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@@@oŽïÜò†óØ@çbîbnüàbà@íŽïä@õòìbi@Z@@@@@@@@@@@òìì†‹Ø@õaìLóïïä@çbïÙŽîŠûŒ@õýìóäaŠbØ‡åŽîí‚óÜ@ÛóîóåïàóØ@õý@çóòŠ@õòìóä†‹Øi

óØ@oŽîìóÙiŠò†@ÔòŒ@óäaìì†@ìó÷@çaíŽïä@õŒaìbïuN@@@õŠè@ôäbîŒ@çbïibmíÔ@õóåîŠûŒ@óqa‹‚@ì@ÒïmóŽïä@òŠòíŽïq@ìói
@oŽîìóØò†Šói@çbîò‡å’íØö@@@@@@@@@@@pbØò†@•ójŽïi@óîóåîŠûŒ@ìó÷@õi@ôàóèŠói@õòŠìó @ô’óióÜ@bÜóàüØ@N@@@@@@@õòìóÜ@óu@ìóàó÷

@LçbïibmíÔ@õŠè@ônb÷@ôä†‹Ø@ôäóìbè@ì@ç†‹Ø@kîŠóm@@õŠbØ@@ômóÐŠò†@çbîìíàóè@üi@ónîíŽïq@ìóïïä@bnüàbà
@çbØóî@ôä†‹Ø‹ŽïÐö@@@@@@@@@@@@@@@@@Šóiòì@ò†aŠ@õŠóq@ìó÷bm@çbïäbØóïïÙ“ïà@óïîˆüÜüïÐ@bäaím@çbîìíàóè@íØbm@LpbÙi@Šóiónò†@ìb−í @

æåŽïéiö@@@@@@@@@@@@@@@@ì@ôîóšìbä@ô’ìòŠ@ìŠbi@ì@æäaì‹i@ômóîbäóòŠ@ì@ç‡äa‹Ðó÷@üi@ôîbèòŠ@Ûóä@ôîaŠó ò‰ŽîŠ@õìbšói@oŽïiò†@L@@ìó÷
òìín’ó @ôŽïq@õóØóäòìb‚óØ@oŽîiŠòì@‡äóèói@•óïîjå’ûŠ@ónb÷N@@

@@ @ômŠíØói@Z@@@@@@@@@@@@@oŽîìóÙiŠò†@çbàüi@ãò†Šó@ôØò‹îŒ@õŠòíŽïq@çbàóèói@õòìó÷@üi@Z@@@ôšüiI‘@H@@@óÜI™@H@@_òØò‹îŒ
@@@@@bØòŠónØbÐ@õòìóåîŒû†@õaì†ói@LõˆüÜüÙîb@õbäbàói@‘óØóØbm@ôØò‹îŒ@Ûóä@a‡ïmóîýóàüØ@õóåîˆ@óÜ@oŽïiò†@μŽîŠói@a‡ä@N

@@@bÜóàüØ@ôånƒ“Žïq@ônóióàói@pbØìbè@Z@@@@@@@@@@æîóÙi@òìóäbØò‡äóèòŠ@ìíàóèóÜ@çbóØóØbm@õóåîˆ@ôä†‹ÙØbš@üi@ŠbØ@oŽïiò†
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@õóîbà@óåiò†@óØ@æîó£Šó òì@a†óäóïmóîýóàüØ@óäóîýìóÜ@çbØòíŽï’ìbè@çbØóïï‚üà@@bäaím@Lob÷@æîäŒóà@bm@õòìó÷üi

@@õììŠóÜ@bÜóàüØ@ôånƒ“Žïq@òìóïîjå’ûŠ@ì@õ†bà@N@@@ô‚üà@@ôäbØbäaím@çaíŽïäóÜ@ôîóåï›åi@ôØóïîŒaìbïu@oŽîóØò†Šò†@Ûòì
@@@@àümó÷@õòŒì@õbäaím@ì@‘óØóØbmï@Lóïïä@a‡@@@@@@@@@@@@@@@@óïîóåîˆ@òŠónØbÐói@õ‡äòíîóq@La‡ä†‹Ø@ÚŽïÜŠbØ@ômbØóÜ@bm@çbïàòìì†@õòìó÷

@@@@@@@@ò†@õü‚óÜ@o’ŠaŒí @ŠüuìaŠüu@õòíŽï’ói@aìó÷@LoŽïi@‹mbîŒ@òìóäbØòŠüuóàóèpbØ@N@@@@@@@@@ô‚üà@@ôäbØbäaím@Šóói@o’@çbàóè
@@@@@@@@@@@@ôîóåîˆ@ôuŠóàíÜóè@Šó ó÷@a†òìóäìíi@ìþióÜ@çuŠí @çäbïäíàŠóä@çbØóïï‚üà@@bäaíma‡ÙŽïmbØóÜ@LónaŠ@a‡“ïóØóØbm



 

                                       
com.pertwk.www  

6

oŽî‹Ùi@Šóiónò†@üi@çbîìb−í N@@ŠóóÜ@LŠè@ôäbØóåïš@ônäaŒ@ôäa‡ÜóèŠóóÜ@ÚŽî†í@ïè@•òìó÷@õ†óäbåŽïèüi
@äaŒ@õòíŽï’@@@@ìòŒ@ôäbØóåïš@ôn@î@@óïä@a‡@N@@@@@@@@@@@@@@@@@LôäbØónb÷@ìíàóè@ŠóóÜ@ìòíŽï’@æîäaìa‹Ð@óióØ@óîòìó÷@ónîíŽïq@õòìó÷@

@@@@@@@ôäbØòŒaíŽï’@ì@ç‡åŽîí‚@ôäbØóàa‹ û‹qói@ìbš@ôîó“îŠ@ôØóîòíŽï’ói@ìŽõíäóÜŠó@LìòìónŽî‹Ùi@ìþi@ç†‹Ø‹ŽïÐ
@òìónŽî‹åŽï“£@La†óä‡åŽîí‚@õ‹Žï ŠbØìòìóåmìóäaì@NoŽïiò†@bèòìŠóè@@@@@”ïäbØóïäímþÐó÷@óäüØ@óäìíšüi@ìóÜ@•bîˆüÜüÙîb@

@@@@@@@@@@@@@@@@@äbóØóØ@æióäbÑî‹Èóà@ìó÷@ôåm‹ Šòì@ôÙîŠó‚@@béäómói@Šóè@æîóØóä@çb¹bØóïibmíÔóÜ@aì@LìòìónŽî‹Ùi@Ûbqï@@@”ŽïqóÜ@
@@òìómóäì†‹Ø@çbïÑm@òìóäaìó÷@N@@@@@@@@@@@@@@@@@@óiómóäbîím‹ @a‡ä†‹Ø@‹ŽïÐ@õŠaíióÜ@çbØòìín’óŽïq@òŒbm@ómýìóØ@óîò†ünïà@ìó÷@óàó÷@LŠ

@@@@@@@@@@@@oò†ói@a†‹môäbóØ@Šóói@æmóØŠó@La‡ÙŽïmóibióÜ@çbî@a‡ÙŽîŠaíióÜóØ@õóäbØòìín’óŽïq@òŒbm@óäììŠò†@ìó÷@ÚŽïuŠóàói
äbóØ@õbäaím@ì@Žßìóèói@ômóîbØí@Ûóä@çóÙi@ômýóàüØ@ônŽîŠbï‹qŠóiói@oóè@‹mbîŒ@LæåćŽïèò†ïçóÙi@N@@

@@@@ãóäbn’@ìó÷@ìíàóèIŠóíä@H@@@óÄaŠ@a†óîòìóåî‰Žîím@ãóÜ@@@@@@Žßìóè@ôàóèŠóióØ@òìì†‹Ø@ö@@@@@@@@@ôÜb@üäóÜ@‹mbîŒ@ô“’üØ@
@@@@@@@@@@@@ón“îìbèŠò†@ôäóîý@”ïmójîbmói@LìóåïàóØóî@a‡ïiòŠóÈ@ôäbàŒóÜ@@óîòìóåî‰Žîím@ãó÷La†ŠüuóÜ@âj“îŠa†b b÷@õò‡äòìó÷@Lóåà

@@@çŠìì†@õòíŽïÜ@bîˆüÜüÙîb@ôäaŠürq@a‡ïiòŠóÈ@ôäbéïuóÜ@bn“Žïè@òìó‚a†óióØ@LðäbØóîˆüÜüïÐNa‡’òìó÷@Žßó óÜ@õaì@
@@@ç†‹ÙØbš@ôäbîb’@oŽî‹Øò†@L†‹Ø@ônîíŽïq@Šó ó÷@óîòìóåî‰Žîím@ãó÷@óØ@âŽïäò†a†@ö@@@oŽïi@ç†‹ØŠaíàóè@ì@õŠbÙnò†@N@@Šóèói

æi’bi@ìÜíÔ@ãò‡åîb÷@ôäbØóÜìóè@ãŠa†aíïè@LìóÜìóè@μàóØóî@òìóåà@õýói@ŽßbyN@@
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

@ŠóÑÈóu@õŠíä@1@M1@M1970@@@
@@

ãóØóî@ô’ói@@

ïÐóÜóÐ@õòìóäa‡ÙŽïÜóäbŠè@õ@@

ãóØóî@ZóÐóÜóÐaŠó o‚íq@õ@@

@@
@@òìóäbØóïnïÜbî‡îb÷@óÐíóÝîóÐ@õýói~@@@ŽÞÔóÈI1@H@@@@@@@@@@ãóuŠóóÜ@ìòìóÄû‹àói@oŽïi@pójîbm@óØ@óØóîóîò‹èói@ìó÷

äbØòŠòìóäíiï@ìòìómbØò†bïu@õ@~@@@@@@@@@@óî†bà@óäbéïu@íŽïäói@oŽïäaímò†@Äû‹àóØ@óîòìóÝÔó÷@õóŽîŠóÜ@Šóè@@@@@@ìóÜì@oŽîŠórŽïm@a‡äbØ
@@@@@oŽîŠójŽïq@çbïîóq@òìóïäbØóïnóè@õüèói@oŽïäaímbäóØ@pbjŽïm@óäbïØ@aió÷@òŠbiìŠbØN@@@ôÙŽïn’@çaìó÷@õý@ŽÞÔóÈ

@@ìóîìóåÈóà@~o’ì‹óÜö@@@@@óîóè@a†ónóu@Žßó óÜ@õŒaìbïu@a‡äbØóäbà‹Ð@~@@@@@@@@@ìó÷@ãóuŠó@ôšóØ@Þà@ìóî†bà@ôÙŽïn’@ónóu
@@@ìóäbïšóÙÝà@ò†bà@óØ@óîóäbîbbî@~@@@@@@@@óîóè@õìa‹äaŒ@ììa‹bä@ômóÝó‚@bèòìŠóè@I@õóØbîïÐóÜ@@a‡åmíïä@NH@@@@ŽÞÔóÈ@Šó ó÷ü‚

@óäaìíi@ò†bà~@@@@@ìónóu@óÜ@ÚŽïn’ói@ìíiò†@aìó÷~@@@@@@ìíiò†@ôäbØómbÑïói@•óiìbè@ìbbîói@óØ@ÞàN@@@@@•óÜói@ìòŒaìbïu@ãýói
@@@@@@@@@ônîìó’ü‚@ô’ü‚bä@ô’ü‚@õbäbØ@ìò†a÷@õòìbšŠóóØ@óîòìó÷@@óÔŠìN@@@@•ónóu@óu@@@@@@@óïî†bà@ôÙŽîŒa‹àb÷@õòìóÜ

@@@@@@çbà‹Ð@ì@ÛŠó÷@õ†óäbåŽïè@üi@LìòìóÝÔóÈ@oò†óiöôäbØóîŠbØaìa†@@~›ïèïóïïä@N@@@@@Žßó óÜ@ôä†‹Ø@óÜóàbà@óÜ@ŽÞÔóÈ@óÙäíš
üi@[a†ò†bà@@ò††bà@ôåïåïi@üi@ìbš@óäìí¹oŽïåïèò†@ŠbØóiö@~oŽïåŽïÜí°ò†@oò†@óiöÙŽïåŽîí’@üi@òìóÙŽïåŽîí’óÜ@ï@

                                                           
�@@@@@@ôäbØó’ìì@a†óîòìóåî‰Žîím@ãóÜ@@IŁÔóÈ@H@@çbîIŠè@H@@çbîIòìóä†‹Øi@H@@çbîIôØò‹îŒ@H@@@@@@@@@@@@@@@@@õó’ìì@ãłói@Loóióà@Ûóî@üi@çòˆbàb÷@a†ŠóèìóuóÜ@çbîìíàóèI@ŁÔóÈ@H@@‹mbîŒ

@@@@@õó’ìì@ôäbåŽïèŠbØói@Lìòìómüiì⁄i@a†óÐóÜóÐóÜIðØò‹îŒH@@@@@ôäbåŽïèŠbØói@Lìòìbíä@òìbîˆüÜüÙîbói@•IŠè@H@@çbîIòìóä†‹Øi@H@@@@@q@Ûòì@a†óÑî‹Èóà@õ‹m@ôäbØòŠaíióÜ@ò†ŠòìŠó

oŽî‹åŽïèò†ŠbØói@NoŽî†ŠbØói@‹mbîŒ@çbï’ìíàóèóÜ@ìò‹mn“ @óÙäíš@òìì†Ša‰jÜóè@ójŽïnØ@ãó÷@ôäb“ïäìbä@üi@çbàŠè@õó’ìì@a†ò‹ŽïÜ@N@ @
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ónŽîŽîíîò†ìòì~@@@@@æiò†@a‡îóq@òìò†bàóÜóØ@õóäbäò†ìó÷@ôånïi@üi@oŽïåŽïèò†@ŠbØói@”Žîí N@@@pìíÜì@oò†@ì@ìbš
ÙŽïàa‡äó÷Šóèìï@@@@@@óq@óÙäíš@Lçóibä@óäbn’ìó÷@õbäbàói@õóq@î@@@@@@@ŽÞÔóÈ@ôäbØómóÝó‚óÜ@óÙŽïØóî@õü‚@üi@ç†N@@@@@Šóè@çb’bq

@@@oŽïåŽïàò†aŠ@ìòìómbØò†@†bî@óÝÔóÈ@Z@@@@ì†bî@òìónŽîìóØò†@õìì†‹iaŠ@@@@@@pbiò†@ò‡åîb÷ói@õóq@@~@@@@@@@@ónóuói@õóq@oŽïäaímò†@ŽÞÔóÈ
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@õŠbØói@ìŒa‹àb÷@ómbØò†@õü‚@ónóu@õ†í‚@Šóè@@ónóuói@a‡“ïä†‹q@õóqóÜ@oŽî‹ØbåŽïq@õòìó÷@ónóu@ãýói@pbji

oŽïåŽïèò†@Züi@@@@@@@äbØó’ói@ôåïåïi@üi@ìbš@óäìí¹ï@@@@oŽïåŽïèò†ŠbØói@ónóu@õö@@@@@@oŽîìóØò†@çbîŠói@”ïnò†ói@ö@@@”Žîí ói@
äò†@oŽïnïiò†@çbïäbØóö@@@@@@@@@@óîòíŽï’@ãói@ì@pbØò†@çbïäüi@”ïmíÜói@…@†bm@N@@@@@@@@@@@@ôÝÔóÈói@ôä†‹i@õóq@õbäaím@ónóu@ãýói

ônóèbäö@@@@@@@@çŠójŽïq@çbïîóq@æäaímbä@çbîü‚@üi@çbØónóèóØ@óïïä@õ†bàbä@@N@@@@@@@@@@@•bi@LìŠó’óÜ@‹Žï‚@oŽïäaímò†@ŽÞÔóÈ@bèòìŠóè
@@@@@@@@ŽîŠbiìŠbØ@Šóè@ìŠìì†@óÜ@Úîä@Lì‰ŽîŠ†óÜ@pŠíØ@Lì@ta‹‚óÜ@@@@nóèbä@ônØaió÷@ôÙï@@òìómbÙibïuØóîóÜ@~@@@@@ónóu@ãýói

@@pbji@çbØòìa‹ÙŽïrnóèói@õóq@oŽïäaímò†@béäóm~@ì@ta‹‚ì@•bi@ôØóàín’@Ûòì@pŠíØ@ôn’@ì‰ŽîŠ†@ôn’N@@ŁÔóÈŠó ó÷@bvåï÷
@@@@@@@@@@óîóè@õü‚@ôØŠó÷@çbîóØóî@Šóè@ìónóu@óÜ@òŒaìbïu~@@@@@@@@@@@@óîa†ónóu@ìbäóÜ@ŁÔóÈóØ@a‡’òìó÷@ÿó óÜI@@@@@ó’ü @óÜ@@õbïä

òìóïïnïÜbî‡îb÷H@@@@@oŽïnò‡Üóè@ôäbØóØŠó÷ói@òìóîü‚@ónóu@ôŽîŠóÜ@ì~@@@@@@@@@@@_oŽïi@çüš@çbïäaíŽïä@õ‡äòíîóq@ôn’ì‹@oŽïiò†
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@@@ììaíŽï’@a‡ïäbØòŠbi@õóiŠûŒóÜ@ìóïmóÜaìŠ@ììaìómbä@@Žïq@Lìòìa‹iý@ììaŠü @@çbîòìóä†‹ÙnaŠói@ŽÞÔóÈ@ónîí@oŽïÜóè@N
@@@çbØónóè@ôä‡äbmóÜó‚IõóÑî‹ÈóàóÜ@a‡ïnóè@Hbî†@@@@@@@@@@@@@@@@@@ì@oŽïi@a†ìb÷@ìbäóÜ@ôÙŽï’ói@õòŠa†@ìó÷@Lóïn’ì‹@ììbi@ôØóîò†Š

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@oóè@òìóåïi@Úîä@‹ b÷óÜ@bmóè@†í‚bî@LoŽî‹åïiò†@òìbÙ’@ôÙŽîŠa†@Ûòì@a‡îbb÷@õìbšóÜL@oŽïi@òìòŠò†óÜ@õ‹mõóØó’ói
@@@LæîóØò†@õóØóïàŠó @õóÝq@õòìóäìíiŒŠóiói@@@@@@@@@@@@óïàŠó @õóÝq@•óØò‹ b÷@óä@ìòìómòìbÙ’@óØòŠa†óä@a‡ÙŽïmbØóÜ@@@@õ†bîŒ@õóØ

ónaŠ@ì@ÚŽîŠ@”îìó÷@@ìòŽïu@çbïàó÷@õóØóïàŠó @õóÝq@íÙÜói@òìì†‹ØN@@
@@@@@@@@@@@@@@@@@@ôàa‹ û‹q@ðîóäb£bmíÔ@ôä†‹Ø‹ŽïÐ@@Šóói@õìbšŠói@ôÙŽîŠaìóåŽîí’@LÞÔóÈ@üi@óïïÐóÜóÐ@òìóäa‡ÙŽïÜ@ìóÄaŠ@ìó÷@@@@@@@@@

@@@@@@@o“Žïè@Žôu@òìóåmìóäaì@ôäbØòŒaíŽï’@ìóä‡åŽîí‚@õ‹Žï ŠbØ@ì@ç‡åŽîí‚@@öòŠòìóîa‡ïä@N@@@@õŠóîŠbØ‹ŽîˆóÜ@ç‡åŽîí‚@ôàa‹ û‹q
@@@@ôiò†ó÷@óïîŠbïäaŒói@a†óïïÐóÜóÐ@òìóäa‡ÙŽïÜ@ìó÷ö@@@@@@@@LŠóóîa‹‚@çbîòŠìó @ôîbŠíÔ@ìòìóîa‹Ø@‹q@ìa‹å‚b÷@çbØóïmóîýóàüØ@@

@@@@@@@@@@LaŠ‡Žïq@çbïàóØ@ì@ôØòìý@ôÙŽï‚óîbi@ì@ça‹Ø@•üàaŠóÐ@çbØóïn’ì‹@ónäaŒ@òìó’ýìóÜ@@@@@@çbïäbØómóibi@óÙäíšIŠóÜ@@õóäaì
òìóäaìó÷@H@@@@@@@@@@óïïä@òìóäbØóî†bàbä@ì@pbïîìóåÈóàói@çbïØóïî‡äòíîóq@ïèì@´òíîóq@òìóïn’ì‹@õ†bà@õŠbiìŠbØóiN@@@óàó÷
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›ïè@LóÙÝà@ôÜóîa‹Žîí @ôÙŽîŒa‹àb÷óÜ@óu@”îŠbØ‡åŽîí‚@Lìòìíi@çbØónŽîíÜóèì@ßüq@õŠa†Šó@•bnüàbàLìòìíiï@
òìíióäN@@

@@ @@@‡îb÷@óÐíóÝîóÐ@õóiŠûŒ@@@@@@@@μnî‹ióØ@òìó’ói@ìì†ói@çóÙi@ò†ŠòìŠóq@óîòìói@çbîŒóy@çbØóïnïÜbî[@@@õò†ŠòìŠóqóÜ@
ôîó“ïq@õò†ŠòìŠóq@ì@†aŒb÷Z@@†aŒb÷@õò†ŠòìŠóqLibral Education@@ŽÞÔóÈ@ôä†‹Øò†ŠòìŠóqói@ónòíîóq@òìóäbîýói@@

oŽî‹iò†@ôŽïq@ŽÞÔóÈóØ@õóäbî†bà@óÙÜóØ@ìói@ça†óä@Žõí ì@ç†‹Ø@•üàaŠóÐ@ì@Nóq@ãýói@@ôîó“ïq@õò†ŠòìŠVocational 
Education@pa†ò†@çbØòìa‹äaŒ@ó“ïq@ôä†‹Ø‹ŽïÐói@…óîbi@ö@@ìóÝŽïØóÜ@Äû‹à@ìóïä@òìóÝÔóÈói@ôØóî‡äòíîóq@ïè@

@oŽïiò†@çbî‹ŽïÐ@òìóïîónóu@ôØýbš@õüèói@N@@@ôn’ì‹@üi@òìónŽîŠó ò†@ôîó“ïqì@†aŒb÷@üi@ò†ŠòìŠóq@ôä†‹Ù’óia†
@@@@ò†Šóìó÷@ì@çüØ@ôäbäüî@õbÜóàüØ@@@@@@@@@LóäìíšüiìaŠ@ãó÷@ôäòìb‚@LôäímþÐó÷@óØ@õóà@@@@òìbîˆ@a‡îbïm@N@@@@@@õómbéÙŽïq@a†ómbØ@ìóÜ

@@@@òìímbéÙŽïq@μšìì†óÜ@a‡mŠóåióÜ@LbÜóàüØ@ômóîýóàüØ@Z@@@@@@@@çbØóÝîüØ@ôåïš@ì@çbØò†aŒb÷@ôåïšN@@@@@@@@@óu@óàò†@ìó÷@çbØò†aŒb÷
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@@@@@@@@@@@@@òìì†‹Øóä@çbïÙŽîŠbØ@ïè@òìóäbØóÝîüØ@ô−òŠ@ôàóèŠóióÜ@æm‹ Šòì@‰ŽïšóÜN@ï÷@@@@@@@@@@@@ìò†bîŒ@ômbØ@õòìó÷@üi@çbØò†aŒb÷@bvå
@@@@@çbïäbØòŠbîi@óÜ@ÚŽî‡äóè@LçŠói@Šóói@çbï“ïøŽïi@@I@@@@@@@@@ünŠó÷@”îìó÷@õaì†ì@çbîìíàóè@ôäó“ŽïqóÜ@çímþÐó÷@H@@çbïnò†

@@@@@@@@@@@@@@@›ïè@ìóîóÑî‹Èóà@ôäa‡Žïq@õóØónóióà@béäómóØ@õóîóÑî‹Èóà@ìói@çbØóäb£bmíÔ@õòìóä†‹Øüi@ç†‹Øó’óäbi@óîa†ïN@
@aíuói@a†ò‹ŽïÜ@@@@@@õó’ìì@üi@òˆbàb÷@aŒò†@ôäIóäb£bmíÔ@H@@@@@@@@@@@@@@@@Äû‹àóØ@pa†ò†óåŽîí’@ìó÷@õbäbà@çüØ@ôäbäüî@ôäbàŒói@óØ@ãóÙi

@@@@@pbiò†@Šóói@a†bïm@õü‚@ô“ïøŽïi@ômbØ@N@@@@@@@@@@@@@@õ‰Žïš@çbØò†aŒb÷óØ@aŠŒóàa†@òìó÷@üi@a‡äüØ@ôäbäüîóÜ@óäb£bmíÔ@õòìó÷@ŠóióÜbu
@@@@@@@çímþÐó÷@óîüi@çŠói@Šóói@a†bïm@õìóåÈóàI@@ó÷@”îìó÷@õaì†ünŠ@H@@@@@@@@ÚîˆíÜ@ì@Úïmb¸bàì@μîb÷ìóÐóÜóÐ@†‹Ø@õŠbïå“Žïq

@@@äbØýbi@òŠóäíèì@bÕïüà@ì‹Éï’ìï@@@@@@@@@@@@@@@ô‚óîbi@óî‡äóiîŠ@ìó÷@ôŽïqói@•óäa†bà@ìó÷@Lòìóä‡åŽîí‚@ôàa‹ û‹qíŽïä@óåŽî‹£@
@òìaŠ‡Žïq@çbïîŠüïmN@@@ôäíšüiói@@@ünŠó÷ì@çímþÐó÷@@@@@@@@@ìóäìóÙiŠìì†@óäaˆûŠ@ôäbîˆóÜ@óäb£bmíÔ@ôäbØóäaì@bmóè@@@@@‹mbîŒ@aìó÷@Lò

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@óäaˆûŠ@ôäbîˆóÜ@óäb£bmíÔ@ôäbØóäaì@bmóè@òìó’óäaìó›Žïqói@LoŽïiò†@çbïïÝÔóÈ@ôä†‹ÙŽïq@Ö’óà@ìòìóä†‹Ø@‰Øbq@õbäaím
@@@@@@@çbïïÝÔóÈ@ôä†‹ÙŽïq@Ö’óà@ìòìóä†‹Ø@‰Øbq@õbäaím@@aìó÷@@oŽïi@a†bïm@ôÙïnØa‹q@ôäóîý@bmaì@@òìónŽîìóÙi@Úîä

pa†ò‡nò†óÜN@@@@@@ôŽïu@ïè@óîüi@@@@@@@@@LõóØóïäímþÐó÷@bäbàói@LóÐóÜóÐóØ@óïä@çbàŠíŠó@@@@@@@@@ìíàóè@ôäó“ŽïqóÜ@a†òíŽïä@ìóÜ
@@@@@òìóåî‰Žîímói@ónòíîóq@óÙäíš@Lóîa‡äbØóäaìI@bî‡îb÷@ôäbéïuóÜ@H@@@@@@paìŠò†@‹mýbiì@oŽïåŽîŠóqò‡Žïm@æŽîí’@ì@pbØóØ@ö@@ónŽïšò†

@@òìóïnóè@ôä†‹i@õóq@ììŠó@ônb÷@N•óÐóÜóÐ@õaì†@@‹ û‹qóÜ@çímþÐó÷@@@@ì@æîb÷@õŠbïå“Žïq@@a‡ä‡åŽîí‚@ôàa
Úïmb¸bàö@@@@@@@ça‡äóàŠóäíè@óÙäíš@òìóØónïÜ@ôîbmüØ@ómün‚@óîüi@ô’ò†bà@aì†@LpbØò†@çbØýbi@òŠóäíèì@ÚîˆüÜ@

@@@@@@@@ØóîýóÜ@a†ò†bà@Žßó óÜ@ç†‹ØóÜóàbà@ì@ÛóîýóÜ@çbØóïîónóuónóèói@o“q@a‡äbïäbØòŠbØóÜï@́ óiò†@Lòìò@N@@@@ãó÷@ŠóóÜ
@†ŠòìŠóq@óîóåï›åi@@@@@@@oŽïåŽîŠóqóåŽïm@ò††bàì@çbØónóè@Šó ó÷@oŽïibä@†aŒb÷@ò@N@ØóîýóÜï@@@@ôä†‹Ø@‡äóóqói@çímþÐó÷@òìò

@@@@@pbØò†@òìó÷@õó’óäbi@a‡ïîó“ïq@õò†ŠòìŠóq@Šóói@õŠüïm@õò†ŠòìŠóqI@çbØó“ïqói@pòŠbió@H@@ó“ïq@çòìb‚óØ
@@@@@@@@@@i@Šbî‹i@oŽïäaíni@õòìó÷@Žôiói@pa‡i@ãb−ó÷@ô’biói@õü‚@õóØòŠbØ@oŽïäaímó÷@@@@@@@@@@@a‡îü‚@õóØó“ïq@ômòŠìŠòŒ@ì@ÚÜóØ@Šóó

pa‡iN@@@@@@@@@@@@@@@@@@pbÙi@oìŠ†@ìþŽïq@æî’bi@oŽïäaíni@õóØóîŠürq@ôáØíyói@óäòŠ@pbØò†@oìŠ†@ìþŽïq@õóóØ@ìó÷@óäí¹@üi@N
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@pbØóä@ŽôqóÜ@çbî@ó’bi@pbÙi@ŽôqóÜ@ìþŽïq@Äû‹à@bîb÷óØ@oŽïÝi@çbáŽïq@oŽïäaímbä@õóØóîŠürq@ôáØíyói@Šóè@@ãýóiN@@óè@çbà

@@@@@@@@@@@@@@•óÜ@ôäbØòŠbi@oŽïäaímò†@õóØóîŠürq@ôáØíyói@óØ@ónaŠ@Šóè@a†óÙ“îq@ìó÷@Šóói@o’@@@@@@@@ØóîóÜ@ô’ü‚óä@ì@ôÌb
@@@@@@@@@@@@ò’bi@òìónŽïåŽï·@ôîìì‡åîŒói@Äû‹à@bîb÷óØ@pbÙiŠò†@Šbî‹i@@oŽïäaímbä@õóØóîŠürq@ôáØíyói@Šóè@ãýói@LòìómbÙibïu

@oŽî‹·@†í‚bîN@@@@@LóÝîüØ@ôåïš@ãýóiímþÐó÷@@@@@@@@@@@@@@ôîó“ïq@ôäbåŽïèaŠ@æŽïÜò†@ôŽïqóØ@òìómóäíîŒû†@üi@çbîóäbn’@ìó÷@ünŠó÷ì@ç@Z
@@@@@@@@ì@ŽßbØín“ØóÜ@çbØòŠüu@ìaŠüu@ó“ïq@ôîòìò†‹Ø@ôä†‹ØòïnØa‹q@ôŽîŠóÜ@óïmóîýóàüØ@óåïš@ìó÷@ôäbØóÜûŠ@bmaìói

@@@@@iói@o“q@•óä†‹Ø@Ö’óà@òŠüu@ìó÷@Læiò†@‹ŽïÐ@a‡îŠbó“ïqó@@Lì@ÛóîýóÜ@çbØónóè@ôäbåŽïèŠbØ@ò†bà@@@@ôäbØòìŠü I@Ûòì
@@@æb÷@ì@ŠíÔ@ìón‚óm@HóØýóÜî@@@@@@@@@@@@@@@@@@ôŽîŠóÜ@pbØbä@òìói@oîíŽïq@•óäbn’@ìó÷@òìünŠó÷ì@çímþÐó÷@õýói@@LoŽïnóiò†@òìò

@@@@@@@@@@æiò†@õ‹ŽïÐ@a†ŠbØóÜ@ç†‹Ø@õŠa‡’óiói@ìóäb£bmíÔ@õòìòŠò†óÜ@íÙÜói@òìóåŽîŠŽîíi@òìóïîóäb£bmíÔ@ôä†‹Ø‹ŽïÐ@Z@ÚŽïóØŠóè
@åîb÷óÜ@oŽîìóïi@@@@@@@@@o’@çbàóè@LoŽî‹iŠòì@ô’bmŠa†@õó“ïq@íØbm@pbÙi@”ï÷@a‡’bmŠa†@Žßó óÜ@oŽïiò†@L@•bmŠa†ói@oŽïji@a†ò‡

oŽï−í ò†@a‡“î‹môäbØó“ïq@ì@μ’bmŠóì@ŽßbØín“Øì@õŠóåb÷@ŠóóiöónaŠ@N@@
@@ @@@ç†‹ØóÄaŠ@ôäbØòŠb‚ìŠ@óàó÷@@ö@@@@@@äbØòŠbî†@óïîò†ŠòìŠóq@òŠaìóåŽîí’óÜ@ÚŽî‡äóè@ì@ŽÞÔóÈ@õòìóäa‡ÙŽïÜ@@@@@@õýóÜ@@ìíi@ô

çbØóïnïÜbî‡îb÷@N@@@@@@@@@@@@@@@@@@@üi@çbïäbØòìóäa‡ÙŽïÜ@ì@ïÜbî‡îb÷@õóÐóÜóÐ@õbàóåi@a‡Žîíä@ônäaŒ@õ Šóu@õŠb“Ð@‹Žîˆ@óÜ@û‹àó÷
LŽÞÔóÈ@@bàŠa†ìbåŽïè@ôòŠóèN@@@@@@@@@@@@@@óïäbäüî@ôàò†Šó@Žßó óÜ@†ŠìaŠóiói@Žõíä@õbÜóàüØ@õómbéÙŽïqóÜ@ôîó“îŠ@ôäaŠü @•bqóÜ

@@@ôä†‹Ù’óia†@La‡äbØóäüØ@@@@@@ìaŽïq@ôíäòŠbš@çbàóè@ôîó“ïqì@†aŒb÷@üi@•ò†ŠòìŠóqN@@@@õŠóîŠbØ@pòŠbió@óØ@•óîóäí¹@ìó÷
@@@@@Lòìó’óäaìó›Žïq@ói@ì@ŽÞÔóÈ@ŠóóÜ@ónóu@@@@@@@@@@@@ôàa‡äó÷üØ@õŠbØ@ìómbéÙŽïqóÜ@çbïåïäaŒóä@ì@ôîb bøŽïi@üi@óîòˆbàb÷@L†‹Ø@çbbi
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@Äû‹à@õý@õ‡äòìbä@ôîŠbàò†N@@óè@ôä‡äbmóÜó‚@ôäbØóäìí¹@bèòìŠóè@@La‡Žïq@çbàòˆbàb÷óØ@çbØón@@@ŠóóÜ@çbïîb bøŽïi
@pb‚ò†Šò†@bîïÐ@ôäbàóåi@æî‹mŠbØb@Z@@@@@@@@@@õüèóiLóîòìbÙ’@óîóØóÙ“ïm@òìó÷@íÙÜói@óïïä@òìbÙ’@a†óØòìb÷@íŽïäóÜ@@òŠa†@ìó÷

@@@@@@@@@@@@@@a†@õììŠ@a†óîaìóè@ìóÜ@çaŠü @íÙÜói@òìaŠü óä@•óØbàŠó @õóÝq@La†Œaìbïu@ôî‹š@õ‡äòìbä@ìì†@íŽïäói@ôåîŠórŽïm@@õŠóióØ@òì
òìímìóØN@@

ãòìì†@ZõaŠóäìŠò†ôÐóÜóÐ@õbàóåi@çòìb‚@N@@

@@

c@M  bäaím@õŠüïmòŽïè@ìçbØóïÝÔóÈ@Z@@
@@@@ @@@@@‡äóšóÜ@ŽÞÔóÈ@oŽïÜò†@òŠüïm@ãó÷@õón‚íq@@pójîbm@ôÙŽî‡äòìbä@ìŠóiìŠ@ìŽïèö@@@òìímbéÙŽïq@ØóîóÜ@bïu@

@@@@@Lì@óäa‡−Šó@ìó“Žî‡äó÷@ìŠè@ìb †bî@çbïåîä‹ óØ@@ØaŠü‚@çbïÙŽïØóîŠóè@@@@@@@óîóè@õü‚ói@pójîbm@õjå’ûŠ@ô@Z@@ôØaŠü‚
@@LìóÙïmb¸bà@õò†bà@Šè@@@@@Lìòìì‰Žïà@õò†bà@b †bî@ôØaŠü‚@@@@@@@@@@‹Éï’@”ïmójîbmóiìóiò†ó÷@õò†bà@ó“î‡äó÷@ôØaŠü‚@N@@•óàó÷

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Žßó óÜ@ôîbmòŠó@ì@ŽßbØíš‹Ø@ôØóîòíŽï’ói@“ŽïqóØ@ìòìímbéÙŽïq@Ûbá Œ@ôÙŽîŽïè@‡äóš@óÜ@ŽÞÔóÈ@óØ@oŽïäóîó ò†@òìó÷
@i@Úîa†óÜ@@@@@@@@@@@oŽî‹Ùi@ÚŽïqì@ÚŽîŠ@ì@oŽî‹ÙjŽïq@ôÕ’óà@òìóä†‹Ø‹ŽïÐ@ôŽîŠóÜ@óîòìói@ônîíŽïq@ìòìíióè@a‡äìíN@@@@ôØŠó÷@òìó÷@ŠóióÜ

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ìb−í @õŠè@ôØaŠü‚ói@@óäbîbïubïu@ò‡äòìbä@ìóäb‚@ìó÷@ôä†‹Ø@‹Žïm@ì@ç†‹ÙŽïq@Ö’óà@ì@çbåŽïèaŠóÜ@óïnî‹i@ç†‹Ø‹ŽïÐ@N
@@@oŽî‹mìò†@ôŽïq@•óîbàóåi@ìŠòìbi@ãó÷IÈ@ôÕ’óàôîòíŽï’@çbî@ôÝÔó@HFormal disiplineN@ü‚@@b †bî@Šó ó÷

@@@@@@@@@@@ôØóîòíŽï’ói@aìó÷@oŽî‹åŽïéiaŠ@ì@oŽî‹ÙjŽïq@ôÕ’óà@ìì‰Žïà@õò†bà@íŽïä@ôäbØòìa†ìŠ@õŠaìŠói@ììbä@ôä†‹ØŠóióÜói
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Øómóibi@ìíàóè@üi@LbïÐa‹ íu@õò†bà@íŽïä@ôäbØóïÐa‹ íu@òŠóiìŠ@ììbä@ôä†‹Ø@ŠóióÜ@ŠóóÜ@oŽî†aŠ@ôÙïmbàümü÷äbï@”î

@óîòíŽï’@ìóiN@@@@@@@@@@@@@@Žïèói@òìóïîbŠíÔ@õòìóä†‹ØŒŠói@ôäbåŽïèaŠ@õüèóióØ@ÚŽïmbØ@Loò†@ôäbØóÙÜóbà@íØòì@Šóè@•óàó÷
[oŽî‹Øò†@@@@@@oŽî‹åŽïèò†ŠbØói@a†bïm@ônò†@óØ@oŽïiò†@Žïèói@”î‹m@õóäbïîónóu@óïØýbš@ìó÷@ãóuŠó@üi@pbØìbèN@@çbàóè

@äbØbäaím@ì‡äòìbä@Šóói@o’ïoaŠ@a‡“îòìaìóm@ì@N@@oŽî‹mìò†@ôŽïq@•óîˆüÜüÙîb@bàóåi@ãó÷I@õòìóånaí @õbàóåi
ç†‹Ø@Ö’óà@õŠaìóåŽîí’@HTransfer of the effect TrainingN@@

@@ @@@@@@@@ç†‹Ø‹ŽïÐ@õŠaíióÜ@ôqa‹‚@õòŠìó @ôÙŽîŠaìóåŽîí’@çbØóïÝÔóÈ@bäaím@õŠüïmö@@@@@@a‡ä‡åŽîí‚@ôàa‹ û‹qóÜ@”ïmójîbmói@
@o“Žïè@Žôuói@N@@@@óÜ@çbØò†bà@ìíi@òìó÷@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ôïØaŠü‚@õò†bà@óäbîbäaím@ìbäói@ìóÜ@ÚŽïØóî@Šóè@üi@ì@ça‹äa†@óîbàóåi@ìó÷@Šó

@@@@@@@@@@òìónŽîŠ‡i@óäa†bà@ìó÷@ômóîýóàüØì@ônäaŒ@ôäbØóäóîýóÜ@ÚŽîŠìb÷@@ïè@õòìó÷@Žôiói@a‹äa†@pójîbmN@@@@õŒaíŽï’@bèòìŠóè
@@@Lìa‹ÙŽïnîŠbØ@òíŽï’@çbàóèói@•òìóåmìóäaì@@@@@@@@@@@ì@ç†‹ØŠóióÜói@béäóm@ÚŽï‚óîbi@ìíàóè@@@@@@óØòìa‹ØŠóióÜ@ò†bà@õììŠòìóån‚

aŠ†ò†N@@@óÜ@ó’ìòŠ@ãó÷ó@@@@o’ó @ôäbØónb÷@æî‹mŒŠóiói@a†ò†Œüä@õò†@N@@@@@@ônb÷@Žßó óÜ@ç‡åŽîí‚@ôäbØò†bà@õòìó÷ŠóióÜ@bvåï÷
@@@@@@@óîüi@[çbï’ò‡åîb÷@póäbäóm@ìóäaˆûŠ@ôäbîˆ@ôäbØóïØýbšóÜ@ìíi@Šìì†ói@Lì@òìóm‹ ò†óåïØóî@a‡äbïibmíÔ@õjå’ûŠ

@Žïi@çbîóiŠûŒ@@@@@@@@@@çbîìbï’@ôÑïmóŽïä@ôÙŽîŒaíŽï’@Šóè@ì@ça‹iò†a†@ç†‹Ø@ãaìò†óÜ@ì@çìíi@ô‚bî@óä‡åŽîí‚@ôánïóÜ@ì@çìíiŠa
Lóîa†‹Ùi@õ†ói@@†‹Øò†@çbîü‚@õóäìíi@õŒaŠbä@ìóÜ@çbï’ŠaŒí @@òìóîüèói@N@óäb£bmíÔ@õ‹Žï ŠbØ@òìóîóäaìŠ@ìóÜŠóè

@@@@@@@@@@@@óu@ôØýbš@ôä‡äbqóš@ônóióàói@õŠüuóàóè@õbŽîŠ@æî‡äóš@@@@@@@@@@ôn’a†bq@ì@pýó‚@ìŠóióm‹ ò†@LõŠbØ‡åŽîí‚@ôîón
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ìóàbØb÷@Žôi@óäbïØýbš@òŠüu@ìó÷@óîaí óØ@õòìíäbïi@ìói@Lóîbm‹i@Šìì†ói@ôîónóu@ôØýbšóÜ@çbîü‚@Šó òö@ç†‹Øò†

@@Lì@oŽîŠòìbåÜóéŽïÜ@ô›ïè@@@@@@@@õŠaŽïi@ô’ím@a‡äbØóÜüq@ìbäóÜ@çbîbnüàbà@ì@çaŠbØ‡åŽîí‚óØ@õòìó÷@õüè@òìíi@•óàó÷öŠóïä@@ôäa
@@@@@@@@@@òìóïÔómò†@ta‹‚@ôØóîòíŽï’ói@ìa‹Øò†óä@ŽßûäüØ@óØómóÜby@”îŠbuŠûŒ@ì@³i@ôàó‚ŠónàóØ@ì@N@@@@@@•òìóÜ@çìíiŠb ŒŠ@üi
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@@@@@@@@@@@@@@@@@@ça†a@ì@ç†‹Ø@pýó‚@ì@o’a†bq@Ûòì@Šóióîa @òìóäbØóäb£bmíÔ@õ‹Žï ŠbØ@@çóîýóÜ@Šüuóàóè@õbŽîŠ@æî‡äóš@N@@òŠbî†
@õŠa‡ï‹móà@ì@ta‹‚@ôàbØb÷@•òŠbnÐòŠ@ãó÷óîóè@Næîò†ò†@çbïÙî‡äóèói@òˆbàb÷@óäí¹@Ûòì@a†ò‹ŽïÜZ@@

ãóØóî@Z@@@@@@@@@@@@@óØóïØòŠò†@òŠò‡äbè@@ôäbàóä@ì@çbnòì@Žßó óÜ@pbØò‡ŽïÜaì@óØòŒaí‚‹ŽïÐ@ç†‹Ø‹ŽïÐóÜ@òŠüu@ìó÷I@@ì@o’a†bq
a@HÜa†@ô’ím@a‡“îbmüØóÜì@pa†óä@ç‡åŽîí‚ói@ò‰ŽîŠ†oŽïji@õŠè@ôäìíi@†Šóiói@ìóÍN@@

ãòìì†@Z@ç†‹Ø‹ŽïÐ@òŠüu@ìóÜ@@ôîŠè@õòŠaìóÔóÜ@ÚŽï’ói@óåibä@æŽîŠ‡åŽîí‚ò†@õóäa†bà@ìó÷@La†óä†‹ØŠbnÐòŠ@ì
@@@@@@@@LÄû‹à@ôîónóu@õòŠaìóÔóÜ@ÚŽï’ói@ónŽïiò†@ÛaŠü‚@çüš@ÛòìŠóè@LóØóïibmíÔ@@@@@@@@@@õŠbØììŠ@ŠóóÜ@çbØò†bà@òìóäaìó›Žïqói

÷@õaì†@ìòìòŠò†óåŽîŠ†ò†@Žõ‹Ð@a‡äbØòìóä†‹ÙïÔbm@ômbØóÜì@òìóååŽïàò†@Ûóîòìbà@üi@…üàŽôuói@ÚŽîŠaìóåŽîí’@ïè@òìó@
æÝŽïèbäN@òìòŠbäóØ@óma†ò†@Žõ‹Ð@õŠó@ôäbØüàbä@ò†bà@bîŠò†@ôäbØóÜüqó’@çüš@ÛòìŠóèN@@

@îóïÔbm@ì@õŠüïm@õŠaíi@ìì†ŠóèóÜ@çbØóïÝÔóÈ@bäaím@õŠüïm@ïLa‡@@@ìbåŽïè@ôòŠóè@a‡àónïi@õò†ó@õbmòŠóóÜ
ç†‹Ø@Ö’óà@õŠaìóåŽîí’@õòìóånaí @ôäbØbàóåi@a‡ï’aì†óiaŽïq@çbïíäòŠbš@çbàóè@ôÝÔóÈ@ôäbåŽïèaŠ@ì@I1HN@@

l@M  @ôØò‹îŒ@õŠüïmôîòìbàüiZ@@
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ì@‘óØóØbm@çaíŽïä@ðmóîbØbm@ôîŠè@õŒaìbïu@ôä†‹ØóÄaŠ@õbïäó’ü óÜ@óØ@õóäbïîaìb÷ˆûŠ@óïîˆüÜüÙîb@bäaŒ@ìó÷@

@LæäaìŠò†@çbØòìómóä@@@@@@@@@@@@ŽïóØ@ìíàóè@Lìóïn“ @õŠè@ôØbá Œ@ôØóîbäaím@ôØò‹îŒóØ@óîaíäbïŽïq@@@@@@@òìóïäìíi@Úîa†óÜ@ômbØóÜ@Ú
@@@@@@@ìóÜ@òìa‹Ø@õŠbî†@ôÙŽî‹i@õ‹Üóè@@óîbäaím@N@@@@@@@@@@@@@@@ïèói@ì@oŽîìóØò†Šò†@a‡äbîóîbäaím@ìóÜ@ñŒaìbïu@”ïäbØóóØ@õŒaìbïuói

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@üi@oŽïåïiò†@ÚŽî‡äòìbä@ôÜûŠ@óåîˆóØ@oŽïióä@ò‡äòìó÷@béäóm@òìòŠóiìŠìò†@õóåîˆ@õŠóîŠbØ@‹Žîˆ@ónŽîìóØbä@ÚŽîŠüu
@@óîbäaím@ìó÷@õòìó÷@@@@pbÙi@õü‚óÜ@o’ŠaŒí @òìóîbŽîŠóÜ@@N@@@@@a†óåï›åi@óÜ@óäbîbäaŒ@ìó÷@@@@@@@@@@´óiò†@ŠónØbÐ@ìì†@õŠüïmói@o“q

The two Factors@M@@ôn“ @õŠónØbÐ@General@@@pójîbm@õŠónØbÐ@ì@Specific@@@@çbà‹Žïr@õïÝåï÷@õbäaŒóØ@
I1863M1944@H@@ôÜbóÜ1904@ôÜb@Lì@´’‹îa†@a†@1927@íäóÜŠó@a‡îòíŽï’@aì†óÜ@@@òìón’‹îa†@Žõ@N@@@ôn“ @õŠónØbÐ

@@@@@@@@@@@æióè@‘óØbm@õý@óäòŠóØ@a‡äbØóïÝÔóÈ@bäaím@ãóuŠó@ìbäóÜ@•óiìbè@õŠè@ôÙŽïmóÑïóÜ@óïnî‹i@çbà‹Žïr@õý@N@@ãýói
@@@@@@@@@@@@@@@@òìónŽî‹ ò†@óïîŠè@óû‹q@ìó÷@çbî@ãó÷@béäómóØ@óîòŠónØbÐ@ìó÷@pójîbm@õŠónØbÐ@N@@@@@@@@@@bäaím@ìóÜ@óïnî‹i@ôn“ @õŠónØbÐ

@@@Äû‹àóØ@õóïîŠè@@@@@@óäbïïÝÔóÈ@bäaím@ìói@õóq@oŽïäaímó÷@òìóîóŽîŠóÜî@@@@@@@@@@@o’ŠaŒí @a‡mójîbm@õŠónØbÐ@õòíŽï’óÜóØ@oŽîŠói@
@@@@@@@@@@@@@@ò†Šbî†@ì@Ûóàín’@çaíŽïä@óÜóØ@oŽîŠói@óäbØóïØòŠó@óïî‡äòíîóqói@õóq@òìóîüèói@oŽïäaín’ò†@bèòìŠóè@LçóØò†@çbîü‚óÜ

@ìóîóè@a‡äbØóïîóåîˆN@@@@@@@È@bäaím@õòìó÷@üi@oŽïióè@oŽïiò†@Šóè@@@@@@@@@@õŠónØbÐói@çbïî‹Žïm@ôŽïqóióØ@Lçò‡iììŠ@çbØómójîbm@óïÝÔó
Lôn“ @@oŽî‹Øò†@õ†ói@a‡äbïäaíŽïäóÜ@õŒaìbïuN@@@@aìó÷@Lôn“ @õŠónØbÐói@oŽïi@‹Žïm@pójîbm@õbäaím@bmóè@bvåï÷

@@@@oŽîìóØò†Šò†@òìóØómójîbm@bäaím@Šóói@óØóîŠóîŠbØ‹mbîŒ@N@@@@@@@@@@@@@îòìaŠaŒ@béäóm@ôn“ @õŠónØbÐ@oŽïÜò†@çbà‹Žïr@ôšŠó @ôØó
@@@@@@@@@@@@@@@ôÝÔóÈ@ôØýbš@ôäbØòììŠ@ãóuŠó@çaíŽïä@ôäbØóî‡äòíîóq@õòìóäa‡ÙŽïÜ@üi@ìóïÙïmb¸bàI@@@õ‡äóš@õììŠóÜóØ@@ö@@òìóïäüš

@çŠûŒ@ÚŽïÜó @H@@@@@@@ôjŽïnØ@óÜ@[ômójîbm@ôÙŽï’ói@ãýói@Lòìa‹åŽïèŠbØóiIôäbØbäaím@Äû‹à@H@@ôÜbóÜóØ1927@@@@@Lòìómû†‹Ø@õìþia†@
@@@@òì†‹Ø@çb‚Šóm@üi@N@@@@Üò†@a†ójŽïnØ@ìóÜ@@@@@ôn“ @õŠónØbÐ@oŽïö@@@@@@@@@@@Lì@çòìaŠaŒ@ìì†@†í‚bî@o’@Ûóî@ôØò‹îŒ@@@@@@@@Ûóî@üi@çòˆbàb÷
@óïnî‹ióØ@ÛûŠòìbä@Z@@@@@@@@@@@@@@õòìóåïÜüÙŽïÜ@õóŽîŠóÜ@•ìó÷@[çíŽïrîò†@ü‚ìónaŠbä@ôØóîòíŽï’ói@ôØò‹îŒ@ôäbØóäíàŒó÷óØ@õòìóÜ

@@@@@@mójîbm@bäaím@óØ@ôïÝÔóÈ@ôØýbš@ôäbØòŠüuóàóè@òììŠ@çaíŽïä@ôäbØóî‡äòíîóq@óÜüq@o“ @@@@õò†bïq@ì@´ò‡Üóè@ôŽïq@çbØó
çóØò†Iôn“ @õŠónØbÐ@ói@çìíi‹ŽïmóÜ@çbïîŒaìbïu@õóÝq@ôŽïqóiNH@@

                                                           
�@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@õónaŠb÷@õóäbå‚òŠ@ìó÷@ì@õŠüïm@õóÌbåi@õììŠóÜ@òìónŽïåŽîí£@çbØóïÝÔóÈ@bäaím@õŠüïm@õ‰ŽîŠ†ói@ì@õ†Šìói@oŽîìóïi@ÚŽîŠóåŽîí‚@Šóè@@@@@@@@çìa‹Ø@ôäbØóïîò†ŠòìŠóq@òŠaìóåŽîí’

òìóåÜüØò†@bîˆüÜüÙîb@õìì‰ŽïàóÜóØ@òìónŽîŠói@õóäbjŽïnØ@ìó÷@üi@@oŽïäaímò†@La†ò†Œüä@õò†óóÜN@ @
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@@ @@@@@@@@@@@@@@@@@ôïÝÔóÈ@ôäbîˆóÜóØ@Lôn“ @ôïØbá Œ@ôîŠè@õbäaímóÜ@óïïnî‹i@ôØò‹îŒ@[oŽîìóØò†Šò†@a‡äbà‹Žïr@õŠüïmóÜ@Ûòì
@a†ŠónØbÐ@ìì†@õòíŽï’óÜ@a‡Äû‹àIpójîbm@ì@ôn“ @HììŠ@ómb‚ò†@õü‚N@õŠónØbÐ@ãóuŠóóÜ@LŒaìbïu@õò‰ŽîŠói@ôn“ @

@@ììŠómb‚ò†@õü‚@La‡mójîbm@õŠónØbÐ@çbî@pójîbm@õbäaím@†í‚bî@a‡óØóØbm@ômójîbm@ôÝÔóÈ@ôØýbš@ôäbØòŠb‚ìŠ@N
@oŽïÜò†@çbà‹Žïr@Z@@@@@@@@@@@a‡mójîbm@õŠónØbÐ@óÜóØ@óÄû‹à@ô‚üà@ôäbØòìaŠb’@òŒì@õóïïØbá Œ@óäýbi@ìó÷@ôn“ @õŠónØbÐ@I@@bmaì
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�@    Wright, R., Intelligence and Intelligence Test, Methuen, London. 1966, pp., 65-80@
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�  McDowall, R.J.S. Sane Psychology, Muray, London, 1943, pp, 2-3 
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6  (1) Educationl Testing Service Princeton. 
(2) Psychological Corporation New York. 
(3) California Test Bureau Angeles. 
(4) Scientific Reecarch Associates,Chicago. 
(5) Harcourt Brace and Company,New York. 
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 (8) Hoffman B., the Tyrany of Testing,Collier-Books,New York,1964,111-112 
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@@@@@@@@@@@@@@@ 
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…üà@ôäbØóäb‚@ôäìíiö…†bmNçŠûŒ@óäbnäaŒ@ìó÷@öbïåîä‹ óÜçZ @@
• 1M…üà@ôäbØóäb‚@ôåmbéÙŽïq@ônäaŒ@Z   Cytoarchitectonics @@@
• 2MçbØóïîŠbàò†@óàïäbÙïà@õóŽïq@ôä†‹Ù’óia†@ônäaŒ@@Z Myeloarchitectonics@@
• 3MçbØóïîŠbàò†@óäb‚@õŠbÙŽîím@ônäaŒ@Z Nruroanatomy @@
• õŠbÙŽîím@ôäaŒŠbàò†Z Histological Anatomy    @@@@@@@
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@@@@òìó“Žïq@ìòŠói@çbîìbšŠói@ìòŠìó @@ìbä@L@@@@@@@@ôŽïqóØ@òìóïîbiòŠbØ@ôÙŽî‹Žïàb÷@õüèói@LÏbàò†@ôäbØóïîbiòŠbØ@óÜüqó’@çbïäaím@

oŽî‹mìò†@ZôîbiòŠbØ@õŠbàümÏbàò†@ Electroencephalograph@N@ÚŽîì⁄Ø@Ûòì@Ûòì@•óïîbiòŠbØ@ò‹Žïàb÷@ìó÷
@@@@@@@@@@@@oŽî‹mìò†@ôŽïqóØ@pbØò†@Šbàüm@ÚŽïnî‹’@ŠóóÜ@çbØóÜüqó’@a‡›Žï‚ìŠaí‚@ôÝŽïè@õòíŽï’ói@Lìa†ŠóóÝÜóØói@oŽî‹Øò†@Z@@ôÝŽïè

Ïbàò†@ôîbiòŠbØ Electroencephalogramõ‰ŽîŠ†@óØLö@@è@ìó÷@ô›Žï‚@ìŠaí‚@ì‹i@ìòíŽï’@@@@@üi@òìóÙŽïóØóÜ@óä⁄Žï
ÙŽïóØï@@ôäbØómóÜby@ôŽïqói@@Zô’ü‚óäö@@LôÌb@•óÜ@@æmìó‚ö@LõŠa‡Žïi@@@ça†í“qö@@@@LwäŠó@õòìóä†‹Ø‹š@@@@çbïîŠbÙäaŠü 

@oŽî†@a†ŠóóiN@@@@@ÚŽïÜŠbØóÜ@•óäbïîbiòŠbØ@óïïÌbàò†@ó Šbi@ìó÷ö@@@@@@@@@õóäb‚óÜ@çbîbrŽïi@ôØóîòŠbàˆ@çaíŽïä@ôîŠójàóè@ôîŠóîŠbØ@
@LòìóïïÌbàò†@ôîŠbàò†@@@ãaìò†ŠóióØ@ç‹ ò†@òìbšŠó@@@ö@@@@@@çóØò†@oìŠ†@ðîbiòŠbØ@õó Šbi@ça‹›qfióiö@@@çbï“ïåîäbiìbäói@

óÜ@μnî‹iZ@@
• @@ôäbØóÜüqó’Ic@ZH@@@@óØ@ÚŽïqíÙŽîŠ@¶üqó’@Ûóîò−ŒóÜ@μnî‹i@@@@@@@çaíŽïäóÜ@[a‡ØóîóØ‹šóÜ@çbïäbØòìóåîŠóÜ@õ‰ŽîŠ†
I8M12@Hóîa†òìóåîŠóÜ@Na‡Žïi@ì@ôîb b÷óÜóØ@çìóØò†Šò†@óäbmbØ@ìó÷μšò†@ça†í“q@ìòìóäaìóy@üi@òìóïîŠN 
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@çaíŽïäóÜ@[a‡ØóîóØ‹šóÜ@çbïäbØòìóåîŠóÜ@õ‰ŽîŠ†óØ@Lì@çìóØò†Šò†I18@ì@30ì@50@Hóîa†òìóåîŠóÜN@@
• @ôäbØóÜüqó’I†@Hçò†ò†ììŠ@a‡åmìó‚@ômbØóÜN@@

@@@@ @óîa‹Ù’b÷@@@@@LaŠ‡Žïq@çbîòˆbàb÷@óØ@õóäbnäaŒ@ìó÷@@@@@@@@@@õìaìómóÜ@Leíä@ôäûÙïÝŽï÷@õ‹Žïàb÷ói@òìóäbïånói@o“q@õüèói
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LôäóàòŒ@ôØóîòìbà@üi@ì‹qínØ@õìaìómbäóÜ@ÚŽîŠüu@öLa‡äbØóïîbiòŠbØ@óÜüqó’@ômìòŠ@Šóói@õíŽï’óq@ììŠî@çb’bq@a‡
@@@@@@@çaŠbu@ô‚û†@üi@òìóîaŠó @óØómóÜby@N@@@@@@@@@@@@@†‹Ø@æîbn“åîb÷óÜ@çbîŠbï‹q@óØóåïåÙ“q@ôäìíi@ìaìóm@õaì†óiaì†@Z@@@@õómbØ@ìó÷

ÔŠó@@@@@@@@@@@@@@@@@æmì@ôŽïq@”îìó÷@_a†@õììŠ@ÚŽïn’@@õìíi@óØóïÙïmb¸bà@ó“ŽïØ@ôä†‹Ø@ŠóòŠbš@ôÜb@Z@@@@@óØ@a†ómbØìóÜ@âÙ“Žïà@@@ãói@
@@@ìíi@ÚîŠó‚@òìóîó“ŽïØL@@@@@@@@@@@@@@“ŽïqóØ@pbè@a‡½üàói@ÛóîóÜóè@õòìóä†‹Ø@oaŠ@ìbØbäóÜ@@@@@@@ôØóîó“ŽïØ@ôä†‹Ø@ŠóòŠbšóÜ

Ùïmb¸bàï@çìíia†@âàb−ó÷@a†âÙ“Žïàó‚@òìóïŽïq@Ûóîòìbà@Lìíi@ÚîŠ@@ôä†‹ØŠóòŠbšói@òìóîa‡àò‰ŽîŠ†@çb’bq
âàò†Šói@õóØó“ŽïØói@NôîbiòŠbØ@ônî‹’@óäbàó÷@ìíàóè@çìíi†‹Ø@Šbàüm@ô‚üà@N@ôäbnòì@óØ@oŽîìóØò†Šò†@òìóàóÜ

LômbØ@ôØóîòíŽï’ói@óØóÙŽïqíÙŽîŠ@óïîbiòŠbØ@óÜüqó’@@òìíióè@òìóåîbn“åîb÷@ô‚üà@ôäìíi@ÚîŠó‚ói@õ‡äòíîóq
@è@õòìóä†‹ÙnaŠói@@@@@@@òìómòìaŠó @ŠbªóØóî@õóØó‚û†@üi@”îŠbuaì†@ìòìòì†‹iaŠ@ôÙïmb¸bà@ôØóîóÜó@N@@@@@@õ‹Žïàb÷@óîaì@õbäbà

@@@@@ôïmbØ@ôÙŽî‹ŽîŠ@Šóè@L…üà@ôîbiòŠbØ@ôä†‹ØŠbàümL@@@@õónaŠb÷@óØ@@@@@LoŽîŠóia‡ŽîŠýói@…üà@@@@@@@Šbàüm@ìa‹ÙŽïrnóè@ôØóîòíŽï’ói
pbØò†ö@@ßüqó’@ñŠbÙäaŠü óÜ@ö@@ìŠómb²ò†@La‡ïäbØòìóåîŠóÜ@ì@N@@@@@@@@@@@@@@@üi@òìa‡äbîìŠ@”ŽïØaŠ@wäŠó@õìa†ìŠ@ŠbuŠûŒ@òìóîüè@ãói
óäí¹@ZÜ@ÚŽïØóîó@@ô‚üà@ðîbiòŠbØ@¶üqó’@ôåïåÙ“q@ôÙîŠó‚@ÚŽïmbØ@L…üà@ôäbØóïîbiòŠbØ@óÜüqó’@õŠaíi@ôäaŠürq

@ìíi@ÚŽï’ü‚óäL@@@@@@@@@@@@@@oói@òìóîü‚@õŠóói@LõóØó’ü‚óä@õŠó@õóØóïîbiòŠbØ@ò‹Žïàb÷@bÜóè@N@@@@a†ómbØ@ìóÜI@ØòŠürqó@H
@@@@†‹Øò†@õóØóïÔbm@íŽïä@ðäüîÐóÜóm@õb’bàómL@@@@@@@@@@Lì†‹Øò†@”îb¹@ôáïm@ìì†@çaíŽïä@õòˆûŠ@ìó÷@ôŽïqôqüm@ôØóïîŠbî@óØ@@@ô’ü‚

@@@ìíi@çbØóáïmóÜ@ÚŽïØóî@õ‹äóîý@N@@@@@@@@@@@@óØó’ü‚óä@Ûóä@†‹Øò†@õü‚@ôäbØóïîbiòŠbØ@óÜüqó’@õŠbàüm@üi@ôåïåÙ“q@bmaì@N@@ôåïi
@@@@@è@LçbØòìa‹Ø@Šbàüm@óïîbiòŠbØ@óÜüqó’@ômìòŠæáŽïö@@çìíi@ÚŽïqíÙŽîŠ@@~@@@@@@@@@@a‡åmìóØŠó@ômóÜbyóÜ@õü‚@õóØóáïm@óØ@a‡ÙŽïmbØóÜ

çìíi@Nçíiò†@òŒ‹r’@çbØóïîbiòŠbØ@óÜüqó’@õóïÙŽïqíÙŽîŠ@ìó÷@ãłóiöçaíŽï’ò†@öóØóáïm@óØ@a‡ÙŽïmbØóÜ@î@óåmìóØò†@
@pbèò†@a†Šóói@çbïîŠbÙäaŠü @çbØóÜüqó’@ô’ìòŠ@óîòíŽï’@ãói@LìòìóåmìóØŠó@ômóÜby@N@ìó÷@ÚŽîˆûŠ@‡äóš@•bqóÜ

ü‚@õŠürq@ôØóïŽîŠìbè@ôäb“q@õòŠbàümî@@ìó÷@LìòìómbÙi@çììŠ@üi@õóØóïîŠbî@ô’òŠ@õ†Šìói@ôäaím@ô’óÙŽîŠìbè@La‡
òìím‹ @ôäóîý@õóÙŽîŠìbè@óØ@pbÙi@çb“ïånò†@•óáïmN@@

@@@@@μŽïÝi@μäaímó÷@Lça‹Ùbi@õóäaìó÷@ôîbå’ûŠ@ŠóióÜZ@@@@@@@@bØóÜ@Ïbàò†@ôîbiòŠbØ@ôØýbšóØ@@@@@@õŠbØói@Äû‹à@ôÜbÔŠó@ôm
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õìbäóiZ Corticalization@‹mbîŒóØ@a†ónóu@ôäbØóïØýbš@õìaìóm@Šóói@…üà@õü @òíïä@ìì†@Šóè@ônò†łbi@†í‚bî



 

                                       
com.pertwk.www  

34

ìíi@ óÜłó LçbØóØü“‚@ õý@ …üà@ ôÜa‰Žîím@ ôäa‡ÜóèŠó@ ômbØóÜ@ NØóØü“‚@ ìóÜ@ òìóäbçìíi@ ŠbØb@ a‡åmbéÙŽïqóÜóØL@òŠa†ò‹i‹i@
çbØłbi@öõóû‹q@õüèói@‹maì†@Lòìóä‡äóòŠóq 

 
 

@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@

@@@@‡äó@çbîòŠóq@Šò†’@õŠóióÝäbï @ìò‡åÜbi@N@@@ÿóïØ@çbïåîä‹ óØ@çbØóïŽîíä@óØü“‚ö@@@@LæäbØóybáïmì@ìŠbà@@@@çbîìíàóè
çŠa‡Ýà@@L@@@†ò†Šó@ôä‡äłíu@ômóàŠbî@”ïÝà@ói@paìíàóè@a‡äbØónaŠb÷@N@@@@@@@@@@ìó’ó @õóû‹qóÜ@òìóäbïÜóq@ôäìíi@Œaìý@õüèói

ç‡äóòŠóqö@@@@@@@@@@@@@@Ûòì@çbïÙŽî‡äóè@õýóÜ@póäbäóm@òìóäó£@Šìì†@õìòŒóÜ@çbîónóu@æäaímóä@ïšóØ@pbéŽïÜ@çbîaì@La‡äìíiłbi@
@@@@bàóä@Šbî†@çbïÜóq@ôîŠbvØóîói@LçbØòŠbà@NÿóïØö@@@Ùäíš@æØü“‚@õŠóióÝäbï @ìì†@báïm@@@ìa‡ïäbÙ’ì@Šóói@ó

@@@@çûŠò†@f“‚óÙói@‹môÙŽïåŽîí’@üi@òìóÙŽïåŽîí’óÜ@N@@çbØóØü“‚@ôn“ óiZ@@@@ÿó óÜ@†ŠìaŠóiói@@@ö@@@@ôàa‡äó÷üØ@La‡äbØóïØòìbÙ’
@@@@@@@@@@@@@@@@ãä@çbïîŠbàò†@ôàa‡äó÷üØ@ôšŠó @Lòìì‡äó@õòŠóq@‹mbîŒ@ìò‹młbi@çbïîŠbàò†ö@@@@@@@@çbØłbi@òŠa†ò‹i‹ióÜ@ò‹mímìóØaì†@M

@@Šò†’@òŠóióÝäbï @ìò‡åÜbi@@çbØòM@N@@@@@@@@@@@@młbi@a‡äbØóïØòìbÙ’ì@ÿó óÜ@†ŠìaŠóiói@çbØóØü“‚@ðîŠbàò†@ôàa‡äó÷üØ‹@@óÙäíš@ò@Z
@@Ïbàò†@ôäìíi@óÜłó ói@ö@@@…üà@õü @òíïä@ìì†@Šóè@ôåmìóØŠò†@ö@@…üà@ôÜa‰ŽîímCerebral Cortex@ôšŠó @

@@@@@@@@@@ìì†Šóè@Úîä@ómümìóØ@Lìóîa‡äbØóïîŠbàò†@óäb‚@ôØìbä@õòíŽï’óÜ@çbï‚üà@bn“Žïè@@a†óåï›åióÜ@ÛóîýóÜ@ç†‹Ø@çüi@õìíÜ@ö@L



 

                                       
com.pertwk.www  

35

@äbØó’ói@õìaìómï@@óØýóÜ@…üà@õîòìò~@òìóåŽî‹Øò†bïu@N@@@@@@@@@@@òŠbØb@óïï‚üà@óÜa‰Žîím@ìó÷@ôäbØóØŠó÷I@@@ôÜa‰Žîím@õò‹Žîí ói@
@Žñíä@ôï‚üàö@@@@@łbi@Neocortex@@@@@@@@@@òŠbî†@çbØòŠò†’@òŠóióÝäbï @ìò‡åÜbi@õýóÜ@çbîóØóä‡äóòŠóq@ôäììŠói@óØ@@H@@béäóm

ä†‹Ø@çüi@ôØŠó÷‘ói@ìóîóè@ôN@@
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Š@a‡åî‹Ð@ÿó óÜ@çbîónóu@ìòìì‡äó@çbîòŠóq@òìóØü“‚@ÚŽî‡äóèóÜ@a†óåï›åióÜ@çbØò‡åÜbi@ãłói@@@Lòìímbèa

õüèói@Z@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@õòíŽï’óÜ@òìó“Žïq@üi@çbîŠóóÝÜóØ@õòìó“Žïq@ô’ói@õòìóäìíi@‰ŽîŠ†ói@Lìÿbi@üi@òìó“Žïq@¶óq@ìì†Šóè@ôäaŠü 
@@@çbØóäa††@ôäbàóä@Šbî†ói@Lìa‡Øìíäò†ö@@@@@@@•óÜ@ôäbØóÙŽï÷@ìŠóóÝÜóØ@ô“ŽïØ@ôäìíi@ôØíöL@@@@@@ôîaìóè@õóØòŠím@ôäìíia‡îóq

çbØóïïói@pójîbm@ö@@@@@ŒŠói@üi@@çbîónóu@òìóäbïîŠbÙäaŠü @ìó÷@õüèói@La†òìóäíiŒŠói@ômbØóÜ@aìóèóÜ@çbïä†‹Ø‹q
@@@òìb−í @ìòìíi@ŠbióÜ@æî‹Ð@ìòìóäìíi@N@@@@@üèói@óïïä@çbîòìóäìíi@ŒŠói@õbäaím@ò‡åÜbi@ÚŽî‡äóè@õómbéÙŽïq@õŒaìý@õ

@@@@@@@òìímbéŽïÜ@çbïä†‹Ø@óÜóàói@pójîbm@ôÜìó@Ûòì@a†Šb ˆûŠ@ôäìíi@ŠórŽïm@ÿó óÜ@ìòìóäbïäbØóÜbi@N@@”ïäbØóàŠó @æŽîí‚@ò‡åÜbi
Homoiothermic@çbØòŠò†’@òŠóióÝäbï @Ûòì@I@@çbØóäbq@ãò†óÜ@ŒaìbïuCyolostomates@çbØóïbà@ì@

Pisces@çbØóïØòìbÙ’ì@ì@Amphibia@ì@@ç†Šb@æŽîí‚@óØ@çbØóØü“‚Joikilathermic@H@òìóÜbiìŠóq@õüèói
Iõ†Šb@ìôàŠó @üi@çŠóäóîó óäóØ@HçóÙi@çbï’óÜ@ôàŠó @õóÝq@õŽïuóÜ@õŠb ŽîŠbq@óäbîíïäaím@N@•óäa‡åÜbi@ìó÷

@@@@@@@@@@@@Øóîò†bà@LìóäbïÙÝØ@ôÙŽï÷@ŠóóÜ@pójîbm@ôÙŽî‡äþ @Lçóiò†@Šóói@ìb÷@õììŠ@ŠóóÜ@çbïäbîˆ@ôØóîòìbàóØ@@@@Šóói@Šìóš@ô
@@@@@@@@@@@æî‹Ð@üi@‹ŽîŠ@ónŽïibä@ü‚ìónaŠ@ôØóîòíŽï’ói@ì@³i@Šóm@oŽïÝŽïèbäì@oŽî‰ŽîŠò†@a†ôäbØòŠóq@Z@@@@òìòŠò†óÜLìòìòŠò†@üi@òìòìb÷óÜ

@@@ìb÷@ìbä@üi@N@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ôäìíi@•óia†@õòŠóiüä@Lìòìì‡äó@õòŠóq@‹mbîŒ@çbØóØü“‚óÜ@çbØò‡åÜbi@ð‚üà@ì@ôîŠbàò†@ôàa‡äó÷üØ
àòíïä@ìì†@Šóói@çbï‚üô‚üà@@õü @ö@aìbì@Úbä@ôÙŽïÜa‰Žîímói@ôåï’üqa†@LI@òŠóióÝäbï @ÿó óÜ@†ŠìaŠóiói

a‡äbØòŠò†’Hòìíi@oìŠ†@[@N@bn“Žïè@çbØóïnóè@óïï‚üà@ò‡äòìbä@ìóïïä@a†bïm@õŒŠ†@ì@ÿbš@ìbäóq@ì@Žïq@çbï‚üà
@@@@@@@ìò†b@a‡åmbéÙŽïqóÜ@çbï‚üà@ôäbØóäb‚@ìóØí›i@ŠûŒ@çbïä†‹Ø@çüi@õìíÜ@ì@çímìóØóäŠò†çŠbØb@@N@@òìó÷@•óàó÷

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ìó÷@óÙäíš@Lóïïä@a†bïm@ôäbØòŠónäó@ônŽî‡äó¸ójîbm@ìóïîbmòŠóì@‘ìíÜ@ìò†b@ò‡åÜbi@ð‚üà@ðÜa‰ŽîímóØ@oŽïäóîó ò†
@@@@@@@@Lì@pbØò†fq@oò†@çbØòŠò†’@òŠóióÝäbï @õýóÜ@óïîŠürq@ì@ônŽî‡äó¸ójîbm@@@@@@@çbØòŠa‡@õý@ŠbªóØóîI@@@@õóäłòˆb÷@ìó÷

óÔbÐ@ìì†@çbïŽïqH@bqóîa‡ïäbØónb÷@æî‹młbióÜ@çbØòŠónäó@ðîŠürq@ì@ônŽî‡äó¸ójîbmóØ@Äû‹à@üi@çb’N@@
@@@@@çŠa‡Ùàóà@õóäaìó÷@çbØòŠò†’@òŠóióÝäbï @@@I11H@@@@@Lòìa‹’üqa†@ìíà@ì@õŠí‚ói@çbïnŽïq@ôn“ óiL@@@Lò‡åÜbi@õŠóq@Ûòì@

@üi@pa†ò†@çbïïmóàŠbî@@@@@çbï’óÜ@ôàŠó @õóÝq@õŽïuóÜ@ç†‹Ø@õŠb ŽîŠbqN@Žî‡äóè@õý@@@@ç†‹Ø@çüi@ôÜûŠói@çbï“ïÙ
´ò‡Üóè@N@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@æŽîˆŠ’@ì@ìíà@ôåmìóØŠò†@üi@òìíi@òìbšŠó@óäaŠò†’@òŠóióÝäbï @ìó÷@ŽïqI@Úàóà@H@@@ôäbØò‡äþ @ì

×òŠóÈ@@öõŠìóš@N@@@@@@@@@@@@çìíi@a‡îóq@ómóäímbè@Âåš@ì@…ü’@ìŒü¾@ì@Ûüåïä@òìónŽïqóÜ@Šóè@bèòìŠóè@N@@@@çbØòŠò†’@òŠóióÝäbï 
@@õó’ó @õbŽîŠ@ôäóîýóÜ@@@@òìóqì‹ @fói@æŽî‹Øò†@òìóäbïîóÜóqŠüØ@Subclasses @Z@@@@@çóØò†@óÙÝŽïè@õóäaŠò†’@ìó÷

Monotremata@çŠa†óØòŠím@õóäaŠò†’@ìó÷L@Marsupialia@çbØòŠa‡’⁄Žîì@ÿó óÜ@L@PlacentaliaóØ@@
@@@@@@@@Äû‹à@ì@çíºóà@ì@só÷@ì@Ãó@ì@Ú“à@Ûòì@a‡ä‡äóòŠóq@ôäbØóÝqóÜ@æäbïåî‹młbi@ì@æî‹mòŠìó @NÝäbï @@òŠóió

@@@@@@@çbïäbØóïïØòŠó@ìłbi@”ïmójîbmói@çbØòŠò†’I@@@@@@@@@çüØ@ôäbéïu@ôäíºóàóÜ@μnî‹iM@@@bÕî‹Ðó÷@ìbïb÷@@ö@@òìóäbï’ìŠóóÜ
@@@@æäüibØì@çbmüÙäŠü÷ì@þÝîŠü @[õäbràó’@H@@@@@@@@@@@æÝàbØ@ôîŠbàò†@ôàa‡äó÷üØ@ôäòìb‚@LóÄû‹àóØ@çbï“ïåî‹młbiN@@@a‡äbï’aì†ói

@äbØòŠò†’@òŠóióÝäbï ï@óØ@æŽî†@@çŠüƒn’ü Carnivora@@@@@bvåï÷@LÃó@ìóÝï“q@òìóäbï“ŽïqóÜ@Perissodoctyla@
@@b @ìŠóà@Ûòì@N@@õóÙîäI2500@H@@@@@@@@@@@ì@pìóÙŽïm@çbî‹Ô@a†òìóäbà@ìbåŽïqóÜ@ôŽïäþáÝà@ôäóuóÜ@çbØòŠò†’@òŠóióÝäbï óÜ@Šüu

ôàón@õüèói@”ïmójîbmói@çbmìóÐ@ójÜóØõbb÷‹Žï“@õ‰ïm@õ@@õìbäói@òìóïîíŽïØ@õò‡äŠ†@ôØóîóÝï“q

                                                           
I��H@ôšŠó @”ïäóèóä@ì@μÑÜû†@Lì@e‹Ðò†@ò‡äóšŠóè@•ò‹ŽîíØóàó“àó’@òŠbî†òìónŽî‹ ò†Læîˆò†@a†ìb÷óÜ@ôbà@Ûòì@N@ @



 

                                       
com.pertwk.www  

36

Sabertoothed CatsóØ@@pìóÙŽïm@õ‹Ô@ô’ü‚öìíšìbäóÜ@N@@
@@@@@@@@@óîòìó÷@çaŠóióÝäbï @ômóØóÝàóà@ôä‡äóòŠóq@õìì‰Žïà@õóîa‹Žï‚@ó“îb¹@ãóÜ@Šò‰Žîím@ônóióà@Z@@@@@@õìì‰Žïà@üi@bm

@@@@@@@@@@@@@ŠbuLμåïjîò†@a‡äaŠóióÝäbï @çaíŽïäóÜ@û‹àó÷@õóäaŠìó @óïîŒaìbïu@ìó÷óØ@æîó ò‡Žïm@òìóåïŽîŠói@çaŠóióÝäbï @õŠìì†@ça
@@@@@@@@@@@õóÙîä@ómb ò†óØ@a‡äbØòŠìì†@óÌbäüÔóÜ@LòìíiàóØ@ìòìbØíq@ŠûŒ@Ša†óÝq@ôØóîòíŽï’óiI2.000.000.000@H@@Šóia‡Üb

μåïjîò†@‹maì†@Ûòì@bnŽï÷@óÜN@@
@@ @iŽï@@@@@@@õóåîˆ@ôäbØóàaìò†Šói@òìaŠü @òŠónØbÐói@ômóîòìóäa‡àłòì@LŠóióÝäbï @ôäbØó’bi@ómóÝó‚óÜ@ÚŽïØóî@çbàí

õŠóiìŠìò†L@@våï÷@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ìa†óîóåîˆ@ìó÷@ÿó óÜ@ôä‡äb−í @õóîbà@ómüióØ@LÒïnmóŽïä@çbî@oŽïi@ìíi@ÒïmòŒüq@õóäbîb b÷@b
a‡äbîˆóÜ@õòìóäbàói@ça†ò‰ŽîŠ†@N@oŽïi@†Šaí‚@ônÙ’@a‡ïäbØòìóäa‡àłòìóÜ@óØòŠóióÝäbï @Šó ó÷@ü‚@ö@õbäaím@†í‚bî@

@@@ŠóiìŠìò†@õóåîˆ@ÿó óÜ@ôä‡äb−í ü‚îa‡L@@@†ìóàóÜ@aìó÷@oŽïia‡nò†óÜ@@@@@Ûbm@ônb÷@ŠóóÜ@a†Šìì†@ôØóîaö@@Šüu@L@@@õìŠóiìŠ@
@æmìóÙŽïm@õ‹Ôö@@@òìómüi@çìíš@ìbäóÜ@@N@@@@@@@äbØíqóØ@æŽïÜò†@çbáŽïq@çbØóïuüÜüïu@òŠbàümó@@@@Øòì@LçìíšìbäóÜ@ìí@@@@@õìŠóiìŠ@Ûóî@

@òìómüi@çbØòŠüu@ì@çbØóØbm@N@çbØòŠóióÝäbï óØ@óîóîóòŠóØ@ìó÷@ôîŠbàò†@ôàa‡äó÷üØM@ôŽïq@ç‡äóàò‹èói@õóäaìó÷M@
 ü‚@@@@@çóØò†@Šóiónò‡Žïq@a†ŠóiìŠìò†@õóåîˆ@ÿó óÜ@ôä‡äb−í@N@@@@@@@a‡îˆüÜüîbi@ôä‡äóòŠóq@ôäbØóÝqóÜ@ŠóióÝäbï @bmóè@òŠbî†

@@@@@@Žôi@ò†b@a‡åmbéÙŽïqóÜ@†í‚bî@LoŽïi@ìímìóØaì†ö@@@@@@@@@@oŽïi@ìíi@ôîbmòŠó@ôîŠbàò†@ôàa‡äó÷üØ@LL@@@@@@äbØóàa‡äó÷@õŽïè@aìó÷@ï@õ
@@@@@Žïq@õòìóäa‡àłòì@üi@òìì†‹Ø@çbî†bîŒ@õónóuoîíö@•bi@ö@@@@çbØóïîóåîˆ@òŠónØbÐ@@õìímìóØŠó@@N@@@@@òŠóióÝäbï @ìó÷@óîüi

@@õ‡äó¸ójîbm@a‡äbØóîˆüÜüïÐ@óØŠó÷óÜ@çbï’óÜ@ôäbØóàa‡äó÷óØ@õóäbàäöòàóØ@çbïîŠürq@L@@ìóäb’@Šóè@õüèói@
@@@@@@@@@@@@@@@òìómòìa†@ôäbØóîŠbØaìa†@ìóåîˆói@çbïàýòì@LoŽïi@ìíi@òìóäbï’óÜ@õ‹m@ôØóîómbéÙŽïq@N@@@@†@òìó÷@•óàó÷@oŽïäóîó ò@Z@@ìó÷

óäaŠóióÝäbï L@@@@@@@@@@ôîŠbàò†@ôàa‡äó÷üØ@ôåmìóØŠò†ói@çbïîˆüÜüîbi@ônîíŽïq@ö@@@@@̂ üÜüïÐ@ômójîbm@ôÙŽïàa‡äó÷@ïè@î@@Lóïïä@
@@@oŽî‹Žïi@çaíî‰iìbä@ì‡äòìbä@ôÜûŠóØö@õü‚@çaíŽïäóÜ@†‹q@ónŽïji@ö@a‡îóØóåîˆ@@Z@@@@@óïïä@çbØóïîŠbàò†@óäb‚@ôäòìb‚@bmaìói@N

@ôäbØóïîónóu@óäb‚@óÙäíš@@@@μä@Šürq@ì‡äó¸ójîbm@òŠbØ@ìó÷@üi@ô“î‹m@L@@ôn“ ói@õónóu@ìíàóè@íÙÜói@Z@
ì@ça†óbäóè@ì@‘Šóè@ôäbØóû‹q@ôäa‡àb−ó÷ói…oŽïnò‡Üóè@†bm@N@@óîóè@óäb‚@Ûóî@õŠü‚ó“à@ÚŽî‡äóè@ãłói

@@@@@@@@@@@@@@@@æîójiìbä@õŠbØb@ôîŠbàò†@ôàa‡äó÷üØ@ôåmìóØŠò†@ôäbØbmòŠó@õòŠóiüä@çbî@Âäó“Žïqói@oŽî‹Øò†óØL@@š@@@@ôÌbäüÔ@óÙäí
@@@@òìómóäíi@õìŠóiìŠ@çbØóîbmòŠó@óïîónóu@óäb‚@‹maì†óØ@a†óä‡äóòŠóq@ìóÜ@æàóØóî@N@@ìóÜ@”ïàòìì†@ôÌbäüÔ

@@@@@ììŠ@óàò†@ìó÷@a†óîónaŠb÷@î@@@@@@@@@@@@@@ãä@òŠóióÝäbï @ìóÜ@ìa‹Ø@õŠbî†@ôÙŽî‹i@óØ@a‡ö@@@@@@@@@@@La‡qì‹ @ìónò†@ìòíŽï’óÜ@óäbäb‚@Ûóî@
ŽîŠbq@üi@ìónóu@Ûóî@ôäbØó’ói@Ûòì@ìòìóÙŽïqLçbïäbîˆóÜ@ç†‹Ø@ôîŠb @çìíi@æîˆìbè@Nôåîˆìbè@ìó÷ö@óïî‡äóiìbè@

@@@@@@Lòìíi@ôàŒþqümû‹q@ôÙŽïmóÝó‚@μŽïÝi@oŽî‹Øbä@@íÙÜói@@@@@@ÛóîóØóî@‡äóš@ôäbíäòìóÙŽïqóÜ@òìíi@ônî‹iM@@ìa‹ia†@Łó÷ói@M
@@@òìó’óiìbè@ôäaŠòŒí @ôÐìŠŒìŠbi@õüèói@N@@@@óØ@òìa‹Ø@•òìó÷@ôåïjŽïm@bèòìŠóè@@@Ýäbï @ìóÜ@ÚŽî‡äóè@@@@@@ìbäóiìbä@óäaŠbØb@òŠóió

@õòíŽï’óÜIó  a†@H@@@Ûòì@@çìóØò†Šò†aì@LæŽïíäò†@òìóØóîói@Lòìóäbïåîˆìbè@ôÐìŠŒìŠbi@õüèói@õ‡äímói@ŠûŒ@a‡Øóî
üm@õìì‡åîŒ@õónóu@Ûóî@a‡Ýó÷óÜ@õòìó÷óáØæi@óäb‚ò‹Ð@ìN@@

@@@@@@óØ@çbØóäb‚ò‹Ð@ìłbi@òŠóióÝäbï @ãłóiIaŠ‡îbè@H@@m@ôäbØóäbØóäb‚@Lóäbïåî‹mŠbØbç‡äó¸ójîböL@@@@ônóè@õóäb‚ö@
ôîóÙÜóbà@@ö@@òìímìóØŠò†@a†bïm@çbïîŠbàò†@N@•óîò†Šbî†@ìó÷M@ônŽî‡äó¸ójîbm@M@@@@@@@ôäbØóÝqói@ŠóióÝäbï @õòìóäìíiŒŠói@ÿó óÜ@

@a‡îˆüÜüîbi@ôä‡äóòŠóq@@L@@@pbØò†@†bîŒ@”ïàó÷@ö@@@@@@@@@@@@@@óîa†óä‡äóòŠóq@ìó÷@õóÙmíÜ@aì†óÜ@óØ@Äû‹à@ómb ò†bm@oŽïåŽïò†òŠóq@@N
@@@ìó÷@òímìóØŠò†@@@õóäbïîŠbàò†@e‹ Ganglia@@@@@@@@@Šbàò†@ôàa‡äó÷üØ@ôÜûŠói@Lóäbîóè@çbØòŠa†ò‹i‹ibä@òŠóióÝäbï óÜ@ÚŽî‡äóè@@

oŽïnò‡Üóè@N@@@@@@@@@@@@@Lóîóè@a‡äóè@ô ŠíÔóÜ@óØ@õóîŠbàò†@e‹ @ìó÷@@@@@@@@@@@@oŽïnò‡Üóè@Ïbàò†@ôÜûŠói@çbØłbi@òŠa†ò‹i‹i@õýóÜ@N
@@@@@@íŽïä@ô’óiìbè@ôäbåï“Žïq@óØ@òìa‹åŽï¾ó@•òìó÷@bèòìŠóè@@@LÂäóè@ì@Äû‹à@ça@@@@@@@@@õŠóióÝäbï @[òìóä‡äóòŠóq@ìó’ó @õììŠóÜ
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@@Lìò†b@ìaìóm@ò‹Ð@@@@@@@@çìíi@bb÷@Šüm@ôîbmòŠó@ôîŠbàò†@ôàa‡äó÷üØ@çòìb‚@Lìóäb‚N@@@@@@ŽðÜ@çbîŒaìbïu@õónaŠb÷@ìì†@çb’bq
Lòìómüi@ŽîìóØò†@a‡îü‚@õóØónaŠb÷óÜ@”ïÄû‹à@Lìòìóä‡äóòŠóq@õóÙmíÜ@ónŽîìóØò†@a‡îü‚@õóØónaŠb÷óÜ@Âäóè@ón

òìóä‡äóòŠóq@õóÙmíÜN@@
@μŽïÝi@μäaímò†@òìò‹ŽïÜ@Z@îìì‰Žïà@õììŠóÜ@ôîŠbàò†@ôàa‡äó÷üØïLòìó@@@òìòíŽï’@æîïîbmòŠó@ì@æî‹mò†bói

Lòìíióäa‡îóq@@@óØ@oŽïióä@óäbmbØ@ìó÷@béäóm@@@Lôä†‹Øó’ó @õaì†óiaì†@ìa‡ïàaìò†Šói@ôä‡äóòŠóqóÜ@çaŠóióÝäbï @ômóØóÝàóà
@ìa‹Ø@õŠbî†@ôÙŽïÌbäüÔói@@Äû‹à@ómb ò†@bm@òìímìóØŠó@ìbäóè@õaì†óÜ@ìbäóè@ìòìín’ó @N@oŽîìóäb·@Šó ó÷@óîüi

òìóåïÜüÙŽïÜ@M@@@ŁàbØ@ì@ÿíÔ@ì†ŠìM@@@@@@@@@@@@@@@@@ôîìì‰Žïà@ôä‡äóòŠóq@õbïäó’ü óÜ@ónîíŽïq@LÄû‹à@õbnŽï÷@ôîŠbàò†@ôàa‡äó÷üØ@üi@
i@ò†Šbî†óÜ@çüš@ÛòìŠóè@LôŽïq@μi@Šínó÷@o“q@ì@μäaì‹i@òìóïîŠbØ†ŠìaŠóioŽîóiò†@fq@ôn“q@a†‹môäbØóîˆüÜüîbN@@

@@@@@@@@@@@@õóïŽïqìói@óîa†òìó“Žïq@õîŠóÜ@a‡ä†‹ØŠbnÐòŠóÜ@La‡ïäìíiłbi@çíjnìŠ†@ômbØóÜ@çbØłbi@òŠóióÝäbï @ôîŠbàò†@ôàa‡äó÷üØ@@@
óØ@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Lìónóu@ôäbØò‡äòíîóqìbè@ììa‹åš@óïØýbš@ãóuŠó@oŽïäaímò†@LìóäbïäíàŠóä@ò‡ŽîŒ@ì@ôØòŠóì@ãóØóî@õŠóƒÙŽîŠ@

@pbƒjÙŽîŠ@òìòŠóiŠìò†@õóåîˆói@óäbïØýbš@ìó÷@õ‡äòíîóqö@@@a‡äìíiłbi@ìó’ó @õóû‹q@ômìòŠóÜ@LôäbØłbi@ôäbØòŠónäó@L
@@@@@@@@@@@@@ãóØóîóÜ@μnî‹i@”ïäaìó÷@Lòìím‹ Šòì@@ñòìòŠóØbïu@ì@ôØòŠó@ômóÝó‚@ìì†@Z@@@@@@@@õóäaìa†ìŠ@ìói@ôä†‹ÙŽïmŠbØ@ôîa‹Žï‚

@@çò†ò†ììŠ@a‡îŠóiìŠìò†@õóåîˆ@ìónóu@ìbäóÜL@ãòìì†@Z@@@ÿó óÜ@†ŠìaŠóiói@ôîò‰ŽîŠ@ôîŽïuì@ôÜümì‡äím
@a†ónóu@õ‹môäbØóàa‡äó÷N@@@@@@@@@@òìì†‹Ø@ôäbØłbi@óïï‚üà@@ò‡äòìbä@óÜ@õaì@•óàó÷M@@@çbîŠó@óåïŽî†@‹maì†M@@@@fi@ì@ãaìò†ŠóióØ@

@@@@@@@@@@óØóàa‡äó÷üØ@o’óè@a‡ÙŽïmbØóÜ@pa‡i@ãb−ó÷@çbØóïÝÔóÈ@óØŠó÷Lôîq@ôäóàóm@bmóè@çìíi@Œaìýî@@óu@õónI@11H@@@ÿó óÜ@
@@@@@@@@@@@@@@oŽîìóØò†@çbïØóq@ì@æiò†@Žïèfi@ìŒaìý@[a‡äóàóm@ôäìíš@Šó@ìòŠóiö@@@@@@@@́ jÜóè@çbïäbØóîˆüÜüïÐ@óØŠó÷ói@æäaímbä@@N

óØóàa‡äó÷üØ@o’óè@Ûòì@ôîŠbàò†@ôàa‡äó÷üØîóØ@òìímbè@ÚŽïq@ôàa‡äó÷@ÛóîòŠbàˆóÜ@ónóu@õ@@ì‡äòíîóq
@@@@́ ò‡Üóè@•óiìbè@ôØŠó÷ói@ì@çìaŠ‡Žî‹ óØóîói@N÷@@@@@@@@@‡äóšóÜ@”ïäbØóäb’@[çímbè@ÚŽïq@Ûóîóäb’@‡äóšóÜ@•óäbàa‡äó÷@ìó

@@@òìì‡åîŒ@õŠòìóäíi@õónóu@ôÜümì‡äím@õóØóî@æîØí›i@óØ@•óäb‚ì@çímbéÙŽïq@Ûóîóäb‚ö@õóØóïØí›i@ŠóióÜ[
@@@@@@@@@@@@@@òìaŠ†@òŠìò†@ôØòŠò†@ôÙŽï Šóiói@òìímbéÙŽïq@ãŒþqünîb@ì@ÛìbäóÜ@õü‚üi@”ïàó÷@LoŽî‹åïibä@ôîbb÷@õìbšói@Nb‚óÜ@@õóä

@@@@çbØóÜb“îŠ@õòìóÜóu@a‡îŠbàò†Dcndrites@@@òìónŽïnóiò†@òìóîØóîói@çbØóîŠbàò†óäb‚óØ@@N@óØ@óîóè@Šbàò†ó òŠM@ßóm
μäM@@@@@@@ôîb’üi@a‡’óäb òŠ@ìó÷@ôäaíŽïäóÜ@ì@çbØóîŠbàò†óäb‚@õòìa‹Ø@‰ŽîŠ†@íÙÜói@Synapses@@çbïØóîóÜ@ìóîóè@

óîóàó÷@ŠóióÜ@Šóè@LòìómbØò†bïu@@çbØóïîŠbàò†@óàbäØóîóäb‚@üi@òìóØóîóäb‚óÜ@a‡äa†Œbi@õòíŽï’óÜïpaìŠò†@N@@
@LôîŠbàò†@ôàa‡äó÷üØ@@@@@@@@@@@@@@@@@òìímbéÙŽïq@ôØòŠó@ô’ói@ìì†óÜ@[Äû‹à@òìóäbï’ìíàóè@”ŽïqóÜì@çbØłbi@òŠóióÝäbï @õý

óÜ@μnî‹ióØ@ZãóØóî@Z@@@ôîŠbàò†@õ‡äòìbä@ôàa‡äó÷üØCentral Nervous System@@ì@Ïbàò†@óÜ@”ïàó÷@
béÙŽïq@Šbàò†óØŠ†òìím@Nãòìì†@Z@çbîòŠbàˆ@ì@òìónŽïiò†@Ïbàò†@õòìò‹Žîˆ@ô’óióÜ@õóäbïîŠbàò†@ó òŠ@ìó÷I24@HLìòŠbàò†@ó òŠ@

@@@@tóš@õý@”î‹mõóØòíïä@Lìòìó’óÜ@ônaŠ@õý@óäìóØò†@çbîòíïä@@@Šbàò†@ó òŠ@ÚŽî‡äóèî@@òìóåiò†@Šbàò†óØŠ†óÜ@
@@çbîòŠbàˆóØI62@H@@@@ìóîa‡’óÜ@ônaŠ@õýóÜ@çbîòíïä@LòŠbàò†ó òŠ@óØòíïä@î@@@óîa‡’óÜ@õòìòŠó@ô’óióÜ@”î@N@@@@óäaŠbàò†@ãó÷

@@@@@@@@õbqbmŠó@ìbäói@ìòìónŽïiò†bïu@ŽðÜ@çbîŠbàò†@çbîbqfi@ôØóîòŠbàˆI@@õòìòŠò†@õììŠ@ìónóuìbä@H@@òìómóäìíiì⁄i@a†ónóu@N
@@óØ@òìóäaŠbàò†@ìóÜ@@@ŠóiìŠìò†@†í‚bî@ßóqŠaíš@ôîŠbàò†@ôàa‡äó÷üØ@Lónóu@õììŠ@Šó@óäìóØò†PeripheralI@÷@õòìó

ç†‹Ùnóè@ôäbØóàa‡äó÷@æŽïÜò†@ôŽïqóØHL@çìíi@a‡îóq@N@@ôîŠbàò†@ôàa‡äó÷üØ@ça†ónóu@ìbäóÜóØ@òìó’óäaŠbàò†@ìóÜ

                                                           
��@I1@HôÙŽï÷@ôàa‡äó÷üØ@@@      Skeletal@I@2@H@æŽîí‚@ôàa‡äó÷üØCirculatory@@@@@@@@@I@@3@H@óbäóè@ôàa‡äó÷üØRespirtory@@@@@@I@4@H@ôîóÙÜíbà@ôàa‡äó÷üØ

Muscular@@@@@@@@@@@@@@@I@@@5@H@ïà@ôàa‡äó÷üØUrinary@@@@@@@@@@@@@@@@@I@6@HüØ@‘Šóè@ôàa‡äó÷DigestiveI@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@7@H@‡äþ @ò‹ŽîíØ@ôàa‡äó÷üØ

Endocrine@@@@@@@@@@@@@I8@H@eŒììaŒ@ôàa‡äó÷üØRproductive@ @
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@@ôÙïmbàümü÷@†í‚bî@ü‚óiŠóI11H@çìíi@a‡îóq@N@@@@õ‡äòìbä@ôàa‡äó÷üØ@Lò†b@ôØóîòìóä†‹Ø@çììŠ@õŒbïäói@oŽî‹Øò†
@@@oŽïióè@ôÜbi@ìì†óØ@μåŽîí›i@Ûóîónóuói@ôîŠbàò†@ZØóî@@@@òíŽïq@õónóu@íØbm@òìb“Ø@òìòŠò†@õóåîˆ@üi@çbïÙŽï

òìónŽïnóji@NpbƒjÙŽîŠ@çbØóïï@ìò†ó @ì@ÿ†@ôäbØóØŠó÷@íØbm@ónóu@õü‚ìbä@üi@”îîìó÷N@@
@@La‹Ø@‘bi@Ûòì@LôîŠbàò†@õ‡äòìbä@ôàa‡äó÷üØ@ôäa‡ÜóèŠó@õòŠóiüä@@@çb’bq@ìíi@òìóäbØóàä@òŠa†ò‹i‹ióÜ

@Ø@ìóÜ@La‡äbØóØŠó÷@ì@æmbéÙŽïqóÜ@@@@@@@@Ïbàò†@üi@òìòŠó@ôn“qóÜ@çbØóïîŠbàò†@e‹ @üi@õòìómbEncephalon@LaŠŠü @@@õý
@@@@@ìíš@çìíi@ŁàbØ@ìòŠói@çbØłbi@òŠa†ò‹i‹i@N@@@ìòìŠ@õü‚üi@”ïÌbàò†@bvåï÷@Z@@@@@@@@@@@ôä†‹Ø@ŽßûäüØ@ì@çìíi@ŽÞàbØ@ì@ç‡äóòŠóq

@@@@@äbØóïØýbš@ì@ôîŠbàò†@ôàa‡äó÷üØ@ôäbØóïØýbš@ãóuŠóï@@Lónóu@õ@@õìbäóè@@bä@Zq@@@@@@@@üi@ónóu@ôäíjšóÙÝà@õóû‹
@@@Ïbàò†@ôÜûäüØEncephalozation@@@@@…üà@ôåmìóØŠò†@bvåï÷@ì@Cerebrun@@@@@ôäíj’óia†@çb’bq@ìa‡Ìbàò†@íŽïäóÜ@

ü @òíïä@ìì†@üi@…üà Cerebral Hemispheres@@@
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��@@@@@@óàa‡äó÷üØ@ãó÷@õü‚óiŠó@õóØûi@I@@@a‡ïäbØóîˆüÜüïÐ@óØŠó÷@ôäa‡àb−ó÷óÜ@H@@@@@@@@ónŽîŠó ò†@[@ôîŠbàò†@õ‡äòìbä@ôàa‡äó÷üØóÜ@@@@@@@@@ôÙ“îq@ôäbØòìóåî‰Žîím@ôàb−ó÷@üi@òì

@ôäòŠóÐBichat@@@@@@ïÝåï÷@õbäaŒ@ìì†Šóè@ôäbØòìóåïÜüÙŽïÜ@õaì†óiaì†@òŠòìbi@ìó÷@Lìa‡àóèò†ˆóè@õò†ó@ôîbmüØóÜ@Langley, Geskell@@@ôäłb@çaíŽïäóÜ@1890M

1920@@ìíi@Žïu@@N@@@@@@íi@ü‚óiŠóóØ@çbîìì‡äb¾ó@çbØóïŽîíä@óîˆüÜüïÐ@òìóåî‰Žîím@ãłói@@@@@@@‹ŽîˆóÜ@ónóu@õ‹môäbØóàa‡äó÷üØ@ãóuŠó@Ûòì@”îìó÷@ì@óïïä@bèòŠ@ìóïîò‰ŽîŠ@çbïäì

μåïjîò†@a†ìímbèa†óÜ@ÛòìLóîa‡‚üà@õŠóîŠbØN@ @
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@ôï‚üà@ôÜa‰Žîímói@@çbïåï’üqa†@ Cerebral Cortex@òŠò†’@òŠóióÝäbï @õý@@çbØłbiö@@@@ôäìíi@óÙÝà@”îŠbuaì†@L
ôÜa‰Žîím@ôÜûäüØ@üi@ónóu@õìaìóm@@ôï‚üàCorticalization@N@õý@ôîbmòŠó@ôØóîòíŽï’ói@@õìíàóè@óäbàó÷

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ôäbØó’ói@õìaìóm@ì@ç†‹Ø@çüi@ôäbØòìíÜ@çaíŽïäóÜ@õóäbïîŠbàò†@óäb‚@ìó÷@ôØìbä@õòíŽï’óÜ@òìa‡îììŠ@”ïäbØóØü“‚
@@łbi@ôÌbàò†@õòìó“Žïq@N‹Ð@@@@@@@@@@òìóä‡äóòŠóq@õììŠóÜ@çüØ@ì@ôîbmòŠó@ôï‚üà@@ôÜa‰Žîím@ôäbàI@@@@@@ôï‚üà@@ôÜa‰Žîím@õò‹Žîí ói

@@eíäNeocortex@@@@@oŽî‹Øò†@‘bi@a‡îü‚@ôåŽîí’óÜ@‹maì†óØ@@H@@@@@òìóä†‹Ø@çüi@õóû‹qói@òìíi@pójîbm@béäómói@N@@@ãó÷@ãłói
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@@@ãó÷@ôäbØóäŒóà@óîˆüÜüîbi@óîŠaŒímóà‚@õŠbiŠó@Lìòìì†‹Ø@çbbi@“ŽïqóØ@óïnŽî‡äó¸ójîbm@ãó÷@ôäbØóÑïmòŒüq
@@@@@@@@@@@@@@@@pbØò†@ô’óÙ“Žïq@a†Šbàò†@óØŠ†@ì@Ïbàò†@ôäbØóîŠbàò†@òŠónäóóÜ@LóÙómŠói@óïnŽî‡äó¸ójîbm@@@@õòìóäa‡àłòì@õòíŽï’óÜ

@@ŠóiìŠìò†@ôäbØóïîóåîˆ@òŠónØbÐói@ónóu@õa‹Žï‚@N@@@@ÚŽïØóî@ôåmìóÙØóq@ômbØóÜ@óïnŽî‡äó¸ójîbm@ãó÷@ãłói
@@oŽïäóîó ò†@ónóuói@çbîŒ@a‡äbØò‡äòìbäóÜ@N@@@bmóè@oŽïiò†@‹mbîŒ@•óäbîŒ@ìó÷@õò†aŠ@Z@@@ôäbØłbi@óÝqóÜ@óØòŠòìóäíi

@@bmóè@LoŽïi@a‡ä‡äóòŠóq@Z@@Øóq@ò‡äòìbä@@@@@@@@@@@@@bmóè@LoŽïi@łbi@ìŒŠói@a‡‚üà@óÜ@óØòímìóÙ@Z@@@@@@òìóïÜa‡åà@ôÌbäüÔóÜ@õóØóäòìb‚
òìónŽïjmìóØŠì†N@@



 

                                       
com.pertwk.www  

43

ômŠíØói@Z@@@@@@@@@çbïîü‚óiŠó@LôîŠbàò†@õ‡äòìbä@ôàa‡äó÷üØ@ôäbØónb÷óÜ@ÛóîŠóèM@@@@ôîò‰ŽîŠ@M@@@@@@@çbî@•óióÜ@çbîü‚@
@@@@@@@@@@@@@õüi@æšóÙÝà@”ïmbØìbè@ìòìím‹ Šòì@òìóäbîü‚@ììŠó@õóØónb÷@I@@@@@@ @ìó÷@ì@Äû‹à@õý@@@@@@ôÜa‰Žîím@çòìb‚@õóäaŠóióÝäbï

@@μ‚üà@NH@@@@@äbØóîŠbàò†@ónb÷@óîaì@õbäbà@•óàó÷ïM@@@@@@@@@@Šaí‚@ìòŠói@òìòŠbàò†@óØŠ†óÜ@M@@@@@Äû‹à@õýóÜ@ômójîbmói@ö@@õaì†óÜ@
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@óîóè@çbîü‚ìónaŠ@õŠa‡’ói@ãaìò†Šói@ìòìa†óä@oò†óÜ@çbîˆüÜüîbi@ô‚óîbi@Lòìó‚üà@õü @òíïä@ìì†Šóè@ôåmìóØŠò†

@@àò†@ôä†‹Ø@ónaŠb÷óÜ@@@@@ôÝÔóÈ@ôØýbš@†í‚bî@ôîŠbM@@@@æîóØò†@ŠóóÜ@õóÔ@‹maì†óØM@@@@@@@@@@üi@Ûò†óî@ôØóîó bäóq@Ûòì@ónóu@
LçbØóî‹qínØ@ómóÜby@òìómóïäín“ŽïèN@@ômòŠìŠòŒ@õŠóqìó÷@ì@æî‹qínØ@óØ@a†óäbmóÜby@ìóÜ@LçbØóàä@ò‡äòìbä@óÙäíš

@@@@@@@ä@ôäbØòímìóÙØóq@óäbà‹ÐóÜ@ÚŽî‡äóè@õìíiòŠóÔ@æäaímò†@Lóîóè@çbïîˆüÜüîbi@@çbØłbi@ò‡äòìbM@@ôØóîòìóä†‹ØìíiòŠóÔ@Šó ó÷@
@@@òìíi@”îŠíØíàóØ@ì@ôîbmòŠóMòìóäóÙi@@N@@@@@@ìó÷@ìíàóè@óÙäíš@ómŠíØíàóØ@ôØóîòìóä†‹Ø@ìíiòŠóÔ@a‡“ïnaŠóÜ

@@@@@@@@@@òìóïŽïÜ@æÙîä@çbî@çòìó‚üà@õü òíïä@ìì†Šóè@‹ŽîˆóÜ@óØ@õóäa‡äòìbäAdjacent Subcortex@@Šbàò†óØŠ†óÜ@L@
@@@ím@ôáØíyói@[Šaí‚@ìòŠói@@@@çbîŠa†Šìíå@ñŠbÙŽîím@ì@õˆüÜüïÐ@õbäa@Z@@@@@@@@@@LçóÙi@ónóu@ôäbØó’ói@õa‹ÙŽïm@ôÜûäüØ@æäaímbä

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ôånƒÙŽîŠ@õłbi@õò†‹ØŠó@óØ@õóïŽïq@ìói@óäbîóØóÜa‰Žîím@”ïmójîbmói@ì@…üà@õü òíïä@ìì†Šóè@ôØŠó÷@òìó÷@óÙäíš
óäbØòŠbnÐòŠ@N@ä†‹iòíŽîŠói@õbäaím@çbØóàä@ò‡äòìbä@óØ@óîóàó÷@ŠóióÜóØ@óïïä@çbïäbØóïîŠbàò†@óäb‚óÜ@ÚŽî‹Ù’óÜ@ô@

@òìómóäíi@ì⁄i@a†ónóu@ôäbØó’ói@õìaìómói@N@@@óäb‚@õbäaím@ôä†‹Ø@õŠb ŽîŠbqóÜ@óu@La‡móÜby@æî’bióÜ@çaìó÷
@†í‚óÜ@ç†‹Ø@ôØüØa†@üi@çbîü‚@ôäbØóîŠbàò†@M@@@ómaì@òìóïmóîa†‹ØŠóóÜóØ@õóäbïmóàŠbî@ìói@´ói@o“qói@òŠbî†

‚üà@ôÜa‰ŽîímóÜ@oŽî†@çbîüi@òìóM›ïè@[çbØó“‚ói@çbîŒ@óïîóåîˆ@òŠónØbÐ@ói@ˆ†@ïoŽî‹ØbåŽïq@çbîN@@
@@@@@@@ìó’ó @óØ@çaŠóióÝäbï @õý@ôîŠbàò†@õ‡äòìbä@ôàa‡äó÷üØ@ôä‡äóòŠóq@ôäbØónb÷@oŽî‹Øò†@a†ò‹ŽïÜ

@õóÙîä@õòìbàóÜ@çbïä‡äóòŠóqI60@H@@i@pŠíØ@óîòíŽï’@ãói@LÄû‹à@ôåmìóØŠò†@õüè@òìíi@La‡Üb@çüïÝàòìóåîóÙ@Z
@@@@@@@@@@@@@@@@ói@ôä‡äóòŠóq@ì@æmìóØŠò†@õóïäóàòŒ@òìbà@ìóÜ@ôîŠbàò†@õ‡äòìbä@ôàa‡äó÷üØ@@@@@@@@@@@@@óåïš@†í‚bî@óÝq@çbî@ob÷@•ó’

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ìóÜ@ÛóîŠóè@óØ@LòìímìóØŠò†@a‡äbØóØóî@õaì†ói@Ûóî@òŠüu@õìì‰Žïà@ômìòŠóÜ@çbïÙŽïØóî@ŠóèóØ@LòíîŠórŽïm@a‡îŠbàò†
@@@@@@çbîü‚@”Žïq@õóØónb÷@ŠóóÜ@óäaŠóióÝäbï –@óØ@@ãäö@@@@@@@@òìíi@ìì‡äó@òŠóq@àóØ@ì@çüØ@M@çìín’ûŠ@@N@@@@õò−Œ@•óàó÷

óäbØónb÷Z@@
ãóØóî@ZŠbàò†@óØŠ†@ZSpinal Cord @@
ãòìì†@ZŠbàò†@ó“ŽïØý@Medulla Oblongat @ì@äüq@ Ponsà@@ì@üÙ“ŽïóØCereoellum @ãa‡äó÷Šüm@ì@

Rrticular FormationN@@
ãóïŽï@Z@@‡äòìbä@ôÌbàò†Diencephalon@@çbî@@Between Brain@@@‘üàýóürîbè@ì@‘üàýóóÜ@óØ@@@@@

òìímbéÙŽïq@N@@@@@@@@@@@@@@a‡îòìòìbä@ôäbØòììŠ@íŽïäóÜLìóïîòŠü@çbïäòŠ@óØ@oŽî†@ÚŽïq@õˆüÜüïÐ@õŒa‹àb÷@ìì†óÜ@õü‚@üi@”ïüàýó
@@ôåŽïÜóØI@ôîb’üi@HVentricular@@@@@@@ðîìb÷@ôÙŽïÜbäóØ@ôŽîŠóÜ@”ïàó÷@Lìóîóè@ãóïŽï@@aque duct ì@ Sylvuis@

ÜóØóiôåŽï@@@@@@óîa‡äbØóåŽïÜóØ@çaíŽïä@óØ@òìóäbäíØ@ìó÷@ôŽîŠóÜ@bèòìŠóè@Lpb ò†@ãòŠaíšInterventricular 
Foramenspb ò†@ýìó÷@ìþàó÷@ôåŽïÜóØ@ìì†Šóèói@L@@NóØ@óÌbàò†@õóïnóè@ò‡äòìbä@ìó÷@‘üàýó@@ô‹qŠói

@@@@ìóîónóu@ôäbØóàa‡äó÷@ãóuŠó@ôØŠó÷@õü‚ónaŠbä@N@@@@óïÌbàò†@ò‡äòìbä@a‡îìbäóÜ@@@@Lóîóè@μåïi@ôäbØóïØòŠó@@@bèòìŠóè
mó@@@çŠóqò‡Žïm@…üà@ôÜa‰Žîím@üi@òìóàó÷@ôŽîŠóÜ@çbØóïnóè@òŠbàò†@õìaì@N@@@@@@[óîa‡üàýó@‹ŽîˆóÜ@óØ@‘üàýóürîbè@ãłói

@@@@@óîónóu@ôäbØóïØòìbä@óØŠó÷@ìíàóè@ôånƒÙŽîŠ@õìa‹‹rŽïÜ@Z@@@@@@@@@@@ôånƒÙŽîŠóÜ@ó‹qŠói@óØ@óîóïÌbàò†@òŠónäó@ìó÷@bmaì
@ôäaŠí@ì@ç†‹Ø@‘Šóè@ì@ça†óbäóè@ì@æŽîí‚…†bmN@@
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ãòŠaíš@ Z@ Ïbàò†IoaŠòìbä@ HMidbrain@ çbî@MesencephalonòìímbéÙŽïq@ óäbàóÜ@ óØ@I@ Z1@ H@óäóm@ Šaíš
@ çbîìbä@ õóØóîŠbàò†Carpora Cuadrigemina @oŽïi@ a†bïm@ õ‹‚@ õìíÜ@ ŠaíšóØ@ óîa‡ØóîüÝibm@ õòíŽï’óÜ

CalliculiòìòŠaí‚@ôäaì†@ì@òìòŠó@ôäaì†@L@@õŠóiìóå@õ‡äþ @a‡äbïäaíŽïäóÜ@LìEpiphysis@çbî@Pinealóîóè@N@
@òìóåŽîŠó ò†@μåïi@ôäbØóïÌbàò†@ò‡äòìbä@üi@ a‡“ïØŠó÷óÜLì@çìíi@óØóÜóØ@òìóäbØóîŠbàò†@óäb‚óÜ@òìòŠó@õóØòìíÜ@ìì†

òìó‚üà@‹Žîˆ@ómóäímìóØ@óØ@NØóÜóØ@òìóäbØóîŠbàò†@óäb‚óÜ@”ïäbàó÷@òìòŠaí‚@õóØòìíÜ@ìì†@ãýói@a‡“ïØŠó÷óÜLì@çìíi@ó
òìó‚üà@‹Žîˆ@ómóäímìóØ@óØ@òìóåŽîŠó ò†@´ïi@ôäbØóïÌbàò†@ò‡äòìbä@üiN@@

I2@HôäbØóÙý@Peduncles@Ž¶@çbîŠínó÷@õŠbàò†@òìí“Žïè@ìì†@ì@çbØóîŠbàò†@óÜb“îŠ@õìíi@óØóÜóØóÜ@óïnî‹i@…üà@
@óØ@òìíi@oìŠ†äüq@ìŠbàò†@ó“ŽïØý~@äbØó’óióiïŽïäóîó ò†@Ïbàò†@õoN@@

ãóvåŽïq@Z@çbØóî‡äòìbä@e‹ @òŠbàò†central or basal ganglia@õòíŽïq@ômòìaìómói@ì@òìó‚üà@‹Žîˆ@ómóäímìóØ@
@oŽî‹mìò†@çbïŽïq@”îŠbu@e‡äóè@çìbíäadjacent SeubcortexN@@

ãó’ó’@Z@…üà@õü @òíïä@ìì†Cerebral hemispheres@…üà@çbî@Prosencephpalon@çbî@cerebrum@
@…üà@ôÜa‰Žîímìcerebral cortexN@@

ônŽî‡äó¸ójîbm@æî‡äóš@La‡äaŠóióÝäbï @ômóØóÝàóàóÜ@ôîŠbàò†@õ‡äòìbä@ôàa‡äó÷üØ@ôä‡äóòŠóq@õóû‹q@ôäb’ìbè@@@ö@
óÜ@òìa‡äbîììŠ@‹młbi@õŠürq@@ZãóØóî@Zç‡äóòŠóq@ôäbØóÝqóÜ@çbØòŠüu@ìíàóè@õóŽïq@ôäbØóîŠbàò†@ò‡äòìbäöL@ãòìì†@Z
@çbØòŠüuóàóè@ó’ói@õóŽïqãóïŽï@Lìa‡äbïÙŽïØóî@Šóè@ôîŠbàò†@õ‡äòìbä@ôàa‡äó÷üØóÜ@ZóèóØ@õóäaŒaìbïu@ó’ói@ìóÜ@ìì†Š
òìímbéÙŽïÜ@çbï‚üà@õü @òíïäÄû‹à@òìóäbï’ìíàóè@ììŠóóÜ@ì@çbØòŠò†’@òŠóióÝäbï @õý@çbîóØóÜa‰Žîím@”ïmójîbmói@ì@N

äbØò‡äòìbäóÜ@ônŽî‡äó¸ójîbm@çbØóÔüi@”ïmójîbmói@çbØóØü“‚@ìŠa‡Übi@óäaìó÷@ô‚üà@ôÜa‰Žîím@óÙäíš@Lóïïä@a‡äbï‚üà@ô
š@ ìŒŠ†óïïä@ a†bïm@ çbîbäóq@ ì@ Žïq@ ì@ ÿb@ôØŠó÷ói@ òìó“Žïq@ ôÌbàò†@ ìòŠbØb@ ìò†b@ ŠûŒ@ çbï‚üà@ õü @ òíïä@ ìì†@ Lì

@oŽïnò‡Üóè@çbïØìì†ŠóèForebrain@N‹mbîŒ@óïï‚üà@óïnŽî‡äó¸ójîbm@ìó÷@@ììŠóóÜ@LçbØłbi@òŠò†’@òŠóióÝäbï @õýóÜ
èoŽîìóØò†@ ìbšŠói@ Äû‹à@ òìóäbï’ìíàó@ N@Šóè@ õòŠìó @ õý@ óïï‚üà@ óïnŽî‡äó¸ójîbm@ ìó÷@ óØ@ òìímìóØŠò†@ bèòìŠóè

ÚŽîŠüu@ ZæîóÙi@õ†ŠìaŠói@ a†Šüu@çbàóè@ôÜa‡åà@ìóÙšói@ Žßó óÜ@Šó ó÷@ò‹m†Šì@ a‡“ïåmbéÙŽïqóÜ@ LìäììŠ@ìa‹Ù’b÷@ N@ìó÷
@õ‡äòìbä@ôàa‡äó÷üØóÜ@óØ@õóîŠürq@ì@ônŽî‡äó¸ójîbm@ÒïmòŒüq@ôÙŽïÜûŠ@[óîóè@a‡‚üà@ôÜa‰ŽîímóÜ@”ïmójîbmói@ìôîŠbàò†

@ì@çbïäíàŠóä@ì†Šì@‹mbîŒ@[çbîóÜíu@óØ@çì†‹ÙŽïÜ@õaì@ìòìa‹Žï @a†óäa‡äòìbä@ìó÷@ôîòìb’òíŽïÜ@ìbäaímóÜ@ô‚óîbi@‹q@ŠbvØóî@ì
æi@†‹iínò†ói@ì@ÿü íuŠí @Nóä@Ïbàò†@óØ@óîóè@ô’óqa‹‚@óäóîý@ìó÷@a‡“ïmbØ@çbàóèóÜ@ôäbØóîˆüÜüïÐ@óØŠó÷@oŽïäaím

oŽïäóîói@ ãb−ó÷ói@ La‡îü‚@ õ‡äó¸ójîbm@ ôÙŽî‡äòìbä@ Šóè@ ôäa‡nò†óÜ@ ômbØóÜ@ Lõü‚@ N@ì@ Ïb@ ò‡äòìbä@ ôšŠó 
äbØónìŠ†ïòìóäóØò†@óïîìaìómbä@ìó÷@õìíiòŠóÔ@‹ØíÜbØ@ì@ôîbmòŠó@ôØóîòíŽï’ói@@N@ômbØóÜ@ì@Äû‹à@õýóÜ@ómóÜby@ãó÷

óÜ@ ÚŽïØóî@ ôäa‡nò†óÜóå’ûŠ@ ŠûŒ@ a‡‚üà@ ôÜa‰Žîím@ ôäbØò‡äó¸ójîbm@ ò‡äòìbä@ N@çbØóïîóïÔbm@ óäíàŒó÷@ òìóîòŠbi@ ìóÜ
óäbîìì‡äb¾ó@ Z@ ò‡åÜbi@ ì@ ×üi@ ôîŠbàò†@ õ‡äòìbä@ ôàa‡äó÷üØ@ õłbi@ ô’ói@ ôä†‹iýói@ óØ–@Ûòì@ óîòìó“Žïq@ ôÌbàò†@

a‡Žïq@çbàòˆbàb÷@@MvØóîói@…üà@ôäbØóØŠó÷@@ LòìóïîóïÔbm@õŠó Šón’óä@õüèói@íÙÜói@ LoŽïšbä@æîóióÜ@ômòìaìómói@ì@õŠb
òìónŽïåŽïàbä@ómóÜby@ìó÷@ôÙŽîŠaìóåŽîí’@ïè@pŠíØ@ôØóîòìbà@•bqóÜ@ óØ@ì@òìónŽïiò†@ômbØ@õíŽï’óqóÜ@ÚŽîŠüu@õìŠóiìŠ@N

@…üà@@ôÜa‰Žîím@óØ@õóäb ó@ìó÷@ãłóiDecorticated@çbï‚üà@õü @òíïä@ìì†Šóè@çbî@Decebrated@ìòìa‹iý@ ŽðÜ@
a‹Øbïuòìóäbï‚üà@ôäbØóØŠó÷@ôäa‡nò†óÜ@õüèói@ a‡àbØb÷óÜ@ [òìómòì@ Zòìómüi@õíŽï’óq@ô’ím@çbïäbØòŠbnÐòŠ@ N@õý@ãłói

òìíi@ômbØ@ì‹qínØ@çbØóØí›i@ó óN@@
@ ôØüi@ õòìòŠó@ ô’ói@ ìbäóÜ@ ìóÝ’@ ó›áïä@ ôåïmýóu@ ÛóîóšŠbq@ Äû‹à@ ôÌbàò†@@@I×ì‡å–@ @ HCranuim@ôÙŽï÷@
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@óîa†ŠóóÝÜóØSkullØó“ŽïØ@ Lì@@ói@õóI1250@ Hò†bà@ÚŽî‡äóè@ì@õŠìóš@ì@μmû‹qóÜ@ Lì@oŽî‹Øò†@ò‡äòŒóà@ãa‹ î@õ
òìímbéÙŽïq@[à@ì@ ‹ŽîŒ@ì@æb÷@ì@ ŠüÑÐ@ì@ãüïïÜbØ@ì@ãüïïå óà@ì@ãüïbmüq@Ûòì@N@çbîbq@ Žði@ôØóîòŠbàˆ@ a‡ï“îìbäóÜ

@ õûŠó’bq@ ì@ æåŽïèò†@ üi@ ônîíŽïq@ ôØaŠü‚@ óØ@ óîbïm@ ôåŽîí‚@ õŠüi–Øü÷@ ãòìì†óØ@óäüiŠbØ@ õ‡ïMòìóäó‚ò†Šì†@ Ž¶@@N
@ õímìóÙ“Žïq@ ôÌbàò†@ ôä‡äóòŠóq@ õìì‰Žïàói@ ´ói@ o“qói@ Äû‹à@ ôÌbàò†@ û‹àó÷–ôîò‰ŽîŠ@M@õü‚@ ”Žïq@ ôäbØòìóä@

Simiansòìín“îó @ õü‚@ õˆüÜüîbi@ ôäìíiłbi@ ôäbØóÝq@ æî‹mŒŠóiói@ L@ N@ Äû‹à@ ômóîłóàüØ@ ôäbîˆI@ì@ çbàŒ@ ômójîbmói
aŒ@üi@ôäbØóïîónóu@óïØýbš@†Šói@ì@⁄Žïm@Ûòì@ôäbØóïîbmòŠó@óòŠóØ@ôäbåŽïèŠbØói@ôŽîŠóÜ@ a‡n’ì‹@Šóói@çìíi@ÿ

ØóîóÜóçbïäbïä†‹Ø@ oìŠ†@ ì@ ç†‹ÙØbš@ ‹maì†@ Lìa†Šbªö@òìòìaŠ@ õüèói@ çbïäbåï“Žïq@ a‡ÙŽïmbØóÜ@ o’ü @ ôä†Šaí‚@ bvåï÷@ L
o ò†@çbïØ‹@ôÜòˆb÷öç‹Øò†@çbïïÜbà@@HäóòŠóqóÜ@õòìòŠóØþØóî@ôÙŽïÜûŠòíïåïi@a‡Äû‹à@ôÌbàò†@ôä‡@N@ôÌbàò†@û‹àó÷

@ çbØóïîû‹à@ ôä‡äóòŠóq@ ôäbØómóÜaìŠ@ æîä‹ ói@ eíä@ ôÄû‹àHomoinids@Äû‹à@ óÙäíš@ [oŽî‹Øò†@ Šbàˆóè@
äaŠóióÝäbï @ óØ@ óîˆüÜüîbi@ õŒó òŠ@ ìbàóåi@ ÚŽî‡äóè@ õŠbiŠó@ óïmóîłóàüØ@ õìì‡åîŒ@ ôÙŽîŠòìóäíiï@çŠa‡’ói@ ”î

a‡îbïmöóåi@ÚŽî‡äóèóÜ@Lóîóè@õü‚@ônŽî‡äó¸ójîbm@La‡“î‹mõˆüÜüîbi@õŒó òŠ@ìbàN@@
äbØóïØòŠóóÜ@ôäbØbmìbè@ì@Äû‹à@õŠóóÝÜóØ@ôÙŽï÷@çaíŽïäóÜï@a†PrimatcsL@@õ†ói@a‹Ù’b÷@õŒaìbïu@æî‡äóš

oŽî‹Øò†@ N@ Äû‹à@ôÌbàò†@ôØüi@õòŠbióÔ@ óØ@ óîa†òìóÜ@•óäbîŒaìbïu@ ìó÷Carnuim@ Ïbàò†@ôØüi@ çbî@Braincase@@

ŠbióÔóÜäbØóïØòŠóóÜ@ ìíàóè@ õóäaìó›Žïq@ óàó÷@ Lò‹mòŠìó @ óØóÄû‹à@ õŠb‚ìŠ@ ôÙŽï÷@ õòïò@ N@ãó÷@ òìímìóØŠò†@ Ûòì

óîóè@ çbØóïîû‹à@ ôäbØóØbm@ ìíàóè@ õýóÜ@ óïîû‹à@ ómóÝó‚@La‡ïäbØóïîbmòŠó@ óÌbäüÔóÜ@ çbïÜa‡åà@ ôäbàŒ@ õó’ó @ ôäóîý

òìa‹åïi@ŽðÜ@çbîŠûŒ@õ†í@ìòìómû†‹Ø@æ’ûŠI11@NH@@
I@’óäaìóiìíšìbäóÜ@ ì@ òìímìóÙŽïm@ çbî‹Ô@ óØ@ òìóÛòì@ ç@ ZμØói@ ôÄû‹à@ ì@ aìbu@ ôÄû‹à@ôÄû‹à@ ì@ Ã‹ŽïjÜ‡îbè@ ôÄû‹à@

çíåØbàû‹Ø@ôÄû‹à@ìÿbmŠò‡åŽïä@H@çbØòŠò†’@òŠóióÝäbï @õýóÜ@ŠóóÝÜóØ@ôÙŽï÷@ôä‡äóòŠóq@ôäbØóÝq@æî‹mŒŠóiói@óØ
oŽî‹äò†a†@ N‡äóòŠóqì@ ça‡ÜóèŠó@ ôÜb@ bèóäüïÝà@ õìì‰ŽïàóÜÏbàò†@ ôäö@ôäbØòŠaíî†@ La‡Ìbàò†@ ôØüi@ ôäìíi@ æîŠói@

Äû‹à@ õŠóóÝÜóØ@ ôÙŽï÷@ ZóØ@ Lòìómóäüi@ Úbä@ ì@ Úäóm@@õüè@ ómüi@ [‰ŽîŠ†@ ôÙŽîŠb ˆûŠ@ ôäìíi@ ŠórŽïmói@ •óàó÷
ØóîòìóäbØíqï@ôÙŽï÷@çb’bq@ì@Ïbàò†@ôØüi@ôÙŽï÷@õŠìò†@Šaíš@ôäbØòŠaíî†@ôäa‡ÜóèŠó@çbî@æmìóØŠò†óÜ@@@

@@

@@

                                                           
15) HÄüóÜ@LöŽõˆbïq@a‹îíóÜ@LìŠóÝèüi@bïäbáÜó÷óÜ@LöŽßï @bÙî‹àó÷@ôäbØòím‹Øóî@ómłìóÜ@LòìónŽîŠó ò†@Šò‰Žîím@ÚŽïqì‹ @üi@•óäbmìóÙnò†@ãó÷@@@çaŠbu@ômóï

ôÙïmüÙîbÄ@IììŠóäa‹‚@a†í“Žïq@ô’ói@ìó’ói@ãóÜ@ôäbØóäíšüióÜ@ÚŽî‡äóèH×bzï÷@çaŒü@•bïäbnîŠóióÜ@L@N@@
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@@
óÝÜóØ@òìüi@ ‹‚@ ‹mbîŒ@ ì@ p‹ @ òìü‚ói@ õbnŽï÷@ õòíŽï’@ a‡äóàòŒ@ Žßó óÜ@ ìòìüi@ ŒŠói@ òìòŠó@ üi@ ÚŽî‹i@ Šó@ N@õbäaŒ

@õïÝåï÷Willis@LÄû‹à@õŠóóÝÜóØ@ôÙŽï÷@ôä‡äóòŠóq@I11H@@a‡äbîbïmóØ@òìónŽî‹Žï ò†@ìì‰Žïà@”Žïq@ôäbØóàò†Šó@üi
ç†Šaí‚Šóói@ôîóåï›åi@õŠbÙäaŠü @ömbè@a‡ïäaŠòŒí @õòíŽï’oŽïÜò†@Lìòìí@Z@ôÙŽï÷@ŠóóióØ@õóäbîŠbÙäaŠü @ìó÷@õóiŠûŒ

óØ@ òìíi@ òìò‰Øbq@ ôØaŠü‚@ ôåmìóØŠò†@ õüèói@ Lçìímbè@ a‡Äû‹à@ õŠóóÝÜóØ@óÙäíš@ LòìaŠíu@ ôäbb÷ói@@ônîíŽïq
@ ôåîíu@ ôÙŽïàa‡äó÷üØóiMusticatoryäbØłbi@ òŠóióÝäbï óÜ@ ôäbØbmìbè@ õý@ õòìó÷@ Ûòì@ óïïä@ ìì‡äóòŠóq@ ŠûŒ@ï@a†

èóîó@NóØ@õòŒaìý@óåîíu@óàa‡äó÷üØ@ìóÜ@óu@ìóàó÷@ômóîóèö@æî‡äóš@LòìónŽïåïiò†@a‡äbØóäa††@ì@Ûíq@ìì†ŠóèóÜ@õü‚@
Œa‹àb÷@ ìóòŠóØîòìì†‹Ø@ oìŠ†@ çbØóÔòŠ@ óïäóàò†Šaí‚@ üi@ õ@ N@ôÜûŠ@ õòìóä†‹ÙàóØ@ õüè@ ómóäíi@ óäbàó÷@ ìíàóè

æîíu@õóû‹q@ömójîbmói@õˆüÜüÐŠüà@õŠbÙäaŠü @ôäa†ììŠa†òìòŠaí‚@ôØíqóÜ@ôN@@
ói@aìbu@ôÄû‹à@ôÌbàò†@õòŠbióÔ@õa‹ÙŽïm@çaŠò‰ŽîímI900@Hâ3óØ@@@õòŠbióÔ@õíïä@ìò‡äòìó÷@õóÙîä@•óàó÷

æåŽïÝàó‚ò†@þÝîŠü @ôÌbàò†@ô“ŽïØ@õò‡äòìó÷@fói@ô’óØó“ŽïØ@bèòìŠóè@LóîþÝîŠü @ôÌbàò†@N@õòŠbióÔ@õa‹ÙŽïm@bèòìŠóè
@ói@@μØói@ôÄû‹à@ôÌbàò†I1.050@Hâ3@çóØò†@ò‡äòŒóà@N@@ói@ÿbmŠò‡åŽïä@ôÄû‹à@ôÌbàò†@õòŠbióÔI1.350@Hâ3@

óÙîä@òíŽîíä@ôÄû‹àóÜ@ŠûŒ@•óîò‰ŽîŠ@ãó÷@LçóØò†@ò‡äòŒóà@N@çbØóïîû‹à@ôÌbàò†@õòŠbióÔ@óØ@oŽïäóîó ò†@òìó÷@•óàó÷
@ a†óåîŠaíš@ ôuüÜüïu@ õòìbà@ ômòŠóÜI11H @ õò‰ŽîŠóiI400@ Hâ3ó÷@ õbäbà@ •óàó÷@ Lòìì†‹Ø@ õ†bîŒ@@ôÌbàò†@ óØ@ óîòì

@ìòŠbióÔ@óØ@oŽïi‡äó@çbîòŠóq@ÿbmŠò‡åŽïä@ôÄû‹à@ôÌbàò†@üi@ a‡Üb@ çüïÝà@íïäóÜ@óäòŠ@ [μØói@ôÄû‹à@ìaìbu@ôÄû‹à
@”ïmójîbmói@ìóîò†b@a‡åmbéÙŽïqóÜ@ÿbmŠò‡åŽïä@ôÄû‹à@ôÌbàò†@ãłói@LóÙîä@òíŽîíä@ôÄû‹à@ôÌbàò†óÜ@LõóØóÌbàò†@ð“ŽïØ

óè@ ôä‡äóòŠóq@ ôåmìóØaì†óÜ@ a‡äaìóšìbä@ õìíÜ@ ìì†ŠFrontal Lodes@ NLòìóïåmìóØŠò†@ õbmòŠóóÜ@ Šóè@@æî‹mŠbî†
ôäíj’óia†óÜ@óïnî‹i@çbØóïîû‹à@ôÌbàò†@ômóÝó‚@@ôn“ ói@tóš@õý@ôšŠó @ La†bmìbè@õü @òíïä@ìì†@Šóói@ô‚üà

naŠ@õý@Šóói@ LçbØóÄû‹à@õóiŠûŒ@õýóÜïóÜaŒ@ a‡@ N@ôÜa‰Žîím@ôä‡äóòŠóq@ôîa‹Žï‚@ãłói@ôÄû‹à@çaíŽïä@õòìbàóÜ@…üà@
@ÿbmŠò‡åŽïä@ôÄû‹à@ìaìbuIa†óåîŠaíš@õòìbà@ôØóîfóÜ@bmaì@HòìíiŒŠói@”îò‰ŽîŠói@ì@ôîbèòŠói@μŽïÝi@æŽî‹Øò†@N@óîóàó÷

Äû‹à@õóØóïnŽî‡äó¸ójîbm@ìó÷Lłbi@ôÙŽîŠóióÝäbï @ïè@õý@óïîa‹Žï‚@ìói@óÙäíš@îòìa†óä@õììŠ@N@@
u@ õòìbbq@ õŠaíi@ ôäaŠürq@ çbØòìíšìbäóÜ@ òìì‡åîŒ@ ónóPalaeantology@çbØòíi†Šóiói@ üi@ òìóåïÜüÙŽïÜ@

@ çbØòì‡åîŒ@ òŠòìóäíi@ õŠaìóåŽîí’@ ìòìbbq@ çbîFossil Organisms@Ûòì@ çbï’óÜ@ ôäbØóÔòŠ@ ó’óióÜ@ óØ@ çóØò†@
çìímbéÙŽïq@ çbØóäa††@ ì@ Ûíq@ ì@ ŠóóÝÜóØ@ Ûòì@ ôÙŽï÷@ ÚŽî‡äóè@ ì@ ôÙŽï÷@ õŠóÙîóq@ N@ õóšŠbq@ eíäóÜŠó@çbØòŠóÙîóq

@ õbàóåi@ ìŠòìbi@ ôŽïqói@ õóØòŠìó @ ómóÜaìŠ@ ì@ òìóåäóîó ò†@ ÛóîóiIçbØóàa‡äó÷@ ôäóìbè@ HCorrelations of 
Organs@ óïÑîüØ@ ôäòŠóÐ@ ôn’ì‹@ õbäaŒ@ óØ@ òìóäóØò†@ oìŠ†@I1769M1832@ HoŽïÜò†@ ì@ òìín’Ša†@ õóØóÌbåi@Z

Šó@ oŽïäaímò†@ òìó’ói@ ÚŽî‡äóè@ õòìóåîŒû†@ õüèói@ ŠürqóØ@ òìómbÙi@ båïi@ Ûóîónóu@ eíäóÜ@@õónóu@ õòíŽï’ìbè
oŽïi@óØòíšìbäóÜ@òŠóióÝäbï @N@ìó÷@ì@õìòŒ@ôä‡äóòŠóq@õìì‰Žïà@çbïäaím@[†Šì@ŠûŒ@ŠûŒ@ôØóîòíŽï’ói@çaŠürq@òìò‹ŽïÜb÷

@ •óäaì‡åîŒ@ òŠòìóäíiIÿòˆb÷@ ì@ ÛòìŠ@ HçóÙi@ õŠbî†@ çìbîˆ@ õŠóóÜóØLçóÙi@ •óia†@ õìòŒ@ õìì‰Žïà@ aìb÷@@ ZEras@@ì
                                                           

��@@@@@@@@@óÜ@eíä@ôÄû‹à@õŠóóÝÜóØI23@H@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@íŽîìóÜ@Lìóîóè@ÚŽïåŽïÜóØ@a‡îòìòŠaí‚@ô’óióÜ@òìì†‹Ø@oìŠ†@a‡Øóîü @õòíŽï’óÜ@çbî@Šó@ôØüi@ÚŽï÷@o’óèói@LòìímbéÙŽïq@ÚŽï÷@ò

òìì†‹Ø@ a†@õò‹i‹i@õòìòŠó@ô’ói@”îìó÷óØ@pb ò†@Šbàò†@óØŠ†ói@Ïbàò†N@ @
��@Quaternary Period@òìì‡äbîb‚@õìòŒ@ôuüÜüïu@ôäóàóm@ôäbØóïîbmüØ@ôÜb@çüïÝà@Ûóî@óØ@@N@@@çbØóïîû‹à@a‡àóØóî@õòíïäóÜ@I@@@@@@ôÄû‹à@ì@μØói@ôÄû‹à@ì@aìbu@ôÄû‹à

@@@@ôÄû‹à@õŠüu@ÚŽî‡äóè@ì@Ã‹ŽïjÜ‡îbè@@Ðó÷óÜóØ@‹m@@@@çìíšìbäóÜ@çbîìíàóè@ì@çbîˆ@bÕî‹@@H@ôäaìa‹ÐŠói@ôØóîóšìbä@Šóói@@óäa‡äójÜüèó@ôäa†ììŠ@óîòìbà@ìó÷@ômóÝó‚@æîä‹ 

@@@a†ŠíØbi@õbÙî‹àó÷@ìbïb÷@ìbqìŠìó÷@N@@@@@@@@@@@@@@@@íšìbäóÜì@çbïÙŽï’ói@ôä†‹Ø@üØ@ì@çaŠóióÝäbï @ômóØóÝàóà@ôä‡äóòŠóqóÜ@òíî†@ôäŒóà@ôÙŽïÜûŠ@Lça‡äójÜüèó@ôäa†ììŠ@@ôÙŽï’ói@ôäì@

çbî‹m@N@@çìbîˆ@a†bÕî‹Ðó÷@ìbqìŠìó÷@ìbïb÷@ômłóèˆûŠ@õŠí’bi@ôäbØóÙîä@óšìbäóÜ@ØóîóÜ@ìa‹ia†@ôqì‹ @tì‹ @õòíŽï’óÜ@a†óîòìbàìóÜ@çbØóïîû‹à@N@ôåmbéŽïqóÜ

oŽïibåŽïèŠbØói@õ‹ b÷@μØói@ôÄû‹à@oŽïšò‡Žïq@aì@Lçìíš@ØóîóÜ@çíºóà@ì@Äû‹à@a‡äbïîˆüÜüÐŠüàN@ @
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Periods@ ì@Epochs@õŠbî†@ ôäbàòŒ@ ôØóîóØóî@ ÚŽîŠüuói@ ì@ æmìóØŠò†@ çbØómójîbm@ ò†Šói@ çbîóØóî@ ŠóèóØ@ Œaìbïu@
oŽïióè@çbîü‚@õìa‹ØNòìóäŒû‡i@ìíi@†Šóiói@õímìóÙŽïm‹Ô@õŠóióÝäbï @ì@ÛòìŠ@õòìbbq@a‡’óäa†Šói@óåïš@ìóÜ@@N@ãłói

òŒ@ òìbà@ ìó÷@ õìì‰Žïà@ õóäbïnäaŒ@ ôä†‹Ø@ çb“ïånò†@ üi@òŠòìóäíi@ ôäóàóm@ ôä†‹Øò‡äòŒóà@ LìóäbïuüÜüïu@ óïäóà
@ Šò‡Ù“ïm@ õìbïáïØ@ õŒó òŠ@ ÚŽî‡äóè@ ôàümó÷@ ôÙ“ïm@ Šóiómû†‹i@ çbîbäóq@ [çbØòìì‡åîŒIsotopes@üi@ çbïÙŽî‡äóèóØ@

ÙŽî‡äóèïoŽîŠü ò†@ @ NóØ@ òímìóØŠò†@ óäí¹@ üi@@ ãüïäaŠü÷235@ ôíÔŠíÔ@ üi@ oŽîŠü ò†@206L@@ ôàüïäaŠü÷238@üi@
íÔŠíÔ@ô207L@@ôíÔŠíÔ@üi@oŽîŠü ò†@ãüîŠü208@ãüïbmüq@ì4Lì@çü Šó÷@üi@oŽîŠü ò†@@@ôäüiŠbØ14@Šò‡Ù“ïm@õ@

pûŒb÷@ üi@ oŽîŠü ò†@ NLìòŽïu@ òìóäa‡“ïm@ ôîa‹Žï‚óØ@ òìa‹åŽï¾ó@ bèòìŠóè@@ì@ ôàŠó @ õóÝq@ ôäbØòìaŠü óÜ@ ãbØ@ ïè
çbnóqöbïäaŠü @ Lôïmbå íà@ ¶üqó’@ ì@ ôîbiòŠbØ@ ¶üqó’@póîbä@ a†Šóói@ çN@@ ôàüïäaŠü÷@ õ‹i235@ õòìbàóÜ@I713@H

@ôíÔŠíÔ@üi@òìóïäaŠü @õüèói@[a‡Üb@çüïÝà206ôäaŠbu@õòíïä@ómb ò†@L@N@ôàüïäaŠü÷@ãłói238@ói@ônîíŽïq@I4.5@H
@ ôíÔŠíÔ@ üi@ òìaŠü @ õòìó÷@ ôàb−ó÷óÜ@ Lòíïäói@ oŽïji@ õóØò‹i@ õòìó÷üi@ óîóè@ Žßb@ çüïÝà207@ N@ ìó÷@ ãłói@òìbà

@oŽîìóîò†@ãüîŠü@óØ@õóïäóàòŒI13.96@HLìóÜb@çüïÝà@@ãüïbmüq4I@1.200@HLìóÜb@çüïÝà@@ôäüiŠbØ14@Šò‡“ïm@õ@
@ õóÙîäI5.600@ H@ @ ôàüïäaŠü÷@ õ‹i@ ÿó óÜ@ †ŠìaŠóiói@ óÜb@ çüïÝà235@ ôíÔŠíÔ@ L206@ @ ôàüïäaŠü÷@ L238@L

@ôíÔŠíÔ207L@ãüîŠü@õ‹iö@ôíÔŠíÔ@208müq@õ‹i@L@@ãüïb4@çüiŠbØ@õ‹i@ì@çü Šó÷@ì@14pûŒb÷@ìŠò‡Ù“ïm@õ@@N
çbØóïuüÜüïu@óåïš@ì†Šói@ôäóàóm@óäbîíïäaím@çbØbäaŒö@ômòìaìómói@ŠûŒ@LçaŠóióÝäbï @ì@ÛòììŠ@ôäìíi@a‡îóq@ôäóàòŒ@L

çóÙi@çb“ïånò†N@@
òìbàóä@ a‡Žïm@ôäbàí @òìóïnäaŒ@õììŠóÜ@ La‡Žïq@çbàòˆbàb÷@ÛòìŠóè@ a†û‹àó÷@õŠb ˆûŠóÜ@çbØóïbà@óØ@Pisces@

“ïÐû†Šü÷@ ôuüÜüïu@ õòìbàóÜï@ õóÙîä@ ”ŽïqóÜ@ a‡I480@ HÝàbØ@ ðmbØóÜ@ LçìímìóØŠò†@ a‡Üb@ çüïÝà@ôäa‡ÜóèŠó@ ôäìíj
LæŽî‹iò†ìbä@çbØòìínói@òŠóàóuói@û‹àó÷@óØ@•óäbšìbä@ìó÷@póäbäóm@ì@õìòŒ@õìaìómóØ@La‡äbØòŠòí“ïØ@çìíi@ãŠó @N

óïbà@ óØ@ òìa‹åŽï¾ó@ bèòìŠóè@ì@ ÚŽï÷@ æî‡äóšóÜ@ ÿóÙŽïm@ õŒüÜb÷@ ôØóîómbéÙŽïq@ çbîŠóóÝÜóØ@ ôn“ @ ôØóîòíŽï’ói@ çbØ
@õó a‹Ø‹ØCartlagesòìíióè@@öLìòìa†@çbïÌbàò†@õŠìò†@@Lμåïi@ì@´ïi@ônóè@”îìó÷@õaì†@ì@ç†‹Ùäüi@ôäbØòìíÜ

çíi@õóšìbä@æî‹mŠbî†öL@@‰Žïš@ônóè@ôäbØòŠóiüä@çbï“ïÙŽî‡äóè@õý–‰Žîím@ÛòìŠóè@æŽïÜò†@çaŠò@Mçìíi@ a‡åmìóØŠò†óÜ@N
çbØóïbà@ ôä‡äóòŠóq@ çaíŽïäóÜ@ õóäbî‡äòìbä@ ò−Œ@ ìó÷@ ãłóiö@ ça‡äbØóïØòìbÙ’ì@I@ìóÜ@ õóäaŠóióÝäbï @ òíŽï’@ ìó÷@ çbî

çìíióè@a†óîòìóånaí @óÌbäüÔ@H@”ŽïqóÜ@ôäüÑî†@ôuüÜüïu@õòìbàóÜI400@H@ìó÷@çímìóØŠò†@ŠbªóØóî@üi@La‡Üb@çüïÝà
ŠóóØ@ õóàò†òìíi@ ça‡äójÜüèó@ õìòŒ@ õììŠ@@ NçbØóïØòìbÙ’ì@ ãłóiö@ì@ çbàó÷@ çaíŽïäóÜ@ õóäbî‡äòìbä@ ò−Œ@ ìó÷@

Lóîóè@ a‡äbØóØü“‚@ŠóÑïäüiŠbØ@ ôuüÜüïu@ õòìbàóÜï@ ”ŽïqóÜ@ a‡I320@ H@ìóÜ@ LçímìóØŠò†@ ŠbªóØóî@ üi@ La‡Üb@ çüïÝà
ì@ çbØóàü @ ôäìíi@ oìŠ†@ ômbØ@ ìòìíi@ Ša‡Žï’@ ì@ ãŠó @ õìòŒ@ ô’óØ@ a†óàò†òìíi@ æî†Šói@ õŒíÜó‚@@ N@çbØóØü“‚@ ãłói

Üòˆb÷@ ôäa††@ õóäaìó÷ï@çaíŽïäóÜ@ Lòìóä‡äóòŠóq@ õììŠóÜ@ ôîòìóånaí @ çbî@ ‡äòìbä@ õò−Œ@ óÜ@ μnî‹ióØ@ [òìíióè@ çbï
åïàŠói@ ôuüÜüïu@ õòìbàóÜ@ La‡äbØòŠò†’@ òŠóióÝäbï @ ì@ Ûü“‚ï@ ”ŽïqóÜ@ a‡I270@ H@ŠbªóØóî@ üi@ La‡Üb@ çüïÝà

@ìó÷@ LçímìóØŠò†ìòŒ@õŠí’bi@õòíïäóÜ@‹Ðói@ìòìíi@†Šb@õìòŒ@ô’óØ@õóàò†îòìómüiì⁄i@ a‡@ N@ìò‡åÜbi@ òìóäbØóØü“‚óÜ
bnî‹Ø@ ôuüÜüïu@ õòìbàóÜ@ çbØòŠò†’@ òŠóióÝäbï ï@ ”ŽïqóÜ@ a‡I140@ H@ìóÜ@ LçímìóØŠò†@ ŠbªóØóî@ üi@ La‡Üb@ çüïÝà

çìíi@a‡äìíi@†bîŒóÜ@ãaìò†Šói@”ïäbØóàü @ìŠa‡Žï’@õìòŒ@ô’óØ@a†óàò†N@÷@‡äòìbä@õò−Œ@çìíi@Ša‡äa††@óØ@•óäbïbà@ìó
@ ”ŽïqóÜ@ a†ôÙïaŠüu@ ôuüÜüïu@ õòìbàóÜ@ Lìa‡äbØò‡åÜbi@ ì@ çbØóØü“‚@ çaíŽïäóÜ@ çìíi@ ôîòìóånaí @ çbîI185@ H@çüïÝà

üi@La‡Üb@òìómóäìíi@ŒŠói@òìbîŠò†@õììŠ@ônb÷óÜ@çbØòŠòí“ïØ@ìòìíi@ãŠó @õìòŒ@ô’óØ@õóàò†@ìó÷@LçímìóØŠò†@N@a†ò‹ŽïÜ
qa‡ä‡äóòŠóq@õóû‹qóÜ@òìóîˆüÜüÐŠüà@õììŠóÜ@ôn“ ói@çbØò‡åÜbi@óØ@æîò‡i@òìói@òˆbàb÷@ónîíŽï@Ma‹Ùbi@ÛòìM@@ÿó óÜ
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’óØíìòŒ@ õaìóèî@ìòìíš@ òìó“Žïq@ üi@ çbîŠóóÝÜóØ@ õòìó“Žïq@ ô’ói@ Lìòìì‡äb−í @ çbîü‚@ a†óäbØýbš@ ôØóîóÜíuói@ La‡
íŽïÜ@ ôÙÜóØ@ aìóè@ ôåî‹i@ üi@ ìòíi@ oìŠ†@ Ûíäò†@õŠóóÝÜóØ@ ô“ŽïØ@ òìóïäbØóäa††@ ôäbàóä@ Šbî†@ õüèói@ Lìòìím‹ Šò

òíîŒóia†@N@•óàó÷@[òìíi@Ûí@çbï“ŽïØ@òìóïîaìóè@õóØòŠím@ôåmìóØŠò†@õüèói@õónóu@ôäbØóÙŽï÷óÜ@ÚŽîŠûŒ@bèòìŠóè
òìì†‹Ø@çbb÷@üi@aìóè@ôäbØóåïšói@õòìóäìíi@ŒŠói@õóû‹q@a‡îü‚óÜ@õü‚@NçìaŠü @õòìó“Žïq@ôŽïq@ìì†Šóè@ÿbi@ìì†@üi@

Lì@@ Šínó÷@ ônŽïq@ ôåŽîí’@ ŠóqScales@õìaìóm@ Šóói@ Lòìòíibà@ çbîüi@ òìóäbïäaìbi@ ôäbØóØü“‚óÜ@ çbØò‡åÜbi@ óØ@
ôäbØóšbÔ@ ôŽïu@ ÚŽî‡äóèóÜ@ óu@ òìómüi@ ì⁄i@ a†ónóu@ N@ÚŽî‡äóè@ õýóÜ@ ôšŠó @ bàóä@ Šbî†@ ônŽïq@ õ‡äþ @ bèòìŠóè

@ òìóÙ›åŽïÝØ@ õ‡äþ @ õüèói@ ò‡åÜbiCoccygeal@âÔíä@ ômóàŠbî@ óØ@ oŽî‰ŽîŠò†@ a‡ïäbØòŠóq@ Šóói@ Šìóš@ ôØóîò†bà@
çìíiöpa†ò†@ ôäìíióä@ Šóm@ L@ N@ìò‡åÜbi@ ÚŽî‡äóè@ õý@ La‡ä‡äóòŠóq@ ômìòŠóÜ@ õòìói@ æîò‡i@ òˆbàb÷@ a†ò‹ŽïÜ@ ónîíŽïq

ôàŠó @õóÝq@ôîŽïu@ôånaŠbq@üi@ òìímìóØŠò†@pójîbm@õˆüÜüïÐ@ôÙŽïàa‡äó÷@ LŠò†’@õŠóióÝäbï @ìíàóèóÜ@ónóu@
óØ@ a†óäbîŠbÙäaŠü @ ìó÷@ôbà@ õóäaìó›Žïqói@ çbØóàŠó @ æŽîí‚ói@ çìíi@ •óàói@ æŽî†@ a†aìóèí’óØ@ ŠóóiLö@

óØ@ òìóäbØóïØòìbÙ’ì@çìa‹Ø@ †òŒìbä@ †Šb@ æŽîí‚ói@ Nçóè@ Ûü“‚@ ì@ ôbà@ ÚŽî‡äóè@ [@ æŽîŒò†Viviparous@
çŠóØóÙÝŽïè@Šò†’@õŠóióÝäbï @ÚŽî‡äóè@a‡“îŠójäaŠóióÜöL@óäbàó÷@ôåmbéÙŽïq@ìeŒììaŒ@ôàa‡äó÷@ôä‡äóòŠóq@õììŠóÜ@•

òíŽîíä@ õŠò†’@ õŠóióÝäbï @ Ûóä@ æÙîä@ òìóäbØóØü“‚óÜ@ ‹mbîŒ@ LçbïÌbàò†@ N@õ‡îüqû‹äó÷@ ôäüØ@ ôäíºóà@ ãłói
óØ@ LìímìóÙŽïm‹Ô@ÜŽñíä@õ‡îüqû‹äó÷@ôäíºóà@ÿó óöäbï@ ôuüÜüïu@õòìbàóÜ@ó’óiìbè@çbïäaìbi@ La‡Äû‹à@ï@”ŽïqóÜ@ a‡

I70@H@LçímìóØŠò†@a‡Üb@çüïÝàÜ@ìóŠóòìíi@ãŠó @õìòŒ@ô’óØ@a†óàò†@N@”ŽïqóÜ@a†óåîŠaíš@õòìbàóÜ@ôîû‹à@õŠüu@ãłói
çìíi@ ómümbè@ a‡Üb@ çüïÝà@ Ûóî@ Neíä@ ôÄû‹à@ ôäaìbi@ æîäüØ@ ~@òìíi@ a‡îóq@ òìòímìóÙŽïm‹Ô@ ôÄû‹à@ ôäbØòŠüuóÜ

çbïåîä‹ óØ@ Z@ aìbu@ ôÄû‹àPithecanthropus@ μØói@ ôÄû‹à@ ì@Sinanthropusæ ‹ŽïjÜ‡îbè@ ôÄû‹à@ ì@@N
çìbîˆ@ a‡Üb@çüïÝà@Ûóî@”ŽïqóÜ@Ûóîói@Úîä@ôØóîòìbàóÜ@çbîíàóè@N@ô‚bšóÜ@eíä@ôÄû‹à@ôäaìbi@æîÙîä@ a‡ÙŽïmbØóÜ

ãóïŽï@ôØóÜónói@õòìbà@ìì†ŠóèóÜ@bmaì@LãóØóî@ôåî†Šói@ö@”ŽïqóÜ@a‡àòŠaíšI400@HòìímìóØŠò†@ÿb@ŠaŒóèN@I@ôÄû‹à
ÿbmŠò‡åŽïäòìíš@ìbäóÜ@ìòímìóÙŽïm@õ‹Ô@a‡Üb@ŠaŒóè@†ó@”ŽïqóÜ@NH@@

@ôØóîòíŽï’ói@a†ò‰ŽîŠ†@óäóàòŒ@ìóÜ@ŠóióÝäbï @çbî@Äû‹à@ôn’ì‹@óØ@òìónŽïiò†@çììŠ@çbàüi@òìòìó“Žïq@õóäaìóÜ
Lòìbqóä@õ‰i@ oÐ‹ @ ìó“ŽïØ@ fi@ La†ìaŠü @ ó“ïàóè@ ôÐìŠŒìŠbi@ ÿó óÜ@ oŽïäaíni@ íØbm@ Lòìíi@ a‡äaŠü óÜ@ ãaìò†ŠóiN@@ŠbuŠûŒ

@bmaì@LæîóÙi@õóÄaŠ@ç‡äóòŠóq@ôäbàŒói@Šó ó÷@•óàó÷@LòìbåŽïèóä@õ†ói@çbïåmóØŠó@òìíi@Ûóîüè@Šóèói@çbïäaqbiììbi
@õóäbàò†@ìó÷@çbØòì‡åîŒ@òŠòìóäíi@õŠüu@ì@Ûbm@ôäìíšìbäóÜ@õüè@ónŽïió÷@ôàaìò†Šóiói@ôn’ì‹@ôä†Ša‰jÜóè@õóû‹q

äaŠòŒí @ôÐìŠŒìŠbi@ÿó óÜ@æäaímbä@óØæŽï−íi@a†eíä@ô@öæåŽî†@oÙ’@N@æäaímbä@Šóè@bn“Žïè@æåŽïèò†aŠ@çbîü‚óØ@•óäaìó÷
ÐìŠŒìŠbióÜÙŽïæî‰i@a‡L@çbîŠìì†@ì@Úîä@ôäaqbiììbióÜóØ@óîóè@çbïŽîíä@õìì‡åîŒ@õŠòìóäíi@ôäbåŽïè@ãóèŠói@õbäaím@íÙÜói@

çìíi@ ÿaŒ@ õbäaím@ ‹mbîŒö¹@ æî’bi@ [óîóè@ a‡n’ì‹@ ÿó óÜ@ çbïäbïäb−í @@çbØóïØòìbÙ’ì@ üi@ óäbØóïbà@ ôäaŠü @ •óäí
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I†ŠòŒ@H@õóØóîŒbÔìóÔ@bmìbèóÜIôr@HôäbnŠb’@ì@õjå’ûŠ@õììŠóÜ@óïîòŠìó @ìó÷@õòìó÷@fiói@ò‹mòŠìó ö@LòìóïîŠínÝØ@
ŽïibÙ’@¶üäóà@õ†aˆóä@õ‡äòìòˆŠóiói@õómóïäbnŠb’@ìó÷@óÙäíš@oŽïi‡äb¾ó@õóØóäaìó›Žïq@ÊïÔaì@ó’óäaìóÜ@Lìòìón–óØ@

μŽîì†ò†@õŠóóÜ@‹mbîŒ@a†ìímbèa†óÜ@ìóîóè@ômóîłóàüØ@õó“îŠ@a†óåï›åióÜM@Lòìín’ó @ôŽïq@ñŒbÔìóÔ@õ†aˆóä@û‹àó÷@óØ@
¶üäóà@õ†aˆóä@õómóïäbnŠb’@óÜ@ò‹młbi@NíŽïäóÜ@”îŒaìbïu@òìóîòŠbi@ãóÜ@Šóè@õŒó òŠ@ì‹Žïä@õŒó òŠ@ôÌbàò†@ô“ŽïØ@ça

óØ@ •óîŒaìbïu@ ìó÷@ LoŽî‹Øò†@ õ†ói@ a‡“ïäbØò†aˆóä@ ôŽïà@@oò†@ a‡ïÜa‡åà@ ôäbØóÌbäüÔóÜ@ [óîa†‹Žïä@ õ‡äòìòˆŠóióÜ
pbØò‡Žïqö@ómb ò†@a‡îòŠìó @ôäóàómóÜ@I130@Hãa‹ @N@õóÙîä@ómb ò†@ìbïq@ôÌbàò†@ô“ŽïØ@õa‹ÙŽïmI1.400@H@õý@L@ãa‹ 

mb ò†@ ”ïäˆ@ õóÙîä@ óI1.270@ Hãa‹ @ N†ói@ a‡“îŒó òŠ@ Ûóî@ õŠíåóÜ@ ”ïmóîbØbm@ óîŒaìbïuî@ŠbuŠûŒ@ LoŽî‹Øò‡
@a†óØòŒó òŠ@ìì†Šóè@ôÌbàò†@ô“ŽïØ@çaíŽïäóÜ@õóîŒaìbïu@ìóÜ@ò‹mbîŒ@ ŠûŒ@‹Žïä@õŒó òŠ@õ†í‚@ôäbØóØbm@õý@óØóîŒaìbïu

@ôÝÔóÈ@ôä‡äóòŠóq@ônb÷@ôšŠó @LóîóèIŽïØ@ôä†‹Øóä@ì@ç†‹Ø@ìbšòŠóiôn“ ói@ónóu@ô“@H@ónóiaì@a‹Ø@‘bi@Ûòì
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òìóÌbàò†@ ô“ŽïØói@ óïïä@ N@ çˆ@ ôÌbàò†@ ôîò‰ŽîŠ@ ô“ŽïØ@ òìímìóØŠò†Iónóu@ ô“ŽïØ@ ôä†‹Ø@ ìbšòŠói@ Ïbàò†@ ô“ŽïØ@ bmaì@H
@ õóÙîä@ ôîa‹ÙŽïmói@ ìbïq@ õónóu@ ô“ŽïØ@ óÙäíš@ Lò‹mbîŒ@ ìbïq@ ôÌbàò†@ ôîò‰ŽîŠ@ ô“ŽïØóÜ@ LìbšŠói@ ôØóîò†aŠbmI9@H

@ãa‹ üÝïØò‹mbîŒ@çˆ@õónóu@ô“ŽïØóÜ@Nï Šóè@ça‹Ùbi@õóäbîŒaìbïu@ìó÷@óØ@òìóåîóÙi@òìóÜ@o‚óu@ónîíŽïq@ a†ò‹ŽïÜ@
òìóïîjå’ûŠ@ ôä‡äóòŠóq@ ônb÷@ õŒaìbïuói@ õ‡äòíîóq@@óÙäíš@ Lòìóäóîý@ ìóÜ@ çˆ@ ôåmìóØaì†@ üi@ óïïä@ òˆbàb÷@ Lìóïïä

ìóîjå’ûŠ@ômóîłóàüØ@çbïäaíŽïä@õŒaìbïu@ñó“îŠí òŠL†@@òòì†‹Ø@õaì@bÜóàüØ@LbnŽï÷óÜ@Šói@ÿb@ça†ó@üi@òìónŽîŠó ò
@õŠè@ôåmìóØŠò†@üi@@…üà@õbîˆüÜüïÐ@ôàóØ@ôäý@óÙäíš@LoŽïióä@õŠa‡’ói@ì@ŽßûŠ@a‡îjå’ûŠ@ì@oäaŒ@õŠaíióÜ@óØ@çˆ

μåïjîò†@‹maì†@ÛòìŠóèLóîóè@ôäìíi@óØòŒó òŠ@ìì†Šóè@õý@LóäaŠóåŽïèa†N@@
@@@@ @ŽïóØ@ Šóè@ û‹àó÷@ ôóØóØbm@ õó’ó @ ônb÷@ ŠóóÜ@ Äû‹à@ ôÌbàò†@ ôä‡äóòŠóqóÜ@ ÚOntogenetic@@

@Šóè@ a‡Ìbàò†@ ôäbØòŠüuìaŠüu@ ó’ói@ õómbéÙŽïq@ õŠbØò†Šì@ ì@ ”ŽïØ@ ìòŠbióÔóÜ@ ìbšŠói@ ìòŠìó @ õŒaìbïu@ LòìónŽïÜüÙi
pbØò†@ õ†ói@ Lôn“ ói@ çóàóm@ ìíàóè@ ì@ çbØónïi@ ì@ çìíi@ òŠìó @ bm@ òìóïîóÜóqŠüØ@ ôÌbäüÔóÜ@ NŽîímóÜ@òìóåî‰

@ a‡‚üà@ ôäbØónäaŒ@ ôîbå’ûŠ@ ‹ŽîˆóÜ@ LìòìóäbØóïŽîíä@ óïiüÙû‹Ùîbà–a‹Ùbi@ Ûòì@@M@óÜóqŠüØ@ ôÌbàò†@ óØ@ òìímìóØŠò†@
Šò†’@ôÙŽîŠóióÝäbï @Šóè@õóÜóqŠüØ@ôÌbàò†@Ûòì@La‡äóàóm@õbmòŠó@ôäbØónÐóèóÜî@LìóïîbmòŠó@ìò†b@a‡åmbéÙŽïqóÜ@L

Šbî†@õìbìb÷@f@çbî@ìíÜ@fóÜ[béÙŽïq@òìím@ Zìó÷@ì@‡äòìbäóÜ@Ûóî@ìòìó“ŽïqóÜ@Ûóîîòìón“qóÜ@”î@N@ôäbîˆ@ôäaìŠbØóÜ
a†óÜóqŠüØ@ Z@ ç†‹Ø@ çüi@ ô‚üà@ õ‡äòìbä@ LãóØóî@ õìíÜóÜRhinencephalon@@ìì†@ çaíŽïä@ ómümìóØ@ óØ@ oŽïäóò†òŠóq

@ …üà@ õónò†@ õòíŽï’óÜ@ òíŽîìóÜ@ Šóè@ •óäaì†@ ãó÷@ Lòìó‚üà@ õóØü @ òíïäprosencephalon@çbî@
TelecephalonçìóØò†Šò†@ N@ ‡äòìbä@ ôÌbàò†@ bèòìŠóèDiencephalon@õòíŽïÜ@ ÚŽïàóØ@ òìó‚üà@ o“q@ ómümìóØóØ@

@ ôÌbàò†@ ì@ …üà@ çaíŽïä@ ónŽîìóØò†@ õü‚üi@ ”ïàó÷@ LoŽî†@ ÚŽïq@ òŠìì†IoaŠòìbä@ H@ òìMesencephalon@õìíÜóÜ@
@ òìóàòìì†I‡äòìbä@ õìíÜ@ HoŽïåŽïò†òŠóq@ Nbàò†@ Lòìón“q@ õíïÔünÜóè@ çbî@ ìíÜ@ ãłói@ òìón“q@ ôÌHindbrain@a‡îóq@

@ oŽïiò†@ Iàü“Žï@ ì@ óØäüq@ H@ ìŠbàò†ó“ŽïØýNI11H@@ôäbØóîŠbÙŽîím@ ómóÝó‚@ [óÜóqŠüØ@ ôÌbàò†óØ@ òìímìóØŠò†@ bèòìŠóè
LoŽîìóØò†Šò†@Šbàò†@óØŠ†@a†óÜóqŠüØ@ôäbîˆ@ôàóîò†@õónÐóèóÜ@LpbØò†@ŁàbØ@õü‚@@…üà@õòŠbióÔ@a‡àóèòäb’@õónÐóèóÜ

Žïiò†@ òŠìó @ ÚŽîŠüuóioŽï’üqò†a†@ Ïbàò†@ õòŠìó @ ôÙŽï’ói@ óØ@ oö@ì@ çìóØò†@ ìbšŠói@ çbØóï‚üà@ òìíÜ@ õŠb‚ìŠ@ L
oŽîìóØò†@Šbî†ói@óØü‚üà@NbØbäóq@ì@Žïq@ìŒŠ†@a‡àómìóy@ôäbàóÜçìóØò†@Šbî†ói@ò†Šì@ò†Šì@…üà@ôäöòìóåŽî‹Øò†bïu@N@@

ÿa‡åà@ôÌbàò†@ô“ŽïØ@La‡äíjÙîa†óÜ@ômbØóÜ@@@@@I11H@@@ôîa‹ÙŽïmóiI35@Hóàa‹ @N@üi@a‡àó’ó’@ôäbàóÜI600@H@ŒŠói@ãa‹ 
@ómb ò†@ a‡àóØóî@ôÜb@ôîbmüØóÜ@ LìòìónŽïiò†I900@Hãa‹ @N@a‡îòŠìó @ôäóàómóÜ@ bm@pbØò†@†bîŒ@ônói@ò†Šì@ò†Šì@ï÷

IôîŠbØòŒŠóè@ õaì†@ H@ çaíŽïä@ ómb ò†I1280M1380@ Hãa‹ @ N@ Ïbàò†ói@ pójîbm@ õŠó@ ôÙŽï÷@ Lòìa‹Ø@ ôåïjŽïm@ bèòìŠóè–@
å–@çbî@ØüiŠó@ôÔì‡MòŠóq@Lìbšíàò†@ôäbØóÙŽï÷óÜ@‹mbîŒ@ÿa‡åà@õýóÜ@[a†ŠóóÝÜóØóÜ@î@ÿó óÜ@†ŠìaŠóiói@òìì‡äó

a‡äbØòŠìó @ NòìónŽîŠó ò†@ •óàó÷@ Z@üi@ bèòìŠóè@ LòìóäbØóØíq@ íŽïä@ ómün‚@ ôØóïîb’üi@ óØ@ ÿa‡åà@õý@ ça††@ ôäìíióä@ üi
pìíÜ@ôäbØóäbÐ @ì@pìíÜ@ôån’ó óåŽïq@N@a‡’óäaìó÷@ÿó óÜîóÜóqŠüØ@ôÌbäüÔóÜ@Lÿa‡åà@ôÌbàò†@ô“ŽïØ@bn“Žïèï@óÙîä@La‡

äbØó’ói@ÿó óÜ@ç†‹Ø†ŠìaŠóiói@òìóäbØòŠìó @ôÌbàò†@ô“ŽïØóÜïõónóu@õöL@@óu@a‡äbØòŠìó @ÿó óÜ@ç†‹Ø†ŠìaŠóiói
ìbšìì†ŠóèóÜ@ NóÜ@ La‡äíjÙîa†óÜ@ ômbØóÜ@ ÿa‡åà@ ôÌbàò†@ ô“ŽïØ@ õò‰ŽîŠ@ óØ@ òìa‹åŽï¾ó@ bèòìŠóè1O4ŽïØ@ õ@@ôÌbàò†@ ô“

oŽîŠóqbåŽïm@ çbØòŠìó @ Nõòíïä@ ómb ò†@ a‡àó’ó’@ ôäbàóÜ@ ãłóiö@ ómb ò†@ a‡àóvåŽïq@ ôÜbóÜ@ L90@ E@ôàóîò†@ ôÜbóÜ@ ì
                                                           

��@@@ôÙàóšMyelencephalonçŠbàò†@óØŠ†@õòìa‹Ø@‰ŽîŠ†@óØ@oŽî‹mìò†@çbîìíàóèói@N@ @
��@@@@@@@@@@óîòŠìó @Lìíi@Úîa†óÜ@òŒbm@ôÜa‡åà@ôÌbàò†@ôšŠó @@–@@@@@a†ónóu@ÿó óÜ@†ŠìaŠóiói@bmaìM@@@@@ì@óäb‚@ãłói@@@@óÜb“îŠ@@ôäbØóîŠbàò†I@@@@@@óàóè@ó’ói@ì@õŠbàò†@óäb’@òìóäbïŽïÜóØ

@æŽî‡ÙŽïq@ôäbØòŠüu@H@@Šìó @ÿó óÜ@†ŠìaŠóiói@@@@@@@@@@@@çbØòŠìó @õóäaìóÜ@çŒaìbïu@çìímbéÙŽïq@ôŽïÜ@óØ@õóäbîìbïáïØ@ò†bà@ìó÷@bèòìŠóè@Lòìín’ó óåŽïq@bn“Žïè@a‡äbØò@N@@@@@LŠbàò†@óØŠ†@ãłói

ò‹mòìín’óŽïq@ŠûŒ@ì@ŁàbØ@a‡äìíi@Úîa†óÜ@ÿó óÜ@L…üà@õò‹Žîí óiN@ @
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@ ómb ò†@ a‡ïäóàóm95@ NEóÜ@ ìíjÙîa†óÜ@ òŒbm@ ôÜa‡åà@ õónóu@ ô“ŽïØ@ a‡ÙŽïmbØóÜ@5@ E@bm@ óîò‰ŽîŠ@ ãó÷@ LóäbØòŠìó @ ô“ŽïØ
@ óÜ@ çłbò†50@ EpbØbäŠórŽïm@ N@ ÛòìômóîˆüÜüÐüÐŠüà@ ômóÝó‚@ æî‹mŠbî†@ ÿa‡åà@ õŠó@ ôîòŠìó @ òìímìóØŠò†@ Z@õ‰ŽîŠ†

@La‡ä‡äóòŠóq@ìó’ó @ÿó óÜ@ò†Šì@ò†Šì@ãłói@Lòìómüm‹ @õónóu@õòíïä@La‡îóÜóqŠüØ@ôîbmüØ@ôÌbäüÔóÜ@ÿa‡åà@õŠó
òìómbØò†@ãóØ@óîò‰ŽîŠ@ìó÷@N@ómb ò†@a‡äóàóm@ôàòìì†@ôÜbóÜ@óäí¹@üi1O3@õ‰ŽîŠ†@õ@Lìónóu@ÜbóÜô@ómb ò†@a‡àó’ó’@

1O6Lìónóu@õ‰ŽîŠ†@õ@@@ói@a‡äóàóm@ôàóèòäaì†@ôÜbóÜ1O7@õóÙîä@ómb ò†@a‡“îòŠìó óÜ@Lpb ò†@ónóu@õ‰ŽîŠ†@õ@
1O8ónóu@ õ‰ŽîŠ†@ õ@@ Nõónóu@ õò‹Žîí ói@ ÿa‡åà@ õŠó@ õ‰ŽîŠ†@ óØ@ oŽïäóîó ò†@ òìó÷@ •óàó÷ö@ÿó óÜ@ †ŠìaŠóiói@ L

i@ óîòˆbàb÷@ La‡äbØòŠìó ü@ÿa‡åà@ ôån’ó óåŽïq@ N@óåŽïÜóØ@ ìbäóqí›Žïq@ ìŒŠ†@ ôäóîýóÜ@ Lìòìóïn“ @ õŠbÙŽîím@ õììŠóÜ@ ãłói
×òŒ@ôØóîŒaìbïu@LòìóäbØóä‹ öçbØòŠìó @ôÌbàò†@çaíŽïäóÜ@a‹Ù’b÷@öoŽî‹Øbä@õ†ói@La†ìíi@Úîa†óÜ@òŒbm@ôÜa‡åà@ôÌbàò†@@N

îa†òìóÜ@ LìòìbšŠói@ ì@ çììŠ@ çbïäaíŽïä@ ômóîbäüš@ ñŒaìbïu@ ãłói@ônŽî‡äó¸ójîbm@ bn“Žïè@ ÿa‡åà@ ô‚üà@ ôäbØóäb‚óØ@ ó
òìím‹ óäŠòì@ çbîŠürqì@ N@ bèòìŠóè@ õóŽïqóÜb“îŠçbØóîŠbàò†@ö@bn“Žïè@ a‡äbïØŠó÷@ ì@ æmbéÙŽïqóÜ@ Lçbïäìíi@ •óia†@

çìín’ó óåŽïq@N@óÙäíš@òìónŽî‹Øò†bïu@Lõü‚@ômójîbm@õˆüÜüÐŠüà@ômóÝó‚ói@ÿa‡åà@ô‚üà@óØ@óîòìó÷@õbäbà@•óàó÷
Žïq´’óöäbØóàa‡äó÷@ÿó óÜ@Šó ó÷@[òàóØ@a‡ØŠó÷óÜ@Žî‡äó¸ójîbm@ï@†ŠìaŠói@a‡äbØòŠìó @ô‚üà@ì@õü‚@ñónóu@õ

oŽî‹Ùi@ N@ìaŠüu@ óïîŠbàò†@ ò‡äòìbä@ ìóïîbmòŠó@ ô‚üà@ @ ôÜa‰Žîím@ La‡äóàóm@ ôàóØóî@ ôÜb@ fóÜ@ òìóïîˆüÜüÐŠüà@ õììŠóÜ
äíš@Lòìím‹ óäŠòì@çbïnŽî‡äó¸ójîbm@ô“ïäbØòŠüu@ì@oŽïiò†@óÜłó @LóØóïnŽî‡äó¸ójîbm@a†óÜb@f@ìó÷@ôäbØóïîbmüØóÜ@óÙ

pb ò†@ôäbØóÝq@æî‹mŒŠóiói@a‡“ïÜb@o’óè@ôäóàómóÜ@N@õŒaìý@Lì@´’ûŠ@üi@ÿa‡åà@ôîbäaím@fi@óØ@òìímìóØŠò†@bèòìŠóè
@ì@‘Šóè@ôäbØóàa‡äó÷üØ@õíŽï’óq@Lìa†óåîˆ@ôäbØòŠóÙŽïmŠbØ@ŠójäaŠóióÜ@õónóu@õ‹ Šóiôäa†óbäóè…@óäbàó÷@ìíàóè

òìóåŽîŠó ò†@ ÿa‡åà@ ô‚üà@ ôån’ó óåŽïq@ üi@ N@çbàŒ@ ôäbØóï‚üà@ ò‡äòìbä@ ôîò‰ŽîŠ@ ôåmìóØaì†@ [òìímìóØŠò†@ bèòìŠóè
@ a‡Üa‡åà@ õó’ó @ ômìòŠóÜ–ÙŽï’óióÜ@ïμŽîì†ò†@ õŠóóÜ@ a†M@ìói@ pójîbm@ ôäbØóïÝÔóÈ@ óØŠó÷@ ôån‚aì†@ üi@ òŠbØüè@

ó’ó @õóäóîý@N‹Žï‚@ãłói@ìóÜ@bèòìŠóè@[õŠó@óåïŽî†@‹maì†óØ@[óîa‡‚üà@ôäbØóïnóè@ò‡äòìbä@ôån’óŽïqóÜ@ôîò‰ŽîŠ@ôîa
æäbØòîŠóÌ@ ì@ çìí›Üóè@ ô‹qŠói@ ìòìó‚üà‹Žîˆ@ ómóäímìóØ@ óØ@ óîa‡“ïÌbàò†@ õóäa‡äòìbä@ N@ôån’óŽïq@ óbi@ ôäbîb’

çìí›Üóè@ ŠóóÜ@ õìa‹‹rŽïÜ@ õóäbïÌbàò†@ ò‡äòìbäöóè@ ò‡äòìbä@ Lì@ çbØòîŠóÌ@çbØóï‚üà@ @ óïn@ Z@ôuŠóà@ óäbàó÷
äbØłbi@óïÝÔóÈ@óØŠó÷@ì@çbàŒ@ôäbØóï‚üà@ò‡äòìbä@çb’bq@óØ@L@μîóåï›åiï´óiò‡Žïq@ôn“q@N@@

@@@@@nîíŽïqóoŽî‹míi@@ZÄû‹à@ôÌbàò†@õòŠbióÔ@ôîòŠìó Lö“ŽïØ@ìŠûŒ@ó›áïä@ô@üi@çìb−í @ñˆüÜüïÐ@õóÌbåi@[õóØbèòŠ@
Äû‹à@ôÝÔóÈ@ôäbîˆ@ôäíia‡îóq@NóÜ@ãóuŠó@ìbäóÜ@òìóïîbmìbè@fi@ì@ômóïäüš@õììŠŠóÜ@Ïbàò†@ôäbØómóÝó‚@ä‹ @•òì

äaŠóióÝäbï ïóØ@[õòìòŠó@ô’ói@ômójîbmói@@[a†@…üàöü @òíïä@ìì†@@@óÜ@õóÙîä@óØ@ômóîóØóÜa‰Žîím@ì87@E@õŠóiììŠ@õ
àŒ@òìóäbï’ìíàóè@”ŽïqóÜ@ì@Äû‹à@ômóîłóàüØ@õóåîˆ@ÿó óÜ@Lòíï’üqa†@ôÌbàò†@Ûòì@ónóu@ôØýbš@LìóÑî‹Èóà@ì@çb

@óÌbåi@óäbàó÷@ìíàóè@[a‡ïÜó óÜ@æmbèaŠ@ì@o’ì‹@ôä†‹Ø@ŽßûäüØ@ì@ç†‹ØŠbØ@üi@oò†@ìì†Šóè@õ†aŒb÷@ì@çbnòìaŠ@ÚŽîŠ
æÄû‹à@ ðÝÔóÈ@ ôäbîˆ@ õóØóïîónóu@ Nõü @ ìì†@ üi@ Äû‹à@ ó‚üà@ óØ@ óîòìó÷@ õbäbà@ •óàó÷@–tóš@ ì@ oaŠ@M@bmìbè@

pbéŽïqóÜö†@LÛŠó÷@òìíi@•óia@Z@@óÜ@ôšŠó 95@EôÙÜó‚I@11H@ìóÜaŒ@a‡naŠ@õý@Šóói@çbï‚üà@@ôqóš@õý@5@E@‹mõóØ
òìóäaìó›Žïqóiói@ N@ bÕî‹Ðó÷@ ìbïb÷@ ôäbØó‚Šóšìbè@ łbi@ óäíºóàóÜ@ óuI@ì@ õäbràó’@ bvåï÷@ ìþÝîŠü @ çbïåî‹młbi

                                                           
��@@@@@@@@@@@àóØ@ì@æåŽïèò†ŠbØói@a‡äbîóäaˆûŠ@ôäbîˆóÜ@çbïnaŠ@ônò†@óØ@çóäbóØ@ìó÷@@@@”ïØóîóåï5@E@@@@@@@Úîa†óÜ@õbmòŠóóÜ@òìímìóØŠò†@LæåŽïèò†@ŠbØói@çbïqóš@ônò†@òìóäaìó›Žïqói

çbmìbè@ôäbØónò†@bmaì@LoŽïåŽïèò†@ŠbØói@ôäbØónò†@LðÜü íuŠí @õò†aŠ@çbàóèói@ì@ôäbØóîói@ÚŽïÜa‡åà@ìíàóè@Lçóàóm@ôàóîüä@ôäbà@bm@òìóäìíi@N@ôä†‹Ø@‡äóóq@õò†Šbî†

@@÷@Šóói@çbïÙŽïØóî@@@@@@@@@òìòŠüuóàóè@õóòŠóØ@ôäbåŽïèŠbØói@ì@Ö’óà@õüèói@a‡àóØóî@ôÜb@pìóyóÜ@La†‹mõìó–´aŠ@ônò†@üi@‹mbîŒóØMoŽïiò†@óÜłó @@N@@@Šbšbä@Žßa‡åà@óîóäaìó÷

oŽïi@‹m‡äóóq@Žðq@ônaŠ@ônò†óØ@çóØò†@Nèói@oŽî‡ŽïÜ@õaì@ónò†@ìó÷@LòìónaŠ@ônò†@ôäbåŽïèŠbØói@õŠûŒ@õüèói@óbi@ôäbîb’@oŽïi@‹m‰ŽîŠ†@”ïÙŽî‹móáïnäb@‡äóš@ì@oŽïi@Žï

@NpbØò†@•ónóu@õ‹môäbØóàa‡äó÷@ì@Ïbàò†@õómbéÙŽïq@óÜŠbØ@õü‚üi@•óàó÷N@ @
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çüibØ@ì@çbmüÙäŠü÷@HÙŽîŠóióÝäbï @ïèï’ói@ìì†@üi@ô‚üà@óîòíŽï’@ìói@òìíióä@•óia†@bmìbè@ôN@@
@@@@@@çbïÙŽïØóî@ Lòìíi@ •óia†@ ŠójäaŠói@ ìbmìbè@ ô‚üà@ õü @ òíïä@ ìì†@ Šóói@ Äû‹à@ ô‚üà@ óØ@ òìónŽïiò†@ çììŠ@ òìò‹ŽïÜ

ìó÷@ ìòìónaŠ@ õý@ ónŽîìóØò†îòìóqóš@ õý@ ónŽîìóØò†@ ”î@ N@çbï‚üà@ ôØüióØ@ õóîòŠìó @ óïîŠbàò†@ óÜóqüm@ ìì†@ ãói
Š@ÚŽïÙqóšói@Lì@òìómû†‹Ø‹qoŽî‹mìò†@LçìaŠ†e‹ @òìóØóîói@ôîŠbàò†@ôÜb“îZ Corpus Callosum@a‡äbï“ïäaíŽïäóÜ@ì@

@ ç†‹Ø@ çüi@ ô‚üà@ õ‡äòìbäRhinencephlon@õóØòŠìó @ ó’ói@ Lìóïïr@ ÂäòŠ@ ôîŠbàò†@ ôØóîò†bàóØ@ óîóè@
@ôîòŠü@ÂäòŠ@ôØóîò†bàóÜGrey Matterìòìa‹bä@…üà@ôÜa‰Žîímói@ì@òìímbéÙŽïq@üÜì@‹š@ì@Úbä@@õóØóîŠínó÷@

oŽîŠóqbåŽïm@áïÝïà@fóÜö@çbïåîä‹ @ì@oŽî‹ ò†@ü‚óÜ@ôîŠbàò†@õóäb‚@bèòŠüuóØ@òìímbéÙŽïq@†Šì@ŠûŒ@ôåïš@•ó’óÜ@L
æäbØóïØóšíÔ@ óïï‚üà@ óäb‚@ N@ bäóqì@ Žïq@ æî‡äóš@ …üà@ ôÜa‰ŽîímGyri ConvolusionsŽßbš@ ìŒŠ†@ ì@@ ö@õŠóióÜóØ

Sulici Fissuresìóîa†bïm@I@11H@†Šóq@fóióÜ@μnî‹i@óØ@òìónŽïiò†@bïuŠóóÝÜóØ@ôØüióÜ@ò@ZDura Mater@óØ@
@ Lì@ oŽîìóØò†@ ŠóóÝÜóØ@ ôØüi@ Šói@ ü‚ìónaŠArachinoid Mater@ ”ïàóïŽï@ õòìó÷@ ìóîa‡naŠòìbäóÜ@Pia 

MaterLõü‚@ ónŽî‹ ò†@ …üà@ @@@´òíîóq@ òìóîØóîói@ ìa‹åš@ ôØóîóäb’ói@ ãóïŽï@ ì@ oaŠòìbä@ õò†Šóq@ ìì†Šóè
bäóÜóØ@ô‚üà@óØŠ†@ôØóîóÝ’@a‡îìCerebrospinal Fluidóîóè@@N@òíïä@ìì†Šóè@ìbä@ónŽîìóØò†óØ@•óïr@ò†bà@ìó÷

@ Ûòì@ òìímbéÙŽïq@ ôîŠbàò†@ õóäb‚@ õónò†@ æî‡äóš@ óÜ@ [óîa‡‚üà@ ôÜa‰Žîím@ ‹ŽîˆóÜ@ ì@ òìó‚üà@ õóØü Nuclei@õóÙåi@
óîa‡‚üà@ ôÜa‰Žîím@ ‹ŽîˆóÜóØ@ ôîŠbàò†@ ôŽî‹ @ çbî@ Ïbàò†@ N@ óîò†bà@ ãó÷@ôäbØbïubïu@ ó’ói@ ìóïîŠbàò†@ ôÜb“îŠ@ õü‚üi

pa†ò†@ e‹ @ òìóØóîói@ ôîŠbàò†@ õ‡äòìbä@ ôàa‡äó÷üØ@ ZóØü @ òíïä@ ìì†@ çbïÙŽî‡äóèõ@LìòìónŽïnóiò†@ òìóØóîói@ …üà@
ÙŽî‡äóèïòìónŽïnóiò†@ òìò‹móØóî@ ói@ a‡îü‚@ ìbäóÜ@ óØü @ òíïä@ ìì†óÜ@ ÛóîŠóè@ ôäbØbïubïu@ ó’ói@ çbï“î@ N@ô’ói

ôäaíŽïä@ ”ïàóïŽï@ói@ òìó‚üà@ ‹Žîˆ@ óäìóØò†óØ@ ôîŠbàò†@ õ‡äòìbä@ ôàa‡äó÷üØ@ õ‹môäbØó’ói@ ãóuŠó@ ì@ …üà@ ôÜa‰Žîím@
òìónŽïnóiò†@òìóî‹móØóî@N@ãa‡äó÷@Ûóî@Ûòì@ì@õŠbØìbèói@çbïäbØóîˆüÜüïÐ@òŠbØ@[…üà@õóØü @òíïä@ìì†@óbi@ôäbîb’

çóØò†@fuóifuLãa‡äó÷@ìì†@ÛóäN@@
@@@@i@…üà@ôÜa‰Žîím@ôäbØóäb‚@õòŠbàˆ@óI14.000.000.000@HoŽî‹Øò†@ò‡äòŒóà@ôîŠbàò†@õóäb‚@N@ô’óØòŠbØìŠ@õŠóiìŠ

@õóÙîäI2.200@Hâ3@N@õaì@[a‡‚üà@ôØüi@íŽïä@ôîóäaíŽïq@ôØí›i@ôÙŽîŠóiìŠóÜ@ôîŠbàò†@óäb‚@õòŠûŒ@òŠbàˆ@ìó÷@bvåï÷
@ õü‚@ ôŽïu@ oŽïäaíni@ íØbm@ oŽîìóÙjŽïm@ õŠóióÜóØ@ ì@ Žïq@ ì@ ôšüÜ@ ì@ ‹š@ bèò‡äóšóØ@ òìì†‹ØòìómbÙi@ NôÜa‰Žîím@@…üà

@ÛóîìíÜ@‡äóšóÜLobesLòìímbéÙŽïq@õbmìbè@õ@óØòíïä@ì@oaŠ@õýóÜ@çbîòíïäîóÜ@μnî‹i@Lì@ça‡qóš@õýóÜ@”î@Z@ìì†
@ çaìóšìbä@ õìíÜFrontal  Lobes@çbïäbàŒói@ pójîbm@ ôäbØóï‚üà@ @ óšìbä@ ìòìóî‡äòìbä@ õŒŠ†@ ãò†Šói@ óäìóØò†óØ@

μŽîì†ò†@ õŠóóÜ@ ‹maì†óØ@ óîa‡Žïm@ õóØòìíÜ@ ìì†@ Lo“ïäómý@Parietal@@óšìbä@ Lì@ çòìóî‡äòìbä@ õŒŠ†@ o“qóÜ@ óØ@
nóè@ ôåmìóØŠói@ ìóÜíuói@ pójîbm@ ôäbØóï‚üàïóîa‡Žïm@ çbï@ N@ çbuý@ õóØòìíÜ@ ìì†Temporal@õŒŠ†@ ŠóóÜ@ óØ@

óîa‡Žïm@çbïånïi@ônóèói@pójîbm@ôäbØóï‚üà@@óšìbä@Lì@´“ïäómý@N@õóØòìíÜ@ìì†Šóó’bq@OccipitlØ@@ô’óióÜ@ó
óîa‡Žïm@ çbïåïåïi@ ônóèói@ pójîbm@ ôäbØóï‚üà@ @ óšìbä@ Lì@ça‡‚üà@ @ õü @ òíïä@ ìì†@ õòìaì†@ ìòìòŠó@ N@õìíÜ@ bèòìŠóè

IÚóm@çbî@ìa‹ia†@HinsulaoŽî‹åïibä@ôîbb÷@õìbšói@ìóîa‡“ïäómý@õŒŠ†@ôîłíÔ@óÜ@@N@ói@pójîbm@ô‚üà@õ‡äòìbä@ãłói
@ç†‹Ø@çüiRhinencephalon@ìì†@çaíŽïäóÜ@óîa‡‚üà@õóØü @òíïäN@@

@@@@@@ì@ônóè@[õŠójàóè@ìbmìbè@ì@ŁàbØ@ì@pójîbm@ô‚üà@ôÙŽî‡äòìbä@‡äóš@Šóói@…üà@ôÜa‰Žîím@óØ@òìüi@çììŠ@ómaìóØ

                                                           
��@óïî‡äòìbä@õŒŠ†@çbî@û‡äýûŠ@õŒŠ†@çbïåîä‹ @@Central Sulcusòìbmìbè@ô’ói@ìì†ói@ômóîì†‹Ø@ì@òíï’üqa†@ô‚üà@@ôÜa‰Žîím@õòìòŠò†@ô’ói@óØ@@NŠ†@bèòìŠóè@@çbÅïÝ@õŒ

@o“ïäómý@õŒŠ†@oŽî‹mìò†@ôŽïq@”îŠbu@e‡äóè@ì@óïî‡äòìbä@õŒŠ†@‹Žîˆ@ónŽîìóØò†óØLateralN@ @
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La†ôîóÜíu@ ì@ ôäbàŒI11H@òìíi@ •óia†@ NóîóÌbåi@ ìbàóåi@ ãó÷@ ŠóóÜ@ Z@ì@ ôäbàŒ@ ì@ ônóè@ ôïÝÔóÈ@ óïØýbš@ ãóuŠó
i@ çónóiaì@ LÄû‹à@ ôäbØóïîóÜíu@ óïï‚üà@ @ ò‡äòìbäóCortical CenteròìóäbîóØómójîbm@@ Z@ô‚üà@ õ‡äòìbä@ bmaì

ôïnóè@Zóîóè@æmìóØŠói@ì@‰Žïš@ì@ç†‹Ø@çüi@ì@´ïi@ì@μåïi@N@ì@‡äþ ói@pójîbm@ôîóÜíu@ô‚üà@õ‡äòìbä@bèòìŠóè
äbØóàa‡äó÷@ ãóuŠó@ ì@ çbØóÙÜíbàïóîóè@ ónóu@ õ@ NóØ@ óîóè@ çbàŒ@ ôäbØóï‚üà@ õ‡äòìbä@ bèòìŠóè@ói@ ómójîbm

@ çbî@ òìa‹íä@ ôåmìb‚b÷ììaïi@ ôåmìb‚b÷@ ììa‹iŠò†@ ôåmìb‚b÷@ ói@ õ‡äòíîóq@ ìòìóÄû‹à@Ûòì@ óîóè@ òìòìa‹åŽîí‚
μŽîì†ò†@çbîŠóóÜ@ a†ímbèa†óÜ@ N@μäìíi@†Šóiói@ôÐa‹ üiüm@ôÐa‹ íu@ õóšìbä@çbØóï‚üà@õ‡äòìbäóØ@oŽî‹míi@ónîíŽïq
μÙïàbåî†@ì@çbïäíàìóä@íÙÜóiN@@

@@@@@@ìbäóÜLa‡Ìbàò†@ õbîˆüÜüïÐ@ ôäbØbäaŒ@ çaíŽïäóÜ@ ìa‡àóèò†Œüä@ õò†ó@ ônaŠò@@pòŠbió@ ‰ŽîŠ†@ ìŠì†@ õ‹àín“à
@ ìíi@ a†aŠb÷óÜ@ [Ïbàò†@ ôäbØòŠüu@ ìaŠüu@ ò‡äòìbä@ ônŽî‡äó¸ójîbmói@ N@LôîóïÔbm@ ôäíàŒó÷ói@ ´ójn“qói@ çbïÙŽî‡äóè

ÙŽî‡äóè@Lìóîóè@çbïäìíi@óäa‡äòìbä@ìó÷@pìíäbîò†ï@çbïÜíÙä@”î[†‹Øò†@çbØóïÌbàò†@óØŠó÷@ônŽî‡äó¸ójîbm@ôäìíióÜ 
@ Ïbàò†óØ@ õòìíäbïi@ ìóiIÿ†@ Ûòìöò†ó @@ HônŽî‡äó¸ójîbm@ @ ôäìíi@ fiói@ ìóàa‡äó÷@ Ûóî@ ~@Šüu@ ìaŠüu@ ôØŠó÷@ æî‡äóš

@õìbäói@ çbï’òŠòìbi@ ãó÷@ Loóiò†@ çbïäbØóïîóïÔbm@ óäíàŒó÷ói@ çbïn“q@ a‡’óäíšüi@ ãóÜ@ òŠbî†@ LoŽïäóîó ò†@ ãb−ó÷ói
IåiÏbàò†@ôäbØó’ói@ãóuŠó@ôîbmìbè@õbàó@H@ òìEquipotentialìa‹bä@@ N@çbØó’óióÜ@ÚŽî‡äóè@ìíiòìó÷@çbï’óÜói

æŽî†@ômŠíØíàóØ@ì@õìaìómbä@ô’ím@óØ@òìóäóØò†@óäb’ói@ìó÷@õìíiòŠóÔ@NônŽîíÜóèóÜ@”î‹môÙŽî‡äóè@ì@çìíi@a‡î‡äòìbä@
píäbîò†Z píäbîò†@ ì@ çìíi@ a‡î‡äòìbä@ ZÏbàò†@ ôäbØóØó÷Lômójîbmói@ …üà@ ôÜa‰Žîím@ ôäbØóØŠó÷@ ì@ ôn“ ói@@@çòìb‚

L@ æäbïäíàŠóä@ ôÙïàbåîa†@ ôØóïnŽî‡äó¸ójîbm@†‹Øò†@ Šínóøn“q@ çbïîóïÔbm@ óäíàŒó÷ói@ çbï’óØóäíšüi@ òŠbî†@ N@ôäbîb’
@çbïäíšüi@aì†@ônaŠ@La‹ØòíŽïÜ@ôbióØ@a‡Ìbàò†@ôäbØónäaŒ@ôîbå’ûŠ@‹ŽîˆóÜ@LçbØóïŽîíä@òìóåî‰Žîím@óbi‡äb¾ó@N@bèòìŠóè

@…üà@ôäbØóïnóè@ò‡äòìbäóØ@òìímìóØŠò†I@´ïi@ì@μåïi…†bm@H@Ûìbä@óÜ@μnî‹ióØ@çìímbéÙŽïq@ôØòŠó@ô’ói@ìì†óÜ
Nucleousì@@@

@@
@@

@@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@

@ ŠóiìŠìò†@ ô’óiPeripheral@ N@òìbšŠó@ a‡ØìbäóÜ@ ìaìóm@ ì†Šì@ ô‚üà@ ôïnóè@ ôä†îóq@ óØ@ oŽî‹míi@ ónîíŽïq
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@@@@@@@@@@@@@@@@@@óÜóè@çbàóØòˆaìónò†@Šó ó÷@Lìíióè@ôîüb÷@ôØóîónaŠb÷óØ@óàòìì†@õŠüïm@Ûòì@ômòìaìómói@LoŽï“Øò‡Üóè@LõóØłbi
óäoŽïi@NØóîbmaìóiï@Z@@@@a‡äbØóïÝÔóÈ@ò†Šbî†@ì@…üà@õŠbØ@ôäbØbbî@çaíŽïäóÜ@LÛóî‡äòíîóq@òŠüu@ìíàóè@òŠüïm@ãó÷

@@@@@@@@@óØóîˆüÜüïÐ@óØóÜüØ@çbî@óØóï‚üà@@óåï›åióÜ@óäbîbbî@ìó÷@ôä†‹ØŠbØ@õŠaíióØ@õóîóäbèói@ìói@LòìómbØò‡mòŠ
òìínójŽïq@ôn“q@ôÝÔóÈ@ôäbîˆóØ@oŽîŠóqbåŽïm@Nbº‹ @ãó÷@çaíŽïä@ô“ŽïÙÜóéŽïm@õ‡äòíîóqói@ÚŽï‚óîbi@ïè@ómìóš@óä

@@ð‚üà@ôäóîý@ìì†Šóèö@@pa†bä@ñˆüÜüÙîb@ö@@@@@@@@@@@@@@@ôäbØbbî@üi@³Žîíä@ì@pójîbm@ôØóîòíŽï’@çbØóïÝÔóÈ@ò†Šbî†óØ@oŽïäbäa†@õaì@L
@@@@@çóÙi@çbîü‚óÜ@o’ŠaŒí @Lòìóäbîüèói@…üà@õŠbØ@N@@@@@@@@@óïŽîíä@ôÙŽïäa‡Üìóè@LóïnäaŒbä@òŠüïm@ìó÷@a‡ïnaŠóÜ@@@@@ìòìóä‡äaˆíi@üi@

biómbä@õóÐóÜóÐ@ìì†óÜ@ìíi@üàbä@ôØóîóÜóÙŽïm@õóØóÌbåióØ@õóîóÜóè@ì@çüØ@òŠüïm@ìó÷@õòìóä‡äbîˆ@Z@ì@ãïÜbî‡îb÷
ôÙïäbÙïà@ôàïÜbî‹mbàN@@

@@óïïä@a‡Žïm@ôäbàí [@@@@@@@@@@@@@@@@õŠóäaŠó@çbîŠóîŠbØóØ@õóäan“ @bbî@ìóÜ@óu@LŠè@ì@bÜóàüØ@ì@o’ì‹@ôäbØbbî@
@müm‹ @ôäìì†Šó @@@@@@@@@@@@@@@@@@ôÙŽîŠb ˆûŠ@ôäìíiŠórŽïmóÜ@Lì@æä†‹Øó’ó @ì@ça‡ÜóèŠó@ôäbØóû‹q@ôšóÙÝà@ì@æîìì‰Žïà@õbbî@Lòìó

@@çímìóØŠò†@La‡äbîü‚@õóäbïmóibi@ôuŠóàíÜóèóÜ@ì@çóîb‚‰ŽîŠ†@N@óØ@ñìòŒI4.500.000.000@H@@Šói@ìóàóÜ@ÿb
@@Ü@çbØóïn“ @bbî@ì@òíîŠórŽïm@‰ŽîŠ†@ôÙŽïäóàòŒ@û‹àó÷@bmóè@Lòìíi@oìŠ†@@ò†Šbî†@Šóói@òíïäaínäbîóä@a†óîòìbà@ìó

@æi@oò†łbi@LbïáïØ@ìbîïÐ@ôäbØbbîóÜ@óu@LçbØóïn’ì‹@N@”ŽïqóÜ@õóØóîˆüÜüîbi@bäbàói@çbîˆóØ@”ïÙŽïmbØ
I2.500.000.000@H@@@@@@@ŁÔbÈ@ôÄû‹à@õómbØ@ìó÷bm@ì‡äó@õòŠóq@ò†Šì@ò†Šì@LpìóØŠò†@a‡ÜbHomo Sapiens@

@@@õóÙîä@”ŽïqóÜI50.000@H@a‡Üb@@@@@@@@@@@eíä@ì@ôn“ @õˆüÜüîbi@õbbî@LbïáïØ@ìbîïÐ@ôäbØbbî@õaŠòŠó@bvåï÷@ìíi@a‡îóq
@@@@@õŒaìbïuóØ@õóïŽïq@ìói@Lòìóîa†ò‡ÙŽïÜ@LçbïäbØóî‡äòíîóq@ì@Žñíä@ôàa‡äó÷@õò†bà@ôn’ì‹@ì@ŠbnÐòŠóØ@òìaŠb÷@óåmbè

@@@ïØ@ìbîïÐ@ôäbØbbî@óØ@ìíióè@a‡äbØóïàa‡äó÷bä@ì@çbïŽïi@ò††bà@ÿó óÜ@çbïmóîaŠüu@ìŠbnÐòŠ@ì@o’ì‹@Lbïá@
@òìóäa†ò‡ÙŽïÜ@LçbïäbØóî‡äòíîóq@N@@@@@@@@@@@@@@@@ìbîïÐ@ôäbØbbîóÜ@ìíi@ŒaìbïuóØ@òìaŠb÷@óåmbè@eíä@õbbî@Lçbàó÷@õóÌbåi@ŠóóÜ@çb’bq

@@õóØóïmóîłóàüØ@bäbàói@Šè@ôäìíi@a‡îóq@ômóïäüšóÜ@Lì@çbØóîˆüÜüîbi@bbî@ìbïáïØöo’ì‹@Lö@ŠbnÐòŠ@
@çbîbÜóàüØ@ôäbïäbØóî‡äòíîóqìLòìóÝÔbÈ@ôÄû‹à@ôäìíi@a‡îóqóÜ@òìóîa†ò‡ÙŽïÜ@N@çbîòŠóq@•bÜóàüØ@ôäbØbbî@Šbuaì†

@@@@@@@LçbØóäüØ@óïn“ @bbî@õaŠòŠó@Lòìóäbîüèói@ì‡äó@@@@@@@@@@@@@@@@óïîŠíib÷@ì@ðmóîłóàüØ@óánï@üi@çbØóïŽîíä@óïmóîłóàüØ@bbî
æmìóØŠò†@LçbØòŠüuóàóè@N‚óÜ@bbî@ÚŽïÜó @óáŽï÷@ôäbéïuóØ@óîòìó÷@õbäbà@•óàó÷oŽî‹ ò†@ü@Z@ôn’ì‹@ôäbØbbî

@@@LçbØóïàa‡äó÷@ôn’ì‹@ôäbØbbî@LçbØóïàa‡äó÷bä@@@@Šè@ôäbØbbî@ìbÜóàüØ@ôäbØbbî@N@@@@•óiìbè@ôäóîý@a†óäbîbbî@ìó÷@íŽïäóÜ
@@@@@@@@@òìómbØò†bïu@çbïØóîóÜ@ìóîóè@pójîbm@ôäóîý@çüš@Ûòì@óîóè@ôn“ @ì@N@@@@@@@@@@@@ôn’ì‹@@oŽî‹äaíni@óÜbyóà@ì@ãónb÷@ómaìóØ

@@@ÚŽïnb÷@Šóè@@@@@@@@@@@@ôäbØóÝqóÜ@óÙäíš@LòìónŽîŠ‡jÙŽïÜ@ñü‚óÜ@àä@ôÙŽïnb÷@ôäbØbbîói@LŠè@ìbÜóàüØ@ì@o’ì‹@ôäbØónb÷óÜ
@@@@@@@@@@@@@@@Šóè@Lì@çímbè@a‡Øóî@õaì†ói@çbØónb÷@ôšŠó @Lóîóè@a‡ïÜó óÜ@ômóîbäüš@õŒaìbïu@ì@òìóî‹Žîˆ@ómümìóØ@a‡ä‡äóòŠóq

@@@@@@@oŽïnóiò†@òìóîü‚@Šaí‚@ôàä@ônb÷ói@o“q@ŒŠói@ônb÷@Nó÷@@@@@@@@@@@@@ômójîbm@õbbî@ÚŽïnb÷@ŠóèóØ@oŽïäóîó ò†@òìó÷@•óà
@@@@óîóè@õü‚@ôŽîíä@ì@ômóîbäüš@N@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@LoŽî‹ ò†@ü‚óÜ@õü‚óÜ@Lõü‚@Šaí‚@ônb÷@pòŠìŠòŒói@łbi@ônb÷@õòìó÷@ŠóióÜ@ãłói
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@òìím‹ Šòì@çbïŽîíä@õìì‡åîŒ@ôØóîòíŽï’@çaìó÷@óÙäíš@Lóïïä@N@@õŠbnÐòŠ@oŽî‹äaíni@óÜbyóà@òìóïnäaŒ@õììŠóÜ@óîüi
@@@çbØòìì‡åîŒ@òŠòìóäìíiI@@@Øòìì‡åîŒbä@ò†bàói@çbàí @ŽðióØ@òìbÙÜ@òìóäb@H@@@@@@@LbïáïØ@ìbîïÐ@ôäbØbbî@ì@ÚïäbÙïà@ôäbØbbî@ôŽïqói

@@@@@@@óîóè@a‡äaíŽïäóÜ@çbïmóîbäüš@õŒaìbïu@õòìó÷@ŠóióÜ@òìónŽîŠ‡jÙŽïÜ@N@@@@@@@@@@@@@@çbîóÔ@óáŽï÷@óØ@õóäbîˆüÜüïÐ@ò†Šbî†@ìó÷@ómaìóØ
@@@@@@óîìì‰Žïà@ó“îŠóÜ@ôšŠó @æi@bïáïØ@ìbîïÐ@ôäbØbbî@ôšóÙÝà@a‡Ýó÷óÜ@oŽï’bä@LæîóØò†@ŠóóÜ@@çbïn“q@a‡äbîóØ
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´óiò‡Žïq@N@@@@@@@@@@@@@@@@óï‚üà@ò†Šbî†@óÙäíš@LæîóÙi@üi@çbîòìóäa‡ÙŽïÜ@LbîˆüÜüîbi@ôäbØbbî@ôŽïqói@ôØòŠbvØóîói@oŽî‹Øbä@bèòìŠóè
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a‡ŽïqN@@

@@@@@@@@@@@@@LŠè@ìbÜóàüØ@ì@çìì†Šó @ôäbØónb÷óÜ@ÚŽïnb÷@ìŠaíi@ŠóèóØ@çbØòn“ @ì@õŠóäaŠó@bbî@Lóîa‹Ù’b÷@bnŽï÷
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34 @@@ (Hadamard,J.,The Psychology of Invention in the Mathematical  Field, Dover,Now York,1954.)@
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òìónŽîŒû‡i@N@ãłói@ÃŠójåmí @båäóyíî@ÛòìŠóè@tbš@õòìóåîŒû†I1400M1468@H@õó ŠbØóÜ@ìíi@ón’@ìó÷@Ûòì@oŽïÜò†
õìíi@ôåïi@a‡iaŠó’@ôåï’í N@@
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ÜíÔ@ ói@ ŠûŒ@ “Žïq@ óØ@ òìómümìóØ@ Šìì†@ ómóibi@ ìóÜ@ ôîbèòŠ@ ì@ ômòìaìómói@üi@ ôäóîý@ ò‹Ð@ ì‰ŽîŠ†@ ì†Šì@ õòìóåî‰Žîím@ ô
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çìíïåïjŽïÜ@ õ†í@ ì@ çìíjîŠbØìbè@ ì@ òìóäbïŽïÜ@ òìímìóØóånò†@ ôÙŽïàbØb÷@ ïè@ ìòìómóäì†‹ÙïÔbm@ N@‹mõóØóîòˆaìónò†ói
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óîa†òìóåïÜüÙŽïÜ@‹ŽîˆóÜ@õómóibi@ìó÷@õŠbØò†Šì@óiN@@
@ @@æî‹mŒŠói@ ômóáïÝi@ bmaì@ LômóáïÝi@ oŽî‹mìò†@ çbïåî‹młbiói@ Lóîóè@ Œaìbïu@ ônb÷@ ìóÝq@ ç‡äa‹Ðó÷@ ì@ çbåŽïèa†@ üi

åŽïèa†@ õóÝqòŠóåŽïèa†@ æî‹młbi@ ”ïmóáïÝi@ ìóäb@ N@bäaím@ ôäbåŽïèŠóiòì@ óÜóØ@ æîóÙi@ òŒaíŽï’@ ìó÷@ ŠóóÜ@ óÔ@ õòìóÜ@ Šói
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@ ‡äóàò‹èóióÜI@ ‰jé§a@ ìa@ ðÈˆíÜaìa@ ðÉ¾ýa@ ìa@ líèí¾aHióÜ@ ìpóáïÝIóÍibåÜa@ ì@ ñ‹ÕjÉÜa@ H@ìímìóÙÜóè@ ìòìb’òíŽïÜ
Iì‹èb¾a@ðÉ¾ýa@HòìóåîóÙibïu@NoŽî‹Øò†@õ†ói@a‡äbïäaíŽïäóÜ@ôØòŠó@ôØóîŒaìbïu@a‡äbåŽïèa†@õò†Šbî†óÜ@N@òìb’òíŽïÜI‹èb¾a@H
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çbïäbØóäòìb‚@ õŒaíŽï’óÜ@ äaíu@ N@óåŽîì@ ö‘ìíåò†@ ì@ ×ò†@ õòìóä†‹ÙÌbói@ ói@ @ æÙîŠó‚@ ì@ ŽßbÔŠó@ õóäaìóÜ@ ŠûŒ
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@ ìó÷@ üi@ óîóè@ çbîóÐaï÷@ óÙäíš@ômóîbäóòŠ@ öŁó÷@ üi@ òìóä‹Žïäbîò†@ †í‚bî@ òìóäóÙi@ çbïŽîíä@ oŽîìóäbîò†óØ@ õóäbn’

@ômóî‡äòíîóq@ ômóîímìóÙÜóè@ õóäb“ïä@ æîïØòŠó@ òŠbî†@ òíŽïq@ çbïä‡äa‹Ðó÷@ öômóîbäóòŠóØ@ ÚŽîŠüuói@ çbîü‚
a‡îü‚@õŠürq@ômóibióÜ@òìò‹qì‹š@ôÜbîó‚ìó“Žî‡äó÷óiN@@
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@ì@ bmìbè@ fi@ ôÙŽïÜûŠ@ a‡äbØóïmóîłóàüØ@ òŠüïm@ öoäaŒ@ õìì‰ŽïàóÜ@ öõŠürq@ õŠaíióÜ@ póáïÝi@ õŠè@ óØ@ òìónŽïåïiò†

óîóè@ ôÑïmòŒüq@ Nçbmìbè@ Žôi@ ì@ çóá ò†@ õóäb“ïä@ õ‹Üóè@ çbïØìì†Šóè@ Nbi@ ãóÜ@çbØòìóåî‰Žîím@ û‹àó÷@ bmóè@ òìóîòŠ
oŽîŠ†ò‡Žïq@çbîò‰ŽîŠ†N@@
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@õòìó÷@ õaì†@ LoŽïåŽïéiŠóiòì@ a‡îü‚@ õŠürq@ õŠaíióÜ@ çbåŽïèŠóiòì@ õò†aŠ@ õŠóq@ ìó÷bm@ ôäbØóïï‚üà@ óïïuüÜüïÐ@ bäaím
a‡äbîbïm@ òìónŽïiò†@ Šü’ì@ oŽî‹ ò†Šòì@ õü‚@ õóØòŠaíi@ ôäbØòŠüïm@ ì‡î†@ ôÜíÔói@ N@æîímbèaŠaì@ çbàóiŠûŒ@ óbi@ ôäbîb’

‡i@a‡ä†‹Ø@‹ŽïÐ@õŠaíióÜ@Šè@ômóîbäóòŠóØ@õŒaìbïu@óîaì@çbáŽïq@ì@çb¹bØòŠbØ‡åŽîí‚óÜ@Ûí›i@öãóØ@ôØóîòŠbàˆ@Žßbq@óåîò
õýóÜ@ ômóîbäóòŠ@ ôäa‡nò†óÜ@ üi@ òìónŽîŠó ò†@ õóØòˆ†@ ì@ çóòŠ@ õòìóä†‹Ø@ i@ çòìb‚@ çaíŽïä@@çòìb‚@ õóäbóØ@ ìó÷

μä@ çóòŠ@ õòìóä†‹Øi@ N@ ôîŠè@ ôÙŽïäbîŒ@ õü‚üi@ •òŠóåŽïmóÜó‚ì@ •óØììŠ@ òŠòíŽïq@ ãó÷@õóiŠûŒói@ ŠóîŠbØ
pbØò†@ •ói@ fi@ ôäbØóÜûŠ@ óÜ@ çaìa‹Ð@ ôÙŽï’ói@ õiì@ Šè@ ôàóèŠóióÜ@ ”ïÜóàüØì@ oŽïäóîó ò†@ çaŠbØ‡åŽîí‚@ N@ónîíŽïq
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oŽî‹iŠòì@‡åŽïèói@õóØóäòìb‚@õjå’ûŠ@ônb÷ì@ôîóšìbäN@@

@ @@ôØóîòíŽï’óióØ@ a‡ÙŽïmbØóÜ@ æ“ŽïÙiaŠ@ çbïäbØbnüàbà@ ð−Šó@ æäaímò†@ ŠbuŠûŒ@ çbïäbØòŠbØ‡åŽîí‚óÜ@ ÚŽï’ói
@ôäaíu@õbáï@óäbä†‹Ø@ŠóòŠbš@ìó÷@óäòŠ@óØ@çóØò†@ŠóòŠbš@ôîŠbØ‹ŽïÐ@õó“ŽïØìbè@ìó“ŽïØ@ÚŽî‡äóè@Lìbibä@ì@ôîbb÷bä

oŽïi@Šbî†@òíŽïq@çbïäbåŽïèa†@ì@ Nó÷@çbØbnüàbà@ãłói@ì@ü‚ìónaŠ@óÙäíš@çóØbäŠbàˆóè@ìímìóØŠóói@óäaŒaíŽï’@òŠüu@ì
óîa‡äbîóØójŽïnØ@õŠóqìŠ@ŠóóÜ@†í‚bî@óîa‡äbîü‚@ôÙ“Žïà@óÜ@óØ@çò†bä@òìónò†ói@óäbàb−ó÷@ìó÷@ôîbb÷@ôØóîòíŽï’ói@N

òìòŠò†óÜ@ óîaì@ ôŽïq@ bnüàbà@ óØ@ æŽîˆìŠìò†ì@ eŠü @ óåŽî†@ óÜóóà@ ŠûŒ@ ŠbvÙŽî‡äóè@ òìóîòŠbi@ ãóÜ@ça†óØómóibi@ õŠíå@ õ
çbïïä‹ @ ì@ …óîbi@ õaŠòŠó@ N@ì@ oŽïiò†@ Ø@ ì‹@ óäaŠbØ‡åŽîí‚ìó÷@ õý@ ç‡äa‹Ðó÷@ õüÙ“q@ ì@ çbåŽïèa†@ ôäbï @ •óàói

@æŽîŠ†ò‡äbè@L@ì@oŽîŠ†ò†@kÜbÔóÜ@çbØòìaŠ†ŠóóÜ@Šbî‹i@óàa‹ û‹qì@kŽïnØ@õòíŽïšŠaíš@ôŽïqói@çbîòìóä†‹Ø@iì@òìónŽîˆíØò†
ØójŽïnØói@ oïqói@ oïqçò†óäý@ ôŽïÜì@ ³i@ ónóiaì@ òìó@ N@çbØómóáïÝióÜ@ ÚŽîŠûŒ@ óØ@ óïïä@ çbàŠíŠó@ õbŽïu@ óîüi

@ ôØûŒóä@ ì@ òìòìóåmìóäaì@ ôäbØòŒaíŽï’@ ôäbï @ fi@ õüèói@ a‡äbïîŠbØ‡åŽîí‚@ ôäóàómóÜ @õ‰ïmì‡äím@ ì@ ç‡åŽîí‚@ ôàa‹ û‹q
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@ @@ŠünbqI1822M@1895@}@H@çbØóiû‹ÙïàóÜ@’@õòìóä†‹Ø‰Øbq@öÃóò†Šò†@õòìóåîŒû†ói@ónòíîóq@õìbäóØ
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‡åŽîí‚@õììŠóÜ@òìíi@bäaím@ãóØ@ì@Œaìý@óÙäíš@pa‡i@õóØóä‡åŽîí‚óiòìóäìíi@‹ŽïÐì@ç@N@æîìŠa†I1809M@1882@H@@çòìb‚
òìíi@òìóîóØóÜüq@ôäbØóïïibmíÔ@ìíàóè@õaì†óÜ@ìòìíi@ÿóàómLçìíiłbi@öça‡ÜóèŠó@õŠüïm@@N@çüî†ó÷I1847M@1932@H

@õü‚@ômbØ@Lçìó÷@õŠaŒŠóÔ@eíä@ômóïäbnŠb’@öômóîbÄû‹à@õìaìóm@û‹àó÷@ìòìbiòŠbØ@ôäbåŽïèa†ói@ónòíîóq@õóØòìbäóØ
óÜòìbåŽïè@ç‡åŽîí‚óÜ@õŒaì@a‡ïîbmòŠó@ôÌbäüÔóÜ@õŠbšbäói@ç†‹ÙŽïqónÜb @ì@a@ô‹móÜ@ì@òìíi@ìímìóØ@aì†@a‡ä‡åŽîí‚@N
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@ æîbn“åîb÷I1879M@1955@ H@ôäbØò†ó@ ìíàóè@ póäbäóm@ ì@ ãónïi@ õò†ó@ ôÙïmb¸bà@ ìbîïÐ@ õbäaŒ@ æîäŒóàóióØ
ŠóÜ@ ç‡åŽîí‚Šói@ ónŽî‹£@ õòìóÜŠói@ LoŽî‹äò†a†@ ”î“Žïq@ôÜb@ bmóè@ òíïäaínîóäì@ òìa‹bä@ ìímìóØaì†ói@ òìóïïÝÔóÈ@ õìì

oŽïåŽïØŠ‡i@ ó’ìì@ Ûóî@ ôäóàóm@ ôàóïŽï@ N@ÛòìŠóè@ óîóè@ a‡äbàŒ@ õó’ó @ ì@ Šè@ çaíŽïäóÜ@ ìónq@ ôØóî‡äòíîóq@ óîa‹Ù’b÷
@ ôäbØó’ìì@ õò‚òŒ@ ónîíŽïq@ Lçłb@ f@ ôäóàóm@ ómb ò†@ ÚŽïmbØ@ ÿa‡åà@ LìõŠó@ òìóåïŽî†@ a†ïØóîóäüióÜ@ óÜI500@H

oŽïióä@ àóØ@ ó’ìì@ N@ôåmìóØaì†@ ôîŠa†b b÷ì@ õ‹Žî†ìbš@ õóØóäaŽï‚@ LôîbmòŠó@ õóäb£bmíÔ@ òìíš@ æîbn“åîb÷@ ÚŽïmbØ
ÝÔóÈ@ôåmìóØaì†óÜ@õò‡äòŒb ì@ôîóÝ @ôÙîa†ì@†‹Øò†@çbîóØóä‡åŽîí‚†‹Øò†@çbîóØòŠíØ@ôäìíi‹ŽïÐ@ì@ôïì@@ŠóóÜ@ìíi@Šìí

@ õŠìì†@ õóØóä‡åŽîí‚óÜ@ õŠbvØóîói@ õòìó÷oŽïåŽïèò†@ oÙ’@ ìóÙÜóØ@ fi@ ñóØòŠíØ@ ìíiaì@ ôŽïq@ óÙäíš@ òìómb£@ N@õòìó÷
@ÛŠbái@ói@pòŠbió@LììŠ@óäbán‚@óäaímìóÙÜóèì@bäaŒ@ìói@pòŠbióI1815M@1898@H@õíŽî†@çüu@ìI1859M@1952@H

@ŽÞšŠóš@ìI1874M@1965@Ha‡äbîŠóói@oŽï−í ò†@ì@´aŠN@@
@ @óèóÜ@òŠè@õóØóÜüØ@óÑî‹Èóà@ìíiaìóØ@õýóÜ@ìíi@ÿbyóà@ì@ãónb÷@óîaíióä@óÑî‹Èóà@Šó ó÷@Lìa‡ïäbØónb÷@ìíà

óîbmìóÙiŠò†@ ì@ óîa‡jÜóè@ õŠó@ a‡ïäbØónb÷@ æîàäóÜ@ ŠŠè@ LômóîbÄû‹à@ õŠüu@ õýóÜ@ ì@ ‘óØ@ óØbm@ N@Šè@ õ‡äòíîóq
óÑî‹Èóàìóîaì@ónóu@ì@ÛaŠü‚@çaíŽïä@õ‡äòíîóq@Ûòì@@Nî‡äòíîóq@a‡“ïäbØóäí›Üóè@ìŠè@çaíŽïäóÜ@‹maì†óØ@óîóè@ïØó

æîóØò†@ ‘bi@ ìóÔ@ õŠóóÜ@ NçbØòŒü@ †í‚bî@ çbØónóä@ ì@ oóè@ †í‚bî@ çbØóäí›Üóè@ Z@ì@ ŠóåŽîìi@ çbîü‚üi@ óäbàó÷
òìò‹ b÷ói@æîäói@õ‡äòíîóq@Ûòì@çŠbnÐòŠ@ôØòŠó@õŠóåÜbq@N@ì@ŽõŠìbè@ó“ïàóè@Šè@ôäa†ìŠóØ@oŽïäóîó ò†@òìó÷@óàó÷

›Üóè@ ôÙŽîŠbi@ ÿó óÜ@ óäóèbàóè@çbî@ õŠóäíè@ çbî@ ônäaŒ@ ônÐ‹ @ ìó“ŽïØ@ ÿó óÜ@ ÚŽïmbØ@ Äû‹àóØ@ a‡nìŠ†@ ôäí
òìónŽîŒû‡i@ üi@ @ çbîŠóòŠbš@ ónîíŽïq@ ì@ òìónŽïiò†@ ìŠóiìŠ@ a‡ïmóîłóàüØ@ N@òìóån‚Šì†@ ü‚@ ì@ òìóåîŒ†@ ü‚@ póäbäóm

@oŽïåŽïèò†@oÙ’@ì@oŽîŠóqò‡Žïm@a‡ïŽïq@Äû‹à@ì@óïïäí›Üóè@ôÙŽîŠbi@”îìó÷@oÐ‹ @ìó“ŽïØóÜ@oaŠ@ôØóîòíŽï’ói@oŽïäaímbä@ì
òìónŽîŒû‡i@üi@çbîŠóòŠbš@ì@òìónŽïji@çbîìŠóiìŠ@oìŠ†@ì@N@”îìó÷@a†Šè@ôä‡äaˆìŠì@Žßó óÜ@çbØóäí›Üóè@ôÜûŠ@ãłói

oŽî‡Žïq@ ôîbmüØ@ N@ì@ ôåáŽïèói@ pa†bä@ õóØóäòìb‚ói@ eŠì@ óîóè@ õa‹Žï‚@ ì@ •óØŠó@ ôÙŽïn’ì‹@ õü‚üi@ çí›Üóè@ óÙäíš
ŠbØóÜ@ôäóìbèoŽïäaì‹i@çbØòŠbiì@N@óÙäíš@òìóä†‹Øi@õóû‹q@ôØûŠòìbäói@´òíîóq@a†óåï›åióÜ@ôäóìbè@ì@ôåáŽïè

òŠìì†ói@ôîòŒŠóè@ìó’óÜóè@ì@ŽÞŽîì@õŠbØóÜ@ò†Šì@ìŠóåÙ“q@ì‹ óå‚òŠ@ ôÙ“Žïà@ôØóïïØþÝš@Šè@N@ì@ü‚ŠóóÜ@Šè@bmaì
ói@ a‡Ù“ŽïàóÜ@ Ûóîòìóäa†ŠbØ@ ìŠó ó÷@ ìíàóè@ ì@ eìiò†@ ôåáŽïèói@óïïmóibi@ óuŠóà@ õómbØ@ ìó÷@ bm@ oŽî‹ ò†Šòì@ ‡äóè

òìóäìíi@ õŠaíi@ ónŽî†@ ì@ oŽïnò‡ÜóéïŽïq@ ‘óØbmóØ@ a‡ÙŽîŠbnÐòŠ@ õòíŽï’óÜ@ íØbm@ oŽïiò†@ Šóiónò†@ üi@ ôäbØónîíŽïq@N
òìb“ÙÜóè@õì†‹ØŠó@ôÙïàbåî†@ôÙ“Žïà@ôØóîóû‹q@LòìóäbØóäí›Üóè@õóäaìó›Žïqói@òìóä†‹Øi@Nói@òìa†ìŠ@ìó÷@bmaì@õaì†

@Žßó óÜ@ãýói@LæŽïi@a‡Øóî@õaì†ói@íØbm@óØòŠó @çbîìbšŠói@ôÙŽïmbØ@Lçò†ò†ììŠ@a†òìóä†‹Øi@õóû‹qóÜ@óØ@õóäaímbè@a‡Øóî
@ìóÍÜa†óÜ@õòìó÷@Ûòì@ a‡“ŽïàóÜ@çbØòìa†ìŠ@ôåmbè@ a‡Øóîaì†óióÜ@óïïä@ônî‹i@ béäómói@Šóè@òìóä†‹Øi@õóû‹q@ a‡’òìó÷

è@ ôØóîóû‹q@ Šóè@ ì@ çìó‚ò‡åîŒ@oŽïióè@ a‡äbïäaíŽïäóÜ@ ôäb Šü÷@ ôØóî‡äòíîóq@ ïè@ õòìó÷@ fiói@ Lçò†ò†ììŠ@ a†òíŽï’ìb
óîóè@a‡àb−ó÷@ìŠbØüè@çaíŽïäóÜ@õòìì‡åîŒ@óïî‡äòíîóq@ìó÷@Ûòì@N@ìa‡Ù“ŽïàóÜ@ò−Œ@õòíŽï’ói@óØ@õóäaìa†ìŠ@ìó÷@ómaìóØ

äb Šü÷@õ‡äòíîóq@a†Øóî@Žßó óÜ@Lçò†ò†ììŠ@a†Šè@ôäìíiŠaŠóÔŠói@ômbØóÜ@oòíîóq@õìłíÕÜóè@óØ@óîóè@çbîóáØüm@ì@ô
a†Øóî@ Žßó óÜ@ çóäbïn’ì‹@ ì@ ômóibi@ ôäìíi@ N@ìóÍÜa†@ Ûòì@ õïäbØòíŽï’ìbè@ óû‹q@ ãóuŠóóÜ@ ŠèóØ@ óîóÜb‚@ ãó÷

òìómbØò†bïu@´’ûŠ@Žßbîó‚@ìó“Žî‡äó÷N@@
@ @óû‹q@õòìòŠóØbïu@ôÜb‚@æîä‹ @a‡îü‚óÜ@õü‚@òìóäbØóäí›Üóèói@Šè@õ‡äòíîóq@óÙäíš@Lóîòìóä†‹Øi@õ

òìóï“Žïq@ ónŽîìóØóä@ ìa‹Ø@ õŠbî†@ õìbäí›Üóè@ ôÙŽïnŽîíÜóè@ Šó ó÷@ pa†bäìŠ@ ï Šóè@ òìóä†‹Ø@ i@ N@õòìó÷@ üi@ bvåï÷
oŽïnjÜóè@ õü‚@ ôØŠó÷ói@ òíŽï’@ æî’biói@ ì@ ômòìaìómói@ Z@ì@ oŽïji@ õŠb ŒŠ@ óØóîìbäí›Üóè@ ónŽîíÜóèóÜ@ ónîíŽïq
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oìŠ†@ öoaŠ@ ôØóîòíŽï’ói@ŠóióÜóØ@ oŽïäaì‹i@ óîóÜóóà@ ìóÜ@ LoaŠ@ ôäbvåŽïéÜóè@ ì†Šì@ ôåïjŽïmói@ ´ójn“qói@ ö
õòíŽïq@óÙîŠó‚@ì@óîa‡ïnò†@N@ônîíŽïq@ a‡“ïmbØ@çbàóèóÜ@ìóäbØóäí›Üóèói@ônîíŽïq@ŠèóØ@oŽïäóîó ò†@òìó÷@•óàó÷

óïïä@ôŽïq@Nòìó÷@üi@oŽîìbä@ô“ïäí›Üóè@ì@pa‡iììŠ@õòìó÷@üi@oŽîìò†@ôäí›ÜóèpbØóä@ôqa‹‚@ì@Žßò‡äó @õ@N@Šè@ìíiaìóØ
óïïä@”îìaŒü@ìóïîìaŒü@a‡mbØ@ÛóîóÜ@N@ìŠbØ@õŠóåŽîìi@çbØòŒü@õóïŽïq@ìói@LômóïäbØòŒü@õŠüØ@æŽïÜò†@íØòìŠóè@Äû‹à

ômóïäb’üÙŽïm@Nóäbîˆ@ôäa‡nò†óÜ@”îŠbuaì†@ì@çìíi@†Šóiói@bmaì@”ïäbØòŒü@ôäa‡nò†óÜ@N@Šóói@çüš@Ûòì@óîómì@ãó÷
óØbmoŽï−í ò†@ ìónaŠ@ Šóè@ a†bØòìómóä@ Šóói@ òíŽï’@ çbàóèói@ oŽï−í ò†@ ìónaŠ@ a‡äbØ@ N@ÚŽîŠûŒóÜ@ õaì@ óîónŠ@ ãó÷

@oìŠ†@ üiLoaŠ@ õŠè@ ì@ ônäaŒ@ õóÑî‹ÈóàóÜ@ ç‹mŽïèói@ çbØòŒü@ ì@ çí›ÜóèóØ@ oŽïiaì@ çbïŽïq@ òìì†‹Ø@ çaŠò‰ŽîímóÜ
ó @ôäbØóØbm@õýóÜ@ônóäìbè@ì@ôn“ @õaŠ@ôäa‡ÜóèŠóa‡äbØómbòŠbØ@ì@ça‹îóÔ@ômbØóÜ@”ïmójîbmói@ LçbØòìómóä@ì@ß@N

æŽïÜò†@ póäbäóm@ Z@Šbuaì†@ ì@ òìíi@ ŽßaŒ@ a‡’bÜóàüØ@ ônóäì@ oóè@ Šóói@ LóÜaŒ@ a‡äbØòÈb’@ ì‰ŽïjïäaŠü @ ŠóóióØ@ ìó÷
oŽî‰ŽîŠò†a†@ ÿóàüØ@ @ ôäbØbbî@ óïŽïØ@ òìó÷@ oŽî‹äai@ óïïä@ Âä‹ @ òìóäbîýói@ NŽîìóØò†Šò†@ òìò‹ŽïÜ@órïäa‹qóÜ@ ÚŽîŠûŒóØ@ o

@ŽßaŒ@ a‡äbØóØbm@ômìóØíÜóè@ìŠbnÐòŠ@Šóói@óîòìó’óäóîý@ìó÷@õüèói@ LæäbØòŒü@õŠaŒŠóÔ@çbØóïïmóîłóàüØ@ì@ôbï
@ŠóióÜóØ@ òìóä‡äbîó aŠ@ õóòŠóØ@ æîäaŒŠóè@ ì@ æî‹mò†b@ ôŽîŽŠóÜ@ òŠbî†@ òìóäbïnóä@ ì@ oóè@ ôîłíÔ@ óåšò†@ ì@ æiò†

ióÜ@ÛòìŠóè@Lóîa‡äbïnò†μåïjîò†@a†ímbèa†@ô’óN@@
@ @@bÜóàüØ@Lòìbïä†@ónŽî†@ì@oŽïiò†@Úîa†óÜ@ÚŽïmbØ@òìóïïmóîłóàüØ@ì@õˆüÜüïÐ@õììŠóÜ@Žßa‡åàóØ@óïïäa‡Žïm@ôäbàí 

@ônb÷óÜ@çbØbÜóàüØ@õŒaìbïuói@Lòìómòìbà@õüi@ìì‰Žïà@ômóîa‰ŽîŠ†óióØ@ômóîbÄû‹à@ñŠè@ì@õ†bà@ômìóÙnò†óÜ@ômóî‹q
ì@ôî†bà@ôåmìóÙ“Žïqòìóäbïîjå’ûŠ@@ N@üi@óïïä@ÚŽîŠìˆ@çbî@ÚŽïÜüè@ôäìíi†bîŒ@Ûòì@ bÜóàüØ@íŽïä@üi@ÿa‡åà@ôäìíi@†bîŒ

Ûóîìíäb‚@ N@ì@ õˆò†@ a†bÜóàüØóÜ@ Žßa‡åà@ íÙÜói@ Lãa‡ïŽïmóØ@ a†òŠìˆ@ ãóÜ@ óïïä@ æà@ ôäìíi@ Ûòì@ a†bÜóàüØóÜ@ Žßa‡åà@ ôäìíi
‚òŠ†@ ô òŠ@ çüš@ ÛòìŠóè@ pbØò†@ ŠbØ@ a‡ïÜó óÜ@ ì@ a‡îìbäóÜ@Žßó óÜ@ Äû‹à@ ônò†@ çbî@ óîóè@ ôäìíi@ a‡Øb‚óÜ@ ÚŽïn

oŽî‹Ùi@ óîòìóä†‹Øbïu@ ìó÷@ õŠüïm@ õòìóåïÜüÙŽïÜ@ ônóióàói@ Šó óà@ òìónŽî‹Ùi@ ôŽïÜ@ óàónb÷@ ìóîa†ónóu@ N@ÿa‡åà
õ†bà@ ómìóÙò†@ ob÷óÜ@ oŽïäaímbä@ ö@íÙÜói@ Lï›ïè@ öoŽïi@ ÚŽîŠóåïi@ béäómói@ †í‚bî@ çóîþŽïi@ a†bÜóàüØ@ ôäbØóïîŠè

Ø@õóîòíŽï’@ìói@pbØò†@ôäbØóïïØýbšóÜ@o’ŠaŒí @òìóäbîüèói@Lì@pbØò†@ó’ó @çbïäbåŽïèŠbØóiói@ì@a‡äbïÜó óÜ@pbØò†@ÚŽïÜŠb
a‡Žïq@çbàòˆbàb÷@a†í“Žïq@ô’óióÜ@ÛòìŠóè@´ò‡Üóè@ôŽïq@ì@çóÙîò†@ôn“ïäómìŠìò†@ôäbØòŠìó óØ@N@ò†Šì@ò†Šì@óîòíŽï’@ãói

óÜýó @ ôäbØómójîbm@ óïïÝÔóÈ@ bäaím@bàóåiói@ ´ójn“qói@ ôäbØýbi@ óïïÝÔóÈ@ óäbà‹Ð@ çüš@ ÛòìŠóè@ æŽîíÙ“qò†@ ì@ æiò†@
@ôäbØóïï‚üà@óïîˆüÜüïÐIæØóî@Ûòì@çbØóïîbb÷@óÄû‹à@ìíàóè@õýóØ@HòìòŠbØ@óäìóØò†@ì@çò†ò‡ÜóèŠó@N@òìó÷@•óàó÷

m@ ôäaìóäbàŒ@ õbäaím@ ì@ ô’ŒŠòì@ õbäaím@ Ûòì@ ôäbØómójîbm@ óïïÝÔóÈ@ bäaímóØ@ oŽïäóîó ò†õŠóäíè@ õbäaíNNN@æåŽïò†òŠóq@ †bm
³îˆüÜüîbi@o’ì‹ói@õòìaŠb’@ôØbá Œ@ôîŠè@õbäaím@béäómói@Ûóä@μmóîýóàüØ@õò†Šbî†@óÙäíšN@@

@ @@ômóîóØóäaŽï‚@íŽïä@ôäbØòìbi@óïîŠè@ì@ôî†bà@óòŠóØ@LoŽïiò†@oò†łbi@a‡Üa‡åà@Šóói@õòìó÷@òìóäóîý@ãóÜ@
Žïiò†@ò†ŠòìŠóq@ì@pbØò†@ó’ó @a‡îbïmóØo@N@oŽîìóØò†Šò†@a‡äła‡åà@ôäbØómójîbm@óïîŠè@bäaím@ìò‹èóióÜ@õŒaìbïu@òìò‹ŽïÜb÷

a‡äbïäbØóäaŽï‚@ õ†bà@ ôäóîý@ ì@ õjå’ûŠ@ ôåmìóÙ“Žïq@ ônb÷óÜ@ óïîŒaìbïu@ õ†‹ØŠbØ@ ü‚ìónaŠ@ óØ@ N@Žßa‡åà@ çb’bq
ím@õŠüuò‹Ð@a‡“ŽîìóÜ@ìóîóäb£bmíÔ@óØ@‹mòŠìó @ôØóîbÜóàüØ@üi@òìónŽîŠŽîí ò†@ÜíÔ@öoŽïiò†@‹mbîŒ@çbØómójîbm@bäaím@bäa

çbïäbØónb÷@ õŒaìbïuói@ òìónŽïiò†@ N@ôäłbióÜ@ Œaìbïu@ õ‹i@ çła‡åàóØ@ oŽïäóîó ò†@ òìó÷@ õˆüÜüïÐ@ ôäbàŒói@ •óàó÷
@õ‡ï÷@ ŒòìóïïmóîłóàüØ@ ôØýbš@ ôäbØòŒaìbïu@ ó òŠ@ õüèói@ LôŽïq@ ç‡äóàò‹èóióØ@ æåŽïèò†Šóiòì@ çbîòíŽï’ìbè@ ô‚üà

m@õŒaìbïuoŽïiò†@óÜłó @ì@pbØò†@òŠóØóš@a‡äbïäaíŽïäóÜ@ôîŠè@ômóîbØb@N@ôäýłbi@ôàóØ@ôäý@çbØóäóiò†@çbî@çbØò‰àó 
æîóØò†@ çbîŠbjmóàüm@ Âäóiò†@ ìò‰àó ói@ a‡äbîbïm@ óáŽï÷óØ@ æåŽïèò†Šóiòì@ a†óäbmóibi@ ìóÜ@ çbïï‚üà@ N@òìó’óäaìó›Žïqói



 

                                       
com.pertwk.www  

92

‹m@ ñóäbóØ@ ìói@ μåŽïÙÜò†@ ïäbØłbi@ óïîŠè@ ónb÷@ì@ ôîímìóÙÜóè@ ì@ ôîóàaŠbØ@ Ûòì@ ça†ïäbØòŒŠói@ óÝqóÜóØ@ òìò
ômóáïÝi@ Nç†‹Ø@ üi@ çbàòˆbàb÷@ “Žïq@ ÛòìŠóè@ N@ì@ μäbèòŠ@ óäbïîŠè@ ómóÝó‚@ ãó÷óØ@ æîò‡i@ òìói@ òˆbàb÷@ ónîíŽïq
μîò‰ŽîŠ@ Za‡äbØóïîŠürq@ ì@ póibi@ ãóuŠóóÜ@ óïïä@ Âäóiò†@ ìò‰àó @ ÚŽïóØ@ ïè@ Nîˆ@ õìì‰ŽïàóÜ@ ÚŽïóØŠóè@ôäb

@õóäŒbi@ õòìòŠò†óÜóØ@ a†óäbmóibi@ ìóÜ@ oŽïiò†@ ãbŠó@ çbï“îò‰àó ói@ póäbäóm@ ì@ ôîóÙÝîìbói@ LoŽïäaì‹i@ çbØómóáïÝi
òìíi@a‡äbïîŠürqN@@

@ @@La‡äbØłbi@ óïïÝÔóÈ@ óäbà‹Ð@ Žßó óÜ@ òíŽï’ìbè@ çbØómójîbm@ óïïÝÔôÈ@ bäaím@ óØ@ òìónŽïiò†@ çììŠ@ çbàüi@ òìò‹ŽïÜ
@ ôØbá ŒóØ@ μä@ ÚŽïÜó bäaím@ôäbîˆ@ õòìòŠìòŠóÜ@ íÙÜói@ LòìóånŽïia‹i@ ö´Žïia‹Ø@Šbàüm@ a‡Ù“Žïà@ôÜa‰Žîím@ ôäbØòŠóqýóÜ@ ì@ æi

æiò†@ŽÞàbØ@öçóØò†@ó’ó @öçò†ò‡ÜóèŠó@çbØóïï‚üà@óïîˆüÜüïÐ@óÌbåiói@´ói@o“qói@a‡óØóØbm@N@ça‡ÜóèŠó@ãó÷
−Œói@íÙÜói@ãóèŠói@ómóîbä@pòŠóØ@Ûóî@ì@a‹Øóî@•óä‡äóòŠóq@ìa‡Øóî@õaì†ói@Ûóî@ôÌbäüÔ@Ûóîò@Z@ónò†@õòíŽï’óÜ

@ÚŽîŠüu@ ïèói@ çbïÙŽî‡äóè@ ãłói@ Lçò†ò†ììŠ@ ì@ æŽîŠòŒí ò†@ ‡äóiìbè@ ôîŠè@ õóÕÜó÷@ çbî@ ôäbà‹Ð@ ô‚üà@ ôÙŽïàa‡äó÷
çò†bäììŠ@óäb£bmíÔóÜ@a‡Üa‡åà@ôä‡åŽîí‚@ôäbØóïîbmòŠó@óÌbäüÔóÜ@NØbÐ@ÚŽî‡äóè@õ†‹ØŠbØ@ü‚ìónaŠ@•òìó÷@òŠbî†@õŠón

a†óÌbäüÔ@ ìóÜ@ æmììŠ@ õŠbØ‹ŽïÐ@ öômóîýóàüØ@ NóîòíŽï’ói@ çbîïÙŽî‡äóè@ õýóÜ@ óäŠöæŽïi@ ÚŽïq@ pŠíØíàóØ@ ììaìómbä@ ôØ@
oŽîìóÙiŠò†@òìóäbîò‡åîb÷@ôîŠè@ôä†‹Øó’ó @Šóói@ôäììŠói@çbïqa‹‚@õŠaìóåŽîí’@N@óïï‚üà@óàa‡äó÷óØ@õóäýa‡åà@ìó÷

Ø@ õŠbî†@ ôÙŽïmóibióÜ@ çbïäbØóïïäbà‹Ðìó÷@ ôØóîþÜóÔómì@ Žßìóè@ Lòìa‡nò†óÜ@ LômóïŽïÜ@ çbîŒóyóØ@ a†ìa‹@üi@ ônîíŽïq@ ì@ üm
çò†bä@ NäììŠμŽïÝi@ õˆüÜüïÐ@ ôØóîòˆaìónò†ói@ ì@ Z@óîüi@ LæåŽïèò†Šóiòì@ üi@ ôäbØóïï‚üà@ ónäaím@ ôàóØ@ ôäý

ŽïqóÜ@ÛòìŠóè@ìóîóè@çbïïmóîłóàüØ@õó“îŠ@ì@ÃòŠóØ@òŠbî†@òíŽïq@çbïîò‰àó @ôäbØóäb“ïäòìò†‹Ø@çb¹ììŠ@a†“N@@
@ @@@@@ìì†‹iaŠ@õò†ó@õbmòŠó@ôäbØòŠa‡å’‹q@óïîˆüÜüïÐ@òìóåî‰ŽîímI@@oïi@õò†ó@õbmòŠó@bmaì@H@òˆbàb÷

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@çbîü‚ìónaŠ@ìŽïu@õˆüÜüïÐ@õbàóåi@a†óåï›åióÜ@óØ@çóØò†@óäbmójîbm@óïîŠè@bäím@ìó÷@ôäa‡ÜóèŠó@õŠó ó÷ói
@Žßa‡åà@bmaì@Lóïïä@a‡‚üà@ôÜa‰ŽîímóÜI@@@@ôîbáåŽîŠói@oŽïnóiò†@o“qóØ@a‡ïäbØómójîbm@óïîŠè@bäaím@ôåmbéÙŽïq@ômbØóÜ

@@@@@@@@@@@@óîóè@çbïäìíi@a‡îóØbÜóàüØóÜ@õóäbïîŠè@ì@ñ†bà@óòŠóØ@ìó÷@ì@çbØòŠìó @H@@@@@@ÚŽî‡åŽïè@a‡îü‚@ônŽïØbm@ôäbîˆ@ômìòŠóÜ
@@@@@@@@@@†@õòíŽï’óÜ@a†bmòŠóóÜóØ@pa†ò‡ÜóèŠó@ì@oŽïiò†@a‡îóq@üi@ôäbà‹Ð@ôï‚üà@ôàa‡äó÷@@@ça†ìín’óŽïq@òŒbm@õbäaím@Ûóîónò

Newgrowths@@@ç†‹Ùnóè@ôäbØóàa‡äó÷@õòíŽï’ìbè@æŽîíä@õˆüÜüïÐ@õóòŠóØ@çbî@@N@@oŽïäóîó ò†@òìó÷@•óàó÷
@@@@@@@@@@@@@@@@@çììŠò†@ôäbØbäaŒóÜ@ÚŽî‡äóè@ÛòìŠóè@oŽïibä@Úîa†óÜ@òìómójîbm@ôïÝÔóÈ@õbäaím@†í‚bî@ŽÞàbØ@ìò†bàb÷@ôàa‡äó÷ói@Äû‹àóØ

@@@”ïmójîbmói@óîaì@çbïŽïq@@@@@@@@@@@@@@…üà@õbîˆüÜüïÐ@óÜ@çb b÷@ŽðióØ@çbîóäaìó÷@I@@@@@a‡äbØóïiòŠóÈ@ómłìóÜ@”ïmójîbmói@H@@ìó÷íÙÜói
@@@@çbïäòìb‚@ónŽïiò†@ì@oŽî‹ ò†@çbîŠòì@a‡îóäaˆûŠ@ôäbîˆ@ômìòŠóÜ@Äû‹à@óäbàa‡äó÷@N@@@õóÜóóàóØ@óïïä@a‡Žïm@ôäbàí 

@@@@@@@@@@ïè@“ŽïqóØ@çbØóïï‚üà@óïïäbà‹Ð@óánï@†í‚bî@çbØóàa‡äó÷@ôäa‡ÜóèŠó@@@@@@@@@çbîìa‹Ø@õŠbî†@õˆüÜüÐŠüà@ôØóîóÌbåi@
@@@@@@@@@@@@óïïä@a‡äbîü‚ói@pójîbm@ôïnóè@ôàa‡äó÷üØóÜ@çbî@L…üà@ôÜa‰ŽîímóÜ@N@@@@@@@@ônäaŒ@ôØóîóÜóóàóÜ@óØ@oŽïäóîó ò†aì@óàó÷

@@@@@@@@@@@@@@@@õbîˆüÜüïÐ@óÜ@ìa†‹mìí“Žïq@ôäbØó’óióÜóØ@a†óäbmóibi@ìó÷@ìíàóè@Žßó óÜ@oŽîìóÙiŠò†@aì@a†bmòŠóóÜ@óäòŠ@La†ŒüÜb÷@bèìb÷
üà@o“q@Lôn“ ói@ôïÝÔóÈ@ôäbîˆ@çbî@Äû‹à@ôäbØýbi@óïïÝÔóÈ@óØŠó÷óØ@òìómóäìa‹Ø@çììŠ@ìòìa‹Ø@òíŽïÜ@çbïbi@a‡‚

@@oŽïnóiò†@o‚òí“Žïq@õˆüÜüÐŠüà@ôØóîóÌbåiói@N@@@@Šó ó÷@oŽïåŽïàbä@ìòìónŽîìòŠò†óïïŽïqŠó@ì@ônÜaìŠ@óïîˆ†ìbè@ãó÷
@òìaìóm@ôÙ“ïm@…üà@õbîˆüÜüïÐóØ@òìóîbåŽïè@çbàiòì@@@ì@òìì†‹Ø@”‚óq@a†óïnäaŒ@óÜóóà@ãó÷@Šóói@õü‚@ôm

@@@@@@oŽïÜò†óØ@ììŠ@óïmóîín‚@a†óîóäbº‹ ìóÜ@ôäììŠói@Z@@@@@@@@@@@a‡äbïä‡äóòŠóq@ì@ça‡ÜóèŠóóÜ@çbØóïïäbà‹Ð@óïï‚üà@óàa‡äó÷
@@@@@@@@çbîü‚ói@pójîbm@ô‚üà@õ‡äòìbä@ôäìíi@fiói@ì@oŽïnóiò†@…üà@ôÜa‰Žîímói@o“q@N@@@@óØûŠòìbä@ìó÷@çbàí @fi

łóàüØ@@@@@@@ómìóÙŽïu@ôä‡äb“‚óä@üi@óîòìbšŠóóØ@óïïmóîI@pbÈbjäýa@H@@@@@@@@@@óØóàín’@çüš@ÛòìŠóè@La‡Ù“ŽïàóÜ@ôäbØóïîŠè



 

                                       
com.pertwk.www  

93

@@@@@@@@@@@@æm‹ óåŽîì@õ‹Žïàb÷@ŠóóÜ@çbîü‚@õómìóØŠói@çbØóïî†bàI@@@Óa‹ ümüÐ@õa‹ŽïàbØóÜ@H@@@@@æåŽï“‚óäò†@æÝŽïèò†@fuói@N@@ìó÷bm
@@@@@@@@@@ò†@ômóîłóàüØ@ô’ìòŠói@çbî‡äòíîóq@òŠbiìŠbØ@ãó÷@õóîòŒa‡äó÷@@@@@@@@@@μäaímò†@oŽïióè@òìóïîjå’ûŠ@”ïmójîbmói@ìŠóiŠì

μŽïÝi@Z@@@@@@@@@@@@@@@@õüèói@çò†óåÜóèŠó@çbØóïîû‹à@óØbmóÜ@ÚŽî‡äóè@õýóÜ@ÚŽîŠüu@ïèói@óäòŠ@óäbïï‚üà@óàa‡äó÷@ìóÜ@ÚŽî‡äóè
a‡Žïq@çbàòˆbàb÷@a†“ŽïqóÜ@Ûòì@òìóäbØóïmóîłóàüØ@òŠónØbÐ@NpŠíØíàóØ@ìaìómbä@õòíŽï’ói@çbï“î‹m@ôÙŽî‡äóè@õýóÜ@

çò‡jÜóèŠó@ïäbóØ@N@óóØóØbm@ìó÷@çbî@ãó÷óØ@çóØò†aì@óäbàó÷@ìíàóè @õü‚@ôäbÙŽîŠìbèóÜ@òìóïîŠè@õììŠóÜ
çóÙi@õ†òŒìbä@Âäóiò†@ìò‰àó ói@ì@oŽîìóÙiaì†N@@

@@@@@@@@@@@@ÚŽî‡äóè@õý@ðÙïmb¸bà@ñbäaím@ôä†‹Øó’ó @ì@ça‡Üóè@Šóói@òˆbàb÷@‹mbîŒ@õòìóä†‹ÙäìŠ@óióà@ói@Šó ó÷
Žßa‡åà@@@a†@çbîóäb£bmíÔ@ôäbîˆ@ômìòŠóÜò†æîóØ~@μŽïÝi@òìóÜóiói@μäaímó÷Z@@@@bäaím@ãóuŠó@Ûòì@óîbäaím@ãó÷@óØ@

@@@@óïïä@Ûbá Œ@ïäbØóïîŠèì@@òìa Šòì@N@@@@@@@@@@@@@@@a‡äbïibmíÔ@çaíŽïäóÜ@óØ@•óäŒóà@ìŠûŒ@óïmóîbØbm@óïîŒaìbïu@ìó÷L@@@òìòììŠ@ãóÜ@
@oŽî‹Øò†@õ†ói@~@@@@Š@õóåîˆ@õŒaìbïu@üi@òìónŽîŠó ò†@@@@@@a‡ïäa‡ÜóèŠó@ômóïäüšóÜ@ìŠóiìŠìò†@ì@õjå’û@Z@@@õýóÜ@óîbäaím@ãó÷

oìŠ†@ôØóîónaŠb÷ói@çbïÙŽî‡äóèöóîòíŽï’ói@Ø@@ÚŽï’ói@”î‹m@ôÙŽî‡äóè@õý@ìòín’ó @ìín“îóŽïq@ì@ŁàbØ@ð
çŠbî†bä@ì@çìì@ôäbØóÕÜó÷óÜN@@@òìbåŽïè@ômŠíØ@†í‚bî@ìaìómbä@”ïàóïŽï@õóäaìó÷@õýóÜN@@ôØýbš@óîa‹Ù’b÷@çbïibmíÔ

@@@@@@@@a‡äbïîbmòŠó@ôä‡åŽîí‚@ðÌbäüÔ@õbmòŠó@óÜ@a‡äbØò†b@óïiby@ó“ŽïØ@ôä†‹ØŠóòŠbšóÜ~@@@@@‹m@ôÙŽïn’@ìíàóè@óÜ@Šói~@@o“q
@@ô‚üà@ôØýbšóiI@òìóäa‡Žî‹ @ì@õŠbÙï’ôîH@@@@@@oŽîŠü ò†@ìòŒaìbïu@‹m@ôÙŽïØóî@üi@òìóÙŽïØóîóÜ@óØ@oŽïnóiò†@çbîL@

@@@@@ØóÜ@õóäbïŽîíä@òŒó òŠ@ìó÷@ñ‹i@õŒaìbïuói@@óîa†óØóïiby@ó“Žï@@@@òìóåiò†@õìŠóiìŠ@ì~@@@@@@‹i@ñaŠòŠó@ìóàó÷@@@@@òŒó òŠ@ìó÷@ñ
@@@@@@çìíi@bå’b÷@ðŽïq@a‡äbîì†‹iaŠ@ôäbØóäíàŒó÷@óÜ@ì“Žïq@óØ@õóäaìbi@N@@@Üóè@óØ@ñóïibmíÔ@ìó÷@@@@ôä†‹ØŠóòŠbšói@oŽïnò‡

@@@@æå’óšìbè@óØ@õóäbïiby@ó“ŽïØìóÜ@ÚŽî‹i@~@@@@@pbØò†@a‡îóq@‹mbîŒ@õbäaím@óÝqóióÝq@aìó÷@@óq@üi@î@@@@íŽïäóÜ@õóäbî‡äòíîóq@ói@ç†
@a‡ïäbØóïîóåï›åi@òŒó òŠóî@~@@@@@@@pb ò‡Žïm@çbïäaíŽïä@ô’óiìbè@ôÜb‚@õòìó÷@õaì†@•óàó÷@N@@@póÝó‚@çbïÙŽïØóîŠóè@ôšŠó @ö@

@@@óîóè@çbîü‚@ðmójîbm@ômóîbî‰ŽîŠ†N@@uüÜüïÐ@óÌbåiï@@@óïibmíÔ@óØ@õóØóïï‚üà@óïóØ@@@a†óØó“ŽïØ@ôä†‹ØŠóòŠbš@ômóÜbyóÜ@
@‡Žïq@“qoŽïnóiòN@‚üà@ôÙŽïánï@óïnî‹iï@@@@@óîóè@çbî‡äòíîóq@óØ@pójîbm@ôäbà‹Ð@ôi@@@@ìó÷@ãóuŠó@ôä†‹ØŠóòŠbšó

@@@@@a‹Žï‚@ì@ôäbb÷ói@óØ@òìóäbïiby@ó“ŽïØî@@@ôÙïmbàümü÷@ó›áïä@ì@ðL@@@@òìóäŒbi@çbàóè@óäìóØò†@óØ@@N@@@ìó÷@ôä†‹ØŠóòŠbš@ãýói
a‡äbïÜó @óÜ@ômóîbå’b÷@óØóïibmíÔ@óØ@õóäaŒbm@óïiby@ó“ŽïØòìì†‹Øóä@a‡îóq@@~Üóè@Šó@ói@ônîíŽïq@çbïàó÷@ôäa‡

ôÙŽïánï@‚üàï@äbà‹Ð@ôï@@@@@@@‚üà@õŠbÙï’@õýbi@ôÙŽïnb÷óÜ@ìóîòŒbm@óØ@óîóè@ïóîa‡L@@@@@@@@óïiby@óÜóóà@ìó÷@oŽïäaíni@íØbm@
óïŽîíä@~@@@@@@oŽïnjÜóè@ô‚üà@õòìóäa‡Žî‹ @õóû‹qói@a‡“ïmbØ@çbàóèóÜ@ì@pbÙi@•óia†@a‡ïäbØòŒó òŠ@ŠóóiLíØbm@@

@òìóØóîói@çbØòŒó òŠ@ŽõíäóÜŠóòìóma‡i@e‹ Z@@@ôØóîòíŽï’@ói@Ú“Žïà@óØ@õóäaŒó òŠ@ìó÷@õòìóä†‹ØüØ@ŽõíäóÜŠó@
@@@@@@@pbjŽïm@çbïŽïÜ@íØbm@çíî‹ia†@õØóî@óÜ@†‹Ùnò†@N@@@@@@@@@@@@@@òìóäa‡Žî‹ ìŠbÙï’@õóû‹q@ìì†Šóè@î‹ia†@óîòìó÷@õbäbà@•óàó÷

@a‡ïiby@ôØóîóû‹qóÜ@õØóîóÜ@@~ä@ôÙŽîŠbØ@ñü‚üi@@@ó“ŽïØ@ôä†‹ØŠóòŠbšóÜ@óäbåŽïè@oÙ’@õòìbšŠó@ìóØûŒó
òìónŽîìóÙi@Šìì†@ðŽïÜ@ìímìóØŠó@õbnüàbà@ónîíŽïq@ìa‡äbØóïibyN@@

@@@@@æîójŽïm@ôÙïmb¸bà@õbäaímóÜ@’bi@õòìó÷@üi@L@@@@@@@@@@@@ÚŽïóØ@õý@óîbäaím@ìó÷@ôäbàóä@ì@ça‡nò†óÜ@μäai@óîaì@’bi@
@oŽïäóîó ò†@@N@@@@àóä@ôåïäaŒói@ôån“îó @@üi@@@@óîbäaím@ìó÷@ôäbóÜ@@@@@@@@@@@@@@@@@ãó÷@óØ@æîò‡i@òìói@òˆbàb÷@ónîíŽïq@çbØóóØ@óØbm@õý

nò†óÜ‡@@@îbèòŠ@Ûóä@óïîò‰ŽîŠ@óäaLöð@@@@@@@@@@@@@@@õü‚óÜ@o’ŠaŒí @a‡Ùïmb¸bà@ôäóîý@Žñ‡äóèóÜ@ôn“ @b÷óÜ@æmìóØaì†@õòíŽï’@óÜ@
@@@a‡äbØóäóîý@ìíàóè@Ûóä@pbØò†@N@Ûóîý@óàó÷[@@@@@@@@@@@†óäaˆûŠ@ôäbîˆ@ì@çíàŒó÷@óÜ@ò‹m@ôØóîýóÜ@@@@@óØ@òìa‹åŽï¾ó@òìòímìóØŠò†@a

@@@@@@oŽï‚òŠò†@üi@õìb−í @ôä†‹Ø‹ŽïÐ@ômóÐŠò†@ÚŽïmbØ@ðîbb÷@õŠbØ‡åŽîí‚@~@@@@@@oŽï›iŠò†@a†óäbïÙïmb¸bà@ò††bà@ìóÜ@oŽïäaímò†
@@óØóä‡åŽîí‚@ôàa‹ û‹qóÜ@óØî@@@@@@@@@@@@oŽî‹ ò‡îŠòì@ì@oŽïåŽïèò†@oò†ói@a‡Ùïmb¸bàóÜ@”ïnîíŽïq@ðîóàaŠbØ@ì@óîóè@a‡@N@@•óàó÷



 

                                       
com.pertwk.www  

94

îòˆaìónò†óÜoŽïäóîó ò†@óîbäbà@ìó÷@ì@a†‹m@ôØó@Z@a‡Ùïmb¸bà@õbäaímóÜ@ŠbØ‡åŽîí‚@ÚŽî‡äóè@õŒaìý@ì@ômłóò‡Žïi@óØ
ÙŽïn’ï@@@@oîíŽïq@Ûòì@æäaímbä@ì@æåŽïèò†@oÙ’@ìa‡Ùïmb¸bà@ôä‡åŽîí‚óÜ@æiò†@õŠaìˆ†@ô’ím@óØ@õòìóÜ@óu@oŽïäóîó bä@

@@@@@@@@b−ó÷ói@a‡äbîóØóä‡åŽîí‚@ôÌbäüÔ@óÜ@oŽî‹Øò†aìa†@õòìó÷@@óîói@ôàä@@@@@@@@@@@@çbî@çbïäbØòímìóÙ“Žïq@óÜüqìbè@óÜ@çìóØò†aì†@ì@æ
@@oîíŽïq@ônb÷@óäó bä@N@@@@@óîŒaìý@ìó÷@õóäbïuüÜüïÐ@ôä†‹ØóÄaŠói@pòŠbió@ãýói@~@@@@@@çbïàóØóî@óîóè@aŠ@ìì†@μŽïÝi@oŽî‹Øò†

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Ûóî@ŠójàaŠói@õŠóîŠbØ@†í‚bî@õŠójàóè@ôÙŽïÜŠbØ@õóÜóóàóÜ@óïnî‹i@óØ@òìómbØò†@ômŠíØ@a†òìóÜL@@@@@õóåŽîì@çaíŽïäóÜ@
@@@@@@ïnóè@ïåïi@ôä†‹Øb’bàóm@ôàb−ó÷Šò†@óØ@pììŠ@ôÙ“Žïàï@oŽî‹mìò†@ðŽïq@óØ@çbî@óIVistual_Images@H@@çaíŽïäóÜ@òì

†@óØ@óäbïÙîˆüÜ@ôÙ“Žïà@ôØûŠòìbäòÙïmb¸bà@báŽïè@çbî@òˆaìónò†@ôàb−ó÷Šóïï@@@@oŽî‹mìò†@ðŽïq@óØ@õòìó÷@çbî@IVerbal 
Logical@ZH@ôØóîòˆaìónò†@ói‹m@õóäbîˆüÜüïÐ@Z”ŽïÙÜóéŽïm@õ‡äòíîóqöï‚üà@ò‡äòìbä@çaíŽïä@õŠójàóè@ï@ó

çbØóïnóèö@@@@@@@@@@@@@@ìóïnóè@óØ@ãóØóî@ðîòˆbàb÷@ôánï@ìì†Šóè@çaíŽïä@õ‡äòíîóq@†í‚bî@çbØóïäaìóäbàŒ@óïï‚üà@ò‡äòìbä@
@óïäaìóäbàŒóØ@ãòìì†N@@@@@oŽïi@bèòìb÷@óØóÜóóà@Šó ó÷@bvåï÷@~@@@@@@àóè@óî‡äòíîóq@ìó÷@ôn’ì‹@oŽïiò†@@@@@ÛóîòíŽï’@@ói@óîŠój

@@‹m@ôØóîòˆaì@ónò†@ói_oŽïi@Z@@@@óØ@oŽïi@ónäaŒ@ìó÷@Úïmb¸bà@Šó ó÷óÜ@äbØónØaió÷@óäóîýô@@†í‚bî@Ûóàín’@
óÜç‡äbn“ öòìónŽïÜüÙi@çbïäbØóî‡äòíîóq@@~@μ‹ri@Šó @óïn’ì‹@aìó÷Z@@

M@@@@@@@@@Šó ò†@ŠbØ‡åŽîí‚@ÚŽî‡äóè@õý@ôÙïmb¸bà@õbäaím@ðîò‰ŽîŠ@ôäa‡nò†óÜ@bîb÷@@@@@@@@óï‚üà@ò‡äòìbä@ônò†ýbi@üi@òìónŽî
äbØóïnóèôI@@@@@nóè@çbî@ãóØóî@ðîòˆbàb÷@ôánïï@@ô@H@@óäaŠbØ‡åŽîí‚@ìó÷L@@@ï‚üà@ò‡äòìbäŠóói@@ï@@äbïäbàŒ@óa‡I@@@ôánï

@@@@@çbàŒ@çbî@ãòìì†@ðîòˆbàb÷H@@@@@@@@@@@@@@@@@oŽïi‹mŽïè@ói@òìóïuüÜüïÐ@ì@ôØbá Œ@õììŠóÜ@óØ@ñóîbäbà@ìói@ônò†łbi@__@@@@óØ@õòìó÷@@
@è@ô‚üàíàŠóä@@@ôn“ ói@çbØò‡äóö@@@@òìó“ïäbØòÈb’@ói@@~@@@@@@@@@@@@@n’ì‹@ói@‹m@ôäbóØ@óÜ@‹mbîŒ@óØ@@çbï@@›Üóè@aíäLöóîó@@Ûòì@

@nóè@ôØóîòŠaìóÔï@óáØüm@ðì@@Ûýbš@õì‡åîŒ@~@@@@çóiò†@o’ì‹@ói@õóq@N@@@@@@òìónŽîŠ‡i@ãýòì@ŽðÜói@ói@òŠbï‹q@ãó÷@Šó ó÷N@
@@@@@@@@@@@@@Žî‡äóè@ðÙïmb¸bà@õbäaím@óØ@oŽïäóîó ò†@òìó÷@òìóî@ðuüÜüïÐ@õììŠóÜ@@@@@@@@@@@@@ôäóîý@ônò†@ýbi@üi@óîóÜói@ŠbØ‡åŽîí‚@Ú

@@@a‡äbïnóè@ôäóîýŠóói@çbïÙîˆüÜN@@@@@@@ïäbàŒ@óïï‚üà@ò‡äòìbä@ómaì@ï@@@@@@@@ò‹mŽïèói@òìóïuüÜüïÐ@ì@ðØbá Œ@õììŠóÜ@çbïäbØó
ï‚üà@ò‡äòìbäóÜïçbïäbØóïnóè@ó@N@@@@@@@@óïnäaŒ@òŠüïm@ói@æÜbÔŠó@õóäaìó÷@ôn“ ói@ça‡äóài@óØ@óîòìó÷
òìóäbØónØaió÷L@@@@@@@òìómbØò†@bïu@ïè@óÜ@a‡äbØónäaŒ@ãóuŠó@óÜ@N@@@@@@@@@@†í‚bî@ìb’òíÜóè@’ì‹ói@ñóq@õóäa‡äóài@ìó÷@

@@@@@@@@@@@@ôäbØó’ói@ìóšŠbq@üi@çóØò†@õŠbÙï’@òìóäbØóïÙïmb¸bà@ó“ŽïØìbè@ìbáŽïè@ðŽîŠóÜ@‹maì†@ì@çóiò†@ìa‹ØóšŠbqóšŠbqLö@@@‹maì†@
@@@@‰ŽîŠò‡îa†@a‡äbØòŠüïm@ì@“ @ñbbî@õòíŽï’óÜ@ì@ŽñíäóÜŠó@òìóäN@@@@@@@@@ói@òìòìŠ@ŠûŒ@óÜ@a‹Ø@ðbi@õóä†‹ØóÄaŠ@ãó÷@ôšŠó 

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@óàóØ@çbïŽïq@ì@μä@ñŒaŠ@ðŽïq@bîˆüÜüïÐ@ôäbØó‚Šóšìbè@bäaŒóÜ@@ÚŽîŠûŒ@bn“Žïè@ãýói@óÙÜóØì@@@@çŠbîŒaí‚@@÷@@@ò†Šbî†@ìó
@@@@òìóïïuüÜüïÐ@ôäóîýóÜ@‹m‹qì‹š@ôØóîòíŽï’ói@óîˆüÜüÙîbL@@@oŽî‹Ùi@üi@õòìóåî‰Žîím@N@@ä†‹ØóÄaŠ@óîüi@@@@@òìaŠb÷@ómbè@‹m@ôÙŽï

@@@@@ìíi@‹m@çóîýóàóè@ìn“ @‹mbîŒ@óØL@@@@@@@@@@@@@@@@@@ò‡äòìbä@ì@çbØóïäbàŒ@óïï‚üà@ò‡äòìbä@çaíŽïä@õ‡äòíîóqói@“q@õòìó÷Šói@óÜ@
ï‚üàï@@ìíjnói@çbØóïnóè@óN@@@@@@@@@@@@@@@óî@ð‚üà@ò‡äòìbä@óØ@íjm‹ óä@õòìbšŠó@òíŽîìóÜ@òìóåï›åióÜ@•óïŽîíä@óä†‹ØóÄaŠ@ãó÷

çbØóïäbàŒL@@@óè@ò‡äòìbä@Šóói@@@@@@@@@@@@@@@ð’óØóäaìó›Žïq@ì@μÙïmb¸bà@õbäaím@çòìb‚@õóäbóØ@ìó÷@õýóÜ@æi@oò†@ýbi@a‡äbØóïn
@@íŽïä@óÜóî‡äòíîóq@ì@´ƒÙŽîŠ@ìó÷@óØ@õóäaìó÷@õýa@óïïä@a‡äbîóØò‡äòìbä@ìì†Šóè@çL@@õóåîŠûŒ@ì@ôÙÜó‚@óØ@

@@@@@@@‡äó@òŠóq@b÷@ãóØóî@õóÝq@ói@ì‹mbîŒ@•óîòìbšŠó@ãó÷@òìónŽî‹ ò†@çbØò‡äóàŠóäíè@@òìónŽî‹ ò†@ò‡äòìbä@ìì†@ìó÷@ôä
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@@çóÙi@ŠóòŠbš@çbØóïÙïmb¸bàL@@@@óÜ@óÙäíš@æäaímbä@@@óäbïŽïq@ñóÑî‹Èóà@ìó÷@@~@@@îü‚@õìb−í @ômbØ@óÜäba‡ö@@@@aŠbØ@ôØóîòíŽï’@ói@
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@oŽïji@çóîb‚@‰ŽîŠ†@õbmóq@ô’ìím@Šó ó÷@Žßa‡åà@óØ@òìómüiIóØóîò†Šbî†@•óàó÷ö@çbØòímìóØaì†@òìómóä@õýóÜ@ñŠûŒói@
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@@@@@@@@@‡äóš@μäaŒbä@ì@çŠbàí’@Žði@óØ@ò‡åîb÷@ôäbØòìóä@õýóÜ@”ïmójîbmói@@@@æŽî†@a‡Øóî@õaì†óióØ@çòìóä@@~@@@@@†ói@üi@bvåï÷î@ðäbåŽïé

@a‡äbØòímìóØaì†@bÜóàüØóÜ@•óàó÷Iè@ói@çímìóØaì†òìóäbîü‚ìbä@ð‚û†ìŠbi@ôqa‹‚@ì@ç†‹Ø a†@õü@H@óîaì@’bi@
@@@@@õìòŒ@ðäbØóåïš@äaŒ@õòíŽï’ìbè@Šè@ôäbØóåïš@äaŒ@@pa‡jÜóèŠó@N@@@@@@Šè@ôäbØóåïš@äaŒ@bmaì@•ónäaŒ@ìó÷L@

@@@@@@@@@@@@@@@@oŽî‹i@òìbšŠó@òìóäbïmýìbè@ãóuŠó@ðäbØóïîjå’ûŠ@ì@õ†bà@ó’ìòŠìŠbi@ôä†‹ÙØbšóÜ@oŽïiò†@N@@ýóÜ@•óàó÷@@ðäóî
jå’ûŠî@@@@@@@@Ùiìþi@ôäaìa‹Ðói@õŠaìò‡åŽîí‚@óîòìói@îíŽïq@õòìóÜ@óu@òìóïŽî‹@@@@@@@@@@ì@ç‡åŽîí‚@ðàa‹ û‹q@ŽñíäóÜŠó@ì@òìón

@@@@@çbØb ‡åŽîí‚@ì@ñ‹Žï ŠbØ@ìòìóåmì@ómaì@ðäbØòŒaíŽï’@~@òìónŽî‹åŽî‹“Žï£a‡Žïq@ñìbš@~@@@@@@@@@bîˆüÜüÙîb@oŽîŒaí‚ò†@aì@•òìóÜ@‹mbîaŒ
@@@@íîŒŠì@çüØ@óäbäíšüi@ì‡î†@ìóÜ@@@@@@@@@òìóîìbä@ómóäòìaˆŠ@òìóÐóÜóÐ@õbŽîŠóÜ@óØ@òìómbÙi@Ûbq@óäaLö@@@@@@@@æÝŽïèbä@ì@ŠóràóÜ@ómóäíi@
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@@@@póäbäóm@óÑî‹Èóà@õ‹m@ðäbØóÕÜ@Žßó óÜ@@@@@@@oŽï›i@òìó“Žïq@ìòŠói@ì@pbÙjŽîŠa‡“Žîíä@õóÐóÜóÐ@@Z@@@@@bîˆüÜüÙîb@oŽïiò†@bèòìŠóè
@@@@@@@Ø@òìòŠò†@ónŽî‹åŽïéi@óäa‡äòìbä@ìó÷@ò†óÜ@a‡iòŠóÈ@ðäbáïn“ïäóÜ@@@@@@@ðäbØbàóåi@ì@ómbéÙŽïqói@pòŠbió@çbïîŠbïäaŒ@æîàóØ@ó

@@@Šbàò†@õ‡äòìbä@ôàa‡äó÷@üØî@óïä@Äû‹à@ô@N@@@@@@Šó@oŽïiò†@òìóäbØóïn’ì‹@ónäaŒ@ñîŠ@ónŽï›i@bîˆüÜüÙîb@õòìó÷@üi@ómaì
@@@@@@òìónŽî‹Ùi@óiŠímíà@çbØóïŽîíä@óïmóîýóàüØ@ónäaŒ@ôäbØón“îìbèŠò†ói@ŽñíäóÜ@N@@@@@ÜóÜ@ÚŽïØóî@ónŽïiò†@buìó÷@@@@ónäaŒ@ôäbØóÕ

üîbiüÜ@@@@@@@@@@@@òìóØûŠòìbä@õììŠóÜ@†‹Ø@ìì‰Žïà@õjå’ûđŠ@ôØóîò†Šbî†@Ûòì@ôÝÔóÈ@ðäbîˆóÜ@óØ@çbØóïîˆL@@òìónŽïÜüØò†@@N@@@ìó÷@óàó÷
@@@@ómýìì@óîaì@çbáŽïq@óØ@óîò†ünïà@@@@@@@@@@@@ôäbóØ@ÚŽïuŠóà@ói@çû‹i@õŠóóÜ@a‡ä†‹Ø‹ŽïÐ@õŠaíióÜ@oŽïiò†@çbØòìín“îóŽïqòŒbm

@@Ša‡î‡äòíîóqŠbiìŠbØóiòìóî@~aì@@@@@@@@@@@@@†í‚bî@a‡ÙŽîŠaíióÜ@Äû‹à@ôåmìóØŠó@óØ@æäóîói@çbØòìín“îóŽïq@òŒbm@ì@wäó @óäìŠò†óÜ
@mójîbm@ðÙŽïmóibióÜïa‡@~aì@@@@móîýóàüØ@õììđŠóÜ@pbØò†@õóÙäòìb‚óÜï@@@@@@òìünó÷@@ónŽîìóÙi@õ‹mbîŒ@ômóïîìa‹‹rŽïÜ@òìóï@~@@Ûóä

@@@@@@@Žßìóèói@ômóîbØí@ìónÜb @pbÙjŽïÜ@õaìö@@@@@@‹m@ðäbóØ@õbäaím@@@pbÙi@@N@@@@@@@@@@@@@ì@pb ò†@ðŽïq@ÚŽïóØ@ìíàóè@æmìóØŠó@óÙäíš
óîa‡îbäaímóÜ@ìímbè@Šó ó÷@@@ŠbióÜ@ììb−í @ômóîýóàüØ@’ìòŠ@ìŠbi@@óè@õoŽïiLö@@óïï‚üà@bäaím@ôäbØ@@@@@Šíå@ñŠóq@ìó÷@bm@

oŽïjm‹ @ñü‚@óÜ@ô’ü‚ì‹Žï‚@õóØóÜóàüØ@üi@ì@ñü‚@üi@óØ@oŽî‹£Šó òì@a†ìa‹ÙîŠbî†@ðÙŽïmóibióÜ@N@@
@@

aíš@ð’ói@ãòŠ@@

çbàŒöa‡ïÝÔóÈ@ðäbîˆóÜ@?Žîí’@@@
 

@ãóØóî@Za†óÑî‹Èóáïäa‡Üóè@Šó@óÜ@çbïÜûŠ@ì@oóè@ôäbØóàa‡äó÷Z@@

@@
@@ @Äû‹à@ónóè@ wåŽïqóÜ@ óu@@ õóØòìa‹bäIμåïi@ L´ïi@ Lç†‹Ùäüi@ L´’óšömìóØŠói@æ@ H@çbîŠóóÜ@ ‹maì†@ óØ

μŽîì†ò†@ ~óè@ ÛóîòŠbàˆõóÙî†@óîóè@@ ~óäìí¹@ üi@ Zç†‹Ùnóè@ìbèóiÄû‹à@ ìóîa†òìòìbä@ õóÙ›Žîí óÜ@ óØ@ ôäó@@
ðäóìbèóÜ@ñb b÷@òìóîüèóiöónóu@mbè@a†ýói@ìòìóäìíiŠý@LômóîçbnòìaŠ@ðmbØóÜ@öóÜíu@öÞïÙbq@ôäìíiŠaí@ö@

ýíu@ Šóèa†ïØóîòìóä@ @ ~a‡ï’óÜ@ õ‹m@ ðäbØóàa‡äó÷@ Žßó óÜ@ ômóîŠó@ ðäóìbèóÜ@ ñb b÷@ bèòìŠóèL@ñaŠòŠó@ ìóàó÷@
æŽîí’öŽïu@a‡îØóî@ ÿó óÜ@ õ‹m@ ðÙŽïàa‡äó÷@ Šóè@ õó@ N@ìò†ó @ ì@ Žß†@ Ûòì@ ôäbØóïïØòìbä@ óïïnóè@ óàa‡äó÷@ bèòìŠóè

@ Äû‹à@ ð‚üà@ óÜ@ aìóØ@ çbØóïæäóîó ò†ðmóï‹iói@ ói@ oóè@öŽïäím@öpbÙi@ ò†ó @ Ûòì@ ôäbØóàa‡äó÷@ôäaˆ@ ìŠaŒb÷@N@
û‹àó÷@bèòìŠóè@òìa‹åŽï¾óZŠbàò†@õóäb‚@a‡Žïq@õììŠ@ŠóóÜ@îônóè@ï@æmójîbm@óØ@õóäbïnŽïq@óäb‚@ìóÜ@óu@óîóè@ô

òìóåmììóØŠói@ ônóèói@ ZbàŠó ói@ ç†‹Ùnóèói@ æmójîbm@ õóäbïnŽïq@ óïnóè@ óäb‚@ ìó÷@ ÛòìLöØóîóÜóq@ ‡äóš@öæ@
æŽî‹åïibä@ ìbšói çíj’óia†@ a†ónóu@ ôäbØóšìbä@ õìaìóm@ Šóói@ö@ óÜ@ çbîòŠbàˆ@I30.000@ H@ò‹mbîŒ@ óÜóq@ N@bèòìŠóè

ìŠ@ŠóóÜnóè@õóäb‚@oŽïq@õìïïè@ìŠaŒb÷ói@ç†‹Ø@oóè@üi@óîóè@pójîbm@ðóÙçbnóq@ìŠb“Ðói@ç†‹Ùnóè@üi@•@N
òìómóäíiìþi@a‡’óÜ@ðäbØóšìbäóÜ@Œaìbïu@õ‹šói@ìónò†ónò†@óäbäb‚@ãó÷@ìíàóè@Nòìa‹åŽï¾ó@bèòìŠóè@óØ@@ônóè@
Žïq@ æm‹ Šòì@ ‰Žïš@ óè@ õóäb‚@ ôqì‹ @ ŠaíšóÜ@ ñü‚@ üi@ ”îìó÷@ ´’óš@a‡äbàŒ@ õììŠ@ Šóói@ óØ@ òìímbéÙ

òìómóäìíiìþi@~î’@õ‰Žïšói@oóè@çbïÙŽî‡äóèöôÜbmói@ïÙŽî‡äóè@öô’‹mói@ãóïŽï@öpbØò†@õ‹Žîíói@ãòŠaíš@@N@üi
@ôäbØòŠbäóØ@ìóïïåî’ói@ómójîbm@‹mbîŒ@çbàŒ@õŠó@óäìí¹óiòìóïïÜbmói@”ïäbàŒ@õóÙåiì@ð’‹m@õ‰Žïš@N@@
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• ì†@ Šóói@ óØónóè@ wåŽïqæiò†@ •óia†@ a‡qì‹ ì@ Z@ ãóØóî@ ðqì‹ ómìóÙŽïu@IpbÈbjäýaH@óïîŠóîŠbØ@
ónóè@†í‚bî@çbØóïîóåîˆ@åmìóØŠói@ðŽîŠóÜ@çbØòŠüuìaŠüuôŠ@ŠóiŠìò†@ðäbØóïî†bà@óØóàín’ói@ü‚ìóna@üi@@òìò

Äû‹àòìóäŽîí ò†@@Nóqì‹ @ãó÷•æmìóØŠói@óè@ìì†ŠóèóÜ@μnî‹i@ö 
• æm‹ Šòì@‰Žïš@@N†@ôqì‹ @ãýóiμåïi@ðäbØónóèóÜ@ãòìì@ö´ïiö@óØ@oŽî†@ÚŽïq@ç†‹Ùäüi@õómìóÙŽïu@óØóàín’@

oŽïióè@ a†aŠb÷óÜ@ ü‚ìónaŠ@ ôåmìóØŠói@ õòìó÷@ Žðiói@ òìóäŽîí ò†@ çbØóî††bàL@ìímbè@ ðØbäììŠ@ ðÙ“ïm@ ðŽîŠóÜ@ íÙÜói@
óäbØòìaïi@óØóàín’@ôäbØòìíšŠò†@óïïäò†@óÜüqó’@ðŽîŠóÜ@çbïäbØòìa‹åïi@óØóàín’óÜ‚bî@òìíçüi@ìó÷@ðŽîŠóÜ@†ö@

òìóäbØòŠa‡äüi@ óØóàín’óÜ@ óØ@ òìóäbàaŠói@æŽî†@ ~çbîóØóîŠóè@ Žî‡äó¸ójîbm@ ðîaŠòŠó@ ónóè@ wåŽïq@ ãó÷@~
Øóîói“ïçŠbØììbè@òìóöça†Øóî@õŠóîŠbØ@‹ŽîˆóÜ@L@çbØóïîóïÔbm@óäìíàŒó÷@ìóäaˆûŠ@ðäbîˆ@ôäbØòìa†ììŠ@ÛòìŠóè@

òìín‚@ çbîŠò†@ Nóäìí¹@ üiZ@ ìó÷@@ õóäò†IGratingH@a‡îóq@ a†ó’í’@ ðÙŽï‚a†Šóqói@ ÛóîüÔóš@ ôåmóØŠóióÜ@
oŽïiò†ö@óÜμäóšaŠ@ ñüè@ ónŽïiò†@ ‘óØ@ ÚŽî‡äóè@ õýö@ òìóåïàóÝ@IGripsHN@ñŽïèói@ ŠûŒ@ ðÙ“ïm@ çüš@ Ûòì@

ça††@ ô“Žï÷@ ñ‹mbîŒ@ ñüèónŽïió÷@ Âäò†@ ñìaˆòìaˆ@ †í‚bî@ Ša†óÕî‹i@ N@çbàŒ@ ñüè@ ónŽïiò†@ ŠóØŠaŽïi@ ôäò†@ bèòìŠóè
æm‹ ö@ ça‹ØóäüióÔ@INausea@ NH•bi@ ðîbå’ûŠ@ bèòìŠóèöoìŠ†@@ ~@ Âäò†@ õòìóäìíi@ ŒŠói@ ñüè@ ónŽïiò†I@óàó÷

òìa‹äaŒ@ ìa‹Ù’b÷@ çbØòŠbÕïüà@ õý@ HÜ@ óØ@ a‡ïäbØóäìíàŒó÷óÜ@ ‘üåïÜ@ ìímŠbi@ ðØŠbáïäa†@ õŠbÙŽîím@ ñbäaŒó@õò†ó
çìa‡ïàb−ó÷@ a‡àóèò‡Äóy@ ~ðmóîìì‡äb¾ó@ ZìòØ@ çbïŽîí @ õóäbóØ@ ìó÷ïibä@ •bi@oŽï@ ~@Žîí’@ óåŽî‹£@ Šó ó÷

òìóØbäììŠ@ ~´ïiò†@ çbØóäò†@ ’biöoŽïiò†@ qa‹‚@ çbîóØómóÜby@ a‡“ïÙîŠbmóÜ@N@‡äóš@ ôäìíàŒó÷@ bèòìŠóè@
¾ó@ a‡àóèò†ˆóè@ õò†ó@ ðÙŽîŠò‰Žîímóäbîì‡äbŠó@ õòìóä†‹Ùå’ûŠ@ óØ@L@çbïŽîí @ ð’ü‚óä@ óØ@ õóäbóØ@ ìó÷@ õýóÜ@

óîóèLýbš@ñüè@ónŽïió÷@´ïi@õbäaím@ôä†‹ÙØNmìóØŠò†@ a‡“ïàóèò†Œüä@õò†óóÜ@òí@æmìóØŠói@óè@ñŽïè@óØ@
oŽïiò†@ ‹mbîŒ@ òìóÙ“ïm@ ñüèóiö@ì@ ´ïi@ ðäbØónóè@ ôä†‹ÙØýbš@ ñüè@ ónŽïió÷@ ”îŽïèói@ ðØbäìŠ@ ì@ Ú“ïm@

ç†‹ÙäüiN@üÜüïÐ@ õŠbÙŽîím@ óØ@ •óäbmóÜby@ ìó÷@ ðäbØòŠónØbÐˆμnî‹i@ æîóÜ@@ Zî‡äòíîóq@ ôäìíiï†@ ó@ìaŠüu@ óîŠbàò
a‡ä†‹Ùnóè@ðäbØóàa‡äó÷@çaíŽïäóÜ@çbØòŠüu@Nû‹àó÷@@…üà@ðäbØónäaŒIð’óióÜ@ÛòìŠóè@†‹Øüi@çbàòˆbàb÷@a†ìí“Žïq@H

î‡äòíîóq@ìó÷@óØ@óäbîìì‡äb¾óóïμnî‹i@óØ@çóØò†@ŠòŒí @a†ìòŠaŠ@Žð@ói@óäbïîŠbàò†@@óÜ@Z@@
• óäbìíäòìóÙŽïq@ ôàb−ó÷Šò†@ õóäbî‡äòíîóqìbè@ ìó÷@IEmphatic@ HôÙŽïïàa‡äó÷@ Šó ó÷@ bmaì@@oŽî‹åŽîˆìŠíi@ •óÜ

ò†@çbïÙŽï’ói@aìó÷ ðmóïŽïìaŠ†@óØ@ñóïnóè@óàa‡äó÷@ìó÷@üi@òìóåŽîŠŽîíöóÙîä@òìóïŽïÜ@N@@
• @ æiò†@ oìŠ†@ òìóïîŠbàò†@ ñü‚óiŠó@ ðàa‡äó÷üØ@ ñüèói@ õóäbî‡äòíîóqìbè@ ìó÷Iì†‹Ø@ çbbi@ “Žïq@ ÛòìŠóè@

óØ@ çbáïäaŒ@ñbîˆüÜüïÐ@õŠbÙŽîím BAnatomophysiologyB@òìóïmóîíîŒû†@ …ŠóšìbèH@òŠbàò†@ óÙäíš@
…üà@ ôÜa‰Žîím@ üi@ a‡äbîbŽîŠóÜ@ çbØóïnóè@ ~‘üàýó@ õóšìbä@ ìì†Šóèóiöæiò†ŠórŽïm@ a‡üàýóürîbè@N@@ìì†@ ìó÷

@òìò‡äòìbä@ìó÷@ðÌbàò†@óäìóØò†@•óîóšìbäIDiencephalon@H†‹Ø@çbbi@a†ìí“Žïq@ð’óióÜ@ÛòìŠóè@N@bèòìŠóè
@ìó÷Žß†@Ûòì@ðäbØóïØòìbä@óàa‡äó÷@ðØýbš@nƒÙŽîŠói@óØ@óîóè@•óäb‹qŠói@óïÌbàò†@ò‡äòìbäö@çbØóï@ìò†ó @

´ò‡Üóèö@ ~æŽîí‚@ õŠb“Ð@ a‡ŽîìóÜ@ Šóèöça†óbäóè@öæŽî‹‚ò‡ÙŽîŠ@ ç†‹ÙŠóè@@ N@õóåîˆóÜ@ õóäbnóè@ ìó÷@ óîüi
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@@@oŽïi@òìó“Žïq@üi@çbîóØónaŠb÷ö@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ôÙŽïmòŠìŠòŒ@ãó÷@LóïîˆüÜüîbi@ôÙŽïmòŠìŠòŒ@oŽïióè@çbïåïåïi@õŠaíi@Ûóî@çbïØìì†Šóè@
@@@@Žï @ôäŒóà@ôÜûŠ@õü‚üi@•óïîˆüÜüîbi@@@@@@Ûómíu@ôåïi@òŠbî†@La†òìóäbà@õìbåŽïqóÜ@fäþáÝàóÜ@òìa‹Binocular@ôÙŽîŠaíi@óØ@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ôØóîóŽïq@łbi@ôäíºóà@ì@Äû‹à@õìbš@Ûòì@çbîóŽïq@óØ@´óè@ôŽïq@æäaímò†@óäaìbš@ìó÷@béäóm@óîóè@μåïi@üi@ôäaìa‹Ð

                                                           
43@@@@@@@ômóîb’ói@çbî@ôØò‡åŽïè@õ‹ŽîíØ@ÂäòŠ@Ið÷§a@H@@@@@@@@@@òìóîaŠŒû†@a‡àóèò†Œüä@õò†óóÜ@ŠbªóØóî@üi@•ómóÜby@ãó÷@LŒìó@ìŠí@ôäòŠ@ìì†Šóè@ôä†‹Ø@ŽßóÙŽïm@ômójîbmói

@@@@@@@@ô’ím@ôäbnîŠói@õìbïáïØ@õbäaŒ@çünÜa†@pìóØŠò†@ÚŽïmbØ@@@@òìímbè@óïï’ü‚óä@ìó÷@@N@@@@@@@a‡äbØóïïØóšíÔ@óäb‚óÜ@õˆüÜüïÐ@õíŽï’óq@üi@òìónŽîŠó ò†@•óØóï’ü‚óä@N@@ÛòìŠóè

@@@oŽïåïiò†@çbîìbš@a†ˆûŠóÜ@béäóm@ŠóióÝäbï @ÚŽî‡äóè@òìímìóØŠò†Iduirnal@@Hóîóè@çbØóïïØóšíÔ@óäb‚@béäóm@a‡äbîìbš@õŠümóÜ@óÙäíš@N@@@çóîòíŽï’@ìóiŠóè@•ò‡åÜbi@ÚŽî‡äóè

ŠbmóÜ@@@@@@@@@ŽÞŽïÜì@ÚîŠbm@çbîóiòŠói@Ûòì@bmaì@a‡äììŠ@ì@ÚîIdusk@@Hæåïibä@N@@@@@@@”ïäbØóïïäaìó’@òŠóióÝäbï @õýóÜNoctural@@@@@@@@@@@béäóm@a‡äbîìbšóÜ@óÙäíš@óîóäaìó›Žïq@óØómóÜby@

óîóè@ôïäbšü @õóäb‚@N@æåïiò†@ˆûŠói@ììó’ói@Äû‹à@Ûòì@çaŠóióÝäbï @õóiŠûŒ@ãłóiCrepuscularN@ @
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@@@@@@@@@bš@ìó÷@õbäaímóÜ@•óØómíu@óåïåïi@ìó÷@Lóîa†Šó@õòìó“Žïq@ô’óióÜ@ìóïî‰ïma@@@@@@õýìó÷@ìþàó÷@óäìóØò†óØ@óïïä@a†óäaì
òìòŠóóÝÜóØN@@

@@@@@@@@@ôîbmòŠó@Äû‹à@õìbš@a†Šìì†@õìì‰ŽïàóÜ@ö@@@@òìíi@ŠbØb@@@ö@@@@@@@@@@@òìómòìa†@Ú“ïm@ôäbØòìa‹ƒÙŽîŠ@óÝqói@ôàłòì@béäóm@N
@ôåïåïi@õbäaím@óØ@oŽïäóîó ò†@òìó÷@•óàó÷@@

@@@@@Øaì†@ôÙŽïäóàòŒóÜ@LØóîóÜ@çbîòìóä†‹Øbïu@ì@çbØóäòŠ@@Š†@ó›áïä@õìímìó@Lòìa‡îììŠ@a‡äò@@@@@@@La†óä‡äóòŠóq@ìó÷@ôàbØb÷óÜ@
@@@@@ì‹młbi@ôØóîòíŽï’ói@Ïbàò†@ôåmìóØŠò†@õaì†óiaì†@òìòïØóîýóÜ@LÛóîýóÜ@óàó÷@òìíi@ŒüÜb÷@‹mbîŒ@ìbš@õómbéÙŽïq

@@‹mìì‡äóòŠóqI@@@@@@@@@ça‡ØóšíÔ@õòíŽï’óÜóØ@a‡äbØóïï‚üà@óäb‚@ôäìíi@a‡îóq@Žßó óÜ@”ïmójîbmói@NH@@@@@@μåïi@ôàa‡äó÷@“Žïq
óØ@@@@@@@@@@@@@@@@ŠóóÜóØ@L@ìíjmbéÙŽïq@ôØbäìŠ@ôïnóè@ôØóîóÜóq@‡äóšóÜ@LôîbmòŠó@ìò†b@õìbš@ôåmìóØŠò†@õüè@òìíi@òìóåï›åióÜ

@@@@@òìóäíji@ì⁄i@çbØóïîbmòŠó@òŠóióÝäbï @ônŽïq@õììŠ@N@@@@îóÌbåi@ãó÷@ŠóóÜ@çb’bqöó@@@@@@@@@Lÿb@bèóäüïÝà@ôäìíiŠórŽïm@õaì†óÜ@
åmbè@μåïiói@‡äó¸ójîbm@ôîbmòŠó@õìbš@ìì†çìíi@a‡îóq@óN@@

@@

@@
@@

@@@@ìíš@òìó“Žïq@üi@óØóû‹q@eíä@ôÄû‹à@õìbš@bmóè@Šó@ìòŠói@ìóîòíŽï’@ãói@@N@@@μåïi@óØ@oŽîìóØò†Šò†@òìò‹ŽïÜ
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@òìíi@…óîbi@‹q@ò‡äóš@Lòìbîˆ@a‡ïŽïmóØ@õóîóåîˆ@Žßó óÜ@ôäb−í @ìa†Šòìóäìíi@ôäbîˆóÜ@òìóäbà@ôŽïäþáÝà@õóû‹qóÜ@N

@@@@@õòìóä†‹Øbïu@õbäaím@üi@bèòìŠóè@@@@@@@@@@@@@@@@@õìaŠóØ@a†óäaŠóióÝäbï @ìó÷@ìbäóÜ@òìì‡äbîó @õ†í@óØ@õòìó÷@ìó“‚ói@çbîŒ@óØ@ìó÷
òìì†‹Ø@çbîìaŠ@çbî@çì†‹Ø@N@@ôÙŽï‚óîbi@òìòìŠ@ãóÜ@Šóè@L´ïi@ônóè@”ïmójîbmói@ïäbØónóè@a‡’òìó÷@Žßó óÜ

@ãòìì†@õóÝqói@ãłói@òìíióè@çbîòŠìó @õˆüÜüîbi@N@óÜíu@õòìóåîŒû†@õbäaímIi@ôŽîŠóÜòìóåïåï@H@fäþáÝà@õóû‹qóÜ
@@@óïîŠóèìóu@ôØóîóÜóóà@La†òìóäbà@õìbåŽïqóÜ@N@@@çbØòìłíu@óØóàín’@bvåï÷I@çbïŽïi@ìŠa‡äbï @H@@ãóuŠó@õýóÜ

@@@@@@@@@@çìíi@”‚ói@çbîŒ@bmòìó÷@çbî@Læia‡îˆüÜüîbi@ôä‡äóòŠóq@ôØóîóÝq@ŠóèóÜ@ï÷@çaŠóióÝäbï ö@@@@@@üi@çìíi@ô‹móà@ôn“ ói@
@óîaíiò†@ìóØòŠóióÝäbï @Šó@@@üi@›Žïä@”ïmójîbmói@LçbïŽïÜ@òìómóîbmìóÙi@Šì†@ì›Žïä@ómóîaíióä@ìóîbnaŠbri@õü‚

@@çbØòŠü‚@o’ü @òŠóióÝäbï @N@@@oŽî†@óîbäbà@ìói@•óàó÷@Z@@@@@@@@@@@@@@ìŠbióÜ@ôØóîòìóäa‡àłòì@ôä†‹Ø@oìŠ†@õüè@ómüi@óØóÜíuóØ
@oò†íàò†@ììb−í @N@@@@@@@@Øò†@•üàaŠóÐ@ôn“ ói@ì@oŽï“ŽïØbäaŠ@wäŠó@ôîóÜíu@fi@ãłóioŽî‹@N@@@@@@@@ô‚óîbi@üi@óîóÜói@•óàó÷
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@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ónŽïäóîói@çbØòìłíuìóÜíu@Žði@@óØóàín’@ôäbØòˆbàb÷@oŽïäaímò†óØ@a†óäbmóÜby@ìóÜòìbš@Šóè@béäómói@óÙäíš@μåïi
oŽî‹iŠòì@a‡äbîŠójäaŠóióÜ@ìb−í @ônŽîíÜóè@”ïÌbàò†@ì@Ïbàò†I11NH@@

@@@@@@ióè@òìòìbš@õbîˆüÜüïÐói@õ‡äòíîóq@õóîòŒa‡äó÷@ìó÷bm@óàó÷ìí@N@@@@@@ôäìíi@ónîíŽïq@a‡åïåïi@õóû‹qóÜ@LÚ“ïm@ãłói
oŽïióèö@@@”‚ói@ôØbäìŠ@ôØóîòŒìóÜ@óïïnî‹i@ö@@@oŽîŠóqò‡Žïm@a†aìóèói@a‡Üüqó’@õòíŽï’óÜ@ö@@õóÙîä@õóØóïîa‹Žï‚@

I186.000@H@@@çbî@óÝïàI300.000@H@@@@@@@@@@@@@@a‡àóèò‡Äóy@õò†óóÜ@Šüïm@ìì†@Ú“ïm@ôä†‹ØóÄaŠ@üi@La†óîóØ‹šóÜ@ò‹móàüÝïØ
çìímìóØŠò†@@@@@òŠóå üïè@õŠüïm@çbïàóØóî@LI1629M1695@HoŽïÜò†óØ@Z@@@óÜüqó’@õü‚üi@Ú“ïm@N@@@@@@óåmíïä@õŠüïm@çbïàòìì†

I1642M1732@HoŽïÜò†óØ@ZóîóÝî†Šó @Ú“ïm@N@@ìó“‚ói@ôØbäìŠ@ôØóîòŒì@a‡îóØóïîbîïÐ@ómóÕïÔóyóÜ@Ú“ïm@ãłói
@@@@@õóÙîä@ôîa‹Žï‚ói@a‡äýüqó’@õòíŽï’óÜI186.000@H@@@@@çbî@ÞïàI300.000@HüÝïØ@@@@@@@@ŠòŒí @a†aìóèói@La†óîóØ‹šóÜ@‹móà

@@çaíŽïä@ónŽîìóØò†@”ïÙŽïÜüqó’@õ‰ŽîŠ†@LpbØò†10.000O3.85@_@10.000O@7.20ò‹móáïÝà@@N@ò†bà@ììb÷@ìó’í’óÜ
@@@@òìónŽïiò†@àóØ@Ú“ïm@ôîa‹Žï‚@a‡äbØóäììŠ@N@@@@@@@@@@@@ÚŽî‡äóè@ìímbè@a‡Øóî@õaì†ói@¶üqó’@õòíŽï’óÜ@Ú“ïm@[òìímìóØŠò†@û‹àó÷

@@Šó @õòíŽï’óÜ@”îŠbu@@@@@@pbØò†@õü‚óÜ@o’ŠaŒí @La†ìímbè@a‡Øóî@õaì†ói@õóÝî†@N@@@@@@@@@Ú“ïm@õòìbšŠó@f@õìòŒ@õììŠ@ŠóóÜ
@ãóØóî@Lóîóè@Z@@@@@@•óîòìbšŠó@ãó÷@LõìòŒ@ómb ò†@ü‚ìónaŠ@òìòŠò†óÜóØ@õóïïäìì†Šó @óÙ“ïm@ìó÷@ìŠü‚@ôÙ“ïm

@@óÙ“ïm@õòìbšŠó@æî‹mòŠìó @N@@õóÙîäóØ@Šü‚I93.000.000@H@mòíïä@òŠìì†@òìóïîìòŒóÜ@Þïà@@õóÙîä@õóØò
I864.000@H@@@@@õóÙîä@õóØó“ŽïØ@ìóÝïàI2.000.000.000.000.000.000.000.000.000@H@@@@@@bàŠó @õóÝq@ìóäóm

@@Šü‚@õììŠ@ŠóóÜI6.000@H@@a‡ï’óØòŠónäóóÜ@ìóïî†ó@õóÝqI13.000.000@H@óïî†ó@õóÝq@N@õóÙîä
I600.000.000@H@@@@@@@õóÙîä@óØ@oŽî‹åŽïäò†@õìòŒ@üi@a†óîóØ‹šóÜ@μuû‡îbè@çómI596.000.000@H@@üi@oŽîŠü ò†@ôäóm

ãüïÝèö@@@õóÙîä@I4.000.000@H@@@@@@@@@@oŽîŠŠü ò†@ôàŠó @ì@Ú“ïm@üi@ôäómI11@NHãòìì†@Z@@@@@ôŽîŠóÜ@Äû‹àóØ@†‹Ùnò†@ôÙ“ïm
ôäóàómíö@@ãüà@ì†‹ ü @@@ö@@æî†Šói@õŠíÜó‚@ìŠa†ìón‚ómö@@@ãümó÷@õòŒŠì@ìbiòŠbØ@ö@@@@@@@@çìíi@óåŽî‹åŽïèò†@òìò‹m@ôäóàómí@@N

ãóïŽï@Zóè@õóÙ“ïm@ìó÷ç†‹Ø@ãŠó @ômbØóÜ@õìòŒ@õììŠ@Šó@ôäbØóäómóÜ@ÚŽî‡ä@ö@a‡äbïïàŠó @õóÝq@õòìóäìíiŒŠói
@@@@@@@@oŽïåïi@çbîbä@ôîbb÷@õìbš@ìòìóäò‡îò†@N@@@@@@@@@@@@@@ômbØóÜ@çbØóäbïŽïiìŠa‡äbï @óäóm@ìíàóèóØ@òìa‹åŽï¾ó@òìóïîbîïÐ@õììŠóÜ

@@@@@@@@@@@@@@@@@@i@ìó÷@ŠóóÜ@Šóè@Lìòìóäò†ò†@Ú“ïm@Lìa‹Ø@õŠbî†@ôàŠó @ôØóîóÝqói@çbïån“îó @@@@@ônóä@ôØóîòíŽï’ói@Ló’óîóåï›åö@
ãŠó ói@çóm@ãó÷@çbàü‚@õónóu@ôàŠó @õóÝq@ôŽïqóiöæîóØò†@Òòì@L†Šbói@çóm@ìó÷@@N@òìímìóØŠò†@bèòìŠóè

@@@ónóu@ôåïÜbàa†óØI@@çbïŽïi@ìŠa‡åï @H@@@@@@@@@@@@@@@@@@•óàó÷@LoŽî†@õìbä@ôäbØóÝî†Šó @õóÜíu@ôä‡äbnòì@õbmaìói@LôàŠó @õóÝqóÜ

                                                           
(44) @@ôbà@ÚŽî‡äóèóØ@@Lfmbäbîbä@ìòìòŠaí‚@ónŽïšbäûŠ@Šü‚@ôÙ“ïm@ì@æîˆò†@a‡äbØbîŠòŒ@ìbîŠò†@ôîłíÔóÜ@çbîìbš@@Š@ìó÷@Žßó óÜ@@@@pójîbm@ôØóîòíŽï’ói@La†ó’ìò
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@òìaìóè@õóÜíu@õónaŠb÷IÚŽîŒb @Šóè@çbî@HçbîŠóóån‚Šb“Ð@õŠó ó÷óØ Comperssble @ÛóîýóÜ@óîóè@ö@@õòìóäa†@ŠóqŠói
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Bounce BackòìónŽïji@àóØ@çbïî‹ Šói@N@@
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@@@Šò†@æŽïÜbåîŠ†ó÷@ôäüàŠüè@ç‰Žî@N@@@@@@@@@òìímbéÙŽïq@ÚŽïÜa‰Žîím@öõŠónäó@ôÙŽïØìbäóÜ@çbïÙŽïØóîŠóè@N@@@Ûìbä@ôåŽîˆŠ@Z@@ôäaŠí
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@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@çbØóÙÜíbà@ö…üà@üi@òìó’óÜ@õóÙî†@ôäbØó’ói@öoŽïqóÜ@æŽîí‚@õìò‹ŽîŠ@öpbØò†@Ûýbš@Žß†@ôäbØóäa‡ŽïÜ@öæŽîí‚
òìónŽîŽîí ò†@N@@@@ôåm‹ ó Šói@õbäaím@ö•óÜ@õòŒìì@ôäìíi†bîŒói@Z@bîŒ@ôŽîŠóÜ@@@@@@@@ôåîŠü @LöæŽîí‚óÜ@‹Øó’@õò‰ŽîŠ@ôäìíi@†

@öô‹móà@õŠbäòŠóióÜ@Äû‹àóØ@òìómbØò†@óîòŒìì@ìó÷@ôäìíiòŠóÔ@LŒüØíÝØ@üi@Šóu@ìbä@ôØò†óî@ôåïuüÙïÝØ
@@@@òìì†‹Ø@o‚ói@a†òìóäb“Ø@öæmýóè@öôØüØa†@N@@@@@@@@@@@@@ôä†‹Ù’óia†@óÙäíš@ò‹mbîŒ@çbîˆ@üi@ôä‹ @LóØóÜa‰Žîím@ôåŽîˆŠ@ãýói

@@@ìbäói@ôŽîí‚@ììb÷@æŽîí‚@õŠb“Ð@ôåîŒóia†@õüè@ónŽïió÷@õòìóäíjàóØ@Löóîa‡àó÷@ôÜûäüØ@‹ŽîˆóÜ@La†ónóu@ôäbØóäb’
õóØóäòìb‚@õŠó üà@ô Šóà@”î‹maì†@ãä@ŠûŒ@ôÙŽïnb÷@üiN 

@@@ôàa‡äó÷üØ@çaíŽïäóÜ@ìónq@õˆüÜüïÐ@ôØóïî‡äòíîóq@Lòì†‹Øüi@çbàòˆbàb÷@ÛòìŠóè@òìóïïnäaŒ@õììŠóÜ@û‹àó÷
@ó÷üØ@LöçbØò‡äþ @@@óîóè@a‡îŠbàò†@õ‡äòìbä@ôàa‡ä@N@@@@@@@@@@@@@@@‹ŽîˆóÜ@ónóu@õóÙî†@ôÙŽï’ói@Šóè@Ûòì@çbØò‡äþ ò‹ŽîüØ@bmaì

@@@@@@@@@@@çóØò‡Žïm@õŠbØ@a‡“ïmbØ@çbàóèóÜ@öça‡îŠbàò†@õ‡äòìbä@ôàa‡äó÷üØ@ôîŠóîŠbØ@N@@@@@@öóîü‚ìónaŠ@•óä†‹ÙŽïmŠbØ@ãó÷
@@@@@@@@@ü‚ìónaŠbä@Lìòìóånóiò†@òìóäbØò‡äþ ói@…üà@óØ@óîòìóäaŠbàò†@ìó÷@ôŽîŠóÜ@@@@óîòìóïïàóÍÜói@õ‡äþ @ôŽîŠóÜ@•

@@@@pb‚ò‡ÙŽîŠ@ïäbØò‡äþ @ôäbà‹Ð@öÛŒó÷óØ@N@@@@@@@@@@@@@@@@ò‹ŽîíØ@ö…üà@çaíŽïäóÜ@òìóïîŠójàóè@óïî‡äòíîóq@ãó÷@õüèói@bvåï÷
@@@@@@@@õòìaŠaŒ@bîˆüÜüïÐ@ôäbØó‚Šóšìbè@bäaŒ@La‡äbØò‡äþ I@@@@@ôî‡äþ @ôï‚üà@ôàa‡äó÷üØ@H@@@@@@@@õŠbØóÜ@ç†‹Ø@o’ŠaŒí @üi

@@@ìì†@ìó÷@õìaŠ‡Žî‹ @òìóØóîói@@æåŽïèò†ŠbØói@Lóàa‡äó÷üØ@@N@@@@@@@@@@@@@ìó÷@üi@óïïnäaŒ@ôØóîòìóån‚@ûŠ†ói@õü‚üi@•óàó÷
@@@@@@@ðîˆüÜüï“Ð@ôÙŽïàa‡äó÷üØ@LçbØò‡äþ ò‹ŽîüØ@ôàa‡äó÷üØ@óîaì@çbïŽïq@óØ@õóäbmìóš@óïîˆüÜüï“Ð@óäíšüi

òìóÙî†@ôäbØò‡äþ ói@óïïä@oòíîóq@öpbØò†@õü‚@õŠbØ@õü‚üi@”ïÙŽî‡äþ @Šóè@ìóîü‚óiŠóN@@
@@
@@
@@
@@
@@
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@@
@@

@@

@@

ãòìì†@ZçbØóäìí›Üóè@ŠóóÜ@çbàŒ@ôîŠóîŠbØI@Z��H@@

@@@
@@@@@@@@@@@@@@@@@çŒóà@öbmìbè@Žði@ôÙŽïÜûŠ@LòìóäbïïmóîłóàüØ@öõˆüÜüïÐ@ô‚óîbi@õüéi@çbØòìa‹íä@†í‚bî@çbØòìa‹iŠò†ó’ìì

ç‹Žï ò†@Z@@@@@@@@@@@@a†óäaˆûŠ@ôîbb÷@ôäbîˆ@ômìòŠóÜ@ïäbóØ@öõü‚@ŠójäaŠói@ôäbØónŽîíÜóè@öÄû‹à@ôäí›Üóè@ôäbîˆóÜ@N@ó’ìì@çbØ
@@@@†‹Ø@çbbi@“Žïq@ÛòìI11@H@@@@@@@@@oŽïåŽïn“äbîò†@öóäbØóïïnóè@òŠóåŽîˆìŠì@õ‹iŠò†@ö‹åŽîí’@N@@@@@o¯bàŠò†@Ûòì@çbØó’ìì
@öæä‡äbmìŠ@õŒa‹àb÷I‡î‹¤@H@@@LöçŒüÜb÷@ŠûŒóØ@çò†ò‡ÜóèŠó@çbØónØaió÷öpììŠ@òŠè@ôánïòìóäbîüèói

@ìó÷@öçbïäbØbäbà@ìó’ìì@ôäbØòˆbàb÷ói@o“q@a†óåï›åióÜ@‰ŽîŠ†@ômóÑïóØ@óîóàó÷@ça‡äbîìbäóÜ@óØ@´óiò†@óäaŠè
                                                           

65) @Hí›Üóè@õòìaŠaŒ@óáŽï÷@óØ@pbØbä@òìóÜ@çbàí @ŠóåŽîí‚@bnŽï÷@oóäöoóè@çbî@çbØóäIfeeling@H@çbØòŒü@çbîIemotions@H@çbîISentiments@H@òŠbi

@@@@@@@@@õòìbà@öõŒüÜb÷@õóÝqóÜ@béäóm@çbï“îŒaìbïu@LμåŽïèò†@ŠbØói@bäbà@Ûóîói@@LòìóäbïäbØón’ŠaŒí @ôäóîýóÜ@öðïÌbàò†@ò‡äòìbä@õììŠóÜ@LçbØóïîóØíäóè@óïïäììŠò†

óîa‡äbïïàaìò†Šói@Nåïibä@ÚŽîìbbq@ïèçóÙîò†@õˆüÜüÙîb@ôäbØbäaŒóÜ@ÚŽîŠûŒ@ÛòìŠóè@LõØóîóÜ@ìa‹ia†@ôØóîónò†@‡äóš@Šóói@çbïä†‹Ù’óia†@üi@òìóåï@@@N@@
66) @H@@@ôjŽïnØóÜ@õ‰ŽîŠ†ói@ŠûŒ@õóîóÜóóà@ãó÷@ójŽïnØ@ãó÷@õŠóíä@óbi@ôäbîb’I@@a‡ÄüÝÄbq@õbîˆüÜüïÐ@ôîbå’ûŠ@‹ŽîˆóÜ@Äû‹à@ôn’ì‹@H@ìòìì†‹Ø@ŠbÙï’

ìómòíïÜüÙïŽïÜòN@@
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@@@@@@òíï“‚ói@çbàŒói@La‡ïmóîbÄû‹à@õìì‰Žïà@ômìòŠóÜ@ôàaìò†Šói@ìòìóäìíi@N@@@@@@@@@@@@@ŠóóÜ@òìa‹íä@çbî@Âäò†@õbáŽïè@Ûòì@ó’ìì
@@@@@@@@@@@óîónóuŠói@öôî†bà@ôÙŽïn’@LóÙî†@ôîónóuŠói@ôîóåîˆ@ôÙŽîŠónØbÐ@Šóè@Ûòì@LòŠóqý@N@@@@@@bØ@çbàóèóÜ@ó’ìì@ãłói@@a‡m

@òìím‹ @ü‚óÜ@ôä‡äbn“ @ômóÝó‚@†‹Ø@çbbi@Ûòì@óÙäíš@ïäbØóîóåîˆ@òŠónØbÐóÜ@òäaìa‹Ð@ŠûŒ@N@õ‹iŠò†@bmaì
@@@@@@@@@@@o’@ìó÷@çbî@ãó÷@béäómói@Ûóä@óäbØónóuŠói@ón’@õòŠìó @ŠûŒ@ôØóîòŠbàˆ@N@@õó’ììI@ôŠíØ@H@@@ìíàóèóÜ@o’ŠaŒí 

@@@Šìó @öÛí›i@öça‹ @öçaŒŠóè@öeíä@öçüØói@pbØò†@çbØóïïŠíØ@@@öæb÷@öón‚óm@öòNNN@†bm@N@@@@@òìóîbïä@ó’ü @ãóÜ@ó’ìì
oŽïi@ômójîbm@Ûóä@óä‡äbn“ N@@

@ @@ìó÷@ öo’ì‹@ ôäbØómóÜaìŠ@ ãóuŠó@ õ‹iŠò†@ ì‹åŽîí’@ çbØó’ìì@ La‡Üa‡åà@ ôäbîˆ@ ôàóØóî@ ôÜb@ ôîbmüØóÜ
üÜüïÐ@ôÙŽïÜó óû‹q@ LöòìóäŽîí ò†@…üà@üi@çbîŠaìóåŽîí’@öõˆò†@ a‡Žïm@ôÄû‹àóØ@çóîbÜóàüØ@çbàóèói@æåŽîˆìŠìò†@õˆ

çbîü‚@çbØón’@õ†í‚@ bmaì@çbïäbØòìa‹äìbä@õòíŽï’@ N@õó’ììIÚ“ïm@H@ôäìíàŒó÷@õòìóåîŠü @öÚÜó‚@ôåmìb‚b÷@ômìòŠóÜ
òìa‹ÙŽïrnóè@ôÙ“ïm@õ‹åŽîí’@La‡äbïîŠüïm@N@õó’ììIÂäò†@H@LöóîóØóïÉïÔaì@óäò†@õ†í‚@õ‹åŽîí’@Lìa‹iŠò†@ììa‹íä

ØóÜ@ ômóîýóàüØ@ ôäìíàŒó÷òìónŽîŽîí ò†@ ïØóîòìóä@ üi@ òìóØóîòìóäóÜ@ ìóÙî†@ ôÙŽïóØ@ üi@ òìóÙŽïó@ N@çbïÙŽïØóîŠóè
@a‡äbïäbØòìa‹äìbä@Žßó óÜ@óîbmìbè@ômòìaìómói@óØ@æåŽïèò†@a‡äbîü‚@õaì†ói@ìa‹ÙîŠbî†@ôØóîòìóäa‡àýòì@N@õó’ìì@óäí¹@üi

I´íä@ H@ çbîIòìó£@ çbî@ íåi@ ôäbà‹Ð@ Häaímò†@ La‡îü‚@ ô’ìòŠ@ ìŠbióÜ@ôîónóu@ öô‚üà@ õˆüÜüïÐ@ õŠaìóåŽîí’@ oŽï
pbÙi@ ŠaŠóÔŠói@ LôÉïÔaì@ ôåmìó‚@ õóû‹q@ õòíŽï’ìbè@ Z@ ôØò‡åŽïè@ ôäbnòìŠbØóÜ@ ômóÜby@ ónŽïšò†@ …üàIð÷uH@öòìóî

@öŽß†@ôäbØóäa‡ŽïÜ@Ûòì@a‡’òìòìbä@ôäbØóàa‡äó÷óÜ@bèòìŠóè@pbØò†@oìŠ†@a‡äbØò‡äþ @ò‹ŽîíØ@ôåŽîˆŠóÜ@ìbšŠói@õŠbÙäaŠü 
bäóèó@N@ômóÜby@oŽî‹mí ò†@ôŽïq@•ómóÜby@ãó÷Iìa‹ÙåïÕÜóm@ôåmìó‚Suggested Sleep@H@ôØòŠaŒ@õbzï÷@óióØ

òìó’óØóï‚üà@ óåï›åi@ öñˆüÜüïÐ@ õììŠóÜ@ Löçìíi@ ónŽî†@ Z@õŠbi@ üi@ LòìóïïØýbš@ öç‡äaˆìŠì@ õŠbióÜ@ …üà@ ôäbØóäb‚
bØóáØüm@ ó’ói@ bmaì@ LòìónŽîŽîí ò†@ çbnòìŠbØóÜ@ öçìíi@ Ša†Šójnò†@ oŽïåŽï’òìò‡Üóè@ ÛóîŠóióÜ@ óØóïØýbš@ ôäI@ìó÷

@òìa‡Žî‹ @òìóØóîói@õŠbnÐòŠ@ôäbØómóÜaìŠ@ãóuŠó@a‡îŠa‡Žïi@ômóÜbyóÜ@óïïØýbš@H@ôäbØóïîbb÷@óïî‡äòíîóq@õóØóäòìb‚
oŽî‹›qò†@ òìòŠóiŠìò†@ õóåîˆói@ N@ òìóïîü‚@ õbzï÷@ çbî@ ôØòŠaŒ@ õbzï÷@ õüèói@ õóåmìó‚@ ìó÷@ bmaì auto 

suggestion@ŽßaŒ@çbî@‹š@ìłbi@õ‡äaˆìŠì@õóû‹q@ôäa‡ÜóèŠóói@o“q@a‡îóØóïîˆüÜüïÐ@óåï›åióÜ@LoŽïiò†@oìŠ†@
@Lòìómüi@ôäbà‹Ð@õŒaìý@ô’ím@Ûóîòìbà@üi@LòìóØbzï÷@õŠóîŠbØ@õüèói@óØ@a‡‚üà@ôäbØò‡äòìbäóÜ@ÚŽïØóîóÜ@LoŽïnóiò†

ò‡äòìbä@ ìó÷@ ôšŠó @ ZŽïèói@ ôÑïmóŽïä@ ôä‡äaˆìŠì@ õóû‹q@ ô’ím@ômbØ@ ôØóîòíï’ói@ •óÙî†@ ôäbØò‡äòìbä@ Löòìómüi@ 
oŽî‹iò†a†@ çbØóïïØòŠò†@ òŠóÙŽïmŠbØ@ ãóuŠóóÜ@ N@ ôäbà‹Ð@ bmaìIòìó£@ H@ôä‡äaìó‚@ ôÜìóèóØ@ oŽïjîò†@ óóØ@ ìó÷@ ÚŽïmbØ

õbàóåi@ ôŽïqói@ oŽîˆìŠìò†@ a‡‚üà@ õóšìbä@ ÚŽî‡äóèóÜ@ ‹š@ ôÙŽïä‡äaˆìŠì@ õóû‹q@ LòìóïïØòŠaŒ@ õbzï÷@ ôŽîŠóÜ@ òìaŠ†@
@”‚óq@a‡‚üà@@õóÙî†@ôäbØò‡äòìbä@ìíàóè@Šóói@óäbnòìŠbØóÜ@çbî@çìíiŠa†Šójnò†@õŠójàóè@ôÑïmóŽïä@ôä‡äaˆìŠì
@çbî@ çìíiŠa†Šójnò†@ @ õóû‹q@ ŠóåiaŠóióÜóØ@ òìòŒaìý@ óïî‹ Šói@ ìó÷@ õüèói@ ”îìó÷@ LòìónŽïiò†@ ì⁄i@ öoŽïiò†

oŽïnò‡Üóè@ ôŽïq@ a‡äbnòìŠbØóÜ@ N@ ôäbà‹Ð@ óîóàó÷Iòìó£@ H@ôäbØóîóåîˆ@ òŠóÙŽïmŠbØ@ ãóuŠóóÜ@ ôîbèòŠ@ öõŠbvØóîói
öoŽïióè@ õŽïèói@ ŠûŒ@ õŠaìóåŽîí’@ pbØò‡ŽïÜ@ õaì@ öoŽîia†@ óÙî†@@üi@ póäbäóm@ a†óØóïîbzï÷@ óåmìó‚@ õòìbà@ õa‹ÙŽïmóÜ

òìa‹åŽîìó‚@ óóØói@ ìb÷@ ÚŽï‚a†Šóq@ õòìó÷@ Ûòì@ oŽî‹Øò†@ •òìó÷@ õóäí¹óÜ@ La‡“î‹maì†óÜ@ pŠíØ@ ôäóàòŒ@ ôØóîòìbà@óØ
õŠóåŽîìó‚@ ôØóîò†bàóØ@ oŽî‹mìò‡ïŽïq@ bzï÷ói@ öoŽîŠ†ò† SOPORIFICóîa‡Žïm@N@@ôîóïÔbm@ ôäìíàŒó÷ói@ û‹àó÷

@pbØìbè@pbØò†@ôäb“ïånò†@La‡‚üà@õóØòìa‹ÙîŠbî†@ò‡äòìbäóÜ@óä‡äaˆìŠì@õ‹š@õóÝq@LôØòŠaŒ@õbzï÷@õŽïèóØ@òìa‹åŽï¾ó
ìbä@Šóói@çbnòìŠbØóÜ@çbî@çìíiŠa†Šójnò†@õóû‹q@póäbäóm@òìónŽïiò†@ì⁄i@öpa†ò‡ÜóèŠó@ a‡‚üà@õóÙî†@ôäbØóš

çŽîŠbri@ ô“ïäìíi@ ìòŠaìóÔ@ öçóÙi@ ónóu@ õ‡äòìòˆŠóióÜ@ o’ŠaŒí @ •óäbšìbä@ ìó÷@ Šó ó÷@ N@õbzï÷@ ŠbvŽî‡äóè@ óîüi
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@òŠüu@ ïè@ óØóóØ@ õòìó÷@ fiói@ oŽïåŽî‡Žïq@ ôîbmüØ@ óØóóØ@ ôäbîˆ@ öoïåŽïÙ’ò‡ÙŽïm@ ónóu@ ôánï@ ôØòŠaŒ
ŠbäòŠóipa†óä@ììŠ@íØbm@oŽîiò†@a‡îŠójäaŠóióÜ@LõˆüÜüïÐ@ôØóïî@N@òìóîòŠbi@ìóÜ@çbàóäí¹@çaŠaŒóè@ça‡ïèó’@õìì‰Žïà

òìónŽî‹Žï ò†@ üi@ Nôáèòì@ ôäbï ìì†@ ôäbØóäb“ïä@ ”ŽîŠbu@ e‡äóè Pregnacy Fictitous@çˆ@ ÚŽî‡äóè@ õý@
@ μmíÙÜb‚@ ôäbØóäb“ïä@ póäbäóm@ oŽîìóØò†Šò†Stigmatizationó÷@ õý@ç‹ aŠü‚@ õóäaì@ N@ãó÷@ õˆüÜüïÐ@ õóåï›åi

Lóîa‹Ù’b÷@•óîò†Šbî†@a‡ïîb b÷@ômóÜbyóÜ@…üà@óØ@Lçbà†bî@òìóåïåŽïéïi@Šó ó÷@Z@öòìòŠò†óÜ@ôîóåîˆ@ôîŠóîŠbØ@ÚŽîìb“ŽïÜ
@ómóÜbyói@pbØò†@õóØòìbbq@öŠaìóåŽîí’@óÜ@õŠb ŽîŠbqLômbØ@ôØóîòìbà@üi@”ï‚üà@õŠbàò†@LöoŽî†@üi@òìónóu@õòìòìbä

è@ôäa‡ÜóèŠó@ üi@ õŠbÙäbb÷@ Lòìóîüèói@ •óàò†@ ìó÷@ òìónŽïåŽïî‰îò†@ ”îŠbvŽî‡äóè@ Lòìó“î“Žïq@ ðäbØòŽïèói@ óïäí›Üó
@pbØò†@•ü‚@ômbØ@öeíä@ô‚üà@õŠóäóîó IoŽî‹Øò†@Šbàˆóè@ôØòìýóiLçbØóäüØ@òŠóäóîó @õò‹Žîí óióØHN@@

@ @@ LÒïmóŽïä@ ô‚üà@ ôØýbš@ õóÝqóØ@ LòìónŽïiò†@ çììŠ@ ÚŽïmbØ@ •óàó÷@ õóû‹q@ õüèói@çbî@ çìíiŠa†Šójnò†
óäbnòìŠbØóÜ@õóû‹q@ õòìóäìíi@ ãóØ@ öæm‹ óå‚òŠ@ õóû‹qóÜ@ çbåŽïè@ o’íä@ õüè@ ónŽïió÷@ LöòìòŠaí‚@ ónŽî†@ òì

çbØóïîóåîˆ@ òŠónØbÐ@ õóäbïï‚üà@ ôä†‹ØŠbÙï’@ Zç‡äaˆìŠì@ õŠŒói@ õóÝq@ óÙäíš@óïïä@ ôÙŽïäìíi@ a†aŠb÷óÜ@ N@óîüi
iò†@ŠbióÜ@ö•ü‚@óØó’ìòŠìŠbi@a‡àòìì†@ôîòˆbàb÷@ôánïóÜ@çbØóïŽîíä@óïï‚üà@òŠóäóîó @ôäa‡ÜóèŠó@üi@oŽïI@õüèói

òìóäbØóïîbzï÷@ ó’ììH@óïî†bà@ ón’@ póäbäóm@ öçbØóïïnóè@ óïîòˆbàb÷@ òŠóäóîó @ òìónŽïåŽïàbä@ ümìó÷@ ôÙŽïn“rÜbq@ ö
”ïäbØóåïÔónaŠ@ N@ õŠaìóåŽîí’@ óîòìó÷@ õbäbà tracesèói@ ŠbvŽî‡äóè@ Lìa‹iìbä@ ôï‚üà@LòìóïïØòŠò†@ ôäbéïu@ õü

oŽïiò†@ ŽßaŒ@ a‡äbØóïî†bà@ón’@ôîŠóîŠbØ@Šóói@oŽïäaímò†@N@ôäbØü‚ìónaŠ@óàb−ó÷óÜ@óÙŽïØóî@ôØòŠaŒ@õbzï÷@ a‡ïnaŠóÜ
pbØò†aì@”îìó÷@Šóè@ìóäìíjÜaŒ@ìó÷@Z@ãòìì†@ôîòˆbàb÷@ôánïóÜ@çìíi@oòíîóq@ôäbà‹ÐIçbàŒH@õüèói@LoŽïji@oìŠ†@a†

@öoóè@õŠaìóåŽîí’@ôÉïÔaì@ôïnóè@ôä†îóq@õüèói@Ûóä@ Lça‡‚üà@‹ŽîˆóÜóØ@òìóÌbàò†@ôäbØó’ói@ôäbØóäüØ@ónóä
òìòŠa‡nóióà@õóäbïîb b÷@ N@æ’ûŠ@ a†ìaŠ‡Žïqbzï÷@õŠbnÐòŠ@õòìóäa‡ÙŽïÜóÜ@ôîü‚@ õbzï÷@öôØòŠaŒ@ õbzï÷@ô‚óîbi@ òìò‹ŽïÜb÷

@ ãóuŠóóÜ@ ômòìaìómói@ öôîbèòŠói@ †‹Ø@ çbbi@ Ûòì@ óÙäíš@ LòìónŽïiò†@ôÙŽîŽïè@ LöoŽî‹iò†a†@ ïäbØóïîŠóîŠbØ
†‹Ø@ çbbi@ õóîòíŽï’@ ìói@ LpbØò†@ •óÜìbä@ ôäbØóàa‡äó÷@ ö…üàóÜ@ ŠbØ@ LöoŽî‹ ò†Šòì@ ìa‹ia†öçŠóà@ õóäaìò‹Øbm@ Nbmaì@Z

@õóîòíŽï’@ ìói@ öæåŽîíŽï“i@ ÊïÔaì@ öòìaŠb÷@ óååŽïéi@ a‡‚üà@ ôäbØóäb‚@ ôä†‹ÙnóèóÜ@ fØŠüŽïu@ æäaímò†@ çbØó’ìì
@öoŽîìóäbîò†æåŽïÕÜí£@•òìóäa‡àłòì@çŒaí²ò†N@@

@ @ó’bi@ Z@óû‹q@ ìó÷@ oŽî‹Øò†@ ôŽïq@ çüš@ L_öpbØò†@ üi@ õòˆbàb÷óØ@ òìónŽî‹ ò†@ ón’@ ìó÷@ ôåŽîí’@ ó’ìì@ çüš
õóØóïî†bà@ón’@õ†í‚@óØ@@õóîòíŽï’@ìói@LoŽïåŽîˆìŠíi@•óäbîˆüÜüïÐ@Z@üi@_oŽïåŽîˆìŠìò†@Lòìì†‹Ø@üi@õòˆbàb÷@óØó’ìì

@õìbä@çüš@óäí¹I‹m@õüáïÜ•@H@_òìóàò†@ónŽïåŽîˆŠò†@ÚïÜ@ìó÷@Ûòì@öòìónŽî‹ ò†@óØónóuŠói@óåïÔónaŠ@üáïÜ@ôåŽîí’
óïîˆüÜüÙîb@ò†Šbî†@ãó÷@õˆüÜüïÐ@õóÌbåi@õòìóåîŒû†@üi@Z@õŠaìóåŽîí’@öôÜa‡åà@ôÌbäüÔ@üi@pbØò†@òìóäaŠó ói@oîíŽïq

@ õˆüÜüïÐ@ ônóè@ ôÙŽîŠaìóåŽîí’@ óØ@ L•‹m@ õüáïÜ@ ôåî‰à@ õŠbu@ μàóØóîIïi´’óš@ Lçüi@ Lìa‹åH@fuói@ a‡‚üàóÜ@ õ
òìómòìa‹åŽîí‚@ çbî@ òìaïi@ õóØòìbä@ òìa‹åŽïÜ@ õìbä@ LóØónóuŠói@ ó’‹m@ üáïÜ@ ôäìíi@ oòíîóq@ ôÙŽïmbØóÜ@ Lòìín“Žïè@N

@ õìa‹íä@ çbî@ ìaŠ‹iŠò†@ õìbä@ ”îŠb ˆûŠ@ ôäìíiŠórŽïmóiI•‹m@ õüáïÜ@ H@ôåŽîí’@ ìóØó’‹m@ üáïÜ@ õ†í‚@ õ‹Žïu@ ónŽïiò†
ì@öòìónŽî‹ ò†òìóàò†ìbä@ónŽïåŽîˆŠò†@ÚïÜ@ìó÷@íØò@NóÙî†@ôØóîbmaìói@Z@óØòìa‹äìbä@üi@o’ŠaŒí @çbî@òˆbàb÷@ónŽïiò†@óØòìbä

a‡ïä†Šaí‚@ öæm‹ @ ômbØóÜ@ óä‡äaˆŠ@ ÚŽïÜóØ@ òìóïäbØóïïn’ì‹@ ómóÝó‚@ ãóuŠóói@ N@ìíàóè@ Šóói@ óîòìóäa‡ÙŽïÜ@ ãó÷
oŽï−í ò†@ öónaŠ@ a‡äbØó’ìì@ N@ õó’ììIoŽï’óîò†@ H÷@ õaì†@oòíîóq@ òìóØóåïÔónaŠ@ òŠaŒb÷ói@ ÚŽîŠbu‡äóš@ üi@ õòìó

@”ïäbØóïîˆüÜüïÐ@óû‹q@çbàóè@öoŽïn“ ò†@öoŽî‹ ò†Šòì@ônØaió÷@ôØóîbáï@öoŽî‹ ò†Šòì@õóØbäbà@õ‡ï÷@LoŽïiò†
oŽïåŽîˆìŠìò†@ Nî‡Øóî@ Žßó óÜ@ Lòìò‡äó aŠóq@ ììa‹ia†@ õó’ìì@ õüèói@ Ûóä@ òìóäbàŒ@ õüèói@ Äû‹à@ õòìó÷ŠóióÜ@ bvåï÷@a‡
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@õónŠóÜ@bmòŠó@öpa†ò‡Žî‹ @òìóØóîói@LçbïäbØbäbà@ôŽïqói@LçbØòŠüuóàóè@ó’ìì@”ï‚üà@óîüi@Lçò†ò†@e‹ @õ‡äòíîóq
a‡ä‡äóòŠóq@õòìòŠìòŠóÜ@óàó÷@LŒüÜb÷@üi@çb’bq@òöò†b@Z@ôŽîŠóÜ@Læmìb‚b÷@õóÌbåi@ŠóóÜ@ì‹maì†@öæmìb‚b÷ói@ŠbªóØóî

çbàòˆbàb÷@ ÛòìŠóè@ òìóåïíä@ ìòìóä‡åŽîí‚a‡Žïq@@ Npa†ò†ììŠ@ a‡“ïäí›Üóè@ õíŽï’óq@ póäbäóm@ öôîbb÷@ ômóÜbyóÜ@ óàó÷@N
@õaì†ói@pójîbm@õˆüÜüïÐ@õòìóäa‡àłòì@LpbØò†@ô’ü‚óä@õónaŠb÷@La‡ä†‹ØŠóòŠbš@öμåÙqóÜ@ÚŽïÙ“Žîq@õóäb’ìì@ìó÷

æåŽïèò†@ a‡äbîü‚@ Na‡Žîíä@ ôä†‹ØŠóòŠbšóÜ@ óîüi@ ZŠóÜ†@ ö‘‹m@ õóäb’ìì@ ìó÷@ ôäbåŽïèŠbØói@LæåŽïèò†@ ôîaì‹i@ fi@ öfØìa
oŽïiò†@‡Žïàí÷bä@öoŽïåŽïàbä@òìóäìíi@Ûbšói@õaì‹i@óØó’ü‚óä@öoŽî‹äaŒbä@•biói@N@óäbÙbä@ó’ìì@ìó÷@Ú“îq@óîaì’bi

çóÜóqói@õòìóäíi@Ûbš@öôîbïåÜ†@öôåïj’ó @õóîbà@óØ@oŽïåŽïéi@ŠbØói@N@@
@ @aˆìŠì@ ôäbØòŠbØüè@ ôäóîýóÜ@ çbØóïïäí›Üóè@ ó’ŠaŒí @ óîa‹Ù’b÷@òìóäbàŒói@ Lòìóåî‹iŠò†@ ôäbØòŒaíŽï’@ öç‡ä

ónòíîóq@ Nòìín¯bîŠò†@ •óäaˆûŠ@ ôäbîˆ@ ôäbØóäìíàŒó÷@ öòìa‹åŽï¾ó@ a‡îóïÔbmóÜ@ Z@ŽßìíÔ@ ôÙŽîŠaìóåŽîí’@ çbØó’ìì
oŽïÝŽïèò‡Žïuói@La‡Äû‹à@ôäí›Üóè@ôØýbš@ôÑïmóŽïä@öÒïmòŒüq@ôäóîý@ìì†ŠóèóÜ@N@õbzï÷@õóØóïîˆüÜüïÐ@óÌbåi@•óàó÷

ŠaŒ@õŠbi@ óäó‚ò†@ ìaŠ‡Žïqbzï÷@ ôóØ@ Lô‚üà@ ôäbØóäb‚@ óÜóqói@ öôäbb÷óióØ@ çbØòˆbàb÷@ çbî@ ó’ììói@ ìa‹iò†@ ôØò
@õbäbà@ ŠóóÜ@ ô−ŠóóØ@ a‡‚üàóÜ@ Žïèói@ õìa‹åŽîˆìŠì@ ôÙŽïÜbš@ õòìóäbà@ Žßó óÜ@ LòìóäbnòìŠbØóÜ@ çbî@ çìíiŠa†Šójnò†

bi@“Žïq@ÛòìŠóè@æîbzï÷@óØ@òìómû†‹ØüØ@çbØòˆbàb÷@ìó’ìì†‹Ø@çb@N@ôn“q@bzï÷@óØ@ôØòŠó@õˆüÜüïÐ@õŒa‹àb÷@bmaì
@Ûòì@ õü‚üióØ@ ÚŽï“ï÷@ L…üà@ ôÜa‰Žîím@ õóäaˆûŠ@ ô“ï÷@ ôîóáØüm@ ôäaŒaÙŽïÜ@ öçb’òíÜóè@ óÜ@ óïïnî‹i@ oŽïnóiò‡Žïq

oŽî‹Øò†ò†bïq@ Žßümì‡äím@ ìóáØüm@ ôØóîòŠaìóÔ@ Nä†‹Ø@ ôbi@ ðmbØóÜ@ òìóàò†@ ìbä@ ónŽîˆŠò†@ ô‹i@ ôÙŽïÄû‹à@ õý@ ÚïÜ@ô
oŽïjïmbè@a‡ïmíÜói@õóØóäüi@çbî@oŽïjî†@õóØóä†Šaí‚@õòìó÷@Ûòì@ômòìaìómói@a‡ä†Šaí‚@N@‡äóš@òìóïïØòŠaŒ@õbzï÷@ôŽîŠóÜ

òìóäŒû‡i@ çˆ@ ÚŽî‡äóè@ õý@ ôáèòì@ ôäbï ìì†@ ôäbØóäb“ïä@ óäbîíïäaím@ Ú“îq@ N@õˆüÜüïÐ@ õbäaŒ@ ÚŽî‡äóè@ bèòìŠóè
@ ‡äóš@ õý@ ô’ü‚Šó@ öônóà@ ôäbØóäb“ïä@ óäbîíïäaím@õìó‚óÜ@ a‡ÙŽïmbØóÜ@ Lçó£Šò†ói@ bzï÷ói@ ìa‹åŽîìó‚@ ôÙŽïóØ

çímìì@ çbïŽïq@ bzï÷ói@ öfmóäìa†@ çbîŠb Œb@ õìb÷@ ÚŽï‚a†Šóq@ a‡ïïmbå íà@ Zóîa‡Žïm@ õŠóÙ’ü‚Šó@ ö¶ízØ@ õò†bà@N
òìa‡àb−ó÷@ çbîóØóäaìó›Žïq@ a‡“î‹m@ ôäíàŒó÷óÜ@ Näˆ@ õý@ çbîòìóäbîˆ@ ìóäaìóy@ ôäbØóäb“ïä@ a‡“ïàóïŽï@ ôäìíàŒó÷óÜ@ÚŽï

@ŠûŒ@ õbïäüàb÷@ õŒb @ ôäüi@ óØóäˆ@ a‡“ïnaŠóÜ@ Lóîa‡míÜ@ ŠóióÜ@ Ü†@ ö•ü‚@ ôÙŽïäüi@ òímì@ çbïïq@ öòì†‹Ø@ ónóuŠói
òìì†‹Ø@ ôäó üi@ N@çbïåï’@ ÂäòŠ@ ôØóîóÝ’@ çbî@ òìómòìaŠí‚@ ‹Øó’@ ôàbm@ Ûì@ Žßbm@ ôØóîò†bà@ a‡“ïàòŠaíš@ ôäìíàŒó÷óÜ

@ ôr@ óØóÝ’@ õóåïÔónaŠ@ ôäòŠ@ a‡ÙŽïmbØóÜ@ òìa‡äb“qômóîíïåïi@ μ’@ Ûòì@ óØóóØ@ Lòìíi@ N@õbzï÷ói@ ŠûŒ@ ôÙŽïäbÙÜó‚
òìa‹Øüi@ çbîbîŠò†@ ôî‰Žï @ õŠóòŠbš@ ôØòŠaŒ@ N@fiói@ öòìóïïØòŠaŒ@ õbzï÷@ ôŽîŠóÜ@ ”îŠó Šón’óä@ ôÙ“îq@ ÚŽî‡äóè

òìa‡àb−ó÷@çbïØí›i@õŠó ón’óä@õóû‹q@çbîò†@LŠóØ‹@õò†bà@ôäbåŽïèŠbØóiN@@
@ @bóØ@ ìó÷@ òìa‹Ø@ ôåïjŽïm@ ÛòìŠóè@óîóè@ õˆüÜüïÐ@ ôÙŽîŠbØüè@ LòìóïïØòŠaŒ@ õbzï÷@ ôÑŽïØŠ@ ‹Žîˆ@ óäóîbä@ õóä
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