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@@@@@@@@@ônîìó’ü‚@ô’ü‚bä@ô’ü‚@õbäbØ@ìò†a÷@õòìbšŠóóØ@óîòìó÷@@óÔŠìN@@@@•ónóu@óu@@@@@@@óïî†bà@ôÙŽîŒa‹àb÷@õòìóÜ

@@@@@@çbà‹Ð@ì@ÛŠó÷@õ†óäbåŽïè@üi@LìòìóÝÔóÈ@oò†óiöôäbØóîŠbØaìa†@@~›ïèïóïïä@N@@@@@Žßó óÜ@ôä†‹Ø@óÜóàbà@óÜ@ŽÞÔóÈ@óÙäíš
üi@[a†ò†bà@@ò††bà@ôåïåïi@üi@ìbš@óäìí¹oŽïåïèò†@ŠbØóiö@~oŽïåŽïÜí°ò†@oò†@óiöÙŽïåŽîí’@üi@òìóÙŽïåŽîí’óÜ@ï@

                                                           
�@@@@@@ôäbØó’ìì@a†óîòìóåî‰Žîím@ãóÜ@@IŁÔóÈ@H@@çbîIŠè@H@@çbîIòìóä†‹Øi@H@@çbîIôØò‹îŒ@H@@@@@@@@@@@@@@@@@õó’ìì@ãłói@Loóióà@Ûóî@üi@çòˆbàb÷@a†ŠóèìóuóÜ@çbîìíàóèI@ŁÔóÈ@H@@‹mbîŒ

@@@@@õó’ìì@ôäbåŽïèŠbØói@Lìòìómüiì⁄i@a†óÐóÜóÐóÜIðØò‹îŒH@@@@@ôäbåŽïèŠbØói@Lìòìbíä@òìbîˆüÜüÙîbói@•IŠè@H@@çbîIòìóä†‹Øi@H@@@@@q@Ûòì@a†óÑî‹Èóà@õ‹m@ôäbØòŠaíióÜ@ò†ŠòìŠó

oŽî‹åŽïèò†ŠbØói@NoŽî†ŠbØói@‹mbîŒ@çbï’ìíàóèóÜ@ìò‹mn“ @óÙäíš@òìì†Ša‰jÜóè@ójŽïnØ@ãó÷@ôäb“ïäìbä@üi@çbàŠè@õó’ìì@a†ò‹ŽïÜ@N@ @
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ónŽîŽîíîò†ìòì~@@@@@æiò†@a‡îóq@òìò†bàóÜóØ@õóäbäò†ìó÷@ôånïi@üi@oŽïåŽïèò†@ŠbØói@”Žîí N@@@pìíÜì@oò†@ì@ìbš
ÙŽïàa‡äó÷Šóèìï@@@@@@óq@óÙäíš@Lçóibä@óäbn’ìó÷@õbäbàói@õóq@î@@@@@@@ŽÞÔóÈ@ôäbØómóÝó‚óÜ@óÙŽïØóî@õü‚@üi@ç†N@@@@@Šóè@çb’bq

@@@oŽïåŽïàò†aŠ@ìòìómbØò†@†bî@óÝÔóÈ@Z@@@@ì†bî@òìónŽîìóØò†@õìì†‹iaŠ@@@@@@pbiò†@ò‡åîb÷ói@õóq@@~@@@@@@@@ónóuói@õóq@oŽïäaímò†@ŽÞÔóÈ
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@õŠbØói@ìŒa‹àb÷@ómbØò†@õü‚@ónóu@õ†í‚@Šóè@@ónóuói@a‡“ïä†‹q@õóqóÜ@oŽî‹ØbåŽïq@õòìó÷@ónóu@ãýói@pbji

oŽïåŽïèò†@Züi@@@@@@@äbØó’ói@ôåïåïi@üi@ìbš@óäìí¹ï@@@@oŽïåŽïèò†ŠbØói@ónóu@õö@@@@@@oŽîìóØò†@çbîŠói@”ïnò†ói@ö@@@”Žîí ói@
äò†@oŽïnïiò†@çbïäbØóö@@@@@@@@@@óîòíŽï’@ãói@ì@pbØò†@çbïäüi@”ïmíÜói@…@†bm@N@@@@@@@@@@@@ôÝÔóÈói@ôä†‹i@õóq@õbäaím@ónóu@ãýói

ônóèbäö@@@@@@@@çŠójŽïq@çbïîóq@æäaímbä@çbîü‚@üi@çbØónóèóØ@óïïä@õ†bàbä@@N@@@@@@@@@@@•bi@LìŠó’óÜ@‹Žï‚@oŽïäaímò†@ŽÞÔóÈ@bèòìŠóè
@@@@@@@@ŽîŠbiìŠbØ@Šóè@ìŠìì†@óÜ@Úîä@Lì‰ŽîŠ†óÜ@pŠíØ@Lì@ta‹‚óÜ@@@@nóèbä@ônØaió÷@ôÙï@@òìómbÙibïuØóîóÜ@~@@@@@ónóu@ãýói

@@pbji@çbØòìa‹ÙŽïrnóèói@õóq@oŽïäaímò†@béäóm~@ì@ta‹‚ì@•bi@ôØóàín’@Ûòì@pŠíØ@ôn’@ì‰ŽîŠ†@ôn’N@@ŁÔóÈŠó ó÷@bvåï÷
@@@@@@@@@@óîóè@õü‚@ôØŠó÷@çbîóØóî@Šóè@ìónóu@óÜ@òŒaìbïu~@@@@@@@@@@@@óîa†ónóu@ìbäóÜ@ŁÔóÈóØ@a‡’òìó÷@ÿó óÜI@@@@@ó’ü @óÜ@@õbïä

òìóïïnïÜbî‡îb÷H@@@@@oŽïnò‡Üóè@ôäbØóØŠó÷ói@òìóîü‚@ónóu@ôŽîŠóÜ@ì~@@@@@@@@@@@_oŽïi@çüš@çbïäaíŽïä@õ‡äòíîóq@ôn’ì‹@oŽïiò†
@@@@@@@@@@@@@@@ìó÷@óîóàó÷@_çó ò†@Ûóîói@óØóî@ói@ˆ†@ón’ìì†@ãó÷@çüš@_õ†bàbä@ôÝÔóÈ@õ†bà@õónóu@çaíŽïä@õ‡äòíîóq@óîóàbØ

@@óÝîóÐ@õììŠóiììŠ@óØ@õòŠaìˆ†@óïÐóÜóÐ@ó“ŽïØ@@@@@@@ìóÙ›ŽîŠ@a‡ï’òìóäa‡ÙŽïÜì@ç†‹Ø@óÄaŠóÜ@Lìòìómüi@çbØóïnïÜbî‡îb÷@óÐí
@òíïíä@òìóîòŠbi@ìóÜ@çbïïÐóÜóÐ@ôjŽïnØ@ça†óì@çbîò†@ìòìa‡Üóè@çbîŠó@Œaìbïu@õónb÷N@@ìŠbØìŠ@oŽî‹Øò†a†ò‹ŽïÜ

Üüq@f@Šóói@çbïäbØóïîŠüuì@ìaŠüu@òŠüïm@õŠb‚ìŠæîóÙi@•óia†@a‡Z@@@
1@Z@îŠóîŠbØ@õŠüïm@õŠójàóè@ô@Interactionism@@oŽïÜò†@õóØón‚íq@@Z@@@@@@LoŽïi@a‡äbîˆóÜ@Äû‹à@õómbØ@ìó÷bm

@@pbØò†@ŽÞÔóÈóÜŠbØ@ónóuö@mbØìbè@”ï@õŠbØŠói@ŽÞÔóÈ@@oŽïiò†@L@@@@@@@@@@@@@@@@@çbî@Šój’üè@õò†bà@ÚŽî‡äóè@ÚŽïóØ@Šó ó÷@óäí¹@üi
@@@Lpaí£@çbî@oŽïåŽïéiŠbØói@õìa‹èòˆ@@@@@ìbè@çüš@Ûòì@pa†ò‡nò†óÜ@ôïÝÔóÈ@ôäóìbè@•óàói@@ôîónóu@ôäó

pa†ò‡nò†óÜö@@@@@@@@@@@@@@@@pbÙi@õü‚@õŠaŒ@ôÜûäüØ@oŽïióä@õbäaímóØ@oŽïåŽïØŠjjÜóè@ì@pbÙi@óåŽîŠì@Ûóîó’ìì@‡äóš@óäòŠ@@N@@ìó÷
@@çbî@@ôäbåŽïèŠbØói@õŒbïäói@ÚŽïóØ@Šóè@ì@óîóè@õü‚@õìa‹äaŒ@õìbïáïØ@ômóÝó‚@óïîìa‹èòˆ@çbî@òŠój’üè@ò†bà

@@@@íŽîìóÜ@ì@ãò†@ónŽïäóîóïi@ôä†Šaí‚@@@@@@@@ìþi@@a‡îónóu@ôäbØó’ói@ãóuŠó@íŽïä@ói@òìóåŽîí‚@ôŽîŠóÜ@”î‹maì†@ìò†ó @üi@ò
òìónŽïiò†@N@@@@@@@@@òìóÝÔóÈ@Šóói@ónóu@õŠóîŠbØ@üi@óîòˆbàb÷@çaìó÷@õaŠói@óîóäí¹@ãó÷N@@@çŠûŒ@”î‹m@õóäìí¹~@@@@@ói@ÚŽïóØ

@@@@@åmìó‚@ì@óÜ@óàŒòíŽî†@ìóØómüà@Ûòì@ô’ü‚bä@ôäìó‚@Lòìóä†Šaí‚@ŠûŒ@õüèïŽïåïji@a‡o@N@@ôØóîò†Šbî†@õŠü‚ŠûŒ
@@@@õˆüÜüïïÐ@õòŒì@Lìónóu@ônîíŽïqóÜ@oŽïi@‹mbîŒ@óØ@ÛaŠü‚@ÚŽî‹i@ôä†Šaí‚@üi@òìónŽîŠó ò†@õóØòìbšŠó@ìóïîónóu

@@oŽïåŽîŠórŽïm@ôä†‹Ø@‘Šóè@N@@@@@@@óïî†bàbä@ôÝÔóÈ@ôØóîò†Šbî†@òìóäbîýói@çìó‚@ãýói@N@@@@@@òìónóu@Šóói@”ïÝÔóÈ@õŠóîŠbØ
@@@†@a‡‹m@õóäìí¹@óÜoŽî‹åïiòN@@@@@@@@@ôî†bàbä@ô‹m@óØ@óîaì@çbïŽïq@óäíšüi@ãó÷@ôäa‹äóîý@óÙäíš@Z@@@LìŠb‚ìŠ@ôäaŠóÜóè†ŠòŒ

Žß†@ôäbØóäa‡ŽïÜ@ôäìíi@†bîŒö@@oŽïåŽïèò†@a‡îü‚@õaì†ói@òìóä†‹Ø@×òŠóÈ@ì@æŽîˆŠ@ÚïÜ@ôäbnòì@L@N@ôØóîò†bî†@çb‹m
@Ûòì@ôäbØóîŠbÙäaŠü @ãýói@LìóïÝÔóÈ@ZçaŠóÜóè†ŠòŒöa‡ŽïÜ@@ì@çíi@Ú’ì@ãò†ìbä@ì@Žß†@õ†bîŒ@ôä…@†bm@N@@@çbîìíàóè@óäbàó÷

æmììŠ@ôîónóu@õò†Šbî†N@@
@@@@@@2Z@@ôïÝÔóÈ@ôîónóu@ôjîŠóm@çbî@õŠójäaŠói@õŠüïmZ@@

@@@@@@@@@@@@@@Psycho –  phnsical -Paralellism@ 
oŽïÜò†@õóØóØûŠòìbä@ZŽÞÔóÈóÜ@ÛóîŠóè@ö@ïäìíi@ìa‹Ø@õŠbî†@ôØóîòíŽï’ói@Äû‹à@õónóu@Šóè@ÚŽîŠüuói@óîóè@çb

ÝÔóÈ@ôØóîóÜíuïôL@@oŽïåŽïèò†@a‡îü‚@õaì†ói@LoŽï−íi@a‡ïÜó óÜóØ@ôîónóu@ôØóîóÜíu@çó¸óy@@N@@†í‚bî
òìóäaìó›Žïqói@Nóäí¹@üi@Z@@@@õŠóóÜ@çb’bq@ì@oŽïäò†@ìbäóè@õbŽïu@ìòŠói@@aìó÷@oŽîìó£@oŽîìóïi@ÚŽïóØ@Šó ó÷
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oŽï“Øò†aŠ@N@@@@@Øóîò†Šbî†@ò†a÷@a†ò‹ŽïÜ@@@@Lìóïî†bàbä@ôćÝÔóÈ@ô@@@@@@@@æmìó‚@õbŽïu@üi@çìíšö@@@@@@μîónóu@õóÜíu@”ïäb“ØaŠ@@N
ÔóÈ@@õò†a÷@öŽÞìóÜ@çbïàbØ@ïè@ì@çìíióä@Ûóîói@ŽßóÙŽïm@ì@Ûóî@ŠójäaŠói@ónóu@õóÜíuîòìómümìóØóä@çbîN@@

@@@@@@2Móäóîý@Ûóî@ôîŠóîŠbØ@õŠüïm@ZEpiphenomenalism@Z@@@
@@@oŽïÜò†@•òŠüïm@ãó÷@õón‚íq@ZóÈ@@@@@@@@@@@@@@@@õŒa‹àb÷@ónóu@óÙäíš@LòìóïîŠóîŠbØ@‹Žîˆ@ónŽîìóØbä@ãýói@pbØò†@ónóuóÜ@ŠbØ@ŽÞÔ

a‡îŠóiìŠìò†@õóåîˆ@ßó óÜ@ç†‹Ø@óÜóàbà@üi@óÝÔóÈ@ôî†bàN@@
@LômóîbÄû‹à@õóÑî‹Èóà@ôäa‡ÜóèŠóói@@pójîbm@çbØóïnïÜbî‡îb÷@óÐíóÝîóÐ@õŠüïm@@çbîóäaŠüïm@ìói@o“q

@‚@ŽÞÔóÈói@pòŠbió@óØ@oŽïnóiò†ììŠóäa‹@N@@L†Šì@õŠbÙï’@õaì†@LÄû‹à@ôä†îóqói@ónòíîóq@•óÑî‹Èóà@ãa†bà@
@póÜaìŠóÜ@çìì†Šó @ôäbØóØûŠòìbäóiAppearance@Šóèìóuì@Reality@ @LŠè@ìò†bàóÜ@çbî@@@@@”ïÄû‹à@õýóÜ@óîüi

@@@@@@óÜ@μnî‹i@”ïäaìó÷@óîóè@óÑî‹ÈóàóÜ@Šüu@ìì†@Z@@@ôîónóu@çbî@ônóè@õóÑî‹Èóàö@@@@ôïÝÔóÈ@õóÑî‹Èóà@L@Zè@@çbØónó
@óäbïàòìì†@õóÑî‹Èóà@õŒa‹àb÷@”ïÝÔóÈ@ìóäbïàóØóî@õóÑî‹Èóà@õŒa‹àb÷@N@õü‚üi@ôïnóè@õóÑî‹Èóà@ôn’ì‹

@@@ììaíŽï’@a‡ïäbØòŠbi@õóiŠûŒóÜ@ìóïmóÜaìŠ@ììaìómbä@@Žïq@Lìòìa‹iý@ììaŠü @@çbîòìóä†‹ÙnaŠói@ŽÞÔóÈ@ónîí@oŽïÜóè@N
@@@çbØónóè@ôä‡äbmóÜó‚IõóÑî‹ÈóàóÜ@a‡ïnóè@Hbî†@@@@@@@@@@@@@@@@@@ì@oŽïi@a†ìb÷@ìbäóÜ@ôÙŽï’ói@õòŠa†@ìó÷@Lóïn’ì‹@ììbi@ôØóîò†Š

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@oóè@òìóåïi@Úîä@‹ b÷óÜ@bmóè@†í‚bî@LoŽî‹åïiò†@òìbÙ’@ôÙŽîŠa†@Ûòì@a‡îbb÷@õìbšóÜL@oŽïi@òìòŠò†óÜ@õ‹mõóØó’ói
@@@LæîóØò†@õóØóïàŠó @õóÝq@õòìóäìíiŒŠóiói@@@@@@@@@@@@óïàŠó @õóÝq@•óØò‹ b÷@óä@ìòìómòìbÙ’@óØòŠa†óä@a‡ÙŽïmbØóÜ@@@@õ†bîŒ@õóØ

ónaŠ@ì@ÚŽîŠ@”îìó÷@@ìòŽïu@çbïàó÷@õóØóïàŠó @õóÝq@íÙÜói@òìì†‹ØN@@
@@@@@@@@@@@@@@@@@@ôàa‹ û‹q@ðîóäb£bmíÔ@ôä†‹Ø‹ŽïÐ@@Šóói@õìbšŠói@ôÙŽîŠaìóåŽîí’@LÞÔóÈ@üi@óïïÐóÜóÐ@òìóäa‡ÙŽïÜ@ìóÄaŠ@ìó÷@@@@@@@@@

@@@@@@@o“Žïè@Žôu@òìóåmìóäaì@ôäbØòŒaíŽï’@ìóä‡åŽîí‚@õ‹Žï ŠbØ@ì@ç‡åŽîí‚@@öòŠòìóîa‡ïä@N@@@@õŠóîŠbØ‹ŽîˆóÜ@ç‡åŽîí‚@ôàa‹ û‹q
@@@@ôiò†ó÷@óïîŠbïäaŒói@a†óïïÐóÜóÐ@òìóäa‡ÙŽïÜ@ìó÷ö@@@@@@@@LŠóóîa‹‚@çbîòŠìó @ôîbŠíÔ@ìòìóîa‹Ø@‹q@ìa‹å‚b÷@çbØóïmóîýóàüØ@@

@@@@@@@@@@LaŠ‡Žïq@çbïàóØ@ì@ôØòìý@ôÙŽï‚óîbi@ì@ça‹Ø@•üàaŠóÐ@çbØóïn’ì‹@ónäaŒ@òìó’ýìóÜ@@@@@@çbïäbØómóibi@óÙäíšIŠóÜ@@õóäaì
òìóäaìó÷@H@@@@@@@@@@óïïä@òìóäbØóî†bàbä@ì@pbïîìóåÈóàói@çbïØóïî‡äòíîóq@ïèì@´òíîóq@òìóïn’ì‹@õ†bà@õŠbiìŠbØóiN@@@óàó÷
LÛóîýóÜ@ØóîýóÜï@@@@@@@@@@@@@@@@@@@õ‹Žïàb÷ói@†í‚bî@çbïäbØónóèói@o“q@æÙîŠó‚@òìóäbØóïn’ì‹@ónäaŒói@õóäbóØ@ìó÷@òìó“î

@L´óiò†@çbØóäìíàŒó÷@õ†bà@çbîóØónäaŒ@óîüi[@@@óîbïm@ôÜûäüØ@æîàóØ@LçbØóïnïÜbî‡îb÷@óÐíóÝîóÐ@õaŠói@
@@@ìói@†ŠìaŠóióiIoäaŒH@@@oŽî†@òìóÝÔóÈ@ôŽîŠóÜ@õòN@@@@@@@@@@@@@@a‡ä†‹Ø@‹ŽïÐ@õŠaíióÜ@çbØóïnïÜbî‡îb÷@óÐíóÝîóÐ@õòìóÜ@óu@ìóàó÷

@@ói@çbï‚óîbi@‹mbîŒIç†‹ØŠóióÜ@H@@@@@@@@ìóÜ@õŠüuóàóè@üi@çìíióä@Šò‡äbè@ìa†ò†@çbØò†bà@õ†bî@òìóäbåŽïèì@Lìa‡äaŠbØ‡åŽîí‚@ôàýò@
Ü@çbîìaìóm@ôn‚óu@òìò†‹Øò†@oïqói@oïq@õòìóåmì@Šóóì@@@@õ‰Žïióäaì@ì@ça†a†óäaìì@õŒaíŽï’óÜ@çbîììŠ@‹mbîŒ

›ïè@LóÙÝà@ôÜóîa‹Žîí @ôÙŽîŒa‹àb÷óÜ@óu@”îŠbØ‡åŽîí‚@Lìòìíi@çbØónŽîíÜóèì@ßüq@õŠa†Šó@•bnüàbàLìòìíiï@
òìíióäN@@

@@ @@@‡îb÷@óÐíóÝîóÐ@õóiŠûŒ@@@@@@@@μnî‹ióØ@òìó’ói@ìì†ói@çóÙi@ò†ŠòìŠóq@óîòìói@çbîŒóy@çbØóïnïÜbî[@@@õò†ŠòìŠóqóÜ@
ôîó“ïq@õò†ŠòìŠóq@ì@†aŒb÷Z@@†aŒb÷@õò†ŠòìŠóqLibral Education@@ŽÞÔóÈ@ôä†‹Øò†ŠòìŠóqói@ónòíîóq@òìóäbîýói@@

oŽî‹iò†@ôŽïq@ŽÞÔóÈóØ@õóäbî†bà@óÙÜóØ@ìói@ça†óä@Žõí ì@ç†‹Ø@•üàaŠóÐ@ì@Nóq@ãýói@@ôîó“ïq@õò†ŠòìŠVocational 
Education@pa†ò†@çbØòìa‹äaŒ@ó“ïq@ôä†‹Ø‹ŽïÐói@…óîbi@ö@@ìóÝŽïØóÜ@Äû‹à@ìóïä@òìóÝÔóÈói@ôØóî‡äòíîóq@ïè@

@oŽïiò†@çbî‹ŽïÐ@òìóïîónóu@ôØýbš@õüèói@N@@@ôn’ì‹@üi@òìónŽîŠó ò†@ôîó“ïqì@†aŒb÷@üi@ò†ŠòìŠóq@ôä†‹Ù’óia†
@@@@ò†Šóìó÷@ì@çüØ@ôäbäüî@õbÜóàüØ@@@@@@@@@LóäìíšüiìaŠ@ãó÷@ôäòìb‚@LôäímþÐó÷@óØ@õóà@@@@òìbîˆ@a‡îbïm@N@@@@@@õómbéÙŽïq@a†ómbØ@ìóÜ

@@@@òìímbéÙŽïq@μšìì†óÜ@a‡mŠóåióÜ@LbÜóàüØ@ômóîýóàüØ@Z@@@@@@@@çbØóÝîüØ@ôåïš@ì@çbØò†aŒb÷@ôåïšN@@@@@@@@@óu@óàò†@ìó÷@çbØò†aŒb÷
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@@@@@@@@@@@@@òìì†‹Øóä@çbïÙŽîŠbØ@ïè@òìóäbØóÝîüØ@ô−òŠ@ôàóèŠóióÜ@æm‹ Šòì@‰ŽïšóÜN@ï÷@@@@@@@@@@@@ìò†bîŒ@ômbØ@õòìó÷@üi@çbØò†aŒb÷@bvå
@@@@@çbïäbØòŠbîi@óÜ@ÚŽî‡äóè@LçŠói@Šóói@çbï“ïøŽïi@@I@@@@@@@@@ünŠó÷@”îìó÷@õaì†ì@çbîìíàóè@ôäó“ŽïqóÜ@çímþÐó÷@H@@çbïnò†

@@@@@@@@@@@@@@@›ïè@ìóîóÑî‹Èóà@ôäa‡Žïq@õóØónóióà@béäómóØ@õóîóÑî‹Èóà@ìói@çbØóäb£bmíÔ@õòìóä†‹Øüi@ç†‹Øó’óäbi@óîa†ïN@
@aíuói@a†ò‹ŽïÜ@@@@@@õó’ìì@üi@òˆbàb÷@aŒò†@ôäIóäb£bmíÔ@H@@@@@@@@@@@@@@@@Äû‹àóØ@pa†ò†óåŽîí’@ìó÷@õbäbà@çüØ@ôäbäüî@ôäbàŒói@óØ@ãóÙi

@@@@@pbiò†@Šóói@a†bïm@õü‚@ô“ïøŽïi@ômbØ@N@@@@@@@@@@@@@@õ‰Žïš@çbØò†aŒb÷óØ@aŠŒóàa†@òìó÷@üi@a‡äüØ@ôäbäüîóÜ@óäb£bmíÔ@õòìó÷@ŠóióÜbu
@@@@@@@çímþÐó÷@óîüi@çŠói@Šóói@a†bïm@õìóåÈóàI@@ó÷@”îìó÷@õaì†ünŠ@H@@@@@@@@ÚîˆíÜ@ì@Úïmb¸bàì@μîb÷ìóÐóÜóÐ@†‹Ø@õŠbïå“Žïq

@@@äbØýbi@òŠóäíèì@bÕïüà@ì‹Éï’ìï@@@@@@@@@@@@@@@ô‚óîbi@óî‡äóiîŠ@ìó÷@ôŽïqói@•óäa†bà@ìó÷@Lòìóä‡åŽîí‚@ôàa‹ û‹qíŽïä@óåŽî‹£@
@òìaŠ‡Žïq@çbïîŠüïmN@@@ôäíšüiói@@@ünŠó÷ì@çímþÐó÷@@@@@@@@@ìóäìóÙiŠìì†@óäaˆûŠ@ôäbîˆóÜ@óäb£bmíÔ@ôäbØóäaì@bmóè@@@@@‹mbîŒ@aìó÷@Lò

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@óäaˆûŠ@ôäbîˆóÜ@óäb£bmíÔ@ôäbØóäaì@bmóè@òìó’óäaìó›Žïqói@LoŽïiò†@çbïïÝÔóÈ@ôä†‹ÙŽïq@Ö’óà@ìòìóä†‹Ø@‰Øbq@õbäaím
@@@@@@@çbïïÝÔóÈ@ôä†‹ÙŽïq@Ö’óà@ìòìóä†‹Ø@‰Øbq@õbäaím@@aìó÷@@oŽïi@a†bïm@ôÙïnØa‹q@ôäóîý@bmaì@@òìónŽîìóÙi@Úîä

pa†ò‡nò†óÜN@@@@@@ôŽïu@ïè@óîüi@@@@@@@@@LõóØóïäímþÐó÷@bäbàói@LóÐóÜóÐóØ@óïä@çbàŠíŠó@@@@@@@@@ìíàóè@ôäó“ŽïqóÜ@a†òíŽïä@ìóÜ
@@@@@òìóåî‰Žîímói@ónòíîóq@óÙäíš@Lóîa‡äbØóäaìI@bî‡îb÷@ôäbéïuóÜ@H@@@@@@paìŠò†@‹mýbiì@oŽïåŽîŠóqò‡Žïm@æŽîí’@ì@pbØóØ@ö@@ónŽïšò†

@@òìóïnóè@ôä†‹i@õóq@ììŠó@ônb÷@N•óÐóÜóÐ@õaì†@@‹ û‹qóÜ@çímþÐó÷@@@@ì@æîb÷@õŠbïå“Žïq@@a‡ä‡åŽîí‚@ôàa
Úïmb¸bàö@@@@@@@ça‡äóàŠóäíè@óÙäíš@òìóØónïÜ@ôîbmüØ@ómün‚@óîüi@ô’ò†bà@aì†@LpbØò†@çbØýbi@òŠóäíèì@ÚîˆüÜ@

@@@@@@@@ØóîýóÜ@a†ò†bà@Žßó óÜ@ç†‹ØóÜóàbà@ì@ÛóîýóÜ@çbØóïîónóuónóèói@o“q@a‡äbïäbØòŠbØóÜï@́ óiò†@Lòìò@N@@@@ãó÷@ŠóóÜ
@†ŠòìŠóq@óîóåï›åi@@@@@@@oŽïåŽîŠóqóåŽïm@ò††bàì@çbØónóè@Šó ó÷@oŽïibä@†aŒb÷@ò@N@ØóîýóÜï@@@@ôä†‹Ø@‡äóóqói@çímþÐó÷@òìò

@@@@@pbØò†@òìó÷@õó’óäbi@a‡ïîó“ïq@õò†ŠòìŠóq@Šóói@õŠüïm@õò†ŠòìŠóqI@çbØó“ïqói@pòŠbió@H@@ó“ïq@çòìb‚óØ
@@@@@@@@@@i@Šbî‹i@oŽïäaíni@õòìó÷@Žôiói@pa‡i@ãb−ó÷@ô’biói@õü‚@õóØòŠbØ@oŽïäaímó÷@@@@@@@@@@@a‡îü‚@õóØó“ïq@ômòŠìŠòŒ@ì@ÚÜóØ@Šóó

pa‡iN@@@@@@@@@@@@@@@@@@pbÙi@oìŠ†@ìþŽïq@æî’bi@oŽïäaíni@õóØóîŠürq@ôáØíyói@óäòŠ@pbØò†@oìŠ†@ìþŽïq@õóóØ@ìó÷@óäí¹@üi@N
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@pbØóä@ŽôqóÜ@çbî@ó’bi@pbÙi@ŽôqóÜ@ìþŽïq@Äû‹à@bîb÷óØ@oŽïÝi@çbáŽïq@oŽïäaímbä@õóØóîŠürq@ôáØíyói@Šóè@@ãýóiN@@óè@çbà

@@@@@@@@@@@@@@•óÜ@ôäbØòŠbi@oŽïäaímò†@õóØóîŠürq@ôáØíyói@óØ@ónaŠ@Šóè@a†óÙ“îq@ìó÷@Šóói@o’@@@@@@@@ØóîóÜ@ô’ü‚óä@ì@ôÌb
@@@@@@@@@@@@ò’bi@òìónŽïåŽï·@ôîìì‡åîŒói@Äû‹à@bîb÷óØ@pbÙiŠò†@Šbî‹i@@oŽïäaímbä@õóØóîŠürq@ôáØíyói@Šóè@ãýói@LòìómbÙibïu

@oŽî‹·@†í‚bîN@@@@@LóÝîüØ@ôåïš@ãýóiímþÐó÷@@@@@@@@@@@@@@ôîó“ïq@ôäbåŽïèaŠ@æŽïÜò†@ôŽïqóØ@òìómóäíîŒû†@üi@çbîóäbn’@ìó÷@ünŠó÷ì@ç@Z
@@@@@@@@ì@ŽßbØín“ØóÜ@çbØòŠüu@ìaŠüu@ó“ïq@ôîòìò†‹Ø@ôä†‹ØòïnØa‹q@ôŽîŠóÜ@óïmóîýóàüØ@óåïš@ìó÷@ôäbØóÜûŠ@bmaìói

@@@@@iói@o“q@•óä†‹Ø@Ö’óà@òŠüu@ìó÷@Læiò†@‹ŽïÐ@a‡îŠbó“ïqó@@Lì@ÛóîýóÜ@çbØónóè@ôäbåŽïèŠbØ@ò†bà@@@@ôäbØòìŠü I@Ûòì
@@@æb÷@ì@ŠíÔ@ìón‚óm@HóØýóÜî@@@@@@@@@@@@@@@@@@ôŽîŠóÜ@pbØbä@òìói@oîíŽïq@•óäbn’@ìó÷@òìünŠó÷ì@çímþÐó÷@õýói@@LoŽïnóiò†@òìò

@@@@@@@@@@æiò†@õ‹ŽïÐ@a†ŠbØóÜ@ç†‹Ø@õŠa‡’óiói@ìóäb£bmíÔ@õòìòŠò†óÜ@íÙÜói@òìóåŽîŠŽîíi@òìóïîóäb£bmíÔ@ôä†‹Ø‹ŽïÐ@Z@ÚŽïóØŠóè
@åîb÷óÜ@oŽîìóïi@@@@@@@@@o’@çbàóè@LoŽî‹iŠòì@ô’bmŠa†@õó“ïq@íØbm@pbÙi@”ï÷@a‡’bmŠa†@Žßó óÜ@oŽïiò†@L@•bmŠa†ói@oŽïji@a†ò‡

oŽï−í ò†@a‡“î‹môäbØó“ïq@ì@μ’bmŠóì@ŽßbØín“Øì@õŠóåb÷@ŠóóiöónaŠ@N@@
@@ @@@ç†‹ØóÄaŠ@ôäbØòŠb‚ìŠ@óàó÷@@ö@@@@@@äbØòŠbî†@óïîò†ŠòìŠóq@òŠaìóåŽîí’óÜ@ÚŽî‡äóè@ì@ŽÞÔóÈ@õòìóäa‡ÙŽïÜ@@@@@@õýóÜ@@ìíi@ô

çbØóïnïÜbî‡îb÷@N@@@@@@@@@@@@@@@@@@@üi@çbïäbØòìóäa‡ÙŽïÜ@ì@ïÜbî‡îb÷@õóÐóÜóÐ@õbàóåi@a‡Žîíä@ônäaŒ@õ Šóu@õŠb“Ð@‹Žîˆ@óÜ@û‹àó÷
LŽÞÔóÈ@@bàŠa†ìbåŽïè@ôòŠóèN@@@@@@@@@@@@@@óïäbäüî@ôàò†Šó@Žßó óÜ@†ŠìaŠóiói@Žõíä@õbÜóàüØ@õómbéÙŽïqóÜ@ôîó“îŠ@ôäaŠü @•bqóÜ

@@@ôä†‹Ù’óia†@La‡äbØóäüØ@@@@@@ìaŽïq@ôíäòŠbš@çbàóè@ôîó“ïqì@†aŒb÷@üi@•ò†ŠòìŠóqN@@@@õŠóîŠbØ@pòŠbió@óØ@•óîóäí¹@ìó÷
@@@@@Lòìó’óäaìó›Žïq@ói@ì@ŽÞÔóÈ@ŠóóÜ@ónóu@@@@@@@@@@@@ôàa‡äó÷üØ@õŠbØ@ìómbéÙŽïqóÜ@çbïåïäaŒóä@ì@ôîb bøŽïi@üi@óîòˆbàb÷@L†‹Ø@çbbi
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@Äû‹à@õý@õ‡äòìbä@ôîŠbàò†N@@óè@ôä‡äbmóÜó‚@ôäbØóäìí¹@bèòìŠóè@@La‡Žïq@çbàòˆbàb÷óØ@çbØón@@@ŠóóÜ@çbïîb bøŽïi
@pb‚ò†Šò†@bîïÐ@ôäbàóåi@æî‹mŠbØb@Z@@@@@@@@@@õüèóiLóîòìbÙ’@óîóØóÙ“ïm@òìó÷@íÙÜói@óïïä@òìbÙ’@a†óØòìb÷@íŽïäóÜ@@òŠa†@ìó÷

@@@@@@@@@@@@@@a†@õììŠ@a†óîaìóè@ìóÜ@çaŠü @íÙÜói@òìaŠü óä@•óØbàŠó @õóÝq@La†Œaìbïu@ôî‹š@õ‡äòìbä@ìì†@íŽïäói@ôåîŠórŽïm@@õŠóióØ@òì
òìímìóØN@@

ãòìì†@ZõaŠóäìŠò†ôÐóÜóÐ@õbàóåi@çòìb‚@N@@

@@

c@M  bäaím@õŠüïmòŽïè@ìçbØóïÝÔóÈ@Z@@
@@@@ @@@@@‡äóšóÜ@ŽÞÔóÈ@oŽïÜò†@òŠüïm@ãó÷@õón‚íq@@pójîbm@ôÙŽî‡äòìbä@ìŠóiìŠ@ìŽïèö@@@òìímbéÙŽïq@ØóîóÜ@bïu@

@@@@@Lì@óäa‡−Šó@ìó“Žî‡äó÷@ìŠè@ìb †bî@çbïåîä‹ óØ@@ØaŠü‚@çbïÙŽïØóîŠóè@@@@@@@óîóè@õü‚ói@pójîbm@õjå’ûŠ@ô@Z@@ôØaŠü‚
@@LìóÙïmb¸bà@õò†bà@Šè@@@@@Lìòìì‰Žïà@õò†bà@b †bî@ôØaŠü‚@@@@@@@@@@‹Éï’@”ïmójîbmóiìóiò†ó÷@õò†bà@ó“î‡äó÷@ôØaŠü‚@N@@•óàó÷

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Žßó óÜ@ôîbmòŠó@ì@ŽßbØíš‹Ø@ôØóîòíŽï’ói@“ŽïqóØ@ìòìímbéÙŽïq@Ûbá Œ@ôÙŽîŽïè@‡äóš@óÜ@ŽÞÔóÈ@óØ@oŽïäóîó ò†@òìó÷
@i@Úîa†óÜ@@@@@@@@@@@oŽî‹Ùi@ÚŽïqì@ÚŽîŠ@ì@oŽî‹ÙjŽïq@ôÕ’óà@òìóä†‹Ø‹ŽïÐ@ôŽîŠóÜ@óîòìói@ônîíŽïq@ìòìíióè@a‡äìíN@@@@ôØŠó÷@òìó÷@ŠóióÜ

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ìb−í @õŠè@ôØaŠü‚ói@@óäbîbïubïu@ò‡äòìbä@ìóäb‚@ìó÷@ôä†‹Ø@‹Žïm@ì@ç†‹ÙŽïq@Ö’óà@ì@çbåŽïèaŠóÜ@óïnî‹i@ç†‹Ø‹ŽïÐ@N
@@@oŽî‹mìò†@ôŽïq@•óîbàóåi@ìŠòìbi@ãó÷IÈ@ôÕ’óàôîòíŽï’@çbî@ôÝÔó@HFormal disiplineN@ü‚@@b †bî@Šó ó÷

@@@@@@@@@@@ôØóîòíŽï’ói@aìó÷@oŽî‹åŽïéiaŠ@ì@oŽî‹ÙjŽïq@ôÕ’óà@ìì‰Žïà@õò†bà@íŽïä@ôäbØòìa†ìŠ@õŠaìŠói@ììbä@ôä†‹ØŠóióÜói
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Øómóibi@ìíàóè@üi@LbïÐa‹ íu@õò†bà@íŽïä@ôäbØóïÐa‹ íu@òŠóiìŠ@ììbä@ôä†‹Ø@ŠóióÜ@ŠóóÜ@oŽî†aŠ@ôÙïmbàümü÷äbï@”î

@óîòíŽï’@ìóiN@@@@@@@@@@@@@@Žïèói@òìóïîbŠíÔ@õòìóä†‹ØŒŠói@ôäbåŽïèaŠ@õüèóióØ@ÚŽïmbØ@Loò†@ôäbØóÙÜóbà@íØòì@Šóè@•óàó÷
[oŽî‹Øò†@@@@@@oŽî‹åŽïèò†ŠbØói@a†bïm@ônò†@óØ@oŽïiò†@Žïèói@”î‹m@õóäbïîónóu@óïØýbš@ìó÷@ãóuŠó@üi@pbØìbèN@@çbàóè

@äbØbäaím@ì‡äòìbä@Šóói@o’ïoaŠ@a‡“îòìaìóm@ì@N@@oŽî‹mìò†@ôŽïq@•óîˆüÜüÙîb@bàóåi@ãó÷I@õòìóånaí @õbàóåi
ç†‹Ø@Ö’óà@õŠaìóåŽîí’@HTransfer of the effect TrainingN@@

@@ @@@@@@@@ç†‹Ø‹ŽïÐ@õŠaíióÜ@ôqa‹‚@õòŠìó @ôÙŽîŠaìóåŽîí’@çbØóïÝÔóÈ@bäaím@õŠüïmö@@@@@@a‡ä‡åŽîí‚@ôàa‹ û‹qóÜ@”ïmójîbmói@
@o“Žïè@Žôuói@N@@@@óÜ@çbØò†bà@ìíi@òìó÷@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ôïØaŠü‚@õò†bà@óäbîbäaím@ìbäói@ìóÜ@ÚŽïØóî@Šóè@üi@ì@ça‹äa†@óîbàóåi@ìó÷@Šó

@@@@@@@@@@òìónŽîŠ‡i@óäa†bà@ìó÷@ômóîýóàüØì@ônäaŒ@ôäbØóäóîýóÜ@ÚŽîŠìb÷@@ïè@õòìó÷@Žôiói@a‹äa†@pójîbmN@@@@õŒaíŽï’@bèòìŠóè
@@@Lìa‹ÙŽïnîŠbØ@òíŽï’@çbàóèói@•òìóåmìóäaì@@@@@@@@@@@ì@ç†‹ØŠóióÜói@béäóm@ÚŽï‚óîbi@ìíàóè@@@@@@óØòìa‹ØŠóióÜ@ò†bà@õììŠòìóån‚

aŠ†ò†N@@@óÜ@ó’ìòŠ@ãó÷ó@@@@o’ó @ôäbØónb÷@æî‹mŒŠóiói@a†ò†Œüä@õò†@N@@@@@@ônb÷@Žßó óÜ@ç‡åŽîí‚@ôäbØò†bà@õòìó÷ŠóióÜ@bvåï÷
@@@@@@@óîüi@[çbï’ò‡åîb÷@póäbäóm@ìóäaˆûŠ@ôäbîˆ@ôäbØóïØýbšóÜ@ìíi@Šìì†ói@Lì@òìóm‹ ò†óåïØóî@a‡äbïibmíÔ@õjå’ûŠ

@Žïi@çbîóiŠûŒ@@@@@@@@@@çbîìbï’@ôÑïmóŽïä@ôÙŽîŒaíŽï’@Šóè@ì@ça‹iò†a†@ç†‹Ø@ãaìò†óÜ@ì@çìíi@ô‚bî@óä‡åŽîí‚@ôánïóÜ@ì@çìíiŠa
Lóîa†‹Ùi@õ†ói@@†‹Øò†@çbîü‚@õóäìíi@õŒaŠbä@ìóÜ@çbï’ŠaŒí @@òìóîüèói@N@óäb£bmíÔ@õ‹Žï ŠbØ@òìóîóäaìŠ@ìóÜŠóè

@@@@@@@@@@@@óu@ôØýbš@ôä‡äbqóš@ônóióàói@õŠüuóàóè@õbŽîŠ@æî‡äóš@@@@@@@@@@ôn’a†bq@ì@pýó‚@ìŠóióm‹ ò†@LõŠbØ‡åŽîí‚@ôîón
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ìóàbØb÷@Žôi@óäbïØýbš@òŠüu@ìó÷@óîaí óØ@õòìíäbïi@ìói@Lóîbm‹i@Šìì†ói@ôîónóu@ôØýbšóÜ@çbîü‚@Šó òö@ç†‹Øò†

@@Lì@oŽîŠòìbåÜóéŽïÜ@ô›ïè@@@@@@@@õŠaŽïi@ô’ím@a‡äbØóÜüq@ìbäóÜ@çbîbnüàbà@ì@çaŠbØ‡åŽîí‚óØ@õòìó÷@õüè@òìíi@•óàó÷öŠóïä@@ôäa
@@@@@@@@@@òìóïÔómò†@ta‹‚@ôØóîòíŽï’ói@ìa‹Øò†óä@ŽßûäüØ@óØómóÜby@”îŠbuŠûŒ@ì@³i@ôàó‚ŠónàóØ@ì@N@@@@@@•òìóÜ@çìíiŠb ŒŠ@üi
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@@@@@@@@@@@@@@@@@@ça†a@ì@ç†‹Ø@pýó‚@ì@o’a†bq@Ûòì@Šóióîa @òìóäbØóäb£bmíÔ@õ‹Žï ŠbØ@@çóîýóÜ@Šüuóàóè@õbŽîŠ@æî‡äóš@N@@òŠbî†
@õŠa‡ï‹móà@ì@ta‹‚@ôàbØb÷@•òŠbnÐòŠ@ãó÷óîóè@Næîò†ò†@çbïÙî‡äóèói@òˆbàb÷@óäí¹@Ûòì@a†ò‹ŽïÜZ@@

ãóØóî@Z@@@@@@@@@@@@@óØóïØòŠò†@òŠò‡äbè@@ôäbàóä@ì@çbnòì@Žßó óÜ@pbØò‡ŽïÜaì@óØòŒaí‚‹ŽïÐ@ç†‹Ø‹ŽïÐóÜ@òŠüu@ìó÷I@@ì@o’a†bq
a@HÜa†@ô’ím@a‡“îbmüØóÜì@pa†óä@ç‡åŽîí‚ói@ò‰ŽîŠ†oŽïji@õŠè@ôäìíi@†Šóiói@ìóÍN@@

ãòìì†@Z@ç†‹Ø‹ŽïÐ@òŠüu@ìóÜ@@ôîŠè@õòŠaìóÔóÜ@ÚŽï’ói@óåibä@æŽîŠ‡åŽîí‚ò†@õóäa†bà@ìó÷@La†óä†‹ØŠbnÐòŠ@ì
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æÝŽïèbäN@òìòŠbäóØ@óma†ò†@Žõ‹Ð@õŠó@ôäbØüàbä@ò†bà@bîŠò†@ôäbØóÜüqó’@çüš@ÛòìŠóèN@@

@îóïÔbm@ì@õŠüïm@õŠaíi@ìì†ŠóèóÜ@çbØóïÝÔóÈ@bäaím@õŠüïm@ïLa‡@@@ìbåŽïè@ôòŠóè@a‡àónïi@õò†ó@õbmòŠóóÜ
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@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ì@‘óØóØbm@çaíŽïä@ðmóîbØbm@ôîŠè@õŒaìbïu@ôä†‹ØóÄaŠ@õbïäó’ü óÜ@óØ@õóäbïîaìb÷ˆûŠ@óïîˆüÜüÙîb@bäaŒ@ìó÷@

@LæäaìŠò†@çbØòìómóä@@@@@@@@@@@@ŽïóØ@ìíàóè@Lìóïn“ @õŠè@ôØbá Œ@ôØóîbäaím@ôØò‹îŒóØ@óîaíäbïŽïq@@@@@@@òìóïäìíi@Úîa†óÜ@ômbØóÜ@Ú
@@@@@@@ìóÜ@òìa‹Ø@õŠbî†@ôÙŽî‹i@õ‹Üóè@@óîbäaím@N@@@@@@@@@@@@@@@ïèói@ì@oŽîìóØò†Šò†@a‡äbîóîbäaím@ìóÜ@ñŒaìbïu@”ïäbØóóØ@õŒaìbïuói

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@üi@oŽïåïiò†@ÚŽî‡äòìbä@ôÜûŠ@óåîˆóØ@oŽïióä@ò‡äòìó÷@béäóm@òìòŠóiìŠìò†@õóåîˆ@õŠóîŠbØ@‹Žîˆ@ónŽîìóØbä@ÚŽîŠüu
@@óîbäaím@ìó÷@õòìó÷@@@@pbÙi@õü‚óÜ@o’ŠaŒí @òìóîbŽîŠóÜ@@N@@@@@a†óåï›åi@óÜ@óäbîbäaŒ@ìó÷@@@@@@@@@@´óiò†@ŠónØbÐ@ìì†@õŠüïmói@o“q

The two Factors@M@@ôn“ @õŠónØbÐ@General@@@pójîbm@õŠónØbÐ@ì@Specific@@@@çbà‹Žïr@õïÝåï÷@õbäaŒóØ@
I1863M1944@H@@ôÜbóÜ1904@ôÜb@Lì@´’‹îa†@a†@1927@íäóÜŠó@a‡îòíŽï’@aì†óÜ@@@òìón’‹îa†@Žõ@N@@@ôn“ @õŠónØbÐ

@@@@@@@@@@@æióè@‘óØbm@õý@óäòŠóØ@a‡äbØóïÝÔóÈ@bäaím@ãóuŠó@ìbäóÜ@•óiìbè@õŠè@ôÙŽïmóÑïóÜ@óïnî‹i@çbà‹Žïr@õý@N@@ãýói
@@@@@@@@@@@@@@@@òìónŽî‹ ò†@óïîŠè@óû‹q@ìó÷@çbî@ãó÷@béäómóØ@óîòŠónØbÐ@ìó÷@pójîbm@õŠónØbÐ@N@@@@@@@@@@bäaím@ìóÜ@óïnî‹i@ôn“ @õŠónØbÐ

@@@Äû‹àóØ@õóïîŠè@@@@@@óäbïïÝÔóÈ@bäaím@ìói@õóq@oŽïäaímó÷@òìóîóŽîŠóÜî@@@@@@@@@@@o’ŠaŒí @a‡mójîbm@õŠónØbÐ@õòíŽï’óÜóØ@oŽîŠói@
@@@@@@@@@@@@@@ò†Šbî†@ì@Ûóàín’@çaíŽïä@óÜóØ@oŽîŠói@óäbØóïØòŠó@óïî‡äòíîóqói@õóq@òìóîüèói@oŽïäaín’ò†@bèòìŠóè@LçóØò†@çbîü‚óÜ

@ìóîóè@a‡äbØóïîóåîˆN@@@@@@@È@bäaím@õòìó÷@üi@oŽïióè@oŽïiò†@Šóè@@@@@@@@@@õŠónØbÐói@çbïî‹Žïm@ôŽïqóióØ@Lçò‡iììŠ@çbØómójîbm@óïÝÔó
Lôn“ @@oŽî‹Øò†@õ†ói@a‡äbïäaíŽïäóÜ@õŒaìbïuN@@@@aìó÷@Lôn“ @õŠónØbÐói@oŽïi@‹Žïm@pójîbm@õbäaím@bmóè@bvåï÷

@@@@oŽîìóØò†Šò†@òìóØómójîbm@bäaím@Šóói@óØóîŠóîŠbØ‹mbîŒ@N@@@@@@@@@@@@@îòìaŠaŒ@béäóm@ôn“ @õŠónØbÐ@oŽïÜò†@çbà‹Žïr@ôšŠó @ôØó
@@@@@@@@@@@@@@@ôÝÔóÈ@ôØýbš@ôäbØòììŠ@ãóuŠó@çaíŽïä@ôäbØóî‡äòíîóq@õòìóäa‡ÙŽïÜ@üi@ìóïÙïmb¸bàI@@@õ‡äóš@õììŠóÜóØ@@ö@@òìóïäüš

@çŠûŒ@ÚŽïÜó @H@@@@@@@ôjŽïnØ@óÜ@[ômójîbm@ôÙŽï’ói@ãýói@Lòìa‹åŽïèŠbØóiIôäbØbäaím@Äû‹à@H@@ôÜbóÜóØ1927@@@@@Lòìómû†‹Ø@õìþia†@
@@@@òì†‹Ø@çb‚Šóm@üi@N@@@@Üò†@a†ójŽïnØ@ìóÜ@@@@@ôn“ @õŠónØbÐ@oŽïö@@@@@@@@@@@Lì@çòìaŠaŒ@ìì†@†í‚bî@o’@Ûóî@ôØò‹îŒ@@@@@@@@Ûóî@üi@çòˆbàb÷
@óïnî‹ióØ@ÛûŠòìbä@Z@@@@@@@@@@@@@@õòìóåïÜüÙŽïÜ@õóŽîŠóÜ@•ìó÷@[çíŽïrîò†@ü‚ìónaŠbä@ôØóîòíŽï’ói@ôØò‹îŒ@ôäbØóäíàŒó÷óØ@õòìóÜ

@@@@@@mójîbm@bäaím@óØ@ôïÝÔóÈ@ôØýbš@ôäbØòŠüuóàóè@òììŠ@çaíŽïä@ôäbØóî‡äòíîóq@óÜüq@o“ @@@@õò†bïq@ì@´ò‡Üóè@ôŽïq@çbØó
çóØò†Iôn“ @õŠónØbÐ@ói@çìíi‹ŽïmóÜ@çbïîŒaìbïu@õóÝq@ôŽïqóiNH@@

                                                           
�@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@õónaŠb÷@õóäbå‚òŠ@ìó÷@ì@õŠüïm@õóÌbåi@õììŠóÜ@òìónŽïåŽîí£@çbØóïÝÔóÈ@bäaím@õŠüïm@õ‰ŽîŠ†ói@ì@õ†Šìói@oŽîìóïi@ÚŽîŠóåŽîí‚@Šóè@@@@@@@@çìa‹Ø@ôäbØóïîò†ŠòìŠóq@òŠaìóåŽîí’

òìóåÜüØò†@bîˆüÜüÙîb@õìì‰ŽïàóÜóØ@òìónŽîŠói@õóäbjŽïnØ@ìó÷@üi@@oŽïäaímò†@La†ò†Œüä@õò†óóÜN@ @
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@@ @@@@@@@@@@@@@@@@@ôïÝÔóÈ@ôäbîˆóÜóØ@Lôn“ @ôïØbá Œ@ôîŠè@õbäaímóÜ@óïïnî‹i@ôØò‹îŒ@[oŽîìóØò†Šò†@a‡äbà‹Žïr@õŠüïmóÜ@Ûòì
@a†ŠónØbÐ@ìì†@õòíŽï’óÜ@a‡Äû‹àIpójîbm@ì@ôn“ @HììŠ@ómb‚ò†@õü‚N@õŠónØbÐ@ãóuŠóóÜ@LŒaìbïu@õò‰ŽîŠói@ôn“ @

@@ììŠómb‚ò†@õü‚@La‡mójîbm@õŠónØbÐ@çbî@pójîbm@õbäaím@†í‚bî@a‡óØóØbm@ômójîbm@ôÝÔóÈ@ôØýbš@ôäbØòŠb‚ìŠ@N
@oŽïÜò†@çbà‹Žïr@Z@@@@@@@@@@@a‡mójîbm@õŠónØbÐ@óÜóØ@óÄû‹à@ô‚üà@ôäbØòìaŠb’@òŒì@õóïïØbá Œ@óäýbi@ìó÷@ôn“ @õŠónØbÐ@I@@bmaì
@@üà@õòŒì@ó’ói@a‡mójîbm@ôï‚@H@@pbØò†@õü‚óÜ@o’ŠaŒí N@@@@@@”Žïq@‘óØóØbm@ôØò‹îŒ@õ‹ióØ@oŽïäóîó ò†@òìó÷@•óàó÷

@@@Lìbróš@ôØbá Œ@ôØóîòíŽï’ói@o‚òì@@@@Žïq@óåîˆ@Lìòìa‹Ø@çb“ïåò†ï@@@pbÙi@a‡îóØò‹ióÜ@õŠbÙäaŠü @oŽî‹ØbåN@@ôØò‹îŒ@õó’ó 
@@oŽïiò†@ãaìò†Šói@ôÜb@ò‡Äóy@ôäóàóm@bmóè@”ïÄû‹àöìó÷@õaì†@L@óäóàóm@@òìóåîˆóÜ@õŠè@ôÙŽïåmìóÙ“Žïq@Šóè@

oŽî‹ ò†@òìbšŠóN@@
@Šò‰Žîím@ÚŽî‡äóè@óbi@ôäbîb’îŠónØbÐ@ÚŽî‡äóè@çün‹Žïì@Š†Šìì@Ûòì@î@òŠónØbÐ@óØbm@LðäaíŽïä@üi@çbî

@@@@çìíi@ŠûŒ@òŠbàˆóióØ@ì†‹Ø@†bîŒ@çbà‹Žïr@ôäbØómójîbm@òŠónØbÐ@ò‹Ð@ìóØóïn“ öôäaìa‹ÐóÜ@ö@@Øí›i@a‡“ïåîŠói@
ónØbÐóÜ@ôn“ @õŠö@@@@@@çbØómójîbm@òŠónØbÐóÜ@‹mòŠìó @L@N@@@@@@@çbØóïqì‹ @òŠónØbÐ@çbåŽïÜ@çbï“îìbä@Z@@@@õbäaím@çbïåîäbiìbäóióØ

μîòŠbàˆ@õbäaímì@ôÙïäbÙïà@õbäaímì@ôØòŠaŒN@@
@@ @@@@@@@@@çünÜb @[ïÝåï÷@õbîˆüÜüîbi@õbäaŒ@ôäbØón“îìbèŠò†ói@ôn“q@a‡îóØòŠüïm@ôån’Ša†óÜ@çbà‹ŽïrI1822M

1911@Hìíjnói@Nìó÷@@@@@@@@@@@Lòìóä†‹Ø@õìþi@a‡jćŽïnØ@ŽôóÜ@ìíjn’‹îa†óØ@õˆüÜüîbi@ðÝÔóÈ@õòìbàüi@õbàóåi@óîbäaŒ@@@@çbïàóØóî
@@õìbäóiI@ôîòìbàüi@ômóáïÝi@H@@@ôÜbóÜ@ìíi1869@Lìa†@@@@@@çbïàòìì†I@@oäaŒ@ôäbØòïÝåï÷@òìbïq@H@@@@@ôÜbóÜ@ìíi1874@@Lìa†@

@ôÜbóÜ@”ïàóïŽï1889@@ôäb“ïäìbä@‹ŽîˆóÜ@òìò†‹Ø@õìþi@Iàüiôn’ì‹@õòìbNH@@õüèói@‹maì†I@õòìbàüi@õbŽîŠ
ÛóÜóšòŠH@@òìòPredigree@@@@@@@ônŽïóØ@ôäbîˆ@õìì‰ŽïàóÜ@òìóåïÜüÙŽïÜói@bÜóè@I977@H@@@@póbï@ìŠè@ôäaìbïq@òŠìó óÜ@ö

@@ïÝåï÷@ôîŠòì†a†ì@õŠíib÷N@@@@ômóîbà‚@õ‡äòíîóq@pìóØŠò†@õüiö@@@@@@@@@@ôäbïåmìóØŠó@òìò‹ŽïÜ@Lìóîóè@a‡äbïäaíŽïäóÜ@õŒaí¯ˆ@
 @@çbïîˆüÜüîbi@õòìbàüi@õŠónØbÐ@üi@òìò‡äaŠó@N@@æî‡äóš@LçünÜb @õóØòìóåïÜüÙŽïÜ@õòíŽï’ìbèÜòìóåïÜüÙŽïî@ómýìóÜ@

@@@@@ôÜbóÜ@ìíi@ŽÞŽî‡Ùî†@õóØòìóåïÜüÙŽïÜ@çbïåîä‹ óØ@aŠ‡àb−ó÷@bÙî‹àó÷@ôäbØòím‹Øóî1877a†@@N@@bnóè@ÚŽïmbØ
@õóÜbàóåi@õóØòìóåïÜüÙŽïÜóiIÛüïu@HÙî‹àó÷@õ@@ìíi†‹ØŠò†@çbïäbiìbä@õŠbÙäaìbmói@óîóÜbàóåi@ìó÷@ôäbØóØbmóØ@ô@N

@ôäbîˆ@õìì‰Žïàói@ŽÞŽî‡Ùî†I1200@Hòìüi@Šü’@a†óîóÜbàóåi@ìó÷@ôóØ@NpìóØŠò†@õüi@a‡àbØb÷óÜI@Z180@H@çbïóØ
@@@@Lì@çìa‹Ø@òŠìó @a‡äaíïmóè@õóäb‚óÜI140@H@@@@Lì@çìíi@óàaŠbØ@õŠbjäaìbm@çbïóØ@I60@H@@@íi@ò†‹Ø@õŒ†@çbïóØçìö@LI7@H

@@@@@@Lì@çìaŠˆíØ@òìóïîŠbØb÷@ôäaìbm@ôäa‡àb−ó÷@õüèói@çbïóØ@I80@H@o’ìòŠ†ói@çbïóØö@@LI50@H@@@@@@ôàa‡äó÷@ô’ü‚óä@çbïäˆ
òìíióè@çbïÙŽï@N@ôäbîˆ@õìì‰Žïà@üi‹maì†I726@HóØïLì†‹Ø@ôäìíša†aì†ói@óÜbàóåi@çbàóè@õ@pìóØŠò†@õüi@Z

I366@H@@çbïóØ@ìŠóÙÜaí@@LI171@H@@@bjäaìbm@çbïóØLìŠI10@H@@@@@@@@@çìaŠˆíØ@òìóäbïn’ìòŠ@†ói@õüèói@çbïóØ@N@@@@ìó÷@íŽïäóÜ
@@@óäb£bmíÔ@ómóäìíš@óØ@a‡äbï’óäýa‡åàI@Z458@H@@@@Lìòìíi@ãä@çbïØò‹îŒ@ônb÷@çbïÜa‡åàI288@H@@@çbïØò‹îŒ@ônb÷@çbïÜa‡åà

@@@Lìòìíi@õ‡äòìbåàbàI60@H@@@@@@òìíi@òìóïî‡äòìbåàbà@ììŠóóÜ@çbïØò‹îŒ@ônb÷@çbïÜa‡åà@N@@ÙŽïÜ@ãýóióØòìóåïÜüî@@@@ómýìóÜ@óØ
@@@@@çóîýóÜ@aŠ‡àb−ó÷@bÙî‹àó÷@ôäbØòìím‹ØóîI†Ša†üØH@@@ôÜbóÜ@òìò1912@@@@@@@@@ôäbØóïïÙî‹àó÷@òŒbiŠó@ÚŽïØóî@õóÜbàóåi@üi@

@@@@@@@@@óØ@båŽïÜ@õìaŠŒaí‚@ôÙŽîìbä@Lìíi@ü‚ìbä@õŠó’@@@@@@@@õóÜbàóåióÜ@ìíi@ônî‹iI@ÛbÙïÜbØ@H@óØ@@@@@@@@LìíjmbéÙŽïq@ôäbäüî@ô’ói@ìì†óÜ@
@@@@ì@•bi@çbïÙŽïØóîìó÷î@@ta‹‚@çbî@N@@@@@@@@@@@òìóïÜüØ@õóîóÜbàóåi@ìó÷@õóØó’ói@ìì†ŠóèóÜ@†Ša†üØ@N@@@@@@ôÈŠó’@ôäˆóÜ@çbïÙŽïØóî

@@Lìòìíi@õ‡äòìbåàbà@óØóäˆ@ôØò‹îŒ@ônb÷óØ@òìóäíjmìóØ@òìóÙŽîŒbiŠó@ÙŽïäˆóÜ@çbï“ïàòìì†ï@çbàóè@ôÈŠó’bä@õ
@@@@@@@@@@@@òìíi@ãä@çbîóäˆ@ãó÷@ôØò‹îŒ@ônb÷óØ@òìóäíjmìóØ@òìòŒbiŠó@N@@@@@ó@ìó÷@bmaì@@@@@@@@çbïØìì†ŠóèóÜ@ìòìbåŽïè@ôäˆ@ìì†@òŒbiŠ

@@òìómün‚@õòìóä@Z@@@@@@@@òìíi@Âäóiò†@ì@ôÈŠó’bä@”ïàòì†@Lìòìíi@ôîbb÷@ô“ïØò‹îŒ@ônb÷@ìòìíi@ôÈŠó’@çbïàóØóîN@
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@@@@@@@@@@òìì†‹Øóä@õ†ói@õŠbnÐòŠ@†ói@ì@Âäóiò†@ôÙŽïÜa‡åà@ïè@a‡àóØóî@ôäˆ@õòìóäóÜN@@@@@@@@@@@@@óÜ@òìíi@õ‹q@ãòìì†@ôäˆ@õòìóä@ãýói
’ìòŠ†óiì@Âäóiò†Šbjäaìbm@ìŠój’üè@õò†bàói‹ í‚@ìŠa‡ŽïÐì@oN@@ómýìóÜ@òìóîòŠbi@ãóÜóØ@•óîòìóåî‰Žîím@μàóïŽï

@ôÙî‹àó÷@õbäaŒ@çóîýóÜ@oŽïiaŠ‡àb−ó÷@bÙî‹àó÷@ôäbØòìím‹ØóîIçbà‹ŽïmH@ãóØóî@ôäbéïu@ôäóu@õaì†óiaì†óØ@òìò
@ôäýb@çaíŽïäóÜóØ1925M1930@õìbäói@a‡ Šói@ŽôóÜ@Genetic Studies of Geniuses@@Lìòìóä†‹Ø@õìþi@

@óÜ@a‡îbïmI1000@H@@òìómòíïÜüØ@õ‡äóàò‹èói@õŠbØ‡åŽîí‚@N@@@@@@oŽïÝi@óØ@õòìói@òìín’ó @Z@@@@@@óäa‡äóàò‹èói@ìó÷@ôåmìóØŠó
@çbîýbi@ôØbáØŒ@ôØò‹îŒ@üi@òìónŽîŠó ò†@a†óåï›åióÜ@NîòìóåïÜüÙŽïÜ@ÚŽïÜó @@@çbbióØ@çóäaìó÷@õòíŽï’ìbèóØ@óîóè

@üi@La‹ØòíŽïÜ@äí¹@@@@@@õóÜbàóåióÜ@çbØóïÙî‹àó÷@òŠò‰ŽîímóÜ@ÚŽïØóî@óI†Šaì†ó÷H@@@õŠa‡åîb÷@óióØ@òìómòíïÜüØ@õ@@ö@@@@çbîýbi@ôØò‹îŒ
Lòìì†‹ØŠò†@çbïäbiìbä@@@@@a†óØóÜbàóåi@ôäbØóØbm@íŽïäóÜ@òímìóØŠò†@õüi@a‡îóØòìóåî‰Žîím@ôàbØb÷óÜI1394@H@çbïóØ
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�@    Wright, R., Intelligence and Intelligence Test, Methuen, London. 1966, pp., 65-80@
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�  McDowall, R.J.S. Sane Psychology, Muray, London, 1943, pp, 2-3 
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@@@@@oŽî‹“‚ójjŽïq@çbïïØò‹îŒ@ônb÷@õóÌbåi@ŠóóÜ@çbïîŒbiŠó@NïØŠbî@@õŠòíŽïq@Ic@H@@@@@@óäbóØ@ìó÷@ôØò‹îŒ@ôä†‹ØóäaíŽïq@üi
@@@@@@@@õŠòíŽïq@Lìíióè@çbîòìóåïíä@ì@ç‡åŽîí‚@õbäaímóØ@o’Ša†Il@H@çbØòŠaìò‡åŽîí‚óä@üi@N@@@@@@@Žßó óÜ@ôÜóàüØói@òŠòíŽïq@ìì†@ãó÷

@@@@@@@@@@@@òìò†‹Øò†@ðÔbm@ôäbØóóØ@óØóî@óØóîóØ@ôŽïåïi@õòìó÷@Ûòì@Ûóä@La‹åŽïèò†ŠbØói@a‡äbóØóØbm@õòŠìó @ôqì‹ @N@÷@ãó
@@@@@õóÙîä@Šóói@óïŽîíä@òŠòíŽïqI4@H@@LðÙî‹àó÷@ômýìbè@çüïÝà@@@@@@@@a‹ØòïnØa‹q@LõŒbiŠó@ômóà‚@üi@çìíia‹Ø@o“ŽïéäbióØN@

a‹ØòïnØa‹q@a‡“ïäbØóä‡åŽîí‚@ôibmíÔ@Šóói@ãóØ@ôØóïîŠbÙnò†@‡äóš@õaì†óÜ@çb’bq@N@ôäbéïu@ôäóu@óÜ@ãýói
@@@@@íïq@tŠû†Šû@ôÙî‹àó÷@õbîˆüÜüÙîb@bäaŒ@[a‡àòìì†ÙŽîŠòï@@@@@@@@õìbäói@@ôØò‹îŒ@üi@õ@}@@@@@ôïŽïóØ@ôäbØòŠbØ@õòŠóqZ@@ôÝïÐû‹q

ônŽïóØ@{@@@@@@@@@@@@@@@@@a‹Ø@ŠûŒ@ôØóïîŠbÙnò†@ìòìüi@ìþi@a‡ïÙÜó‚@íŽïäói@Âäóu@ôäìíi@ìaìóm@õaì†óØLbäa†N@@@@@@ãó÷@•bqI@óîòŠóq@H
@òŠóq@çbîò†î@@@äbØóäóîý@õòìóä†‹ÙïÔbm@üi@ï@@@òìaŠb÷@óåmbè@ônŽïóØ@õ@N@@õìónq@õ‡äòíîóq@õüèói@@@@ôØbá Œ@ôØò‹îŒ@çaíŽïä@ö@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@pìì@çbîò†@a‡ïØò‹îŒ@ôä†‹Ø@óbåŽïqóÜ@çbØóïïÙî‹àó÷@óïîˆüÜüÙîb@bäaŒóÜ@ÚŽî‡äóè@[ôäbØòìóä†‹ÙïÔbm@çbî@ôäbØòŠòíŽïq
}@@@çíŽïrîò†@ôäbØòŠòíŽïqóØ@óîòìó÷@ôØò‹îŒ@N{@@@@@@@@@@@@@@@@@@ìbÙî‹àó÷@ôäbØòím‹Øóî@ómýì@ìbäóÜ@õòìó÷@õüè@óäìíi@óäbàó÷@ìíàóè

La‡îòìòŠò†@@ôÙîŠíåóÜ@@@@@@@@@@@@@@@@@@õýbi@ôä‡åŽîí‚ói@ça†ò‰ŽîŠ†@üi@çaŠbØ‡åŽîí‚@õìbï’@õò†aŠ@ôån‚Šò†@ônóióàói@ìa‡äaìa‹Ð@
õŠüïmö@@@@@@@@@@@@@ôØò‹îŒ@ôäbØòìóä†‹ÙïÔbm@ôäbåŽïèŠbØói@ŠóiónŽîi@bäóq@Lçbîòìóån‚@Šìì†@†í‚bî@ôîó“ïq@N@@@@@ó“ïqóÜ@bèòìŠóè

@@@@ôbï@ì@ôàíÙy@òŠüu@ìaŠüuö@@@@@@q@ôn“q@a‡äbØómójîbm@òìaŠŒóàa†@ìbïäbràüØ@@aójŽï@N@@@@@@@”ïmójîbmói@ì@ôiòŠóÈ@ôäbéïuóÜ
a‹åŽïèŠbØói@Ûóî@íØòì@a‡îŒbiŠó@ômóà‚@ì@ç‡åŽîí‚@õŠaíi@ìì†ŠóèóÜ@‹—ïà@ômýìóÜ@N@@

@@@@ôäbØòím‹Øóî@ómýìóÜ@ôØò‹îŒ@ôäbØòìóä†‹ÙïÔbm@[òìòì†‹iaŠ@õò†ó@ôäbØónïi@õbmòŠóóÜ@óbi@ôäbîb’
@@@@@@@iòŒ@ì@òŠìó @ôäb ŠŒbi@õòˆû‹q@Ûòì@La†bÙî‹àó÷@@@@@@@@@@@@Lì@çŒóà@ô−aŒbÔ@@ôåmìóÙnò†@õòìbšŠó@ómóäìíi@þÜó@@@ãóuŠóóÜ

@@@@@@@ôîò†bàb÷@ì@õ‡äòìbä@bmóè@òìóïîbmòŠó@õóäb£bmíÔóÜ@Šóè@[a‡äbØòŠaíiö@@@@@@@@@@@@@b Œò†@ì@pójîbm@òìaŠŒóàa†@ì@çbØüÙäaŒ@ì@wŽïÜüØ@
ôòŠöðäò†óà@öLçbØóïîŒbiŠó@@@ôä†Ša‰jÜóè@üi@ìbšŠói@ìŠûŒ@ôØóîò†aŠóiIæî’bi@HóÜ@‘óØ@a†óäaìó÷@íŽïä

@@oŽîìóäbîò†óØi@@@@@@@@@@ça†órÜóèóÜ@çbïåmìóÙnò†@üi@çbïmýìbè@[ì@æåŽïèò†@õŠbØói@Lòìóäbîìbä@óåŽïö@@@@òìíi@”îŒŠói@ô‚‹äói@
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òìóåibä@çbáï’óq@ìòìóäóØbä@ŽÞ@çbïåî‹ØóÜ@N@ìbÙî‹àó÷@ôäbØòím‹Øóî@ómýì@ôäbØóáŽîŠóè@ìóšìbä@õìaìómóÜ@û‹àó÷
@@La†aìb÷ˆûŠ@õbqìŠìó÷@ôäbmýì@@@póibi@ìíàóèóÜ@ö@@@@@@oŽî‹Øò†@õ†ói@a‡äbØónb÷@@N@@@@@@ôäbØòìóä†‹ÙïÔbmói@çbØòŠa†‡äòíîóq@óäóîý

æmóïibm@õóäbƒqbš@ôäòìb‚@òìóïïØò‹îŒöçbåŽïéàóèŠói@ôäbØbïäbràüØ@Löçóîbä@ç†ŠbàˆóÜ@ôä†‹Ù“‚óq@@N@ìó÷@õòŠbàˆ
@ôÜbóÜ@ôòŠ@ôØóîòíŽï’ói@óØ@ðØò‹îŒ@õóäaìóä†‹ÙïÔbm1960òím‹Øóî@ómýìóÜ@@ça‹åŽïèò†ŠbØói@a†bÙî‹àó÷@ôäbØ

@òìíjn’ó I13000000@Hòìóä†‹ÙïÔbm@N@oìŠ†@üi@çbîóäýb@õŠójŽîŠ@æåŽïèò†@çbïàóèŠóióØ@õóäaìaŠŒóàa†@ìó÷@û‹àó÷
Lì@çóØò†@@ôÜb@óÜ1938@òìómóäíi@ìþi@a†ómýì@ìó÷@ôäbØóáŽîŠóè@õìaìómóÜ@òŠìó @õbïäbràüØ@wåŽïq@òì@I1HõŠüïm@Žßó óÜ@çb’ìbè@@

I@ôØbá Œ@ôØò‹îŒH@@@Lì@ôØò‹îŒ@ôäbØòìóä†‹ÙïÔbm@ì@@@@@@@@@õjå’ûŠ@ì@ômóîýóàüØ@ô‹q@æî‡äóš@òìóäaìó÷@õüèóiö@@@@@òŠìó @õˆüÜüî‡îb÷@
@a‡Üóè@çbîŠóI@μŽîì†ò†@çbîŠó@ó’ói@ãói@çbåŽïè@ôîbmüØóÜ@Šói@H@õŠòìbi@õòìóä‡äaˆíi@çbïåî‹mŠbî†óØI@óšòì@ôä†‹ÙØbš
Euygenics@HóØ@óî@ó@ôäbØóïîbmüØóÜLìaŠ‰ŽîŠa†@üi@õóÌbåi@a†ò†Œüä@õò†@@bÙî‹àó÷@ôäbØòím‹Øóî@ómýìóÜI@õ‡äímói@ŠûŒ@çb’bq
@Œbä@õbïäbáÜó÷óÜîa‡@H@òìòíi@ìþi@N@@Lóšòì@ôä†‹ÙØbš@õóÜóàüØ@μàóØóî@@@@ôÜbóÜ@bÙî‹àó÷@ôäbØòím‹Øóî@ómýìóÜ1926@ìaŠŒóàa†@@~

@@ôÜbóÜ1928@@@@òìò†‹Øò†@ìþi@çbîóäbäbà@ôÙŽîŠbÄü @òì@NŽïè@@@@ìíi@çaìa‹Ð@õóØòŠíå@óîóäbÄû‹àbä@ì@ônäaŒbä@òŠòìbi@ìó÷@õ‡Žïè@õ‡
@@@@@@@@@@@@@@@Lìa‡äbØòím‹Øóî@ómýì@õü‚ìbäóÜ@òìóåî‰Žîím@ôäbØýbi@bäbºóq@ìüÙäaŒ@ôäbØò‡äòìbä@ón“îó @bm@@@@@@@ôäbéïu@ôäbØóšìbäóÜ@ÚŽîŠûŒóÜ

@@@LìaŠónÝåï÷@ìbäòŠóÐóÜ@”ïmójîbmói@ìaìb÷ˆûŠ@@@@@@àb÷@Ûòì@a‡“îŒbä@õbïäbáÜó÷óÜ@@@@@@@ìóÙmíÜ@ón“îó @a‡Žïq@çbàòˆb@N@@@@ôäa‹ÑäüØ@æî‡äóš
@@@@@@@@@@@@@@@@@@ôÜbóØ@ìíi@óäa‹ÑäüØ@ìó÷@çbïåî‹mŠbî†@ì@ça‡Žî‹ @ómbè@ó‹q@ìó÷@ôä†‹Ø@Žõímììbm@üi@”ïäbéïu1932@@@ÛŠüîíïä@õŠb’óÜ@

@@@òŒó òŠ@óØ@òìa‹äaŒ@pòŠìŠòŒói@a†óäa‹ÑäüØ@ìó÷@ôäbØóïîbáåŽîŠóÜ@LaóiIçbØóäóòŠ@Hi@ò†Ša‰i@çaín“ïäa†óÜæŽî‹Ùö@oŽîŠ‡i@çbïäbè@
@@@@@@a‡äbïäbØòîŠ@íŽïäóÜ@ç†‹Ø@ŽõŒììaŒ@ì@õ‹ Šóìbè@üi@~@@@@@@@@@@@@òŒó òŠ@ôä†‹Ø@ŽõŒììaŒ@ì@õ‹ ŠóìbèóÜ@oŽîi@ŽõŠ@pbØìbèI@@@@Žôiì@çóòŠbä

çbØó‚‹ä@Hòìóån’Ša†@bbî@ì@æî‹ia†ì@ç†‹Ø@ÛûŒóä@õüèói@N@@õóiŠûŒóÜ@ç†‹Ø@ÛûŒóäói@pójîbm@õbbî@a‡àbØb÷óÜ@ìíi@òìó÷
Øóšìbäa‹ØŠò†@a‡äbØòím‹Øóî@ómýì@ôäb@~@@@@”ŽïqóÜ@bïäŠüÑïÜbØ@ômóîþîìóÜ@óØ@ìíi@óä†‹Ø@ÛûŒóä@õbbî@ìó÷@çbïåî‹mŠbî†óØ

@@@@@@@òìóä†‹Ø@ŽôuóiŽôu@õŠaíi@óîa‹‚@a‡àòìì†@ôäbéïu@ôäóu@ôäbîýóè@N@@@@@@@@@ôÜbóÜ@óîóšòì@ôä†‹ÙØbš@õŠòìbi@ãó÷1829@@@@õbäaŒ@a†@
@@@@@@@@bi@çünÜb @äa‹Ð@‹Žï@ïÝåï÷@õˆüÜüîbi@@@@@òì†‹Ø@üi@õó’óä@N@@@@@@@@@@@@@@@@ì@ônäaŒ@ôØóîóÜóè@óîóäbÄû‹àbä@ì@ônäaŒbä@òŠòìbi@ìó÷@òŠbî†

@@@@@@@@@@@@@û‹àó÷@Lì@çbóØóØbm@ìòìómóä@íŽïä@ômóîýóàüØ@ôäbØóîbä@ñòìóäa‡ÙŽïÜ@üi@óîóÜóè@õóäbîˆüÜüÙîb@ôÙŽïÜìóèLìóîòŠìó @ômóîýóàüØ
òìómb‚ò†@õûŠ†ói@Žõíä@ônäaŒ@N‹ì@ç‡äaíŽï’ói@o“q@bèòìŠóè@ç†‹Øýbi@ìó’ó @õŠüïm@õòìóåîIômóîýóàüØ@ôàïåîìŠa†@H

LoŽïnóiò†@μåïjîò†@‹maì†@ÛòìN@@
@@@ @@@@@@@@@@@@ŠóóÜLì@μ›i@a‡îaì†óiì@μåŽï“£@a‡äbØóïmóîýóàüØ@ì@ônäaŒ@òŠüïm@õìì‰Žïàói@ìbš@òìó−Šó@ì@õ†Šìói@Šó ó÷

@@@@ônäaŒ@ônìŠ†@õbàóåiö@@@@@@@@@@@@è@õò‡åîb÷@õìì‰ŽïàóÜ@ç‹Žïîò†óØ@õóÜûŠ@ìó÷@@@ômóîbÄû‹à@õŠö@@@@@@@[a†ôn“ @ôØóîòíŽï’ói@õjå’ûŠ@L
@@@@@@@@æiò†@•óia†@tì‹ @ìì†@üi@óØ@oŽîìóØò†Šò†@çbàüi@ôn“ ói@N@@@@@@@@@@@@@@ôä†‹Ø@o’ŠaŒí @õò†aŠói@Lìòìóîó’ü @ìì†ìóÜ@çbØóïnäaŒ@òŠüïm

@@@@@@@@LŠóiìŠìò†@ômóîýóàüØ@ì@ôn’ì‹@õóåîˆ@ôäbØòŠónØbÐóÜ@[çbî†Šì@ôîünaŠì@ômóibi@@@òìóïïnäaŒ@õììŠóÜ@Zói@@@@@pìóšói@ì@oaŠ
@oŽî‹Øò†@çbïÑòì@N@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ç‹Žïîò†@a‡ïmóîbÄû‹à@ônŽïäbnŠb’@ìŠè@õìì‰ŽïàóÜ@õóÜûŠ@ìó÷@ðŽïqói@çüš@ÛòìŠóè@Z@@ìŒaíƒåmìóÙ“Žïqói

@@ŒaíƒåmìóÙ’bqI@ìbi@ôn’ŠaŒí ói@oŠóqóäüØ@Hç†‹Ø@Òòì@óåŽî†@•bèòìb÷@N@@@@@@@ôïnìŠ†@ôåïåÙ“q@üi@óØ@oŽî†@óîbäbà@ìói@•óàó÷
@ôäóîýóÜ@çbØòŠüïm@@@óîóè@çbàóäóîý@ìì†@ôÙŽîŠòíŽïq@òìóïn“ @ômóîýóàüØ@ì@o‚íq@ônäaŒN@@oŽïiò†@çóòŠ@ônäaŒ@õŠüïm

@@@@oŽïåŽîŠórŽïm@óäóîý@ìì†@ìó÷@ôîímìóØŠóói@Z@@@@@@@@@@@@@LoŽïi@ìa‹ÙŽïq@aì‹i@ì@oìŠ†@òìóïnäaŒ@õììŠóÜ@õóØòŠòíŽïq@ónîíŽïqóØ@õòìóÜ@óu
@@@ì@oäaŒ@õò‡åîb÷@ôåmìóÙŽïqóÜ@ónîíŽïq@pbØìbè@@@oŽî‹Žïi@ÒïmòŒüq@ôÙŽïÜûŠ@[ôn“ ói@a‡ïmóîbÄû‹à@ôîjå’ûŠ@N@õŠüïm@ãýói

                                                           
6  (1) Educationl Testing Service Princeton. 
(2) Psychological Corporation New York. 
(3) California Test Bureau Angeles. 
(4) Scientific Reecarch Associates,Chicago. 
(5) Harcourt Brace and Company,New York. 
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@@@@@@@@@LoŽî‹åŽï¾óò†@ônaŠbä@ì@ôîóÜóè@òìóïnäaŒ@õììŠóÜ@óØ@õòìó÷@õaŠòŠó@ônäaŒbä@@@@@oŽî‹åŽï¾óò†@•òìó÷@òìó“ïmóîýóàüØ@õììŠóÜ
@@@@@@@@õómbØ@ìó÷@òìómümìóÙŽïÜ@ômóîýóàüØ@ôîímìóÙ’bq@õŠaìóåŽîí’@óØ@@@@a†ò‡åîb÷@ðmóîýóàüØ@ôåmìóØó“Žïq@ãò†ŠóióÜ‹ŽîŠ@ónŽïiò†óØN@@@üi

@@@@a†bîïÐóÜ@μnuüÝÐ@ìqó÷@ôäbØòŠüïm@óäí¹@Z@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ïè@Lãýói@çóÜóè@ì@oaŠbä@óØ@pìóØŠò†@Žõíä@ônäaŒ@ôäbØòŠòíŽïqói@ôšŠó 
a‹Žï óä@a‡ïmóîbÄû‹à@õŠè@õò‡åîb÷@õìì‰ŽïàóÜ@çbïÑïmóŽïä@ôÙŽïÜûŠ@Nm@a‡ÙŽïmbØóÜôîòìbàüi@ôØò‹îŒ@õŠüïö@ômóîýóàüØ@ôàïåîìŠa†@

@@@@@@@@@@òìóïïØbá Œ@õŠè@ôäbØóØóÜüØ@õììŠóÜ@çbØóïîû‹à@òŒó òŠ@ôîbiómbä@õŠüïm@LìòìínójŽïq@ôn“qóØ@Z@@@@@@çóÜóè@õòìóÜ@óu
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@mìóÙ“Žïq@ôàò†ŠóióÜ@ŠóràóÜ@ì‹ŽîŠ@ómóäíi@óÙäíš@òìómümìóÙŽïÜ@çbïîímìóÙ’bq@õŠaìóåŽîí’@LòìóïïnäaŒ@õììŠóÜ@ôå

@ìóÑî‹Èóà@õò‡åîb÷@@a‡ïmóîbÄû‹à@ônŽïäbnŠb’@N@@@@@@@@@@@@@Äû‹à@õŠóiìŠìò†@ôØòŠò†@ôäbéïuóÜ@ünaŠ@ì@ômóibi@ôn’ŠaŒíØ@óäaìó÷
çóØbä@N@@@@@@õŠòìbi@ìbàóåióØ@óïïä@a†òìóÜ@çbàí I@@@Äû‹à@ôÝÔóÈ@ì@ôîónóu@ôØýbš@ônŽïØóî@H@@†í‚bîI@@@ììa‹ÙŽïrnóè@ôØýbš

ôä†îóq@Hói@õòìóäíióäbïuì@çìíiónóiaìì@òìóîŠóiìŠìò†@ômóîýóàüØ@ì@ôn’ì‹@õóåîˆ@Z@óîòŠòìbi@ìbàóåiìó÷
@@@ÙŽï’óióÜì@oŽïåŽïèò‡ÙŽïq@bîˆüÜüÙîb@õóØóÜüØóØïæîóØò†@ŠóóÜ@õóÔ@a†ójŽïnØ@ãó÷@õ@N@@ñˆüÜüÙîb@ôäaŠürq@Šó ó÷ü‚

@@@óq@Žßó óÜ@a†õóäaˆûŠ@ôØýbš@ômìòŠóÜ@[aŠbØì@ÒïmòŒüq@ì@Žßümì‡äím@ôØóîóØóî@Ûòì@çbïÄû‹à@æióÜ@óïî‡äòíî
@@@@@@@@@@@@@õòìóåî‰ŽîímóÜ@çbîòìóåmóØŠì†@ì@çbåŽïèŒaì@ômòŠìŠòŒ@aìó÷@LòìóïïÜüØ@a‡îóØóåîˆ@Žßó óÜ@ôäbØòìímbèóäI@@@Äû‹à@ôØò‹îŒ@H

ioØaió÷@ôØóîòíŽï’ó@öìa‹ia†@ôäbØóäíàŒó÷ì@ôîónóu@ôØýbšóÜö@@æ’ûŠ@üi@LòìóîóØóåîˆói@ôäbØóïî‡äòíîóq@
òìónŽïiò†@NîŒ@õŠüïm@”ïàb−ó÷Šò†@@@@ÝØói@òŽïè@ìó÷@Ûòì@çbØòìíi†Šóiói@ómójîbm@óïïÝÔóÈ@bäaímì@ôØbá Œ@ôØò‹

@@LæåŽîŒóiò†@æŽîí’ì@pbØóØ@õóäaìíi@@@@@õóäbïîŠüïm@õòìóåïÜüÙŽïÜ@ïš@ììb÷Šó@ôÕÝi@óåiò†IôØò‹îŒ@H@@‡äòíîóq@Žôi
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@ôäa†ììŠ@õŠónØbÐ@æi@Z@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ôØò‹îŒ@aìó÷@pbØò†@ò†bïq@ìa‹Ø@õŠbî†@ôØóîó“ïq@[òìóïîb b÷ói@ì@ô’biói@õóóØ@ìó÷@óÙäíšö@

@@@@@@@@@æiò†@a‡îóq@ì@çò†ò‡ÜóèŠó@LæmìóØŠó@üi@´îíŽïqóØ@õóäbïÝÔóÈ@bäaím@ìó÷@N@†‹ØónaŠb÷@a†ò‹ŽïÜb÷@@@@ó‹qìó÷@ôîó“ïq@ôä
@óØ@óïïä@@@@@ôîòìb’òíŽïÜ@õaì†ói@çaŠó óÜ@oŽïi@ônî‹i@@@@@a‡äbØóïØbá Œ@ómójîbm@bäaím@ìò‹èói@ì@N@@@@@çaŠó óÜ@óïnî‹i@óØó‹q@íÙÜói

@@@@@@@@@@@@@@@ò†bïq@óäbîb b÷@õìa‹ØónaŠb÷@õŠbØ@La‡ïäbØóïn“ @òŠíå@íŽïäóÜ@òìò†‹Øói@óØóóØ@íØbm@ŠbióÜ@ôîóåîˆ@ôÐìŠŒìŠbi@õaì†ói
îaì†óÜóØ@pbÙiçbïä†‹Ø@łbi@çb’bq@ì@çbØóïîŠè@òŽïè@ôäìíi@a‡îóq@õüè@ónŽïió÷@pòŠìŠòŒói@a‡N@@

@@@@@@@@@@@@@@óïïä@ômóîbØí@ôØò‹îŒ@ôäbØòìóä†‹ÙïÔbmóÜ@çbáåm‹ @óå‚òŠóØ@μŽïÝi@•òìó÷@ónîíŽïq@a†ó’ói@ãó÷@ôîbmüØóÜ
@@@@@@@@òìòŠbØ‡åŽîí‚@ôäbØòìa Šòì@óïîŠè@@bäaím@ôîłíÔ@íŽïä@óäìíš@ôä‹ ói@N@@’ói@òìó÷@óÙäíš@@@@@ç†‹Ø‹ŽïÐ@ôØóîóû‹qóÜ@óÙŽï

@@@@@@@@@@õü‚@ôn’ì‹@õóäaˆûŠ@õŠbØ@ômìòŠóÜ@bnüàbà@LìI@@@@@@@@@@@@oŽî‹Øò†@õ†ói@ôØò‹îŒ@ôäbØòìóä†‹ÙïÔbmóÜ@Ûòì@†‹Ùnò†@Ûóä@H
@@@oŽïnò‡Üóè@ôŽïq@a‡ïäbØóïibmíÔ@Žßó óÜ@N@@@@@@@@@@@@@@@@@@õŠbàb÷@ônØaió÷@õòìóåïÜüÙŽïÜ@ôŽîŠóÜ@ôibmíÔ@ôïÝÔóÈ@ôäbîˆ@ónîíŽïq@bmaì

@@óÜ@Šìì†@ðîŠüïm@@@@Lóäb£bmíÔ@õòìòŠò†@ìü‚ìbä@õóäaˆûŠ@ôØýbš@@@oŽî‹Øóä@üi@õòìóåî‰Žîím@N@@@@@@çbØłbi@óïïÝÔóÈ@óØŠó÷@bèòìŠóè
@@@@çbØómójîbm@bäaím@ìI@@μŽîì†ò†@çbïŽïÜ@‹maì†óØH@@@@@@@@La‡äbØóïïÙïnØa‹q@óåî‹iŠò†@Žßó óÜ@ôîòìò†‹Ø@ôäóèbàóèói@L@@@@@ìa‹ia†@Ûóä

@LçbîóØòŠóiìŠìò†@ôÐìŠŒìŠbióÜ@@åïÜüÙŽïÜ@ónîíŽïq@@@oŽî‹Ùi@üi@çbîòìó@N@@@@@@@óØ@oŽïäóîó ò†@òìó÷@•óàó÷@Z@@@@@@Šó@óä†‹Ø@•‹Žïè
@@@@@@@@Lì@æÙŽïn’@ôØò‹îŒ@ôäbØòŠòíŽïq@ì@Ûbá Œ@ôØò‹îŒ@õŠüïm@@@@@@@@@Lìłbi@ôÝÔóÈ@ôÙŽïØŠó÷@Ûòì@”ïØò‹îŒ@@@@@çaŠbØ‡åŽîí‚@ôåïåÙ“q
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@@Ø‹ŽïÐ@õóû‹qóÜ@çbîòìóä†‹ØŒŠói@ì@ç†‹ØónaŠb÷@ì@ðîŠè@ô“’üØ@ôä†‹Ùn‚ói@ônb÷@ôåïäaŒ@ônóióàói@La‡ä†‹
ÙŽïn’@•óäbàó÷ïçN@@@bäaím@ì@ôØò‹îŒ@ôäa‡Žïqó’ó @ì@ç†‹Ø@Ûýbš@ì@çbåŽïéÙŽïqóÜ@bnüàbà@ôÑïmòŒüq@ôÜûŠ@a†ò‹ŽïÜb÷

oŽîìóØò†Šò†@ôå’ûŠói@[òìóä†‹Ø@ò†bïqìŠbØ@ì@ça‡äbè@ôŽîŠóÜ@La‡äbØóïîŠèN@@
@@

ãòìì†@ô’ói@@

ïnäaŒ@õòìóäa‡ÙŽïÜõóäbŠè@@@
@@@@@@@@@@@@@@@ 

ãóØóî@ZäaŒ@ìó÷…üà@õóäbn@òìóäò†ò‡ÙŽïÜ@LŠè@õŒa‹àb÷@ÛòìN@@

@@
• @@@@@@@çbîŽïèói@õ‡äòíîóq@õaŠòŠó@LæîóÙi@æŽïÜüq@òŠìó @ôqì‹ @f@üi@óäbnäaŒ@ìó÷@oŽî‹Øò†@a‡îŠbÙäbb÷@õìbåŽïqóÜ

@@@@@@@@@ÛŠó÷@õòìóïÜüÙŽïÜói@ómójîbm@çbïÙŽïØóî@Šóè@LòìóîØóîóiö@@@@@@@@@@@@@õìónq@õ‡äòíîóq@Žßó óÜ@L…üà@ôÙŽïäóîý@õómbéÙŽïq@
ôîŠójàóèäbØó’óiói@óäóîý@ìó÷@ïõ‡äòìbä@ôîŠbàò†@ôàa‡äó÷üØ@õ@öòìónóu@ôäbØóàa‡äó÷@ãóuŠóN@

óÜ@μnî‹i@”ïäbØóqì‹ Z@@
• ãóØóî@Z@@@@@@@üÜüïÐ@ónäaŒ@óÜóàüØ@ìó÷öõ@@@@óØ@õóäbîŠbÙŽîím@@@@@@@ÛŠó÷@õòìóïÜüÙŽïÜói@´ò‡Üóèö@@@@@•óia†@ìómbéÙŽïq@

…üà@ôäbØóäb‚@ôäìíiö…†bmNçŠûŒ@óäbnäaŒ@ìó÷@öbïåîä‹ óÜçZ @@
• 1M…üà@ôäbØóäb‚@ôåmbéÙŽïq@ônäaŒ@Z   Cytoarchitectonics @@@
• 2MçbØóïîŠbàò†@óàïäbÙïà@õóŽïq@ôä†‹Ù’óia†@ônäaŒ@@Z Myeloarchitectonics@@
• 3MçbØóïîŠbàò†@óäb‚@õŠbÙŽîím@ônäaŒ@Z Nruroanatomy @@
• õŠbÙŽîím@ôäaŒŠbàò†Z Histological Anatomy    @@@@@@@
ãòìì†@ZäaŒ@óÜóàüØ@ìó÷çŠûŒ@òŠbàˆói@LòìónŽïÜüØò†@ónóu@ôäbØóïîbiòŠbØ@óÜüqó’óÜ@õón@öçbïåîä‹ óÜZ@@
• 1Mónóu@õbiòŠbØ@õbîˆüÜüïÐ@ZElectrophysiology    @@@
• 2MŽß†@ôäbØóïîbiòŠbØ@óÜüqó’@ôä†‹ØŠbàüm@ônäaŒ@ZElectrocardiography @@
• 3MÏbàò†@ôäbØóïîbiòŠbØ@óÜüqó’@ôä†‹ØŠbàüm@ônäaŒ@ZElectroencephalography@@
ãóïŽï@Z@@@@@@ôäûÙïÝŽï÷@ôiüÙû‹Ùîbà@ì@ôîbb÷@ôiüÙû‹Ùîbàói@´ójn“qói@õónäaŒ@óÜóàüØ@ìó÷I@@õóîóäb‚@ìó÷@õòŠbióÔ

@@@@@@õóÙîä@LoŽî‹åïibä@ôîbb÷@õìbšói@óØ100000@@@@òìómbØò†@‹mòŠìó @Šbu@@@H@@@@@@@@@ôäbØóïîŠbàò†@óäb‚@õómbéÙŽïq@ì@ÛŠó÷óÜ
‹ óÜì@çŠûŒ@”ïäbàó÷@LòìónŽïÜüØò†@…üàçbïåîäZ@@

• 1MôiüÙû‹Ùîbà@ñŠbÙŽîím@ônäaŒ@ZMicroscopic Anatomy    @@
• 2MôäûÙïÝŽï÷@ôiüÙû‹Ùîbà@ñŠbÙŽîím@ônäaŒ@ZElectron Microscopic @@@@@@@@

@@ @@Žß†óÜ@Ûóî@Šóè@ôŽîŠóÜ@Äû‹à@ô’óÜöçbØóïï@ö@@ôîónóu@ôØýbšói@Lòìó“ïØóîói@pbØìbè@ìbïuói@ò†ó @
ôØòìbäöL@@Žïq@ôØòŠò†@ôØýbšoŽïnò‡Üóè@ôîó@N@@@@ômóÜbyóÜ@ôn“ @ôØýbšói@†í‚bî@oò†@ôä‡äłíuóÜ@óäí¹@üi

@@@@@@@ÙŽïåŽîí’@üi@òìóÙŽïåŽîí’óÜ@•óÜ@õòìóånaí Lï@@@@@@pbØò†@õü‚óÜ@o’ŠaŒí @N@@@@@ÚŽïÜŠbØ@õüèói@Äû‹à@õónóu@bèòìŠóèö@
@@@ôn’ì‹@õóåîˆ@Žßó óÜ@ôäíiónŽîìb÷@@ö@@@@@@@ôØýbš@ômóÜbyóÜ@ãò†Šóè@La‡îŠóiìŠìò†@ômóîłóàüØ@ö@@@@@@@bm@óîa‡àaìò†Šói@õóÜíu@
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@@@@oŽïia†@çbîˆói@õò‰ŽîŠ†@õómbØ@ìó÷@N@@@@pbØò†@õóØóåîˆóÜ@ŠbØ@ó“ïàóè@ómaìö@@@@@pbØò‡Žïm@õŠbØ@•óåîˆ@@N@@@@õˆüÜüïÐ@õŒa‹àb÷
@@@•óïîŠójàóè@óÙŽïÜŠbØ@ãó÷@Z@@@Šbàò†@ôàa‡äó÷üØöõ@@æäbØóÙÜíbà@N@@@@@@@@@@òìa‹äaŒ@óïîˆüÜüïÐ@ómóÕïÔóy@ãó÷@òìóäbàòŒ‹Žî†óÜL@

ãłói@ôån“îó @ômóïäüš@ŠíŠó@ôØóïŽî‹ @Ûòì@•óäbïîaì†@ãó÷@bm@Lónóu@ôäbØóÙÜíbàói@ôîŠbàò†@ôàa‡äó÷üØ@
@òìòíibà@ŠóåŽïèL@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ôn“ @ôØóîòíŽï’ói@LôäbÅÜó @õŠóƒ“Žïrn’ò†ói@La†ò†Œüä@õò†óóÜ@çbØóïîˆüÜüïÐ@bäaŒ@õómbØ@ìó÷bm@

@@òìóïîŒû†@çbïäbØórïäa‹q@ìbàóåi@N@@@@óïîóïÔbm@ôäóîýóÜ@•óäbrïäa‹q@ìbàóåi@ìó÷@@@@@ôäbîłóè@”ŽïqóÜ@ãóØ@ôØóîòìbàói@Lòì
@@@@@@@@@@LçbØóïÝÔóÈ@óï’ü‚óä@ôîbàóä@õbäaŒ@LŠó i@õþÜóÔóm@ì@ÿìóèói@Lìa‡àòìì†@ôäbéïu@ôäóu@@@@@@ìíi@Žïu@ì@ŠaŠóÔŠói@@N

@ôrïäa‹q@ìbàóåi@a‡ÙŽïmbØóÜ@@o’Ša†@õónóu@ôîbiòŠbØ@õbîüÜüïÐ@@
@@

@@@@@@óØ@oóiò†@óäbîˆüÜüïÐ@bbî@ìói@ôn“q@a‡mòŠóåióÜóØ@õˆüÜüîbi@ö@@@@biòŠbØ@ôäbØbbî@I@@bîïÐ@ônäaŒ@ômóibi@H@çbîòìóåî‰Žîím
†‹Øò†@üi@N@õˆüÜüîbi@çaíŽïä@õ‡äòíîóq@õüèói@bvåï÷ö@@ÚîïÐüîbi@õìbäói@eíä@ôÙŽïnäaŒ@LòìòìŠ@ìóÜ@bîïÐ@

Biophysics@@@@Âäò†@ôäbØò†Šbî†@óÜóØ@òìaŠb÷ómbè@ö@Ú“ïm@ö@@@@@@@@@@pa†ò†@ììŠ@a‡Äû‹à@õónóuóÜ@õóîbiòŠbØ@ìó÷@ö@@ìbïu@@òŒa
@@@@Lóîa‡äbïŽïi@ôn’ì‹óÜ@õòìóÜ@@òìónŽïÜüØò†@N@@@@@@@LõóäbïîbîïÐ@ò†Šbî†@ìó÷@bmaì@@@@@@@@@@@LÄû‹à@õónóu@íŽïä@üi@çbïäìíš@ômbØóÜ@

@@@@@@@@@@@@@@çóØò†@çbîü‚óÜ@o’ŠaŒí @La†ìaïi@ììa‹åïi@ôïnóè@ôîŠbàò†@õóàbä@õòíŽï’óÜ@ìóäbîˆüÜüîbi@N@@@@@@óÜüqó’@ìó÷@bèòìŠóè
@@@çò†ò†@ììŠ@a‡Äû‹à@õónóuóÜóØ@•óäbïîbiòŠbØLo’ì‹ói@@Zpójîbmö@çò†ò†ììŠ@a‡äbïŽïi@ôäbéïuóÜ@õòìóÜ@ç‹mŒaìbïu@öL@

@@biòŠbØüîbióiBioelectric@@çìa‹Ø@†òŒìbä@ö@@@@@@@@@@@@ôäbØóïîbiòŠbØ@óÜüqó’@õŠbàüm@ônäaŒ@Lìónóu@õbiòŠbØ@õbîˆüÜüïÐ@óØ@L
ÿ†öòìóåÜüØò†ôŽïÜ@LÏbàò†@@ôäbØóïîbiòŠbØ@óÜüqó’@õŠbàüm@ônäaŒ@L@NnäaŒ@ìó÷@óbi@ôäbîb’@ôäóu@õaì†óiaì†@óäb

@ãòìì†@ôäbéïuö@@@@@@@@@@@@@@@@La‡‚üà@@ôäbØbïubïu@ò‡äòìbäóÜ@ôäûÙïÝŽï÷@ôiüÙû‹Ùîbà@ôäbåŽïèŠbØóiói@´ói@o“qói@L@@@õìbäóè
@@@@òìó“Žïq@ìòŠói@çbîìbšŠói@ìòŠìó @@ìbä@L@@@@@@@@ôŽïqóØ@òìóïîbiòŠbØ@ôÙŽî‹Žïàb÷@õüèói@LÏbàò†@ôäbØóïîbiòŠbØ@óÜüqó’@çbïäaím@

oŽî‹mìò†@ZôîbiòŠbØ@õŠbàümÏbàò†@ Electroencephalograph@N@ÚŽîì⁄Ø@Ûòì@Ûòì@•óïîbiòŠbØ@ò‹Žïàb÷@ìó÷
@@@@@@@@@@@@oŽî‹mìò†@ôŽïqóØ@pbØò†@Šbàüm@ÚŽïnî‹’@ŠóóÜ@çbØóÜüqó’@a‡›Žï‚ìŠaí‚@ôÝŽïè@õòíŽï’ói@Lìa†ŠóóÝÜóØói@oŽî‹Øò†@Z@@ôÝŽïè

Ïbàò†@ôîbiòŠbØ Electroencephalogramõ‰ŽîŠ†@óØLö@@è@ìó÷@ô›Žï‚@ìŠaí‚@ì‹i@ìòíŽï’@@@@@üi@òìóÙŽïóØóÜ@óä⁄Žï
ÙŽïóØï@@ôäbØómóÜby@ôŽïqói@@Zô’ü‚óäö@@LôÌb@•óÜ@@æmìó‚ö@LõŠa‡Žïi@@@ça†í“qö@@@@LwäŠó@õòìóä†‹Ø‹š@@@@çbïîŠbÙäaŠü 

@oŽî†@a†ŠóóiN@@@@@ÚŽïÜŠbØóÜ@•óäbïîbiòŠbØ@óïïÌbàò†@ó Šbi@ìó÷ö@@@@@@@@@õóäb‚óÜ@çbîbrŽïi@ôØóîòŠbàˆ@çaíŽïä@ôîŠójàóè@ôîŠóîŠbØ@
@LòìóïïÌbàò†@ôîŠbàò†@@@ãaìò†ŠóióØ@ç‹ ò†@òìbšŠó@@@ö@@@@@@çóØò†@oìŠ†@ðîbiòŠbØ@õó Šbi@ça‹›qfióiö@@@çbï“ïåîäbiìbäói@

óÜ@μnî‹iZ@@
• @@ôäbØóÜüqó’Ic@ZH@@@@óØ@ÚŽïqíÙŽîŠ@¶üqó’@Ûóîò−ŒóÜ@μnî‹i@@@@@@@çaíŽïäóÜ@[a‡ØóîóØ‹šóÜ@çbïäbØòìóåîŠóÜ@õ‰ŽîŠ†
I8M12@Hóîa†òìóåîŠóÜ@Na‡Žïi@ì@ôîb b÷óÜóØ@çìóØò†Šò†@óäbmbØ@ìó÷μšò†@ça†í“q@ìòìóäaìóy@üi@òìóïîŠN 
• @ôäbØóÜüqó’Il@ZH@@@a‡ï‚üà@õŠbØóÜ@wäŠó@õòìóä†‹Ø‹š@ômbØóÜóØ@æÜüqó’@Ûóîò−Œ@”ïäbàó÷

@çaíŽïäóÜ@[a‡ØóîóØ‹šóÜ@çbïäbØòìóåîŠóÜ@õ‰ŽîŠ†óØ@Lì@çìóØò†Šò†I18@ì@30ì@50@Hóîa†òìóåîŠóÜN@@
• @ôäbØóÜüqó’I†@Hçò†ò†ììŠ@a‡åmìó‚@ômbØóÜN@@

@@@@ @óîa‹Ù’b÷@@@@@LaŠ‡Žïq@çbîòˆbàb÷@óØ@õóäbnäaŒ@ìó÷@@@@@@@@@@õìaìómóÜ@Leíä@ôäûÙïÝŽï÷@õ‹Žïàb÷ói@òìóäbïånói@o“q@õüèói
@@@@@@õ‡äòìbä@ôîŠbàò†@ôàa‡äó÷üØ@”ïmójîbmói@ìónóu@ôäbØóïîˆüÜüïÐ@ó‹qö@@@òìóåÜüØò†@LÏbàò†@a‡“îìóÜ@@N@@õa†ìóà@û‹àó÷

@@@@@“ŽïØóåŽîì@Lì‡äòìbä@ãóuŠó@Lìòìíi@çaìa‹Ð@çbïäbØòìóåî‰Žîím@@@@@…üà@ôäbØó’ói@ìíàóè@ôÐa‹ üiüm@õŠbÙÝŽïè@ôäbö@@õòìóåîŒû†@L
õ‡äòíîóq@õŠümöòìómüm‹ @ômòìaìómói@õóäb’ói@ìó÷@çbïäaíŽïä@ôîŠójàóè@@ôîŠóîŠbØ@N@@
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@@ @@@@@@@@@@æîbn“åîb÷@Žßó óÜ@óØ@ãóÙi@óäíàŒó÷@ìó÷@üi@òˆbàb÷@óäaíu@òìóàýói@òìóîóäüiìói@ìa†ò‹ŽïÜI1879M1955@H@a†
@aŠ†@ãb−ó÷@Z@@@òŠìó @ìó÷@@ôä†‹àóÜ@Šói@óîbäaŒL@@@@@@a†Šürq@õŠò‰Žîím@ÚŽî‡äóèói@ôŽîŠ@I@@@@@@@ôä†‹ØŠóòŠbš@ôÜbÔŠó@óØ@a†ómbØìóÜ

@@ìíi@ôÙïmb¸bà@ôØóîó“ŽïØ@H@@@@@@…üà@ôîbiòŠbØ@ôä†‹Ø@Šbàüm@ônî‹’óØ@@@́ óji@òìóîŠóói@@~@@@@@ó›Žï‚@ìŠaí‚@óÝŽïè@çbïïåïi
åîŠóÜ@õòìó÷@Ûòì@ÚŽïqíÙŽîŠ@ŠûŒ@ôØóîòíŽï’ói@Lô‚üà@ôäbØóïîbiòŠbØLæi@ôÙïmbàümü÷@çbïäbØòìó@æmìóØò†Šò†@N@çb’bq

LôäóàòŒ@ôØóîòìbà@üi@ì‹qínØ@õìaìómbäóÜ@ÚŽîŠüu@öLa‡äbØóïîbiòŠbØ@óÜüqó’@ômìòŠ@Šóói@õíŽï’óq@ììŠî@çb’bq@a‡
@@@@@@@çaŠbu@ô‚û†@üi@òìóîaŠó @óØómóÜby@N@@@@@@@@@@@@@†‹Ø@æîbn“åîb÷óÜ@çbîŠbï‹q@óØóåïåÙ“q@ôäìíi@ìaìóm@õaì†óiaì†@Z@@@@õómbØ@ìó÷
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àòíïä@ìì†@Šóói@çbï‚üô‚üà@@õü @ö@aìbì@Úbä@ôÙŽïÜa‰Žîímói@ôåï’üqa†@LI@òŠóióÝäbï @ÿó óÜ@†ŠìaŠóiói

a‡äbØòŠò†’Hòìíi@oìŠ†@[@N@bn“Žïè@çbØóïnóè@óïï‚üà@ò‡äòìbä@ìóïïä@a†bïm@õŒŠ†@ì@ÿbš@ìbäóq@ì@Žïq@çbï‚üà
@@@@@@@ìò†b@a‡åmbéÙŽïqóÜ@çbï‚üà@ôäbØóäb‚@ìóØí›i@ŠûŒ@çbïä†‹Ø@çüi@õìíÜ@ì@çímìóØóäŠò†çŠbØb@@N@@òìó÷@•óàó÷

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ìó÷@óÙäíš@Lóïïä@a†bïm@ôäbØòŠónäó@ônŽî‡äó¸ójîbm@ìóïîbmòŠóì@‘ìíÜ@ìò†b@ò‡åÜbi@ð‚üà@ðÜa‰ŽîímóØ@oŽïäóîó ò†
@@@@@@@@Lì@pbØò†fq@oò†@çbØòŠò†’@òŠóióÝäbï @õýóÜ@óïîŠürq@ì@ônŽî‡äó¸ójîbm@@@@@@@çbØòŠa‡@õý@ŠbªóØóîI@@@@õóäłòˆb÷@ìó÷

óÔbÐ@ìì†@çbïŽïqH@bqóîa‡ïäbØónb÷@æî‹młbióÜ@çbØòŠónäó@ðîŠürq@ì@ônŽî‡äó¸ójîbmóØ@Äû‹à@üi@çb’N@@
@@@@@çŠa‡Ùàóà@õóäaìó÷@çbØòŠò†’@òŠóióÝäbï @@@I11H@@@@@Lòìa‹’üqa†@ìíà@ì@õŠí‚ói@çbïnŽïq@ôn“ óiL@@@Lò‡åÜbi@õŠóq@Ûòì@

@üi@pa†ò†@çbïïmóàŠbî@@@@@çbï’óÜ@ôàŠó @õóÝq@õŽïuóÜ@ç†‹Ø@õŠb ŽîŠbqN@Žî‡äóè@õý@@@@ç†‹Ø@çüi@ôÜûŠói@çbï“ïÙ
´ò‡Üóè@N@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@æŽîˆŠ’@ì@ìíà@ôåmìóØŠò†@üi@òìíi@òìbšŠó@óäaŠò†’@òŠóióÝäbï @ìó÷@ŽïqI@Úàóà@H@@@ôäbØò‡äþ @ì

×òŠóÈ@@öõŠìóš@N@@@@@@@@@@@@çìíi@a‡îóq@ómóäímbè@Âåš@ì@…ü’@ìŒü¾@ì@Ûüåïä@òìónŽïqóÜ@Šóè@bèòìŠóè@N@@@@çbØòŠò†’@òŠóióÝäbï 
@@õó’ó @õbŽîŠ@ôäóîýóÜ@@@@òìóqì‹ @fói@æŽî‹Øò†@òìóäbïîóÜóqŠüØ@Subclasses @Z@@@@@çóØò†@óÙÝŽïè@õóäaŠò†’@ìó÷

Monotremata@çŠa†óØòŠím@õóäaŠò†’@ìó÷L@Marsupialia@çbØòŠa‡’⁄Žîì@ÿó óÜ@L@PlacentaliaóØ@@
@@@@@@@@Äû‹à@ì@çíºóà@ì@só÷@ì@Ãó@ì@Ú“à@Ûòì@a‡ä‡äóòŠóq@ôäbØóÝqóÜ@æäbïåî‹młbi@ì@æî‹mòŠìó @NÝäbï @@òŠóió

@@@@@@@çbïäbØóïïØòŠó@ìłbi@”ïmójîbmói@çbØòŠò†’I@@@@@@@@@çüØ@ôäbéïu@ôäíºóàóÜ@μnî‹iM@@@bÕî‹Ðó÷@ìbïb÷@@ö@@òìóäbï’ìŠóóÜ
@@@@æäüibØì@çbmüÙäŠü÷ì@þÝîŠü @[õäbràó’@H@@@@@@@@@@@æÝàbØ@ôîŠbàò†@ôàa‡äó÷üØ@ôäòìb‚@LóÄû‹àóØ@çbï“ïåî‹młbiN@@@a‡äbï’aì†ói

@äbØòŠò†’@òŠóióÝäbï ï@óØ@æŽî†@@çŠüƒn’ü Carnivora@@@@@bvåï÷@LÃó@ìóÝï“q@òìóäbï“ŽïqóÜ@Perissodoctyla@
@@b @ìŠóà@Ûòì@N@@õóÙîäI2500@H@@@@@@@@@@@ì@pìóÙŽïm@çbî‹Ô@a†òìóäbà@ìbåŽïqóÜ@ôŽïäþáÝà@ôäóuóÜ@çbØòŠò†’@òŠóióÝäbï óÜ@Šüu

ôàón@õüèói@”ïmójîbmói@çbmìóÐ@ójÜóØõbb÷‹Žï“@õ‰ïm@õ@@õìbäói@òìóïîíŽïØ@õò‡äŠ†@ôØóîóÝï“q

                                                           
I��H@ôšŠó @”ïäóèóä@ì@μÑÜû†@Lì@e‹Ðò†@ò‡äóšŠóè@•ò‹ŽîíØóàó“àó’@òŠbî†òìónŽî‹ ò†Læîˆò†@a†ìb÷óÜ@ôbà@Ûòì@N@ @
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Sabertoothed CatsóØ@@pìóÙŽïm@õ‹Ô@ô’ü‚öìíšìbäóÜ@N@@
@@@@@@@@@óîòìó÷@çaŠóióÝäbï @ômóØóÝàóà@ôä‡äóòŠóq@õìì‰Žïà@õóîa‹Žï‚@ó“îb¹@ãóÜ@Šò‰Žîím@ônóióà@Z@@@@@@õìì‰Žïà@üi@bm

@@@@@@@@@@@@@ŠbuLμåïjîò†@a‡äaŠóióÝäbï @çaíŽïäóÜ@û‹àó÷@õóäaŠìó @óïîŒaìbïu@ìó÷óØ@æîó ò‡Žïm@òìóåïŽîŠói@çaŠóióÝäbï @õŠìì†@ça
@@@@@@@@@@@õóÙîä@ómb ò†óØ@a‡äbØòŠìì†@óÌbäüÔóÜ@LòìíiàóØ@ìòìbØíq@ŠûŒ@Ša†óÝq@ôØóîòíŽï’óiI2.000.000.000@H@@Šóia‡Üb

μåïjîò†@‹maì†@Ûòì@bnŽï÷@óÜN@@
@@ @iŽï@@@@@@@õóåîˆ@ôäbØóàaìò†Šói@òìaŠü @òŠónØbÐói@ômóîòìóäa‡àłòì@LŠóióÝäbï @ôäbØó’bi@ómóÝó‚óÜ@ÚŽïØóî@çbàí

õŠóiìŠìò†L@@våï÷@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ìa†óîóåîˆ@ìó÷@ÿó óÜ@ôä‡äb−í @õóîbà@ómüióØ@LÒïnmóŽïä@çbî@oŽïi@ìíi@ÒïmòŒüq@õóäbîb b÷@b
a‡äbîˆóÜ@õòìóäbàói@ça†ò‰ŽîŠ†@N@oŽïi@†Šaí‚@ônÙ’@a‡ïäbØòìóäa‡àłòìóÜ@óØòŠóióÝäbï @Šó ó÷@ü‚@ö@õbäaím@†í‚bî@

@@@ŠóiìŠìò†@õóåîˆ@ÿó óÜ@ôä‡äb−í ü‚îa‡L@@@†ìóàóÜ@aìó÷@oŽïia‡nò†óÜ@@@@@Ûbm@ônb÷@ŠóóÜ@a†Šìì†@ôØóîaö@@Šüu@L@@@õìŠóiìŠ@
@æmìóÙŽïm@õ‹Ôö@@@òìómüi@çìíš@ìbäóÜ@@N@@@@@@@äbØíqóØ@æŽïÜò†@çbáŽïq@çbØóïuüÜüïu@òŠbàümó@@@@Øòì@LçìíšìbäóÜ@ìí@@@@@õìŠóiìŠ@Ûóî@

@òìómüi@çbØòŠüu@ì@çbØóØbm@N@çbØòŠóióÝäbï óØ@óîóîóòŠóØ@ìó÷@ôîŠbàò†@ôàa‡äó÷üØM@ôŽïq@ç‡äóàò‹èói@õóäaìó÷M@
 ü‚@@@@@çóØò†@Šóiónò‡Žïq@a†ŠóiìŠìò†@õóåîˆ@ÿó óÜ@ôä‡äb−í@N@@@@@@@a‡îˆüÜüîbi@ôä‡äóòŠóq@ôäbØóÝqóÜ@ŠóióÝäbï @bmóè@òŠbî†

@@@@@@Žôi@ò†b@a‡åmbéÙŽïqóÜ@†í‚bî@LoŽïi@ìímìóØaì†ö@@@@@@@@@@oŽïi@ìíi@ôîbmòŠó@ôîŠbàò†@ôàa‡äó÷üØ@LL@@@@@@äbØóàa‡äó÷@õŽïè@aìó÷@ï@õ
@@@@@Žïq@õòìóäa‡àłòì@üi@òìì†‹Ø@çbî†bîŒ@õónóuoîíö@•bi@ö@@@@çbØóïîóåîˆ@òŠónØbÐ@@õìímìóØŠó@@N@@@@@òŠóióÝäbï @ìó÷@óîüi

@@õ‡äó¸ójîbm@a‡äbØóîˆüÜüïÐ@óØŠó÷óÜ@çbï’óÜ@ôäbØóàa‡äó÷óØ@õóäbàäöòàóØ@çbïîŠürq@L@@ìóäb’@Šóè@õüèói@
@@@@@@@@@@@@@@@òìómòìa†@ôäbØóîŠbØaìa†@ìóåîˆói@çbïàýòì@LoŽïi@ìíi@òìóäbï’óÜ@õ‹m@ôØóîómbéÙŽïq@N@@@@†@òìó÷@•óàó÷@oŽïäóîó ò@Z@@ìó÷

óäaŠóióÝäbï L@@@@@@@@@@ôîŠbàò†@ôàa‡äó÷üØ@ôåmìóØŠò†ói@çbïîˆüÜüîbi@ônîíŽïq@ö@@@@@̂ üÜüïÐ@ômójîbm@ôÙŽïàa‡äó÷@ïè@î@@Lóïïä@
@@@oŽî‹Žïi@çaíî‰iìbä@ì‡äòìbä@ôÜûŠóØö@õü‚@çaíŽïäóÜ@†‹q@ónŽïji@ö@a‡îóØóåîˆ@@Z@@@@@óïïä@çbØóïîŠbàò†@óäb‚@ôäòìb‚@bmaìói@N

@ôäbØóïîónóu@óäb‚@óÙäíš@@@@μä@Šürq@ì‡äó¸ójîbm@òŠbØ@ìó÷@üi@ô“î‹m@L@@ôn“ ói@õónóu@ìíàóè@íÙÜói@Z@
ì@ça†óbäóè@ì@‘Šóè@ôäbØóû‹q@ôäa‡àb−ó÷ói…oŽïnò‡Üóè@†bm@N@@óîóè@óäb‚@Ûóî@õŠü‚ó“à@ÚŽî‡äóè@ãłói

@@@@@@@@@@@@@@@@æîójiìbä@õŠbØb@ôîŠbàò†@ôàa‡äó÷üØ@ôåmìóØŠò†@ôäbØbmòŠó@õòŠóiüä@çbî@Âäó“Žïqói@oŽî‹Øò†óØL@@š@@@@ôÌbäüÔ@óÙäí
@@@@òìómóäíi@õìŠóiìŠ@çbØóîbmòŠó@óïîónóu@óäb‚@‹maì†óØ@a†óä‡äóòŠóq@ìóÜ@æàóØóî@N@@ìóÜ@”ïàòìì†@ôÌbäüÔ

@@@@@ììŠ@óàò†@ìó÷@a†óîónaŠb÷@î@@@@@@@@@@@@@@ãä@òŠóióÝäbï @ìóÜ@ìa‹Ø@õŠbî†@ôÙŽî‹i@óØ@a‡ö@@@@@@@@@@@La‡qì‹ @ìónò†@ìòíŽï’óÜ@óäbäb‚@Ûóî@
ŽîŠbq@üi@ìónóu@Ûóî@ôäbØó’ói@Ûòì@ìòìóÙŽïqLçbïäbîˆóÜ@ç†‹Ø@ôîŠb @çìíi@æîˆìbè@Nôåîˆìbè@ìó÷ö@óïî‡äóiìbè@

@@@@@@Lòìíi@ôàŒþqümû‹q@ôÙŽïmóÝó‚@μŽïÝi@oŽî‹Øbä@@íÙÜói@@@@@@ÛóîóØóî@‡äóš@ôäbíäòìóÙŽïqóÜ@òìíi@ônî‹iM@@ìa‹ia†@Łó÷ói@M
@@@òìó’óiìbè@ôäaŠòŒí @ôÐìŠŒìŠbi@õüèói@N@@@@óØ@òìa‹Ø@•òìó÷@ôåïjŽïm@bèòìŠóè@@@Ýäbï @ìóÜ@ÚŽî‡äóè@@@@@@ìbäóiìbä@óäaŠbØb@òŠóió

@õòíŽï’óÜIó  a†@H@@@Ûòì@@çìóØò†Šò†aì@LæŽïíäò†@òìóØóîói@Lòìóäbïåîˆìbè@ôÐìŠŒìŠbi@õüèói@õ‡äímói@ŠûŒ@a‡Øóî
üm@õìì‡åîŒ@õónóu@Ûóî@a‡Ýó÷óÜ@õòìó÷óáØæi@óäb‚ò‹Ð@ìN@@

@@@@@@óØ@çbØóäb‚ò‹Ð@ìłbi@òŠóióÝäbï @ãłóiIaŠ‡îbè@H@@m@ôäbØóäbØóäb‚@Lóäbïåî‹mŠbØbç‡äó¸ójîböL@@@@ônóè@õóäb‚ö@
ôîóÙÜóbà@@ö@@òìímìóØŠò†@a†bïm@çbïîŠbàò†@N@•óîò†Šbî†@ìó÷M@ônŽî‡äó¸ójîbm@M@@@@@@@ôäbØóÝqói@ŠóióÝäbï @õòìóäìíiŒŠói@ÿó óÜ@

@a‡îˆüÜüîbi@ôä‡äóòŠóq@@L@@@pbØò†@†bîŒ@”ïàó÷@ö@@@@@@@@@@@@@@óîa†óä‡äóòŠóq@ìó÷@õóÙmíÜ@aì†óÜ@óØ@Äû‹à@ómb ò†bm@oŽïåŽïò†òŠóq@@N
@@@ìó÷@òímìóØŠò†@@@õóäbïîŠbàò†@e‹ Ganglia@@@@@@@@@Šbàò†@ôàa‡äó÷üØ@ôÜûŠói@Lóäbîóè@çbØòŠa†ò‹i‹ibä@òŠóióÝäbï óÜ@ÚŽî‡äóè@@

oŽïnò‡Üóè@N@@@@@@@@@@@@@Lóîóè@a‡äóè@ô ŠíÔóÜ@óØ@õóîŠbàò†@e‹ @ìó÷@@@@@@@@@@@@oŽïnò‡Üóè@Ïbàò†@ôÜûŠói@çbØłbi@òŠa†ò‹i‹i@õýóÜ@N
@@@@@@íŽïä@ô’óiìbè@ôäbåï“Žïq@óØ@òìa‹åŽï¾ó@•òìó÷@bèòìŠóè@@@LÂäóè@ì@Äû‹à@ça@@@@@@@@@õŠóióÝäbï @[òìóä‡äóòŠóq@ìó’ó @õììŠóÜ
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@@Lìò†b@ìaìóm@ò‹Ð@@@@@@@@çìíi@bb÷@Šüm@ôîbmòŠó@ôîŠbàò†@ôàa‡äó÷üØ@çòìb‚@Lìóäb‚N@@@@@@ŽðÜ@çbîŒaìbïu@õónaŠb÷@ìì†@çb’bq
Lòìómüi@ŽîìóØò†@a‡îü‚@õóØónaŠb÷óÜ@”ïÄû‹à@Lìòìóä‡äóòŠóq@õóÙmíÜ@ónŽîìóØò†@a‡îü‚@õóØónaŠb÷óÜ@Âäóè@ón

òìóä‡äóòŠóq@õóÙmíÜN@@
@μŽïÝi@μäaímò†@òìò‹ŽïÜ@Z@îìì‰Žïà@õììŠóÜ@ôîŠbàò†@ôàa‡äó÷üØïLòìó@@@òìòíŽï’@æîïîbmòŠó@ì@æî‹mò†bói

Lòìíióäa‡îóq@@@óØ@oŽïióä@óäbmbØ@ìó÷@béäóm@@@Lôä†‹Øó’ó @õaì†óiaì†@ìa‡ïàaìò†Šói@ôä‡äóòŠóqóÜ@çaŠóióÝäbï @ômóØóÝàóà
@ìa‹Ø@õŠbî†@ôÙŽïÌbäüÔói@@Äû‹à@ómb ò†@bm@òìímìóØŠó@ìbäóè@õaì†óÜ@ìbäóè@ìòìín’ó @N@oŽîìóäb·@Šó ó÷@óîüi

òìóåïÜüÙŽïÜ@M@@@ŁàbØ@ì@ÿíÔ@ì†ŠìM@@@@@@@@@@@@@@@@@ôîìì‰Žïà@ôä‡äóòŠóq@õbïäó’ü óÜ@ónîíŽïq@LÄû‹à@õbnŽï÷@ôîŠbàò†@ôàa‡äó÷üØ@üi@
i@ò†Šbî†óÜ@çüš@ÛòìŠóè@LôŽïq@μi@Šínó÷@o“q@ì@μäaì‹i@òìóïîŠbØ†ŠìaŠóioŽîóiò†@fq@ôn“q@a†‹môäbØóîˆüÜüîbN@@

@@@@@@@@@@@@õóïŽïqìói@óîa†òìó“Žïq@õîŠóÜ@a‡ä†‹ØŠbnÐòŠóÜ@La‡ïäìíiłbi@çíjnìŠ†@ômbØóÜ@çbØłbi@òŠóióÝäbï @ôîŠbàò†@ôàa‡äó÷üØ@@@
óØ@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Lìónóu@ôäbØò‡äòíîóqìbè@ììa‹åš@óïØýbš@ãóuŠó@oŽïäaímò†@LìóäbïäíàŠóä@ò‡ŽîŒ@ì@ôØòŠóì@ãóØóî@õŠóƒÙŽîŠ@

@pbƒjÙŽîŠ@òìòŠóiŠìò†@õóåîˆói@óäbïØýbš@ìó÷@õ‡äòíîóqö@@@a‡äìíiłbi@ìó’ó @õóû‹q@ômìòŠóÜ@LôäbØłbi@ôäbØòŠónäó@L
@@@@@@@@@@@@@ãóØóîóÜ@μnî‹i@”ïäaìó÷@Lòìím‹ Šòì@@ñòìòŠóØbïu@ì@ôØòŠó@ômóÝó‚@ìì†@Z@@@@@@@@õóäaìa†ìŠ@ìói@ôä†‹ÙŽïmŠbØ@ôîa‹Žï‚

@@çò†ò†ììŠ@a‡îŠóiìŠìò†@õóåîˆ@ìónóu@ìbäóÜL@ãòìì†@Z@@@ÿó óÜ@†ŠìaŠóiói@ôîò‰ŽîŠ@ôîŽïuì@ôÜümì‡äím
@a†ónóu@õ‹môäbØóàa‡äó÷N@@@@@@@@@@òìì†‹Ø@ôäbØłbi@óïï‚üà@@ò‡äòìbä@óÜ@õaì@•óàó÷M@@@çbîŠó@óåïŽî†@‹maì†M@@@@fi@ì@ãaìò†ŠóióØ@

@@@@@@@@@@óØóàa‡äó÷üØ@o’óè@a‡ÙŽïmbØóÜ@pa‡i@ãb−ó÷@çbØóïÝÔóÈ@óØŠó÷Lôîq@ôäóàóm@bmóè@çìíi@Œaìýî@@óu@õónI@11H@@@ÿó óÜ@
@@@@@@@@@@@@@@oŽîìóØò†@çbïØóq@ì@æiò†@Žïèfi@ìŒaìý@[a‡äóàóm@ôäìíš@Šó@ìòŠóiö@@@@@@@@́ jÜóè@çbïäbØóîˆüÜüïÐ@óØŠó÷ói@æäaímbä@@N

óØóàa‡äó÷üØ@o’óè@Ûòì@ôîŠbàò†@ôàa‡äó÷üØîóØ@òìímbè@ÚŽïq@ôàa‡äó÷@ÛóîòŠbàˆóÜ@ónóu@õ@@ì‡äòíîóq
@@@@́ ò‡Üóè@•óiìbè@ôØŠó÷ói@ì@çìaŠ‡Žî‹ óØóîói@N÷@@@@@@@@@‡äóšóÜ@”ïäbØóäb’@[çímbè@ÚŽïq@Ûóîóäb’@‡äóšóÜ@•óäbàa‡äó÷@ìó

@@@òìì‡åîŒ@õŠòìóäíi@õónóu@ôÜümì‡äím@õóØóî@æîØí›i@óØ@•óäb‚ì@çímbéÙŽïq@Ûóîóäb‚ö@õóØóïØí›i@ŠóióÜ[
@@@@@@@@@@@@@@òìaŠ†@òŠìò†@ôØòŠò†@ôÙŽï Šóiói@òìímbéÙŽïq@ãŒþqünîb@ì@ÛìbäóÜ@õü‚üi@”ïàó÷@LoŽî‹åïibä@ôîbb÷@õìbšói@Nb‚óÜ@@õóä

@@@@çbØóÜb“îŠ@õòìóÜóu@a‡îŠbàò†Dcndrites@@@òìónŽïnóiò†@òìóîØóîói@çbØóîŠbàò†óäb‚óØ@@N@óØ@óîóè@Šbàò†ó òŠM@ßóm
μäM@@@@@@@ôîb’üi@a‡’óäb òŠ@ìó÷@ôäaíŽïäóÜ@ì@çbØóîŠbàò†óäb‚@õòìa‹Ø@‰ŽîŠ†@íÙÜói@Synapses@@çbïØóîóÜ@ìóîóè@

óîóàó÷@ŠóióÜ@Šóè@LòìómbØò†bïu@@çbØóïîŠbàò†@óàbäØóîóäb‚@üi@òìóØóîóäb‚óÜ@a‡äa†Œbi@õòíŽï’óÜïpaìŠò†@N@@
@LôîŠbàò†@ôàa‡äó÷üØ@@@@@@@@@@@@@@@@@òìímbéÙŽïq@ôØòŠó@ô’ói@ìì†óÜ@[Äû‹à@òìóäbï’ìíàóè@”ŽïqóÜì@çbØłbi@òŠóióÝäbï @õý

óÜ@μnî‹ióØ@ZãóØóî@Z@@@ôîŠbàò†@õ‡äòìbä@ôàa‡äó÷üØCentral Nervous System@@ì@Ïbàò†@óÜ@”ïàó÷@
béÙŽïq@Šbàò†óØŠ†òìím@Nãòìì†@Z@çbîòŠbàˆ@ì@òìónŽïiò†@Ïbàò†@õòìò‹Žîˆ@ô’óióÜ@õóäbïîŠbàò†@ó òŠ@ìó÷I24@HLìòŠbàò†@ó òŠ@

@@@@tóš@õý@”î‹mõóØòíïä@Lìòìó’óÜ@ônaŠ@õý@óäìóØò†@çbîòíïä@@@Šbàò†@ó òŠ@ÚŽî‡äóèî@@òìóåiò†@Šbàò†óØŠ†óÜ@
@@çbîòŠbàˆóØI62@H@@@@ìóîa‡’óÜ@ônaŠ@õýóÜ@çbîòíïä@LòŠbàò†ó òŠ@óØòíïä@î@@@óîa‡’óÜ@õòìòŠó@ô’óióÜ@”î@N@@@@óäaŠbàò†@ãó÷

@@@@@@@@õbqbmŠó@ìbäói@ìòìónŽïiò†bïu@ŽðÜ@çbîŠbàò†@çbîbqfi@ôØóîòŠbàˆI@@õòìòŠò†@õììŠ@ìónóuìbä@H@@òìómóäìíiì⁄i@a†ónóu@N
@@óØ@òìóäaŠbàò†@ìóÜ@@@ŠóiìŠìò†@†í‚bî@ßóqŠaíš@ôîŠbàò†@ôàa‡äó÷üØ@Lónóu@õììŠ@Šó@óäìóØò†PeripheralI@÷@õòìó

ç†‹Ùnóè@ôäbØóàa‡äó÷@æŽïÜò†@ôŽïqóØHL@çìíi@a‡îóq@N@@ôîŠbàò†@ôàa‡äó÷üØ@ça†ónóu@ìbäóÜóØ@òìó’óäaŠbàò†@ìóÜ

                                                           
��@I1@HôÙŽï÷@ôàa‡äó÷üØ@@@      Skeletal@I@2@H@æŽîí‚@ôàa‡äó÷üØCirculatory@@@@@@@@@I@@3@H@óbäóè@ôàa‡äó÷üØRespirtory@@@@@@I@4@H@ôîóÙÜíbà@ôàa‡äó÷üØ

Muscular@@@@@@@@@@@@@@@I@@@5@H@ïà@ôàa‡äó÷üØUrinary@@@@@@@@@@@@@@@@@I@6@HüØ@‘Šóè@ôàa‡äó÷DigestiveI@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@7@H@‡äþ @ò‹ŽîíØ@ôàa‡äó÷üØ

Endocrine@@@@@@@@@@@@@I8@H@eŒììaŒ@ôàa‡äó÷üØRproductive@ @
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@@ôÙïmbàümü÷@†í‚bî@ü‚óiŠóI11H@çìíi@a‡îóq@N@@@@õ‡äòìbä@ôàa‡äó÷üØ@Lò†b@ôØóîòìóä†‹Ø@çììŠ@õŒbïäói@oŽî‹Øò†
@@@oŽïióè@ôÜbi@ìì†óØ@μåŽîí›i@Ûóîónóuói@ôîŠbàò†@ZØóî@@@@òíŽïq@õónóu@íØbm@òìb“Ø@òìòŠò†@õóåîˆ@üi@çbïÙŽï

òìónŽïnóji@NpbƒjÙŽîŠ@çbØóïï@ìò†ó @ì@ÿ†@ôäbØóØŠó÷@íØbm@ónóu@õü‚ìbä@üi@”îîìó÷N@@
@@La‹Ø@‘bi@Ûòì@LôîŠbàò†@õ‡äòìbä@ôàa‡äó÷üØ@ôäa‡ÜóèŠó@õòŠóiüä@@@çb’bq@ìíi@òìóäbØóàä@òŠa†ò‹i‹ióÜ

@Ø@ìóÜ@La‡äbØóØŠó÷@ì@æmbéÙŽïqóÜ@@@@@@@@Ïbàò†@üi@òìòŠó@ôn“qóÜ@çbØóïîŠbàò†@e‹ @üi@õòìómbEncephalon@LaŠŠü @@@õý
@@@@@ìíš@çìíi@ŁàbØ@ìòŠói@çbØłbi@òŠa†ò‹i‹i@N@@@ìòìŠ@õü‚üi@”ïÌbàò†@bvåï÷@Z@@@@@@@@@@@ôä†‹Ø@ŽßûäüØ@ì@çìíi@ŽÞàbØ@ì@ç‡äóòŠóq

@@@@@äbØóïØýbš@ì@ôîŠbàò†@ôàa‡äó÷üØ@ôäbØóïØýbš@ãóuŠóï@@Lónóu@õ@@õìbäóè@@bä@Zq@@@@@@@@üi@ónóu@ôäíjšóÙÝà@õóû‹
@@@Ïbàò†@ôÜûäüØEncephalozation@@@@@…üà@ôåmìóØŠò†@bvåï÷@ì@Cerebrun@@@@@ôäíj’óia†@çb’bq@ìa‡Ìbàò†@íŽïäóÜ@

ü @òíïä@ìì†@üi@…üà Cerebral Hemispheres@@@
@@

@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@

                                                           
��@@@@@@óàa‡äó÷üØ@ãó÷@õü‚óiŠó@õóØûi@I@@@a‡ïäbØóîˆüÜüïÐ@óØŠó÷@ôäa‡àb−ó÷óÜ@H@@@@@@@@ónŽîŠó ò†@[@ôîŠbàò†@õ‡äòìbä@ôàa‡äó÷üØóÜ@@@@@@@@@ôÙ“îq@ôäbØòìóåî‰Žîím@ôàb−ó÷@üi@òì

@ôäòŠóÐBichat@@@@@@ïÝåï÷@õbäaŒ@ìì†Šóè@ôäbØòìóåïÜüÙŽïÜ@õaì†óiaì†@òŠòìbi@ìó÷@Lìa‡àóèò†ˆóè@õò†ó@ôîbmüØóÜ@Langley, Geskell@@@ôäłb@çaíŽïäóÜ@1890M

1920@@ìíi@Žïu@@N@@@@@@íi@ü‚óiŠóóØ@çbîìì‡äb¾ó@çbØóïŽîíä@óîˆüÜüïÐ@òìóåî‰Žîím@ãłói@@@@@@@‹ŽîˆóÜ@ónóu@õ‹môäbØóàa‡äó÷üØ@ãóuŠó@Ûòì@”îìó÷@ì@óïïä@bèòŠ@ìóïîò‰ŽîŠ@çbïäì

μåïjîò†@a†ìímbèa†óÜ@ÛòìLóîa‡‚üà@õŠóîŠbØN@ @
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@ôï‚üà@ôÜa‰Žîímói@@çbïåï’üqa†@ Cerebral Cortex@òŠò†’@òŠóióÝäbï @õý@@çbØłbiö@@@@ôäìíi@óÙÝà@”îŠbuaì†@L
ôÜa‰Žîím@ôÜûäüØ@üi@ónóu@õìaìóm@@ôï‚üàCorticalization@N@õý@ôîbmòŠó@ôØóîòíŽï’ói@@õìíàóè@óäbàó÷

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ôäbØó’ói@õìaìóm@ì@ç†‹Ø@çüi@ôäbØòìíÜ@çaíŽïäóÜ@õóäbïîŠbàò†@óäb‚@ìó÷@ôØìbä@õòíŽï’óÜ@òìa‡îììŠ@”ïäbØóØü“‚
@@łbi@ôÌbàò†@õòìó“Žïq@N‹Ð@@@@@@@@@@òìóä‡äóòŠóq@õììŠóÜ@çüØ@ì@ôîbmòŠó@ôï‚üà@@ôÜa‰Žîím@ôäbàI@@@@@@ôï‚üà@@ôÜa‰Žîím@õò‹Žîí ói

@@eíäNeocortex@@@@@oŽî‹Øò†@‘bi@a‡îü‚@ôåŽîí’óÜ@‹maì†óØ@@H@@@@@òìóä†‹Ø@çüi@õóû‹qói@òìíi@pójîbm@béäómói@N@@@ãó÷@ãłói
@@@@@@@óïîòŠü@õóØóäòŠ@ìòíï’üqa†@ô‚üà@óØ@LóïŽîíä@óïï‚üà@óÜa‰Žîím@Zéäóm@@@@@@@çbØóàä@òŠò†’@òŠóióÝäbï @õýóÜ@bM@@@bmòŠó@

@@òìóÙ“àóÜM@@@@@@@õóØòŠbióÔ@ôîò‰ŽîŠ@ôØóîò†bîŒói@”îìó÷@LòìímìóØŠò†@õóØóïîbmòŠó@òíŽï’ói@ö@@@@@ôäbØóäbà‹Ð@ôäìíi@ŒüÜb÷@Lö@L
@@@@çbØòŠü‚@o’ü @õý@ôîbmòŠó@ôØóîòíŽï’ói@[Šó@ô“Žïq@õíÜ@ìì†Šóè@ôåïÔünÜóè@ìbäóqì@Žïq@ôåmìóØŠò†

Carnivora@μåïjîò†@‹maì†@Ûòì@LÄû‹à@õý@”îìímìóÙ“Žïqói@LìN@@
@@ @@@@@ôàa‡äó÷üØ@ôäbØòŠüuìaŠüu@ó’óióØ@Lçò†ò†@òìói@òˆbàb÷@çbØóîŠbØ†ŠìaŠói@óïŽîíä@óïîˆüÜüïÐ@òìóåïÜüÙŽïÜ

@@@@@@a‡ä†‹Øłbi@ìó’ó @õóû‹q@ômìòŠóÜ@ôîŠbàò†@õ‡äòìbäM@@@óØ@õóäaŠòìóäìíi@ìó÷@@@@óäbîóèM@@çbØòŠüuìíàóè@õý@L
Species@@@[@@@òìín“îó @ôäbØòŒaìbïu@ónb÷ói@N@@@@@@@@@@@@@@@@õìa‹Ø@õŠbî†@ôÙŽïnb÷ói@çaŠóióÝäbï @ômóØóÝàóà@õómbØ@ìó÷@bmaìói

@@@@@ôÐìŠŒìŠbi@ôîŠbØaìa†@ôŽïqói@”îìó÷@õaì†óiaì†@La‡Üóè@õŠó@ôîŠbàò†@õ‡äòìbä@ôàa‡äó÷üØ@[o“îó @ç‡äóòŠóq
@@@@ìòŠói@çaŠóióÝäbï @ôäbØòŒaìbïu@òŠüu@ôäaŠòŒí @@@äóè@‹mbîŒ@ôä‡äóòŠóqõìb@@@@@@Leíä@ôÄû‹à@õý@õómbØ@ìó÷bm@Lbä@@@õììŠóÜ

æmbéÙŽïqö@@Lòìóäbà‹Ð@@@@@@@@@o’ó @ç‡äóòŠóq@ôäbØónb÷@æî‹mŒŠóiói@N@@@@@@@@@@@@ìó÷@bmóè@[òìímìóØŠò†@òìóïnäaŒ@õììŠóÜ@û‹àó÷
@@@aìó÷@[çìóØŠó@a‡îˆüÜüîbi@ôä‡äóòŠóq@ôäbØóÝqói@bmóè@Lóîóè@çbïîŠbàò†@õ‡äòìbä@ôàa‡äó÷üØ@óØ@õóäaŠóióÝäbï 

@@ò‡äòìbä@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@óØ@Äû‹à@ómb ò†bm@æiò†@ôîŠbàò†@õ‡äòìbä@ôàa‡äó÷üØ@ôäbØłbi@ó’ói@ôšóÙÝà@LçbïäbØòŠüuìaŠüu@óïîŠbàò†@
@@@@@óîa‡‚üà@ôÜa‰Žîím@ôÜûäüØ@‹ŽîˆóÜ@õóØóî‡äòìbä@óïîŠbàò†@ôàa‡äó÷üØ@ôäbØó’ói@ìíàóè@N@@@ôÌbàò†@ôä‡äóòŠóq@õìì‰Žïà

@@@@@çbØóïîŠbàò†@óàä@ò‡äòìbäóØ@Lòín²Šò†@a‡Äû‹àMåîäüØ@@òìóä‡äóòŠóq@õììŠóÜ@çbïM@‹Žîˆ@óäìóØò†@@@òìó‚üà
SubcortexI@@@@à@ì@ãa‡äó÷@òŠüm@ì@‘üàýóürîbè@ì@‘üàýó@ÛòìóØüÙ“Žï@ì@@Šbàò†@ó“ŽïØý@öäüq@õììŠóÜ@ì

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@äòŠ†@óØ@òìóäbØłbi@óïïÌbàò†@ò‡äòìbä@ôä‡äóòŠóq@õüèói@òŠbî†@LòìòŠbäóØ@óåmìóØ@ì@çìíi@ôØòìý@òìóîˆüÜüîbi
@ä@LæmìóØŠò†@@@@òìóäbØłbi@ôÜûäüØ@‹Žîˆ@óåmìóØ@çbØóà@N@@@@@@@@@@@@@@óäbïÌbàò†@óàä@ò‡äòìbä@ìó÷@ï÷@óØ@póîbä@óîbäbà@ìói@•óàó÷

üÜüîbi@ô‚óîbiçbïîˆ@Z‘óØóØbm@ôäbîˆ@ôånaŠbqóÜöõóØòŠüu@ö@ômòìaìómói@LòìòŠóiìŠìò†@õóåîˆói@çbØóî‡äòíîóq@
òìa‡nò†óÜ@N‡äòìbä@ôn’ŠóqŠó@‹ŽîˆóÜ@óäa‡äòìbä@ìó÷@íÙÜóiçò†ò†@çbîü‚@õŠbØói@ò‰ŽîŠ†@La‡Ìbàò†@ôäbØłbi@òN@@bmaì

@@@@@ÙŽî‡äóè@ìòìóäbà@çbîü‚@Ûòì@çbïäbØóäbà‹ÐóÜ@ÚŽî‡äóèï@@@@@@@óØ@õóäbîłbi@ò‡äòìbä@ìó÷@ôäbà‹Ðói@çìíi@çbï“î@@@ôÙŽïäóàòŒóÜ
@@çìíi@a‡îóq@a†äòŠ†@N@@@@@@@õŠbÙŽîím@çbî@õˆüÜüïÐ@õíŽï’óq@õìŠóiìŠ@Ïbàò†@ôäbØłbi@ò‡äòìbäóØ@ÚŽïmbØŠóè@@@@ìó÷@aìó÷@[òìòíi@

@óØ@õóäbàä@ò‡äòìbä@@@@@@łbi@ò‡äòìbä@ômbïuóÜ@Lç‹ ò†Šòì@ôîò‰ŽîŠ@ôîü‚óiŠóóÜ@ÚŽîŠüu@ôšŠó @æäbîüÙ’bq
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@†‹Øò†@çbîò†bïq@ôîbmòŠó@ôØóîòíŽï’ói@çaŠbu@óØ@õóäbäüØ@óäbà‹Ð@ìó÷@õý@üi@òìóåŽîŠó ò†@LóäaìbnòìŠbØóÜN@@@ìíàóè

@@‡äóòŠóqóØ@çó‚ò†Šò†@üi@çbàòìó÷@•óäbàó÷@@[çaìó÷@õóÌbåi@ŠóóÜ@ì@òìóäbØóàä@•bqóÜ@çbØłbi@óïïÌbàò†@ò‡äòìbä@ôä
@@@@@@@@@@@@@@çbØóàä@ônŽïšóÙÝàóÜ@óïnî‹i@béäóm@óØó“ŽïØìbè@LÏbàò†@ôäbØóàä@ò‡äòìbä@ôäbØóäbà‹Ð@ôånƒØóq@õüè@ómüióä@ï Šóè

@çbØłbi@üiN@@@@@@@õbàóåi@ôŽïqói@Ïbàò†@bmaìI@@@@@çbØóåïš@ôäìíi@óØóÜóØ@HStratification@@@@@õòŠóq@òìì‡äó~@@@@†bîŒói@”îìó÷
@@@@@@@oŽïšbä@ìbäóÜ@ìòìónŽïØíqbä@çüØ@ôÙŽïåïš@ïè@ì@çaìó÷@õóÌbåi@ŠóóÜ@ì@çbØóäüØ@Šó@üi@Ïbàò†@ôäbØóïŽîíä@óåïš@ôä†‹Ø

@ÙŽïåïšóØ@ÚŽïmbØï@@@@@@@@oŽî‹Øò†@ŠbäóØ@íÙÜói@LoŽîìóØò†Šò†@õŠóóÜ@@N@@@”ïÐóÜóÐ@õŠóÙîóqói@Z@@@@@@@@óØóäüØ@óåïš@eíä@ôåïš
òìómbØò†@ôÐóä@óäbÙïnØóÜbî†N@@
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ô’ói@óÜ@Šó ó÷@ómaìóØ@@@óØ@μ›i@õòìòŠó@ôäbØó’ói@ìòŠói@òìóî‡äòìbä@ôîŠbàò†@ôàa‡äó÷üØ@õòìòŠaí‚
@@Ló‚üà@@ôÜa‰Žîím@@@μåïiò†@ôäììŠói@Z@ãóØóî@Z@@@@@@@ÙŽïåïš@ŠóóÜ@ÚŽïåïš@Šóèï@@@@@@@@@ìòímìóØŠò†@òìóï“î‹Žîˆ@õòìó÷@õüèói@ìò

òìì‡äóòŠóq@Nãòìì†@Z@@@æmbéÙŽïqóÜ@òìòŠó@ôÙŽïåïšŠóèö@@çbà‹Ð@ö@Šì@õ†ö@@@@@@@@@@@ómb ò†bm@òÝàbØ@õü‚‹Žîˆ@õòìóÜ@a‡ånƒÙŽîŠ@
@ó‚üà@ôÜa‰Žîím@óØ@õóÙmíÜ@N@@@@çbØbmìbè@ó’ói@õŠüuóàóè@çbî@Ïbàò†@ôäbØóåïš@õóîŠüuóàóè@ãó÷Multiple 

Duplication@@@@@@@@óäbïØóšíÔ@ôÙŽïånƒÙŽîŠóÜ@óïnî‹i@a‡móÕïÔóyóÜ@I@@ìb“ÙÜóè@ôäín@H@óØ@@@@@ìó’ó @õóû‹q@ômìòŠóÜ
@ììŠ@a‡ä‡äóòŠóqLìòìa‡î@@@@@@@@@@@@ôšóÙÝà@õŠbnÐòŠ@ôäbØòììŠ@ãóuŠó@ÚŽïmbØ@òìímbéŽïq@ôîbmüØ@õòíŽï’@æîäììŠói@”ïÄû‹à@õý

@@@…üà@ôÜa‰ŽîímCorticalization@@@@@@@@@@óäbà‹Ð@ônŽïØóî@ìónóu@ôÜümì‡äím@üi@óïîˆüÜüïÐ@õóÌbåi@õü‚üi@”ïàó÷@Lìòìíi@
ôäbØóïîü‚ìbäöàüØ@ì@ôn’ì‹@õóåîˆói@ôä†‹Ø@õ‡äòíîóq@õŒa‹àb÷@@ÿó óÜ@ôåmbèaŠ@ìòìóîŠóiìŠìò†@ômóîłó

@a‡äbîˆ@ôäbØóîŠbØaìa†@N@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@béäómói@La†òŒbm@ôØóîòíŽï’óÜ@óØ@òìóäbà‹Ð@ì@æmbéÙŽïq@õììŠóÜ@óïïä@ÚŽïn’@òìó÷@a‡mbØ@çbàóèóÜ
›ïè@ì@oŽïi@pììŠ@ôØóïqüØümüÐï@ZŁïè@ôn’ŠaŒí ói@Z@@ŒŠói@L‹mŒŠói@üi@õóØónb÷@bmaì@oŽïi@ôÙïnØóÜbî†@ôqüØ

Žî‹Ùiòìón@Z@@@@@@ì@õŠbÙŽîím@ómbéÙŽïq@ôä†‹Ø@ŁàbØ@ìó’ói@ìó÷@ôäbïäíàŠóä@ôä†‹Ø@†bîŒói@çbî@òìó“Žïq@ô’ói@ôäbäa†ói
õóØóïäbà‹Ð@N@òìòìb“ÙÜóè@óîŠa†óÝq@õŠüuóàóè@ìóÜ~@@ômójîbmói@Ïbàò†@ôäbØó’óiö@@ñ‡äòìbä@ôîŠbàò†@ôàa‡äó÷üØ@L
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@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@óîóè@çbîü‚ìónaŠ@õŠa‡’ói@ãaìò†Šói@ìòìa†óä@oò†óÜ@çbîˆüÜüîbi@ô‚óîbi@Lòìó‚üà@õü @òíïä@ìì†Šóè@ôåmìóØŠò†

@@àò†@ôä†‹Ø@ónaŠb÷óÜ@@@@@ôÝÔóÈ@ôØýbš@†í‚bî@ôîŠbM@@@@æîóØò†@ŠóóÜ@õóÔ@‹maì†óØM@@@@@@@@@@üi@Ûò†óî@ôØóîó bäóq@Ûòì@ónóu@
LçbØóî‹qínØ@ómóÜby@òìómóïäín“ŽïèN@@ômòŠìŠòŒ@õŠóqìó÷@ì@æî‹qínØ@óØ@a†óäbmóÜby@ìóÜ@LçbØóàä@ò‡äòìbä@óÙäíš

@@@@@@@ä@ôäbØòímìóÙØóq@óäbà‹ÐóÜ@ÚŽî‡äóè@õìíiòŠóÔ@æäaímò†@Lóîóè@çbïîˆüÜüîbi@@çbØłbi@ò‡äòìbM@@ôØóîòìóä†‹ØìíiòŠóÔ@Šó ó÷@
@@@òìíi@”îŠíØíàóØ@ì@ôîbmòŠóMòìóäóÙi@@N@@@@@@ìó÷@ìíàóè@óÙäíš@ómŠíØíàóØ@ôØóîòìóä†‹Ø@ìíiòŠóÔ@a‡“ïnaŠóÜ

@@@@@@@@@@òìóïŽïÜ@æÙîä@çbî@çòìó‚üà@õü òíïä@ìì†Šóè@‹ŽîˆóÜ@óØ@õóäa‡äòìbäAdjacent Subcortex@@Šbàò†óØŠ†óÜ@L@
@@@ím@ôáØíyói@[Šaí‚@ìòŠói@@@@çbîŠa†Šìíå@ñŠbÙŽîím@ì@õˆüÜüïÐ@õbäa@Z@@@@@@@@@@LçóÙi@ónóu@ôäbØó’ói@õa‹ÙŽïm@ôÜûäüØ@æäaímbä

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ôånƒÙŽîŠ@õłbi@õò†‹ØŠó@óØ@õóïŽïq@ìói@óäbîóØóÜa‰Žîím@”ïmójîbmói@ì@…üà@õü òíïä@ìì†Šóè@ôØŠó÷@òìó÷@óÙäíš
óäbØòŠbnÐòŠ@N@ä†‹iòíŽîŠói@õbäaím@çbØóàä@ò‡äòìbä@óØ@óîóàó÷@ŠóióÜóØ@óïïä@çbïäbØóïîŠbàò†@óäb‚óÜ@ÚŽî‹Ù’óÜ@ô@

@òìómóäíi@ì⁄i@a†ónóu@ôäbØó’ói@õìaìómói@N@@@óäb‚@õbäaím@ôä†‹Ø@õŠb ŽîŠbqóÜ@óu@La‡móÜby@æî’bióÜ@çaìó÷
@†í‚óÜ@ç†‹Ø@ôØüØa†@üi@çbîü‚@ôäbØóîŠbàò†@M@@@ómaì@òìóïmóîa†‹ØŠóóÜóØ@õóäbïmóàŠbî@ìói@´ói@o“qói@òŠbî†

‚üà@ôÜa‰ŽîímóÜ@oŽî†@çbîüi@òìóM›ïè@[çbØó“‚ói@çbîŒ@óïîóåîˆ@òŠónØbÐ@ói@ˆ†@ïoŽî‹ØbåŽïq@çbîN@@
@@@@@@@ìó’ó @óØ@çaŠóióÝäbï @õý@ôîŠbàò†@õ‡äòìbä@ôàa‡äó÷üØ@ôä‡äóòŠóq@ôäbØónb÷@oŽî‹Øò†@a†ò‹ŽïÜ

@õóÙîä@õòìbàóÜ@çbïä‡äóòŠóqI60@H@@i@pŠíØ@óîòíŽï’@ãói@LÄû‹à@ôåmìóØŠò†@õüè@òìíi@La‡Üb@çüïÝàòìóåîóÙ@Z
@@@@@@@@@@@@@@@@ói@ôä‡äóòŠóq@ì@æmìóØŠò†@õóïäóàòŒ@òìbà@ìóÜ@ôîŠbàò†@õ‡äòìbä@ôàa‡äó÷üØ@@@@@@@@@@@@@óåïš@†í‚bî@óÝq@çbî@ob÷@•ó’

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ìóÜ@ÛóîŠóè@óØ@LòìímìóØŠò†@a‡äbØóØóî@õaì†ói@Ûóî@òŠüu@õìì‰Žïà@ômìòŠóÜ@çbïÙŽïØóî@ŠóèóØ@LòíîŠórŽïm@a‡îŠbàò†
@@@@@@çbîü‚@”Žïq@õóØónb÷@ŠóóÜ@óäaŠóióÝäbï –@óØ@@ãäö@@@@@@@@òìíi@ìì‡äó@òŠóq@àóØ@ì@çüØ@M@çìín’ûŠ@@N@@@@õò−Œ@•óàó÷

óäbØónb÷Z@@
ãóØóî@ZŠbàò†@óØŠ†@ZSpinal Cord @@
ãòìì†@ZŠbàò†@ó“ŽïØý@Medulla Oblongat @ì@äüq@ Ponsà@@ì@üÙ“ŽïóØCereoellum @ãa‡äó÷Šüm@ì@

Rrticular FormationN@@
ãóïŽï@Z@@‡äòìbä@ôÌbàò†Diencephalon@@çbî@@Between Brain@@@‘üàýóürîbè@ì@‘üàýóóÜ@óØ@@@@@

òìímbéÙŽïq@N@@@@@@@@@@@@@@a‡îòìòìbä@ôäbØòììŠ@íŽïäóÜLìóïîòŠü@çbïäòŠ@óØ@oŽî†@ÚŽïq@õˆüÜüïÐ@õŒa‹àb÷@ìì†óÜ@õü‚@üi@”ïüàýó
@@ôåŽïÜóØI@ôîb’üi@HVentricular@@@@@@@ðîìb÷@ôÙŽïÜbäóØ@ôŽîŠóÜ@”ïàó÷@Lìóîóè@ãóïŽï@@aque duct ì@ Sylvuis@

ÜóØóiôåŽï@@@@@@óîa‡äbØóåŽïÜóØ@çaíŽïä@óØ@òìóäbäíØ@ìó÷@ôŽîŠóÜ@bèòìŠóè@Lpb ò†@ãòŠaíšInterventricular 
Foramenspb ò†@ýìó÷@ìþàó÷@ôåŽïÜóØ@ìì†Šóèói@L@@NóØ@óÌbàò†@õóïnóè@ò‡äòìbä@ìó÷@‘üàýó@@ô‹qŠói

@@@@ìóîónóu@ôäbØóàa‡äó÷@ãóuŠó@ôØŠó÷@õü‚ónaŠbä@N@@@@óïÌbàò†@ò‡äòìbä@a‡îìbäóÜ@@@@Lóîóè@μåïi@ôäbØóïØòŠó@@@bèòìŠóè
mó@@@çŠóqò‡Žïm@…üà@ôÜa‰Žîím@üi@òìóàó÷@ôŽîŠóÜ@çbØóïnóè@òŠbàò†@õìaì@N@@@@@@[óîa‡üàýó@‹ŽîˆóÜ@óØ@‘üàýóürîbè@ãłói

@@@@@óîónóu@ôäbØóïØòìbä@óØŠó÷@ìíàóè@ôånƒÙŽîŠ@õìa‹‹rŽïÜ@Z@@@@@@@@@@@ôånƒÙŽîŠóÜ@ó‹qŠói@óØ@óîóïÌbàò†@òŠónäó@ìó÷@bmaì
@ôäaŠí@ì@ç†‹Ø@‘Šóè@ì@ça†óbäóè@ì@æŽîí‚…†bmN@@



 

                                       
com.pertwk.www  

44

ãòŠaíš@ Z@ Ïbàò†IoaŠòìbä@ HMidbrain@ çbî@MesencephalonòìímbéÙŽïq@ óäbàóÜ@ óØ@I@ Z1@ H@óäóm@ Šaíš
@ çbîìbä@ õóØóîŠbàò†Carpora Cuadrigemina @oŽïi@ a†bïm@ õ‹‚@ õìíÜ@ ŠaíšóØ@ óîa‡ØóîüÝibm@ õòíŽï’óÜ

CalliculiòìòŠaí‚@ôäaì†@ì@òìòŠó@ôäaì†@L@@õŠóiìóå@õ‡äþ @a‡äbïäaíŽïäóÜ@LìEpiphysis@çbî@Pinealóîóè@N@
@òìóåŽîŠó ò†@μåïi@ôäbØóïÌbàò†@ò‡äòìbä@üi@ a‡“ïØŠó÷óÜLì@çìíi@óØóÜóØ@òìóäbØóîŠbàò†@óäb‚óÜ@òìòŠó@õóØòìíÜ@ìì†

òìó‚üà@‹Žîˆ@ómóäímìóØ@óØ@NØóÜóØ@òìóäbØóîŠbàò†@óäb‚óÜ@”ïäbàó÷@òìòŠaí‚@õóØòìíÜ@ìì†@ãýói@a‡“ïØŠó÷óÜLì@çìíi@ó
òìó‚üà@‹Žîˆ@ómóäímìóØ@óØ@òìóåŽîŠó ò†@´ïi@ôäbØóïÌbàò†@ò‡äòìbä@üiN@@

I2@HôäbØóÙý@Peduncles@Ž¶@çbîŠínó÷@õŠbàò†@òìí“Žïè@ìì†@ì@çbØóîŠbàò†@óÜb“îŠ@õìíi@óØóÜóØóÜ@óïnî‹i@…üà@
@óØ@òìíi@oìŠ†äüq@ìŠbàò†@ó“ŽïØý~@äbØó’óióiïŽïäóîó ò†@Ïbàò†@õoN@@

ãóvåŽïq@Z@çbØóî‡äòìbä@e‹ @òŠbàò†central or basal ganglia@õòíŽïq@ômòìaìómói@ì@òìó‚üà@‹Žîˆ@ómóäímìóØ@
@oŽî‹mìò†@çbïŽïq@”îŠbu@e‡äóè@çìbíäadjacent SeubcortexN@@

ãó’ó’@Z@…üà@õü @òíïä@ìì†Cerebral hemispheres@…üà@çbî@Prosencephpalon@çbî@cerebrum@
@…üà@ôÜa‰Žîímìcerebral cortexN@@

ônŽî‡äó¸ójîbm@æî‡äóš@La‡äaŠóióÝäbï @ômóØóÝàóàóÜ@ôîŠbàò†@õ‡äòìbä@ôàa‡äó÷üØ@ôä‡äóòŠóq@õóû‹q@ôäb’ìbè@@@ö@
óÜ@òìa‡äbîììŠ@‹młbi@õŠürq@@ZãóØóî@Zç‡äóòŠóq@ôäbØóÝqóÜ@çbØòŠüu@ìíàóè@õóŽïq@ôäbØóîŠbàò†@ò‡äòìbäöL@ãòìì†@Z
@çbØòŠüuóàóè@ó’ói@õóŽïqãóïŽï@Lìa‡äbïÙŽïØóî@Šóè@ôîŠbàò†@õ‡äòìbä@ôàa‡äó÷üØóÜ@ZóèóØ@õóäaŒaìbïu@ó’ói@ìóÜ@ìì†Š
òìímbéÙŽïÜ@çbï‚üà@õü @òíïäÄû‹à@òìóäbï’ìíàóè@ììŠóóÜ@ì@çbØòŠò†’@òŠóióÝäbï @õý@çbîóØóÜa‰Žîím@”ïmójîbmói@ì@N

äbØò‡äòìbäóÜ@ônŽî‡äó¸ójîbm@çbØóÔüi@”ïmójîbmói@çbØóØü“‚@ìŠa‡Übi@óäaìó÷@ô‚üà@ôÜa‰Žîím@óÙäíš@Lóïïä@a‡äbï‚üà@ô
š@ ìŒŠ†óïïä@ a†bïm@ çbîbäóq@ ì@ Žïq@ ì@ ÿb@ôØŠó÷ói@ òìó“Žïq@ ôÌbàò†@ ìòŠbØb@ ìò†b@ ŠûŒ@ çbï‚üà@ õü @ òíïä@ ìì†@ Lì

@oŽïnò‡Üóè@çbïØìì†ŠóèForebrain@N‹mbîŒ@óïï‚üà@óïnŽî‡äó¸ójîbm@ìó÷@@ììŠóóÜ@LçbØłbi@òŠò†’@òŠóióÝäbï @õýóÜ
èoŽîìóØò†@ ìbšŠói@ Äû‹à@ òìóäbï’ìíàó@ N@Šóè@ õòŠìó @ õý@ óïï‚üà@ óïnŽî‡äó¸ójîbm@ ìó÷@ óØ@ òìímìóØŠò†@ bèòìŠóè

ÚŽîŠüu@ ZæîóÙi@õ†ŠìaŠói@ a†Šüu@çbàóè@ôÜa‡åà@ìóÙšói@ Žßó óÜ@Šó ó÷@ò‹m†Šì@ a‡“ïåmbéÙŽïqóÜ@ LìäììŠ@ìa‹Ù’b÷@ N@ìó÷
@õ‡äòìbä@ôàa‡äó÷üØóÜ@óØ@õóîŠürq@ì@ônŽî‡äó¸ójîbm@ÒïmòŒüq@ôÙŽïÜûŠ@[óîóè@a‡‚üà@ôÜa‰ŽîímóÜ@”ïmójîbmói@ìôîŠbàò†

@ì@çbïäíàŠóä@ì†Šì@‹mbîŒ@[çbîóÜíu@óØ@çì†‹ÙŽïÜ@õaì@ìòìa‹Žï @a†óäa‡äòìbä@ìó÷@ôîòìb’òíŽïÜ@ìbäaímóÜ@ô‚óîbi@‹q@ŠbvØóî@ì
æi@†‹iínò†ói@ì@ÿü íuŠí @Nóä@Ïbàò†@óØ@óîóè@ô’óqa‹‚@óäóîý@ìó÷@a‡“ïmbØ@çbàóèóÜ@ôäbØóîˆüÜüïÐ@óØŠó÷@oŽïäaím

oŽïäóîói@ ãb−ó÷ói@ La‡îü‚@ õ‡äó¸ójîbm@ ôÙŽî‡äòìbä@ Šóè@ ôäa‡nò†óÜ@ ômbØóÜ@ Lõü‚@ N@ì@ Ïb@ ò‡äòìbä@ ôšŠó 
äbØónìŠ†ïòìóäóØò†@óïîìaìómbä@ìó÷@õìíiòŠóÔ@‹ØíÜbØ@ì@ôîbmòŠó@ôØóîòíŽï’ói@@N@ômbØóÜ@ì@Äû‹à@õýóÜ@ómóÜby@ãó÷

óÜ@ ÚŽïØóî@ ôäa‡nò†óÜóå’ûŠ@ ŠûŒ@ a‡‚üà@ ôÜa‰Žîím@ ôäbØò‡äó¸ójîbm@ ò‡äòìbä@ N@çbØóïîóïÔbm@ óäíàŒó÷@ òìóîòŠbi@ ìóÜ
óäbîìì‡äb¾ó@ Z@ ò‡åÜbi@ ì@ ×üi@ ôîŠbàò†@ õ‡äòìbä@ ôàa‡äó÷üØ@ õłbi@ ô’ói@ ôä†‹iýói@ óØ–@Ûòì@ óîòìó“Žïq@ ôÌbàò†@

a‡Žïq@çbàòˆbàb÷@@MvØóîói@…üà@ôäbØóØŠó÷@@ LòìóïîóïÔbm@õŠó Šón’óä@õüèói@íÙÜói@ LoŽïšbä@æîóióÜ@ômòìaìómói@ì@õŠb
òìónŽïåŽïàbä@ómóÜby@ìó÷@ôÙŽîŠaìóåŽîí’@ïè@pŠíØ@ôØóîòìbà@•bqóÜ@ óØ@ì@òìónŽïiò†@ômbØ@õíŽï’óqóÜ@ÚŽîŠüu@õìŠóiìŠ@N

@…üà@@ôÜa‰Žîím@óØ@õóäb ó@ìó÷@ãłóiDecorticated@çbï‚üà@õü @òíïä@ìì†Šóè@çbî@Decebrated@ìòìa‹iý@ ŽðÜ@
a‹Øbïuòìóäbï‚üà@ôäbØóØŠó÷@ôäa‡nò†óÜ@õüèói@ a‡àbØb÷óÜ@ [òìómòì@ Zòìómüi@õíŽï’óq@ô’ím@çbïäbØòŠbnÐòŠ@ N@õý@ãłói

òìíi@ômbØ@ì‹qínØ@çbØóØí›i@ó óN@@
@ ôØüi@ õòìòŠó@ ô’ói@ ìbäóÜ@ ìóÝ’@ ó›áïä@ ôåïmýóu@ ÛóîóšŠbq@ Äû‹à@ ôÌbàò†@@@I×ì‡å–@ @ HCranuim@ôÙŽï÷@
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@óîa†ŠóóÝÜóØSkullØó“ŽïØ@ Lì@@ói@õóI1250@ Hò†bà@ÚŽî‡äóè@ì@õŠìóš@ì@μmû‹qóÜ@ Lì@oŽî‹Øò†@ò‡äòŒóà@ãa‹ î@õ
òìímbéÙŽïq@[à@ì@ ‹ŽîŒ@ì@æb÷@ì@ ŠüÑÐ@ì@ãüïïÜbØ@ì@ãüïïå óà@ì@ãüïbmüq@Ûòì@N@çbîbq@ Žði@ôØóîòŠbàˆ@ a‡ï“îìbäóÜ

@ õûŠó’bq@ ì@ æåŽïèò†@ üi@ ônîíŽïq@ ôØaŠü‚@ óØ@ óîbïm@ ôåŽîí‚@ õŠüi–Øü÷@ ãòìì†óØ@óäüiŠbØ@ õ‡ïMòìóäó‚ò†Šì†@ Ž¶@@N
@ õímìóÙ“Žïq@ ôÌbàò†@ ôä‡äóòŠóq@ õìì‰Žïàói@ ´ói@ o“qói@ Äû‹à@ ôÌbàò†@ û‹àó÷–ôîò‰ŽîŠ@M@õü‚@ ”Žïq@ ôäbØòìóä@

Simiansòìín“îó @ õü‚@ õˆüÜüîbi@ ôäìíiłbi@ ôäbØóÝq@ æî‹mŒŠóiói@ L@ N@ Äû‹à@ ômóîłóàüØ@ ôäbîˆI@ì@ çbàŒ@ ômójîbmói
aŒ@üi@ôäbØóïîónóu@óïØýbš@†Šói@ì@⁄Žïm@Ûòì@ôäbØóïîbmòŠó@óòŠóØ@ôäbåŽïèŠbØói@ôŽîŠóÜ@ a‡n’ì‹@Šóói@çìíi@ÿ

ØóîóÜóçbïäbïä†‹Ø@ oìŠ†@ ì@ ç†‹ÙØbš@ ‹maì†@ Lìa†Šbªö@òìòìaŠ@ õüèói@ çbïäbåï“Žïq@ a‡ÙŽïmbØóÜ@ o’ü @ ôä†Šaí‚@ bvåï÷@ L
o ò†@çbïØ‹@ôÜòˆb÷öç‹Øò†@çbïïÜbà@@HäóòŠóqóÜ@õòìòŠóØþØóî@ôÙŽïÜûŠòíïåïi@a‡Äû‹à@ôÌbàò†@ôä‡@N@ôÌbàò†@û‹àó÷

@ çbØóïîû‹à@ ôä‡äóòŠóq@ ôäbØómóÜaìŠ@ æîä‹ ói@ eíä@ ôÄû‹àHomoinids@Äû‹à@ óÙäíš@ [oŽî‹Øò†@ Šbàˆóè@
äaŠóióÝäbï @ óØ@ óîˆüÜüîbi@ õŒó òŠ@ ìbàóåi@ ÚŽî‡äóè@ õŠbiŠó@ óïmóîłóàüØ@ õìì‡åîŒ@ ôÙŽîŠòìóäíiï@çŠa‡’ói@ ”î

a‡îbïmöóåi@ÚŽî‡äóèóÜ@Lóîóè@õü‚@ônŽî‡äó¸ójîbm@La‡“î‹mõˆüÜüîbi@õŒó òŠ@ìbàN@@
äbØóïØòŠóóÜ@ôäbØbmìbè@ì@Äû‹à@õŠóóÝÜóØ@ôÙŽï÷@çaíŽïäóÜï@a†PrimatcsL@@õ†ói@a‹Ù’b÷@õŒaìbïu@æî‡äóš

oŽî‹Øò†@ N@ Äû‹à@ôÌbàò†@ôØüi@õòŠbióÔ@ óØ@ óîa†òìóÜ@•óäbîŒaìbïu@ ìó÷Carnuim@ Ïbàò†@ôØüi@ çbî@Braincase@@

ŠbióÔóÜäbØóïØòŠóóÜ@ ìíàóè@ õóäaìó›Žïq@ óàó÷@ Lò‹mòŠìó @ óØóÄû‹à@ õŠb‚ìŠ@ ôÙŽï÷@ õòïò@ N@ãó÷@ òìímìóØŠò†@ Ûòì

óîóè@ çbØóïîû‹à@ ôäbØóØbm@ ìíàóè@ õýóÜ@ óïîû‹à@ ómóÝó‚@La‡ïäbØóïîbmòŠó@ óÌbäüÔóÜ@ çbïÜa‡åà@ ôäbàŒ@ õó’ó @ ôäóîý

òìa‹åïi@ŽðÜ@çbîŠûŒ@õ†í@ìòìómû†‹Ø@æ’ûŠI11@NH@@
I@’óäaìóiìíšìbäóÜ@ ì@ òìímìóÙŽïm@ çbî‹Ô@ óØ@ òìóÛòì@ ç@ ZμØói@ ôÄû‹à@ ì@ aìbu@ ôÄû‹à@ôÄû‹à@ ì@ Ã‹ŽïjÜ‡îbè@ ôÄû‹à@

çíåØbàû‹Ø@ôÄû‹à@ìÿbmŠò‡åŽïä@H@çbØòŠò†’@òŠóióÝäbï @õýóÜ@ŠóóÝÜóØ@ôÙŽï÷@ôä‡äóòŠóq@ôäbØóÝq@æî‹mŒŠóiói@óØ
oŽî‹äò†a†@ N‡äóòŠóqì@ ça‡ÜóèŠó@ ôÜb@ bèóäüïÝà@ õìì‰ŽïàóÜÏbàò†@ ôäö@ôäbØòŠaíî†@ La‡Ìbàò†@ ôØüi@ ôäìíi@ æîŠói@

Äû‹à@ õŠóóÝÜóØ@ ôÙŽï÷@ ZóØ@ Lòìómóäüi@ Úbä@ ì@ Úäóm@@õüè@ ómüi@ [‰ŽîŠ†@ ôÙŽîŠb ˆûŠ@ ôäìíi@ ŠórŽïmói@ •óàó÷
ØóîòìóäbØíqï@ôÙŽï÷@çb’bq@ì@Ïbàò†@ôØüi@ôÙŽï÷@õŠìò†@Šaíš@ôäbØòŠaíî†@ôäa‡ÜóèŠó@çbî@æmìóØŠò†óÜ@@@

@@

@@

                                                           
15) HÄüóÜ@LöŽõˆbïq@a‹îíóÜ@LìŠóÝèüi@bïäbáÜó÷óÜ@LöŽßï @bÙî‹àó÷@ôäbØòím‹Øóî@ómłìóÜ@LòìónŽîŠó ò†@Šò‰Žîím@ÚŽïqì‹ @üi@•óäbmìóÙnò†@ãó÷@@@çaŠbu@ômóï

ôÙïmüÙîbÄ@IììŠóäa‹‚@a†í“Žïq@ô’ói@ìó’ói@ãóÜ@ôäbØóäíšüióÜ@ÚŽî‡äóèH×bzï÷@çaŒü@•bïäbnîŠóióÜ@L@N@@
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@@
óÝÜóØ@òìüi@ ‹‚@ ‹mbîŒ@ ì@ p‹ @ òìü‚ói@ õbnŽï÷@ õòíŽï’@ a‡äóàòŒ@ Žßó óÜ@ ìòìüi@ ŒŠói@ òìòŠó@ üi@ ÚŽî‹i@ Šó@ N@õbäaŒ

@õïÝåï÷Willis@LÄû‹à@õŠóóÝÜóØ@ôÙŽï÷@ôä‡äóòŠóq@I11H@@a‡äbîbïmóØ@òìónŽî‹Žï ò†@ìì‰Žïà@”Žïq@ôäbØóàò†Šó@üi
ç†Šaí‚Šóói@ôîóåï›åi@õŠbÙäaŠü @ömbè@a‡ïäaŠòŒí @õòíŽï’oŽïÜò†@Lìòìí@Z@ôÙŽï÷@ŠóóióØ@õóäbîŠbÙäaŠü @ìó÷@õóiŠûŒ

óØ@ òìíi@ òìò‰Øbq@ ôØaŠü‚@ ôåmìóØŠò†@ õüèói@ Lçìímbè@ a‡Äû‹à@ õŠóóÝÜóØ@óÙäíš@ LòìaŠíu@ ôäbb÷ói@@ônîíŽïq
@ ôåîíu@ ôÙŽïàa‡äó÷üØóiMusticatoryäbØłbi@ òŠóióÝäbï óÜ@ ôäbØbmìbè@ õý@ õòìó÷@ Ûòì@ óïïä@ ìì‡äóòŠóq@ ŠûŒ@ï@a†

èóîó@NóØ@õòŒaìý@óåîíu@óàa‡äó÷üØ@ìóÜ@óu@ìóàó÷@ômóîóèö@æî‡äóš@LòìónŽïåïiò†@a‡äbØóäa††@ì@Ûíq@ìì†ŠóèóÜ@õü‚@
Œa‹àb÷@ ìóòŠóØîòìì†‹Ø@ oìŠ†@ çbØóÔòŠ@ óïäóàò†Šaí‚@ üi@ õ@ N@ôÜûŠ@ õòìóä†‹ÙàóØ@ õüè@ ómóäíi@ óäbàó÷@ ìíàóè

æîíu@õóû‹q@ömójîbmói@õˆüÜüÐŠüà@õŠbÙäaŠü @ôäa†ììŠa†òìòŠaí‚@ôØíqóÜ@ôN@@
ói@aìbu@ôÄû‹à@ôÌbàò†@õòŠbióÔ@õa‹ÙŽïm@çaŠò‰ŽîímI900@Hâ3óØ@@@õòŠbióÔ@õíïä@ìò‡äòìó÷@õóÙîä@•óàó÷

æåŽïÝàó‚ò†@þÝîŠü @ôÌbàò†@ô“ŽïØ@õò‡äòìó÷@fói@ô’óØó“ŽïØ@bèòìŠóè@LóîþÝîŠü @ôÌbàò†@N@õòŠbióÔ@õa‹ÙŽïm@bèòìŠóè
@ói@@μØói@ôÄû‹à@ôÌbàò†I1.050@Hâ3@çóØò†@ò‡äòŒóà@N@@ói@ÿbmŠò‡åŽïä@ôÄû‹à@ôÌbàò†@õòŠbióÔI1.350@Hâ3@

óÙîä@òíŽîíä@ôÄû‹àóÜ@ŠûŒ@•óîò‰ŽîŠ@ãó÷@LçóØò†@ò‡äòŒóà@N@çbØóïîû‹à@ôÌbàò†@õòŠbióÔ@óØ@oŽïäóîó ò†@òìó÷@•óàó÷
@ a†óåîŠaíš@ ôuüÜüïu@ õòìbà@ ômòŠóÜI11H @ õò‰ŽîŠóiI400@ Hâ3ó÷@ õbäbà@ •óàó÷@ Lòìì†‹Ø@ õ†bîŒ@@ôÌbàò†@ óØ@ óîòì

@ìòŠbióÔ@óØ@oŽïi‡äó@çbîòŠóq@ÿbmŠò‡åŽïä@ôÄû‹à@ôÌbàò†@üi@ a‡Üb@ çüïÝà@íïäóÜ@óäòŠ@ [μØói@ôÄû‹à@ìaìbu@ôÄû‹à
@”ïmójîbmói@ìóîò†b@a‡åmbéÙŽïqóÜ@ÿbmŠò‡åŽïä@ôÄû‹à@ôÌbàò†@ãłói@LóÙîä@òíŽîíä@ôÄû‹à@ôÌbàò†óÜ@LõóØóÌbàò†@ð“ŽïØ

óè@ ôä‡äóòŠóq@ ôåmìóØaì†óÜ@ a‡äaìóšìbä@ õìíÜ@ ìì†ŠFrontal Lodes@ NLòìóïåmìóØŠò†@ õbmòŠóóÜ@ Šóè@@æî‹mŠbî†
ôäíj’óia†óÜ@óïnî‹i@çbØóïîû‹à@ôÌbàò†@ômóÝó‚@@ôn“ ói@tóš@õý@ôšŠó @ La†bmìbè@õü @òíïä@ìì†@Šóói@ô‚üà

naŠ@õý@Šóói@ LçbØóÄû‹à@õóiŠûŒ@õýóÜïóÜaŒ@ a‡@ N@ôÜa‰Žîím@ôä‡äóòŠóq@ôîa‹Žï‚@ãłói@ôÄû‹à@çaíŽïä@õòìbàóÜ@…üà@
@ÿbmŠò‡åŽïä@ôÄû‹à@ìaìbuIa†óåîŠaíš@õòìbà@ôØóîfóÜ@bmaì@HòìíiŒŠói@”îò‰ŽîŠói@ì@ôîbèòŠói@μŽïÝi@æŽî‹Øò†@N@óîóàó÷

Äû‹à@õóØóïnŽî‡äó¸ójîbm@ìó÷Lłbi@ôÙŽîŠóióÝäbï @ïè@õý@óïîa‹Žï‚@ìói@óÙäíš@îòìa†óä@õììŠ@N@@
u@ õòìbbq@ õŠaíi@ ôäaŠürq@ çbØòìíšìbäóÜ@ òìì‡åîŒ@ ónóPalaeantology@çbØòíi†Šóiói@ üi@ òìóåïÜüÙŽïÜ@

@ çbØòì‡åîŒ@ òŠòìóäíi@ õŠaìóåŽîí’@ ìòìbbq@ çbîFossil Organisms@Ûòì@ çbï’óÜ@ ôäbØóÔòŠ@ ó’óióÜ@ óØ@ çóØò†@
çìímbéÙŽïq@ çbØóäa††@ ì@ Ûíq@ ì@ ŠóóÝÜóØ@ Ûòì@ ôÙŽï÷@ ÚŽî‡äóè@ ì@ ôÙŽï÷@ õŠóÙîóq@ N@ õóšŠbq@ eíäóÜŠó@çbØòŠóÙîóq

@ õbàóåi@ ìŠòìbi@ ôŽïqói@ õóØòŠìó @ ómóÜaìŠ@ ì@ òìóåäóîó ò†@ ÛóîóiIçbØóàa‡äó÷@ ôäóìbè@ HCorrelations of 
Organs@ óïÑîüØ@ ôäòŠóÐ@ ôn’ì‹@ õbäaŒ@ óØ@ òìóäóØò†@ oìŠ†@I1769M1832@ HoŽïÜò†@ ì@ òìín’Ša†@ õóØóÌbåi@Z

Šó@ oŽïäaímò†@ òìó’ói@ ÚŽî‡äóè@ õòìóåîŒû†@ õüèói@ ŠürqóØ@ òìómbÙi@ båïi@ Ûóîónóu@ eíäóÜ@@õónóu@ õòíŽï’ìbè
oŽïi@óØòíšìbäóÜ@òŠóióÝäbï @N@ìó÷@ì@õìòŒ@ôä‡äóòŠóq@õìì‰Žïà@çbïäaím@[†Šì@ŠûŒ@ŠûŒ@ôØóîòíŽï’ói@çaŠürq@òìò‹ŽïÜb÷

@ •óäaì‡åîŒ@ òŠòìóäíiIÿòˆb÷@ ì@ ÛòìŠ@ HçóÙi@ õŠbî†@ çìbîˆ@ õŠóóÜóØLçóÙi@ •óia†@ õìòŒ@ õìì‰Žïà@ aìb÷@@ ZEras@@ì
                                                           

��@@@@@@@@@óÜ@eíä@ôÄû‹à@õŠóóÝÜóØI23@H@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@íŽîìóÜ@Lìóîóè@ÚŽïåŽïÜóØ@a‡îòìòŠaí‚@ô’óióÜ@òìì†‹Ø@oìŠ†@a‡Øóîü @õòíŽï’óÜ@çbî@Šó@ôØüi@ÚŽï÷@o’óèói@LòìímbéÙŽïq@ÚŽï÷@ò

òìì†‹Ø@ a†@õò‹i‹i@õòìòŠó@ô’ói@”îìó÷óØ@pb ò†@Šbàò†@óØŠ†ói@Ïbàò†N@ @
��@Quaternary Period@òìì‡äbîb‚@õìòŒ@ôuüÜüïu@ôäóàóm@ôäbØóïîbmüØ@ôÜb@çüïÝà@Ûóî@óØ@@N@@@çbØóïîû‹à@a‡àóØóî@õòíïäóÜ@I@@@@@@ôÄû‹à@ì@μØói@ôÄû‹à@ì@aìbu@ôÄû‹à

@@@@ôÄû‹à@õŠüu@ÚŽî‡äóè@ì@Ã‹ŽïjÜ‡îbè@@Ðó÷óÜóØ@‹m@@@@çìíšìbäóÜ@çbîìíàóè@ì@çbîˆ@bÕî‹@@H@ôäaìa‹ÐŠói@ôØóîóšìbä@Šóói@@óäa‡äójÜüèó@ôäa†ììŠ@óîòìbà@ìó÷@ômóÝó‚@æîä‹ 

@@@a†ŠíØbi@õbÙî‹àó÷@ìbïb÷@ìbqìŠìó÷@N@@@@@@@@@@@@@@@@íšìbäóÜì@çbïÙŽï’ói@ôä†‹Ø@üØ@ì@çaŠóióÝäbï @ômóØóÝàóà@ôä‡äóòŠóqóÜ@òíî†@ôäŒóà@ôÙŽïÜûŠ@Lça‡äójÜüèó@ôäa†ììŠ@@ôÙŽï’ói@ôäì@

çbî‹m@N@@çìbîˆ@a†bÕî‹Ðó÷@ìbqìŠìó÷@ìbïb÷@ômłóèˆûŠ@õŠí’bi@ôäbØóÙîä@óšìbäóÜ@ØóîóÜ@ìa‹ia†@ôqì‹ @tì‹ @õòíŽï’óÜ@a†óîòìbàìóÜ@çbØóïîû‹à@N@ôåmbéŽïqóÜ

oŽïibåŽïèŠbØói@õ‹ b÷@μØói@ôÄû‹à@oŽïšò‡Žïq@aì@Lçìíš@ØóîóÜ@çíºóà@ì@Äû‹à@a‡äbïîˆüÜüÐŠüàN@ @



 

                                       
com.pertwk.www  

47

Periods@ ì@Epochs@õŠbî†@ ôäbàòŒ@ ôØóîóØóî@ ÚŽîŠüuói@ ì@ æmìóØŠò†@ çbØómójîbm@ ò†Šói@ çbîóØóî@ ŠóèóØ@ Œaìbïu@
oŽïióè@çbîü‚@õìa‹ØNòìóäŒû‡i@ìíi@†Šóiói@õímìóÙŽïm‹Ô@õŠóióÝäbï @ì@ÛòìŠ@õòìbbq@a‡’óäa†Šói@óåïš@ìóÜ@@N@ãłói

òŒ@ òìbà@ ìó÷@ õìì‰Žïà@ õóäbïnäaŒ@ ôä†‹Ø@ çb“ïånò†@ üi@òŠòìóäíi@ ôäóàóm@ ôä†‹Øò‡äòŒóà@ LìóäbïuüÜüïu@ óïäóà
@ Šò‡Ù“ïm@ õìbïáïØ@ õŒó òŠ@ ÚŽî‡äóè@ ôàümó÷@ ôÙ“ïm@ Šóiómû†‹i@ çbîbäóq@ [çbØòìì‡åîŒIsotopes@üi@ çbïÙŽî‡äóèóØ@

ÙŽî‡äóèïoŽîŠü ò†@ @ NóØ@ òímìóØŠò†@ óäí¹@ üi@@ ãüïäaŠü÷235@ ôíÔŠíÔ@ üi@ oŽîŠü ò†@206L@@ ôàüïäaŠü÷238@üi@
íÔŠíÔ@ô207L@@ôíÔŠíÔ@üi@oŽîŠü ò†@ãüîŠü208@ãüïbmüq@ì4Lì@çü Šó÷@üi@oŽîŠü ò†@@@ôäüiŠbØ14@Šò‡Ù“ïm@õ@

pûŒb÷@ üi@ oŽîŠü ò†@ NLìòŽïu@ òìóäa‡“ïm@ ôîa‹Žï‚óØ@ òìa‹åŽï¾ó@ bèòìŠóè@@ì@ ôàŠó @ õóÝq@ ôäbØòìaŠü óÜ@ ãbØ@ ïè
çbnóqöbïäaŠü @ Lôïmbå íà@ ¶üqó’@ ì@ ôîbiòŠbØ@ ¶üqó’@póîbä@ a†Šóói@ çN@@ ôàüïäaŠü÷@ õ‹i235@ õòìbàóÜ@I713@H

@ôíÔŠíÔ@üi@òìóïäaŠü @õüèói@[a‡Üb@çüïÝà206ôäaŠbu@õòíïä@ómb ò†@L@N@ôàüïäaŠü÷@ãłói238@ói@ônîíŽïq@I4.5@H
@ ôíÔŠíÔ@ üi@ òìaŠü @ õòìó÷@ ôàb−ó÷óÜ@ Lòíïäói@ oŽïji@ õóØò‹i@ õòìó÷üi@ óîóè@ Žßb@ çüïÝà207@ N@ ìó÷@ ãłói@òìbà

@oŽîìóîò†@ãüîŠü@óØ@õóïäóàòŒI13.96@HLìóÜb@çüïÝà@@ãüïbmüq4I@1.200@HLìóÜb@çüïÝà@@ôäüiŠbØ14@Šò‡“ïm@õ@
@ õóÙîäI5.600@ H@ @ ôàüïäaŠü÷@ õ‹i@ ÿó óÜ@ †ŠìaŠóiói@ óÜb@ çüïÝà235@ ôíÔŠíÔ@ L206@ @ ôàüïäaŠü÷@ L238@L

@ôíÔŠíÔ207L@ãüîŠü@õ‹iö@ôíÔŠíÔ@208müq@õ‹i@L@@ãüïb4@çüiŠbØ@õ‹i@ì@çü Šó÷@ì@14pûŒb÷@ìŠò‡Ù“ïm@õ@@N
çbØóïuüÜüïu@óåïš@ì†Šói@ôäóàóm@óäbîíïäaím@çbØbäaŒö@ômòìaìómói@ŠûŒ@LçaŠóióÝäbï @ì@ÛòììŠ@ôäìíi@a‡îóq@ôäóàòŒ@L

çóÙi@çb“ïånò†N@@
òìbàóä@ a‡Žïm@ôäbàí @òìóïnäaŒ@õììŠóÜ@ La‡Žïq@çbàòˆbàb÷@ÛòìŠóè@ a†û‹àó÷@õŠb ˆûŠóÜ@çbØóïbà@óØ@Pisces@

“ïÐû†Šü÷@ ôuüÜüïu@ õòìbàóÜï@ õóÙîä@ ”ŽïqóÜ@ a‡I480@ HÝàbØ@ ðmbØóÜ@ LçìímìóØŠò†@ a‡Üb@ çüïÝà@ôäa‡ÜóèŠó@ ôäìíj
LæŽî‹iò†ìbä@çbØòìínói@òŠóàóuói@û‹àó÷@óØ@•óäbšìbä@ìó÷@póäbäóm@ì@õìòŒ@õìaìómóØ@La‡äbØòŠòí“ïØ@çìíi@ãŠó @N

óïbà@ óØ@ òìa‹åŽï¾ó@ bèòìŠóè@ì@ ÚŽï÷@ æî‡äóšóÜ@ ÿóÙŽïm@ õŒüÜb÷@ ôØóîómbéÙŽïq@ çbîŠóóÝÜóØ@ ôn“ @ ôØóîòíŽï’ói@ çbØ
@õó a‹Ø‹ØCartlagesòìíióè@@öLìòìa†@çbïÌbàò†@õŠìò†@@Lμåïi@ì@´ïi@ônóè@”îìó÷@õaì†@ì@ç†‹Ùäüi@ôäbØòìíÜ

çíi@õóšìbä@æî‹mŠbî†öL@@‰Žïš@ônóè@ôäbØòŠóiüä@çbï“ïÙŽî‡äóè@õý–‰Žîím@ÛòìŠóè@æŽïÜò†@çaŠò@Mçìíi@ a‡åmìóØŠò†óÜ@N
çbØóïbà@ ôä‡äóòŠóq@ çaíŽïäóÜ@ õóäbî‡äòìbä@ ò−Œ@ ìó÷@ ãłóiö@ ça‡äbØóïØòìbÙ’ì@I@ìóÜ@ õóäaŠóióÝäbï @ òíŽï’@ ìó÷@ çbî

çìíióè@a†óîòìóånaí @óÌbäüÔ@H@”ŽïqóÜ@ôäüÑî†@ôuüÜüïu@õòìbàóÜI400@H@ìó÷@çímìóØŠò†@ŠbªóØóî@üi@La‡Üb@çüïÝà
ŠóóØ@ õóàò†òìíi@ ça‡äójÜüèó@ õìòŒ@ õììŠ@@ NçbØóïØòìbÙ’ì@ ãłóiö@ì@ çbàó÷@ çaíŽïäóÜ@ õóäbî‡äòìbä@ ò−Œ@ ìó÷@

Lóîóè@ a‡äbØóØü“‚@ŠóÑïäüiŠbØ@ ôuüÜüïu@ õòìbàóÜï@ ”ŽïqóÜ@ a‡I320@ H@ìóÜ@ LçímìóØŠò†@ ŠbªóØóî@ üi@ La‡Üb@ çüïÝà
ì@ çbØóàü @ ôäìíi@ oìŠ†@ ômbØ@ ìòìíi@ Ša‡Žï’@ ì@ ãŠó @ õìòŒ@ ô’óØ@ a†óàò†òìíi@ æî†Šói@ õŒíÜó‚@@ N@çbØóØü“‚@ ãłói

Üòˆb÷@ ôäa††@ õóäaìó÷ï@çaíŽïäóÜ@ Lòìóä‡äóòŠóq@ õììŠóÜ@ ôîòìóånaí @ çbî@ ‡äòìbä@ õò−Œ@ óÜ@ μnî‹ióØ@ [òìíióè@ çbï
åïàŠói@ ôuüÜüïu@ õòìbàóÜ@ La‡äbØòŠò†’@ òŠóióÝäbï @ ì@ Ûü“‚ï@ ”ŽïqóÜ@ a‡I270@ H@ŠbªóØóî@ üi@ La‡Üb@ çüïÝà

@ìó÷@ LçímìóØŠò†ìòŒ@õŠí’bi@õòíïäóÜ@‹Ðói@ìòìíi@†Šb@õìòŒ@ô’óØ@õóàò†îòìómüiì⁄i@ a‡@ N@ìò‡åÜbi@ òìóäbØóØü“‚óÜ
bnî‹Ø@ ôuüÜüïu@ õòìbàóÜ@ çbØòŠò†’@ òŠóióÝäbï ï@ ”ŽïqóÜ@ a‡I140@ H@ìóÜ@ LçímìóØŠò†@ ŠbªóØóî@ üi@ La‡Üb@ çüïÝà

çìíi@a‡äìíi@†bîŒóÜ@ãaìò†Šói@”ïäbØóàü @ìŠa‡Žï’@õìòŒ@ô’óØ@a†óàò†N@÷@‡äòìbä@õò−Œ@çìíi@Ša‡äa††@óØ@•óäbïbà@ìó
@ ”ŽïqóÜ@ a†ôÙïaŠüu@ ôuüÜüïu@ õòìbàóÜ@ Lìa‡äbØò‡åÜbi@ ì@ çbØóØü“‚@ çaíŽïäóÜ@ çìíi@ ôîòìóånaí @ çbîI185@ H@çüïÝà

üi@La‡Üb@òìómóäìíi@ŒŠói@òìbîŠò†@õììŠ@ônb÷óÜ@çbØòŠòí“ïØ@ìòìíi@ãŠó @õìòŒ@ô’óØ@õóàò†@ìó÷@LçímìóØŠò†@N@a†ò‹ŽïÜ
qa‡ä‡äóòŠóq@õóû‹qóÜ@òìóîˆüÜüÐŠüà@õììŠóÜ@ôn“ ói@çbØò‡åÜbi@óØ@æîò‡i@òìói@òˆbàb÷@ónîíŽï@Ma‹Ùbi@ÛòìM@@ÿó óÜ
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’óØíìòŒ@ õaìóèî@ìòìíš@ òìó“Žïq@ üi@ çbîŠóóÝÜóØ@ õòìó“Žïq@ ô’ói@ Lìòìì‡äb−í @ çbîü‚@ a†óäbØýbš@ ôØóîóÜíuói@ La‡
íŽïÜ@ ôÙÜóØ@ aìóè@ ôåî‹i@ üi@ ìòíi@ oìŠ†@ Ûíäò†@õŠóóÝÜóØ@ ô“ŽïØ@ òìóïäbØóäa††@ ôäbàóä@ Šbî†@ õüèói@ Lìòìím‹ Šò

òíîŒóia†@N@•óàó÷@[òìíi@Ûí@çbï“ŽïØ@òìóïîaìóè@õóØòŠím@ôåmìóØŠò†@õüèói@õónóu@ôäbØóÙŽï÷óÜ@ÚŽîŠûŒ@bèòìŠóè
òìì†‹Ø@çbb÷@üi@aìóè@ôäbØóåïšói@õòìóäìíi@ŒŠói@õóû‹q@a‡îü‚óÜ@õü‚@NçìaŠü @õòìó“Žïq@ôŽïq@ìì†Šóè@ÿbi@ìì†@üi@

Lì@@ Šínó÷@ ônŽïq@ ôåŽîí’@ ŠóqScales@õìaìóm@ Šóói@ Lòìòíibà@ çbîüi@ òìóäbïäaìbi@ ôäbØóØü“‚óÜ@ çbØò‡åÜbi@ óØ@
ôäbØóšbÔ@ ôŽïu@ ÚŽî‡äóèóÜ@ óu@ òìómüi@ ì⁄i@ a†ónóu@ N@ÚŽî‡äóè@ õýóÜ@ ôšŠó @ bàóä@ Šbî†@ ônŽïq@ õ‡äþ @ bèòìŠóè

@ òìóÙ›åŽïÝØ@ õ‡äþ @ õüèói@ ò‡åÜbiCoccygeal@âÔíä@ ômóàŠbî@ óØ@ oŽî‰ŽîŠò†@ a‡ïäbØòŠóq@ Šóói@ Šìóš@ ôØóîò†bà@
çìíiöpa†ò†@ ôäìíióä@ Šóm@ L@ N@ìò‡åÜbi@ ÚŽî‡äóè@ õý@ La‡ä‡äóòŠóq@ ômìòŠóÜ@ õòìói@ æîò‡i@ òˆbàb÷@ a†ò‹ŽïÜ@ ónîíŽïq

ôàŠó @õóÝq@ôîŽïu@ôånaŠbq@üi@ òìímìóØŠò†@pójîbm@õˆüÜüïÐ@ôÙŽïàa‡äó÷@ LŠò†’@õŠóióÝäbï @ìíàóèóÜ@ónóu@
óØ@ a†óäbîŠbÙäaŠü @ ìó÷@ôbà@ õóäaìó›Žïqói@ çbØóàŠó @ æŽîí‚ói@ çìíi@ •óàói@ æŽî†@ a†aìóèí’óØ@ ŠóóiLö@

óØ@ òìóäbØóïØòìbÙ’ì@çìa‹Ø@ †òŒìbä@ †Šb@ æŽîí‚ói@ Nçóè@ Ûü“‚@ ì@ ôbà@ ÚŽî‡äóè@ [@ æŽîŒò†Viviparous@
çŠóØóÙÝŽïè@Šò†’@õŠóióÝäbï @ÚŽî‡äóè@a‡“îŠójäaŠóióÜöL@óäbàó÷@ôåmbéÙŽïq@ìeŒììaŒ@ôàa‡äó÷@ôä‡äóòŠóq@õììŠóÜ@•

òíŽîíä@ õŠò†’@ õŠóióÝäbï @ Ûóä@ æÙîä@ òìóäbØóØü“‚óÜ@ ‹mbîŒ@ LçbïÌbàò†@ N@õ‡îüqû‹äó÷@ ôäüØ@ ôäíºóà@ ãłói
óØ@ LìímìóÙŽïm‹Ô@ÜŽñíä@õ‡îüqû‹äó÷@ôäíºóà@ÿó óöäbï@ ôuüÜüïu@õòìbàóÜ@ó’óiìbè@çbïäaìbi@ La‡Äû‹à@ï@”ŽïqóÜ@ a‡

I70@H@LçímìóØŠò†@a‡Üb@çüïÝàÜ@ìóŠóòìíi@ãŠó @õìòŒ@ô’óØ@a†óàò†@N@”ŽïqóÜ@a†óåîŠaíš@õòìbàóÜ@ôîû‹à@õŠüu@ãłói
çìíi@ ómümbè@ a‡Üb@ çüïÝà@ Ûóî@ Neíä@ ôÄû‹à@ ôäaìbi@ æîäüØ@ ~@òìíi@ a‡îóq@ òìòímìóÙŽïm‹Ô@ ôÄû‹à@ ôäbØòŠüuóÜ

çbïåîä‹ óØ@ Z@ aìbu@ ôÄû‹àPithecanthropus@ μØói@ ôÄû‹à@ ì@Sinanthropusæ ‹ŽïjÜ‡îbè@ ôÄû‹à@ ì@@N
çìbîˆ@ a‡Üb@çüïÝà@Ûóî@”ŽïqóÜ@Ûóîói@Úîä@ôØóîòìbàóÜ@çbîíàóè@N@ô‚bšóÜ@eíä@ôÄû‹à@ôäaìbi@æîÙîä@ a‡ÙŽïmbØóÜ

ãóïŽï@ôØóÜónói@õòìbà@ìì†ŠóèóÜ@bmaì@LãóØóî@ôåî†Šói@ö@”ŽïqóÜ@a‡àòŠaíšI400@HòìímìóØŠò†@ÿb@ŠaŒóèN@I@ôÄû‹à
ÿbmŠò‡åŽïäòìíš@ìbäóÜ@ìòímìóÙŽïm@õ‹Ô@a‡Üb@ŠaŒóè@†ó@”ŽïqóÜ@NH@@

@ôØóîòíŽï’ói@a†ò‰ŽîŠ†@óäóàòŒ@ìóÜ@ŠóióÝäbï @çbî@Äû‹à@ôn’ì‹@óØ@òìónŽïiò†@çììŠ@çbàüi@òìòìó“Žïq@õóäaìóÜ
Lòìbqóä@õ‰i@ oÐ‹ @ ìó“ŽïØ@ fi@ La†ìaŠü @ ó“ïàóè@ ôÐìŠŒìŠbi@ ÿó óÜ@ oŽïäaíni@ íØbm@ Lòìíi@ a‡äaŠü óÜ@ ãaìò†ŠóiN@@ŠbuŠûŒ

@bmaì@LæîóÙi@õóÄaŠ@ç‡äóòŠóq@ôäbàŒói@Šó ó÷@•óàó÷@LòìbåŽïèóä@õ†ói@çbïåmóØŠó@òìíi@Ûóîüè@Šóèói@çbïäaqbiììbi
@õóäbàò†@ìó÷@çbØòì‡åîŒ@òŠòìóäíi@õŠüu@ì@Ûbm@ôäìíšìbäóÜ@õüè@ónŽïió÷@ôàaìò†Šóiói@ôn’ì‹@ôä†Ša‰jÜóè@õóû‹q

äaŠòŒí @ôÐìŠŒìŠbi@ÿó óÜ@æäaímbä@óØæŽï−íi@a†eíä@ô@öæåŽî†@oÙ’@N@æäaímbä@Šóè@bn“Žïè@æåŽïèò†aŠ@çbîü‚óØ@•óäaìó÷
ÐìŠŒìŠbióÜÙŽïæî‰i@a‡L@çbîŠìì†@ì@Úîä@ôäaqbiììbióÜóØ@óîóè@çbïŽîíä@õìì‡åîŒ@õŠòìóäíi@ôäbåŽïè@ãóèŠói@õbäaím@íÙÜói@

çìíi@ ÿaŒ@ õbäaím@ ‹mbîŒö¹@ æî’bi@ [óîóè@ a‡n’ì‹@ ÿó óÜ@ çbïäbïäb−í @@çbØóïØòìbÙ’ì@ üi@ óäbØóïbà@ ôäaŠü @ •óäí
a‹ØòíŽïÜ@ôbi@ôäììŠói@“Žïq@Ûòì@ N@çbØóšbîŠò†@ôä†‹Ø@Ú’ì@ììb÷@õòìóäìíi@ãóØ@ Lòìóä‡äóòŠóq@ôäóîýóÜ@óîa‹Ù’b÷

ÐìŠŒìŠbi@ÿó óÜ@†‹Ø@çbØóïbàóÜ@õaì@[a†Šìì†@ôÙŽïäbàòŒóÜïìóäbà@ìb÷fi@‰ŽîŠ†@ôÙŽïäóàòŒ@üi@çbïÙŽî‡äóè@LæŽï−í óä@a‡@Lò
ìì‡åîŒ@ ôÙŽîŠòìóäíióÜ@ çb’bqîa†@ ZLì@ ô@ üi@ aŠü @ çbîŠa†ó“îŠ@ õóäaìóØ@ a†‹m‰ŽîŠ†@ ôÙŽïäóàòŒóÜ@ ò†Šì@ ò†Šì@@óÜbi

fq@ üi@ çbï“ïäbØóØí›i@ NçbØóØü“‚@ üi@ çaŠü @ òìóäbîímbèa†@ ôä‡äóòŠóq@ õüèói@ çbØóïØòìbÙ’ìö@ÚŽî‡äóè@ L
çbØòŠa‡Ùàóà@üi@çbï“ïÙŽî‡äóè@ìò‡åÜbi@üi@”ïäbØóØü“‚óÜ@N@μn’ì‹@ôä†Ša‰jÜóè@õóû‹q@ôàb−ó÷Šò†@óäbàó÷@ìíàóè

óØ@ZòìóäŽîí ò†@õìímbèa†@ôäbØòìóä@üi@òìóîˆüÜüîbi@õòìbàüi@ôŽîŠóÜ@ì@ç‹ ò†Šòì@ÚÜóØói@ñŠbÙäaŠü @a‡îbïm@çaŠóióÝäbï @N
ôŽîŠ@ óåŽî†@ óØ@ õóäbqa‹‚@ óîŠbÙäaŠü @ ìó÷@ ãłói@è@ Lçó‚ò†@ ôØóq@ †í‚bî@ ìímbèa†@ ôäb−í @ õóû‹q@ôÙŽîŠaìóåŽîí’@ ï
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æÝŽïèbä@fuói@ôîòìbàüiN@@
@ôä‡äóòŠóq@ôäbØóÝqóÜ@óØòŠóióÝäbï @ôåŽîí’@ôŽïqói@Lõó’ó @ôäìíi@ŁàbØ@†í‚bî@òìó“Žïq@ôÌbàò†@ôä‡äóòŠóq

ˆüÜüîbiîoŽîŠü ò†@ a‡@ N@ôäbØóÝqóÜ@ çbîóŽïq@ õŒŠói@ çbî@ ôàä@ õŒaìbïu@ ôŽïqói@ Lôn“ ói@ çbØòŠa†ò‹i‹i@ õý@ óäí¹@ üi
ä‡äóòŠóqˆüÜüîbi@ôîåïjŽïm@a‡äbïÌbàò†@ôäìíi@ŁàbØóÜ@”îò‰ŽîŠ@ñŒaìbïu@[a‡ô@…üà@õü @òíïä@ìì†óÜ@ðmójîbmói@oŽî‹Øò†@

a‡äaìbšìbä@ õìíÜ@ ìì†ŠóèóÜ@ mójîbm@ •òìóÜLa‡‚üà@ ôÜa‰Žîím@ ì@ ZônŽî‡äó¸ójîbm@ ì@ ôØŠó÷@ ò‹Ð@ ì@ æmbéÙŽïq@ ôäbØòììŠóÜ@ö
çbØò‡äòìbä@õŠürq@ö‚ìŠ@ãóuŠó@ôä†‹ØÿûäüØŠbnÐòŠ@ôäbØòŠb@N@ôäìíiłbi@õóÙmíÜói@Äû‹à@õý@•óäìíi@ŁàbØ@ãó÷

@ æŽïÜò†@ ôŽïq@ òìóïnäaŒ@ õììŠóÜóØ@ óîòìó÷@ Lìòín’ó Corticalization@ Z@óØŠó÷@ õóÝqói@ óÝq@ õòìóånaí @ bmaì
@Šóè@ôäìíi@ŁàbØ@ôŽïqói@Lçaìóšìbä@õóØòìíÜ@ìì†@ì@…üà@ôÜa‰Žîím@ì@…üà@õü @òíïä@ìì†@üi@çbØóïÌbàò†@òŠüu@ìóÜ@Ûóî

óäaŒaìbïu@ óîˆüÜüîbi@ @ N@ ôÌbàò†@ ôäbØó’óióØ@ õóäbØŠó÷@ ìó÷–…üà‹Žîˆ@M@ôån’ó óåŽïq@ õüèói@ çbØóàä@ òŠa†ò‹i‹i@
…üà@üi@òìómòìaaí @ì@æÙŽïØŠó÷@çbØłbi@òŠa†ò‹i‹i@õýL@´ò‡Üóè@ ôŽïq@òìóäbï‚üàöL@@[oŽïnò‡Üóè@ôŽïq@…üà@õ†í‚

ŁàbØ@ ìó’ó @ õò†aŠ@ ôŽïqói@ òŠbî†òìa‡Žïq@ çbàòˆbàb÷@ a†“ŽïqóÜ@ Ûòì@ LçbïÙŽïØóî@ Šóè@ ô‚üà@ ôäìíi@@ N@õóîóû‹q@ ãó÷
@ òìónóu@ ôäbØóàa‡äó÷@ o“ @ ôäbØóï‚üà@ õŠóåŽîíä@ ôŽîŠóÜ@ ”ïä‡äóòŠóq–@@ì@ ôîóÜíu@ ì@ ônóè@ ôäóîý@ õŒaìbïuói

@ òìóîˆüÜüîbi@ õììŠóÜ@ çbïä‹ @ õò†aŠ@ õò‹Žîí ói@ çbïï‚üà@ @ õŠóiììŠ@ õŒaìbïu–@ ãb−ó÷@oŽîŠ†ò†@ Nüi@óäí¹@ Z@õóšìbä
@ ôÜüÔ@ ôîóÜíu@ ì@ ônóè@ ô‚üà–@òìó“Žïq@ ¶óq@M@ôÙŽîŠaíi@ La†ónóu@ õ‹môäbØóàa‡äó÷@ ÿó óÜ@ †ŠìaŠóiói@ [óÝï“q@

òìì†‹Ø@  a†@ õ‹mòŠìó @ Nça†ŠbàýóqóÜ@ òìónŽîŠó ò†@ óØóàa‡äó÷@ õˆüÜüîbi@ ôä‹ @ üi@ •óàó÷@ òŠbî†ö@ì›Žïä@ ôåm‹ @
a‡ä†‹Ø@ü‚óÜ@õ‹ Šói@Nó÷@Šóè@Lçbnòì@ŠóóÜ@ì@´’ûŠ@ôØŠó÷óÜ@óu@ôäbØóïŽïq@óÙäíš@LòŒaìý@ìò†b@Šóà@õý@óàa‡ä

ÙŽïØŠó÷ïãłói@ óïïä@ çbî@ Zòìì†‹Ø@  a†@ çbî‹mòŠìó @ ôÙŽîŠaíi@ LŠóà@ ôäbØòíŽïÜ@ õóÜíu@ ì@ ônóè@ ô‚üà@ õóšìbä@ N@ãói
a‡äbØòŠa†ò‹i‹i@ôäbØòŠüu@ìíàóèóÜ@óîòíŽï’@ NØóîýóÜïçbàóè@ôŽïqói@òìò@ì@õìaìómbä@Šóè@Šó ó÷@ç‡äóòŠóq@õbàójä@

bmóè@ ómóyòŒ@ õòìóäìíjØbš@ aìó÷@ LòìónŽïji@ …üà@ ôØóîóšìbä@ õìŠóiìŠ@ õˆüÜüïÐ@ ôØóïmŠíØíàóØ@ ZãóØóî@ Z@ô‚óîbi
oŽïi@‹mbîŒ@LpbØò†@ômóîaŠóåŽîíä@õóàa‡äó÷@ìó÷@õˆüÜüîbi@Nãòìì†@ZˆüÜüîbi@ôä‡äóòŠóq@ôäbØóÝqóÜ@õóØóäòìb‚@õóŽïqî@a‡

@ ‹mŒŠóioŽïi@ NãóïŽï@ ZoŽïiíi@ òŠìó @ bmaì@ LòìónŽïjmìóØ@ Šì†@ ôÜa‡åà@ ôÌbäüÔóÜ@ õóØóäòìb‚@ õó’ó @ N@Šó ó÷@ óäí¹@ üi
@óšìbä@ õòìóäìíjØbšóÜ@ òŠíÔ@ õòìóäìíjØbš@ LoŽïiìíi@ ta‹‚@ óÝï“q@ ôäbØóÜüÔói@ pójîbm@ ô‚üà@ ñóšìbä

äbØóï‚üàïmbØóÜ@òØí@õòìóäìíjØbš@Lôn“ ói@çbØóäíºóà@õý@ãłói@Lõ@õý@Læiò†@ôvïÝÑï÷@ô’ím@ôäbØóÜüÔ@óØ@a‡ÙŽï
äbØóàä@ óäíàóà@ ÿó óÜ@ †ŠìaŠóiói@ ò‹mìb‚@ ”îäbràó’ïa†@ N@óšìbä@ õìŠóiìŠ@ óØ@ õóïvïÝÑï÷@ ìó÷@ ”ïÄû‹à@ õý

póîbä@ ôîbmüØ@ ç†‹à@ bmóè@ LòìónŽïiò†@ ôÜüÔ@ ôäbØóï‚üà@ Nôbà@ Ûòì@ ôäbØóàä@ òŠa†ò‹i‹i@ õý@ ãłóiö@LçbØóïØòìbÙ’ì@
ó÷@ bn“Žïèônóè@ óØŠ@ öóÜíuîLçbØóä‹ @ óï@@ …üà@ õóØü @ òíïä@ ìì†@ ‹Žîˆ@ ôäbØóïÌbàò†@ ó’ói–@@ŁàbØ@ õüèói

òìóäbïäìíióä@Mçò†ò†@ôàb−ó÷@@N@çíi‹ŽîíØ@õüè@ónŽïibä@…üà@õóØü @òíïä@ìì†@ô Šói@ôä†‹iý@óàó÷@ŠóióÜIóäí¹@Ûòì@H
óïïä@ a†bïm@ õónóè@ ìó÷@ ô‚üà@ õŠóåŽîíä@ óÙäíš@ NÛü“‚@ õýö”ïäbØò‡åÜbi@óîóè@ ôàbØb÷@ çbàóè@ ìóîaìŠóè@@ N@Šó ó÷

@õüè@ ónŽïiò†@ …üà@ õóØü @ òíïä@ ìì†@ ô Šói@ ôä†‹iý@ [μåïiò†@ çbØóÙ“à@ óåîó ò†@ bm@ æîìóØŠó@ óÝqóÝq@ óäbïuüÜüîbi
@ μåïi@ ônóè@ ôä‡äaíŽï’IoŽïibä@ ‹ŽîíØ@ ômòìaìómói@ NHLìòìónŽïiò†@ ‹mŒŠói@ μåïi@ õóØóîíŽï’óq@ õóÝq@ Ãó@ õýóÜ@@õý

ŽïÜ@ μåïi@ çíºóàoŽïiò†@ õìa‰àíàóm@ ì@ Ł@ N@μåïi@ õóû‹q@ …üà@ õóØü @ òíïä@ ìì†@ ô Šói@ ôä†‹iýói@ Äû‹à@ õý@ ãłói
oŽïšò†@ æîóióÜ@ õŠbvØóîóiL@ õbàóåi@ ôŽïqói@ •óàó÷@Corticalizationa‡Žïq@ çbàòˆbàb÷@ Ûòì@@ N@ôÙŽï’ŠaŒí ói

‹mì⁄iŠói@ ZäbØóÝqóÜ@ Lóîóè@ ô‚üà@ õü @ òíïä@ ìì†@ óØ@ õŠóióÝäbï @ ìó÷@ õóŽïq@ bmóèˆüÜüîbi@ ôä‡äóòŠóq@ ôî@‹mŒŠói@ a‡
@õóØóïØýbš@õŠaìóåŽîí’@aìó÷@LòìónŽïji–ó‚üà@õü @òíïä@ìì†@óÜ@oóióà@òŠbî†@@M@ìì†@ŠóèóÜ@[òìóïäbîˆ@ì@ŠbnÐòŠ@Šóói@
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LòìóÑïmóŽïä@ì@ÒïmòŒüq@ôäóîý@oŽîìóØò†@Šbî†ói@äììŠ@N@ôäbîˆ@ì@ŠbnÐòŠ@óÙäíš@òàóØ@òŠaìóåŽîí’@ìó÷@çbØóïbà@õýóÜ
ìòìóØü @òíïä@ìì†@õ†í‚ói@Ûóä@òìó‚üà@õü @òíïä@ìì†Šóè@‹Žîˆ@ì@Ïbàò†@õòìò‹Žîˆ@ôäbØó’óiói@çónóia@N@o’@çbàóè

õˆüÜüîbi@ ôä‡äóòŠóq@ ôäbØóÝq@ ôŽïqóiZ@@ìónaŠ@ a†òŠò†’@ òŠóióÝäbï @ ì@ ò‡åÜbi@ ì@ Ûü“‚@ ì@ ôØòìbÙ’ì@ Šóói@ óÝqóÝq
ì†Šóè@ ôäa‡nò†óÜ@ ômbØóÜ@ Äû‹à@ óåîó ò†bm@ LoŽï−í ò†@õìŠóiìŠ@ óØ@ õóäbîíŽï’óq@ ìó÷@ õaŠòŠó@ La‡ï‚üà@ õü @ òíïä@ ì

pa‡jŽïq@ò‰ŽîŠ†@ôäbîˆ@oŽïäaín“i@óàónb÷@Lòìóåiò†@ôäbØòŠbnÐòŠN@@
@óØòŠóióÝäbï @@ôåmìóØŠó@ôŽïqói@LoŽïiò†@‹mòŠìó @Ïbàò†@õòŠbióÔ@óØ@òìímìóØŠò†@òìóïnäaŒ@õììŠóÜ@û‹àó÷

ˆüÜüîbi@ôä‡äóòŠóq@ôäbØóÝqóiî ò†bm@ a‡óîa†óÝq@ aì†óÜóØ@Äû‹à@ómb@ NóØ@óîòìó÷@õbäbà@•óàó÷@@Ïbàò†@ôîò‰ŽîŠ@õòŠbióÔ
Iónóu@ÿó óÜ@†ŠìaŠóiói@ómaì@HoŽïiò†@‹mòŠìó @óØòŠóióÝäbï @õˆüÜüîbi@ônb÷@ôäíiłbi@õò‹Žîí ói@N@õòŠbióÔ@óäí¹@üi

óïŽîíä@ôÄû‹à@ôÌbàò†@õòŠbióÔ@õò‡äòìó÷@f@ÞïÐ@ôÌbàò†@I@õóÙîä@ôîa‹ÙŽïmói1.450â@3@NH@õòŠbióÔ@õò‰ŽîŠ@ãłói
@ ÞïÐ@ ô’óÜ@ õò‹Žîí ói@ ÞïÐ@ ôÌbàò†1O440@ N@ Äû‹à@ õónóu@ õò‹Žîí ói@ Äû‹à@ ôÌbàò†@ õòŠbióÔ@ õò‰ŽîŠ@ ãłói1O40@N
eíä@ôÄû‹à@ôÌbàò†@ô“ŽïØ@bèòìŠóè[çbmüÙäŠü÷@ôÌbàò†@ô“ŽïØ@õò‡äòìó÷@•ó’@ìþÝîŠü @ôÌbàò†@ô“ŽïØ@õò‡äòìó÷@ò†ö@

Ìbàò†@ô“ŽïØ@õò‡äòìó÷@Šaíšõäbràó’@ôöóäüibØ@ôÌbàò†@ô“ŽïØ@õò‡äòìó÷@ìì†@N@@
@ônb÷@ì@Äû‹à@ôÌbàò†@õòŠbióÔ@çaíŽïäóÜ@õ‡äòíîóq@õòìóåîŒû†@üi@ÛûŒóä@ôÜìóè@æî‡äóš@a†ò†Œüä@õò†óóÜ

òìaŠ†@ LõóØóäòìb‚@ õòìóä†‹Øi@ N@ Šóå bÄIóïïäbáÜó÷@ ôÙŽîŠò‰Žîím@ H@ôåïäaŒ@ üi@ oŽïi@ †‹Ø@ õòìóåïÜüÙŽïÜ@ óóØ@ μàóØóî
õ‡äòíîóqìŠa†ìbä@ôØóîbäaŒ@‡äóš@ôÌbàò†@õòŠbióÔ@çaíŽïä@Içbïä†‹à@õaì†HóØ@LçbïnäaŒ@ôàóèŠói@@@õòŠbióÔ@òìíiaì@ôŽïq

a‡îbb÷@ôäbóØ@ÿó óÜ@†ŠìaŠóiói@òìóä†‹Øi@ônb÷@üi@óîòˆbàb÷@Ïbàò†@N@ôäaínîóä@ìbåŽïè@ônÙ’@Šóå bÄ@pìóØŠò†@Ûòì
àò†@ ìóäbîbäaŒ@ ìó÷@ ôÌbàò†@ çaíŽïäóÜ@ ÛóîŒaìbïu@ ïè@ô’ímóØ@ a‡’óäaìó÷@ póäbäóm@ pb£Šò†@ a‡äbØóïîbb÷@ óÄû‹à@ ôÌb

@çìíjmbè@õŠbàò†@õíŽï’óqIçìíi@oŽï’@bmaì@NH@çbàóèói@ãýói@òìa‡äbïÜìóè@ðäòŠóÐ@õŠò‰Žîím@ÚŽïÜóàüØ@a†òìbåŽïq@ãóÜ@Šóè
óîòíŽï’@ãói@oƒÙŽîŠ@çbØòŠìó @óÌbàò†@çòìb‚@üi@çbïÙŽïnïÜ@õòìó÷@õaì†@[´“îó @ãb−ó÷@Z‹m@ÒŽïåuI1818M1883@H

@äa‹Ð@ßümbäó÷@Lììbä@ãóØóî@‘ìŠ@õŠóíäI1844M1924@Hìíi@óØónïÜ@õìbä@aì†@Ša†ìbä@ôäòŠóÐ@õŠóíä@N@óäí¹@üi
@ çû‹îbi@ ì@ ÒŽïåu‹m@ óÜ@ ÛóîŠóè@ ôÌbàò†@ õòŠbióÔI1788M1824@ H@ óïÐüØ@ ì@ ïÝåï÷@ õÈb’I1769M1832@ H@õbäaŒ

@õóÙîä@ [ôäòŠóÐI2.000@ Hâ3@ NòŠbióÔ@ôšóØ@oäbØ@óÜ@ÛóîŠóè@ôÌbàò†@õI1724@M1883@ H@ôäbáÜó÷@ôÐíóÝîóÐ
@äa‹Ð@ßümbäó÷@ì@ìa‹bäI1844M1924@H@ì@oäbØ@õŠè@ôàóèŠói@a‡ÙŽïmbØóÜ@LõŠóqò†óåŽïm@“Žïq@@õò‹i@ìó÷@õòíïäóÜ

æiìíi@”î’bi@çaìóÜ@òìóäóîý@ÚŽî‡äóèóÜ@óäòŠ@ Lì“Žïq@õóäaìóÜ@òìíióä@àóØ@ô›ïè@äa‹Ð@ NóÜ@óàó÷@ônb÷@Šó
óØóØbmï@¶üäóà@ õ†aˆóä@ õòŠbióÔ@ õa‹ÙŽïmóØ@ òìímìóØŠò†@ a‡“ïäbØó‚Šóšìbè@ óïîû‹à@ ò†aˆóä@ ônb÷@ ŠóóÜ@ ãłói@ La‡

I†ŠòŒ@H@õóØóîŒbÔìóÔ@bmìbèóÜIôr@HôäbnŠb’@ì@õjå’ûŠ@õììŠóÜ@óïîòŠìó @ìó÷@õòìó÷@fiói@ò‹mòŠìó ö@LòìóïîŠínÝØ@
ŽïibÙ’@¶üäóà@õ†aˆóä@õ‡äòìòˆŠóiói@õómóïäbnŠb’@ìó÷@óÙäíš@oŽïi‡äb¾ó@õóØóäaìó›Žïq@ÊïÔaì@ó’óäaìóÜ@Lìòìón–óØ@

μŽîì†ò†@õŠóóÜ@‹mbîŒ@a†ìímbèa†óÜ@ìóîóè@ômóîłóàüØ@õó“îŠ@a†óåï›åióÜM@Lòìín’ó @ôŽïq@ñŒbÔìóÔ@õ†aˆóä@û‹àó÷@óØ@
¶üäóà@õ†aˆóä@õómóïäbnŠb’@óÜ@ò‹młbi@NíŽïäóÜ@”îŒaìbïu@òìóîòŠbi@ãóÜ@Šóè@õŒó òŠ@ì‹Žïä@õŒó òŠ@ôÌbàò†@ô“ŽïØ@ça

óØ@ •óîŒaìbïu@ ìó÷@ LoŽî‹Øò†@ õ†ói@ a‡“ïäbØò†aˆóä@ ôŽïà@@oò†@ a‡ïÜa‡åà@ ôäbØóÌbäüÔóÜ@ [óîa†‹Žïä@ õ‡äòìòˆŠóióÜ
pbØò‡Žïqö@ómb ò†@a‡îòŠìó @ôäóàómóÜ@I130@Hãa‹ @N@õóÙîä@ómb ò†@ìbïq@ôÌbàò†@ô“ŽïØ@õa‹ÙŽïmI1.400@H@õý@L@ãa‹ 

mb ò†@ ”ïäˆ@ õóÙîä@ óI1.270@ Hãa‹ @ N†ói@ a‡“îŒó òŠ@ Ûóî@ õŠíåóÜ@ ”ïmóîbØbm@ óîŒaìbïuî@ŠbuŠûŒ@ LoŽî‹Øò‡
@a†óØòŒó òŠ@ìì†Šóè@ôÌbàò†@ô“ŽïØ@çaíŽïäóÜ@õóîŒaìbïu@ìóÜ@ò‹mbîŒ@ ŠûŒ@‹Žïä@õŒó òŠ@õ†í‚@ôäbØóØbm@õý@óØóîŒaìbïu

@ôÝÔóÈ@ôä‡äóòŠóq@ônb÷@ôšŠó @LóîóèIŽïØ@ôä†‹Øóä@ì@ç†‹Ø@ìbšòŠóiôn“ ói@ónóu@ô“@H@ónóiaì@a‹Ø@‘bi@Ûòì
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òìóÌbàò†@ ô“ŽïØói@ óïïä@ N@ çˆ@ ôÌbàò†@ ôîò‰ŽîŠ@ ô“ŽïØ@ òìímìóØŠò†Iónóu@ ô“ŽïØ@ ôä†‹Ø@ ìbšòŠói@ Ïbàò†@ ô“ŽïØ@ bmaì@H
@ õóÙîä@ ôîa‹ÙŽïmói@ ìbïq@ õónóu@ ô“ŽïØ@ óÙäíš@ Lò‹mbîŒ@ ìbïq@ ôÌbàò†@ ôîò‰ŽîŠ@ ô“ŽïØóÜ@ LìbšŠói@ ôØóîò†aŠbmI9@H

@ãa‹ üÝïØò‹mbîŒ@çˆ@õónóu@ô“ŽïØóÜ@Nï Šóè@ça‹Ùbi@õóäbîŒaìbïu@ìó÷@óØ@òìóåîóÙi@òìóÜ@o‚óu@ónîíŽïq@ a†ò‹ŽïÜ@
òìóïîjå’ûŠ@ ôä‡äóòŠóq@ ônb÷@ õŒaìbïuói@ õ‡äòíîóq@@óÙäíš@ Lòìóäóîý@ ìóÜ@ çˆ@ ôåmìóØaì†@ üi@ óïïä@ òˆbàb÷@ Lìóïïä

ìóîjå’ûŠ@ômóîłóàüØ@çbïäaíŽïä@õŒaìbïu@ñó“îŠí òŠL†@@òòì†‹Ø@õaì@bÜóàüØ@LbnŽï÷óÜ@Šói@ÿb@ça†ó@üi@òìónŽîŠó ò
@õŠè@ôåmìóØŠò†@üi@@…üà@õbîˆüÜüïÐ@ôàóØ@ôäý@óÙäíš@LoŽïióä@õŠa‡’ói@ì@ŽßûŠ@a‡îjå’ûŠ@ì@oäaŒ@õŠaíióÜ@óØ@çˆ

μåïjîò†@‹maì†@ÛòìŠóèLóîóè@ôäìíi@óØòŒó òŠ@ìì†Šóè@õý@LóäaŠóåŽïèa†N@@
@@@@ @ŽïóØ@ Šóè@ û‹àó÷@ ôóØóØbm@ õó’ó @ ônb÷@ ŠóóÜ@ Äû‹à@ ôÌbàò†@ ôä‡äóòŠóqóÜ@ ÚOntogenetic@@

@Šóè@ a‡Ìbàò†@ ôäbØòŠüuìaŠüu@ ó’ói@ õómbéÙŽïq@ õŠbØò†Šì@ ì@ ”ŽïØ@ ìòŠbióÔóÜ@ ìbšŠói@ ìòŠìó @ õŒaìbïu@ LòìónŽïÜüÙi
pbØò†@ õ†ói@ Lôn“ ói@ çóàóm@ ìíàóè@ ì@ çbØónïi@ ì@ çìíi@ òŠìó @ bm@ òìóïîóÜóqŠüØ@ ôÌbäüÔóÜ@ NŽîímóÜ@òìóåî‰

@ a‡‚üà@ ôäbØónäaŒ@ ôîbå’ûŠ@ ‹ŽîˆóÜ@ LìòìóäbØóïŽîíä@ óïiüÙû‹Ùîbà–a‹Ùbi@ Ûòì@@M@óÜóqŠüØ@ ôÌbàò†@ óØ@ òìímìóØŠò†@
Šò†’@ôÙŽîŠóióÝäbï @Šóè@õóÜóqŠüØ@ôÌbàò†@Ûòì@La‡äóàóm@õbmòŠó@ôäbØónÐóèóÜî@LìóïîbmòŠó@ìò†b@a‡åmbéÙŽïqóÜ@L

Šbî†@õìbìb÷@f@çbî@ìíÜ@fóÜ[béÙŽïq@òìím@ Zìó÷@ì@‡äòìbäóÜ@Ûóî@ìòìó“ŽïqóÜ@Ûóîîòìón“qóÜ@”î@N@ôäbîˆ@ôäaìŠbØóÜ
a†óÜóqŠüØ@ Z@ ç†‹Ø@ çüi@ ô‚üà@ õ‡äòìbä@ LãóØóî@ õìíÜóÜRhinencephalon@@ìì†@ çaíŽïä@ ómümìóØ@ óØ@ oŽïäóò†òŠóq

@ …üà@ õónò†@ õòíŽï’óÜ@ òíŽîìóÜ@ Šóè@ •óäaì†@ ãó÷@ Lòìó‚üà@ õóØü @ òíïäprosencephalon@çbî@
TelecephalonçìóØò†Šò†@ N@ ‡äòìbä@ ôÌbàò†@ bèòìŠóèDiencephalon@õòíŽïÜ@ ÚŽïàóØ@ òìó‚üà@ o“q@ ómümìóØóØ@

@ ôÌbàò†@ ì@ …üà@ çaíŽïä@ ónŽîìóØò†@ õü‚üi@ ”ïàó÷@ LoŽî†@ ÚŽïq@ òŠìì†IoaŠòìbä@ H@ òìMesencephalon@õìíÜóÜ@
@ òìóàòìì†I‡äòìbä@ õìíÜ@ HoŽïåŽïò†òŠóq@ Nbàò†@ Lòìón“q@ õíïÔünÜóè@ çbî@ ìíÜ@ ãłói@ òìón“q@ ôÌHindbrain@a‡îóq@

@ oŽïiò†@ Iàü“Žï@ ì@ óØäüq@ H@ ìŠbàò†ó“ŽïØýNI11H@@ôäbØóîŠbÙŽîím@ ómóÝó‚@ [óÜóqŠüØ@ ôÌbàò†óØ@ òìímìóØŠò†@ bèòìŠóè
LoŽîìóØò†Šò†@Šbàò†@óØŠ†@a†óÜóqŠüØ@ôäbîˆ@ôàóîò†@õónÐóèóÜ@LpbØò†@ŁàbØ@õü‚@@…üà@õòŠbióÔ@a‡àóèòäb’@õónÐóèóÜ

Žïiò†@ òŠìó @ ÚŽîŠüuóioŽï’üqò†a†@ Ïbàò†@ õòŠìó @ ôÙŽï’ói@ óØ@ oö@ì@ çìóØò†@ ìbšŠói@ çbØóï‚üà@ òìíÜ@ õŠb‚ìŠ@ L
oŽîìóØò†@Šbî†ói@óØü‚üà@NbØbäóq@ì@Žïq@ìŒŠ†@a‡àómìóy@ôäbàóÜçìóØò†@Šbî†ói@ò†Šì@ò†Šì@…üà@ôäöòìóåŽî‹Øò†bïu@N@@

ÿa‡åà@ôÌbàò†@ô“ŽïØ@La‡äíjÙîa†óÜ@ômbØóÜ@@@@@I11H@@@ôîa‹ÙŽïmóiI35@Hóàa‹ @N@üi@a‡àó’ó’@ôäbàóÜI600@H@ŒŠói@ãa‹ 
@ómb ò†@ a‡àóØóî@ôÜb@ôîbmüØóÜ@ LìòìónŽïiò†I900@Hãa‹ @N@a‡îòŠìó @ôäóàómóÜ@ bm@pbØò†@†bîŒ@ônói@ò†Šì@ò†Šì@ï÷

IôîŠbØòŒŠóè@ õaì†@ H@ çaíŽïä@ ómb ò†I1280M1380@ Hãa‹ @ N@ Ïbàò†ói@ pójîbm@ õŠó@ ôÙŽï÷@ Lòìa‹Ø@ ôåïjŽïm@ bèòìŠóè–@
å–@çbî@ØüiŠó@ôÔì‡MòŠóq@Lìbšíàò†@ôäbØóÙŽï÷óÜ@‹mbîŒ@ÿa‡åà@õýóÜ@[a†ŠóóÝÜóØóÜ@î@ÿó óÜ@†ŠìaŠóiói@òìì‡äó

a‡äbØòŠìó @ NòìónŽîŠó ò†@ •óàó÷@ Z@üi@ bèòìŠóè@ LòìóäbØóØíq@ íŽïä@ ómün‚@ ôØóïîb’üi@ óØ@ ÿa‡åà@õý@ ça††@ ôäìíióä@ üi
pìíÜ@ôäbØóäbÐ @ì@pìíÜ@ôån’ó óåŽïq@N@a‡’óäaìó÷@ÿó óÜîóÜóqŠüØ@ôÌbäüÔóÜ@Lÿa‡åà@ôÌbàò†@ô“ŽïØ@bn“Žïèï@óÙîä@La‡

äbØó’ói@ÿó óÜ@ç†‹Ø†ŠìaŠóiói@òìóäbØòŠìó @ôÌbàò†@ô“ŽïØóÜïõónóu@õöL@@óu@a‡äbØòŠìó @ÿó óÜ@ç†‹Ø†ŠìaŠóiói
ìbšìì†ŠóèóÜ@ NóÜ@ La‡äíjÙîa†óÜ@ ômbØóÜ@ ÿa‡åà@ ôÌbàò†@ ô“ŽïØ@ õò‰ŽîŠ@ óØ@ òìa‹åŽï¾ó@ bèòìŠóè1O4ŽïØ@ õ@@ôÌbàò†@ ô“

oŽîŠóqbåŽïm@ çbØòŠìó @ Nõòíïä@ ómb ò†@ a‡àó’ó’@ ôäbàóÜ@ ãłóiö@ ómb ò†@ a‡àóvåŽïq@ ôÜbóÜ@ L90@ E@ôàóîò†@ ôÜbóÜ@ ì
                                                           

��@@@ôÙàóšMyelencephalonçŠbàò†@óØŠ†@õòìa‹Ø@‰ŽîŠ†@óØ@oŽî‹mìò†@çbîìíàóèói@N@ @
��@@@@@@@@@@óîòŠìó @Lìíi@Úîa†óÜ@òŒbm@ôÜa‡åà@ôÌbàò†@ôšŠó @@–@@@@@a†ónóu@ÿó óÜ@†ŠìaŠóiói@bmaìM@@@@@ì@óäb‚@ãłói@@@@óÜb“îŠ@@ôäbØóîŠbàò†I@@@@@@óàóè@ó’ói@ì@õŠbàò†@óäb’@òìóäbïŽïÜóØ

@æŽî‡ÙŽïq@ôäbØòŠüu@H@@Šìó @ÿó óÜ@†ŠìaŠóiói@@@@@@@@@@@@çbØòŠìó @õóäaìóÜ@çŒaìbïu@çìímbéÙŽïq@ôŽïÜ@óØ@õóäbîìbïáïØ@ò†bà@ìó÷@bèòìŠóè@Lòìín’ó óåŽïq@bn“Žïè@a‡äbØò@N@@@@@LŠbàò†@óØŠ†@ãłói

ò‹mòìín’óŽïq@ŠûŒ@ì@ŁàbØ@a‡äìíi@Úîa†óÜ@ÿó óÜ@L…üà@õò‹Žîí óiN@ @
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@ ómb ò†@ a‡ïäóàóm95@ NEóÜ@ ìíjÙîa†óÜ@ òŒbm@ ôÜa‡åà@ õónóu@ ô“ŽïØ@ a‡ÙŽïmbØóÜ@5@ E@bm@ óîò‰ŽîŠ@ ãó÷@ LóäbØòŠìó @ ô“ŽïØ
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μÙïàbåî†@ì@çbïäíàìóä@íÙÜóiN@@

@@@@@@ìbäóÜLa‡Ìbàò†@ õbîˆüÜüïÐ@ ôäbØbäaŒ@ çaíŽïäóÜ@ ìa‡àóèò†Œüä@ õò†ó@ ônaŠò@@pòŠbió@ ‰ŽîŠ†@ ìŠì†@ õ‹àín“à
@ ìíi@ a†aŠb÷óÜ@ [Ïbàò†@ ôäbØòŠüu@ ìaŠüu@ ò‡äòìbä@ ônŽî‡äó¸ójîbmói@ N@LôîóïÔbm@ ôäíàŒó÷ói@ ´ójn“qói@ çbïÙŽî‡äóè

ÙŽî‡äóè@Lìóîóè@çbïäìíi@óäa‡äòìbä@ìó÷@pìíäbîò†ï@çbïÜíÙä@”î[†‹Øò†@çbØóïÌbàò†@óØŠó÷@ônŽî‡äó¸ójîbm@ôäìíióÜ 
@ Ïbàò†óØ@ õòìíäbïi@ ìóiIÿ†@ Ûòìöò†ó @@ HônŽî‡äó¸ójîbm@ @ ôäìíi@ fiói@ ìóàa‡äó÷@ Ûóî@ ~@Šüu@ ìaŠüu@ ôØŠó÷@ æî‡äóš

@õìbäói@ çbï’òŠòìbi@ ãó÷@ Loóiò†@ çbïäbØóïîóïÔbm@ óäíàŒó÷ói@ çbïn“q@ a‡’óäíšüi@ ãóÜ@ òŠbî†@ LoŽïäóîó ò†@ ãb−ó÷ói
IåiÏbàò†@ôäbØó’ói@ãóuŠó@ôîbmìbè@õbàó@H@ òìEquipotentialìa‹bä@@ N@çbØó’óióÜ@ÚŽî‡äóè@ìíiòìó÷@çbï’óÜói

æŽî†@ômŠíØíàóØ@ì@õìaìómbä@ô’ím@óØ@òìóäóØò†@óäb’ói@ìó÷@õìíiòŠóÔ@NônŽîíÜóèóÜ@”î‹môÙŽî‡äóè@ì@çìíi@a‡î‡äòìbä@
píäbîò†Z píäbîò†@ ì@ çìíi@ a‡î‡äòìbä@ ZÏbàò†@ ôäbØóØó÷Lômójîbmói@ …üà@ ôÜa‰Žîím@ ôäbØóØŠó÷@ ì@ ôn“ ói@@@çòìb‚

L@ æäbïäíàŠóä@ ôÙïàbåîa†@ ôØóïnŽî‡äó¸ójîbm@†‹Øò†@ Šínóøn“q@ çbïîóïÔbm@ óäíàŒó÷ói@ çbï’óØóäíšüi@ òŠbî†@ N@ôäbîb’
@çbïäíšüi@aì†@ônaŠ@La‹ØòíŽïÜ@ôbióØ@a‡Ìbàò†@ôäbØónäaŒ@ôîbå’ûŠ@‹ŽîˆóÜ@LçbØóïŽîíä@òìóåî‰Žîím@óbi‡äb¾ó@N@bèòìŠóè

@…üà@ôäbØóïnóè@ò‡äòìbäóØ@òìímìóØŠò†I@´ïi@ì@μåïi…†bm@H@Ûìbä@óÜ@μnî‹ióØ@çìímbéÙŽïq@ôØòŠó@ô’ói@ìì†óÜ
Nucleousì@@@

@@
@@

@@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@

@ ŠóiìŠìò†@ ô’óiPeripheral@ N@òìbšŠó@ a‡ØìbäóÜ@ ìaìóm@ ì†Šì@ ô‚üà@ ôïnóè@ ôä†îóq@ óØ@ oŽî‹míi@ ónîíŽïq
‡nò†óÜ@ Lì@ oŽî‹ ò†Žïq@ ´òíîóqóØ@ õóäbïnóè@ ò‡äòìbä@ ìó÷@ ôäí›åîóióÜ@ õüè@ ónŽïibä@ ”ïØìbä@ ôäaï@ òìóäbI@óäí¹@ üi

μåïi@ô‚üà@õ‡äòìbä@ôØìbä@ôäa‡nò†óÜ@ômóÜbyóÜ@μåïi@H@õóØó’ói@ Lì@çbïä†‹Ø@Œaìý@ì@ç‡äaíŽï’@õüè@óåiò†@íÙÜói

                                                           
��@@@@@@@@@@@@@@@@@‹môäbØòîŠóÌ@ì@çbØóäí›Üóè@óÜ@æ‹qŠóióØ@…üà@@‹Žîˆ@õóäbïÌbàò†@ò‡äòìbä@ìóÜ@óu@òŠbî†@N@@@@@@@@@@@@@@@@@ì@ça†Šbàò†óØŠ†@óÜóØ@•óäbàä@óïîŠbàò†@ò‡äòìbä@ìóÜ@óu@bèòìŠóè

šŠóq@õìa‹‹rŽïÜa†Žïèói@ôÙŽïÙ“ïm@õòìóäíi@ìŠóiìŠ@ômbØóÜ@ìbš@õóÝïjÝïi@õòìóäìíi@ˆ‹ @Ûòì@Ûòì@æäbØónîìóäü‚@òìò†‹Ø@ómaì@æäbØòŠa†‹ØóN@ @
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@ ŠóiìŠìò†IóØ@òìíi@ •óia†@ a‡‚üà@ ôÜa‰Žîím@ Šóói@ õì⁄i@ ì@ •Šóqói@ HioŽïnò‡Üóè@ ôîbmòŠó@ ôÙŽïåïåïi@ õóû‹qó@N
äbØóïnóè@óïï‚üà@ò‡äòìbä@ói@pòŠbióïóîaì@Šóè@”î@N@ônìŠ†@õüèói@a‡äbØóïîbb÷@ómóÜbyóÜ@óîaì@õbäbà@•óàó÷

Lì@ oŽïiò†@ ŠaŠóÔŠói@ oîíŽïq@ ôä†‹Ùnóè@ õóû‹q@ Lòìóïnóè@ ô‚üà@ õ‡äòìbä@ ôØìbä@@a‡“ïØìbä@ ônìŠ†bä@ ômóÜbyóÜ
aŠóq@ ó’óiç‹ ò†@ ünó÷óÜ@ óØŠó÷@ ìó÷@ õŠóiìŠìò†@ ôäbØòì⁄i@ ì@ •Šóq@ ìò‡äó @ N@ì@ •Šóq@ ìò‡äó aŠóq@ ó’ói@ bèòìŠóè

òìóånóiò†@ òìóîØóîói@ ”ïäbØóïnóè@ óï‚üà@ @ ò‡äòìbä@ ŠóiìŠìò†@ ôäbØòì⁄i@ N@ôäbØóòŠóØóÜ@ óÙŽïØóî@ •óàó÷
@ Žßó óÜ@ çbØóîónóè@ óï‚üà@ @ ò‡äòìbä@ ôîŠóîŠbØ@ ôä†‹ØŠü íÜb÷@ ì@ õ‡äòíîóqóÜóØ@ a†Øóî@õ†ói@ a‡äbàóäaˆûŠ@ ôäbîˆ@

æîóØò†öóäbîìì‡äb¾ó@ óÙŽïàò†Šó@ ”ïäbØóïîóäíàŒó÷@ òìóåî‰Žîím@@ N@Äû‹à@ ô‚üà@ ôÜa‰Žîím@ õbîˆüÜüïÐ@ ôäbØòŠürq
@ôäbØónäaŒ@ ôîbå’ûŠ@ ‹ŽîˆóÜ@ ðäûØóÜó÷@ ôåŽîí’@ ì@ ŽñŠ@ õŠóióåm‹ ói@ ì@ çbØóïŽîíä@ óïäûØóÜó÷@ ò‹Žïàb÷ói@ ´ójn“qói

Ìbàò†@ì@ ÛìbäóÜ@ ÛóîŠóè@ ôåŽîí’@ ì@ çbØóïnóè@ óï‚üà@ ò‡äòìbä@ õìaìóm@ [a†bb÷@ ó“‚óä@ ôØóîŠbÙÝŽïèóÜ@ óäbîíïäaím@ La‡
çó£Šò†@ ŠóiìŠìò†@ ô’ói@ N@μšóØ@ LçbØóïnóè@ óï‚üà@ @ ò‡äòìbä@ ôäbØòŠüuóàóè@ óäóîý@ çaíŽïä@ ô“ŽïÙÜóéŽïm@ a‡îbïmóØ

@ æåïš@ ŠóóÜStratificationììŠóäó£@ L@@ N@ ä‹ @ •òìóÜ@@ò‡äòìbä@ ìó÷óØ@ óîòìó÷@ òímìóØŠò†@ çbîüi@ çaŠürqóØ
μä@ìbróš@ôÐa‹ íu@õŠíå@çòìb‚@õìíi†Šóiói@õ‡äòìbä@La‡Žïq@çbàòˆbàb÷@Ûòì@Lóäbïnóè@óï‚üàI@11NH@@

@@@@@óØ@ç†‹Ùnóè@ì@ç‡äłíu@ôäbØò‡äòìbä@@óäó ò†bm@òìó“Žïqô’ói@óäìóØò†@Lóîóè@a‡Äû‹à@ôäbîˆóÜ@çbïäŒóà@ôÙŽï‚óîbi
n“q@ ô’óiòìón“ïäómý@ õŒŠ†@ õŠóiìì†Šóè@ õòìó@ N@óØ@ òìímìóØŠò†@ a‡äbØóïŽîíä@ òìóåî‰Žîím@ ôîbå’ûŠ@ ‹ŽîˆóÜ@ bèòìŠóè

@•óÜ@õòìòŠaí‚@ô’ói@ôäbØò‡äòìbä@bmaì@[óîóè@çbîónóu@ôånƒÙŽîŠ@õóäaìó›Žïq@ôÙŽïmìòŠ@LóÜíu@ôäbØóï‚üà@ò‡äòìbä
òìóäaìó›Žïqói@ ì@ òìón“ïäómý@ õŒŠ†@ õòìòŠó@ ô’ói@ óäìóØò†NóîòŠüu@ ãói@ çbï’óØóånƒÙŽîŠ@@ Z@ð‚üà@ õ‡äòìbä

@ì@çbØó−óq@ì@oò†@ì@ çb’@ ì@ Þà@ì@ÿbi@ì@çaŠ@ ð‚üà@õ‡äòìbä@‹maì†@ì@ çbØüäˆó÷@ ð‚üà@ õ‡äòìbä@ çb’bq@ fqìì†Šóè
çbàŒ@ ìíŽïÜ@ ì@ ãò†@ ìŠb‚ìŠ@ NóäbØóîbä@ ìŒaìbïu@ çbîŠóiìŠ@ óÜíu@ ôäbØóï‚üà@ óšìbä@ òìímìóØŠò†@ bèòìŠóè@ N@ãó÷

•óïäbØóîbäóïïä@ òìóäbØóàa‡äó÷@ õòŠbióÔói@ ôØóî‡äòíîóq@ ïè@L@óÜ@ Ûóî@ Šóè@ õˆüÜüîbi@ ôä‹ ói@ õ‡äòíîóq@ íÙÜói@
a‡Äû‹à@ ôäbîˆóÜ@ óîóè@ òìóäbàa‡äó÷@ N@ oò†@ õóÜíuói@ pójîbm@ ôäbØóï‚üà@ @ ò‡äòìbä@ μåïiò†@ bmìó÷I@ó−óq@ ômójîbmói

òŠìó @ H@ çbØòíŽïÜ@ õóÜíu@ ìIçbàŒ@ ômójîbmói@ Hà@ õŠóiìŠ@ æî‹mòŠìó òìì†‹Ø@  a†@ çbï‚ü@ N@õŠóiìŠ@ ”î‹môäbØóàa‡äó÷
òìì†‹Ø@ a†@çbîØí›iN@@

@@@@@äbØóîŠbØ†ŠìaŠói@ óîˆüÜüïÐ@ òìóåî‰Žîímô@ì@ …üà@ @ ôÜa‰Žîím@ ôäbØòŠüuìaŠüu@ óšìbä@ óØ@ çò†ò†@ òìói@ òˆbàb÷@ …üà@
@ òìó“Žïq@ õòìòŠó@ ôäbØó’ói@ ”ïmójîbmóiIçaìóšìbä@ ôäbØòìíÜ@ HóÝäbï @ bmóè@ oŽïiò†@ äaìa‹Ð@ôäbØóÝqói@ óØòŠói

òìónŽïji@ŒŠói@ a‡îˆüÜüîbi@ôä‡äóòŠóq@N@ÛòìLÄû‹à@òìóäbï’ìíàóè@õììŠóóÜ@ì@çbØòŠò†’@òŠóióÝäbï @õýóÜ@óäí¹üi
@æŽïÜóØ@ì@Žïq@æî‡äóš@õŠbšbäói@ìòìa‹Ø@çb‚Šóm@üi@a†ŠóóÝÜóØ@ôØüióÜóØ@ò‹mbîŒ@•óîóšìbä@ìó÷@õŠóiìŠóÜ@La‹Ø@‘bi

òìím‹ @ü‚óÜ@ôÜbš@ì@Nó“ŽïØôîa‹ÙŽïmói@óïîŠbàò†@õ‡äòìbä@ôàa‡äó÷üØ@ô“ŽïØ@õòíïä@õóÙîä@Äû‹à@õý@ô’óØ@N@õóû‹qóÜ
@ì@ çó‚ò‡ÙŽîŠ@ ónóu@ ôäbØóàa‡äó÷@ ôØýbšóØ@ çìíi@ a‡îóq@ oóè@ ì@ óÜíuói@ pójîbm@ ôäbØò‡äòìbä@ La‡ï“ïä‡äóòŠóq

 @ôäbîˆóÜ@óØóàa‡äó÷@ñˆüÜüîbi@@ôä‹ @ôŽïqói@”ïÙŽïàa‡äó÷@Šóè@ô‚üà@@õŠóiìŠLa†óØòŠóióÝäbï@@a‡îóØóäòìb‚@ô‚üàóÜ
oŽïiò†@ ‹mòŠìó @ N@LÚÝØ@ ì@ ßóq@ Šaíš@ õóÜíuói@ pójîbm@ ôäbØóï‚üà@ ò‡äòìbä@ ì@ μåïi@ ônóè@ ôäbØóï‚üà@ ò‡äòìbä

òìì†‹Ø@ a†@çíºóà@õýóÜ@çbîŠóiìŠ@æî‹mòŠìó @N@¶óq@õóÜíu@ôånƒÙŽîŠói@pójîbm@ôäbØóï‚üà@ò‡äòìbä@•óÝï“q@õý
‹mòŠìó @ Lòìó“Žïq@óäbàa‡äó÷@ìó÷@ôä‹ @üi@òìónŽîŠó ò†@•óàó÷@òìì†‹Ø@ a†@ a†óÝï“q@ ô‚üà@ôÜa‰ŽîímóÜ@çbîŠóiìŠ@æî

                                                           
��@ôäbØóï‚üà@@òŠóåŽîíäóÜ@‹mbîŒ@•óàó÷@Cerebral repsntatives@ì@ò†ó @ì@Žß†@Ûòì@ónóu@ôäbØóïØòìbä@óïØýbš@ôånƒÙŽîŠói@pójîbm@ôäbØóïÌbàò†@ò‡äòìbä@@La‡äbØóï

òìómóäíi@ìþi@ì@•Šóq@a‡‚üà@@ôÜa‰Žîím@õìaìóm@Šóói@çóäb‚@ÚŽïÜóàüØ@íÙÜói@LμäüØì†‹ @ì@Ûìbä@çòìb‚@LóäbØóï‚üà@@òŠóåŽîíä@ìó÷LoŽîìóØò†Šò†N@ @
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ç†‹Ø@ ü‚óÜ@ õ‹ Šói@ ì›Žïä@ ôåm‹ @ üi@ óÝï“q@ õý@ NŠóà@ õýóÜ@ Z@ôäbØóï‚üà@ @ ò‡äòìbä@ ì@ çbØóïnóè@ óï‚üà@ ò‡äòìbä
ça†òìó“Žïq@õîŠóÜ@a‡‚óîbióÜ@LçbØòíŽïÜ@õóÜíuói@pójîbm@Nãłói‡äòìbä@só÷@õý@õnóè@ð‚üà@ï@ð‚üà@@õ‡äòìbä@ì@ð

óÜíuî@ ça‡ïnò†łbi@ õŠóqìóÜ@ òìómíÜ@ ôäbØóäíØói@ oòíîóq@ ô@ NómíÜ@ ð‚üà@ õ‡äòìbä@ ÞïÐ@ õý@õóØò‰ŽîŠ†@@æîäaìa‹Ð
óîóšìbä@ Nòíï’üqa†@ ôØ‰îˆ@ ô‚üà@ ôÜa‰Žîím@ õŠóiìŠ@ ôØóî@ f@ õóÙîä@ [ç†‹Ùäüi@ ð‚üà@ ò‡äòìbä@ N@”ïÄû‹à@ õý

ônò†łbióîòŠìó @ó−óq@”ïmójîbmói@ì@oò†@õóÜíu@ì@çbàŒ@ôäbØóï‚üà@@ò‡äòìbä@üi@N@@
@@@@@Ûòì@ LoŽîìóØò†ò†Šò†@üi@ a‡Äû‹à@ôäbîˆóÜ@çb½üà@ôÜa‰Žîím@ôÜûŠ@ôäŒóà@òìòìó“Žïq@õóäaìóÜ@ Z@õˆüÜüïÐ@ôÙŽîŒa‹àb÷

†‹iòíŽîŠóióÜ@‘‹qŠóiÛŠó÷@ãóuŠó@ôäöåîˆói@ónóu@õ‡äòíîóq@Lìónóu@ôäbØóäbà‹Ð@@ômóîłóàüØ@ì@ôn’ì‹@õó
òìòŠóiìŠìò†@ NÛòì@ bèòìŠóè@ZçbàŒ@ìòìóä†‹Øi@ôàa‡äó÷@NóØ@[oŽïäóîó ò†@óîbäbà@òìó÷@•óàó÷@@ôÜa‰Žîím@ôä‡äóòŠóq

@ôäbîˆóÜ@‘‹qói@ì@łbi@ô‚üà@õ‡äòìbä@ôàa‡äó÷@õŠbÙŽîímóÜ@ôîó“îŠ@ôäaŠü @üi@ó’ŠaŒí @a‡îü‚óÜ@õü‚@LÄû‹à@õý@…üà
ÐóÜ@ bèòìŠóè@ Lì@ ôÝÔóÈ@Ïbàò†@ ì@ ôn“ ói@ ónóuóØ@ a‡ä†‹Øó’ó @ ì@ ça‡ÜóèŠó@ õóû‹qóÜ@ a†óàa‡äó÷@ ìó÷@ õbîˆüÜüï

çíîŠórŽïm@ a‡îbïq@ômójîbmói~@ômóîłóàüØ@ôäbîˆ@ Lì@o’ì‹@ôä†‹ÙÜûäüØóÜ@Äû‹à@ôîónóu@ôØýbš@üi@ •óàó÷@òŠbî†
òìónŽîŠó ò†@ LòìónŽïåïiò†@ a‡äbàŒóÜ@ õü‚@ ãóØóî@ õóÝqóióØ@ Nìbïu@ ìó÷@ óîóàó÷@Äû‹à@ ôÌbàò†@ ôä‡äóòŠóqóØ@ õóïîŒa

äbØłbi@ôäbØòŠóióÝäbï @ôÌbàò†@ôä‡äóòŠóqóÜï@ìòîŠóÌ@e‡äóèóÜ@óu@La‡äbïÌbàò†@ôä‡äóòŠóqóÜ@óØ@òìómbØò†bïu@
Øóîòìóä@üi@òìóØóîòìóäóÜ@çbîòìóånaí @ì@ôØbá Œ@ônóè@çbî@çí›Üóè@ÛóîòŠbàˆïL@›ïèïòìómümìóØóä@@N@ÛòìŠóè

‡Žïq@çbàòˆbàb÷@ôØüióÜ@óØ@õòŠóiìŠ@ìó÷@õò‹Žîí ói@LñóØòŠóiìŠ@ôäìíi@çaìa‹Ð@ì@Äû‹à@ôÌbàò†@ôä‡äóòŠóq@õüèói@a
@õü‚@ôŽïu@íØbm@oŽîìóÙjŽïm@õbäóqí›Žïq@ì@æŽïÜóØ@ì@ŒŠ†@bèò‡äóšóØ@òì†‹Ø@oîíŽïq@õaì@Lòìa‹Ø@çb‚Šóm@õüi@a†ŠóóÝÜóØ

òìómbÙi@ a‡Žïm@ N@ ôÌbàò†@ õòìòŠóØbïu@ ôÜb‚@ æî‹mŠbî†ói@ •óàó÷äbØłbi@ ôäbØòŠóióÝäbï @ ôÌbàò†óÜ@ Äû‹àïoŽî‹äò†a†@ @N
@òìímìóØŠò†@ a‡äbØónäaŒ@ôîbå’ûŠ‹ŽîˆóÜ@ bèòìŠóè–a‹Ø@‘bi@ a†ìí“Žïq@ô’óióÜ@Ûòì@M@Äû‹à@ô‚üà@ôäbØóäb‚@ôÙbäóØ@

Žïq@ óØ@ õóäbïîŠbàò†@ óäb‚@ ìó÷@ õ‹i@ ôäŒóà@ ì@ çbØòŠüuìaŠüu@ ò‡äòìbä@ õ‹š@ üi@ òìónŽîŠó ò†@ òìóîˆüÜüïÐ@ õìŠóÜ@çbïÙ
çìbåŽïèN@@

@@@@@ôîóÜíu@ì@ôïnóè@ô‚üà@õ‡äòìbä@æî‡äóšóÜ@Äû‹à@ô‚üà@ôÜa‰ŽîímLa‡Žïq@çbàòˆbàb÷@ÛòìŠóèö@õ‡äó¸ójîbm@ôïäbàŒ@
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��@@@@@@ôÝÔóÈbä@ôØýbš@μŽîì‡i@äììŠ@ì@ìbi@ôÙŽïäbàŒói@Šó ó÷@@@@ZýbšóÜ@óïnî‹i@@@@@ôäaŠí@ì@ç†‹Ø@‘Šóè@ì@ça†óbäóè@Ûòì@Lçò†ò†@ôàb−ó÷@ónóu@ôäbØó’óióØ@õˆüÜüïÐ@ôØ

@@oŽïšò†@a‡Žïq@ôØóîŒŠò†@a‡ÙŽïmbØóÜ@oò†@õòìóäb“Ø@Ûòì@ôîbmòŠó@õŠa†‹ØóšŠóq@ì@æŽîí‚@N@@@@@@μäŠa‡’ói@óäaŠbï’üè@ì@ü‚ìónaŠ@…üà@õü @òíïä@ìì†Šóè@óØ@õóïØýbš@ìó÷@bmaì

îòíŽï’ói@ãłói@La‡îbïmça‡‚üà@@ôÜûäüØ@‹ŽîˆóÜ@a†‰ŽîŠ†@ôØóîa†ìóàóÜ@@ü‚ìónaŠbä@ôØóN@ @
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ãóØóî@Z@@oŽïÜò†óØ@õòŠüïm@ìó÷@Z@@@@@@@@@@@@@@çìaŠ†@Ûóî@õììŠ@ìì†@LÄû‹à@ôäbØóîˆüÜüïÐ@óï‚üà@óäbà‹Ð@ì@ôÝÔóÈ@ôäbîˆ@N
@@@ñˆüÜüÙîb@ôäóîýóØ@óîa†òìóÜ@òŠüïm@ãó÷@õóÜóèIóîłóàüØ@õóØòìbšŠóóØóïm@H@@@òŒa‹àb÷@ÿó óÜ@LôïÝÔóÈ@ôäbîˆ

@@a‡îóØóï‚üà@@óîˆüÜüïÐ@I@ômóîóØóïîónóu@óÌbåióØ@H@@pbØò†@Øóîói@ŽßóÙŽïm@N@@ôäbîˆ@ôäb“ÙÜóèóÜ@pbØò†@¶íÙä@bèòìŠóè
Äû‹à@ZõóØóîˆüÜüÙîb@óÙmíÜ@üi@òìóîóØóï‚üà@@óîˆüÜüïÐ@òìbšŠóóÜN@@

ãòìì†@Z@õòŠüïm@ìó÷[@@@@@È@ò†Šbî†@ìóàóØóî@õóØòŠüïmói@ˆ†@@@@@@@@@@ŠóóÜ@LòìómbØò†bïu@çbØóï‚üà@óîˆüÜüïÐ@ò†Šbî†@óÜ@çbØóïÝÔó
@ìó÷o’ì‹@õììŠóÜ@óîaí óØ@õóîbàóåi@öæØóîóÜ@Šìì†@ìŒaìbïu@õóû‹q@ìì†@Lòìóäbà‹Ð@N@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ôïÜbî‡îb÷@ôÐóÜóÐ@ôØóîóÌbåi@a‡mbØ@ÛóîóÜ@óØ@òínói@çüØ@ñˆüÜüïÐ@õbîˆüÜüÙîbói@ôn“q@òŠüïm@ãó÷
óîóè@ôÙïäbÙïà@ì@õ†bàI@11NH@çbØóîˆüÜüÙîb@óäbà‹Ð@ôäbäa†@óïïä@a†bïm@ôäbàí @ö@ãói@çbîˆüÜüïÐ@ô‚üà@@ôäóîý@

@@@@@@@@@@@@@@a‡äbØóîˆüÜüÙîb@çbî@çbØóïÝÔóÈ@óû‹qóÜ@çbØóï‚üà@óîˆüÜüïÐ@ò†Šbî†@ò†Šbî†@õòìóäaím@õüè@ónŽïiò†@Šbuaì†@LóîòíŽï’@N
@@@a‡nò†óÜ@õüè@ónŽïiò†@•óàó÷@@@@çbØóï‚üà@@ò†Šbî†@ônŽîŠóîŠbØ@ôäöÔóÈ@ôäbîˆ@L@@õü‚@õóØóäóòŠ@ìóåïÔónaŠ@òììŠ@”ïÝ

LìŠbî†@õìì‡åîŒ@ôn’ì‹@ôäbØòíŽï’óÜ@ÛóîòíŽï’@óØ@oŽïåŽïàbä@@a‡îòíŽï’@æî‹młbióÜ@a‡äbØóï‚üà@óîˆüÜüïÐ@bbîóÜI@bbîóØ
çbîaì†óiaì†@ì@çbØóîˆüÜüïÐ@bbîói@´ójn“qói@a‡ä‡äóòŠóq@ôäaìŠbØóÜ@ì@óäbØóîˆüÜüÙîb@HpbØò†@õü‚óÜ@o’ŠaŒí N@@

ãóïŽï@Z@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ØóîóÝ’@Šóè@Ûòì@La‡Ùbä@ôØóîóÝ’@õòíŽï’óÜ@@Ïbàò†@ìóØóîò†bà@Šè@óîaíïŽïq@õòŠüïm@ìó÷ï@@@@@çbØò‡äþ @óØ@
@oŽî‰Žî‹îò†@Lçò†ò‡îŠò†@N@@@@@@@@æîˆüÜüïÐ@õ†bà@õò†Šbî†@a†ŠóèìóuóÜ@LòìóØûŠòìbä@õììŠóÜ@çbØóïÝÔóÈ@óû‹q@bmaì@N@@@@òŠüïm@ãó÷

ói@bïäb¾ó÷óÜ@a†ò†Œüä@õò†óóÜ@óïÐóÜóÐ@ôàïÜbî‹mbà@õìbäaíîŠVulgar Materialism@û‹àó÷@Lì@pìóØŠò†@
õŠüïm@ônb÷@ŠóóÜöòìómòìa‹‚@ûŠ†ói@ôîŠóäíàŒó÷@N@@

ãòŠaíš@Z@@@@@…üà@ôä†‹ØŠbØ@ôäbØbbî@óØ@õòŠüïm@ìó÷Neurodynamics@@@bbîóÜ@ôîbèòŠói@ì@õŠbvØóîói@
@i@ôäbØòŠbØ@ãóØóî@õòìó÷@õòíäbïi@ìói@LòìómbØò†bïu@çbØóîˆüÜüÙîb@@ôäóîý@ìóîóè@òìó‚üà@ói@õ‡äòíîóq@béäómó

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@òìó“ïØûŠòìbä@õììŠóÜ@ì@óîóè@õ†‹ØŠbØ@a‡ïÝÔóÈ@ôäbîˆ@õŠaíióÜ@béäómói@”ïàòìì†@õòìó÷@LìóïÝÔóÈ@ôäbîˆ@ñˆüÜüïÐ
@óîóîłbi@óåïš@ìó÷Superstructure@@ò aŠ@óØóï‚üà@óÙåi@ŠóóÜ@ìóîóè@ñˆüÜüïÐ@ôØóîóÌbåióØ@@N@ôäbäa†

Üó‚@ôØóî‡äòíîóq@@@ñˆüÜüïÐ@ôäóîý@ìì†Šóè@çaíŽïäóÜ@òŠüu@ìóÜ@õŠóåŽïmóö@@@õììŠ@LôïÝÔóÈ@ôäbîˆ@üi@ñˆüÜüÙîb@
@@@@@@@@@@@@@@@@óïnî‹ióØ@LbîˆüÜüÙîb@õóåï›åi@üi@fma‡i@çbáïnäaŒ@ôØóîòìóäa‡ÙŽïÜ@õòìó÷@Ûòì@pa†ò†@çb“q@aì@òŠüïm@ìó÷@õóåïÔónaŠ

@@…üà@ôäbØóîˆüÜüïÐ@bbîóÜ@N@@@@@@@õŠüïm@òŠbî†@L†Šì@õŠbÙï’@õaì†@ãłói@@@@ñˆüÜüïÐ@ôîóäaì†@ÀóÜóÐDualistic@@@@ôÙŽîŠüïm@L@
@@@@@@@@@@@@@@@@@@båïi@†í‚bî@õóØóîˆüÜüÙîb@óÙmíÜ@ìòŠói@òìóîóØóîˆüÜüïÐ@óï‚üà@óÙåióÜ@ìóîóè@ôäín@ôØóîónaŠb÷@LìòŠa‡Ùàbàò†

                                                           
��@@@@@@@@@@õóÐóÜóÐ@ìì†Šóè@õŠóèìóu@oŽî‹Øò†@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@o‚íq@LóÐóÜóÐ@õòŠìó @õó“ŽïØ@ŠójäaŠói@a‡äbïnŽîíÜóèóÜ@LòìóäbïäbïäbØóqüq@ì@ÖÜ@ìíàóèói@ãïÜbî‹mbà@ì@ãïÜbî‡îb÷

òìóåîóÙi@Z@@@@@@÷@_ò††bà@çbî@Šè@[òäüØ@çbïàbØ@ôäìíi@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@_òìóîü‚@õ‡äòìòˆŠói@@póà‚@ómbƒïi@ìóÑî‹Èóà@õŠóèìóu@ì@o’ì‹@ôäbØóïåŽïéä@ôîłíÔ@ónŽï›i@ûŠ@oŽïäaímò†@Äû‹à@bîb

@@@@@@@@@@õòŠói@óäìóØò†@çbîìíàóè@Lòìò†bà@ô“Žïq@óäó‚ò†@Šè@@õóäaìó÷@@õóÐóÜóÐòìóïnïÜbî‡îb÷@N@@@@@@@õòŠói@óäìóØò†@LæŽïÜò†@çaìó÷@õóäaìó›Žïq@õóäaìó÷@@õóÐóÜóÐ@nïÜbî‹mbàòìóï@

@@òìóïäbïäbØòŠìó @óÕÜ@ìíàóèóiZ@@@@@@aŒüåïr@õý@ò‡äóÜüèóÜ@õóØbmòŠóóØ@ôÙïäbÙïà@ôàïÜbî‹mbà@Lòìa‡Üóè@õŠó@çbØóäüØ@óïäbäíî@õýóØ@aŠü‚óÜ@çbî@ó’óÜóè@ôàïÜbî‹mbà@

I1632M1677@H@@@@@@@@@@@@@@@@@çüÙïi@ïäa‹Ðói@ìíi@oòíîóq@ãóèò‡Äóy@õò†ó@ôîa‰ŽîŠ†ói@•òŠónÝåï÷@óÜ@Lì@pìóØŠò†I1561M1621@H@@@@iüè@ìI1588M1679@H@@@ÛüÜ@ì

I1632M1704@NH@@@@@@@@@@@@@@@@@õïàý@õý@La‡îóØóïn“ @òíŽïšŠaíš@çbàóè@íŽïäóÜ@ãłói@‹mõòíŽï’ói@bäòŠóÐóÜ@ìò†ˆóè@õò†óóÜ@”î‹maì†I1709M1751@H@@@@ûŠ‡î†@ìI1713M

1784@H@@@nÑÝè@ìI1717M1771@H@@@@…bjÜüè@ìI1732M1789@H@@@a‡Üóè@õŠó@N@@@@íº†@õý@”îŠó—îóÔ@õbïìŠóÜ@@@@@òìóäbï’ìíàóè@ìŠóóÜ@ì@çbØò‹Žï’Šü’@òŒaíƒïma‹Ø

@@ÓûŒüäüàüÜI1711M1765@H@@@Æïna†aŠ@ìI1749M1802@H@@ôÙä‹ŽïuI1828M1889@HpìóØŠò†@N@@ôàïÜbî‹mbàaíîŠ@@@@@@@@ìa‡ÜóèõŠó@a†ò†Œüä@õò†óóÜ@ì@bïäbáÜó÷óÜ@

@@@@@oØüÐ@@õìbäói@ónòíîóqI1890M1951@NH@@@@äói@ónòíîóq@ÚïÙïnØóÜbî†@ôàïÜbî‹mbà@@@ØŠbà@ßŠbØ@õìbI1818M1883@H@@@Ýäó÷@ÚîŠ‡î‹Ð@ìI1820M1895@NH

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@üi@òìóÙŽïåŽîí’óÜ@ðÙïäbÙïà@ôØóîòìóånaí LçbØò†Šbî†@ì@Ûóàín’@õòìóånaí @óÜ@óïnî‹i@béäómói@[óÜíu@óîaì@ôŽïqóØ@óïÙïäbÙïà@ôàïÜbî‹mbà@óäbánóióà@a†ò‹ŽïÜ@õòìó÷

ÙŽïåŽîí’ï@@@@@ØóïØòŠò†@òŽïè@õŠóîŠbØ@‹ŽîˆóÜ@ì@a‡äb@N@@@@@@@ôàa‡äó÷@ôn’ì‹@ômóÝó‚@ôäaínîóä@óîüiö@@@@@@@@@@@@òìóma‡jÙŽïÜ@L@ç‡äóòŠóq@õŠóèìóu@ì@çbØóïmóîłóàüØ@bbî@L@N@@bmaìói

@@@@ìíi@ôÙîïÐbnïà@ì@ðÙïäbÙïà@Lçìa‹ia†@@ØóîóÜ@ômòìaìómói@õóäa†Šbî†@ìó÷@ì@Ûóàín’@õòìóåïÜüÙŽïÜ@õŒaíŽï’óÜ@NØ@ì@õìbîïÐ@ónb÷ói@ôàa‡äó÷@ôäbîˆ@ôäbØò†Šbî†@@õóØóîìbïáï

ìíi†‹Ø@•üàaŠóÐ@LòìómbØò†@çbîbïu@çbØóäbïŽïi@óÜóØ@ôäbïmóîbäüš@õŠóèìóu@Lì@æšò†@òíŽîŠói@a†bÙïäbÙïàóÜ@æmíïä@ôäbØbbî@ôŽïqói@ìíiaì@õý@ì@òìóîa†ò‡ÙŽïÜ@N@ @
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@@@@@@@@@@@@@@@@@@óÜóè@çbàóØòˆaìónò†@Šó ó÷@Lìíióè@ôîüb÷@ôØóîónaŠb÷óØ@óàòìì†@õŠüïm@Ûòì@ômòìaìómói@LoŽï“Øò‡Üóè@LõóØłbi
óäoŽïi@NØóîbmaìóiï@Z@@@@a‡äbØóïÝÔóÈ@ò†Šbî†@ì@…üà@õŠbØ@ôäbØbbî@çaíŽïäóÜ@LÛóî‡äòíîóq@òŠüu@ìíàóè@òŠüïm@ãó÷

@@@@@@@@@óØóîˆüÜüïÐ@óØóÜüØ@çbî@óØóï‚üà@@óåï›åióÜ@óäbîbbî@ìó÷@ôä†‹ØŠbØ@õŠaíióØ@õóîóäbèói@ìói@LòìómbØò‡mòŠ
òìínójŽïq@ôn“q@ôÝÔóÈ@ôäbîˆóØ@oŽîŠóqbåŽïm@Nbº‹ @ãó÷@çaíŽïä@ô“ŽïÙÜóéŽïm@õ‡äòíîóqói@ÚŽï‚óîbi@ïè@ómìóš@óä

@@ð‚üà@ôäóîý@ìì†Šóèö@@pa†bä@ñˆüÜüÙîb@ö@@@@@@@@@@@@@@@ôäbØbbî@üi@³Žîíä@ì@pójîbm@ôØóîòíŽï’@çbØóïÝÔóÈ@ò†Šbî†óØ@oŽïäbäa†@õaì@L
@@@@@çóÙi@çbîü‚óÜ@o’ŠaŒí @Lòìóäbîüèói@…üà@õŠbØ@N@@@@@@@@@óïŽîíä@ôÙŽïäa‡Üìóè@LóïnäaŒbä@òŠüïm@ìó÷@a‡ïnaŠóÜ@@@@@ìòìóä‡äaˆíi@üi@

biómbä@õóÐóÜóÐ@ìì†óÜ@ìíi@üàbä@ôØóîóÜóÙŽïm@õóØóÌbåióØ@õóîóÜóè@ì@çüØ@òŠüïm@ìó÷@õòìóä‡äbîˆ@Z@ì@ãïÜbî‡îb÷
ôÙïäbÙïà@ôàïÜbî‹mbàN@@

@@óïïä@a‡Žïm@ôäbàí [@@@@@@@@@@@@@@@@õŠóäaŠó@çbîŠóîŠbØóØ@õóäan“ @bbî@ìóÜ@óu@LŠè@ì@bÜóàüØ@ì@o’ì‹@ôäbØbbî@
@müm‹ @ôäìì†Šó @@@@@@@@@@@@@@@@@@ôÙŽîŠb ˆûŠ@ôäìíiŠórŽïmóÜ@Lì@æä†‹Øó’ó @ì@ça‡ÜóèŠó@ôäbØóû‹q@ôšóÙÝà@ì@æîìì‰Žïà@õbbî@Lòìó

@@çímìóØŠò†@La‡äbîü‚@õóäbïmóibi@ôuŠóàíÜóèóÜ@ì@çóîb‚‰ŽîŠ†@N@óØ@ñìòŒI4.500.000.000@H@@Šói@ìóàóÜ@ÿb
@@Ü@çbØóïn“ @bbî@ì@òíîŠórŽïm@‰ŽîŠ†@ôÙŽïäóàòŒ@û‹àó÷@bmóè@Lòìíi@oìŠ†@@ò†Šbî†@Šóói@òíïäaínäbîóä@a†óîòìbà@ìó

@æi@oò†łbi@LbïáïØ@ìbîïÐ@ôäbØbbîóÜ@óu@LçbØóïn’ì‹@N@”ŽïqóÜ@õóØóîˆüÜüîbi@bäbàói@çbîˆóØ@”ïÙŽïmbØ
I2.500.000.000@H@@@@@@@ŁÔbÈ@ôÄû‹à@õómbØ@ìó÷bm@ì‡äó@õòŠóq@ò†Šì@ò†Šì@LpìóØŠò†@a‡ÜbHomo Sapiens@

@@@õóÙîä@”ŽïqóÜI50.000@H@a‡Üb@@@@@@@@@@@eíä@ì@ôn“ @õˆüÜüîbi@õbbî@LbïáïØ@ìbîïÐ@ôäbØbbî@õaŠòŠó@bvåï÷@ìíi@a‡îóq
@@@@@õŒaìbïuóØ@õóïŽïq@ìói@Lòìóîa†ò‡ÙŽïÜ@LçbïäbØóî‡äòíîóq@ì@Žñíä@ôàa‡äó÷@õò†bà@ôn’ì‹@ì@ŠbnÐòŠóØ@òìaŠb÷@óåmbè

@@@ïØ@ìbîïÐ@ôäbØbbî@óØ@ìíióè@a‡äbØóïàa‡äó÷bä@ì@çbïŽïi@ò††bà@ÿó óÜ@çbïmóîaŠüu@ìŠbnÐòŠ@ì@o’ì‹@Lbïá@
@òìóäa†ò‡ÙŽïÜ@LçbïäbØóî‡äòíîóq@N@@@@@@@@@@@@@@@@ìbîïÐ@ôäbØbbîóÜ@ìíi@ŒaìbïuóØ@òìaŠb÷@óåmbè@eíä@õbbî@Lçbàó÷@õóÌbåi@ŠóóÜ@çb’bq

@@õóØóïmóîłóàüØ@bäbàói@Šè@ôäìíi@a‡îóq@ômóïäüšóÜ@Lì@çbØóîˆüÜüîbi@bbî@ìbïáïØöo’ì‹@Lö@ŠbnÐòŠ@
@çbîbÜóàüØ@ôäbïäbØóî‡äòíîóqìLòìóÝÔbÈ@ôÄû‹à@ôäìíi@a‡îóqóÜ@òìóîa†ò‡ÙŽïÜ@N@çbîòŠóq@•bÜóàüØ@ôäbØbbî@Šbuaì†

@@@@@@@LçbØóäüØ@óïn“ @bbî@õaŠòŠó@Lòìóäbîüèói@ì‡äó@@@@@@@@@@@@@@@@óïîŠíib÷@ì@ðmóîłóàüØ@óánï@üi@çbØóïŽîíä@óïmóîłóàüØ@bbî
æmìóØŠò†@LçbØòŠüuóàóè@N‚óÜ@bbî@ÚŽïÜó @óáŽï÷@ôäbéïuóØ@óîòìó÷@õbäbà@•óàó÷oŽî‹ ò†@ü@Z@ôn’ì‹@ôäbØbbî

@@@LçbØóïàa‡äó÷@ôn’ì‹@ôäbØbbî@LçbØóïàa‡äó÷bä@@@@Šè@ôäbØbbî@ìbÜóàüØ@ôäbØbbî@N@@@@•óiìbè@ôäóîý@a†óäbîbbî@ìó÷@íŽïäóÜ
@@@@@@@@@òìómbØò†bïu@çbïØóîóÜ@ìóîóè@pójîbm@ôäóîý@çüš@Ûòì@óîóè@ôn“ @ì@N@@@@@@@@@@@@ôn’ì‹@@oŽî‹äaíni@óÜbyóà@ì@ãónb÷@ómaìóØ

@@@ÚŽïnb÷@Šóè@@@@@@@@@@@@ôäbØóÝqóÜ@óÙäíš@LòìónŽîŠ‡jÙŽïÜ@ñü‚óÜ@àä@ôÙŽïnb÷@ôäbØbbîói@LŠè@ìbÜóàüØ@ì@o’ì‹@ôäbØónb÷óÜ
@@@@@@@@@@@@@@@Šóè@Lì@çímbè@a‡Øóî@õaì†ói@çbØónb÷@ôšŠó @Lóîóè@a‡ïÜó óÜ@ômóîbäüš@õŒaìbïu@ì@òìóî‹Žîˆ@ómümìóØ@a‡ä‡äóòŠóq

@@@@@@@oŽïnóiò†@òìóîü‚@Šaí‚@ôàä@ônb÷ói@o“q@ŒŠói@ônb÷@Nó÷@@@@@@@@@@@@@ômójîbm@õbbî@ÚŽïnb÷@ŠóèóØ@oŽïäóîó ò†@òìó÷@•óà
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34 @@@ (Hadamard,J.,The Psychology of Invention in the Mathematical  Field, Dover,Now York,1954.)@
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òìónŽîŒû‡i@N@ãłói@ÃŠójåmí @båäóyíî@ÛòìŠóè@tbš@õòìóåîŒû†I1400M1468@H@õó ŠbØóÜ@ìíi@ón’@ìó÷@Ûòì@oŽïÜò†
õìíi@ôåïi@a‡iaŠó’@ôåï’í N@@

òìóä‡äóòŠóq@ ì@ ôîìì‰Žïà@ õììŠóÜ@ ìíiaìóØ@@@@@@@@ Z@o’ì‹@ ôä†‹ÙŽïq@ óÙÝà@ üi@ Äû‹à@ ìòìa Šòì@ ôØóîbäaím@ çbåŽïèa†
@ ŽðÜ@õ†í@a‡îü‚@ôäbØóî‡äòìòˆŠói@ìbåŽïqóÜ@òŒó òŠóÜ@eíä@õŠè@ì@õ†bà@õóòŠóØ@ôä‡äbÕÜí‚@ôŽîŠóÜ@•òìó÷@Lòíïåïi

@ôä†‹Ø‹Žïm@üi@”îìó÷@æÜaŒ@a‡ïäbØòŠbnÐòŠ@ŠóóióØ@òìó’óäbîbbî@ìó÷@ôŽîŠóÜ@bèòìŠóè@Lòìóïmóibi@õóåîˆ@ôäbØóïîbmòŠó
ôäbØòì‡äóòŠóq@óïîjå’ûŠ@öõ†bà@óïïnîìa‡Žïq@ N‹Øò†@ôîû‹à@ôØóïØýbš@ŠóèómaìóØ@oŽïi@ŠóåŽïÕÜí‚@ì@ŠóåŽïèa†@oŽî
ìíjm@ ‹ @ ü‚óÜ@ ôäbØóïmóibi@ óuŠóà@ ìímbè@ Šó ó÷@ NónaŠ@ Šóè@ ô’óØóäaìó›Žïq@ óîómí @ ãó÷@ N@ç‡äa‹Ðó÷@ õò†Šbî†@ bmaì

@óïïÙ“Žïà@óïîˆüÜüïÐ@bäaím@ôäìíi@ónŽîìb÷@õüèói@oŽïiò†@ŠaŠóÔŠói@ òìóäbåŽïèaŠ@ì@Ö’óà@ôŽîŠóÜ@ìòìa Šòì@ôÙŽïmóÝó‚
óäbØóØbá Œa‡îŠürq@ ômóibióÜ@ çbØóîjå’ûŠ@ ”ïmójîbmói@ a†ŠóiìŠìò†@ õóåîˆ@ ôäbØòŠónØbÐ@ Žßó óÜ@ òì@ N@ìó÷@ •óàó÷

@õˆüÜüïÐ@ bàóåi@ôäìíi@ónŽîìb÷@ì@ÚŽïÜŠbØ@üi@ òìónŽîŠó ò†@ a‡Äû‹à@ ôÙŽïà@ôÙŽîŠbØ@ŠóèóÜ@óäaŠóåŽïèa†@ôäóîý@oŽïäóîó ò†
Øóîjå’ûŠ@ ì@ ômóîýóàüØ@ bäaím@ Žßó óÜ@ çbØóïï‚üàìa‡äb@ N@õón“îìbèŠò†@ ç‡äa‹Ðó÷@ ôäbØóïmóîýóàüØ@ òŠò‡äbè

@ôä‡äóòŠóq@ õŠaíi@ óÜ@ çbØóïuüÜüÙîb@ óïîü‚@ ì@ ômóibi@ óuŠóà@ óØ@ a‡ÙŽïmbØóÜ@ μmóîłóàüØ@ ôäbîˆ@ ôäbØóïnîìa‡Žïq
@ Žði@ ôØóîbàóåi@ ónŽïiò†@ õü‚@ üi@ •óàó÷@ óØ@ óäaŠóåŽïèa†@ ôÙŽîŠbØ@ Šóè@ ôäa‡ÜóèŠó@ üi@ ça†aŠb÷óÜ@ a‡ïmóîýóàüØ@Šíå

a‡ïmóîbÄû‹à@õóÑî‹Èóà@ôäbØóÕÜ@õìaìómóÜ@ïäbØòŠóåŽïèa†óÜ@N@ŠóèóÜ@óØ@óäaŠóåŽïèa†@ôÙŽîŠbØ@Šóè@óîòìó÷@õbäbà@•óàó÷
@ì@ôî†bà@ôØóîbäaím@çbî@ôîìì‰Žïà@ôÙŽïÌbäüÔ@óØ@òìíióè@òìói@oîíŽïq@LoŽïia†@õììŠ@a‡ïmóîbÄû‹à@ôä‡äóòŠóq@ôÙŽïÌbäüÔ

óÜ@ ôÑî‹Èóà@ ôÙŽïnb÷@ çbî@ ôïÙ“ŽïàoŽïiíi@ òìó“Žïq@@ N@a‡äbØòìa‹åŽïèa†@ òŠbØ@ óÜ@ ç‡äbÕÜí‚@ ôäóîý@ a‡’òìó÷@ Žßó óÜ@ ãłói
oŽïibÜóè@ôŽïq@ÚŽïóØ@Šóè@ì@oŽïi@ìíi@ a‡ÙŽîŠaíi@ŠóèóÜ@ Z@óØóóØ@ôÙ“Žïà@óØ@ a†óäbmbØ@ìóÜ@ òìa‡îìŠ@ ‹qínØ@ôØòíŽï’ói

ÜíÔ@ ói@ ŠûŒ@ “Žïq@ óØ@ òìómümìóØ@ Šìì†@ ómóibi@ ìóÜ@ ôîbèòŠ@ ì@ ômòìaìómói@üi@ ôäóîý@ ò‹Ð@ ì‰ŽîŠ†@ ì†Šì@ õòìóåî‰Žîím@ ô
@öômóîíïäaŒ@ ì@ òìíi@ õ‹ŽïÐ@ “Žïq@ óØ@ ÛóïïšŠóèLìŠbØ@ ómün‚@ a‡Žïm@ õü‚@ ôØóîbäaím@ ì@ Žßìóè@ ìíàóè@ ìòìì†‹Ø

çìíïåïjŽïÜ@ õ†í@ ì@ çìíjîŠbØìbè@ ì@ òìóäbïŽïÜ@ òìímìóØóånò†@ ôÙŽïàbØb÷@ ïè@ ìòìómóäì†‹ÙïÔbm@ N@‹mõóØóîòˆaìónò†ói
Žïèa†@ôØýbš@ŽßíÔ@õóÑî‹Èóà@ì@õŠbïäaŒ@ói@´ói@o“qói@oŽîŒaí‚ò†@ôóØóØbm@õŠóƒ“Žïrnò†@õò†aŠ@õŠóqìó÷@óäaŠóå

óîa†òìóåïÜüÙŽïÜ@‹ŽîˆóÜ@õómóibi@ìó÷@õŠbØò†Šì@óiN@@
@ @@æî‹mŒŠói@ ômóáïÝi@ bmaì@ LômóáïÝi@ oŽî‹mìò†@ çbïåî‹młbiói@ Lóîóè@ Œaìbïu@ ônb÷@ ìóÝq@ ç‡äa‹Ðó÷@ ì@ çbåŽïèa†@ üi

åŽïèa†@ õóÝqòŠóåŽïèa†@ æî‹młbi@ ”ïmóáïÝi@ ìóäb@ N@bäaím@ ôäbåŽïèŠóiòì@ óÜóØ@ æîóÙi@ òŒaíŽï’@ ìó÷@ ŠóóÜ@ óÔ@ õòìóÜ@ Šói
ïïuüÜüïÐ@ LŠói@ óä‹îò†@ çbîòíïä@ çbØóïï‚üà@ ó@ ìímìóÙÜóè@ ìòìb’òíŽïÜ@ óîaì’biIËŠbjÜa@ ìa@ ×ˆb¨a@ ìa@ ‹èb¾a@H

@ ‡äóàò‹èóióÜI@ ‰jé§a@ ìa@ ðÈˆíÜaìa@ ðÉ¾ýa@ ìa@ líèí¾aHióÜ@ ìpóáïÝIóÍibåÜa@ ì@ ñ‹ÕjÉÜa@ H@ìímìóÙÜóè@ ìòìb’òíŽïÜ
Iì‹èb¾a@ðÉ¾ýa@HòìóåîóÙibïu@NoŽî‹Øò†@õ†ói@a‡äbïäaíŽïäóÜ@ôØòŠó@ôØóîŒaìbïu@a‡äbåŽïèa†@õò†Šbî†óÜ@N@òìb’òíŽïÜI‹èb¾a@H

Øò†@çbïŽîíä@a‡îóØóïn“ @òŠíåóÜ@ì@çìbåŽïéäbîa†@ïäbóØóØ@òìónŽïÜò†@óäbn’@ìó÷@óäaímbéŽïÜ@ŠûŒ@ôÙŽîŒaíŽï’@ói@ãłói@òìóäó
çbïäbØóäòìb‚@ õŒaíŽï’óÜ@ äaíu@ N@óåŽîì@ ö‘ìíåò†@ ì@ ×ò†@ õòìóä†‹ÙÌbói@ ói@ @ æÙîŠó‚@ ì@ ŽßbÔŠó@ õóäaìóÜ@ ŠûŒ

a‡äbØóíånò†@ öõŠóó÷@ óåŽîí’@ ìóäb‚òŒüàóÜ@ Z‘ói@ ìóïïqüØ@ béäómói@ μŽïÝióØ@ ò‹mbîŒ@ òìóÜ@ ŠûŒ@ çbïäbØóàóèŠói@N
@ ìó÷@ üi@ óîóè@ çbîóÐaï÷@ óÙäíš@ômóîbäóòŠ@ öŁó÷@ üi@ òìóä‹Žïäbîò†@ †í‚bî@ òìóäóÙi@ çbïŽîíä@ oŽîìóäbîò†óØ@ õóäbn’

@ômóî‡äòíîóq@ ômóîímìóÙÜóè@ õóäb“ïä@ æîïØòŠó@ òŠbî†@ òíŽïq@ çbïä‡äa‹Ðó÷@ öômóîbäóòŠóØ@ ÚŽîŠüuói@ çbîü‚
a‡îü‚@õŠürq@ômóibióÜ@òìò‹qì‹š@ôÜbîó‚ìó“Žî‡äó÷óiN@@
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@ @ì@póáïÝi@çaíŽïä@õŒaìbïu@õü‚@a†òìóÜ@‹mbîŒ@íÙÜói@Lóïïä@a‡äbåŽïèa†@ônb÷@ôÜíÔ@öôäaìa‹ÐóÜ@béäóm@ìímìóÙÜóè@
@ì@ bmìbè@ fi@ ôÙŽïÜûŠ@ a‡äbØóïmóîłóàüØ@ òŠüïm@ öoäaŒ@ õìì‰ŽïàóÜ@ öõŠürq@ õŠaíióÜ@ póáïÝi@ õŠè@ óØ@ òìónŽïåïiò†

óîóè@ ôÑïmòŒüq@ Nçbmìbè@ Žôi@ ì@ çóá ò†@ õóäb“ïä@ õ‹Üóè@ çbïØìì†Šóè@ Nbi@ ãóÜ@çbØòìóåî‰Žîím@ û‹àó÷@ bmóè@ òìóîòŠ
oŽîŠ†ò‡Žïq@çbîò‰ŽîŠ†N@@

@ @μŽïÝi@ oŽî‹Øò†@ ììŠómóäìa‹‚@ õóäbn’@ ìói@ ´ójn“qói@ Z@ìóîóè@ ôä‡äa‹Ðó÷@ ôÐbà@ ôîbb÷@ ôÙŽïÄû‹à@ Šóè
ìímbè@Šó ó÷@oŽî‹Øò†@çaìŠòìbš@ Ž¶@ôäbåŽïèa†@ ZuŠó@oŽïäaíni@íØbm@oŽï‚ò‹i@üi@õìb−í @ômóîłóàüØ@ô’ìòŠ@ìŠbi@ãó

@õòìó÷@ õaì†@ LoŽïåŽïéiŠóiòì@ a‡îü‚@ õŠürq@ õŠaíióÜ@ çbåŽïèŠóiòì@ õò†aŠ@ õŠóq@ ìó÷bm@ ôäbØóïï‚üà@ óïïuüÜüïÐ@ bäaím
a‡äbîbïm@ òìónŽïiò†@ Šü’ì@ oŽî‹ ò†Šòì@ õü‚@ õóØòŠaíi@ ôäbØòŠüïm@ ì‡î†@ ôÜíÔói@ N@æîímbèaŠaì@ çbàóiŠûŒ@ óbi@ ôäbîb’

‡i@a‡ä†‹Ø@‹ŽïÐ@õŠaíióÜ@Šè@ômóîbäóòŠóØ@õŒaìbïu@óîaì@çbáŽïq@ì@çb¹bØòŠbØ‡åŽîí‚óÜ@Ûí›i@öãóØ@ôØóîòŠbàˆ@Žßbq@óåîò
õýóÜ@ ômóîbäóòŠ@ ôäa‡nò†óÜ@ üi@ òìónŽîŠó ò†@ õóØòˆ†@ ì@ çóòŠ@ õòìóä†‹Ø@ i@ çòìb‚@ çaíŽïä@@çòìb‚@ õóäbóØ@ ìó÷

μä@ çóòŠ@ õòìóä†‹Øi@ N@ ôîŠè@ ôÙŽïäbîŒ@ õü‚üi@ •òŠóåŽïmóÜó‚ì@ •óØììŠ@ òŠòíŽïq@ ãó÷@õóiŠûŒói@ ŠóîŠbØ
pbØò†@ •ói@ fi@ ôäbØóÜûŠ@ óÜ@ çaìa‹Ð@ ôÙŽï’ói@ õiì@ Šè@ ôàóèŠóióÜ@ ”ïÜóàüØì@ oŽïäóîó ò†@ çaŠbØ‡åŽîí‚@ N@ónîíŽïq

@ômóÐŠò†@ãó÷@ónîíŽïqì@òìbnüàbà@ô“ï÷@õŠóèìóu@íŽïä@ónŽîìóØbä@LçaŠbØ‡åŽîí‚@ôîŠè@ônb÷@ôä†‹Ø†ŠìaŠói@oŽî‹míi
üi@ŠbióÜ@ì@ìb−í @ôä†‹Ø‹ŽïÐ@õŠóqìó÷@bm@çbïäbØóïïÝÔóÈ@bäaím@æäaíni@íØbm@oŽïåŽï‚ò‹i@ôäbØòŠbØ‡åŽîí‚@õóØóîóióØóî@

@ô‚û†ìŠbi@ì@oŽïäaì‹i@çbåŽïèa†ì@ômóîbäóòŠ@üi@ôîbèòŠói@Ûóä@ôîò‰ŽîŠ@ôØóîòíŽï’ói@bnüàbà@oŽïiò†@öæåŽïéiŠóiòì@ò†aŠ
oŽî‹iŠòì@‡åŽïèói@õóØóäòìb‚@õjå’ûŠ@ônb÷ì@ôîóšìbäN@@

@ @@ôØóîòíŽï’óióØ@ a‡ÙŽïmbØóÜ@ æ“ŽïÙiaŠ@ çbïäbØbnüàbà@ ð−Šó@ æäaímò†@ ŠbuŠûŒ@ çbïäbØòŠbØ‡åŽîí‚óÜ@ ÚŽï’ói
@ôäaíu@õbáï@óäbä†‹Ø@ŠóòŠbš@ìó÷@óäòŠ@óØ@çóØò†@ŠóòŠbš@ôîŠbØ‹ŽïÐ@õó“ŽïØìbè@ìó“ŽïØ@ÚŽî‡äóè@Lìbibä@ì@ôîbb÷bä

oŽïi@Šbî†@òíŽïq@çbïäbåŽïèa†@ì@ Nó÷@çbØbnüàbà@ãłói@ì@ü‚ìónaŠ@óÙäíš@çóØbäŠbàˆóè@ìímìóØŠóói@óäaŒaíŽï’@òŠüu@ì
óîa‡äbîóØójŽïnØ@õŠóqìŠ@ŠóóÜ@†í‚bî@óîa‡äbîü‚@ôÙ“Žïà@óÜ@óØ@çò†bä@òìónò†ói@óäbàb−ó÷@ìó÷@ôîbb÷@ôØóîòíŽï’ói@N

òìòŠò†óÜ@ óîaì@ ôŽïq@ bnüàbà@ óØ@ æŽîˆìŠìò†ì@ eŠü @ óåŽî†@ óÜóóà@ ŠûŒ@ ŠbvÙŽî‡äóè@ òìóîòŠbi@ ãóÜ@ça†óØómóibi@ õŠíå@ õ
çbïïä‹ @ ì@ …óîbi@ õaŠòŠó@ N@ì@ oŽïiò†@ Ø@ ì‹@ óäaŠbØ‡åŽîí‚ìó÷@ õý@ ç‡äa‹Ðó÷@ õüÙ“q@ ì@ çbåŽïèa†@ ôäbï @ •óàói

@æŽîŠ†ò‡äbè@L@ì@oŽîŠ†ò†@kÜbÔóÜ@çbØòìaŠ†ŠóóÜ@Šbî‹i@óàa‹ û‹qì@kŽïnØ@õòíŽïšŠaíš@ôŽïqói@çbîòìóä†‹Ø@iì@òìónŽîˆíØò†
ØójŽïnØói@ oïqói@ oïqçò†óäý@ ôŽïÜì@ ³i@ ónóiaì@ òìó@ N@çbØómóáïÝióÜ@ ÚŽîŠûŒ@ óØ@ óïïä@ çbàŠíŠó@ õbŽïu@ óîüi

@ ôØûŒóä@ ì@ òìòìóåmìóäaì@ ôäbØòŒaíŽï’@ ôäbï @ fi@ õüèói@ a‡äbïîŠbØ‡åŽîí‚@ ôäóàómóÜ @õ‰ïmì‡äím@ ì@ ç‡åŽîí‚@ ôàa‹ û‹q
çìíi@ìímìóØaì†@a‡ä‡åŽîí‚óÜ@ì@òìbåŽïè@çbïnÙ’@Lòìóäb£bmíÔ@õ‹Žï ŠbØ@NììŠóåîó‚ò†@Ûóîóäí¹@‡äóš@a†ò‹ŽïÜZ@@

@ @@ŠünbqI1822M@1895@}@H@çbØóiû‹ÙïàóÜ@’@õòìóä†‹Ø‰Øbq@öÃóò†Šò†@õòìóåîŒû†ói@ónòíîóq@õìbäóØ
píîò†@ì@ìíia†aŠb÷óÜ@a‡îóØóàò†ŠóóÜóØ@òìón‚ûŠ†ói@õóäíšüi@ìó÷@a†óïÔbmóÜ@ìíi@”îìó÷Šóè@ì@Z@òŠòìóäíi@oŽï’ò†

aŠ@LçbØóïîbmòŠó@òìì‡åîŒ³i@a‡îóq@òìóäbØóäbïŽïióÜ@ü‚ìón@{NõóØóäb£bmíÔ@ôäbØòŠòíŽïqói@óîbäaŒ@ãó÷@Z@ôØóïïibmíÔ
@ò‰ŽîŠ†@ łbi@ ôäbîbnüàbà@ ôvŽïÜüØóÜ@ òìaŠ†óåŽïq@ õóŽîŠ@ ìòìíšŠò†@ a‡äbØòìóä†‹ÙïÔbmóÜ@ pó¼òŒói@ ŠûŒ@ ì@ òìíi@ Âäóiò†

‡åŽîí‚@õììŠóÜ@òìíi@bäaím@ãóØ@ì@Œaìý@óÙäíš@pa‡i@õóØóä‡åŽîí‚óiòìóäìíi@‹ŽïÐì@ç@N@æîìŠa†I1809M@1882@H@@çòìb‚
òìíi@òìóîóØóÜüq@ôäbØóïïibmíÔ@ìíàóè@õaì†óÜ@ìòìíi@ÿóàómLçìíiłbi@öça‡ÜóèŠó@õŠüïm@@N@çüî†ó÷I1847M@1932@H

@õü‚@ômbØ@Lçìó÷@õŠaŒŠóÔ@eíä@ômóïäbnŠb’@öômóîbÄû‹à@õìaìóm@û‹àó÷@ìòìbiòŠbØ@ôäbåŽïèa†ói@ónòíîóq@õóØòìbäóØ
óÜòìbåŽïè@ç‡åŽîí‚óÜ@õŒaì@a‡ïîbmòŠó@ôÌbäüÔóÜ@õŠbšbäói@ç†‹ÙŽïqónÜb @ì@a@ô‹móÜ@ì@òìíi@ìímìóØ@aì†@a‡ä‡åŽîí‚@N
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@ æîbn“åîb÷I1879M@1955@ H@ôäbØò†ó@ ìíàóè@ póäbäóm@ ì@ ãónïi@ õò†ó@ ôÙïmb¸bà@ ìbîïÐ@ õbäaŒ@ æîäŒóàóióØ
ŠóÜ@ ç‡åŽîí‚Šói@ ónŽî‹£@ õòìóÜŠói@ LoŽî‹äò†a†@ ”î“Žïq@ôÜb@ bmóè@ òíïäaínîóäì@ òìa‹bä@ ìímìóØaì†ói@ òìóïïÝÔóÈ@ õìì

oŽïåŽïØŠ‡i@ ó’ìì@ Ûóî@ ôäóàóm@ ôàóïŽï@ N@ÛòìŠóè@ óîóè@ a‡äbàŒ@ õó’ó @ ì@ Šè@ çaíŽïäóÜ@ ìónq@ ôØóî‡äòíîóq@ óîa‹Ù’b÷
@ ôäbØó’ìì@ õò‚òŒ@ ónîíŽïq@ Lçłb@ f@ ôäóàóm@ ómb ò†@ ÚŽïmbØ@ ÿa‡åà@ LìõŠó@ òìóåïŽî†@ a†ïØóîóäüióÜ@ óÜI500@H

oŽïióä@ àóØ@ ó’ìì@ N@ôåmìóØaì†@ ôîŠa†b b÷ì@ õ‹Žî†ìbš@ õóØóäaŽï‚@ LôîbmòŠó@ õóäb£bmíÔ@ òìíš@ æîbn“åîb÷@ ÚŽïmbØ
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òìóäbØóïîòˆbàb÷@óàónï@ìì†Šóè@ôäbØómóÝó‚ói@ónòíîóq@L@Ûóäómói@béä@òìóîØóîói@çbïî‡äòíîóq@õììŠóÜíÙÜói@
@óánï@@ìì†@ìóÜ@ÚŽïØóîŠóè@ôä‡äóòŠóq@ônb÷@ôäóîýóÜ@ a†íuØóîóÜ@ N@óØ@æŽî‹ÙióÄaŠ@ bèòì@oŽïibä@óäbàó÷@ìíàóè

çaŠbØ‡åŽîí‚@çaíŽïä@õˆüÜüïÐ@ì@õŠbÙŽîím@ômóîbØbm@õŒaìbïuóÜ@æä†‹Ø@ôÜüÙä@~@õìòŠ†bîŒ@íØbm@‹ŽîŠ@óåiò†@íÙÜói@æîóØóä
Œaìbïu@ôä‡äb‚‹ä@ìbèóióÜîmóîbØbm@ôïüÜüïÐ@õóÌbåi@óØ@òìónŽïšóä@çbà†bî@óÜ@Šó ó÷@”ïmójîbmói@ a‡ˆ‚üà@õï@bäaím@ô

ójîbm@óïÝÔóÈmçbØó@LçbØóïîbb÷@óÄû‹à@ìíàóè@õý@~oŽïšò†@ØóîóÜ@ì@óîbmìbèN@@
μåïi@ ðŽîŠóÜöóòŠóq@ ì@ ça‡ÜóèŠó@ óØ@ òìa‹åŽï¾ó@ òìóïîóïÔbm@ ôäìíàŒó÷@@Ûóîói@ çbØóïïÝÔóÈ@ bäaím@ ôä‡ä

ìŠ@ pòŠóØLòìa†óä@ çbîüÜüïÐ@ n“îóŽïq@ ì@ ôÑî‹Èóà@ ôä†‹Øó’ó @ Žßó óÜ@ ìóÝqóióÝq@ íÙÜói@ˆõöôï‚üà@@ômóîýóàüØ@
@ì@æiò†@a‡îóq@çbØóïäbà‹Ð@óïï‚üà@óàa‡äó÷@òìóäbîüèói@óØ@oŽîŠóqò‡Žïm@a‡îŠbÙäaŠü @õìbäóè@Ûóîò−Œói@ì@pbØò‡ŽîŠ

çò†ò‡ÜóèŠóNa‡Žïq@çbàòˆbàb÷@“Žïq@ÛòìŠóè@çbïÙŽî‡äóè@ãýói@~@@õò††bà@ÚŽî‡äóè@óÜ@ì@çaŠbØ‡åŽîí‚óÜ@ÚŽî‡äóè@õýóÜ
æibä@oìŠ†@a†ìa‹Ø@õŠbî†Læiò†@oìŠ†@ìaìómbä@ì@pŠíØíàóØ@ôØóîòíŽï’@ói@†í‚bî@@~@òìónŽîŠó ò†@•óàó÷@õŠbØüè@òŠbî†

μmóîýóàüØ@ a†óåï›åióÜóØ@ ŠónØbÐ@ ÚŽïÜóàüØ@ üiöaì@@ÜoŽïi@ Œaìý@ òìóä†‹Ø‹ŽïÐ@ õììŠóÜ@ çóØò†@ õóØóäòìb‚ó@a‡ÙŽïmbØóÜ@ L
óàa‡äó÷ói@ ônîíŽïq@ óØómóÜby@@ ”ïäaìó÷@ oŽïi@ çbØóïïäbà‹Ð@ óïï‚üà@ôØóîónaŠb÷@ çbïäbØóïäbà‹Ð@ óïï‚üà@ óàa‡äó÷

óä@ çbïnìŠ†öoŽïiŒaìý@ ì@oŽïi@ N@ Šóói@ o’@ çbàóè@ ìó÷Üa‡åàó@ a†@ ŠóèoŽï−í ò†@ ìónaŠ ‚óä@ bn“Žïè@ óØ@ómòìa‹
óäb£bmíÔ@ómüšóä@ì@ç‡åŽîí‚Šói@ N@óïï‚üà@óàa‡äó÷@õòìóåîŒû†@üi@ŠbØ@ómb£@ñü‚@ôÜìóè@õóØbnüàbà@Šó ó÷@ bvåï÷

çbØòìíš@oò†óÜ@óïäbà‹ÐoŽï’üÙjŽïm@LöoìŠ†@ôØóîòíŽï’ói@çbîòìóån’Ša†@ŽõíäóÜ@Šó@üi@öìb−í @@~ìó÷@aìó÷@@óïibmíÔ
òìímìóØaì†L@ ìóÜ@ oŽï‚òŠò†@ üi@ ômóÐŠò†@òìómbi@ ñü‚@ ôäbÙŽîŠìbèói@ a†òŠaíi@ N@ôÙŽïnŽîíÜóè@ Œaìý@ ðibmíÔ@ óîa‹Ù’b÷

ìòŒaìý@a‡îbïm@óØ@oŽî‹ ò†Šòì@òìómóibi@ìó÷@ŠójäaŠói@õìaŒü@ôÅïmóŽïäL@ì@pa†bä@Žßìóè@òìóïîŠè@õììŠóÜ@oîíŽïq@íØòì@
•óàó÷õü‚üi@ò‡äòìó÷@îpbØò†@õ‹mŒaìý@N@ÜaŒ@üi@bvåï÷ó“ŽïØ@ãó÷@Šóói@çìíjóîóè@bŽîŠ@ìì†@a†óîL@ãóØóî@@Z@çìíjÜaŒ

ói@óØ@õóØóÅïmóŽïä@óïîìaŒü@ónŽîíÜóè@Šóói@ŠóŽïuóÜ@ì@òŠbî†@òìóïäbØóïîŠè@óïïØýbšï@ðÅïmòŒüq@ŽîíÜóè@ a‡
oŽî‹£Šó òì@ Žñíä@ õìaŒüLçìíi@ ü‚ói@ aì‹i@ ì@ ç‡åŽîí‚óÜ@ ç†‹ØŒóy@ Ûòì@LöîŠè@ ôäa‡Üìóè@ôa†óØòŠaíióÜ@ oîíŽïq@@N

ãòìì†@ Z@óïï‚üà@óàa‡äó÷@ôä†‹Ø@oìŠ†óÜ@pa‡i@õò‡îŠbî@íØbm@oŽî‹ÙjŽïq@ôÅïmòŒüq@õóäaŠbï’üè@ôÕ’óà@ì@oŽî‹åŽïéiaŠ
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ñü‚@ óØ@ oŽîŠ‡jŽïq@ ônîíŽïq@ õŠbïäaŒ@ ìa‡äbØóïäbà‹Ða†óåï›åióÜ@çbïŽïÜ@@ó’ójŽïi@ N@a†òŠbØ‡åŽîí‚@ ìó÷@ Šóói@ •óàó÷
@ õŠbšbäói@ óØ@ ónaŠ@ ì@ oŽïróšò†I@ ôäbØòŒaìbïu@ ómbØóÜ@üi@ òìóîóäb£bmíÔóÜ@ õòìóånaí @ ômbØóÜ@ çbî@ a‡ä‡åŽîí‚@ ôÜb

Øóîóäb£bmíÔïç‡åŽîí‚@ õ‹m@ ôÙŽïÌbäüÔ@ üi@ òìóÙŽïÌbäüÔóÜ@ çbî@ Hö@òìónŽïiò†@ õŠbØ‹ŽïÐ@ õóÜóóà@ ÚŽî‡äóè@ õìŠóiìŠ@
nîíŽïqçbï@ ñóû‹q@ óîòìói@ÈÙi@ ò†bïq@ ‹mŒüÜb÷@ ôÝÔóoŽî‹”Žïq@ õóäaìóÜ@ ò‹mýbi@ õóØónb÷@ óØ@öçbîü‚@L@õòìó÷@ Žðiói@

ÜüØóoŽïjm‹ Šòì@ ðäbØóîóåï›åi@ óØNoŽïnóji@ çbØóäüØ@ óïîbmòŠó@ óòŠóØói@ o“q@ oŽïiò†@ Šbšbä@ óîüi@@ N@ãó÷@ óäòŠ
ôn‚óóÜ@ÚŽî‡äóè@Šóói@æäaíni@óäaŠbØ‡åŽîí‚@óå’óšö@ì@óäbòŠóØ@ìó÷@õüè@ói@ì@³i@ÿaŒ@a‡äbïä‡åŽîí‚@ôäbØóîŠaìˆ†@

@ì@çói@oaŠ@ôàýòì@ÚŽî‡äóè@óiòìómbØò†@çbØóàýòì@Šó@óÜ@o‚óu@‹mbîŒ@óØ@æåŽïmóÜó£@óîbnüàbà@ìó÷L@ìó÷@Ûóä@
@ õòŒaíŽï’óØŠóióä‹îò†@ a‡àbïäbØóàýòìói@ ´“îó óÜ@ çaŠbØ‡åŽîí‚@ ~@ôÙŽïnb÷@ óåšò†@ óäbàýòì@ òŠüu@ ìó÷@ ôäòìb‚@ óîüi

òìóä†‹Ø‹ŽïÐ@õ‹mýbi@~óØ@ÚŽïnb÷@Ø‹ŽïÐ@õó“ŽïØ@ÚŽî‡äóè@õìŠóiìŠ@a‡îbïŽïm@òím‹ @ü‚óÜ@õŒüÜb÷@‹mbîŒ@óØ@òìóåiò†@Žñíä@õŠb
@Šóói@ ì@ çòìaŠb’@ óØ@ oŽïi†‹Ø@ a†óäaŒaìý@ óÜb‚@ ìóÜ@ ôäbåŽïèaŠ@ ì@ Ö’óà@ ìaìóm@ ììb−í @ ôØóîòíŽï’@ ói@ õòìó÷@ Žðiói

çíîŠórŽïm@a†óØbnüàbà@N@@
ììŠóäa‹‚@ õóäaìó÷L@ çóÜói@óØ@ õòìó÷@ üiòìónŽîŠó ò†@ Žßbåà@ õóäbïuüÜüÙîb@ ôåmìóØaì†@@i@ôåmìóØaì†@ ü

üÜüïÐˆ‚üà@ ñïôöômóîýóàüØ@@ NçbàŒóÜ@ òìa‹Übàa†@ òìóïmóîýóàüØ@ ñììŠóÜ@ oŽïiò†@ Úîa†óÜ@ Žßa‡åà@ ÚŽïmbØ@ öìóÑî‹ÈóàL@
ômóîýóàüØ@ ôäbîˆ@ ôäbØóØóÜüØ@ æî‹mò†bóÜ@ NüÜüïÐ@ ñììŠóÜˆ†‹ÙŽïq@ çbàòˆbàb÷@ Ûòì@ òìóîôï‚üà@ L@ó’ó @ õììŠóÜ@

òìóä†‹Ø@ìónŽïåŽïàò†@ õìaìómbäóiçýb@ pìóy@ ómbi@ ôäóàóm@ õòìóÜ@ Šói@ òN@ ðÜa‰Žîím@…üà@ðÌbäüÔ@ ðîbmüØ@ bmóè@
õŠbØòŒŠóèöoŽïibä@ŽÞàbØ@õóØóä†‹Ø@ó’ó @çìíi@òŠìó @õbmòŠó@@Na‡äóàóm@ñbmòŠó@ôÜb@wåŽïq@óÜ@…üà@~@ãŠóä@ñŠóq@ìóÜ

óîa‡ïäbïä@ ìö@ ñììŠóÜ@ óäòŠ@ïïäbà‹ÐoŽïji@ çìíi†Šóiói@ ô’ìím@ òìóLŠŒ@ ìŠbi@ Šó ó÷@@üi@ õìb−í @ ðîóåîˆ@ ôÐì
oŽï‚òŠóä@Na‡ïäóàóm@õbmòŠó@ôÜb@wåŽïq@ðîa‰ŽîŠ†óÜ@oŽï‚òŠóä@üi@ônîíŽïq@ ômóîýóàüØ@ôåŽîí’íŽîŠ@ÚŽïÜa‡åà@Šóè@~

oŽïi@ a†Šóói@ ðÅïmòŒüq@ õŠbÙäaŠü @ òìóäbåŽïèaŠ@ ì@ Ö’óà@ õüèói@ óàónb÷@ ‹maì†@ aìó÷@ N@b÷@ õòìóä†‹ØŒŠói
ðîbmòŠó@õòìóä†‹Øi@çbØòŠìó @óÄû‹à~@ãónb÷öòŠaìˆ†@@~‚üàóØ@ñóîjå’ûŠ@ónb÷@ìó÷@üi@òìónŽîŠó ò†@•óàó÷ï@ô

òìb‚òŠóä@ üi@ çbîìb−í @ õóåîˆ@ a‡ïÜa‡åà@ ðÌbäüÔóÜ@ ì@ òín“îóŽïqóäbïîbmòŠó@ óóØ@ ìó÷@ L@ómóÜby@ ãó÷@ a‡ÙŽïmbØóÜ
‡äbØýbi@óïäbnŠb’@bÜóàüØ@óÜ@õóäbóØ@ìó÷@õýóÜ@óîòìóäaìó›ŽïqóiæåŽîŠòŒí ò†@çbîˆ@a@NóÜ@þØóî@a‡Žîíä@õŠbÙŽîím@äaŒ

@oŽïji@çóîb‚@‰ŽîŠ†@õbmóq@ô’ìím@Šó ó÷@Žßa‡åà@óØ@òìómüiIóØóîò†Šbî†@•óàó÷ö@çbØòímìóØaì†@òìómóä@õýóÜ@ñŠûŒói@
oŽî‹Øò†@ ñ†ói@ HoŽïiò†@ çìíi@ ta‹‚@ ð’ìím@ çbïäbØóïÌbàò†@ óäb‚@ ~òìónŽïibä@ Ûbš@ ‹m@ ôÙŽîŠbu@ ìíi@ ”ïqa‹‚@ óØö@~

ïäoŽïiò†@ Šbî†@ òíŽïq@ ðÝÔóÈ@ ôåmìóØaì†@ ôäbØóäb“@ NüÜübi@ õŠaìóåŽîí’@ ñüèói@ Šbuaì†ˆòìóïîóåîˆ@ ñLö@qa‹‚@ •òìóÜ@
oŽïiò†@äa‹Žîì@‹mbîŒ@çbîóØónÜby@òìóïØaŠü‚@†ói@ì@ôØaŠü‚@ãóØ@õüèói@N@ôäbØóäb‚@óØ@òímìóØŠò†@•òìó÷@ bèòìŠóè@

@ìóîóè@ÛaŠü‚óÜ@çŒóà@ôØóîò‰ŽîŠói@çbïnîíŽïq@…üàçbØóïîŠbàò†@bäaím@ìòŒìì@õbäbØ@óåiò†@•óØaŠü‚@ìó÷L@ìó÷@óÙäíš@
@ói@ìûŠó’bq@ì@oŽïåŽïèò†@üi@çbïnîíŽïq@ðØaŠü‚@ì@μvØü÷@óØ@óîóè@Žîí‚@õŠbàò†óÜ@õŒüÜb÷@ì@çaìa‹Ð@ôÙŽîŠüm@óäbäb‚

mójîbm”ïòìóäó‚ò†Šì†@ ŽðÜ@ çbïäüiŠbØ@ ñ‡ïØü÷@ ãòìì†@N @ óØ@ òìímìóÙ“îŠò†@ bèòìŠóè÷óäbäb‚@ ìóõ@óÜ@ ‹mbîŒ@ Ú“Žïà@
äbØóäb‚ïónóu@õ@~ðØaŠü‚†ói@ì@ðØaŠü‚@ãóØ@~@óäbà‹Ð@æäaímbä@ì@æiò†@Žßóàóm@ì@o@a‡àbØb÷@óÜ@ì@çóØò‡Žïm@çbîŠbØ

ÝÔóÈïäóîói@Žðuói@çbØýbi@óïæ@N@çbîˆ@ñbïáïØ@õŠaíi@ðäbØòìóåî‰Žîím@òìò‹m@ôØóîýóÜIbiîbïáïØí@H@õŠóîŠbØói@pòŠbió
mbéÙŽïq@ Šó@ óÜ@ ÛaŠü‚Ïbàò†@ ðîìbïáïØ@ õó@ ~òìín¯bîŠò†@ ôå’ûŠói@ ŠûŒ@@ôåmìóØaì†óÜ@ ŠbØ@ óîóäaŠónØbÐ@ ìóÜ@ ÛaŠü‚óØ

pbØò†@çbóØóØbm@ôÝÔóÈLöçbØóïåïàó÷@ó’‹m@ì@õŠìóš@ì@paŠ‡ïèüiŠbØ@ @ òìa‹åŽï¾ó@@ö††bà@ìó÷a@õóåŽî†ŠòŒóÜ@óØ@õóä
ça†óÙÝŽïè@~Žïèò†@Žðuói@òìóäbØóïï‚üà@óØŠó÷@Šóói@çŒóà@ôÙŽîŠaìóåŽîí’æÝö@~óäbäüàŠüè@ìó÷@Šóói@bèòìŠóèòìó’@óØ@
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óÝïšŠí @ìŠóuçbØäbîŠò†@ç‰Žî‹@~@çbïmòŠ@ì@oŽî‹ bäŠòì@çbï“î‹m@ôÙŽî‡äóè@ì@oŽî‹ ò‡äbîŠòì@Ïbàò†@óäa††bà@ìóÜ@ÚŽî‡äóè
òìómbØò†@ Níiìþi@ ŠóóÜ@ Šói@ ìóàóÜ@ ÚŽïÜb@ ‡äóš@ óØ@ ãóÙi@ ðäòŠóÐ@ ôÙŽîŠò‰Žîím@ üi@ òˆbàb÷@ ó’ü‚@ âŽïq@ òìò‹ŽïÜ@õòìóä

óäbïäòŠóÐ@ ìó÷@ õý@ ðîýbi@ ómŠíØ@ ~óØ@ òìì†‹Ø@æŽïuón“ïä@ a‡äbØóÍÜbiòŠóÔ@ ìŠaˆóè@ óšìbäóÜö@ ~@óØ@ •óäbïäòŠóÐ@ ìó÷
@óšìbäóä‹Žî†üàæŽïuón“ïä@ì@æîˆò†@a‡äbØ@~òìímìóØŠò†@ñüi@a‡àbØb÷óÜ@ZŠó @ôäaín“ïäa†îŠbq@ôn’óè@ì@pìóy@ôäbØóØòL@

@ôäaín“ïäa†óÜ@ç‹m‰ŽîŠ†@‹móáïnäb@ìì†@ôØòŠó óä‹Žî†üàäbØ@ôŠb’@çbàóèN@@çbØòŠb’@ôäaín“ïäa†@óØ@òìín²Šò†@bèòìŠóè
óÜ@ ç‹m‰ŽîŠ†@ ÚŽî‹móáïnäbýçbØóåï“ä@ Žõ†@ ö@ìóÜ@ ç‹m@ ‰ŽîŠ†@ ÚŽî‹móáïnäb@ ‡äóš@ çbØóïŽîíä@ óïäòŠóÐ@ òìóä@ bèòìŠóè

çìbîˆ@a†òìì†‹iaŠ@@õò†ó@óÜóØ@õóäaìóä@NîŒaìbïu@ìó÷@õŠbØüè@óäbŠü‚@óÜ@õŒaìbïu@üi@•òìónŽïåŽîŠó ò†@a‡ØaN@@
@@ @@@@ìó÷@ðîbå’ûŠ@ìó÷@ŠóióÜóäa@a‹‚@õä@ììŠ@ó@~@μŽïÝi@μäaímò†@Z@@@üÜüïÐ@bàóåióÜ@ôn“ ói@ðÙÜó‚ˆ@@@a‡äbïäbØóïï‚üà@óî

@@çbmìbè@ì@òíŽï’ìbè@~@@@@@@@@@@@@@@oŽïnóiò‡Žïq@“q@Äû‹à@ôÝÔóÈ@ðäbîˆ@óØ@a†óäbîbàóåi@ìóÜ@bmaì@~@@@@@@@ìòŠìó @óïîŠè@óïîŒaìbïu@ìó÷
@@@@@Ü@û‹àó÷@óØ@•óäaìa‹Ð@@@@@@@@@ìbä@óÜ@ì@çbØòìómóä@çaíŽïäó@@@Ûóî@@@@@@@@oŽî‹Øò†@õ†ói@ì@óîóè@a‡Øóîòìómóä@~@@@@†Šìì@õŠbÙï’@õaì†óÜ@~

@@@@@@@@jå’ûŠ@ì@ômóîýóàüØ@õóåîˆ@óÜ@ñŒaìbïu@üi@òìóåïåŽîŠóïi@μäaímò†äbîa‡@N@@@õìaìómbä@ói@çbîü‚@óØ@õóäbóØ@ìóÜ@óu
@@@@@@@@äìíi@Úîa†óÜ@õaì†óÜ@†í‚bî@æiò†@Úîa†@óÜ@@òìóÌbàò†òìó@@m@çbïÌbàò†@@@@@oŽî†@õìaìómbä@ì@ômŠíØíàóØ@ô’íI11H@@@@oŽî‹Øò†@óîüi@

@@@@@a‡óØóØbm@õòìóä†‹ØióÜ@ÚŽïåmìóØaì†Šóè@μŽïÝiL@@@@@@@@òìónŽîŠó ò†@ômóîýóàüØ@õóåîˆ@üi@N@@@@@@@ñüèói@‘óØóØbm@óîa‹Ù’b÷@
@@@@@@@@@@@@@@@@@@pbØò†@ÚŽïÜŠbØ@ì@Žðiò†@ónŽîìb÷@a‡îóØóåîˆ@õómbéÙŽïq@ì@•ói@ÚŽî‡äóè@Žßó óÜ@òìóäbØóî‡äòíîóqZ@@@@@÷Šói@óÜ@bvåï÷@@õòìó
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μŽîì†ò†@ ~óè@ ÛóîòŠbàˆõóÙî†@óîóè@@ ~óäìí¹@ üi@ Zç†‹Ùnóè@ìbèóiÄû‹à@ ìóîa†òìòìbä@ õóÙ›Žîí óÜ@ óØ@ ôäó@@
ðäóìbèóÜ@ñb b÷@òìóîüèóiöónóu@mbè@a†ýói@ìòìóäìíiŠý@LômóîçbnòìaŠ@ðmbØóÜ@öóÜíu@öÞïÙbq@ôäìíiŠaí@ö@

ýíu@ Šóèa†ïØóîòìóä@ @ ~a‡ï’óÜ@ õ‹m@ ðäbØóàa‡äó÷@ Žßó óÜ@ ômóîŠó@ ðäóìbèóÜ@ ñb b÷@ bèòìŠóèL@ñaŠòŠó@ ìóàó÷@
æŽîí’öŽïu@a‡îØóî@ ÿó óÜ@ õ‹m@ ðÙŽïàa‡äó÷@ Šóè@ õó@ N@ìò†ó @ ì@ Žß†@ Ûòì@ ôäbØóïïØòìbä@ óïïnóè@ óàa‡äó÷@ bèòìŠóè

@ Äû‹à@ ð‚üà@ óÜ@ aìóØ@ çbØóïæäóîó ò†ðmóï‹iói@ ói@ oóè@öŽïäím@öpbÙi@ ò†ó @ Ûòì@ ôäbØóàa‡äó÷@ôäaˆ@ ìŠaŒb÷@N@
û‹àó÷@bèòìŠóè@òìa‹åŽï¾óZŠbàò†@õóäb‚@a‡Žïq@õììŠ@ŠóóÜ@îônóè@ï@æmójîbm@óØ@õóäbïnŽïq@óäb‚@ìóÜ@óu@óîóè@ô

òìóåmììóØŠói@ ônóèói@ ZbàŠó ói@ ç†‹Ùnóèói@ æmójîbm@ õóäbïnŽïq@ óïnóè@ óäb‚@ ìó÷@ ÛòìLöØóîóÜóq@ ‡äóš@öæ@
æŽî‹åïibä@ ìbšói çíj’óia†@ a†ónóu@ ôäbØóšìbä@ õìaìóm@ Šóói@ö@ óÜ@ çbîòŠbàˆ@I30.000@ H@ò‹mbîŒ@ óÜóq@ N@bèòìŠóè

ìŠ@ŠóóÜnóè@õóäb‚@oŽïq@õìïïè@ìŠaŒb÷ói@ç†‹Ø@oóè@üi@óîóè@pójîbm@ðóÙçbnóq@ìŠb“Ðói@ç†‹Ùnóè@üi@•@N
òìómóäíiìþi@a‡’óÜ@ðäbØóšìbäóÜ@Œaìbïu@õ‹šói@ìónò†ónò†@óäbäb‚@ãó÷@ìíàóè@Nòìa‹åŽï¾ó@bèòìŠóè@óØ@@ônóè@
Žïq@ æm‹ Šòì@ ‰Žïš@ óè@ õóäb‚@ ôqì‹ @ ŠaíšóÜ@ ñü‚@ üi@ ”îìó÷@ ´’óš@a‡äbàŒ@ õììŠ@ Šóói@ óØ@ òìímbéÙ

òìómóäìíiìþi@~î’@õ‰Žïšói@oóè@çbïÙŽî‡äóèöôÜbmói@ïÙŽî‡äóè@öô’‹mói@ãóïŽï@öpbØò†@õ‹Žîíói@ãòŠaíš@@N@üi
@ôäbØòŠbäóØ@ìóïïåî’ói@ómójîbm@‹mbîŒ@çbàŒ@õŠó@óäìí¹óiòìóïïÜbmói@”ïäbàŒ@õóÙåiì@ð’‹m@õ‰Žïš@N@@
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• ì†@ Šóói@ óØónóè@ wåŽïqæiò†@ •óia†@ a‡qì‹ ì@ Z@ ãóØóî@ ðqì‹ ómìóÙŽïu@IpbÈbjäýaH@óïîŠóîŠbØ@
ónóè@†í‚bî@çbØóïîóåîˆ@åmìóØŠói@ðŽîŠóÜ@çbØòŠüuìaŠüuôŠ@ŠóiŠìò†@ðäbØóïî†bà@óØóàín’ói@ü‚ìóna@üi@@òìò

Äû‹àòìóäŽîí ò†@@Nóqì‹ @ãó÷•æmìóØŠói@óè@ìì†ŠóèóÜ@μnî‹i@ö 
• æm‹ Šòì@‰Žïš@@N†@ôqì‹ @ãýóiμåïi@ðäbØónóèóÜ@ãòìì@ö´ïiö@óØ@oŽî†@ÚŽïq@ç†‹Ùäüi@õómìóÙŽïu@óØóàín’@

oŽïióè@ a†aŠb÷óÜ@ ü‚ìónaŠ@ ôåmìóØŠói@ õòìó÷@ Žðiói@ òìóäŽîí ò†@ çbØóî††bàL@ìímbè@ ðØbäììŠ@ ðÙ“ïm@ ðŽîŠóÜ@ íÙÜói@
óäbØòìaïi@óØóàín’@ôäbØòìíšŠò†@óïïäò†@óÜüqó’@ðŽîŠóÜ@çbïäbØòìa‹åïi@óØóàín’óÜ‚bî@òìíçüi@ìó÷@ðŽîŠóÜ@†ö@

òìóäbØòŠa‡äüi@ óØóàín’óÜ@ óØ@ òìóäbàaŠói@æŽî†@ ~çbîóØóîŠóè@ Žî‡äó¸ójîbm@ ðîaŠòŠó@ ónóè@ wåŽïq@ ãó÷@~
Øóîói“ïçŠbØììbè@òìóöça†Øóî@õŠóîŠbØ@‹ŽîˆóÜ@L@çbØóïîóïÔbm@óäìíàŒó÷@ìóäaˆûŠ@ðäbîˆ@ôäbØòìa†ììŠ@ÛòìŠóè@

òìín‚@ çbîŠò†@ Nóäìí¹@ üiZ@ ìó÷@@ õóäò†IGratingH@a‡îóq@ a†ó’í’@ ðÙŽï‚a†Šóqói@ ÛóîüÔóš@ ôåmóØŠóióÜ@
oŽïiò†ö@óÜμäóšaŠ@ ñüè@ ónŽïiò†@ ‘óØ@ ÚŽî‡äóè@ õýö@ òìóåïàóÝ@IGripsHN@ñŽïèói@ ŠûŒ@ ðÙ“ïm@ çüš@ Ûòì@

ça††@ ô“Žï÷@ ñ‹mbîŒ@ ñüèónŽïió÷@ Âäò†@ ñìaˆòìaˆ@ †í‚bî@ Ša†óÕî‹i@ N@çbàŒ@ ñüè@ ónŽïiò†@ ŠóØŠaŽïi@ ôäò†@ bèòìŠóè
æm‹ ö@ ça‹ØóäüióÔ@INausea@ NH•bi@ ðîbå’ûŠ@ bèòìŠóèöoìŠ†@@ ~@ Âäò†@ õòìóäìíi@ ŒŠói@ ñüè@ ónŽïiò†I@óàó÷

òìa‹äaŒ@ ìa‹Ù’b÷@ çbØòŠbÕïüà@ õý@ HÜ@ óØ@ a‡ïäbØóäìíàŒó÷óÜ@ ‘üåïÜ@ ìímŠbi@ ðØŠbáïäa†@ õŠbÙŽîím@ ñbäaŒó@õò†ó
çìa‡ïàb−ó÷@ a‡àóèò‡Äóy@ ~ðmóîìì‡äb¾ó@ ZìòØ@ çbïŽîí @ õóäbóØ@ ìó÷ïibä@ •bi@oŽï@ ~@Žîí’@ óåŽî‹£@ Šó ó÷

òìóØbäììŠ@ ~´ïiò†@ çbØóäò†@ ’biöoŽïiò†@ qa‹‚@ çbîóØómóÜby@ a‡“ïÙîŠbmóÜ@N@‡äóš@ ôäìíàŒó÷@ bèòìŠóè@
¾ó@ a‡àóèò†ˆóè@ õò†ó@ ðÙŽîŠò‰Žîímóäbîì‡äbŠó@ õòìóä†‹Ùå’ûŠ@ óØ@L@çbïŽîí @ ð’ü‚óä@ óØ@ õóäbóØ@ ìó÷@ õýóÜ@

óîóèLýbš@ñüè@ónŽïió÷@´ïi@õbäaím@ôä†‹ÙØNmìóØŠò†@ a‡“ïàóèò†Œüä@õò†óóÜ@òí@æmìóØŠói@óè@ñŽïè@óØ@
oŽïiò†@ ‹mbîŒ@ òìóÙ“ïm@ ñüèóiö@ì@ ´ïi@ ðäbØónóè@ ôä†‹ÙØýbš@ ñüè@ ónŽïió÷@ ”îŽïèói@ ðØbäìŠ@ ì@ Ú“ïm@

ç†‹ÙäüiN@üÜüïÐ@ õŠbÙŽîím@ óØ@ •óäbmóÜby@ ìó÷@ ðäbØòŠónØbÐˆμnî‹i@ æîóÜ@@ Zî‡äòíîóq@ ôäìíiï†@ ó@ìaŠüu@ óîŠbàò
a‡ä†‹Ùnóè@ðäbØóàa‡äó÷@çaíŽïäóÜ@çbØòŠüu@Nû‹àó÷@@…üà@ðäbØónäaŒIð’óióÜ@ÛòìŠóè@†‹Øüi@çbàòˆbàb÷@a†ìí“Žïq@H

î‡äòíîóq@ìó÷@óØ@óäbîìì‡äb¾óóïμnî‹i@óØ@çóØò†@ŠòŒí @a†ìòŠaŠ@Žð@ói@óäbïîŠbàò†@@óÜ@Z@@
• óäbìíäòìóÙŽïq@ ôàb−ó÷Šò†@ õóäbî‡äòíîóqìbè@ ìó÷@IEmphatic@ HôÙŽïïàa‡äó÷@ Šó ó÷@ bmaì@@oŽî‹åŽîˆìŠíi@ •óÜ

ò†@çbïÙŽï’ói@aìó÷ ðmóïŽïìaŠ†@óØ@ñóïnóè@óàa‡äó÷@ìó÷@üi@òìóåŽîŠŽîíöóÙîä@òìóïŽïÜ@N@@
• @ æiò†@ oìŠ†@ òìóïîŠbàò†@ ñü‚óiŠó@ ðàa‡äó÷üØ@ ñüèói@ õóäbî‡äòíîóqìbè@ ìó÷Iì†‹Ø@ çbbi@ “Žïq@ ÛòìŠóè@

óØ@ çbáïäaŒ@ñbîˆüÜüïÐ@õŠbÙŽîím BAnatomophysiologyB@òìóïmóîíîŒû†@ …ŠóšìbèH@òŠbàò†@ óÙäíš@
…üà@ ôÜa‰Žîím@ üi@ a‡äbîbŽîŠóÜ@ çbØóïnóè@ ~‘üàýó@ õóšìbä@ ìì†Šóèóiöæiò†ŠórŽïm@ a‡üàýóürîbè@N@@ìì†@ ìó÷

@òìò‡äòìbä@ìó÷@ðÌbàò†@óäìóØò†@•óîóšìbäIDiencephalon@H†‹Ø@çbbi@a†ìí“Žïq@ð’óióÜ@ÛòìŠóè@N@bèòìŠóè
@ìó÷Žß†@Ûòì@ðäbØóïØòìbä@óàa‡äó÷@ðØýbš@nƒÙŽîŠói@óØ@óîóè@•óäb‹qŠói@óïÌbàò†@ò‡äòìbäö@çbØóï@ìò†ó @

´ò‡Üóèö@ ~æŽîí‚@ õŠb“Ð@ a‡ŽîìóÜ@ Šóèöça†óbäóè@öæŽî‹‚ò‡ÙŽîŠ@ ç†‹ÙŠóè@@ N@õóåîˆóÜ@ õóäbnóè@ ìó÷@ óîüi
æŽî†@ òìòŠóiìŠìò†öòìóäŽîí @ çbîò†@ óØónóè@ wåŽïq@öórŽïm@ ðmbØóÜ@õóšìbä@ ìì†Šóèói@ a‡äbïäìíiŠ@@‘üàýó

a‡üàýóürîbè@~æäaímó÷öŠbàò†@ñü‚óiŠó@ôàa‡äó÷@üØói@pójîbm@õŠbàò†@ðîónóu@ðØýbš@oŽî‹Øò†@çbïŽïq@î@ô
æåŽîˆìŠíi@ Nóäìí¹@ üi@ ZçóØò†@ ça†óbäóèóÜ@ ŠbØ@ çbØóïäüi@ òŠóåŽîˆìŠììL@•ü‚bä@ ôäó üióÜ@ μåïiò†@ bmòìó÷@

ÙŽïm@çbáÜ†@ìòìóåïàóÝò†oŽî†@Žßó@öæîò†ò†@wåÝŽïè@NŠóØŠaŽïi@ðäò†óäò†@bèòìŠóè@@‹mbîŒ@Žß†@ðäbØóäa‡ŽïÜ@oŽïäaímò†
pbÙiöpbÙi@Øýbš@”ïäbØóÙÜíàbà@@Nnóè@çüš@ÛòìŠóèô‹Ø@×òŠbÈ@ñüè@ónŽïiò†@´’óšŠaŒb÷@†òìóä@N@•óàó÷
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óÙŽïØóî@ðîŠbàò†@ôÙïmbàümü÷@ôàa‡äó÷üØ@óØ@óîòìó÷@õbäbà@õóäbä‹ @òìòŠaŠ@ìóÜ@ðîŠójàóè@ì@õŠóîŠbØ@òìóîüè@ói@
pa†ò†ììŠ@a‡ä†‹Ùnóè@ôäbØóàa‡äó÷@çaíŽïäóÜN 

• @ çbØóîŠónäó@ ó“ŽïÙÝéÙŽïm@ óî‡äòíîóqìbèIIntercultural Connections@ @ H@óï‚üà@ ò‡äòìbä@ çaíŽïäóÜ@ óØ
çbØóïnóèö”ïàó÷@ ça‡äbØóïäbàŒ@ óï‚üà@ ò‡äòìbä@óïïä@ ŠûŒ@ ôØóîòìbà@a‡ïîbiòŠbØ@ ñbîˆüÜüïÐóÜ@@@

IElevtroencephagraphyH@Nòìa‹åŽï¾óN@@
@@@Šbàò†@ ñ‡äòìbä@ ôàa‡äó÷üØ@ ð‚óîbi@ a†í“Žïq@ ð’óióÜ@ ÛòìŠóèáïîììŠón‚@ a‡Äû‹à@ ôÝÔóÈ@ ôäbîˆóÜ@ çbL@Ûòì@

ü‚ìónaŠ@ Äû‹à@ óØ@ ðîónóu@ çbî@ ñˆüÜüïÐ@ ðÙŽîŒa‹àb÷I11Hôn’ì‹@ õóåîˆói@ö@@òìóîŠóiìŠìò†@ ômóîýóàüØ@
òìónŽïnóiò†Lq@ ðŽîŠóÜ@ ”îìó÷@@çbØòímbè@ óîóåîˆ@ òŠbØŠói@ ìŠóåŽîˆìŠì@ ìŠaìóåŽîí’@ óØ@ òìóØóïnóè@ óàa‡äó÷@ wåŽï

•ói@ üi@ çbØòìíšŠò†@ óäbà‹Ð@ òìó“ï‚üàóÜ@ ìòìóäŽîí ò†@ …üà@ üi@ òìónóu@ õòìòŠò†óÜöäbØòŠüu@ ìaŠüu@ óšìbä@ï@õ
òìóäŽîí ò†@ónóuNæŽî‹Ùi@ŽðuójŽïu@õòìó÷@üi@òŠbî†@öðÌbóÜ@õŠb ŽîŠbq@önóu@ômóàýó@çóÙi@ó@N@ômóïäüš@ãýói

Äû‹à@ çaíŽïäóÜ@ •óîü‚ìónaŠ@ óî‡äòíîóq@ ìó÷@ ôäa†ììŠö’ì‹@ õóåîˆ@ö@ñüèói@ óØóóØ@ õŠóiìŠìò†@ ômóîýóàüØ@
pa†ò†ììŠ@ òìóØónóè@ wåŽïq@ ~Žßb“ŽîŠói@ óäbnóè@ ìó÷@ õòìó÷ŠóióÜöŠbàò†@ ðîbmüØ@î@ ôIReceptors@ H@óØ@ çìaŠ†òŠìò†

îbm@ ôØòŠò†@ ðîb b÷@ õŠóåŽîˆìŠììç‹ ò†Šòì@ çbîü‚ói@ pójöçóØò‡ŽïÜ@ õŒaí“Žïq@@ N@óØ@ õóäbïnóè@ óïîŠbàò†@ óïîbmüØ@ ìó÷
òìómóäíiüØ@a†ìbš@ìì†Šóè@õŠóiìŠìò†óÜ@òìóåïåïiói@æmójîbm@~ç‹ ò†Šòì@ôØbäììŠ@ôÙ“ïm@ö@õóàbä@ì@ãbîóq@üi@a‡äbîìbäóÜ

ŽîŠü ò†@ìa‹åïi@õŠbàò†æ@I11H@ìnóè@õŠbàò†@ìì†ïïi@ð‚üà@õ‡äòìbä@üi@ìa‹åïi@ðòìóäŽîí ò†@õìa‹å@N@óàa‡äó÷@ìíàóèóÜ
ðäbØóïnóèa‡’óÙî†@pa†ò†ììŠ@ o’@ çbàóè@@ N‚üà@ õ‡äòìbäóÜ@ béäóm@ μåïi@ óØ@ óîòìó÷@ ñbäbà@ •óàó÷ï@pójîbm@ ð

pa†ò†ììŠ@ a‡åïåïiói@ NoŽï−í ò†@ ìónaŠ@ a‡“î‹m@ ôäbØónóè@ Šóói@ o’@ çbàóè@ Nìa‹íä@ ììaïi@ õó’ìì@ ãýói@L
ómìóÙŽïuììaïi@@a‹åïi‚üà@ õ‡äòìbä@ üi@ çbîóØòìïäbàŒ@ ðï@óu@ ïÙŽîŠòìóäíi@ ïè@ õò‡äòìbä@ ìó÷@ òìónŽîŠŽîí ò†@ ô

ômóïä@ Äû‹àóÜLö‡äóàòŠóèói@@ïäïðŽïq@ ó@ N@ Ûòì@õ‰ŽîŠ†ói@ a‡’ó’ói@ ãóÜ@ ì†‹Ùbi@ çbáïäbØóïn“ @ bàóåi@ a†í“Žïq@ ô’óióÜ
μŽîì†ò†@õŠóóÜN@@

Äû‹à@ ðäbîˆóÜ@ ŽßûŠ@ æîïØòŠó@ ì@ æîä‹ @ μåïi@ ônóè@a‡@oŽî‹Žï ò†@ ~@õóÝqói@ ´ïi@ ônóè@ ”îìó÷@ ñaì†
oŽî†@ ãòìì†@ ~@ ðÜûđŠ@ ç†‹Ùäüi@ ì@ ´’óš@ ðäbØónóè@ bvåï÷ôØòìýI@@ õ‡äòìbäH@ç‹Žï ò†@ çbîü‚N@óäbóØ@ ìó÷@ õý@ béäóm@

μåïi@ ônóè@ óØ@ oŽïióäöòìa‡nò†óÜ@ çbïåïi@@ NoŽïiò†@ ‹mbîŒ@ båïibä@ ðÄû‹à@ õýóÜ@ æmìóØŠói@ óè@ ô‚óîbiL@Ûòì@
óÜõŠó@ óåïŽî†@ a†ímbèa†öæîóØò†@ ðbi@N@ çbîaŒòŠb’@ ìŠürq@4O5@ôäbØómìóÙŽïu@ õ’ì‹@ õóåîˆ@ö@ômóîýóàüØ@

õŠóiìŠìò†Äû‹à@Šó ò†@μåïi@ônóè@üi@òìóååŽîL@õòìóånaí ói@oŽïnò‡Üóè@μåïi@óè@bmaì@80@E@ôäìíi@ŠóîŠbØ
õóØòŠóiŠìò†ói@Äû‹àNm@Šóåïi@ðÙŽîŒa‹àb÷@Ûòì@Äû‹à@ñìbš@@Šìíå@ñŠóqìó÷@bóáØümìa‡åmbéÙŽïqóÜ@ò†Šìì@ì@~@ð’ìòŠìŠbióÜ

ìbš@a‡îbb÷@@çaíŽïäóÜ@çbïäbØóÜüqó’@õ‰ŽîŠ†@óØ@òìóma‡i@óäbÙ“ïm@ìó÷@ðàýòì@oŽïäaímò†I380_@760@HÝàïóîa‡äû‹Ùîbá@N
@ómbi@ò‹i@ìó÷@óäòŠ@a†‹Ùnò†@ôØbäììđŠ@ô’ìòŠ@ìŠbióÜ@bèòìŠóè@I1,050@H@Ýàï@ómaì@çû‹Ùîbá1O1.000.000‹móáïÝàN@

@çaŠürq@‹mbîŒÜóïnóè@ðÙŽïàa‡äó÷@ŠóèLôÜíÔói@ŠûŒ@@öîˆüÜüïÐ@óàa‡äó÷@ìó÷@üi@çbîòìóåî‰Žîím@õ†Šìïòìa‡àb−ó÷@óN@

                                                           
41@HÜ@ü‚ìónaŠbä@õ‡äòíîóq@ãłói@òìóäbØóïïØòìbä@óïïnóè@óàa‡äó÷@ôŽîŠóInteroceptors õŠó@óåïŽî†@a†ímbèa†@ô’óióÜ@öæ‚üà@ôšóÙÝà@Šóè@”ïäaìó÷@öpa†ò†ììŠ@N@ @
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I600.000.000@H@@@@@@@õóÙîä@óØ@oŽî‹åŽïäò†@õìòŒ@üi@a†óîóØ‹šóÜ@μuû‡îbè@çómI596.000.000@H@@üi@oŽîŠü ò†@ôäóm

ãüïÝèö@@@õóÙîä@I4.000.000@H@@@@@@@@@@oŽîŠŠü ò†@ôàŠó @ì@Ú“ïm@üi@ôäómI11@NHãòìì†@Z@@@@@ôŽîŠóÜ@Äû‹àóØ@†‹Ùnò†@ôÙ“ïm
ôäóàómíö@@ãüà@ì†‹ ü @@@ö@@æî†Šói@õŠíÜó‚@ìŠa†ìón‚ómö@@@ãümó÷@õòŒŠì@ìbiòŠbØ@ö@@@@@@@@çìíi@óåŽî‹åŽïèò†@òìò‹m@ôäóàómí@@N

ãóïŽï@Zóè@õóÙ“ïm@ìó÷ç†‹Ø@ãŠó @ômbØóÜ@õìòŒ@õììŠ@Šó@ôäbØóäómóÜ@ÚŽî‡ä@ö@a‡äbïïàŠó @õóÝq@õòìóäìíiŒŠói
@@@@@@@@oŽïåïi@çbîbä@ôîbb÷@õìbš@ìòìóäò‡îò†@N@@@@@@@@@@@@@@ômbØóÜ@çbØóäbïŽïiìŠa‡äbï @óäóm@ìíàóèóØ@òìa‹åŽï¾ó@òìóïîbîïÐ@õììŠóÜ

@@@@@@@@@@@@@@@@@@i@ìó÷@ŠóóÜ@Šóè@Lìòìóäò†ò†@Ú“ïm@Lìa‹Ø@õŠbî†@ôàŠó @ôØóîóÝqói@çbïån“îó @@@@@ônóä@ôØóîòíŽï’ói@Ló’óîóåï›åö@
ãŠó ói@çóm@ãó÷@çbàü‚@õónóu@ôàŠó @õóÝq@ôŽïqóiöæîóØò†@Òòì@L†Šbói@çóm@ìó÷@@N@òìímìóØŠò†@bèòìŠóè

@@@ónóu@ôåïÜbàa†óØI@@çbïŽïi@ìŠa‡åï @H@@@@@@@@@@@@@@@@@@•óàó÷@LoŽî†@õìbä@ôäbØóÝî†Šó @õóÜíu@ôä‡äbnòì@õbmaìói@LôàŠó @õóÝqóÜ

                                                           
(44) @@ôbà@ÚŽî‡äóèóØ@@Lfmbäbîbä@ìòìòŠaí‚@ónŽïšbäûŠ@Šü‚@ôÙ“ïm@ì@æîˆò†@a‡äbØbîŠòŒ@ìbîŠò†@ôîłíÔóÜ@çbîìbš@@Š@ìó÷@Žßó óÜ@@@@pójîbm@ôØóîòíŽï’ói@La†ó’ìò

@òìì‡äb−í @õü‚@N@@@@@@@@@@@@@@@@Šü‚@ôÙ“ïm@õóàóØ@ò‹i@ìó÷@üi@ç‹mŠbïnóè@ìòìíi@òŠìó @ìòì†‹Ø@õó’ó @‹mbîŒ@ôØóîòŒa‡äó÷ói@çbîìbš@óäbïïbà@òŠüu@ìó÷@õóiŠûŒ@

@@æŽîŠói@ÛaŠü‚@üi@òìóîüèói@íØbm@Žïèói@õìbš@ôäa‡Üóè@Šóói@ônîíŽïq@õü‚üi@•òìó÷@LóäbíäbïÔü÷@ìbîŠò†@ìó÷@ôîłíÔ@ómb ò†óØö@æàˆì†óÜ@çbîü‚@

çŽîŠbri@N@@@@@@@@@@@@@@†ò†@çbîbŽîŠ@õòìóä†‹Ø@ÛbäìŠ@üi@oíŽïq@ôÙ“ïmóØ@òìíi@a‡îóq@pójîbm@õóØòŠím@òìóäbîìbš@õŠìò†ói@çbï“ïÙŽî‡äóè@õýóÜ@@@@@oŽïq@bèòìŠóè@ìòìóäòö@

@ç‹iŠòíŽïÜ@ôÙÜóØ@çbîìbš@ôä‡äbÔíä@üi@a‡nîíŽïq@ômbØóÜ@íØbm@òìa†@ôäbîìbš@õŠìò†@”îŽïèói@ôÙŽï Šói@öòìómb£@Šìì†@ŽðÜ@çbï‹móà@N@@@õòŠbióÔ@òìímìóØŠò†

@@@@@çbïÙŽî‡äóè@õý@tóš@õìbš@I@@@@bîŠò†@õò‹Žïnó÷óÜ@Úîä@H@@@@@@@@@@ïnaŠ@õìbš@õòŠbióÔ@õò‡äòìó÷@Šaíš@õóÙîäóäb@N@@@@@@@@@ômìòŠóÜ@•óïîŠbÙäaŠü @ãó÷@oŽîìóØò†Šò†@Ûòì

a‡åmìóØìb÷Šó@ômbØóÜ@”ïmójîbmói@a‡naŠ@õìbš@Žßó óÜ@†ŠìaŠóiói@òìóqóš@õìbš@ôäbåŽïèŠbØói@†bîŒ@õüèói@òìa‡îììŠ@a‡ä‡äóòŠóq@õóû‹qN@@

( 45 )@î‰Žîím@ìó÷@üi@òìónŽîŠó ò†@ãóØóî@õóÝqói@LŠü‚ói@pòŠbió@Äû‹à@ôäbØóïîŠbïäaŒôbåäìì†Šó óÜ@õóäaìóåö@@@çìímbè@òìóïïiüÙÜóm@ôî òŒa‡äó÷@@N@@ÚŽî‡äóè

@@@@@@@óäaìóÜ@òìòŠü‚ói@æmójîbmóØ@óîóè@çaíu@õò†Šbî†@Z@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ômóïäbØóÙ“ïm@ôäìíšûŠ@õüèói@•óàó÷@çaìbš@ŠóiónŽî†@ôäòŠói@La‡ïäìíi@aìb÷@ìŠü‚@ôåmłóè@ômbØóÜ

@@Žßó óÜ@†ŠìaŠóiói@a†aìóè@ôäbØóåïš@íŽïäói@‹mbîŒ@ôØóïî‹šóia‡äaìŠòíïä@ômbØ@@N@@@@Žßó óÜ@†ŠìaŠóiói@ìbš@ŠóiónŽî†@‹mòŠìó @a†üb÷óÜ@Šü‚@õòŠbióÔ@bèòìŠóè

@óØ@ÚŽïmbØ@a‡îóØòŠbióÔ@óîa‡äbb÷@ônaŠòìbäóÜ@N@@@@@òìa‹åŽï¾ó@òìóïïäìì†Šó @ôÐa‹ØümüÐ@ôåm‹ óåŽîì@ôŽîŠóÜ@óÙäíš@Lóä‡äbmóÜó‚@oóè@õü‚üi@•óàó÷

@@@@@a‡äbØòŠbi@ìíàóèóÜ@Šü‚@õòŠbióÔóØ@@@@oŽîŠü bä@ìòìbróš@ìŽïu@N@@@@@@@@@@@@@@@@@@a‡ïäìíiŠórŽïm@ômbØóÜ@óîóè@òìóäbb÷@ôåï’óiói@õìónq@ôØóïî‡äòíîóq@”îŠü‚@ôÙ“ïm

a†aìóè@ôäbØò‡äó aŠóq@óÝî†Šó @ìbäói@õìòŒ@ìòŠóiN@@
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@@@òìóïïÙïnØa‹q@õììŠóÜ@õü‚üi@@pa‡iììŠ@óàónb÷@ìóÜbyóà@N@@@@@@ì@ìa‹åïi@ðØbäìŠ@ôÙ“ïm@çbØóäóm@õđa‹ÙŽïm@ómaìóØ
oŽïšò†Šò†@òíŽïÜ@ôàaìò†Šóiói@çbîìa‹åïióäN@@

@@@Žßìóè@bèò‡äóš@La†ò†Œüä@õò†óóÜö@@@@@@ÛŠó÷@õòìóånaí @üi@aŠ†@ìa‹Ùäb‚Šóm@çbšì@Žði@õþÜóÔóm@ö@@@@üi@ìbš@ôäbà‹Ð@
@@@@ćŽïq@õòìói@”îìó÷@LçbØbåïibä@óóØ@õýóÜ@oŽïq@@oŽî‹Ùi@Šòìónóè@oö@@@ónóè@òìóåmìóØŠói@ôŽîŠóÜ@oŽïäaíni@

@@@@@@@@òìóåïåïi@ôïnóè@ôîŠbàò†@ôŽîŠóÜ@•óäbnóè@LòìónŽîŽîíi@çbØóïïØbäìŠI@@@@@@@òìóåmìóØŠói@ôïnóè@ôîŠbàò†@ôŽîŠóÜ@Ûóä@H
@@çbî@μåïi@ôï‚üà@õ‡äòìbä@üi@òìónŽîŽîíiIìbš@õŠüm@HæmìóØŠói@ôï‚üà@õ‡äòìbä@üi@Ûóä@Nîa‹Ù’b÷@óïîbmüØ@ó

@@@@@ìóïïä@òìóäbïïØbäìŠ@óÜüqó’ói@çbïØóïî‡äòíîóq@ïè@òìóïîˆüÜüïÐ@õììŠóÜ@ônŽïq@çbî@æmìóØŠói@ôäbØóïïnóè
@@@@@òìómóäíi@ì⁄i@a†ìbš@õŠóiìŠìò†ói@óØ@çbØòìa‹åïi@óïïnóè@ò‹ Šòì@ôØŠó÷@a‡mòŠóåióÜ@N@@ônóè@ôäbØómìóÙŽïu

@@@@@Šói@çûŠò†@a‡åmìóØŠói@ôïnóè@õŠbàò†ói@æmìóØŠói@@@Øóîóšìbä@óäìóØò†óØ@æmìóØŠói@ðï‚üà@õ‡äòìbä@ìòï@@òìó‚üà@õ
òìóåïåïi@ôï‚üà@õ‡äòìbäóÜ@çŠì†@N@@ómìóÙŽïu@æmìóØŠói@ônóè@ôäbØóïîŠbàò†@óïîbmüØóØ@óîa‹Ù’b÷@bèòìŠóè

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@óïîbmüØ@ãłói@La‡Žïq@çbàòˆbàb÷@ÛòìŠóè@çìóØóä@õØóîŠói@ü‚ìónaŠ@Šó ó÷@òìóäŽîí bä@òìóäbØóïî†bà@óØóàín’óÜ@
@@@@@@@@@a†óØóïïØbäìŠ@õòìbšŠó@ÿó óÜ@óîü‚ìónaŠbä@ôåmìóÙØóîŠóiói@ônîíŽïq@μåïi@ônóè@ôäbØóïîŠbàò†@N@@@@ìó÷@ôàbØb÷óÜ

Žßìóèö@ôóØ@a‹äaím@a†óäbîþÜóÔóm@@@IoŽïåïji@ôäbØónò†óiH@òìónŽïåŽîí£@òìóåmìóØŠói@õüèói@ì@N@ìíi@•óàó÷Šóè
@@@@@@@@@@Ø@çbØòíïÔünÜóè@ónïqói@´ìíä@ôäbåŽïèa†@õŠbØüè@@@@@@@@́ ’‹îa†@a‡àóèò†Œüä@õò†óóÜ@Łîa‹i@ó@N@@@@@@õììŠóÜ@•òìó÷@õbäbà

@@@@@@üi@Lòìónò†@ôäbØó−óq@õŠó@óäìóØò†@óØ@óåmìóØŠói@ônóè@ôäbØóïîŠbàò†@óïîbmüØ@ôåîŠü @LòìóïîˆüÜüîüÐ
@@@@@ôØbäìŠ@õòìóånaí @ôîˆüÜüïÐ@ôÙŽîŒa‹àb÷I@@@@@@@@ìíïÔünÜóè@ôØóîòíŽï’ói@óäbØòìa‹íä@báŽïè@õòìóä‡åŽîí‚@H@ŽîŠóÜ@@@òŠbàò†@ô

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@båïibä@ôóØ@õýóÜ@çbØòìa‹åïi@óïïäbàŒ@óïï‚üà@ò‡äòìbä@üi@La‡Žïq@çbàòˆbàb÷@ÛòìŠóè@Lòìóåïåïi@ôäbØóïïnóè@N@@bmaì
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@LóåmìóØŠóióØ@õóØóïïØòŠó@óØŠó÷óÜ@óu@LòìónŽïåŽîí‚ò†@ôäbØó−óqóióØ@õóibåïibä@ìó÷@õýóÜ@æmìóØŠói@ônóè

@òìím‹ Šòì@ôŽîíä@õˆüÜüïÐ@ôÙŽïØŠó÷@NŽïÜ@@@@@æmìóØŠói@ônóèóØ@æîóÙi@óäŒóà@óÜûŠ@ìó÷@üi@òˆbàb÷@ónîíŽïq@a†ò‹
@@@@@ŠóÝïØ@μÝŽïè@õýóÜ@ômóîìa‹Žï I1880M1968@H@@@@@ômóîìa‹Žï @ç†‹Ø@çüi@ônóèóØ@”îïäŒóà@ôÙŽïÜûŠ@bèòìŠóè@N@@õüèói

pbÙi@ìaìóm@ôîüÙäaŒ@ôä‡åŽîí‚@ôäaím@μÝŽïè@òìónóè@ìì†@ìó÷öì⁄i@ôäbØóäbiìbäói@òìa‹äa†@@õóåîˆói@ìòìómbÙi@
ôn’ì‹@õŠóiìŠìò†öpbi@ômóîłóàüØ@N@@
@@ŠóÝïØ@μÝŽïèI1880M1968@H@@@@ôn’ì‹@ôØóîòíŽï’ói@‹m@ðÙŽïÜa‡åà@Šóè@Ûòìö@@@@ãłói@Lìíi@Úîa†óÜ@ôîbb÷@

@@@p‹ @ôØóîbmóq@a‡ïäóàóm@ôàòìì†@ôÜb@ônaŠòìbäóÜö@@@@õaŠòŠó@ìíi‹ŽîíØ@ìŠóØ@LóØbmóqóÜ@õòìóäìíi@Ûbš@õaì†@
@äa‡nò†óÜ@æmìb‚b÷@õbäaím@ôö@æî‹iŠò†@@N@@@@@@Lìíi@çbØó’ìì@ôåî‹iŠò†@õ‹ŽïÐ@ò†Šì@ò†Šì@a‡ïäóàóm@ôàóîò†@ôÜbóÜ@ãłói

@@@@@@@@@@@@@@@@@ôäbØóïŽîˆói@Ö’óà@La‹Øò‡Žïq@ôäbåŽïèaŠ@‰ŽîŠ†@ôÙŽïäłb@üi@ça‡äò†@õŠürq@õbnüàbà@ôn’ŠóqŠó@‹ŽîˆóÜ@ôàaìò†Šóiói
Âäò†ö@@@@@ó’ìì@oŽïäaínibm@La‹Øò†@ôåî‹iŠò†@ôàa‡äó÷üØ@@@@@@@ìó÷@õaŠòŠó@Lôäaínîóä@ãłói@LoŽîiŠò†@õìaïi@ì@ôäììŠói@çbØ

Žßìóè@ìíàóèöóàaìò†Šói@þÜóÔóm@@Noïi@õaì†@çb’bqöÖ’óà@Žßb@wåŽïq@ö@ôÜbóÜ@ôäaím@μÝŽïè@çbåŽïèaŠ@1913@a†
@@@@@@@@@@@@@@ôîbmüØ@bm@òìaì†ói@ò‹ŽïÜ@ï÷@LòìónŽïÝi@óäaì@μàóØóî@La†ŠûŒ@õ‹Žîí @ÚŽîŠòìbàóu@ãò†ŠóióÜ@@@@@@@ãò†Šóè@õóØómóÜby@ôäbîˆ@

@@@@@òìó“Žïq@òìíšò†@ì‡äóò†@õòŠóq@çìíi’bi@ìòŠói@N@@@@@@@@@@@@@õˆüÜüïÐ@ôàa‡äó÷@ìì†@Lõü‚@ôäbîˆ@ôîa‰ŽîŠ†ói@ŠóÝïØ@μÝŽïè@bmaì
@@@@@@ôn’ì‹@õŠóiìŠìò†@õóåîˆói@Äû‹àóØ@ìíi@a‹ia†@ôä‹ ö@@@@μåïi@”ïäaìó÷@òìóånóiò†@òìóïïmóîýóàüØ@ö@@çìíi@´ïi@@N

@@äaím@a‡’òìó÷@Žßó óÜ@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ôîbb÷@ôÄû‹à@õýóØ@oŽïåŽïéiŠóiòì@õóÙî†@õóØóïïnóè@óàa‡äó÷@f@çbØòŠíå@õŠóqìó÷@bm@ô
@çìa‹Ø@•üàaŠóÐö@@@æmìóØŠói@ôäbØónóèóÜ@μnî‹i@ö@@ç†‹Ø@çüi@ö@́ ’óš@@N@@@@@@@@@@@óäbéïu@ìói@ôäaím@òìónóè@f@ìó÷@ôŽîŠóÜ

@oŽïji@bå’b÷@bîˆò†@a‡îbïmóØ@õóïïØòŠò†öíîóq@a‡îóØóÜóàüØ@ôäbØóØbm@Žßó óÜ@oŽïnóji@õ‡äòö@õóÑî‹Èóàói@
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@pbi@”ïmóîbÄû‹àö@@@@pbÙi@ìaìóm@üÙäaŒ@ôä‡åŽîí‚@@N@@@@ãóØóî@õóÝqói@æmìóØŠói@ônóèö@@@@@@@@@@@çbïä‹ @ôÜûŠ@ç†‹Ø@çüi@çb’bq@
òìa‹Žï @a‡ïäbîˆóÜN@@

@@@@@@@@@@@@@ôäbØóä‹ @óØóàín’óØ@òìímbèóä@a‡Ù“Žïàói@ï óè@ìòíïäaŒóä@ôäbàŒ@Lôäóàóm@ôàómìóy@ôÜb@bmóè@ŠóÝïØ@μÝŽïè
iìŠìò†õŠóö@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@çìa‹ÙŽïq@oóè@ìóîóè@çbîü‚@ôî†bà@ôäìíi@çbØó’ìì@†í‚bî@óîóè@çbîü‚ói@pójîbm@õìbä@Lônò†Šói@

I@@@@@@@@@pb ò†@Ú“Žïàói@æmìb‚b÷@òìó’óäaìì†@ìó÷@ôŽîŠóÜ@òìíióä@Šóïi@ìŠóåïi@óÙäíš@NH@@@@@@@@òìóåmìóØŠói@ônóè@ôŽîŠóÜ@bmòŠó
@@@@@ä@õóØbnüàbà@ÚŽïn’@Šóè@Šó@ón‚ò†@ônò†óØ@Lìíi@çbàŒ@õ‹ŽïÐ@@@@ôíäò†@μÝŽïè@õîóØónò†@ŠóóÜ@õón’@ìó÷@õìb

I@@ôŽîŠóÜ@@@òìbåïibäói@pójîbm@ôäbØòíïÔünÜóè@ónïq@NH@@@òìò†‹Øò†@òŠbi‡äóš@üi@ô’óàó÷@N@@@@@@†‹Øò†@ŽðÜ@õaìa†@õóØbnüàbà@çb’bq
@@@òìónŽïíåi@óØòìa‹äìbä@ón’@õìbä@N@@@mói@íØbm@óîòíŽï’@ãóió@@@@@@@@ïØóîó’ìì@Šó@òìíšò†@bvåï÷@ìíiò†@‹ŽïÐ@ômòìaì@N@@ŠbªóØóî

@@@@@@@@@@@@@@@õó’ìì@ô“îîóØónò†@ŠóóÜ@ìòìòìb÷@ìbä@ón‚@ôåïÝŽïè@ôÙŽïnò†@õóØbnüàbàI@ìb÷H@@ôìíä@õL@@@@@òŠbi‡äóš@õóàó÷@
@@@@o‚òŠ†@üi@ô“îŠbnÐòŠ@çbàóè@ìòìò†‹Øö@@@ç†Šaí‚@çbä@¶óqíÜóØ@ö@@ónóu@ôäbØóàa‡äó÷@NNN@a‡àb−ó÷@†bm@N@@@@@õìbä@üi@bèòìŠóè

…b’ö‹ íu@õónóuŠói@õóòŠóØ@LŽßû†@ìŠbiìŠ@Žßí @ìò‡åÜbi@õìbä@a‡’óŽïØóÜ@LbåŽïèò†ŠbØói@ôÐaöo‚òŠ†@ö@óÜòˆb÷@
@@†‹Øò†@‹ŽïÐ@ôäbØóïïÜbà@N@@@@@Šbu@æî‡äóš@üi@ómaìóØ@Z@@@@@p‹ ò†@õóØón’@ÚŽïnò†óiö@@@@@@@@@@@õón’@ìó÷@õìbä@îóØónò†@ŠóóÜ@

@@@@@p‹ ò‡îŠòì@õómbØ@ìó÷bm@ôíäò†ö@@@@@@@@@õóØòìbä@õòìó÷@üi@†‹Øò‡ŽïÜ@òìóîòŠbióÜ@õŠbï‹q@bvåï÷@ìíiò†@‹ŽïÐ@@òìónŽïíåi@@N
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oŽïiŠì†ói@N@@@@@@@õììŠóÜ@óØaìóè@íŽïä@õòìóåîŠóÜ@çbàóè@ŠójäaŠóióÜ@oŽî‹Žî‰iò‡Üóè@óØóîóiˆ†@ónŽîíÜóè@ìì†@ìóÜ@ÚŽïØóî@bmaì
òìóïî†bà@N@@@aŠaŒóè@ìbäóÜ@óÙî†@ðØóîóäí¹@@@a‡äbàóäaˆûŠ@ôäbîˆ@õóäí¹@ç@@Z@@@@@@@@@ÛóîòŒa‡äó÷ói@ì@ìaŠ@üi@çìíš@‘óØ@ìì†@çbº‹ 

@@@@@@@@@@@@@@@@æåŽîì‡i@Øóî@òìóåmìb‚b÷@ôŽîŠóÜ@æäaímóä@ì@pb óä@Ûóîói@çbïäò†óØ@òìóåmìóØ@Šì†@ØóîóÜI@@@@@@@@ómóibi@ãó÷@Šó@‹maì†

                                                           
54) @Hòìín’‹îa†@ÄüÝÄbqóØ@óïïä@Ša‡uŠóà@õòìóäa‡šŠóq@õŠüïm@@óàó÷@N@ @



 

                                       
com.pertwk.www  

118

μŽîì†ò†@NH@@@@@@@@ŽîŠìbè@óØ@oŽïi@òìóÜ@ônóióà@öpbÙi@òˆbàb÷@oò†ói@çbïÙŽïØóî@Šó ó÷@@@@@@ôóØ@LoŽïÜí¡@a‡naŠ@õýói@õóÙ
@@@@@@@@@@@@@@@çbîóØó’óiìbè@óïïØýbšói@ò‰ŽîŠ†@ì@çójŽïm@õØóîóÜ@çbïäaím@bmaì@LoaŠ@õý@üi@oŽï›i@ì@pbjŽïq@õóØóàbîóq@”ïàòìì†

@@a†óØóä†‹ØìaŠ@õóû‹qóÜ@çò‡i@N@@@@@@@@@@@@@a†ŠíØbi@õónaŠb÷ói@a‡“ïÉïÔaìóÜ@ì@oŽï›i@ŠíØbi@ìòŠói@óØ@o“îóŽïm@aì@Šó ó÷@ãłói
ì‹i@@@@@@@@@@@@@@@@@çò‡i@çbîóØóä†‹ØìaŠ@õóû‹qói@ò‰ŽîŠ†@æäaímbä@ì@oŽïåŽïàbä@a‡äbïäaíŽïäóÜ@ôîŠè@õ‡äòíîóq@a†ò‹ŽïÜ@Lpa@N@@ôØóîóäí¹

óÙî†@Z@@@@@@@@@@@@@@@çbî@óîòìó÷@õbäbà@Læïjîò†@a†óäb£bmíÔóÜ@óäaˆûŠ@a‡Øóîóäaì@Šóè@õbmòŠóóÜ@çbïibmíÔ@óØ@õóäòŒ@ìó÷@ôäò†
@@@@@@@Lç‡åŽîí‚@óäaì@ìòìòŠìˆ@óäìíš@üi@óîòˆbàb÷@@@@@@@@@@@@òìòŠò†@óäŠòì@ìíi@ìaìómóäaì@bmaì@Læïjîò†@a†óäaì@ôîbmüØóÜóØ@Âäò†@çbàóè

@@@@@@@@@@çŠüi@çbØóÜüè@†í‚bî@çò‡i@ìí“q@ÚŽî‹i@ìaìóm@õŠè@ôØýbš@öçbØóÜüèóÜ@N@@@@@@@@ŠójäaŠói@”ïäbîbnüàbà@öçbïibmíÔ@a†ò‹ŽïÜ
óè@òìóïîbîïÐ@õììŠóÜ@a‡ÙŽïmbØóÜ@ç‹ ò†Šòì@Œaìbïu@ônŽîíÜóè@ìì†@Lóäò†@ìì†óia†aìóèóÜ@óîòìóåîŠóÜ@çbàN@@

@@@@@òìóàóØóî@ôîòˆbàb÷@ôánïói@çbïî‡äòíîóq@óäbàó÷@ìíàóèthe first signalling Systemom@óîóè@@N
@@@@@@@@ìaïi@çbî@ìa‹åïi@ôïnóè@ôï‚üà@õ‡äòìbä@óäó ò†@òìóånïi@çbî@μåïi@ônóè@ôŽîŠóÜ@bmaì@N@@@báŽïè@ãłóiSymbol@

@@@@@çbØòìa‹íä@çbî@çbØòìaŠ‹iŠò†@óïïäbàŒI@@çbØòìaïi@ììa‹åïi@bmaìH@@@@@@@@@@ììbš@ôŽîŠóÜ@öç‹ ò†@ôäbîü‚óÜ@óØ@•óäbØûi@ìó÷@ì
@@óàòìì†@ôîòˆbàb÷@ôánï@•óàó÷@Lçó ò†@Äû‹àói@béäómói@LòíŽîí IçbàŒ@Hthe  second signalling 

System@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ìóäŽîí ò†@@çbØómójîbm@óïï‚üà@ò‡äòìbä@üi@òíŽîí @ììbš@ôŽîŠóÜ@óäbîbáŽïè@ìó÷@ôäbØòˆbàb÷@ì@@@@@@@ì@béäóm@óØ@ò
@@òìóÄû‹àói@ómójîbm@béäóm@N@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ìói@a‡‚üà@ôÜa‰ŽîímóÜ@òìòŠó@ìòìó“Žïq@ô’ói@óäìóØò†@öμäbàŒ@ôï‚üà@õ‡äòìbä@óäaìó÷

@@@@@a‹Ø@òíŽïÜ@ôbi@a†í“Žïq@ô’óióÜ@õóîòíŽï’@N@@@@@@@@@@@@@çòìa‹íä@çbî@@çìa‹åŽïØŠ†@õóäb’ìì@ìó÷@bmaìI@@@a‡äbØóäbàŒ@o“ óÜ@H@@μnî‹i
óÜI@çbØòìa‹Øüiòˆbàb÷@ôäbØòˆbàb÷@ZH@@@@@@@@@@@òìóäŽîíîò†@ãóØóî@ôîòˆbàb÷@ôánï@óØ@çóØò†@óäbïïnóè@òˆbàb÷@ìóÜ@o’ŠaŒí @bmaì

@@@@@@çbØónóuŠói@óïî†bà@óØóàín’@üi@çòˆbàb÷@çbî@óÜói@çbï’ü‚@üi@ì@N@Äû‹à@béäómói@ómaìóØI@@@ôÙŽîŠóióÝäbï @ŠóèóÜ@a†íu
óÙî†@H@@@@@@@ôïnóè@ôä†‹Øòˆbàb÷@õaŠòŠóI@@@@@@@@@ïnóè@òˆbàb÷@õòìó÷@õaŠòŠó@bmaì@@@@@@@@@@@@ì@ÂäòŠ@ì@Âäò†@ì@çüi@õòíŽï’óÜ@çbØóï

@@@oŽî‹ ò†Šòì@òìóåîˆóÜ@•óÙî†@õóäaìó÷@H@@@@@@@@@@@@@ôïäbàŒ@ôîòˆbàb÷@ôánï@Äû‹à@béäóm@ì@béäóm@LôŽïq@´ói@o“qói@bèòìŠóè@ì
@@@@@@@@@@@õóåîˆói@a‡ïäbØóïî‡äòíîóqóÜ@òìì†‹Ø@ a†@ôåŽîí’@æîä‹ @ì@μàóØóî@La‡ïä‡äóòŠóq@ìó’ó @óÜóØ@óîóè

òìóîŠóiìŠìò†@N’ìì@@@@@@@@òìómóäím‹ @çbïåŽîí’@ìòì†‹Ø@çbØóïïnóè@òˆbàb÷óÜ@çbïn’ŠaŒí @a†Šb ˆûŠ@Žßó óÜ@”ïäbØó@N@@@@óäí¹@üi
@@õó’ììIôbà@H@@@@@@õó’ìì@çbî@LoŽî‹íäò†@çbî@oŽî‹mí ò†óØI@•‹m@õüáïÜ@H@@çbîIÛìbi@H@@çbîI@bnüàbà@H@@@çbîI@Šü‚H@@ìNN@@L†bm

@@ìóä‹ ò†@óïî†bà@ón’@ìó÷@ôåŽîí’@La†òìóä‡åŽîí‚@öæmìb‚b÷@ômbØóÜ@@a‡“ïmbØ@çbàóèóÜ@ì@çóØò†@òíŽïÜ@ô’ŠaŒí óØ@ò
@@@æåŽîˆìŠìò†@òìóîóØóïïnóè@ómóÝó‚@ôŽîŠóÜ@õˆüÜüïÐ@õòìóäa‡àýòì@N@@@òìa‹äìbä@çbàŒ@òìóäóîý@ãóÜI@ôäbØòˆbàb÷

çbØòìa‹Øüiòˆbàb÷@ZH@çbØó’ì@bmaìIçbØòìa‹íä@öôØòŠaŒ@ZçbØòìa‹åïi@òˆbàb÷@ì@çbØóäò†@bmaì@H@òˆbàb÷@üi@çóäb“ïäóØ
óè@@çbØóïïnI@@üáïÜ@ì@ôbà@ôäbØómóÝó‚@Ûòì@H@òìóäbïŽïÜ@óØ@õóäbïî†bà@óØóàín’@ìó÷@üi@çòˆbàb÷@çbîü‚üi@”ïäaìó÷@óØ

æšò†Šò†@N@@@@@@@@@@@@ìó÷@üi@LòìóïmóïäíîŒû†@a‡äbØòìa‹íä@ôäò†@báŽïè@õòíŽï’óÜ@La‡î‰ŽîŠ†@õìì‰ŽïàóÜ@Äû‹àóØ@”ïäbØóïäbàŒ@óäò†
@@@@@@õü‚@ômóîłóàüØ@ôäbîˆ@òìíi@óØ@òìíi@ónóióà@@@@@@@æîóØò†@òíŽïÜ@ôbi@‹maì†@Ûòì@LpbƒjÙŽîŠ@Žðq@L@N@@@@@@@báŽïè@ìó÷@õbèói@ómaìóØ

@@óäbïïäbàŒIìa‹åïi@ì@Ša‡äò†@H@@@@@@çòˆbàb÷@çbî@çóØò†@òíŽïÜ@ô’ŠaŒí @óØ@a†ón’@ìóÜ@Lçbï‚óîbi@öoóióà@ì@ÛûŠòìbä@ì@bäbà
@@@@@@a‡äbîóØòìa‹íä@çbî@ôØòŠaŒ@óïî†bà@òŠaìóÔóÜ@Ûóä@õüi@N@@@@ìì†Šóèói@çbØóïïäbàŒ@báŽïè@@@@@ôÙŽï’ói@Lòìóîìa‹íä@öôØòŠaŒ@ôÜbi

ì@óäb“ïä@ìó÷@Žßó óÜ@çb’ìbè@LçóØò‡ŽîŠ@a‡ïÜó óÜ@öæäbàŒSigns@üi@æÄû‹à@õŠójŽîŠ@óØ@õóäbïïn’ì‹@ómóÝó‚@
@@@@@ôäbØóïî‡äòíîóq@ôånƒÙŽîŠ@üi@Äû‹à@óØ@a‡“ïäbØò†‹Ùnò†@óäb“ïä@Žßó óÜ@çb’ìbè@bèòìŠóè@LóÙî†@ôäbØóØóàín’

ïäíîŒû†@òìbÜóàüØói@æîaì†@õŠóóÜ@“Žïq@Ûòì@òìóïmó@N@@ïäbØóïïÐa‹ íu@òŠónØbÐ@ì@bi@öçbØò‹Žïnó÷@óäí¹@üi@Z
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@@@@@@@@@ì@çbmóÜìò†@ôàŠb÷@ì@ç‡äbîó aŠ@ìüšímbè@ôäbØòˆbàb÷@ãłói@μn’ì‹@õóäb“ïäNNN@@@@@@@@@ìbáŽïè@ì@ç†‹Ùnò†@óäb“ïä@óäbàó÷@L†bm
çóÜóiSignifyïäbØón’@üi@nÐòŠ@ôånƒÙŽîŠ@çbîóØónóióàóØ@L†‹Ø@ŠóóÜ@çbàóÔ@Ûòì@óïïmóîłóàüØ@õŠbN@@@

@@@@@õìì‰Žïà@õììŠóÜ@LòìóÄû‹àói@æmójîbm@béäómói@ìóîòìóä‹Øò†bïu@ôÜb‚óØ@LçbØóïïäbàŒ@óïï‚üà@ò‡äòìbä
@@@@@@@@@@@@@òìa‡Üóè@çbîŠó@äòŠ†@a‡“ïäóàòŒóÜ@öçìíi@oìŠ†@çbØóïïnóè@óïï‚üà@ò‡äòìbä@ŠóóÜ@Lòìóä‡äóòŠóq@N@@ôäóîýóÜ

@μåïiói@òìó“îˆüÜüïÐ@@@@@@@@@@@@òìóåŽî‹Ùi@a†íu@õØóîóÜ@LóäbïÙïnØa‹q@óàónb÷@óØ@ÚŽïäìíi@oòíîóq@L´òíîóq@òìóånïi@ì@@N
@@@†@ôîòˆbàb÷@ôánï@bmì@@@@@@@n“q@fiói@LoŽïäaímbä@ï Šóè@ãòìì@@@@@@@@@@@@@@LãóØóî@çbî@ôïnóè@ôîòˆbàb÷@ôánï@õŠbØìbè@ö´ój

@@@@@@@@@@@@@@@@óè@õŠbØìbè@fiói@”ïmójîbmói@oŽïnjÜóè@õü‚@õóäaˆûŠ@ôîbb÷@ôØýbšói@@@@́ ïi@öμåïi@ôäbØón@N@@@@õòìó÷@Žßó óÜ
@@@@@@@@@@@@@òíŽïÜ@çbbi@“Žïq@ÛòìŠóè@LoŽïnóiò†@ôïnóè@ôä†îóq@öç†‹Ùnóèói@o“q@ü‚ìónaŠ@Lôïnóè@ôîòˆbàb÷@ôánï

òìì†‹Ø@N@@@@ãòìì†@ôîòˆbàb÷@ôánï@ôØýbš@ãłói@Z@@@òìóÜóàüØ@õóÙî†@ôäbØóØbmói@òìóÄû‹à@õ‡äòíîóq@õbäaímói@óîónóiaì
@’ìì@ôŽîŠóÜ@@@@@@@@ôn“q@æmìb‚b÷óØ@óîóè@òìòìóä†‹Ø@i@õbäaímói@õ‡äòíîóq@çüš@ÛòìŠóè@òìòìa‹íä@öôØòŠaŒ@õó

@@@@@@òìóåîóØò†@ôäìŠ@‹maì†@óØ@oŽïnóiò‡Žïq@N@@@@@@@@@óïïnØaió÷@ôn’ì‹@çòìb‚@ôØóïïØýbš@òìóä†‹ØiAbstraction@@ì@
@ìn“ @‹mbîŒgeneralization@@@óq@μäaímbä@ï Šóè@a‡’òìó÷@ÿó óÜ@LòìþiŠói@@@ŠèóÜ@ôïnóè@ôä†î

@@òìóåîóØò†@çìŠ@‹maì†@ómóibi@ãó÷@LòìóåîóÙibïu@N@òìbàóä@a‡Žïm@ôäbàí @òìóïïnäaŒ@õììŠóÜ@û‹àó÷@Z@@@ì@ôîónóu@õóÌbåi
@ôîˆüÜüïÐ@ôîŠbÙŽîímI@@æî‹iŠò†@ôàa‡äó÷üØ@öçbàŒ@ôäbØóïï‚üà@ò‡äòìbä@H@@oŽïnóiò‡Žïq@ôn“q@çbàŒóØI@ôäóîýóÜ

òìóØûŠòìbä@Z@öôäò†@báŽïè@çbïäbØbäbà@ì@ìa‹íä@@H@@@@õóû‹q@ôàb−ó÷Šò†@LòìóïïmóîłóàüØ@öõˆüÜüîbi@õììŠóÜ
óäóîb‚‰ŽîŠ†@ôÙŽïä‡äóòŠóq@NçbØòìb“‚óä@ó’ìì@ôä†‹ØŠò†ói@ò‡äó¸ójîbm@óØ@æî‹iŠò†@ôàa‡äó÷üØarticulate 

speech @äbàŒ@óïï‚üà@ò‡äòìbä@bèòìŠóè@Löõìbä@ôäbØòŒüÜb÷@óïîóÙÜíbà@öôîŠbàò†@òŒa‹àb÷@ö@öçbØóïïI@bèòìŠóè
´ïiöμåïi@ôàa‡äó÷H@õìŠóÜ@óØóØóåmìb‚b÷@õ†í‚@õaŠòŠó@ìóàó÷@Lòìóåmìb‚b÷ói@´òíîóq@óØ@òìóäóîý@ìóÜ@ö

@@@@@@@@@@@@@@@ôäìíiŠórŽïm@Žßó óÜ@íÙÜói@Lçìín’ó óä@çbîbnŽï÷@õónb÷@ãói@çbØóm@Ûóîói@öìbäóè@Ûóîói@óäbàó÷@ìíàóè@LòìóØûŠòìbä
@@ìò†ŠóiöóÝqói@óÝq@La†Šb ˆûŠ@@@@@@@@@@@@òìóäbØòìb−í @ìŠbióÜ@óïîóåîˆ@òŠónØbÐ@õüèói@çín’ûŠ@çìíi@’bi@ìòŠói@ãa@N@@bèòìŠóè

@ŽôŠóè@çaíŽïäóÜ@ôîŠójàóè@ôîŠóîŠbØóØ@òìa‹åŽï¾óöòìíi@Žïu@La‡ïmóîýóàüØöõˆüÜüîbi@ôä‡äóòŠóq@õóû‹qóÜ
@óØóïïäbàŒ@óïï‚üà@ò‡äòìbäI‹iŠò†ói@pójîbm@ôîóÜíu@ôïäbàŒ@ôï‚üà@õ‡äòìbä@ôï‚üà@ôä‡äòìbä@LöçbØó’ìì@ôåî

@@@@@@@pójîbm@ìa‹åïi@ôïäbàŒ@ôï‚üà@ôä‡äòìbä@LöçbïäbØbäbà@ôån’óŽïm@öçbØó’ìì@ôånïiói@pójîbm@ìaïi@ôïäbàŒ
çbïäbØbäbà@ôån’óŽïmöçbØòìa‹íä@ó’ìì@õòìóä‡åŽîí‚ói@H@a‡åî‹iŠò†@ôàa‡äó÷üØ@Žßó óÜIçbØóïïäò†@óïŽîˆöçbàŒöÃŠíÔ@H

@@óÜ@LöÛóîýóÜ@óîóè@@@@a‡äbàŒ@ôØûŠòìbä@çaíŽïä@I@@çbØòìa‹íäöŠa‡äò†@báŽïè@bmaì@H@@@òìò‹m@ñóØýóÜ@óîóè@N@@@@@@õóåmìb‚b÷@ìó÷@bmaì
@@@@@@@@@@@@@@@@@@La‡îóØóïîˆüÜüïÐ@óåï›åióÜ@Lμåïjîò†@‹maì†@Ûòì@LòìímìóØŠò†@ìòìa‡ÜóéîŠó@Äû‹à@õýóÜ@a†Šìì†@ôØóîìì†‹iaŠóÜ@óØ

@@@@@@a‡“ïmbØ@çbàóèóÜ@LìóÄû‹à@ôÌbàò†@ôä‡äóòŠóq@ôàb−ó÷Šò†@@@@@@@@@@@@@@@óÙî†@ôä‡äóòŠóq@ôäa†ìŠ@üi@òìíi@Šò†ò‡îŠbî@ìŠbØìbè@
òìa‡îììŠ@a‡Äû‹à@ôÌbàò†óÜóØ@a†ò‡åîb÷óÜN@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@fiói@La‡‚üà@õòìóåî‰ŽîímóÜ@çíiŠürq@óØ@bîˆüÜüïÐ@ôäbØbäaŒ@L”ïàóèò†Œüä@õò†ó@ônaŠòìbä@bmóè@öçaŠbu
@@@ìíiaì@çbïŽïq@ônäaŒ@õóÜói@Z@@@@@@óè@Ûòì@LÄû‹à@ñòìóä†‹Øi@ôàa‡äó÷@…üà@@@@@@@@ónóu@õóÙî†@ðÙŽïàa‡äó÷@ŠI@çbØóïï@öÿ†@H

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ò‡äòìbäóÜ@”ïØóïnŽî‡äó¸ójîbm@òŠüu@ïè@öoŽïnò‡Üóè@õü‚@ôäbà‹Ð@ì@ÛŠó÷ói@óØ@óîümìó÷@ôÜímì‡äím@ôÙŽïàa‡äó÷
@@@@@òìómû†‹Ø@çb¹ìŠ@“Žïq@Lóïïä@a‡ïäbØòŠüuaŠüu@N@@@@@@@@@@@@@@@@åîŠüÝÐ@ôäòŠóÐ@õbîˆüÜüïÐ@õbäaŒ@LóîóÌbåi@ìóåï›åi@ãó÷@ŠóóÜ

I1794M1867@H@@@@@@@çbî@…üà@ôäbØó’ói@ãóuŠó@ôîbmìbè@õbàóåiI@@…üà@õŠbØ@ônŽïØóîH@@@o’Ša†@õEquipotentiality@N
@@Žßb @ãýóiI1758M1828@H@@@@@@óäíàŒó÷@ôîbå’ûŠ@‹ŽîˆóÜ@Lpbè@õìbä@a†í“Žïq@ô’óióÜ@Ûòì@LçbàóÜó÷@õŠbÙŽîím@õbäaŒ
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@‚óÜ@‹Øó’@õòìóäìíi@‹š@õŽïè@LóäbØóÝïšŠí @Šó@õ‡äþ @ìì†Šóè@ôäüàŠüè@óØ@”ïåïÜüäó÷@LpbØò††bîŒ@a‡åŽîí
@@@@@òìómbØò‡àóØ@óîòìóäìíi@‹š@ìó÷@LoŽî‰Žî‹îò†@‘bî‹Ùäóq@N@@@@@@@@@ìóÜ@ÚŽïØóî@Šóè@õìŠóiìŠ@óØ@ÛóïîŠbióÜbä@öõíŽï’óq@Šóè@óîüi

@@@@@@@@@@@@@@@@a‡“îŠbuaì†óÜ@LöpbØò†@”îŠbàò†@õ‡äòìbä@ôàa‡äó÷üØóÜ@ŠbØ@LöòìónŽïiò†@‰ŽîŠ†@•óÙî†@õóØò‡äþ @üi@LòìónŽïji@óäa‡äþ 

                                                           
64) @H@@@@@@@LæÜbäóØ@çòìb‚óØ@×òŠbÈ@öÚŽïà‹Ð@öÚïÜ@ôäbØò‡äþ @Ûòì@Lóïïä@çbïÜbäóØ@ìòŠaŠ@bmaì@LòìóåŽîí‚@óåŽîˆŠò†@ü‚ónaŠ@çbØòìaŠ†Šò†@óÙäíš@òìa‹äìbä@aì@óîüi

òìa‡Žïq@çbàòˆbàb÷@a†í“Žïq@ô’óióÜ@ÛòìŠóè@N@@
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†ŠbØ@@@@@@@çbØóïîóåîˆ@òŠóÙŽïmŠbØ@üi@ónóu@õòìóäa‡àłòì@Šó@ómbØò@N@@@@@@@@@@@@LçbïÙŽïØóî@çbî@çbØò‡äþ @ò‹ŽîíØ@õíŽï’óq@bèòìŠóè
oŽïåŽïèò†@a‡îü‚@õaì†ói@La‡“ïäbØóäí›Üóè@ôäbîˆóÜ@õíŽï’óqN@@

@çbØóäüàŠüè@ônäaŒendocrinology@ônäaŒ@öôn“ @õbîˆüÜüïÐóÜ@a‡nïi@õò†ó@ôäbØónïióÜ@
çbØóïï’ü‚óä@@@@@ìó÷@ôåî‹ia†@õüè@òìíi@•óàó÷@Lòìím‹ Šòì@õü‚@ôbäí’@ü‚óiŠó@ôÙŽïnäaŒ@Ûòì@Lòìómüibïu@

@@@@@@@@@ónóu@õbîˆüÜüïÐóÜ@L†‹Øò†@üi@çbîòìóåïÜüÙŽïÜ@óïŽîíä@ónäaŒ@ãó÷@ôäaŠürqóØ@õóäbmóibi@N@@@@çbïŽïq@aìòŠbäói@”ïóØ@ŠûŒ
@@@@@@@@@@@@õŠbØ@Lçü‚óiŠó@a‡îŠóîŠbØóÜ@óäbØóäüàŠüè@ìóÜ@Ûóî@Šóè@ìíiaì@@@@@@@@oòíîóq@ìóîü‚óiŠó@”ïäbØóäüàŠüè@ãóuŠó

òìóïîŠbàò†@õ‡äòìbä@ôàa‡äó÷üØói@μäN@@
@@öòìó‚üà@ôŽïìbè@ôäbØóïïÌbàò†@óšìbä@ómóäímìóØ@óØ@çbØóäí›Üóè@õóäa‡äòìbä@ìó÷@óå’ûŠ@çbàý@bnŽï÷

@@ì@ça‡î‹ŽîˆóÜ@ü‚ìónaŠIadjacent subcortex@H@@@@óîóè@çbïîŠójàóè@ôîŠóîŠbØ@a‡ï“ïÜó óÜ@Nîóq@@@çaíŽïä@õ‡äòí
@@@@@@@@@@@@@@@@üi@óšóÙÝà@a‡äbØóäí›Üóè@ôäbØóïïÌbàò†@ò‡äòìbä@Žßó óÜ@öçbØłbi@óïïÝÔóÈ@óäbà‹Ð@üi@ôÌbàò†@õŠónäó@Ûòì@L…üà

õŠójàóè@ôä‡äaˆìŠì@õbàóåimutual induction óîóàó÷@•óîbàóåi@ãó÷@ôØûŠòìbä@L@@Z@@@@ômóÜbyóÜ@õómbØ@ìó÷@…üà
@@@@òìaˆìŠì@çbî@óîa‡ïØýbšIexitation@HàóèóÜ@@ü‚ìónaŠ@öa‡mbØ@çb@Z@@@@@@@@@ôånƒÙŽîŠóÜ@æ‹qŠói@õóäbïïÌbàò†@ò‡äòìbä@ìó÷

@@@@òìóäbnòìŠbØóÜ@çbî@çìíiŠa†Šójnò†@ômóÜby@óåšò†@çbØóäí›ÜóèIinhibitionHónaŠ@Šóè@òìó’óäaìó›Žïqói@ö@N@õbäbà
@îŠbØ@La‡äbØò‡äþ @ò‹ŽîíØ@Žßó óÜ@a‡äbïî‡äòíîóqóÜ@LôŽïìbè@ôäbØóïïÌbàò†@ò‡äòìbä@ö…üà@ÒïmóŽïä@öÒïmòŒüq@ñŠó

@@çóØò‡Žïq@õŠü íÜb÷@ìòìóäŠü ò†@N@@@@@@@@@@@@”ïàóØóî@õóÝqói@ìbšŠói@ôîónóu@õŠbÙäaŠü @L”ïäbØóïïäí›Üóè@ómóÜby@ãóuŠó
@@@@@@@@@ç‹ ò†@òìbšŠó@òìóäbØóäüàŠüè@ìóÜ@çbïåîä‹ óØ@æåŽïèò†@a‡äbîü‚@Žßó óÜ@õìbïáïØüîbi@õŠbÙäaŠü @N@@û‹àó÷

aŠü @ìó÷@óØ@oŽîìóØò†Šò†aì@@ŠûŒ@ôîìì‰Žïà@õbïäó’ü óÜ@La‡ÉïÔaìóÜ@ãłói@Læ‚óîbjŽïi@öôŽïqŠó@óäbïîónóu@õŠbÙä
@@@@@óîóè@çbïïä‡äóòŠóq@õˆüÜüîbi@ôäŒóà@ô‚óîbi@LòìòŠì†@N@óäí¹@üi@Z@@@@@@@@@@@@@ô‹m@ômbØóÜ@a‡åŽîí‚óÜ@‹Øó’@õò‰ŽîŠ@ôäìíi@†bîŒ

@@@@@@@@@@†@‹mbîŒ@õòìóäìíi@ŠbäòŠói@õòŒìì@öpa†ò†@ónóu@ômóàŠbî@La‡åïÔüm@çbî@òŠìó @@@@@@@@@ŠûŒ@ôîbmòŠó@ôÄû‹à@õý@óàó÷@LpbØò
@@ìòì†‹Øóä@õ†ói@´aŠbqü‚@üi@õ†‹Ùnò†@ôØóîóòŠóØ@ìŒa‹àb÷@ïè@LoŽîŒai@†Šói@ìŠa†óÜ@óÙäíš@Lòìíi@Âä‹ 

@ô“ïn’ì‹@ôîónóu@õ‹ Šói@õóòŠóØ@LöòìíjîóäIça††@öÛüåïä@Hòìa‹ØóåŽïq@çbîümìó÷@ôØóî‹ Šói@ïè@öçìíi@Œaìý@@@@@@N@@
@@ôäbàí @û‹àó÷@çbØóÑïmòŒüq@óäí›Üóè@ôäìíi@ãaìò†ŠóióØ@òìbàóä@a‡Žïm@I@öôåïj’ó @öõ†b’@öô’ü‚@Ûòì

ôîbïåÜ†@H@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@õ‡îŠüÝØ@öpbÑüÐ@õò‰ŽîŠ@óÙäíš@oŽïiò†@ìóÜóÔ@öoŽïiò†@†bîŒ@ô“ŽïØ@õóäòìb‚@Lçóîb‚‰ŽîŠ†@ôØóîòìbà@üi
@ôäìíi@ãaìò†ŠóióØ@òìa‹åŽï¾ó@•óØóäaìó›Žïq@LòìòŠaí‚@ónŽî†@a‡åŽîí‚óÜ@ãüî†ü@çbØóÑïmóŽïä@óäí›Üóè@I@Ûòì

ôåïj’òŠö‘‹mNN~@H@@@@@@òìòŠaí‚@ónŽïåŽïèò†@õóØóäòìb‚@ô“ŽïØ@N@@@@@@@@@@@@ónŽïiò†@ôäí›Üóè@õíŽï’óq@ÚŽî‡äóè@òìímìóØŠò†@bèòìŠóè
@@õ‡äþ @ôäbìłóè@öfØŠüšòïà@õüè‡îû‹îbm@@IóïÔŠ‡ÜcH@@@@öÿ†óÜ@óÙî†@õˆüÜüïÐ@õŠbióÜbä@õíŽï’óq@ÚŽî‡äóè@ì@

a‡ä†‹Ø@‘Šóè@ôàa‡äó÷üØ@Nq@Šóói@oŽîŠaímò†@LòìóäbØó’ü‚@óäí›Üóè@ôä‡äaˆìŠì@ôŽîŠóÜ@Lòìa‹åŽï¾ó@ô’óØóäaìó›Žï
@@@@@@@@@@@@òìóåm‹ @ônŽïìa‹rŽïÜ@õó Šói@öçìíiü‚óiaì‹i@ôäbï @õòìóä‡äbîˆói@”îìó÷@μjjÜaŒ@a‡ï’ü‚óä@ÚŽî‡äóè@N@@ôäbØómóÜby

@@@@@@LôÐóÜóÐ@ôØóšói@ò†a÷@LõˆüÜüÙîb@ônò†łbi@@@@Šóói@çíjÜaŒ@çbînóèô@óiŠaŒb÷ÙŽîô@a‡n‚ó@@@@óØìa‹bäoŽïi@@ôäbîˆóÜ@
@@@@@@@@@@@@@@@@@@õýóÜ@òìónŽîŠò†ò‡ÙŽïÜ@@´’óšŠaŒb÷@ôäa‡nò†óÜ@ói@òìóïîˆüÜüïÐ@ôäóîýóÜ@óäbàó÷@ìíàóè@La‡îŠbÙŽîím@ônäaŒ@öóäaˆûŠ

@@@@@@@@@@@@@@@@Ûòì@LpbØò‡ŽïÜ@ôØüØa†óØ@òìóÙŽîŠòìbiìi@çbî@òìaŠ@õüèói@bvåï÷@òìónŽïiò†@ça†ó−óÙ’ó÷@õìŠóiìŠ@õóóØ@ìó÷@@@çbbi@
@@@@@@@@@@@@@@a‡îóq@a‡äbØóïïäbàŒ@óïï‚üà@ò‡äòìbäóÜ@õòŽïèói@òìaˆìŠì@ó ìbš@ìó÷@ôäa‡ÜóèŠó@üi@òìónïŽîŠói@oïäaímò†@a†ò‹ŽïÜ@ì†‹Ø
@@@@@@óïïÌbàò†@ò‡äòìbäóÜ@çbnòìŠbØóÜ@çbî@çìíiŠa†Šójnò†@õóû‹qóØ@ôîŠójàóè@ôä‡äaˆìŠì@õbàóåi@ôŽïqói@oŽïiò†

óÜ@æ‹qŠóióØ@pa†ò†ììŠ@a‡äbØóïïnóè´’óš@ŠaŒb÷N@@
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@@@@@@@õìbïáïØüîbi@õŠbÙäaŠü @La‡äbØóäí›Üóè@ômóÜbyóÜ@çbØò‡äþ @ò‹ŽîüØ@ôäbØóäüàŠüè@óØ@a‡Žïq@çbàòˆbàb÷@“Žïq
@@pa†ò†ììŠ@a‡Äû‹à@õónóuóÜ@N@@@@@@@@@@@@@@@@La‡äbØòìaˆŠ@ôn’ì‹@öçbØò‡äþ @ò‹ŽîüØ@ô‚óîbióÜ@óØ@pŠíØ@ôØóîòíŽï’ói@a†ò‹ŽïÜ

@òìómbØóä@ãóØ@N@@@ó÷@ìó÷@çbØò‡äþ @ò‹ŽîüØ@@óØ@óîóäbØí›i@óàa‡ä@@@@@@@@@@@ìò‡äó aŠóq@ó’ói@ómóäímìóØ@öça†óØòŠím@õòíŽï’óÜ
@@@@@@@@@@@@@@@@@Šóói@Ša‡ï‹móà@öÂä‹ @ŠûŒ@õìbïáïØ@õŠaìóåŽîí’@óØ@ç‰ŽîŠò†@ÚŽïÜóäüàŠüè@LòìóÄû‹à@ô’óÜ@ôäbØòŠüuìaŠüu

@@@@@@@@@@æÝŽïèò†@fuói@òìónóu@õó’ó @öôäí›Üóè@ôäbîˆ@N@@@@@@@@@@@@ónŽîŠó ò†@†‹Ø@çbbi@Ûòì@óÑòì@ìói@çbï“ïäbäìbä@@@üi@òì
@ìó÷@õòìóånaí @üi@óïïä@çbïÙŽïÜbäóØ@LöòìóåŽîí‚@ónŽïšò†@ü‚ìónaŠ@çbïäbØòìaˆŠ@La‡äìíjØýbš@ômbØóÜ@õòìó÷

@@@@óîóè@a‡ÔòŠbÈ@öÚŽïà‹Ð@öÚïÜ@ôäbØò‡äþ óÜ@Ûòì@@ôØòŠò†@ôØóîóšŠò†@çbî@oŽïq@õììŠ@Šó@@üi@óäaìaˆŠ@N
μnî‹i@”ïäbØò‡äþ @ò‹ŽîüØ@æîä‹ Z@@

• @àóÍÜói@õ‡äþ @@ôIóïàbƒåÜa@ZH@@@@@@@@@@@@@@LöòìóÌbàò†@‹Žîˆ@ónŽîìóØò†@öoŽîŠóqbåŽïm@ça‹ @íïäóÜ@ò‡äþ @ãó÷@ô“ŽïØ
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ónòíîóq@çbïÙŽïØóî@Lòìa‹ÙîŠbî†@çbï“ïäbà‹Ð@öóîóè@õü‚ói@pójîbm@ôÙŽîìaˆŠ@çbîóØóîŠóè@öòìímbéŽïq@ìíÜ@ìì†óÜ

@@@@@@@@@@μäai@óä‹ @LôÙŽï÷@õŠóÙîóq@”ïmójîbmói@öòìónóu@ôn“ @õó’ó ói@Z@@@’Š@†bîŒ@@@@@ôÌbäüÔóÜ@õóØóäüàŠüè@ôån
@@@@@@@@@@ôîýbi@ómŠíØ@õüèónŽïiò†@ô“î‡äaˆŠ@ãóØ@LöoŽïšò†Šò†@þÜóiòŒ@ôÙŽïóØ@õóØóäòìb‚@La‡ïÜa‡åà@N@@@@†bîŒ@Šó ó÷@ãłói

@@@@oŽïi@a‡äìíi@ÖÜbi@ôÌbäüÔóÜ@óØóån’Š@Z@@@@@@@@@@@ÚŽîŠüuói@ßóqŠaíš@öŠóóÝÜóØ@õòŠbióÔ@ôîbb÷bä@ôäìíi@çŒóà@õüè@ónŽïió÷
óÙî†@ôäbØó’ói@Žßó óÜòìónŽî‹ óåØóî@a‡’óÜ@õN 

• @òìóïïàóÍÜói@o“qóÜ@çbî@ôÜa‡åà@õ‡äþ @çbî@õŠóiìóå@õ‡äþ @Z@òìóÄû‹à@ôäìíjÙîa†óÜ@õaì†óÜ
çìín’ó óä@ümìó÷@ôØóïîŠbïäaŒói@LòìóîòŠbióÜ@çaŠürq@û‹àó÷@bmóè@LòìónŽïØíqò†@ÚŽïÜb@‡äóšóiN 

• @‡îû‹îbm@õ‡äþ @Z@@@@óÜ@ô“ŽïØ@LòìóÝà@õòìòŠaí‚@ô’ói@ónŽîìóØò†@çaíŽïäI30M60@H@@ôäüàŠüè@öóîa‡àa‹ 
oŽî‰ŽîŠò†@μØû‹îbm@Z@@ôä†‹iŠbØói@Šóói@çŒóà@ôÙŽîŠaìóåŽîí’óØ@Lóîa‡Žïm@õ†üî@öòŒüÜb÷@õìbïáïØ@ôØóîò†bàóØ

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ôäüàŠüè@óîüi@L”ŽïØ@ôä‡äaŒŠóia†@õüè@ónŽïiò†@ì@oŽïÝŽïèò‡Žïuói@Lòìónóu@ôäbØóäb’@íŽïä@ôäbØóØò†óî@óØaŠü‚
bàŠò†óÜ@μØû‹îbm@æåŽïèò†ŠbØói@çbØòìóÜóÔ@ŠûŒ@óóØ@Lç†‹ØŒaìýü‚@ônóióàói@Löóîóè@a‡äbØóäb¯@N@pbØìbè

@ôîa‹Žï‚@Šóói@•òŠìó @ñŠaìóåŽîí’@Z@oŽïÝŽïèò†@fuói@òìóbäóè@öæŽîí‚@ôäaŠí@öŽß†@ôäbØóäa‡ŽïÜ@N@”ïÙŽïmbØ
@@@oŽïiò†@‹mbîŒ@õü‚@õŠíåóÜ@õóØò‰ŽîŠ@Z@@@‚@öμÔüm@ö‘‹m@öŽôØìaŠóÜ†@õüè@ónŽïió÷@@öŽß†@ôäbØóäa‡ŽïÜ@ôîa‹Žï

@ìbš@ôåïÔünÜóè@N@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ôäa‡ÙŽïm@öÚ@çbìbøÜóè@õüè@ónŽïió÷@LòìónŽïiò‡àóØ@õóØò‰ŽîŠ@a‡ïÜa‡åà@ôÌbäüÔóÜ@”ïÙŽïmbØ
@@@ôä†‹Ø@Žï‚@ìŠaí‚@ìýbiíäˆói@N@@@@@@@@@@@@ìòìóäbäìŠ‰Ô@õüè@ónŽïió÷@LòìónŽïji@ãóØ@õóØò‰ŽîŠ@a‡îòŠìóØ@ôÌbäüÔóÜ@Šó ó÷@ãłói

ôîóÜò†‹ibàŠó@Nîb’@@@@óîóè@õóäó’óm@a‡äbØò†Šb@óšìbäóÜ@‹mbîŒ@L‡îû‹îbm@õ‡äþ @ôäbìłóè@óbi@ôäbI@Ûòì
a‹îí@Hóîa‡Žïm@çbî†üî@õò‰ŽîŠ@æîàóØ@çbîòìóä†Šaí‚@õìb÷@öÛaŠü‚@óØ@N 

• ôüáïm@õ‡äþ @Z@@@óÜ@ô“ŽïØ@LöŽß†@Šó@ómümìóØ@öóîa‡åóÜI35@H@@Úîa†óÜ@õaì†óÜ@LöoŽîŠóqbåŽïm@ãa‹ 
òì@ÚŽïÜb@‡äóšóiòìónŽïØíqò†@”ïàó÷@LõŠóiìóå@õ‡äþ @ÛN 

• ‡îû‹îbm@ôäbÙŽïìbè@Z@@óÜ@çbïÙŽïØóî@Šóè@ô“ŽïØ@öò‡äþ @ŠaíšI0.05@H@çbîóØòìaŠ†Šò†@LoŽîŠóqbåŽïm@ãa‹ 
@@@a†ónóuóÜ@ãüïïÜbØ@ôånƒÙŽîŠói@ónòíîóq@N@@@@@pa‡iìŠ@a†óØòìaˆŠ@óÜ@ÛóïïmŠíØíàóØ@öõìaìómbä@Šóè@Z@@@@ãüïÜbØ@aìó÷

@@Žï›i@õòìó÷@ômbïuóÜ@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@õü‚üi@•óàó÷@LòìòŠò†@ónŽîŠ†ò†@e‹Ð@a†ûŠó’bq@Žßó óÜ@öæŽîí‚@ìbä@üi@paìŠò†@LòìóÙŽï÷@ón
æŽîŠòìò‡Üóè@ôäbb÷ói@öpbØò†@Žßüà‹Ø@ìŒaìý@çbØóÙŽï÷N 

• @ŽßbåîŠ†ó÷@õ‡äþ @ìì†Šóè@Z@@@@óÜ@çbïÙŽïØóî@Šóè@ô“ŽïØ@öæäbØóÝïšŠí @ŠóóÜI12@H@@LöoŽîŠóqbåŽïm@ãa‹ 
@@@Šò†@æŽïÜbåîŠ†ó÷@ôäüàŠüè@ç‰Žî@N@@@@@@@@@òìímbéÙŽïq@ÚŽïÜa‰Žîím@öõŠónäó@ôÙŽïØìbäóÜ@çbïÙŽïØóîŠóè@N@@@Ûìbä@ôåŽîˆŠ@Z@@ôäaŠí
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@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@çbØóÙÜíbà@ö…üà@üi@òìó’óÜ@õóÙî†@ôäbØó’ói@öoŽïqóÜ@æŽîí‚@õìò‹ŽîŠ@öpbØò†@Ûýbš@Žß†@ôäbØóäa‡ŽïÜ@öæŽîí‚
òìónŽîŽîí ò†@N@@@@ôåm‹ ó Šói@õbäaím@ö•óÜ@õòŒìì@ôäìíi†bîŒói@Z@bîŒ@ôŽîŠóÜ@@@@@@@@ôåîŠü @LöæŽîí‚óÜ@‹Øó’@õò‰ŽîŠ@ôäìíi@†

@öô‹móà@õŠbäòŠóióÜ@Äû‹àóØ@òìómbØò†@óîòŒìì@ìó÷@ôäìíiòŠóÔ@LŒüØíÝØ@üi@Šóu@ìbä@ôØò†óî@ôåïuüÙïÝØ
@@@@òìì†‹Ø@o‚ói@a†òìóäb“Ø@öæmýóè@öôØüØa†@N@@@@@@@@@@@@@ôä†‹Ù’óia†@óÙäíš@ò‹mbîŒ@çbîˆ@üi@ôä‹ @LóØóÜa‰Žîím@ôåŽîˆŠ@ãýói

@@@ìbäói@ôŽîí‚@ììb÷@æŽîí‚@õŠb“Ð@ôåîŒóia†@õüè@ónŽïió÷@õòìóäíjàóØ@Löóîa‡àó÷@ôÜûäüØ@‹ŽîˆóÜ@La†ónóu@ôäbØóäb’
õóØóäòìb‚@õŠó üà@ô Šóà@”î‹maì†@ãä@ŠûŒ@ôÙŽïnb÷@üiN 

@@@ôàa‡äó÷üØ@çaíŽïäóÜ@ìónq@õˆüÜüïÐ@ôØóïî‡äòíîóq@Lòì†‹Øüi@çbàòˆbàb÷@ÛòìŠóè@òìóïïnäaŒ@õììŠóÜ@û‹àó÷
@ó÷üØ@LöçbØò‡äþ @@@óîóè@a‡îŠbàò†@õ‡äòìbä@ôàa‡ä@N@@@@@@@@@@@@@@@‹ŽîˆóÜ@ónóu@õóÙî†@ôÙŽï’ói@Šóè@Ûòì@çbØò‡äþ ò‹ŽîüØ@bmaì

@@@@@@@@@@@çóØò‡Žïm@õŠbØ@a‡“ïmbØ@çbàóèóÜ@öça‡îŠbàò†@õ‡äòìbä@ôàa‡äó÷üØ@ôîŠóîŠbØ@N@@@@@@öóîü‚ìónaŠ@•óä†‹ÙŽïmŠbØ@ãó÷
@@@@@@@@@ü‚ìónaŠbä@Lìòìóånóiò†@òìóäbØò‡äþ ói@…üà@óØ@óîòìóäaŠbàò†@ìó÷@ôŽîŠóÜ@@@@óîòìóïïàóÍÜói@õ‡äþ @ôŽîŠóÜ@•

@@@@pb‚ò‡ÙŽîŠ@ïäbØò‡äþ @ôäbà‹Ð@öÛŒó÷óØ@N@@@@@@@@@@@@@@@@ò‹ŽîíØ@ö…üà@çaíŽïäóÜ@òìóïîŠójàóè@óïî‡äòíîóq@ãó÷@õüèói@bvåï÷
@@@@@@@@õòìaŠaŒ@bîˆüÜüïÐ@ôäbØó‚Šóšìbè@bäaŒ@La‡äbØò‡äþ I@@@@@ôî‡äþ @ôï‚üà@ôàa‡äó÷üØ@H@@@@@@@@õŠbØóÜ@ç†‹Ø@o’ŠaŒí @üi

@@@ìì†@ìó÷@õìaŠ‡Žî‹ @òìóØóîói@@æåŽïèò†ŠbØói@Lóàa‡äó÷üØ@@N@@@@@@@@@@@@@ìó÷@üi@óïïnäaŒ@ôØóîòìóån‚@ûŠ†ói@õü‚üi@•óàó÷
@@@@@@@ðîˆüÜüï“Ð@ôÙŽïàa‡äó÷üØ@LçbØò‡äþ ò‹ŽîüØ@ôàa‡äó÷üØ@óîaì@çbïŽïq@óØ@õóäbmìóš@óïîˆüÜüï“Ð@óäíšüi

òìóÙî†@ôäbØò‡äþ ói@óïïä@oòíîóq@öpbØò†@õü‚@õŠbØ@õü‚üi@”ïÙŽî‡äþ @Šóè@ìóîü‚óiŠóN@@
@@
@@
@@
@@
@@
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@@
@@

@@

@@

ãòìì†@ZçbØóäìí›Üóè@ŠóóÜ@çbàŒ@ôîŠóîŠbØI@Z��H@@

@@@
@@@@@@@@@@@@@@@@@çŒóà@öbmìbè@Žði@ôÙŽïÜûŠ@LòìóäbïïmóîłóàüØ@öõˆüÜüïÐ@ô‚óîbi@õüéi@çbØòìa‹íä@†í‚bî@çbØòìa‹iŠò†ó’ìì

ç‹Žï ò†@Z@@@@@@@@@@@@a†óäaˆûŠ@ôîbb÷@ôäbîˆ@ômìòŠóÜ@ïäbóØ@öõü‚@ŠójäaŠói@ôäbØónŽîíÜóè@öÄû‹à@ôäí›Üóè@ôäbîˆóÜ@N@ó’ìì@çbØ
@@@@†‹Ø@çbbi@“Žïq@ÛòìI11@H@@@@@@@@@oŽïåŽïn“äbîò†@öóäbØóïïnóè@òŠóåŽîˆìŠì@õ‹iŠò†@ö‹åŽîí’@N@@@@@o¯bàŠò†@Ûòì@çbØó’ìì
@öæä‡äbmìŠ@õŒa‹àb÷I‡î‹¤@H@@@LöçŒüÜb÷@ŠûŒóØ@çò†ò‡ÜóèŠó@çbØónØaió÷öpììŠ@òŠè@ôánïòìóäbîüèói

@ìó÷@öçbïäbØbäbà@ìó’ìì@ôäbØòˆbàb÷ói@o“q@a†óåï›åióÜ@‰ŽîŠ†@ômóÑïóØ@óîóàó÷@ça‡äbîìbäóÜ@óØ@´óiò†@óäaŠè
                                                           

65) @Hí›Üóè@õòìaŠaŒ@óáŽï÷@óØ@pbØbä@òìóÜ@çbàí @ŠóåŽîí‚@bnŽï÷@oóäöoóè@çbî@çbØóäIfeeling@H@çbØòŒü@çbîIemotions@H@çbîISentiments@H@òŠbi

@@@@@@@@@õòìbà@öõŒüÜb÷@õóÝqóÜ@béäóm@çbï“îŒaìbïu@LμåŽïèò†@ŠbØói@bäbà@Ûóîói@@LòìóäbïäbØón’ŠaŒí @ôäóîýóÜ@öðïÌbàò†@ò‡äòìbä@õììŠóÜ@LçbØóïîóØíäóè@óïïäììŠò†

óîa‡äbïïàaìò†Šói@Nåïibä@ÚŽîìbbq@ïèçóÙîò†@õˆüÜüÙîb@ôäbØbäaŒóÜ@ÚŽîŠûŒ@ÛòìŠóè@LõØóîóÜ@ìa‹ia†@ôØóîónò†@‡äóš@Šóói@çbïä†‹Ù’óia†@üi@òìóåï@@@N@@
66) @H@@@ôjŽïnØóÜ@õ‰ŽîŠ†ói@ŠûŒ@õóîóÜóóà@ãó÷@ójŽïnØ@ãó÷@õŠóíä@óbi@ôäbîb’I@@a‡ÄüÝÄbq@õbîˆüÜüïÐ@ôîbå’ûŠ@‹ŽîˆóÜ@Äû‹à@ôn’ì‹@H@ìòìì†‹Ø@ŠbÙï’

ìómòíïÜüÙïŽïÜòN@@
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@@@@@@òíï“‚ói@çbàŒói@La‡ïmóîbÄû‹à@õìì‰Žïà@ômìòŠóÜ@ôàaìò†Šói@ìòìóäìíi@N@@@@@@@@@@@@@ŠóóÜ@òìa‹íä@çbî@Âäò†@õbáŽïè@Ûòì@ó’ìì
@@@@@@@@@@@óîónóuŠói@öôî†bà@ôÙŽïn’@LóÙî†@ôîónóuŠói@ôîóåîˆ@ôÙŽîŠónØbÐ@Šóè@Ûòì@LòŠóqý@N@@@@@@bØ@çbàóèóÜ@ó’ìì@ãłói@@a‡m

@òìím‹ @ü‚óÜ@ôä‡äbn“ @ômóÝó‚@†‹Ø@çbbi@Ûòì@óÙäíš@ïäbØóîóåîˆ@òŠónØbÐóÜ@òäaìa‹Ð@ŠûŒ@N@õ‹iŠò†@bmaì
@@@@@@@@@@@o’@ìó÷@çbî@ãó÷@béäómói@Ûóä@óäbØónóuŠói@ón’@õòŠìó @ŠûŒ@ôØóîòŠbàˆ@N@@õó’ììI@ôŠíØ@H@@@ìíàóèóÜ@o’ŠaŒí 

@@@Šìó @öÛí›i@öça‹ @öçaŒŠóè@öeíä@öçüØói@pbØò†@çbØóïïŠíØ@@@öæb÷@öón‚óm@öòNNN@†bm@N@@@@@òìóîbïä@ó’ü @ãóÜ@ó’ìì
oŽïi@ômójîbm@Ûóä@óä‡äbn“ N@@

@ @@ìó÷@ öo’ì‹@ ôäbØómóÜaìŠ@ ãóuŠó@ õ‹iŠò†@ ì‹åŽîí’@ çbØó’ìì@ La‡Üa‡åà@ ôäbîˆ@ ôàóØóî@ ôÜb@ ôîbmüØóÜ
üÜüïÐ@ôÙŽïÜó óû‹q@ LöòìóäŽîí ò†@…üà@üi@çbîŠaìóåŽîí’@öõˆò†@ a‡Žïm@ôÄû‹àóØ@çóîbÜóàüØ@çbàóèói@æåŽîˆìŠìò†@õˆ

çbîü‚@çbØón’@õ†í‚@ bmaì@çbïäbØòìa‹äìbä@õòíŽï’@ N@õó’ììIÚ“ïm@H@ôäìíàŒó÷@õòìóåîŠü @öÚÜó‚@ôåmìb‚b÷@ômìòŠóÜ
òìa‹ÙŽïrnóè@ôÙ“ïm@õ‹åŽîí’@La‡äbïîŠüïm@N@õó’ììIÂäò†@H@LöóîóØóïÉïÔaì@óäò†@õ†í‚@õ‹åŽîí’@Lìa‹iŠò†@ììa‹íä

ØóÜ@ ômóîýóàüØ@ ôäìíàŒó÷òìónŽîŽîí ò†@ ïØóîòìóä@ üi@ òìóØóîòìóäóÜ@ ìóÙî†@ ôÙŽïóØ@ üi@ òìóÙŽïó@ N@çbïÙŽïØóîŠóè
@a‡äbïäbØòìa‹äìbä@Žßó óÜ@óîbmìbè@ômòìaìómói@óØ@æåŽïèò†@a‡äbîü‚@õaì†ói@ìa‹ÙîŠbî†@ôØóîòìóäa‡àýòì@N@õó’ìì@óäí¹@üi

I´íä@ H@ çbîIòìó£@ çbî@ íåi@ ôäbà‹Ð@ Häaímò†@ La‡îü‚@ ô’ìòŠ@ ìŠbióÜ@ôîónóu@ öô‚üà@ õˆüÜüïÐ@ õŠaìóåŽîí’@ oŽï
pbÙi@ ŠaŠóÔŠói@ LôÉïÔaì@ ôåmìó‚@ õóû‹q@ õòíŽï’ìbè@ Z@ ôØò‡åŽïè@ ôäbnòìŠbØóÜ@ ômóÜby@ ónŽïšò†@ …üàIð÷uH@öòìóî

@öŽß†@ôäbØóäa‡ŽïÜ@Ûòì@a‡’òìòìbä@ôäbØóàa‡äó÷óÜ@bèòìŠóè@pbØò†@oìŠ†@a‡äbØò‡äþ @ò‹ŽîíØ@ôåŽîˆŠóÜ@ìbšŠói@õŠbÙäaŠü 
bäóèó@N@ômóÜby@oŽî‹mí ò†@ôŽïq@•ómóÜby@ãó÷Iìa‹ÙåïÕÜóm@ôåmìó‚Suggested Sleep@H@ôØòŠaŒ@õbzï÷@óióØ

òìó’óØóï‚üà@ óåï›åi@ öñˆüÜüïÐ@ õììŠóÜ@ Löçìíi@ ónŽî†@ Z@õŠbi@ üi@ LòìóïïØýbš@ öç‡äaˆìŠì@ õŠbióÜ@ …üà@ ôäbØóäb‚
bØóáØüm@ ó’ói@ bmaì@ LòìónŽîŽîí ò†@ çbnòìŠbØóÜ@ öçìíi@ Ša†Šójnò†@ oŽïåŽï’òìò‡Üóè@ ÛóîŠóióÜ@ óØóïØýbš@ ôäI@ìó÷

@òìa‡Žî‹ @òìóØóîói@õŠbnÐòŠ@ôäbØómóÜaìŠ@ãóuŠó@a‡îŠa‡Žïi@ômóÜbyóÜ@óïïØýbš@H@ôäbØóïîbb÷@óïî‡äòíîóq@õóØóäòìb‚
oŽî‹›qò†@ òìòŠóiŠìò†@ õóåîˆói@ N@ òìóïîü‚@ õbzï÷@ çbî@ ôØòŠaŒ@ õbzï÷@ õüèói@ õóåmìó‚@ ìó÷@ bmaì auto 

suggestion@ŽßaŒ@çbî@‹š@ìłbi@õ‡äaˆìŠì@õóû‹q@ôäa‡ÜóèŠóói@o“q@a‡îóØóïîˆüÜüïÐ@óåï›åióÜ@LoŽïiò†@oìŠ†@
@Lòìómüi@ôäbà‹Ð@õŒaìý@ô’ím@Ûóîòìbà@üi@LòìóØbzï÷@õŠóîŠbØ@õüèói@óØ@a‡‚üà@ôäbØò‡äòìbäóÜ@ÚŽïØóîóÜ@LoŽïnóiò†

ò‡äòìbä@ ìó÷@ ôšŠó @ ZŽïèói@ ôÑïmóŽïä@ ôä‡äaˆìŠì@ õóû‹q@ ô’ím@ômbØ@ ôØóîòíï’ói@ •óÙî†@ ôäbØò‡äòìbä@ Löòìómüi@ 
oŽî‹iò†a†@ çbØóïïØòŠò†@ òŠóÙŽïmŠbØ@ ãóuŠóóÜ@ N@ ôäbà‹Ð@ bmaìIòìó£@ H@ôä‡äaìó‚@ ôÜìóèóØ@ oŽïjîò†@ óóØ@ ìó÷@ ÚŽïmbØ

õbàóåi@ ôŽïqói@ oŽîˆìŠìò†@ a‡‚üà@ õóšìbä@ ÚŽî‡äóèóÜ@ ‹š@ ôÙŽïä‡äaˆìŠì@ õóû‹q@ LòìóïïØòŠaŒ@ õbzï÷@ ôŽîŠóÜ@ òìaŠ†@
@”‚óq@a‡‚üà@@õóÙî†@ôäbØò‡äòìbä@ìíàóè@Šóói@óäbnòìŠbØóÜ@çbî@çìíiŠa†Šójnò†@õŠójàóè@ôÑïmóŽïä@ôä‡äaˆìŠì
@çbî@ çìíiŠa†Šójnò†@ @ õóû‹q@ ŠóåiaŠóióÜóØ@ òìòŒaìý@ óïî‹ Šói@ ìó÷@ õüèói@ ”îìó÷@ LòìónŽïiò†@ ì⁄i@ öoŽïiò†

oŽïnò‡Üóè@ ôŽïq@ a‡äbnòìŠbØóÜ@ N@ ôäbà‹Ð@ óîóàó÷Iòìó£@ H@ôäbØóîóåîˆ@ òŠóÙŽïmŠbØ@ ãóuŠóóÜ@ ôîbèòŠ@ öõŠbvØóîói
öoŽïióè@ õŽïèói@ ŠûŒ@ õŠaìóåŽîí’@ pbØò‡ŽïÜ@ õaì@ öoŽîia†@ óÙî†@@üi@ póäbäóm@ a†óØóïîbzï÷@ óåmìó‚@ õòìbà@ õa‹ÙŽïmóÜ

òìa‹åŽîìó‚@ óóØói@ ìb÷@ ÚŽï‚a†Šóq@ õòìó÷@ Ûòì@ oŽî‹Øò†@ •òìó÷@ õóäí¹óÜ@ La‡“î‹maì†óÜ@ pŠíØ@ ôäóàòŒ@ ôØóîòìbà@óØ
õŠóåŽîìó‚@ ôØóîò†bàóØ@ oŽî‹mìò‡ïŽïq@ bzï÷ói@ öoŽîŠ†ò† SOPORIFICóîa‡Žïm@N@@ôîóïÔbm@ ôäìíàŒó÷ói@ û‹àó÷

@pbØìbè@pbØò†@ôäb“ïånò†@La‡‚üà@õóØòìa‹ÙîŠbî†@ò‡äòìbäóÜ@óä‡äaˆìŠì@õ‹š@õóÝq@LôØòŠaŒ@õbzï÷@õŽïèóØ@òìa‹åŽï¾ó
ìbä@Šóói@çbnòìŠbØóÜ@çbî@çìíiŠa†Šójnò†@õóû‹q@póäbäóm@òìónŽïiò†@ì⁄i@öpa†ò‡ÜóèŠó@ a‡‚üà@õóÙî†@ôäbØóš

çŽîŠbri@ ô“ïäìíi@ ìòŠaìóÔ@ öçóÙi@ ónóu@ õ‡äòìòˆŠóióÜ@ o’ŠaŒí @ •óäbšìbä@ ìó÷@ Šó ó÷@ N@õbzï÷@ ŠbvŽî‡äóè@ óîüi
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@òŠüu@ ïè@ óØóóØ@ õòìó÷@ fiói@ oŽïåŽî‡Žïq@ ôîbmüØ@ óØóóØ@ ôäbîˆ@ öoïåŽïÙ’ò‡ÙŽïm@ ónóu@ ôánï@ ôØòŠaŒ
ŠbäòŠóipa†óä@ììŠ@íØbm@oŽîiò†@a‡îŠójäaŠóióÜ@LõˆüÜüïÐ@ôØóïî@N@òìóîòŠbi@ìóÜ@çbàóäí¹@çaŠaŒóè@ça‡ïèó’@õìì‰Žïà

òìónŽî‹Žï ò†@ üi@ Nôáèòì@ ôäbï ìì†@ ôäbØóäb“ïä@ ”ŽîŠbu@ e‡äóè Pregnacy Fictitous@çˆ@ ÚŽî‡äóè@ õý@
@ μmíÙÜb‚@ ôäbØóäb“ïä@ póäbäóm@ oŽîìóØò†Šò†Stigmatizationó÷@ õý@ç‹ aŠü‚@ õóäaì@ N@ãó÷@ õˆüÜüïÐ@ õóåï›åi

Lóîa‹Ù’b÷@•óîò†Šbî†@a‡ïîb b÷@ômóÜbyóÜ@…üà@óØ@Lçbà†bî@òìóåïåŽïéïi@Šó ó÷@Z@öòìòŠò†óÜ@ôîóåîˆ@ôîŠóîŠbØ@ÚŽîìb“ŽïÜ
@ómóÜbyói@pbØò†@õóØòìbbq@öŠaìóåŽîí’@óÜ@õŠb ŽîŠbqLômbØ@ôØóîòìbà@üi@”ï‚üà@õŠbàò†@LöoŽî†@üi@òìónóu@õòìòìbä

è@ôäa‡ÜóèŠó@ üi@ õŠbÙäbb÷@ Lòìóîüèói@ •óàò†@ ìó÷@ òìónŽïåŽïî‰îò†@ ”îŠbvŽî‡äóè@ Lòìó“î“Žïq@ ðäbØòŽïèói@ óïäí›Üó
@pbØò†@•ü‚@ômbØ@öeíä@ô‚üà@õŠóäóîó IoŽî‹Øò†@Šbàˆóè@ôØòìýóiLçbØóäüØ@òŠóäóîó @õò‹Žîí óióØHN@@

@ @@ LÒïmóŽïä@ ô‚üà@ ôØýbš@ õóÝqóØ@ LòìónŽïiò†@ çììŠ@ ÚŽïmbØ@ •óàó÷@ õóû‹q@ õüèói@çbî@ çìíiŠa†Šójnò†
óäbnòìŠbØóÜ@õóû‹q@ õòìóäìíi@ ãóØ@ öæm‹ óå‚òŠ@ õóû‹qóÜ@ çbåŽïè@ o’íä@ õüè@ ónŽïió÷@ LöòìòŠaí‚@ ónŽî†@ òì

çbØóïîóåîˆ@ òŠónØbÐ@ õóäbïï‚üà@ ôä†‹ØŠbÙï’@ Zç‡äaˆìŠì@ õŠŒói@ õóÝq@ óÙäíš@óïïä@ ôÙŽïäìíi@ a†aŠb÷óÜ@ N@óîüi
iò†@ŠbióÜ@ö•ü‚@óØó’ìòŠìŠbi@a‡àòìì†@ôîòˆbàb÷@ôánïóÜ@çbØóïŽîíä@óïï‚üà@òŠóäóîó @ôäa‡ÜóèŠó@üi@oŽïI@õüèói

òìóäbØóïîbzï÷@ ó’ììH@óïî†bà@ ón’@ póäbäóm@ öçbØóïïnóè@ óïîòˆbàb÷@ òŠóäóîó @ òìónŽïåŽïàbä@ ümìó÷@ ôÙŽïn“rÜbq@ ö
”ïäbØóåïÔónaŠ@ N@ õŠaìóåŽîí’@ óîòìó÷@ õbäbà tracesèói@ ŠbvŽî‡äóè@ Lìa‹iìbä@ ôï‚üà@LòìóïïØòŠò†@ ôäbéïu@ õü

oŽïiò†@ ŽßaŒ@ a‡äbØóïî†bà@ón’@ôîŠóîŠbØ@Šóói@oŽïäaímò†@N@ôäbØü‚ìónaŠ@óàb−ó÷óÜ@óÙŽïØóî@ôØòŠaŒ@õbzï÷@ a‡ïnaŠóÜ
pbØò†aì@”îìó÷@Šóè@ìóäìíjÜaŒ@ìó÷@Z@ãòìì†@ôîòˆbàb÷@ôánïóÜ@çìíi@oòíîóq@ôäbà‹ÐIçbàŒH@õüèói@LoŽïji@oìŠ†@a†

@öoóè@õŠaìóåŽîí’@ôÉïÔaì@ôïnóè@ôä†îóq@õüèói@Ûóä@ Lça‡‚üà@‹ŽîˆóÜóØ@òìóÌbàò†@ôäbØó’ói@ôäbØóäüØ@ónóä
òìòŠa‡nóióà@õóäbïîb b÷@ N@æ’ûŠ@ a†ìaŠ‡Žïqbzï÷@õŠbnÐòŠ@õòìóäa‡ÙŽïÜóÜ@ôîü‚@ õbzï÷@öôØòŠaŒ@ õbzï÷@ô‚óîbi@ òìò‹ŽïÜb÷

@ ãóuŠóóÜ@ ômòìaìómói@ öôîbèòŠói@ †‹Ø@ çbbi@ Ûòì@ óÙäíš@ LòìónŽïiò†@ôÙŽîŽïè@ LöoŽî‹iò†a†@ ïäbØóïîŠóîŠbØ
†‹Ø@ çbbi@ õóîòíŽï’@ ìói@ LpbØò†@ •óÜìbä@ ôäbØóàa‡äó÷@ ö…üàóÜ@ ŠbØ@ LöoŽî‹ ò†Šòì@ ìa‹ia†öçŠóà@ õóäaìò‹Øbm@ Nbmaì@Z

@õóîòíŽï’@ ìói@ öæåŽîíŽï“i@ ÊïÔaì@ öòìaŠb÷@ óååŽïéi@ a‡‚üà@ ôäbØóäb‚@ ôä†‹ÙnóèóÜ@ fØŠüŽïu@ æäaímò†@ çbØó’ìì
@öoŽîìóäbîò†æåŽïÕÜí£@•òìóäa‡àłòì@çŒaí²ò†N@@

@ @ó’bi@ Z@óû‹q@ ìó÷@ oŽî‹Øò†@ ôŽïq@ çüš@ L_öpbØò†@ üi@ õòˆbàb÷óØ@ òìónŽî‹ ò†@ ón’@ ìó÷@ ôåŽîí’@ ó’ìì@ çüš
õóØóïî†bà@ón’@õ†í‚@óØ@@õóîòíŽï’@ìói@LoŽïåŽîˆìŠíi@•óäbîˆüÜüïÐ@Z@üi@_oŽïåŽîˆìŠìò†@Lòìì†‹Ø@üi@õòˆbàb÷@óØó’ìì

@õìbä@çüš@óäí¹I‹m@õüáïÜ•@H@_òìóàò†@ónŽïåŽîˆŠò†@ÚïÜ@ìó÷@Ûòì@öòìónŽî‹ ò†@óØónóuŠói@óåïÔónaŠ@üáïÜ@ôåŽîí’
óïîˆüÜüÙîb@ò†Šbî†@ãó÷@õˆüÜüïÐ@õóÌbåi@õòìóåîŒû†@üi@Z@õŠaìóåŽîí’@öôÜa‡åà@ôÌbäüÔ@üi@pbØò†@òìóäaŠó ói@oîíŽïq

@ õˆüÜüïÐ@ ônóè@ ôÙŽîŠaìóåŽîí’@ óØ@ L•‹m@ õüáïÜ@ ôåî‰à@ õŠbu@ μàóØóîIïi´’óš@ Lçüi@ Lìa‹åH@fuói@ a‡‚üàóÜ@ õ
òìómòìa‹åŽîí‚@ çbî@ òìaïi@ õóØòìbä@ òìa‹åŽïÜ@ õìbä@ LóØónóuŠói@ ó’‹m@ üáïÜ@ ôäìíi@ oòíîóq@ ôÙŽïmbØóÜ@ Lòìín“Žïè@N

@ õìa‹íä@ çbî@ ìaŠ‹iŠò†@ õìbä@ ”îŠb ˆûŠ@ ôäìíiŠórŽïmóiI•‹m@ õüáïÜ@ H@ôåŽîí’@ ìóØó’‹m@ üáïÜ@ õ†í‚@ õ‹Žïu@ ónŽïiò†
ì@öòìónŽî‹ ò†òìóàò†ìbä@ónŽïåŽîˆŠò†@ÚïÜ@ìó÷@íØò@NóÙî†@ôØóîbmaìói@Z@óØòìa‹äìbä@üi@o’ŠaŒí @çbî@òˆbàb÷@ónŽïiò†@óØòìbä

a‡ïä†Šaí‚@ öæm‹ @ ômbØóÜ@ óä‡äaˆŠ@ ÚŽïÜóØ@ òìóïäbØóïïn’ì‹@ ómóÝó‚@ ãóuŠóói@ N@ìíàóè@ Šóói@ óîòìóäa‡ÙŽïÜ@ ãó÷
oŽï−í ò†@ öónaŠ@ a‡äbØó’ìì@ N@ õó’ììIoŽï’óîò†@ H÷@ õaì†@oòíîóq@ òìóØóåïÔónaŠ@ òŠaŒb÷ói@ ÚŽîŠbu‡äóš@ üi@ õòìó

@”ïäbØóïîˆüÜüïÐ@óû‹q@çbàóè@öoŽïn“ ò†@öoŽî‹ ò†Šòì@ônØaió÷@ôØóîbáï@öoŽî‹ ò†Šòì@õóØbäbà@õ‡ï÷@LoŽïiò†
oŽïåŽîˆìŠìò†@ Nî‡Øóî@ Žßó óÜ@ Lòìò‡äó aŠóq@ ììa‹ia†@ õó’ìì@ õüèói@ Ûóä@ òìóäbàŒ@ õüèói@ Äû‹à@ õòìó÷ŠóióÜ@ bvåï÷@a‡
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@õónŠóÜ@bmòŠó@öpa†ò‡Žî‹ @òìóØóîói@LçbïäbØbäbà@ôŽïqói@LçbØòŠüuóàóè@ó’ìì@”ï‚üà@óîüi@Lçò†ò†@e‹ @õ‡äòíîóq
a‡ä‡äóòŠóq@õòìòŠìòŠóÜ@óàó÷@LŒüÜb÷@üi@çb’bq@òöò†b@Z@ôŽîŠóÜ@Læmìb‚b÷@õóÌbåi@ŠóóÜ@ì‹maì†@öæmìb‚b÷ói@ŠbªóØóî

çbàòˆbàb÷@ ÛòìŠóè@ òìóåïíä@ ìòìóä‡åŽîí‚a‡Žïq@@ Npa†ò†ììŠ@ a‡“ïäí›Üóè@ õíŽï’óq@ póäbäóm@ öôîbb÷@ ômóÜbyóÜ@ óàó÷@N
@õaì†ói@pójîbm@õˆüÜüïÐ@õòìóäa‡àłòì@LpbØò†@ô’ü‚óä@õónaŠb÷@La‡ä†‹ØŠóòŠbš@öμåÙqóÜ@ÚŽïÙ“Žîq@õóäb’ìì@ìó÷

æåŽïèò†@ a‡äbîü‚@ Na‡Žîíä@ ôä†‹ØŠóòŠbšóÜ@ óîüi@ ZŠóÜ†@ ö‘‹m@ õóäb’ìì@ ìó÷@ ôäbåŽïèŠbØói@LæåŽïèò†@ ôîaì‹i@ fi@ öfØìa
oŽïiò†@‡Žïàí÷bä@öoŽïåŽïàbä@òìóäìíi@Ûbšói@õaì‹i@óØó’ü‚óä@öoŽî‹äaŒbä@•biói@N@óäbÙbä@ó’ìì@ìó÷@Ú“îq@óîaì’bi

çóÜóqói@õòìóäíi@Ûbš@öôîbïåÜ†@öôåïj’ó @õóîbà@óØ@oŽïåŽïéi@ŠbØói@N@@
@ @aˆìŠì@ ôäbØòŠbØüè@ ôäóîýóÜ@ çbØóïïäí›Üóè@ ó’ŠaŒí @ óîa‹Ù’b÷@òìóäbàŒói@ Lòìóåî‹iŠò†@ ôäbØòŒaíŽï’@ öç‡ä

ónòíîóq@ Nòìín¯bîŠò†@ •óäaˆûŠ@ ôäbîˆ@ ôäbØóäìíàŒó÷@ öòìa‹åŽï¾ó@ a‡îóïÔbmóÜ@ Z@ŽßìíÔ@ ôÙŽîŠaìóåŽîí’@ çbØó’ìì
oŽïÝŽïèò‡Žïuói@La‡Äû‹à@ôäí›Üóè@ôØýbš@ôÑïmóŽïä@öÒïmòŒüq@ôäóîý@ìì†ŠóèóÜ@N@õbzï÷@õóØóïîˆüÜüïÐ@óÌbåi@•óàó÷

ŠaŒ@õŠbi@ óäó‚ò†@ ìaŠ‡Žïqbzï÷@ ôóØ@ Lô‚üà@ ôäbØóäb‚@ óÜóqói@ öôäbb÷óióØ@ çbØòˆbàb÷@ çbî@ ó’ììói@ ìa‹iò†@ ôØò
@õbäbà@ ŠóóÜ@ ô−ŠóóØ@ a‡‚üàóÜ@ Žïèói@ õìa‹åŽîˆìŠì@ ôÙŽïÜbš@ õòìóäbà@ Žßó óÜ@ LòìóäbnòìŠbØóÜ@ çbî@ çìíiŠa†Šójnò†

bi@“Žïq@ÛòìŠóè@æîbzï÷@óØ@òìómû†‹ØüØ@çbØòˆbàb÷@ìó’ìì†‹Ø@çb@N@ôn“q@bzï÷@óØ@ôØòŠó@õˆüÜüïÐ@õŒa‹àb÷@bmaì
@Ûòì@ õü‚üióØ@ ÚŽï“ï÷@ L…üà@ ôÜa‰Žîím@ õóäaˆûŠ@ ô“ï÷@ ôîóáØüm@ ôäaŒaÙŽïÜ@ öçb’òíÜóè@ óÜ@ óïïnî‹i@ oŽïnóiò‡Žïq

oŽî‹Øò†ò†bïq@ Žßümì‡äím@ ìóáØüm@ ôØóîòŠaìóÔ@ Nä†‹Ø@ ôbi@ ðmbØóÜ@ òìóàò†@ ìbä@ ónŽîˆŠò†@ ô‹i@ ôÙŽïÄû‹à@ õý@ ÚïÜ@ô
oŽïjïmbè@a‡ïmíÜói@õóØóäüi@çbî@oŽïjî†@õóØóä†Šaí‚@õòìó÷@Ûòì@ômòìaìómói@a‡ä†Šaí‚@N@‡äóš@òìóïïØòŠaŒ@õbzï÷@ôŽîŠóÜ

òìóäŒû‡i@ çˆ@ ÚŽî‡äóè@ õý@ ôáèòì@ ôäbï ìì†@ ôäbØóäb“ïä@ óäbîíïäaím@ Ú“îq@ N@õˆüÜüïÐ@ õbäaŒ@ ÚŽî‡äóè@ bèòìŠóè
@ ‡äóš@ õý@ ô’ü‚Šó@ öônóà@ ôäbØóäb“ïä@ óäbîíïäaím@õìó‚óÜ@ a‡ÙŽïmbØóÜ@ Lçó£Šò†ói@ bzï÷ói@ ìa‹åŽîìó‚@ ôÙŽïóØ

çímìì@ çbïŽïq@ bzï÷ói@ öfmóäìa†@ çbîŠb Œb@ õìb÷@ ÚŽï‚a†Šóq@ a‡ïïmbå íà@ Zóîa‡Žïm@ õŠóÙ’ü‚Šó@ ö¶ízØ@ õò†bà@N
òìa‡àb−ó÷@ çbîóØóäaìó›Žïq@ a‡“î‹m@ ôäíàŒó÷óÜ@ Näˆ@ õý@ çbîòìóäbîˆ@ ìóäaìóy@ ôäbØóäb“ïä@ a‡“ïàóïŽï@ ôäìíàŒó÷óÜ@ÚŽï

@ŠûŒ@ õbïäüàb÷@ õŒb @ ôäüi@ óØóäˆ@ a‡“ïnaŠóÜ@ Lóîa‡míÜ@ ŠóióÜ@ Ü†@ ö•ü‚@ ôÙŽïäüi@ òímì@ çbïïq@ öòì†‹Ø@ ónóuŠói
òìì†‹Ø@ ôäó üi@ N@çbïåï’@ ÂäòŠ@ ôØóîóÝ’@ çbî@ òìómòìaŠí‚@ ‹Øó’@ ôàbm@ Ûì@ Žßbm@ ôØóîò†bà@ a‡“ïàòŠaíš@ ôäìíàŒó÷óÜ

@ ôr@ óØóÝ’@ õóåïÔónaŠ@ ôäòŠ@ a‡ÙŽïmbØóÜ@ òìa‡äb“qômóîíïåïi@ μ’@ Ûòì@ óØóóØ@ Lòìíi@ N@õbzï÷ói@ ŠûŒ@ ôÙŽïäbÙÜó‚
òìa‹Øüi@ çbîbîŠò†@ ôî‰Žï @ õŠóòŠbš@ ôØòŠaŒ@ N@fiói@ öòìóïïØòŠaŒ@ õbzï÷@ ôŽîŠóÜ@ ”îŠó Šón’óä@ ôÙ“îq@ ÚŽî‡äóè

òìa‡àb−ó÷@çbïØí›i@õŠó ón’óä@õóû‹q@çbîò†@LŠóØ‹@õò†bà@ôäbåŽïèŠbØóiN@@
@ @bóØ@ ìó÷@ òìa‹Ø@ ôåïjŽïm@ ÛòìŠóè@óîóè@ õˆüÜüïÐ@ ôÙŽîŠbØüè@ LòìóïïØòŠaŒ@ õbzï÷@ ôÑŽïØŠ@ ‹Žîˆ@ óäóîbä@ õóä

@ôäaìbïq@ôn“ ói@óäbàó÷@ La‡ïäbØóïïnóè@óïï‚üà@ò‡äòìbä@Šóói@ LçbØóïäbàŒ@ óïï‚üà@ò‡äòìbä@ôäìíjÜaŒóÜ@óïïnî‹ióØ
æäbØò‡äóàŠóäíè@ çbï’óØóäaìó›Žïq@ öçŠè@ N@ öõìb−í @ ö´ƒÙŽîŠ@ óäbóØ@ ìó÷@ õòìó÷@ õaŠòŠóôÙïàbåî†@ Z@çaíŽïäóÜ

óîóè@ a‡äbïäbnòìŠbØóÜ@ öç‡äaˆìŠì@ õóû‹q@ ìì†Šóè@ N@õa‹Žï‚@ öçbb÷@ Lôäa†òìónóiü‚@ öôšóÙÝà@ òìó“î‹m@ ôØóîýóÜ
@a‡äbØóïäbàŒ@óïï‚üà@ò‡äòìbä@Šóói@LçbØóïïnóè@óïï‚üà@ò‡äòìbä@ônò†ýbî@üi@LçbØóïïäbàŒ@bzï÷@üi@óÙî†@ôÙŽî‡äóè

è@ ôå’óš@ óäbàó÷@ òìónŽîŠó ò†ÚŽïuŠóàói@ æäbØò‡äóàŠóäí@ Z@ôä‡äaˆìŠì@ õóû‹q@ üi@ oŽïióè@ çbîˆüÜüïÐ@ ôîŠbÙäbb÷
òìóäbàŒói@pójîbm@ôäbØóïï‚üà@óïïØýbš@ãóuŠó@çaíŽïäóÜ@LõŠójàóè@N@bzï÷@õóû‹qói@õóóØ@ìó÷@õóîbq@ìóÝqóÜ@óu

@ oŽïnò‡Üóè@ óØóäa‡ŽïqIòìa‹íä@ çbî@ óïØòŠaŒ@ bvåï÷@ HŠóóÜ@ çŒóà@ ôÙŽïÜûŠ@ •óàó÷@a†óØóäa‡Žïq@ bzï÷@ õóû‹q@ ôåmìóØ



 

                                       
com.pertwk.www  

149

oŽî‹Žï ò†@NõóØóØí›i@óÜa‡åà@üi@Úîa†@LõóØòŠbØ‡åŽîí‚@üi@bnüàbà@LõóØó’ü‚óä@üi@ŠünØ†@óäí¹@üi@N@ôä†Ša‰jÜóè@bmóè
oŽïÝŽïèò‡Žïuói@”î‹mbîŒ@õŠaìóåŽîí’@aìó÷@LoŽïi@ŠóîŠbØ@ôåî‹iŠò†@öoŽïi@ìb−í @çbØóïîbzï÷@ó’ìì@N@@

@ @ì@ óØ@ ÚŽïÄû‹à@ òŠbî†@ónaŠb÷@ Lç†‹Ø@ æî’bä@ öômóîbØí@ ônóióàói@ LõŠóØŠa‡åî‹i@ ö×òŠ@ öæî’bä@ õó’ì
oŽïiaŠ†óåŽïq@ Lòìò†‹Øói@ çbî@ óÔói@ õòìóäa‡mòŠ@ õŠaíióØ@ La†ümìó÷@ ômóîýóàüØ@ ôÙŽï’ìòŠìŠbióÜ@ oŽî‹Øò†@ Z@ô’ím@ aìó÷

‹ia†@òìó“îŠbàò†@õììŠóÜ@óäòŠ@öoŽïiò†@çbØóïïäí›Üóè@óïîŠbióÜbä@õíŽï’óq@õóØóä†‹ÙŽïq@ômóîbØí@ônóè@Šó ó÷@LoŽïà
òìónŽïi@òŠbiì†@•óØóïmóîbØí@öoŽïi@ŽßüÔ@N@Šóói@oŽïäaímbä@óØ@ômłóò†@fi@üi@òìónŽîŠó ò†@•óàó÷@õˆüÜüïÐ@õŠbØüè

@ŠóóÜ@ õòŠìó @ ôØóïîbŠíÔ@ öóïï‚üà@ ôäbnòìŠbØóÜ@ õóû‹q@ õóØòìbšŠóóØ@ LoŽïi@ ŽßaŒ@ a†óïØòìbä@ ôŽïäþáÝà@ ìó÷
öòìbäa†oŽî‹i@õó Šói@oŽïäaímbä@@NŠóØŠa‡åî‹i@öæî’bä@õó’ìì@Z@oŽïÝŽïèò†@fuói@a‡‚üàóÜ@ŽßíÔ@ôîˆüÜüïÐ@õŠbÙäaŠü 

@ìó÷@õý@çbnòìŠbØóÜ@õóû‹q@óÙäíš@Lçó’óÜóè@ìòŒaìý@çbïîŠbàò†@õ‡äòìbä@ôàa‡äó÷üØ@õóäbóØ@ìó÷@õýóÜ@ômójîbmói
òŒaìý@Ûbá Œói@LóäbóØ@óå’óšN@@

@ @àŠ@ óîaì@ õbäbà@ôäbàŠ@ çbî@ çb’òíÜóè@ ômóÜby@ ŠbvŽî‡äóè@ Lòìa‹ÙŽïq@ çbïïmóîbØí@ õóäaìó÷@ õý@ ôîŠbàò†@ ôäb
@oŽî‡ŽïÜ@ õaì@ öoŽïåŽïqó›i@ ôäbØóäí›Üóè@ LçbØóïmóîłóàüØ@ òŠónØbÐ@ ŠóióÜ@ òŠbšbä@ óØóóØ@ óÙäíš@ Lpa†ò†ìŠ@ õˆüÜüïÐ

@ ò‹mbîŒ@ óØ@ oŽî‹ óä@ óïîbŠíÔ@ ìó÷@ õó Šói@ ôï‚üà@ ôäbnòìŠbØóÜ@ õóû‹qõóØóïîˆüÜüïÐ@ òŒììóÜ@ N@•óàó÷@ ôäa†ìŠ
@çbØóïmóîłóàüØ@óuŠóàíÜóè@üi@•óàó÷@òŠbî†@LpbÙi@õü‚óÜ@o’ŠaŒí @óØ@ ç‡äaˆìŠì@õóû‹qói@óäa†óåŽîŠ@ôàb−ó÷Šò†

òìónŽîŠó ò†@çbØóïîŠaìˆ†@üi@çbî@N@@
Žïm@a‡îŠa†Œü@ôäaˆóÝ’@öça‹îóÔ@ôäbØómóÜbyói@Lôîóäb£bmíÔ@ôäbîˆ@õŠûŒ@ôÙŽï’ói@û‹àó÷@@”ïmójîbmói@LoŽîŠóqò‡

@•òŠón‚óm@ õý@ üi@ ôibmíÔ@ õóäbàò†@ ìó÷@ Lòìóåiò†@ Žïèói@ ì‡äím@ ôäí›Üóè@ õìŠóiìŠ@ ôîbmòŠó@ ôÌbäüÔ@ ôäbïibmíÔ
@òŠb“Ð@ãó÷@ LoŽî‹Øò†@æŽïÙ’ìŠ@ a‡ïØòŠaŒ@õòìóä†‹ÙïÔbmóÜ@çbî@ LoŽî‹Øò‡ŽïÜ@ô’ü‚bä@ö‘ŠíÔ@õŠbï‹q@öŽñ‹Øò†@o“Žïéäbi
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