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@@@@@bi@ãó÷@Žßó óÜ@@äaímò†@†ŠíØ@@a†bnŽï÷@@õó‚û†@ìŠ@@@ôÜìóè@@oŽï

@@@@@@@ì@ômóîa†ŠíØ@@õi@@ôä†‹Øó’ó @ìòìóä‡äaˆíi@üi@@pa‡i@‹mbîŒ

@@@@@oŽïäaíni@ì@çbØóïïmóÜìò†íŽïä@@òìóäìíiüØ@ìŠüØ@ìbäóÜ@ðîòìómóä

@@@ônb÷@ŠóóÜ@òìónŽïÝŽïéi@õŠí @ì@ãŠó ói@õü‚@@ôäbØaìòŠ@@aìa†

ŠóÜ@a‡’bïäì†@ìóØóšìbä@õóŽîZM@@

QN @@@ôä‡äbróš@üi@@a‡mbió‚@õóÌbäüÔ@ãóÜ@çb’üÙŽïm

@a‡äbn†ŠíØóÜ@@ãïÜaŠ‡ïÐN 
RN @@@@@ŠóóÜ@@†ŠíØ@@ônŽîíÜóéØóî@ì@ôäò‡Øóî

@@@@@@@@@@†ŠíØ@@ôånaí aŠ@ì@ç†‹ÙiòŠóÈói@@ômóbï@@õòìóäa‡šŠóqŠói

@a‡Ôa‹ŽïÈ@ômóàíÙy@ômýóò†‹Žîˆ@ôäbØóåï“ä†ŠíØ@óšìbäóÜN 
SN àaŠóióÜ@ônŽîíÜóéØóî@@õŠbî‹i@@ŠójYXV@ì@VXX@õ@

@a‡äbØóïïmóÜìò†íŽïä@òìóäìíiüØ@@ìŠüØóÜ@çbØòìím‹Øóî@@òìómóäN 
TN @bïuónaŠb÷@@ìíàóèói@†ŠíØ@ônŽîíÜóéØóî@@@òìóäbØòŒaì

@@ç†‹ÙŽïuójŽïu@@ŠóóÜ@@@@@@@@@@@@ða‹Øíº†@@ôä‡äbróš@üi@@ça‡Üìóè@ì@
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@@@ì@Äû‹à@@ôÐbà@@ôånaŠbq@ì@çbØóïïïbï@óïî†aŒb÷@@ì

@@ôä†‹ØŠòìŠó@ôäò†óà@õbÜóàüØ@@ìòŠói@çbäìbäóè@@ìbbîN 
UN @üi@ça‡Üìóèiòìóä‡äaˆíõ@õi@ì@†ŠíØ@õaìòŠ@õóÜóóà@

@ômóîa†ŠíØN 
VN @@@@õò†aŠ@@ôäa‡äb“ïq@ì@ç‡äaˆìŠì@‹mbîŒ@üi@ça‡Üìóè@@

@†ŠíØ@¶ó ói@ˆ†óØ@ôäbØóïïmóåîóà@ì@@pbòŠbØ@ì@ðîòìbìóš

@òìaŠ‡àb−ó÷@N@@äó÷@ì@´aí aŠ@ì@‡îbüåïuóÜ@Šóè@@ì@ßbÑ

@@ì@õjå’ûŠ@ì@õŠìínÝØ@óÐbà@@ôä‡äb¾óóä@ì@çaŠbi@ðîbïáïØ

@çbØóïbïN 
WN @@@@@@@@@@@ìa @ì@Þî†@ôíäòŠbš@@õòìóåîŒû†@üi@ça‡Üìóè@@@ì@@@@Žði@

@@@@@@@@@Ûòì@a‡äbØóïïmóÜìò†íŽïä@òìóäìíiüØ@ìŠüØ@ìbäóÜ@@çbØóåŽîí’ìŠó

@Šb’í @ôÙŽïmŠbØN 
XN @@@@@@@@@@@@@ì@ñ†ŠíØ@ôbàüÝjî†@õóÜíu@@ôä†‹ØŽïèói@üi@ça‡Üìóè

@@@@@@@@@@@a‡äbØóïïmóÜìò†íŽïä@@òìóäìíiüØ@ìŠbåáï@ìŠüØóÜ@@ç†‹ÙîŠa‡’ói

@@@@@@@@@@@@@@@@@óØ@@†ŠíØ@õóÜóóà@@õòìóån“Žïè@@ìŠí @ì@ãŠó ói@@ônóióàói

@oŽïi@çbØòŽïŒ@@ô‚óîbi@ðŽïu@ó“ïàóèN 
YN @@@@@@@@óàóÜìóÈ@@ôàò†ŠóóÜ@@æm‹ Šòì†ìí@‹mbîŒ@üi@ça‡Üìóè@

@@@@@@@@‡äòíîóq@@õŠaíi@@ôäbØòìímìóÙ“Žïq@@òŠbØüè@õóŽîŠóÜ@@@@Ûòì@òìóïî

@ì@oîýómó@ì@ØbÐ@ì@oŽïäŠónåï÷@õŠüm@@ìŠómíïràüØNN‡nèN 
QPN @@@õòŠûŒ@òŠbàˆ@ìó÷@@ôä†‹Ùïn“îŠóqŠó@@ì@´ƒÙŽîŠ@

@@óåŽî‹ÙióØ@aì@@ôØóîòíŽï’ói@@òìómóäìíiìþi@a†bïäì†óÜ@óØ@@†ŠíØ

@@@@ôäbØómóàíÙy@@ìŠbî‹i@@ôäbØò‡äòìbä@@Šó@üi@@Šb“Ð@@ôqì‹ 

Šòìbàóu@ôn“ @õaŠ@ìbïäì†N@@@

@@@@@@@õó’ói@ãóÜ@@†ŠíØóØ@@a†bnŽï÷@õóàò†Šó@ãóÜ@óîòíŽï’@ãói

@@@@@@õóÙîä@õòìbà@üi@ì@a‡äbn†ŠíØQP@@@@@@@@ômóàíÙy@ì@pýóò†@óÜb@

@õòíŽîŠói@õü‚@@õ†ŠíØ@@@@•bi@ŠûŒ@@ôØóîò†aŠbm@@ì@pbiò†

@@@@@@ìa‡ïäbØòŠbØ@@ôä†‹iòíŽîŠóióÜ@@òìíiìímìóØŠó@@~@@ômbió‚@õòìbàóÜ

@÷@@a‡ïmóîa†ŠíØ@@õ‰ŽîŠ†@ìŠìì†@@ì@çìíàŒó÷@@µàóØóî@@óàó

@@@a‡áŽîŠóè@@ômóàíÙyóÜ@@õü‚óØ@óïî†ŠíØ@@ômýóò†@@õóqüqóÝš

@oŽïåŽîíäò†@@~@@@@@@@@ìòìóäaˆìíi@‹mbîŒ@üi@pa‡i@õ‡u@@ôÜìóè@oŽïiò†

@@@@@ãóuŠó@õý@ômóîaìómóä@ì@ômóîa†ŠíØ@@õi@@õòìóä‡äb’ó 

bØóØbm@æi@ÛóîóŽïu@ŠóèóÜ@†ŠíØ@ôä@@N@@

@@

@@

@@

@@

@@@@
Jmóibi@ãó÷óãûŠ@óÜ@õäbnì†ŠíØ@õóàbäˆôŽîíå@@òŠbàˆIRUYUHóÜ@RXOQP@ORPPQ@

i@a†òìómòìa‹ØìþN@@

@@

@@

@@

@@
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†ŠíØ@ô‹qì@bÐ@nØ@ãò†Šói@ôäbØóïjÝ@òŠó

@ôä†‹Øó’ó J@@
@@

@óØbm@óîaì@çbáŽïq@õìòŒ@õü @ŠóóÜ@óØ@Ûóîòìómóä@ì@oŽïióè@

@@@@@@@@@@@@óÜ@@oŽïibïm@ômóÜìò†@ìòìómóä@ôäbØbàóåiì@çbØómóÝó‚@ãóuŠó

õììŠì@Ûb‚@@õòŠbàˆ@b÷@ì@çaín“ïäa†‹ íu@ì@çbàŒ@ì@æîa@ìbïÐ

@@@@òìòìì‰Žïà@ìŠínÜóØ~@@@@@@@@çbî@wäbàb÷@ómbi@Žïäaínîóä@bnŽï÷bm@ãýói

@@@@@@‚@ômýóò†@ì@póÜìò†@çòìb‚@ónŽïji@@oŽïjn“Žïè@çbîóä@õü@~@@aìó÷

@@@ò†ŠíØ@õòìómóä@béäómN@@@@ìó÷@ÛóïmŠíØói@béäóm@óáŽï÷@óîüi

@@@@@‰Žïà@ðîa‰ŽîŠ†@óióØ@æîóØò†@çb“ïä@oò†óäýb‚@Ûòì@†ŠíØ@õì

@@@@@çìíióä@oìŠ†@ŠóóÜ@òíïåïi@çbïÜûŠ@ôjÝ@ôÙŽîŠónØbÐ

a†ìóä@õ†ŠíØ@ômóÜìò†@ôä‡äaŠŒóà~@çóäbàó÷@•óäýb‚ìó÷Z@@

Q@N@@õóšìbä@æîä‹ óÜ@çbn†ŠíØ@ôÙŽïmóÜüqíŽïu@õómìóÙÜóè

ónaŠòìbä@ômýóè@ˆûŠ@óØ@a‡äbéïuN@õ‡äòìòˆŠói@a†óîóšìbä@ãóÜ@

üi@‹š@a†bïm@ôäbØòŽïŒ@òìómì@õüäb’@ómüi@óîóšìbä@ãó÷

@óîa†bïm@õŒüÜb÷@ŠûŒ@ì@ôØòŠó@õó“ŽïØìì†@ì@@çbÙŽïäþáÝà

@@@@bnŽï÷bmóØ@ò†ŠíØ@õó“ŽïØ@ì@çbØóïåïnóÜóÐ@õó“ŽïØ@”ïäaìó÷

@@@çìa‹Øóä@ŠóòŠbš@çbïÙŽïàbØ@ïè~@@@Šüu@ó“ïØ@ñaŠòŠó@óàó÷

@ìb÷@ì@Šìíå@@ôäbØòŠüuói@NN@‡nèN@@

R@N@@pìóäóÜ@ŠûŒ@ôØóîò‰ŽîŠ@ôäìíi@@ônïqói@ôn’ò†@ìaäbØ@ì

@@@Šb Œb@ì@æî’@õìb÷@ì@b ŠòìóÜ@ì@çbnŠa†@ì@ôÜbØín“Ø

@@a‡äbn†ŠíØóÜ~@@bš@õóîbà@ómüi@@@@@ŽðìaŠ†@ìŠò†@ì@çbåàˆì†@ôåîŽïmì

@@@òìa†@çbïä†‹Ø@•óia†@ì a†@ôÜìóè@ì@@N@@õ@bmòŠóóÜ@Šóè

@@@@@@ôàó’ó’@õò†óóÜ@òìóäbØóØŠím@ì@‘ŠbÐ@çaíŽïä@ôäbÙŽïäþáÝà

m@òìóåîaŒ@íØbbqìŠìó÷@òŠóØ a†@ôàò†Šóî•óia†@ì@çbØóï@@

Ø@õòìóä†‹Ø@@@b@õóàbåmìóÙŽîŠ@ðŽïqói@çbn†Ší@Ùî–@ì@üÙïi@

@@@@@@@@@bïØŠím@ì@ça‹Žï÷@ì@×a‹ŽïÈ@ói@ÛóîóšŠbqŠóè@ôä‡äbÙÜ@‹maì†@@@bîŠí@ì

ü@ônŽïØóîüi@”ïÙŽï’ói@ìÄ@çaŠbu@ômóïN@@

S@NìímìóØaì†î@ì@oäaŒ@õììŠóÜ@†ŠíØ@ômóÝÝïà@ô

íØbmóØ@òìóîŠaìò‡åŽîí‚@Šaìò‡åŽîí‚óä@ŒŠói@ôØóîò‰ŽîŠ@@•bnŽï÷@

@óîóè~@@@ì@oäaŒ@çòìb‚@Ûóîòìómóä@ìbÜóàüØ@Šóè@óîa‹Ù’b÷

@@@@@@@@@ôäbØóØbm@ì@oŽïióä@ìímìóÙ“Žïq@ì@‘ŠíÔ@õŒbó“ïq@ìbîˆüÜóåØóm

@@@@æäaímbä@æióä@ìímbéŽïÜì@bäaímói@ìŠóåŽïèa†@ì@æŽïè@ãóèŠói@ŽßóàüØ

aì†@ì@æåŽîŠŒó·a†@póÜìò†@ôäbØóïîŠìíib÷@bàóåi@õŠbî‹ióÜ@”î‹m

@æiò†Œaìý@ìŽïè@Žði@a†@ðbïN 
T@N@@@aìò†ŠíØ@õbÜóàüØ@ðîìímìóØaì†@Š@õììŠóÜ@õ@@ïm@óîýóàüØ@@òìóï

@õbÜóàüØ@ôåmìóÙ“Žïq@@ôäbØóïîìì‰Žïà@óÌbäüÔ@ôä†‹Øóäó’ó @ì

õŠaìò†ŠíØ@ì@@@@@@@@@@@@@@óšìbä@ì@õŠó @pò’óÈ@õò†Šbî†@õòìóäìíi@×òŒ@

@@@@@@@@”î‹maì†ì@ôióèŒóà@”îŠbuŽ@ñ‡äóè@ì@ðîŠó yï@@@@Úóm@ômóîbi

@@@@@òìóÙóm@ôÙŽïÝÔóÈói@óØ@òìì†‹Ø@õaìò†ŠíØ@ôÜóàüØ@ì@ÛbmóÜ@õaì

@@òìómbÙi@iì@@òìómóä@ônóè@ìiî@@ì@oŽïióä@oìŠ†ý@ô

@@@@@@@@@@ì@pŠóq@õŠaìò†ŠíØ@ñbÜóàüØ@•óîòíŽï’@ãói@ì@pbÙi@ô’üàaŠóÐ

@òìónŽïåŽï·@ìím‹ óåØóî@ììþi@ì@•ŠóqN@@
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U@N@@@@@i@ì@oóè@ôä†‹Øóäó’ó @çbî@ôäìíióä@@@@@ŠóóÜ@ômóîaìómóä@õ

@@y@ì@tì‹ @ì@Ûbm@ônb÷ï@@@‡äóšóÜ@óu@”ïäbØóïbï@ói

¹ôØóîóäí@@@@@@@@@@@ñü‚óiŠó@ôÙŽïmóÜìò†@òìa†@çbïÜìóè@óØ@ôóØóØbm

@@@@@@@iíÈ@„Žï’@@ôäbØóÜìóè@Ûòì@æåŽîŠŒó·a†@@õ†ŠíØó@@@ì@ñ‹èóä@õ@ýì‡î

@@ôÜìóè@ìaìó“Žïqì†í¼óà@„Žï’@ìüÙ@i@ó‡@‹Ø@@”ïÔ

@@@báÜó÷@ômóàŠbîói@ônîìóØ@aì†@bïä@@@@@@@@ôÜb@õóØ@bmò†íØ@õQYSVM

QYSW@@íØ@ñü‚óiŠó@ôÙŽïmóÜìò†@@@@ìó÷@ãýói@oŽïåŽîŠŒó·a†@õ†Š

óèì@p‹ óä@çbîŠó@ì@ça‹åŽïbm@a†@ÚäýóÜŠóè@óäýN@@

VN @@@@@@@@@@@@@ôÙŽïmŠbq@çbî@ÚŽïåîb÷@çbî@ðîìì‰Žïà@õò†‹ØŠó@ôåmìóØóåÜóè

@@@õ‰ïmaì@â’ìŠ†@ì@çìíšüi@ì@‡î†óØ@ôäbn†ŠíØ@ôbï

ômóîa†ŠíØ@n“ @@òìómóä@õóÜóóàì@oŽïi@î@ôä‡äaŠŒóàa†@ì@ð

@@@@@@@@ì@oŽïåŽïró›i@a†@ñü‚@õóàbäŠóióÜ@õ†ŠíØ@õü‚óiŠó@ômóÜìò†

@@@pbÙi@pbió‚@a†@ñìbåŽïqóÜ@~@@@@@@@@@@@@Žð@ãó÷@a‡äýó @õói@ŠûŒ@õìì‰ŽïàóÜ

@@@ìòìómóä@ôåm‹ØóîŠóóÜ@òìì†‹Ø@çbîŽïèói@õŠóîŠbØ@òŠónØbÐ

@@@@@@@@i@ôä‡äþàó‚ì@ôÜbàü‚@ômóÜìò†@ðä†‹Ø@oìŠ†@@@@ðîòìómóä@õ@~

@@@@@@@@@@@çbn‡åèóÜ@õ‡äb @ìbïØŠímóÜ@ßbáØ@bÐónà@ìbïäbáÜó÷óÜ@@ÛŠbái

@ì@µšóÜ@Âäüm@ômìbà@ìNNN@‡nè~Ûòì@@ðîìì‰Žïà@õò†‹ØŠó

@òíïåïi@çbïÜûŠN@@@òíïåïi@õòŠìó @ôÜûŠ@ôäóàŠó÷@õóïäóØ

@@a†bïäì†óÜ@çbØóïäóàŠó÷@õòìóä†‹Ø@üØ@ì@æm‹ØóîóÜ@~iŠûŒ@õó

@@@@ŠûŒóÜ@çbØóïbï@ómŠbqbmýì@@@@@@@@@ðîóšŠbq@Ûóî@ì@æm‹Øóî@ôÜûŠ@a‡ä

@@@@@@õŒbäb’@õóŽïu@ómóäíi@ìòíïåïi@çbïäbØòŠónØbÐ@ì@òìómóä

çbïäbØòŠòìbàóuN@@

WN @@@@@@a‡äbn†ŠíØóÜ@õ†ŠíØ@õòìómóä@ì@Ûb‚@ôä†‹Ø@•óia†

@@@@‘ŠbÐ@ì@ÛŠím@ì@lòŠóÈ@õŒaìbïu@õòìómóä@ì@Ûb‚@Žð@ŠóóÜ

@@@@@óói@ì@a†@oaŠòìbä@ômý@óèˆûŠóÜ@@@åïàŠó÷@çaíïä@ôØb‚Š@@@ŠòŒb÷@ìbï

°bi@@@@@çaŠbu@ômóŽïÄü@ônŽïØóîóÜ@çbN@@@@@@@@@ì@ôåàˆì†@ò‹Ð@ñüèói@a†ò‹ŽïÜ

@@@@@@Šó@õòŒaìŠò†óØ@ÛóîòíŽï’ói@õóØóØb‚@ôä‹Ø@•óia†@ìŠóØ@ a†

bîŠò†î@@@†ŠíØóØ@òìì†‹Ø@õaì@ìa‹‚a†@ôÙŽïØb‚@ónŽïji@ì@oŽïióä@ð

@òìòŠò†@ñbïä†@ómb óä@@ôäbb÷ói@ôäò†N@@

XN @ï@ì@ñ‰ïma@@ôÙŽïmóïÝÔóÈ@ôäìíióäôb@ì@õŠóÙóÈ@ì@

@@õŠa‡ï÷@ì@õŠìíib÷aì@‹ØŠó@oŽïäaínióØ@†@ì@pbió‚@ômóîa

@@@ónŽïäóîói@õóØóäaìŠbØ@oŽïäaíni@ì@pbÙi@†ŠíØ@ôäbØó’Šü’

@æmìóØŠó@ì@wäbàb÷N@@

YN @@@@@@@@@@@@@òìò†ŠíØ@ôä‡äbmóÜóƒÜóè@ì@ðîóÙÝîìb@ì@õŠü‚@ü‚@ñüèói

@@@@@ôÙŽîŠónØbÐ@õü‚@†ŠíØ@ó“ïàóè@òìóäbåàˆì†@ìóäbŽïi@çóîýóÜ

@ŠóîŠbØ@@@@@ôä‡äbbm@ì@çìíša†bïm@@ì@ç†‹iìbäóÜ@üi@@òìíi

@@@õ†ŠíØ@ômbàíÙy@ì@pýóò†@~@@@ôä†‹Ø@”ŽïÙÜóqói@”îìó÷

@@@@@@@@@ôÜbàü‚@ômýóò†ì@póàíÙy@ìa‹i@ì@Ûb‚Šó@üi@çbåàˆì†@~@ãó÷

@@@ì@pbió‚@õìì‰Žïà@õbmòŠóóÜ@óïîŠaŒ@óàŠó’óÜ‹q@•òŠa†‹Ø

@@@@@@@@@ó÷@ì@•óàò†Šó@ãó÷@bm@òìò†ŠíØ@@ôäbØómýóò†@ì@çbØó’Šü’@ã

@@@@@@@õìbåŽîí‚@•òŠbuŠóè@ìòíŽï’@bèòŠüuói@a‡“îaì†@õóÜb@‡äóš

@@òìómüi@òŠbiìì†@‹m@~@@õòŠbuŠóè@@óäaŠbÙmóäbï‚@òŠa†‹Ø@ãó÷

@@@@@@@@Ûòì@òìómòìa‹åŽïè@üi@çbïîìbbq@ôÕïnäóàbä@ŠûŒ@õìíäbïi@ìaì‹iói

@@@@@Žñ‡äóè@ìòŠbq@ìŠóîb’óÈ@ìóšìbä@Žñ‡äóè@ì@pýóò†ŠóóÜ
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@Žî‹Øò†@oaŠ@@@@@@@@ômbnîØüîbq@óÜ@a‡ïîóäaíŽïq@ôØóîòìa @Žßó óÜ@òìón

a†òŠbØ@ãóÜ@ÛóîòìòŠòŒû†@Ûòì@oŽî†ŠbØói@b’óä@ì@ãüî†ü–N@@

@@

 @çbØóïuüÜüîbi@óû‹q@üi@ìa‹Øaìa†@ôåïvØü÷

BOD(Biological Oxygen D EMANDH@@

@@@@òŠbØüè@çóîýóÜ@ìímbèŠbØói@ôåïvØü÷@õ‹ióÜ@óïnî‹i

@@@çíiò†óØó÷@üi@òìóäbØóïuüÜüîbi@@ò†aìóà@ôä†‹ØŽïu@ì

@@@@@@@@@@@@@õóÝq@óÜ@ŽômbØìb÷@óÜ@ìa‹ÙîŠbî†@ôØóîóäí¹óÜ@çbØóïàa‡äó÷RP@‘

@õòìbà@üi@oŽîŠŽîŠbqò†UˆûŠ@N@@

@óäìí¹ZM@@

SP@@üi@òìóîa‹ÙäììŠ@çbØûŠòìb÷@õìb÷óÜ@ïÝïÝà@SPP@L@ïÝïÝà@

@@@@@@@òìaím@ôåïvØü÷@ôîbmòŠó@õ‹š@ŽômbØXŠX@@âÍÝà@@O@@@@@õ‹š@ì@ïÜ

@õaì†@ôîbmüØU@ˆûŠ@VàâÍÝOìíi@ïÜN@@

@@aìó÷@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@XŠR@@

@ði@õ†ü÷@@]MMMMJ@@@SPP@]@RXPâÍÝà@OïÜ@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@S@@

@@

@ôäbØóÝqBOD@óØ@ôÜbàü‚@ômbÑïŠó@ónŽïnóiò†@o“q@

Žïèói@ì@‡äòìbä@ãbà@ì@Œaìý@oŽî‹Øò†@~@óäìí¹@üiZM@@@

BOD@óÜ@àóØ@RQP@ì@òŒaìý@SUP@ì@ò‡äòìbä@ãbà@VPP@@”îïÜ

Žïèói@ói@oŽî‹äò†a†N@@

@@ô‚‹äBOD@@@@@@@@ôäìíi@õò‰ŽîŠói@bèòìŠóè@ôàŠó @õóÝq@üi@òŠbïnóè@

@@@@@@@@@@@@@@@ìó÷@Ûòì@çbØbîØói@ôØýbš@ŠóóÜ@çŠóîŠbØ@óØ@õóäa†aìóà@ìó÷

çóè@a‡äbØó ŠbØóÜ@Žõ‡äóè@õûŠó’bq@óÜ@óØ@õóäa‹èòˆN@@

@oŽî‹Ùi@ïq@õìb÷@õòìbšŠó@õìaìóm@ôÜûäüØ@ŽômbØ

@‰ŽîŠ@oŽî‹äaímò†@@õòBOD@@@@@@@õŠíå@óÜ@oŽîŠŽîŠbri@UEa†N@@@@lby@üi

@@@@@oŽî‹Ùi@a‡ïq@õìb÷@Žßó óÜ@óÜóàbà@ónîíŽïq@ó‚‹ä@ãó÷@ôä†‹Ø

@@@@@@@@çbØóÔòŠ@ò†aìóà@ôäìíi@ŠóóÜ@béäóm@Ûóä@ìaìóm@ôØóîòíŽï’ói

a‡îbïm@~@óÙäíšBOD@@@@ò†aìóà@ôäíi‡ïØü÷ói@õóÝq@íõîa‹Žï‚@

@@@õüèói@a‡äbØûŠòìb÷@õìb÷óÜ@pa†ò†@çb“ïq@çbØóïàa‡äó÷@òŠbØüè

òìóäbØóîˆüÜüîbiN@@

@@

 @çbØóîìbïáïØ@óû‹q@üi@ìa‹Øaìa†@ôåïvØü÷COD 
(Chemical Oxygen DemandH@@

@@@@@õŠa†‹Ø@oŽî‹äaímò†@óØ@õóäa†aìóà@ìó÷@õüØ@ôåïäaŒ@üi

@@@@@@@ói@a‡äbØûŠòìb÷@õìb÷@óÜ@pa‡iììŠ@a‡äbîbïm@çìíiò‡ïØü÷ói

@@@@@õìbïáïØ@ôäìíiò‡ïØü÷ói@õŠbØüè@oŽî‹Øò†@a‹Žï‚@ôØóîòíŽï’

@ØóioŽî‹åŽïéiŠb@N@@@@ô‚‹ä@ôîbb÷@ôØóîòíŽï’óiCOD @@óÜBOD 
ò‹mòŠìó @N@æŽî‹åŽïèò†ŠbØói@õóäbîìbïáïØ@ò†aìóà@ìó÷@õòìó÷ŠóióÜ

@ôä†‹ÙîŠbî†@üiCOD@ì@õŒüÝïÝ@ò†aìóà@…N@‡ïØü÷@ói@‡nè

çbØbîØói@õŠbØói@ôîa‹Žï‚ói@çóØbä@çó üi@óØ@pbØò†N@@

@oŽî‹äaímò†COD @ìBOD@î@Žßó óÜ@oŽïióè@çbî‡äòíîóq@@a†Øó

a‡ïq@õìb÷@õómbè@ÚŽïq@ôäìíi@Žïu@ômbØóÜN@@



                             çaíŽïä@óÜ@ômóîa†ŠíØ@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@NNN@         @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@           @îa†ŠíØçaíŽïä@óÜ@ômóNNN@@ @

                                               ٢٩٢                                                                                                                         ٢٩١ 

@@

@@

 çbØóîŠìóš@@

@@@@@@ì@ôÜòˆb÷@õŠìóš@ì@íïq@óÜ@æŽî†@ÚŽïq@ïq@õìb÷@ôäbØóîŠìóš

@@@@ó’‹m@ì@çbØóïîaäbØ@óäûŠ@ì@çbØóïàüà@ò†bà@ì@ôØòìŠ

çíib–@ôàóèŠói@ôäbØóîŠìóšN@@

@@@@@ómbØò†ŠbØ@a‡ïq@õìb÷óÜ@çbØóîŠìóš@óÜ@ŠûŒ@ôØóîò‰ŽîŠ@ôäìíi

@‹Ð@Šó@@@@æîóq@Ûòì@ôån’û@~@@@@@@@õŠóòŠbš@óØ@pbØò†@oîíŽïq@óîüi@

oŽî‹Ùi@çbØóîŠìóšN@@

@@

 ’‹m@ì@ôåïuûŠ‡îbè@õòŠbàˆ@ð@çbØûŠòìb÷@õìb÷@ônÑm@ì

IPH, Total Acidity or AlkalinityH@@

@@@@@@õìb÷@ônŽïnÑm@ì@ônŽï’‹m@õò†a‹õåïuûŠ‡îbè@õòŠbàˆ@õóäaíŽïq

@pb‚ò†Šò†@çbØûŠòìb÷@N@@@õûŠòìb÷@õìb÷@ôåïuûŠ‡îbè@õòŠbàˆ@@çýbà@

@@óÜ@óïnî‹iRŠWMTŠW@@@@@ŠóóÜ@oŽïiò†@õŠóîŠbØ@•óîòŠbàˆ@ãó÷@

@@õìb÷@ôä†‹ØŠóòŠbš@ômbØóÜ@çbØóºäó÷@ôØýbš@õŠa†‹Ø

a‡ïqN@@

@@

 oîíŽïq@õŠüÝØ@@

@@@@@@@@@aìóè@ŽômbØ@a‡äbØûŠòìb÷@õìb÷óÜ@òìónŽïiò†@ãóØ@µvØü÷@õòìóäaím

@@@@@@@@@@@@@@@@@a†ómbØìóÜ@aìó÷@oŽïi@•aíŽïè@óäaìb÷@ìó÷@ôån“îûŠ@çbî@oŽïi@ãŠó 

@@@@@@@@@@@@@@@@oîíŽïq@óØ@oŽïiò†@çbî‰ïm@ôÙŽïäüi@ì@çóØò†@çó üi@çbØûŠó’bq

@ŠüÝØ@ói@oŽî‹Ùi@óäaìb÷@ìó÷@õóÜóàbà@pbØò†@N@ónŽïiò†@ŠüÝØ@ôäíi

@@@@ì@‹m@ôäbØóäüi@ì@µuûŠ‡îbè@õ‡ïnîØ@ôäìíi‡ïØü÷ói@õüè

pbiò†@çbîý@~@@@çbØbîØói@õòìóäíjàóØ@õüè@ónŽïiò†@bèòìŠóè

ŠûŒ@ôØóîò†aŠóiN@@

 @ç†‹ØŠb ŒŠü‚@ü‚ìónaŠ@ôäa‡Žî‹Ðói@ïq@õìb÷@óÜIDirect 
DisposalH@@

@@@ôäa‡Žî‹Ðói@çbØûŠòìb÷@õìb÷@ôäbØûŠó’bqóÜ@ç†‹ØŠb ŒŠü‚

@@@@@@@õóšìbä@ŠûŒóÜ@çbØóšbîŠò†ìóÜó üuìŠbiììŠ@ìbä@üi@çbîü‚ìónaŠ

a†bïäì†@N@@@@@@@@@ôäìíi@ïq@õüè@oŽïiò†@ãýói@óŽîŠ@æîäaŒŠóèóÜ@óïnî‹i

@@u@Žõ‡äóèìóäbïn’ì‹òìb÷@ìó÷@@@õòìóäíiüØ@õüè@ónŽïiò†@”îŠb

@@@@óîa‡îbïm@õóäaìb÷@ìó÷óØ@õóäbîóŽïu@ìóÜ@õìa‹èòˆ@õ†aìóà@Žõ‡äóè

Äû‹à@ôäbØóäbåŽïèŠbØói@üi@oŽî‹åŽïéiŠbØói@oŽî‹äaímbä@ìN@@

@@@@@@@@@@@@@@Šó@ónŽïnòìò†@ôn’ì‹@õìb÷@ôäìíi@oìŠ‡äóm@ì@çìíi‰Øbq

@@@@@ì@çbØóÜýó’@ì@òìaím@ôåïvØü÷@õòìóäíjŽîíä@ôîa‹Žï‚

@ì@çbØóÜüqó’@çbØa‹Žï‚@óàˆìóm@N@@@@ômóàŠbî@a†ìb÷@ìbäóÜ@ÛòìŠ@ôäíi@ì

@pa†ò†@µvØü÷@ôäóìbè@õŠb ŽîŠbq@N@@üi@óØ@oŽî‹Øò†

@@@@@óîìòŒ@Šó@ónŽî‹Ùi@çbØûŠòìb÷@ôïq@õìb÷óÜ@ç†‹ØŠb ŒŠü‚

@@ôÙŽïåïš@ói@çìa‹’üqa†@çbØóï¾@ò†Šó @óÙäíš@çbØóîìb¾

@@@@@@@@@Üóè@ÚŽïÜ@ói@´ò‡Üóèì@óîa‡ïm@çbîbîØói@óØ@ôåïmýóu@@ôä‡äb’òí

aìóè@ôäíiói@çbØóïàa‡äó÷@ò†aìóà@N@óŽîŠ@çbàóèói@bèòìŠóè

@@@@õûŠó’bq@óØ@çbØómìýbq@óÝ’@óÜ@oŽî‹ÙiŠb ŒŠü‚@oŽî‹äaímò†

@@@óîa†bïm@ôäbØóäbjÜó÷ì@ç†‹ØímíÔói@õó ŠbØ@~@@@@@óäaŠbš@óŽîŠ@ãó÷@ãýói
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@@@@@@çbØóîìòŒ@ì@çbØóïn’ì‹@òìb÷@ìbä@üi@ûŠó’bq@ôäa‡Žî‹Ð@óÜ

@mýìì@õbbîói@@oŽïiò†ìò‡äóibq@òìóïnÜìò†íŽïä@ì@çb

oŽî‹ÙjŽïuójŽïuN@@

@@

 @çbØûŠòìb÷@õìb÷@õóÜóàbàISewage TreatmentH@@

@@@@@@ÚŽïq@ôn’ì‹@ì@Šüu@ì‹i@Šó@ónŽïnóiò†@o“q@óîbŽîŠ@ã

@@@@@@@@oîíŽïq@ôÙïåØóm@ônb÷ì@õóØòìbšŠó@õóŽïu@ì@ôäbØòìímbè

@@@@ìí›Žïm@bèòìŠóè@L@çbØóïîü‚ìbä@óïîbáåŽîŠ@ì@bbî@ôŽïqói@ãó÷@õ

@ò‹Žïàb÷@õŠüu@ôä†‹ÙîŠbî†@üi@oŽïåïiò†@òŠìó @ôÜûŠ@•òŠbØ

çbØónîíŽïqN@@

@@@@@@@@@@ãóÜ@ÚŽïØóî@çbîìíàóè@oŽî‹äaímò†@ãýói@Lóïä@ìa‹ÙîŠbî†@ôØóîóŽîŠ

@oŽî‹Ùi@ìò‹îóq@òìòŠaí‚@õý@õóäbîbŽîŠZM@@

QN @ŠüÝØ@ôä†‹Ø†bîŒPrechlorination@@

RN @Âä‰Žïiói@çbØóÔòŠ@ò†aìóà@õòìóä†‹ØbïuScreening 
@@@@@@@@@@@@@@ì@óîòŠìó @çbîòŠbióÔ@óØ@òìónŽî‹Øò†bïu@óäbÔòŠ@ò†aìóà@ìó÷@a†ò‹ŽïÜ

@@ì@çbØóîŠóòŠbš@õóØóî@ôä†‹Ø@”ï÷@õóû‹q@Šó@óäóØò†ŠbØ

òìóä†‹Øbïu@õŠa†‹Ø@üi@oŽî†ŠbØói@ç‰ŽïióÜ@ÚŽîŠüu@‡äóšN@@

@@

SN @@@@@çbØòìa‹äýòì@óÔòŠ@ò†aìóà@ôä‡äbÙ’Disintigration Of 
Screening 

TN òŠ@ò†aìóà@õòìóä†‹Øbïu@çbØòìín“ïä@óÔRemoval Of 
Grit 

@@@@@@@@@@@@@ôäìíi@ŽßóÙŽïm@ôàb−ó÷óÜ@óØ@òìónŽî‹Øò†bïu@ó¾@ì@†Šói@ìó÷@a†ò‹ŽïÜ

oŽïiò†@oìŠ†@òì@òìbäaŠbi@ì@çbØûŠòìb÷@õìb÷N@@

@@

UN @@çbØóïîŠìóš@õòìóä†‹ØbïuGrease Removal@ìó÷@

@@@@@@@@@@@@@oìŠ†@ÚŽïäûŠ@òàóØ@ìb÷@õ‹š@óÜ@çbîóØóî‹š@óØ@óäbîŠìóš

@@@÷@õììŠ@ŠóóÜ@çóØò†@@@@@@@@@õŠóòŠbš@ôäaŒó‚@óÜ@çbØûŠòìb÷@õìb

@@@@‹maì†@ì@a†‹m@ôØóîóŽïu@óÜ@õòìóä†‹ØüØ@üi@ì@a‡ïîbmòŠó

õòìóä†‹ØbïuN@@

VN @çbØòìín“ïä@õò†Šìì@õòìóä†‹ØüØFlocculation 
@@@@@@@@@@@óÝî†Šó @ôäbÙÜ@òìóÙŽïq@õüè@ónŽïiò†@çbØûŠòìb÷@õìb÷@ôä‡äb’òìaŠ

@@@@@@@b÷ói@óØ@‹mòŠìó @õ†Šó @ôäìíi@oìŠ†@ì@òìóØóîói@çbØò†Šì@@çb

a‡äbØòŒìóy@óÜ@oŽï“ïäò†@‹mN@@

WN @ôîbmòŠó@ôån“ïäPrimary Sedimentation 
òìóäa‰Žïi@õóû‹q@õaì†@~@@õŒìóy@ónŽî‹Øò†@çbØûŠòìb÷@õìb÷

@@@@@õòìbà@üi@oŽïÜíubä@ì@òìóïîbmòŠó@ôån“ïäRMS@@óØ@‹Žïà‰mbØ@

TP@E@@@@@ì@çbØóÔòŠ@ò†aìóà@õBOD@@òìónŽî‹Øò†bïu@õ@@N@@@•ò‹i@ãó÷@óØ

b÷@Šó@ónŽïnòìò†çbØûŠó’bq@õ†aìóà@õŠüu@ì@oN@@

@@@@@@@@ŽôióØ@ç†‹ÙàŒóè@ômbïÜb÷@üi@oŽî‹äò†òíŽïq@Žßbq@çbØòín“ïä@ûŠó’bq

òìómójîbm@õŠümbà@õüèói@çóØò†ŠbØ@aìóè@ôäìíiN@@

XN @õìbïáïØ@ôån“ïäChemical Precipitation 
@@@@ì@æb÷@ôäbÙŽîí‚@ì@ïq@õìb÷…N@@@óÙäíš@oŽî‹åŽï“ïäò†@‡nè

@@îìòŠóÌ@ì@óîóè@çbïióuíà@ômbäüîb÷@óîóè@çbïjÜb@ôäüîb÷@”ïäbØó@N
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@@ì@pbØò†@†bîŒ@óØóÜóÙŽïm@ôåïuûŠ‡îbè@õòŠbàˆ@õu@õìb÷

@@@@lóuíà@õó Šbi@óØ@pbØò†@oìŠ†@ôåïmýóu@ôma‡ïØûŠ‡îbè

@@@@@@@@@@@oŽïåŽï“ïäò†@a‡îü‚@Žßó óÜ@”ïäbØóïàa‡äó÷@ò†aìóà@óØ@oŽî‹ ò‡Üóè

@@@@@òìóåî‰áÜóè@õbŽîŠóÜ@çbî@òìóïÙïäbÙïà@õŠbØüèói@çbî@N@@óîóŽîŠ@ãó÷@

@@@@oŽïiò†@ì@‹m@ôäbØbŽîŠói@†ŠìaŠóiói@oŽïåŽï“ïäò†@‹mbîŒ@ôÙŽî‹i

@@@@@@@óÜ@oŽî‹åŽïèò†ŠbØói@óØ@oŽî‹Ùi@óäa†aìóà@ìó÷@ô‚‹ä@õìbšòŠ

a‡ån“ïä@õóû‹qN@@

YN @@æmìýbqFiltration 
@@@@@@@@@@@@@@@ì@ì@bÙ’@õ†Šói@ì@ŒíÜó‚@ÚŽïåïš@ŠóóÜ@çbØûŠòìb÷@õìb÷@óØ@ŽômbØ

@óà@ãó÷@õòìòŠó@õììŠ@òìónŽî‹Øò†ìþi@ìóš@ôÙŽîŠaíî†@ói@óäa†aì

@@@a†aìóè@ôäìíi@Žßó óÜ@ì@oŽî‹’üqò†a†@bîØói@óÜ@Úäóm@ôåïmýóu

@@@@@@@@@oŽî‹mìò†@ôŽïq@óØ@çbØóØýbš@òŠíÔ@Ûòì@pbØò†ŠbØIZooglea@H@@óØ

æîˆò†@ïq@õìb÷@ŠóóÜ@•óäaŠòìò‡åîŒ@ãó÷@N@õóØóî@ãó÷

@@@@@òàóØ@çbØóØýbš@òŠíÔ@óÜ@çbîbäaím@•óäbä†‹ØŠóòŠbš@~@ãýói

@oŽïäaímò†WWMXV@E@@óÜ@pbjiýBODN@@

QPN @çbØóØýbš@òŠíÔ@õóŽîŠActivated Sluduge Process 
@@@@@@@@@@@ôàa‡äó÷@õ†aìóà@Žõ‡äóè@ìbîØói@óÜ@oŽî†@ÚŽïq@óäbØýbšòŠíÔ@ãó÷

@ò†aìóà@ì@@ì@†Šói@ôån“ïä@üi@oŽî‹åŽïèò†ŠbØói@óØìa‹Ø@‘Šóèbä

çbØóÔòŠN@@

QQN @ôàòìì†@ôån“ïäSecondary Sedimentation 
QR@N ŠíÔ@ôä†‹ÙàŒóè@çbØòìín“ïä@ìSludge Digestion 

@@@@@@@óØ@õóäaín“ïä@ò†aìóà@ìó÷@ìíàóèóÜ@µnî‹i@ôïq@ìŠíÔ

@@@@ò†aìóà@ìíàóè@óÜ@æŽî†@ÚŽïq@ì@ïq@õìb÷@óÜ@òìómóäìa‹Øbïu
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@@@ìím‹Øóî@õìa‹åïióä@õ‡ïØü÷@ôÙŽï’üqììŠ@ôäìíi

@@@@a‡äbïäaŠí‚a†@ãò†ŠóióÜ@‹ŽîŠ@ónŽïiò†@çbïäbØòììŠ@ŠóóÜ@N

@@@oŽïiò†@oìŠ†@æb÷@ŠóóÜ@õó’üqììŠ@ìó÷@ãýói

@@@@@@õóØóåb÷@ôä†‹Ø@õŠb ŽîŠbq@õbäaím@òŠa‡äíØ@ôÙŽï’üqììŠ

ìím@ìóïäoŽïiò†@çaŠí‚a†@ô’N@@

RN õüèói@ôÈbå–@ôØóîòíŽï’ói@çaŠí‚a†@óÜ@æm‹ŽîŠZM@@

óÜ@óïnî‹i@ôäbØòŠbØüè@Žõ‡äóèóØ@çbØaäbØ@ói@ç†‹Ù’üqììŠ@ZM@@

 @@biòŠbØói@´“ïäI@biòŠbØói@ç†‹Ø@•üqììŠ@HElectro@

deposisions 
@@@@@@@@@@@âîbÔ@ì@ÛóïØòì@ì@Ób@óØ@óîòìó÷@ç†‹Ù’üqììŠ@æî‹m@ôîóäí¹

@@oŽïi@ìím‹Øóî@ì@Nä‹ @@@@@@oîóØò†@ô’üqììŠ@óØ@õóîaäbØ@ìó÷@ó

@@@@@ì@ãŠóä@óØóä†‹Ù’üqììŠ@õòìó÷@üi@oŽïiŠa†óÕî‹i@ì@æŽîìb‚

oŽïiìím‹Øóî@N@@@@@@ç†‹Ù’üqììŠ@üi@æŽî†ŠbØói@óØ@ô’óäbîaäbØ@ìó÷

@@óÜ@µnî‹i@biòŠbØ@óiI@ãû‹Ø@ì@à@ì@ŽÞÙïä@H@õŠa†‹Ø

óäaìóÜ@oŽî‹Øò†@ÛóîóŽîŠ@‡äóšói@”ïä†‹Ù’üqììŠZM@@

Q@NéŽïm@õóŽîŠ@ãŠó @ôäb“ŽïÙÜóHot dip process@@

R@N@@@@@ç‡äaˆ‹q@õóŽîŠSpraying 
SN @Ûòì@‹m@õóŽîŠ@@

 @Ša†’@õóŽîŠ@Sherardizing 
  @@@@õóŽîŠColourizing 
  @@ãû‹Ø@ói@ç†‹Ù’üqììŠ@õóŽîŠChromising 
  @@@@aäbØ@Žôiói@ç†‹Ù’üqììŠNon@metallic@@

 
i@çaŠí‚a†óÜ@óŽîŠ@oŽî‹äaímò†@ômŠíØóiõüèói@oŽî@@

QN @@@@@@@@@@@@ÛóîòíŽï’ói@oŽïiò†@óØaäbØ@ôîóåîˆ@ì@õìbïáïØ@ômbÑï

çaŠí‚a†óÜ@oŽïi‹ŽîŠ@óØ@oŽïi@~@õòìóä†‹ÙàóØói@•òìó÷

@@@óØ@ÛóîaäbØóÜ@oŽïiŠìì†@ì@óØaäbØ@ôÙïäbÙïà@õ†íéu

@@@@@ÚŽï’üqììŠói@bèòìŠóè@ì@oŽïióè@ôjÜb@ôn’ì‹

a‡äaŠí‚a†@ãò†ŠóióÜ@oŽïi@‹ŽîŠ@óØ@oŽî‹’üria†N@@

RN @óØaäbØŽô’@óÜ@oŽïiŠìì†N@@

SN @@@@óØaäbØ@õóåîˆ@ônÑmíõ’‹m@ôÜûäüØ@ónîíŽïq@

oŽî‹ÙiN@@@@ôØóîòŠbàˆ@óÜ@ÛóîaäbØ@ìíàóè@óÙäíš

@@ôåïuûŠ‡îbèPh @@@@@çaŠí‚a†@æîàóØ@ô’ìím@a†ìa‹ÙîŠbî†

oŽïiò†N@@
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TN @ÛóîòíŽï’ói@oŽïiò†@a‡äbØóïîaäbØ@ò‹Žïàb÷@ôåîaî†@ômbØóÜ

@@@@@@@@ì@æîüu@ì@òìóä‡äbàóš@ŠûŒ@óØ@æi…N@@†bïm@‡nè@@@@@üi@oŽïióä@a

@@@@@@óØ@o@õóšìbä@ôäìíi@oìŠ†@õüè@ónŽïióä@õòìó÷

@oŽï“ïåi@a†bïm@õò†bàSedimentçaŠí‚a†@õüè@ónŽïji@ì@N@@

@@

æibä@çaŠí‚a†@ô’ìím@óØ@çbØóïîaäbØ@ón’Ša†@@

Q@N@@à@ói@çbØò‡äóàóÜìò†@ón’Ša†Copper@rich alloys 
R@N@@æb÷@ói@çbØò‡äóàóÜìò†@ón’Ša†Iron@rich@alloys@@

SN@@ŽÞÙïä@ói@çbØò‡äóáÜìò†@ón’Ša†@Niekle@rich@alloys@@
@@

@@

çbØòìbšŠó@ZM@@

QN @@µ‡åéáÝÜ@öbïáïÙÜa@âÝÈ@ôÐ@Þ‚‡¾a@O†N@†@ì@Òíî@‡á«N@‡á«

@µy@O@ÓŠbÉ¾a@Ša†@O@ò‹èbÔ@O@‹—à@OQYWW@@

R@N @óï‡åa@öbïáïÙÜa@@O†N†@ì@µy@ãbé@ì@‹áÈ@†íá«N@ì@Šbju@âbÔ

†@N@‘bjÈ@‡jÈ@a‡jÈ@O@†a‡Íi@O‹È×a@OQYXSN 
 

@@

@J@ómóibi@ãó÷ã@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@òŠbàˆ@ôäaŠbîŒa‡äó÷@õŠbÄü @óÜ@@@@@@@@

V@õîbq@óÜ@ORPPS@a†òìómòìa‹ØìþiN@@
@@

@@

@@

@@

@@

ì@ôäóàómìí@@

ôäbØòŠüu@J@ 
 

 @ôØó“Žïq@@

@@@@@@@@@@ôàb−ó÷óÜ@pa‡i@ôàŠó @óØ@Ûóîò†bà@ŠóèóÜ@óïnî‹i@ôäóàómìí

a‡ïä‡äbmìí@N@@@@@@@òìóäbØóïáÜóè@ò‹Žïàb÷@çóîýóÜ@•óïàŠó @òŒì@ãó÷

oŽïiò†@N@@@@@@õŒb @ì@Þ’@ì@×òŠ@ôäóàómìí@õ†aìóà@ôä‡äbmìíói

ôÙïäbÙïà@ôØóîŒòì@üi@oŽîŠüîò†@ìN@@

@õŒb @çbî@Þ’@ôäóàómìí@çbî@çbØóåïØóà@ì‹Žïàb÷@ìíàóè

@@ôäb ŠŒbi@ôØóîòíŽï’ói@×òŠ@ôäóàómìí@ãýói@L@æåŽïèò†ŠbØói

Žî‹åŽïèbäŠbØóióäbîüè@ãó÷@ŠóióÜ@oZM@@

@@

QN @ôàŠó @õóÝq@oŽî‹äaímbä@×òŠ@ôäóàómìí@ôäbåŽïèŠbØói@

pa‡i@Šü óäN@@

RN @@@@@pìaìóm@ôÙŽïäbmìíbm@oŽïiò†@ŠûŒ@ôØóîaìóèói@oïnîíŽïq

oŽîìóØò†@oò†N@@

SN @@@@@@@@@ìŒb óÜ@ŠûŒ@ôÙŽî‹i@a‡äbmìí@ômbØóÜ@ŒíÜó‚@õŠüu@Žõ‡äóè@

@@@äbmìí@õòìó÷@õüè@ónŽïiò†óØ@çò†ò†@ôäa‹móÔ@ôàóèŠói@óØó

oŽïióä@ìaìómN@@

TN @@@@@ôØóîójuòì@Šóè@Žßó óÜ@oŽïiò†@oìŠ†@ŠûŒ@ôÙŽïÜóØì†@

×òŠ@ôäóàómìí@óÜ@ŽõíäN@@
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UN @@@†Šìì@ì@•bi@ŠûŒ@ôÙŽîŠüu@óÜ@ŒíÜó‚@ónîíŽïq@

ìa‹ÙîŠbî†@ôØóîòŠbióÔ@üi@oŽî‹åŽïéiŠbØóiN@@

 @@@oŽî ò‡Üóè@a‡äaŒó‚@óÜ@Þ’@ôäóàómìí@@N@ôåm‹Üóè@ì

óióÜ@óäa‹ @ô‚‹ä@õŒb @ôäóàómìíõóØòŠbióÔ@ôîòŠìó @ŠN@@

@@

 @@@@òìóïØòŠó@õŠüu@ìì†@ónŽî‹Ùi@ôäóàómìí@oŽî‹äaímò†@

óäaìóÜZM@@

QN ôn’ì‹@ôäóàómìí@@@

RN @ìa‹ÙnìŠ†@ôäóàómìí@IôÈbå–H@@

@@õŒb @ì@Þ’@ì@×òŠ@ôäóàómìí@•òŠüu@ìì†@ãóÜ@óØóîŠóè

@õü‚@ónŽî‹ ò†@N@@@@ìóÜ@óïnî‹i@ôn’ì‹@ôäóàómìí

@@@Øò†bàb÷ói@çbî@ãb‚@õòíŽï’ói@õóïäóàómìí@bäb@ôÙŽïä†‹

oŽîìóØò†@oò†@~@@ôäóàómìí@óÜ@ôÈbå–@ôäóàómìí@ãýói

òìóä†‹ÙnìŠ†@õŠa†‹Ø@õüèói@oŽîìóØò†@oò†@òìóïn’ì‹N@@

@@

@@@@@×òŠ@ôäóàómìíSolid@ Fuels 
@@

ôäbØòŠüu@æîä‹ ZM@@

 @ãóØóî@O@@@ôØòŠó@ôn’ì‹@ôÔòŠ@ôäóàómìíNatural@

or@Primary@Fuels@@
QN @@@@ìíàóq@ôn‚òŠ†@ôÕÜ@Stalks@ of@The@Cotton@Tree 
RN  @@ìíàóq@ôØìbä@ôÝÙŽîímCotton@Scepcake@or@Meal@@ @@

SN @@@@@oŽïi@ôØòììŠ@õóåï›åióÜ@óØ@ŒíÜó‚@Coal@@

@@@@@@ôØóîòìóäíi@ô’ói@oŽïiò†@oìŠ†@•òŒíÜó‚@ãó÷@@@@@@

@@@@aìóè@Žôiói@a‡ÙŽîŠb“Ð@‹ŽîˆóÜ@ÛòììŠ@ô’aíŽïè@N@@ô’@ãó÷

@†@ŠórŽïm@a†Œaìbïu@ôÌbäüÔ@ói@•óîòìóäíi@õŠüu@óØ@oŽïiò

@pa†ò†@ŒíÜó‚@óÜ@Œaìbïu@~@@a‡’óäbØóîaì†óÜ@Ûóî@óäaŠü @ìóÜòì

@@@@ŠûŒ@ôÙŽî‹i@óØóàóèŠói@ì@æšò†Šò†@µvØü÷@ì@µuûŠ‡îb÷

oŽïiò†@a†bïm@ôäüiŠbØN@ãó÷@•óäbØóîaì†óÜ@Ûóî@óäaŠü @ãó÷

õ†@ónŽî†@Ž¶@õóäbàóèŠóiZM@@

QN @@âÔói Peat  
@@ôÙŽî‹ióØ@òŒíÜó‚@ói@çíi@ôÌbäüÔ@ãóØóî@@@@ì@óîa†bïm@Žô’@õŠûŒ@

óïä@ìaìóm@õŒíÜó‚@a†óÌbäüÔ@ãóÜ@ì@óàóØ@ô“ŽïàóÜü‚@õò‰ŽîŠN@@

@@R@N@@ôäíi@õŒíÜó‚ Brown@Coal 
@ôàóØói@ãýói@@óîa†bïm@Žô’@õŒŠói@ôØóîò‰ŽîŠ@ìóÌbäüÔ@ãòìì†@@

óîa†bïm@ô“ïnîØ@ì@pa†bä@ŠûŒ@ôØóïàŠó @ì@oŽïmìíò†N@@

@@S@N@@@õ†Šói@õŒíÜó‚Bituminons 
Š@@@@@@@ì@oŽïmíò†@†ŠòŒ@ôÙŽïäòŠói@ì@óÜó“Ð@ŠûŒ@ìó’òŠ@õóØóäò

ò‹mŒŠói@ôäíi@õŒíÜó‚óÜ@õóØóïàŠó @õ‹iN@@

@@@TNoïa‹räýa@@@@Anthracite 
@@@@ì@ŽßóØì†@Žôiói@oŽïmíò†@ì@óÔòŠ@ŠûŒ@ìòŠa†óÕî‹i@ôÙŽï’òŠ@

@@pa†ò†@ŒŠói@ôØóïàŠó @ì@Šìí@ôÙŽî‹ b÷ói@N@@•óäbmóÑï@ãó÷óØ

@ŒóióØ@pbØò‡ŽïÜ@õaìoŽî‹åŽïéi@ŠbØói@õŠû@~@”îŠûŒói@bèòìŠóè
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@@@@@@@@@@@æb÷@õòìóä‡äaím@üi@ôàŠó @ôØóîòìbšŠó@Ûòì@oŽî‹åŽïèò†ŠbØói

ì…NN‡nèN@@

ŒíÜó‚@õómbéÙŽïq@@

oŽî†@ÚŽïq@ôØòŠó@õómbéÙŽïq@ìì†@óÜ@ŒíÜó‚@ZM@@

@ãóØóî@O@@@@@@@@@óîóè@ôä‡äbmìí@õbäaím@óØ@Žõ†aìóà

Combutsible@@@Matter 
QN ìí›Üóè@õ†aìóà@@

RN @@îb÷@õ†aìóà@@@@@@@@@ôä‡äbmìíóÜóØ@õŒb @õ†aìóà@ì@ôäüiŠbØûŠ‡

@oŽïiò†@oìŠ†@òìóäüiŠbØ@@

SN ìbáŽïuói@ôäüiŠbØ@@@

@@

@ãòìì†@@@@O@óïä@ôä‡äbmìí@õbäaím@óØ@Žõ†aìóà 
Non-Matter Combustible 

QN  oŽî‹ ò‡ïÜóè@ŒíÜó‚@óØ@Žô’@@

RN @”ŽïàóÜü‚@@O@ôäbØò‡ïØü÷@ì@ãüŽïåàóÜó÷@ômbÙïÝ@óØ

m@ôàüïïå óà@ì@ãüïïÜbØ@ì@æb÷óîa†bï@@

@@

oŽîìóØò†@oò†@òìòŒíÜó‚@óÜ@óØ@õóäbïäóàómìí@ìó÷Z@@

Q@N@@@@@@ÛíØ@õŒíÜó‚Coke 
R@N@@@@@@ŒíÜó‚@õŒb Coal@Gas 
S@N@@@@@ìíi@oìŠ†@õŒb Producer Gas 
T@N@@@@@@@@@@ìb÷@õŒb Water Gas 

U@N@@@@@@@@@@@@oìŠ†@òìóäa‹móÔ@ôä‡äbqüÜ†@ôàb−ó÷óÜóØ@@çbØóä‹Ð@õŒb 

oŽïiò†N@@

@@

@ãòìì†@Oómìí@ôØòŠóbä@õìa‹ÙnìŠ†@ôÔòŠ@ôäóàIôÈbå–@@H

Propared of@Secondary@FuelZ 
Ûòì@•óïäóàómìí@ãó÷@ôäbØòŠüu@ZM@@

Q@N@@@@ón‚óm@õŒíÜó‚Wood@Char@Coal 
ôäb ŠŒbi@ôØóïäóàómìí@Ûòì@óïä@ôä‹ N@@

R@N@@@@ìa‹åŽïnóq@ôäóàómìíBriquctte@or@Pressed@Fuel@@

S@N@@@@@@@ÛíØ@õŒíÜó‚Coke@@

@@

mìí@@@@@@Þ’@ôäóàóLiquid@Fuel 
@ 

@ãóØóî@O@@@@@ìb‚@ômìóäCrude@PetroleumZ 
@@oŽî‹mìò†@ôŽïq@ì@óîóè@a‡îìòŒ@ôîýíÔ@óÜ@ìb‚@ômìóä@@@@@@@

II†Šói@ôäûŠ@HH@çbîIIìb‚@ôäûŠ@HH@ôîbb÷@ôØóîòíŽï’ói@ì

@@@@@@@@@@@@@õóŽîŠóÜ@ì@óîóè@ô’òŠ@ôÙŽïäòŠ@óØ@óîa†‹š@ôÝ’@ôÙŽï‚û†óÜ

Šò†@òìòi@ôä‡äóÙÜóèoŽî‹åŽïèò†N@@

@@çbØòìa‹ÙŽïq@Šòìbi@óïnäaŒ@òìóåïÜüÙŽïÜ@ôŽïqói@ìb‚@ômìóä

@ôÜòˆb÷@õòìbbq@õòìóäíiüØ@ôàb−ó÷óÜIôàa‡äó÷@H@‹ŽîˆóÜ

@@ôàb−ó÷@óÜ@Žßb@çbäüïÝà@ôäíiŠórŽïmói@òìíi@oìŠ†@a‡îìòŒ
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@@@@õ†aìóà@ì@õìòŒ@ìbä@õŒŠói@õŠb“Ð@ì@ôàŠó @õóÝq

òìòŠò‡Ù“ïmN@@

@@@@óÜ@õóØóäòŠ@ìb‚@ômìóä@@@@@@@@@@@ôÙŽïäòŠ@üi@òìóÜbØ@ôÙŽî†ŠòŒ@çaíŽïä@

@@@@@@óÜ@òìímbè@ÚŽïq@a†óåï›åi@óÜ@ì@oŽîŠü ò†@wåïÜ@ô‚üm@ð’òŠ

@@ì@µuûŠ‡îb÷@óÜ@óïnî‹ióØ@pbäüiŠbØûŠ‡îb÷@óÜ@ÛóîóÜóÙŽïm

çüiŠbØ@N@@@@ì@µuûîbä@ì@oîØ@ãóØ@ôÙŽî‹i@ìb‚@ômìóä

@@@@@@@@@@@@@@ì@ãüî‡äbÄ@ì@ŽÞÙïä@Ûòì@ôîaäbØ@õómbéÙŽïq@Žõ‡äóè@ì@µvØü÷

b÷@@@@@@@@óîbïm@óîa‡ïn’ì‹@ôŽîí‚@õòíŽï’@óÜóØ@à@ì@æ@~@@bèòìŠóè

@@@@@@ãüî†ü–@õ‡îŠüÝØ@ôäbÙŽîí‚@óÜ@‹Žïm@ôØóîòìa @õòíŽï’óÜ@ìb÷

@ça‡àüïïÜbØ@ômbnîØ@ì@ãüïïå óà@ìN@@

@@

ìb‚@ômìóä@ôn’ì‹@ômbÑï@Žõ‡äóèZ@@

QN õŠüu@ô“ŽïØZM@@@ò‡äòìó÷@oŽïi@Ûí@ìb‚@ômìóä@ò‡äóš@

òì@óîa†bïm@ôäbØbèójäa‹ @ómbéÙŽïqŒb @ì@æîäói@ÛP@@

RN oîØ@ZM@@@@@@@@óØómìóä@õŠüu@ò‡äòìó÷@oŽïi@ãóØ@õóØò‹i@ò‡äóš@

ó’biP@@

SN µuûîbä@ZM@@ì@òmóØ@ôäíi@oìŠ†@õüè@ónŽïiò†@ôäíi@

@@@@@õŠa†‹Ø@óÜ@Šò†ò‡îŠbî@õŠbØüè@Šó@ómbØò†ŠbØ

@a‡ä‡äbÙ“ÙŽïmP@@

TN çüiŠbØ@ZM@@@@@@õŠüu@ò‡äòìó÷@oŽïi@ãóØ@õóØò‹i@ò‡äóš@

@ó’bi@óØómìóäP@@

UN çbÙŽîí‚@ZMiò†@@@@@ìbäóÜ@ôån“ïä@ì@çaŠí‚a†@õüè@ónŽï

@òìómbØò†@ãóØ@çbîbäaímóÜ@ì@a‡äbØóä‹ÐP@@

@@

 @@@ôäbØómbéÙŽïq@õóåï›åi@ŠóóÜ@”îìb‚@ômìóä@

IôäbØómbäüiŠbØûŠ‡îb÷@HoŽîŠü ò†ZM@@

@@óÜ@‹mbîŒ@óØómìóä@Šó ó÷U@E@ôŽïq@ìíia†bïm@ôåïÐaŠbq@õíŽïàóÜ

ôåïÐaŠbq@ômìóä@oŽî‹mìò†@@

@@@@óÜ@àóØ@óØómìóä@”îŠó ó÷RE@@ìíia†bïm@ôåïÐaŠbq@õíŽïàóÜ@

ônÜóÑó÷@ômìóä@oŽî‹mìò†@ôŽïq@@

@@õò‰ŽîŠ@óØómìóä@Šó ó÷òìRMU@E@@@ìíi@a†bïm@ôåïÐaŠbq@õíŽïàóÜ

@ŽßóÙŽïm@ômìóä@oŽî‹mìò†@ôŽïq@@

@@

 Šó@óåŽî‹Øò†@•óia†@”ïäbØóäüiŠbØûŠ‡îb÷ZM@@

Q@N@@@@@@@çbØóïäûŠAliphatic@@pbåïÐaŠbi@@@@@@@@@KpbåïÑïÜü÷@@

R@N@çbØòŠa‡äüi@@@@@@Aromatic 
S@N@@@@@çbØ@êïåïrÐ@êäNaphthene 
 

ìb‚@ômìóä@ðäbØóàóèŠóiZ@@

@@çbïäbåŽïèŠbØói@ôŽïqói@ìb‚@ômìóä@ôäbØóàóèŠói@oŽî‹äaímò†

ónŽî‹Ùi@•óia†ZM@@

Q@N@@@@@ôäóàómìí@Ûòì@çbØóàóèŠóiI@@@@@@@@@ômìóä@ì@æîäói@ì@@çbØòŒb 

pûŒbà@ì@Šýü@ì@ôrH@@
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R@N@@òìòŠóåŽîím@Ûòì@çbØóàóèŠóiI@ìóä@õqa@ì@ìb‚@ôm

çbØóîüi@õòìòŠóåŽîímH@@

SN @ôØbäììŠ@üi@çbØóàóèŠóiIôåïÐaŠbq@õíŽïàH@@

TN @çbØóŠíÔ@óàóèŠói@IoÝÑó÷H@@

UN @ç†‹ØŠìóš@üi@çbØóàóèŠói@Iç†‹ØŠìóš@ôäûŠH@@

VN @‹m@ôàóèŠói@@@

@oò†ói@òìòìb‚@ômìóä@ôåmìýbq@ôàb−ó÷óÜ@õóäbàóèŠói@ìó÷

çìóØò†ZM@@

@@‡äbqüÜ†@ôÙŽïuŠíi@óÜ@ìb‚@ômìóä@ôåmìýbq@óÜ@pa†ò†@ììŠ@a‡ä

@@@ómb ò†@bm@òìóàä@ôàŠó @ôØóîóÝqSPP@@ìóÜ@L@õ†ó@õóÝq@

@@@@@@@@@@@a‡àä@ôàŠó @õóÝq@óÜ@óîóè@çbØóîŒb @õ†aìóà@ôšŠóè@a†óäaíŽïä

@@@@@@@@@@@@@@@a†‹mŒŠói@ôàŠó @ôØóîóÝqóÜ@ì@Œb @ì@æîäói@‹maì†@ì@æšò†Šò†

@@@@@@@@@@@ôäbØómbè@ÚŽïq@òìónŽïi@ŒŠói@ôàŠó @õóÝq@‹mbîŒbm@ì@ôr@ômìóä

‹ØŠìóš@ôäûŠ@Ûòì@@a‡“ïÌbäüÔ@aì†óÜ@ì@ç‡äbmìí@ôäûŠ@ì@ç†

@oŽïåŽïàò†@Žôuói@oÜóÑó÷@ì@ôåïÐaŠbq@ôàüàP@@

Þ’@ôäóàómìí@ôäbØòŠüuZ@@

QN @æîäói@@

RN Œb @@@

SN ôr@ômìóä@@@

 @æšò†Šò†@ìb‚@ômìóä@óÜ@õóäaŒb @ìó÷@@@

QN @ôn’ì‹@õŒb @@

RN @ómìýbq@õŒb @@@

@@

@@æîäóiC6H6@ @@
@Þ’@ôäóàómìíóÜ@ôØòŠó@ôÙŽîŠüuóÜ@óïnî‹i@@@N

šŠóóØ@@@@@@@@@@@@ômìóä@ôä‡äbqüÜ†@ôàb−ó÷óÜ@ì@òìb‚@ômìóä@õóØòìb

@@@@çaíŽïäóÜóØ@a‡àä@ôàŠó @ôØóîóÝqóÜ@oŽîìóØò†@oò†@òìòìb‚

IWPMYPóîa‡î†ó@õóÝq@@H@@@óÜ@óïnî‹i@õóØóîŠüu@ô“ŽïØ@ì

IWŠPH@~@@@@@oŽîŠíŽïqò†@ÚŽîŠòíŽïqói@æîäói@õŠüu@ôqa‹‚@ì@•bi

@@@@çbnØü÷@õ@òŠbàˆ@oŽî‹mìò†@ôŽïqóØOctane@Rating 
bóÜóØ@ôÜQYRX@@@@õŠüu@æî’bióØ@oŽî‹Øò‡Žïq@õŠbØ@òì@

@@@@@@@@@@@@@çbnØü÷ûîb÷@óÜ@óïnî‹i@ôîóäaíŽïq@ôØóîóåïØóà@üi@ôäóàómìí

2,2,4-Trimethyl@ Pentane@a‡“îŠójàaŠóióÜ@ì@

@@òìóïîŠüu@çóîýóÜ@óîóè@ta‹‚@ŠûŒ@õ‹m@ôØóïäóàómìí

@ôîbb÷@ôäbnrŽïè@óÜ@óïnî‹ióØNormal@Heptane@N@õŠòíŽïq

@@@çbnØü÷@õòŠbàˆ@@@@@@@@@@@ôäbnrŽïè@üi@pbØò‡Žïq@oò†@òìò‹Ñ@õóÝq@óÜ

@@@@@õóÝq@bm@ì@ôîbb÷QPP@@çbnØü÷ûîb÷@üi@@~@@@@ìì†@ãóÜ@ÛóîóÜóÙŽïmòì

@@@@@Žôma†ò†@çbàŒaìbïu@ôäóàómìí@Œaìbïu@õò‰ŽîŠói@óîómbéÙŽïq

@òìóäbnØü÷@õòŠbàˆ@õììŠóÜ@N@@ôØóîómbéÙŽïq@Šóèòì

@@@@@@@nŽïi@Úîä@ì@oŽïiŒŠói@õóØóäbnØü÷@õòŠbàˆ@bm@ôäüiŠbØûŠ‡îbè@òìó

@@õóÝq@óÜQPP@@@@@@ì@oŽî‹äò†a†@ôäóàómìí@õŠüu@æî’biói@aìó÷@

@@@aìó÷@oŽïi@ãä@õóØóäbnØü÷@òŠbàˆbm@òìó’óäaìó›Žïqói

@@oŽî‹äò†a†@ôäóàómìí@õŠüu@æîqa‹‚óiN@ìì†@Šbu@ŠûŒ

@@@@@@@@óîóè@çbïäbnØü÷@õòŠbàˆ@çbàóè@ómbéÙŽïq@~@@@@@@üi@çbïåî’bi@ãýói
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@@†ò†@‹mbîŒ@õòŒì@õ‹i@óØ@óäbîòìó÷@ÞŽïiüàümü÷@ômbØóÜ@pa

a‡ïäbmìíN@@

@@

æîäói@õŠüu@ôä†‹Ø@’bi@ônŽïäüšZ@@

@@@@@@@@@õŠüu@üi@òìóïîbb÷óÜ@æîäói@õŠüu@ôä†‹Ø@’bi@ônóióàói

@@@@@@™b–òŠ@ôÝïqa@ãòŠaíš@õò†bà@L@lbîbä@ì@’biPb 
(C2H2)4@@@@@@ôä†‹ØØbš@üi@oŽî‹äò†a†@ò†bà@æî’bi@ói@óØ@

Œa‡äó÷@çóîýóÜ@óØ@æîäói@õŠüu@ôÙïäbÙïà@ôÙŽîŠbî@@

IIÝª@‘bàüm@HHòìóîaŠŒû†@òì@N@üi@ôØòŠó@õò†bàóØ

@@@@@@@@@@óÜ@ÛóïîbnŠbióÜ@óïnî‹i@™b–òŠ@ôÝïqa@ãòŠaíš@ôåmìóÙnò†

@@@õ‡îŠüÝØ@ì@µÝïqa@ì@ãüî†ü–@õaäbØ@ì@ìb‚@ô–b–òŠ

pa†ò†ììŠ@óØóÙŽïÜŠbØ@óîòíŽï’@ãóióØ@µuûŠ‡îbèZM 
@@

@õŒbó“ïqIôäbåŽïéàóèŠói@HŽõíä@ôåîäóiZM@@

ïq@@@@ôäbØóÜb@ŠójàaŠóióÜ@òìímìóÙ“Žïq@ŠûŒ@pìóä@õŒbó“

@@pbèò†ŠbØói@çüØ@ôåîäói@ŽômbØ@a‡nïi@õò†ó@ôäbØónïi

ìb‚@ômìóäóÜ@ìíi@ônî‹i@ôØòŠó@õòìbšŠóóØ@N@ãýói

@ìbîˆüÜóåØóm@ì@oäaŒ@ôåmìóÙ“Žïq@õüèói@ì@a†bnŽï÷óÜ

@@@@@@@@íä@ôåîäóióÜ@ÚŽîŠüu@oŽî‹äaímò†@òìóäbØóïnäaŒ@òìóåïÜüÙŽïÜ@Žõ

@@ò‹i@ìŠüuìói@a†ìb‚@ômìóä@õŠüu@ŠûŒóÜóØ@oŽî‹åŽïéi@ãóèŠói

óïä@òŠûŒN@@

@ì@çbåŽïéàóèŠói@üi@æŽî‹åŽïèò†ŠbØóióØ@õóäbä‹ @òŠa†‹ØìóÜ

óÜ@µnî‹i@a†bnŽï÷óÜ@æîäói@õŠüu@ôä†‹Ø’biZM@@

Q@N@@@çbmíïi@ôä†‹iýDe butanization 
R@N@@@@ìí›Üóè@ììŒ@õòìaím@õŒb @ôä†‹iýStabilization 
S@N@@@ç†‹ØóäóÙÜó÷Alkylation@ôåîŠü óÜ@óïnî‹i@@@@

ôäüiŠbØûŠ‡îbè@ômbÑïÜó÷@ôØóîýói@µuûŠ‡îbè@@

T@N@@@ç†‹ØòŠóáÜóqPolymerization 
U@N@@@@@ç†‹ØòíŽï’ìbè@õŠa†‹ØIsomerization@óïnî‹i@óØ@

@@@õüè@ónŽïiò†óØ@a‡ÙŽî†Šó @óÜ@çbØóÝî†Šó @õòìóånƒÙŽîŠóÜ

@@@íä@ôØóîómbè@ÚŽïq@ôäíi@oìŠ†@@ïè@ôäìíjäìì@Žôiói@Žõ

ÛóîóÝî†Šó N@@

óäìí¹@üiZM@@

@@çbØòŠa‡ÕÜ@ói@oŽîŠü ò†@çbØónaŠ@óïäüiŠbØûŠ‡îbè@ómbéÙŽïq

@@@@@@@@@@@@@@@ôä†‹Ø@’bi@ì@çbnØü÷@õ@òŠbàˆ@õòìóäíiŒŠói@õüè@ónŽïiò†óØ

óØóåîäói@õŠüuN@@

V@N@@@@ôàŠó @ì@õìbïáïØ@õŠóòŠbšTreating 
óäaìóÜ@‹m@õŠa†‹Ø@ìóŽîŠ@Žõ‡äóèòìZM@@

 Platforming~ Houdriforing~ Catforming~ Power@

forming~ Ultra@FORMING~  
Re forming@@

@@
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@ômìóä@óÜ@óvŽïi@òìò‹m@õòìbšŠóóÜ@æîäói@ôäbåŽïéàóèŠói

ìb‚Z@@

@@a†‹m@ômýìì@ŠûŒ@ì@bïäbáÜó÷óÜ@~@@@ðmìóä@õóÝŽïØ@ò‡äòìó÷

@@oŽïi@oò†ói@òíŽïÜ@ônîíŽïq@ôåîäói@óØ@óïä@çbïäaìa‹Ð@~

@Š@òìó÷ŠóióÜ@@@@@@@@@@@@ìb‚@ômìóäóÜ@óu@‹m@õòìbšŠó@ómû†‹Ø@çbîìì@~

@@ÛòìOil shales@@ŠbÔ@õŒíÜó‚@ôäbØòŠüu@ì@@Bituminous 
@@@@@@@…üm@ôåäíi@õŒíÜó‚@ìLigniteN@@@@@ãóÜóØ@òìóäaŠa†‹Ø@ìó÷@õüèói

@@@óåîäói@òŠüu@ãó÷@õìí›Žïm@oŽî‹åŽïèò†ŠbØói@a†óîŒbó“ïq

@@@@@@@ôäbåŽïéàóèŠói@õìí›Žïm@óÜ@óÙîä@óØ@òìómüi@ãóØ@ÚŽîŠüuói@

ìb‚@ômìóäóÜ@æîäóiN@@

@@ì@õ†Šói@õŒíÜó‚@óÜ@oŽî‹åŽïéjàóèŠói@æîäói@oŽî‹äaímò†

õóŽîŠ@ìì†@ói@ôØòììŠZM@@

QN ç†‹ØóuòŠ†óè@@

RN @Šó“ïÐ@õŠa†‹Ø@O@@@”qì‹mFischer –Tropsch 
@õŒb óÜ@oŽî‹åŽïéi@ãóèŠói@æîäói@oŽî‹äaín’ò†@bèòìŠóè@@@@@@@@

òìóïn’ì‹~bi@ìb‚@ðmìóä@a‡ÙŽïmbØ@ìíàóèóÜ@ãýói@õŠíib÷@ì@æî’

æîäói@ôäbåŽïè@ãóèŠói@üi@óîòìbšŠó@æî‹mN@@

@@

ÞîûŒb @@

@@@òìòìb‚@ômìóäóÜóØ@óïäóàómìí@õ‹m@ôÙŽîŠüu@”ïÝîûŒb 

@@ì@æîäóióÜ@a†‹mŒŠói@ôàŠó @ôØóîóÝqóÜ@oŽîìóØò†@oò†

óîa‡äbØóïîŠìóš@óäûŠ@ì@µûØ@çaíŽïäóÜ@ô’óØóïvåïÜN@@

@@oŽî‹åŽïèò†ŠbØói@a†óäbåïØóà@ìóÜ@õŠûŒói@Œb @@ì@çòŠìó @óØ@

@@@@@@æîäói@óØ@õóäbåïØóà@ìóÜ@òàóØ@çbïîa‹Žï‚@ì@ç‹ÜóèŠbi

æŽî‹åŽïèò†ŠbØói@~@@@@üi@çbîŒb @óØ@õóäbåïØóà@ìó÷

@@óåŽî‹Øò†@òìóäbïîa‹Žï‚@õììŠ@óÜ@oŽî‹åŽïèò†ŠbØóiS@

òìó’óiZM@@

Q@N•aíŽïèZM@çaíŽïä@óÜ@õóØóïîa‹Žï‚@QPPMUPP@ßí‚@@O

@@óÜ@ì@çìbróš@óØ@a†óäbåïØóà@ìóÜóØ@ÛóÜí‚@óØóî

oŽî†ŠbØói@çóØò†ŠbØ@a‡äbØóïîbîŠò†N@@

RN‡äòìbä@ãbàZM@çaíŽïäóÜ@çbïäbØóïîa‹Žï‚@UPPM@QUPP@ßí‚@@O

@@@@ì@ŠünØa‹m@ìbràì‹m@ì@a‡äbØóïîbiòŠbØ@ò‡ïÜòíà@óÜóØ@ÛóÜí‚

PPPoŽî†ŠbØói@‡nèN@@

SN a‹Žï‚ZM@çaíŽïäóÜ@çbïäbØóïîa‹Žï‚óØ@QUPPM@RPPP@ßí‚@@O

@@@@@@çbØòŠìó @óåïØóà@óÜ@óØ@ç‹mbîŒ@çbî@ÛóÜí‚@a†óØû‹Ð@ì

oŽî†ŠbØóiN@@

 @@@õŠòíŽïqói@ÞîûŒb @ôäóàómìí@õŠüu@ôqa‹‚@ì@•bi@

II@ôäbnï@õòŠbàˆ@HH@@@@@@@@@@@a‡åîäói@óÜ@õòìó÷@íØòì@oŽî‹Øò†@õŠbî†

@@õŠòíŽïq@oŽî†ŠbØóiII@çbnØü÷@õòŠbàˆ@HH@@õŠüu@æî’bi

@@@@@@@@@@ôäbnï@óÜ@óïnî‹i@òŒŠói@õóØóïäbnï@õòŠbàˆ@óØ@ôäóàómìí

@@ôbïÔC16H34@@@ Normal@Cetane@@@@òŠbàˆ@óØ@QPP@õ@

@@bÑÜó÷@õómbéÙŽïq@a‡“îŠójàaŠóióÜ@ì@ŽômòìaŠ†@ôäbnï@õóÝqM

@µÜbrÑä@Þïrà@@
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Methyl@α-naphthalene@@@@ì@Žôm@òìaŠ†@õ‹Ñ@òŠbàˆ@óØ@

oŽî‹äò†a†@ôäóàómìí@õŠüu@æîqa‹‚óiN@@

@@ò−Œ@ómbè@ÚŽïq@ìíàóè@ôn“ @ôØóîòíŽï’ói@@@@@

@@@ôäóàómìí@õŠüu@æî’biói@çbØónaŠóäbÙïÜó÷@@@@æŽî‹äò†a†@Œb @

@@@@@@ìbäóÜ@ì@çbØóïîóÕÜó÷@ómbè@ÚŽïq@ìíàóè@òìó’óäaìó›Žïqói@ì

@@õŠüu@æîqa‹‚ói@çbØòŠa‡äüi@ómbè@ÚŽïq@a‡“ïäaìó÷

@ôäóàómìíIÞîûŒb @HoŽî‹äò†a†N@@

 @@@@@@@@oŽî‹Øò†@õŠbî†@Ûóîó“ŽïØìbè@ôŽïqói@ÞîûŒb @õŠüu@ô’bi

@@@æŽïÜò†@ôŽïq@óØIIÞîûŒb @ôÝïÜò†@HH@@ÚŽïØóî@ôåïäaŒói@óØ

bÑïóÜ@@@@óØ@óØóïäóàómìí@ôäbØóîìbîïÐómIóïî‹š@H@@@@‹m@õìó÷@ì

ôåïÝïäó÷@õòŠbàˆ@oŽî‹mìò†@ôŽïqóØ@óîìbïáïØ@@

API@@gravity@and@Aniline@number@@õ‹š

@õŠòíŽïqói@ôäóàómìíAPI @@@@õbäbºóq@çóîýóÜ@óØ@oŽîŠíŽïqò†

@oŽî‹åŽïèò†@ŠbØói@òìóïÙî‹àó÷@ômìóä  
Petroleum@American@INSTITUTEN@@

@@
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@µÝïäó÷@ôÜb‚@J@@õ‹šAPI  

@Žßî†@ôÝïÜò†@]MMMMMMMMMMMMMMMMM@@
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@QPP@@

ôäbØóÜb‚óÜ@óØóîŠóè@bèòìŠóèZM@@

Q@N@@@@@@@æm‹ ‹ @ôÜb‚Fire@Point 
R@N@@@@@@@óÙîi@ôÜb‚Flash@Point 
S@N@@@@@@çbmìí@ôÜb‚Ignition@Temperature 

TN@@@@@@@ŽßóØì†@ôÜb‚@Smoke@Point 
@ôäóàómìí@õŠüu@ô’bi@ôä†‹ÙîŠbî†@üi@æŽî†ŠbØóiIÞîûŒb NH@@

@@

 @@@@ói@oŽî‹Ùi@’bi@ÞîûŒb @ôäóàómìí@õŠüu@oŽî‹äaímò†

@@@@@@@ômaä@Ûòì@pójîbm@õìbïáïØ@õómbè@ÚŽïq@Žõ‡äóè@ôä†‹Ø†bîŒ

Þïqa@@Ethyl@Nitrate@Þïqa@ônîä@ Ethyl- Nitrite @ì

@ãüïäüàb÷@ômaäì…@NN‡nè@~@@õòìóä†‹ØŒŠói@õüè@ónŽïiò†óØ

@ôäbnï@õòŠbàˆN@@@oŽïiŒŠói@ôäbnï@õòŠbàˆbm@óÙäíš

@@@@@ôäbnï@õòŠbàˆbm@òìó’óäaìó›Žïqói@ì@ò’bi@óØóïäóàómìí

óqa‹‚@óØóïäóàómìí@õŠüu@oŽïi@ãäN@@

@@

@@@@@ôr@ômìóäKerosene 
@ôàóèŠói@ìói@ŒíÜó‚@ôäûŠ@çbî@ôr@ômìóä@õòìòŠaŒ

@ìóä@õóä‡äbqüÜ†@@@@@@@çaíŽïäóÜóØ@oŽî‹mìò†@ìb‚@ômQWUMRPP@@@õóÝq@

@@@@@@@çaíŽïäóÜ@õóØóî‹š@ì@a‡î†óTSMTU@@@@@@õŠòíŽïq@ŠóõóÝq@API@

@@ãóèŠói@ónŽî†@òìa‹ÙîŠbî†@N@@@@ïè@ôr@ômìóä@ónîíŽïq

@@@@@@@@õ‹Žïmbä@ôäüiŠbØûŠ‡îbè@ì@õ‹móÈ@ôØóîómbéÙŽïqI@@@óÉj“¾a@Ì@H

oŽïióä@a†bïm@ônîØ@ì@N@@ômìóäóÜ@óäbmbéÙŽïq@ãó÷@ôäíi@óÙäíš

ŽßóØìì†@ôäíi†bîŒ@õüè@ónŽïiò†@a‡ïrN@@

@@@@@oŽî‹Øò†@a‡ïr@ômìóä@Šóói@õìbïáïØ@ôÙŽïÜŠbØ@ÚŽïÜó @@@@@

@oŽïi@ò†bàb÷@çbåŽïèŠbØói@üi@õòìó÷@”ïq@~@ô’‹m@a‡“ŽïqóÜ

@@@@@@@@@@@@@ì@õ‹móÈ@ómbéÙŽïq@ôä†‹iý@üi@a‹åŽïèò†ŠbØói@oó‚@ôÙïnîØ
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çbØò‹Žïmbä@óïäüiŠbØûŠ‡îbè@N@õììŠóÜ@óÙŽïÜŠbØ@ãó÷@ãýói

b÷@@@@óîóŽîŠ@ãó÷@a†bnŽï÷óÜ@òìó÷ŠóióÜ@ìíšò‡Žïm@õŠûŒ@òìóïîŠíi

@@@@@üåïÝî‡Ü@@õóŽîŠ@oŽî‹mìò†@ôŽïqóØ@‹m@ôØóîóŽîŠói@aŠ†Šü 

Eldeleneau@Process@ôr@ômìóä@a†óîóŽîŠ@ãóÜóØ@@

@@@@@@Þ’@ônîØ@õ‡ïØü÷@ãòìì†@Žßó óÜ@oŽî‹Øò‡Žïq@õóÜóàbà

Liquid So2@@@çaíŽïäóÜ@a‡àä@ôàŠó @õóÝqóÜ@QPMQR@õóÝq@

@@@ãòìì†@õòìó÷@üi@a†Šb“Ð@õŒŠói@ôØóîóÝq@‹ŽîˆóÜ@ì@a‡î†ó

@âÜóè@ónŽïióä@óØónîØ@õ‡ïØü÷@~@õŠa†‹Ø@ômbØóÜ

@@óØ@õóäbmbéÙŽïq@ìó÷@ì@õ‹móÈ@õómbè@ÚŽïq@a†óØóä†‹ÙÜóÙŽïm

@@@@@@a†óØóäüiŠbØ@õ‡ïØü÷@ãòìì†@õóÝ’@óÜ@óîa†bïm@çbïnîØ

@@@óÜ@òìóä‡äbqüÜ†@õóŽîŠ@óÜ@‹maì†@ì@òìóåŽîímò†@@@bïu@óØòìòŠóåŽîím

òìónŽî‹Øò†@N@@Žßó óÜ@ôr@ômìóä@òìó“îŠaŒbi@óån‚@”ïq

oŽî‹Øò‡Žïq@ôÙŽïÜŠbØ@a‡àüî†ü–@õ‡ïØûŠ‡îbè@N@@

@@@@@@@@óÜ@óïnî‹i@ôr@ômìóä@õòìóä†‹Øbq@üi@•óŽîŠ@æî‹mòŒbmòì@@@@@@

Iç†‹ØóuòŠ†óè@H@@@@@@õŒbÌ@ói@ôr@ômìóä@ôä†‹Ø@óÜóàbà@ómaì

@†Šò‡ïmóàŠbî@õŠbØüè@‹ŽîˆóÜ@µuûŠ‡îbè@ì@oÜbiüØ@Ûòì@a

a‡ïàŠó @õóÝq@ìŠb“ÐóÜ@ìb−í @ô‚û†ìŠbi@ì@ãüåî‡jïÜüàNN@@

 @@@@@@@üi@béäóm@ìíi@ãóØ@ôäbåŽïèŠbØói@ôr@ômìóä@“Žïq@

@óØû‹Ð@õòìóåîŒû†@õaì†@ãýói@pbèò†ŠbØói@òìóä†‹ÙàŠó 

@†‹Ø@õ†bîŒ@pìóä@ôäbåŽïèŠbØói@~@Žõ‡äóè@ôäa‡àb−ó÷@õaì†

@@a‡îŠóói@õìbîïÐ@ì@õìbïáïØ@ôÙŽïÜŠbØN@@óØû‹Ð@ôäóàómìí@

@oŽî‹mìò†@ôŽïqAircraft@Turbine@Kerosene@oŽïiò†@ì@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@óÜ@ôånói@õóÝq@óÙäíš@oŽïi@•ìó‚@Žôi@ì@Ûbq@ŠûŒUP@@@óÝq@

@@@@õŠüi@ì@oŽïióä@oìŠ†@×òŠ@ômaŠíÝi@õòìó÷@üi@óïä@‹mbîŒ

oŽî‹i@óØóïäóàómìí@~@@ôäóàómìí@ôäbØóä‹ @ómbÑïóÜ

@@óØû‹ÐATK @@@ì@ôvåïÜ@ônb÷@óÜ@óïnî‹i@@ì@´ói@õóÝq@

çìíi@âÜóèói@çíi@õbäaím@N@@

@@

@@@oŽïØûŠ@ôäóàómìíRocket@@Fuels 
@@µûØ@ì@µÜûŒb @óÜ@óïnî‹i@oŽïØûŠ@ôäóàómìí@~@õ‡äòìbä

@@@ìbšóÜ@òŒŠói@ŠûŒ@a‡nŽïØûŠ@óÜ@ôäóàómìí@ôä‡äbmìí

@@@@@@@@@ôØóîóÝq@ì@a‡äbØóîŒb bràì‹m@ìóØû‹Ð@ôäóàómìí@ôä‡äbmìí

@@óîóè@çbîŒŠói@ôàŠó @N@üióäìí¹@ZM@@@õŠümüà@óÜ@ôàŠó @õóÝq@

@@@a‡nŽïØûŠRocket@ Motor@çaíŽïäóÜ@RWVPMSSQP@õóÝq@

óîa‡î†ó@N@@@@@@@@@óïnî‹i@a†óØû‹Ð@õóåïØóàóÜ@ôàŠó @õóÝq@a‡ÙŽïmbØóÜ

@óÜYWU@õ†ó@õóÝq@@N@@@@ç‡äbmìí@õòŒŠói@ò‡äòìbä@ãó÷

@õ†aìóà@Žõ‡äóè@çbî@Þ’@ôåïvØü÷@ôäbåïèŠbØói@ôàb−ó÷óÜ

@Žïèói@õìa‹åŽïØü÷@Ûòì@oŽïiò†@òìòYUMQPPE@@õ‡ïØûi

@@@õìýóØì†@ôÙî‹móä@ô’‹m@ì@µuûŠ‡îbèFuming@ Nitric@ 
Acid@~@@@@@@@@@@õ†aìóà@Ûòì@‡îaŠüÝÑîa‹mŠüÝØ@ì@ŠüÝÐ@ì@çûŒü÷@bèòìŠóè

òìómóäìa‹Ø@ôÔbm@”îŽïèói@õìa‹åŽïØü÷N@@

@@óäìí¹@üiZM@@@@@ôäbáÜó÷@ônŽïØûŠ@V-2 Missle @@a‹åŽïèŠbØóióØ

@@äbéïu@ôàòìì†@õŠó’óÜ@@@@@@@óÜ@ìíi@ônî‹i@õóØóïäóàómìí@a‡ïS@

@@@@@@@ì@ßízØ@óÜ@ÚŽïØòŠbš@ì@çómV@@@@@ôåïvØü÷óÜ@ÛòŠbš@Žô@ì@çóm@
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Þ’@N@@@@@pbØò†@oìŠ†@çbmìí@ôÙŽî‡äòìbä@•óàó÷óØ

@@@óØ@òìómbÙiŒŠói@ÚŽïnŽïØûŠ@oŽïäaímò†óØQT@@@üi@oŽïi‰ŽîŠ†@‹móà@

@õŒŠóiQYU‹móà@N@@

@oŽïØûŠ@ôäóàómìí@ôä†‹ÙåŽïÜüq@@

@@üq@oŽïØûŠ@ôäóàómìí@@@@@@@õóåï›åi@ŠóóÜ@oŽî‹Øò†@æŽïÜII@@ôäbåÜbq

õŠüu@HH@@@Šóè@üi@‡äòìbq@ói@çbäòíŽïrÜbq@õ‹i@ói@•óàó÷óØ

@@ôäóàómìí@óÜ@ÚŽî‡äòìbq@O@oŽîŠíŽïqò†@a‡ÙŽïØóÜí‚@óÜ@~

@@@@@@@@@@@@çbØóî@ôäbäòíŽïrÜbq@õŽïè@oŽïiò†@oŽïØûŠ@ô’bi@ôäóàómìí

@ói@oŽïiRUPçòìbq@@OÛóÜí‚N@@

oŽïØûŠ@ôÔòŠ@ôäóàómìí@@

äóè@@@@@@@@@@@@@@@@õŠüu@Žõ‡äóè@óÜ@oŽî‹åŽïèò†ŠbØói@×òŠ@ôäóàómìí@Žõ‡

@@@@@@@@@@@@@ãb@õŠüu@õóØû‹Ð@ônŽïØûŠ@ìónŽï’@óØó“ïÐ@Ûòì@a‡nŽïØûŠOW@

@@@@@ì@æî‹ïÝ ûîbä@óÜ@óïnî‹i@çbïäbØóïäóàómìíóØ

@ŒüÝïÝûîbä@~@òìómû†‹Ø@çbïäììŠ@çbØòìóä†‹ÙïÔbm@bèòìŠóè

@ßíÙîbq@oŽî‹äaímò†óØThiokle @æîŒaŠ‡ïè@ìHydrazine@@ì

@@@ìa‹ÙîŠbî†@õ‡îaŠíiCertain@Borides@@@@@@paŠóáïÜüq@bèòŠüu@ì@

Polymers@õaì†@×òŠ@ôäóàómìí@Ûòì@oŽî‹åŽïéiŠbØói@

ìb−í @õŠóåŽïØü÷@õŠbØüè@ôä†Ša‰jÜóèN@@

oŽïØûŠ@ôÝ’@ôäóàómìí@@

@@óÜ@óïnî‹i@çbØónŽïØûŠ@üi@Þ’@ôäóàómìí@õŠüu@æî’bi

@@@ôàŠó @õ‹i@ôä†‹ØŠò†@õììŠ@óÜ@µuûŠ‡îbéõŒb @@Šóè@üi@

ÚŽî‡äòìbq@~@@@@üi@oŽîìò†@õŒŠói@ôÙŽîŠb“Ð@•òŠbØ@ãó÷@ãýói

@@@@ôÝ’@ô‚û†@üi@òìóîŒb @ô‚û†óÜ@óØóåïuûŠ‡îbè@ôåîŠü 

@@@@@@@@@@@@@õó Šói@óØ@óîóè@Žïèói@ŠûŒ@ôÙŽïäaŒó‚ói@ônîíŽïq@•óàó÷óØ

oŽî‹i@óîòŠìó @òŠb“Ð@ìó÷N@@

@@@õŒb @ôäóàómìíGaseous@@Fuel 
@@

 @ãóØóî@O@@@ôn’ì‹@õŒb Natural@Gas 
@@@@@@@@@@@@@ŠûŒ@õŠb“Ð@‹ŽîˆóÜ@ì@óîóè@a‡îìòŒ@ô‚bäóÜ@ôn’ì‹@õŒb @@@@@@

@@@@@@@‹qínØ@õòíŽï’ói@òìòŠò†@ónŽî†@ì@òìómbØò†@õü‚@õóŽîŠ@a†ŒŠói

@@òìóä‡äóÙÜóè@çbî@N@@@@@@@@@@@óÝŽïØ@o“ïäómóÜ@Šbu@ŠûŒ@ôn’ì‹@õŒb 

óîóè@òìóäbØóïmìóä@~@oò†@ómb ò†@ÚŽïmbØ@ôn’ì‹@õŒb 

@@õ‹i@ômýììbèUPMYP@E@@m@ôäbrïà@õŒb @@õ‹i@ì@óîa†bïSP@E

@@@@@ì@ôàŠó @ôØóîóÝq@ì@óîa†bïm@ôåïuû‹mbä@ì@çbrï÷@õŒb 

@@@@@ìíàóèóÜ@óØ@óîóè@õòŠìó @ôàŠó @ôÙŽï‚‹ä

ò‹mŒŠói@çbØóîŒb óïäóàómìíN@@

 @ãòìì†@O@ŒíÜó‚@õŒb @@

@@@@@@@@@çbïäbØó‚‹ä@óîüiŠóè@æŽî†@ãóèŠói@òìòŒíÜó‚óÜ@çbØòŒb @õóiŠûŒ

òŒŠói@NóÜ@µnî‹i@ŒíÜó‚@õŒb @ôäbØómbè@ÚŽïqZM@@

 @@õò‰ŽîŠói@µuûŠ‡îb÷@UPE@@

 çbrïà@@@@@@õò‰ŽîŠói@SUE@@

 @@@@@@@@@@@@@@@õò‰ŽîŠói@çüiŠbØ@õ‡ïØü÷@ãóØóî@T@E@@@@@ô’òìbà@õ‹i@ì

@@@@@@@@@@@ì@µvØü÷@ì@çüiŠbØ@õ‡ïØü÷@ãòìì†@ì@µuûîbä@óÜ@óïnî‹i

Ûòì@‹Žïmbä@ômbäüiŠbØûŠ‡îb÷µÝïqa@N@@
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@@@@Žôiói@oŽîŠ†ò†@ãb−ó÷@ŒíÜó‚@ôä‡äbqüÜ†@õŠa†‹Ø@ÚŽïmbØòì

@ôäìíioŽïšò†Šò†@Ž¶@õóäbàóèŠói@ãó÷@aìóèZM@@

QN @ŒíÜó‚@õŒb @@

RN Þ’@õŠ†b’üä@@@

SN @Ûòì@çbØóïàa‡äó÷@ómbéÙŽïq@óÜ@óïnî‹ióØ@ça‹móÔ@I@ì@æîäói

µÜbrÐbäµaäa@ì@ŽßüåïÐ@ì@@H@@

TN ÛíØ@õŒíÜó‚@æŽïÜò†@ôŽïqóØ@×òŠ@ôÙŽïàóèŠói@@@

 @ãóïŽï@@O@çbØóä‹Ð@õŒb @@

 @ãòŠaíš@@OãóèŠói@õŒb @@

 @ãóvåŽïq@@Ob÷@õŒb ì 
@@

@@@çbØòìbšŠóZM@@

 óï‡åa@öbïáïÙÜa@O†@N@‹áÈ@†íá«@O@æy@ãbé@O†@N

@@@Šbju@âbÔ@O†@N@@‘bjÈ‡jÈ@óÝÜa‡jÈ@O@@@@@@óîìbïáïÙÜa@ó‡åa@âÔ

@O@†a‡Íi@óÉàbu@O†a‡Íi@O@×a‹ÉÜa@OQYXS@@

 @@@@@@@@µ‡åéáÝÜ@öbïáïÙÜa@âÝÈ@ôÐ@Þ‚‡¾a@@O†@N@@@@@Òíî@‡á«@O

†@N@@@µy@‡á«@O@@@@@óîŠ‡åÙýa@ÓŠbÉ¾a@Ša†@O@‹èbÕÜa@@ò@O@@@‹—à@O

QYWW@@
@@

@@

@Jómóibi@ãó÷ã@@@òŠbàˆ@ôäaŠbîŒa‡äó÷@õŠbÄü @óÜ@U@@ôåîìbè@óÜRPPS@a†@@@@@@@

òìómòìa‹ØìþiN@@

 

ôä‹ @ó @ôØüÝi@ì@†Šüi@õŒbó“ïq@

a‡äbnì†ŠíØóÜJ@@
 @ôØó“Žïq@@

@@a†óáŽï÷@ômýìóÜ@óïŽîíä@óîŒbó“ïq@òŠüu@ãó÷@@@@@@~@ãýói

@@ŽïÜó @ìbÙî‹àó÷@ìbqìŠìó÷@óÜ@óÙŽïäbàò†Šó@@a†‹m@ômýì@Ú

@oŽî‹åŽïèò†ŠbØóiPPP@@óØ@óîóè@õŒaìbïu@ôäòŠ@ì@Šüu@ÚŽïÜó 

@@@@@@@@@Ûòì@oŽî‹åŽïèò†ŠbØói@pójîbm@õóŽïu@ì@çbåŽïèŠbØói@üi@çbîóØóîŠóè

@II@@@@båïi@õòìòŠò†@õíî†@~@@@@@@@@@ôÉ bÔ@L@õìóäb@ôÑÔó@L@òìòìbä@õíî†

@@@@ì@póiímŠ@õˆ†@L@‹ b÷@õˆ†@óàìbÕà@@ômbÑï@óîóè@L@çbØò‡äòìbä

@@@@Žô’@HH@@@@@@@@@@@@@@Ûòì@óîóè@ômójîbm@ômbÑ–aíà@çbï’óØóîŠóè@ì@@@I@”ŽïØ

@ì@@ôäbq@ì@õ‰ŽîŠ†@ì@õŠínó÷@ì…N@‡nè@H@a‡äbï’ómbè@ÚŽïq@óÜ@ì

@@çŒaìbïuPP@@@@@@@@@@@@ó @@óÜ@óïnî‹i@çbïØòŠó@õóòŠóØ@çbîìíàóè@ãýói

‹m@ðØòìý@õò†bà@Žõ‡äóè@ì…@@@@

@@@@@@@@@@@@@@@†’bi@ì@Žõíä@ôäbåŽïèa†@ìòìóåîŒû†@ôÜìóè@óÜ@ó“ïàóè@Äû‹à@@@@a

@@@@@@@òìíš@çbîˆ@ôØóîý@ìíàóè@üi@õi@ìó“Žî‡äó÷@ì@@òìíiP@@@óØ@ÚŽïmbØ@

@@@@@@@@@@@@@òìóÜ@õi@òìíióè@õŠbØ@Žõíä@ì@@õŠbÙnò†@ói@ônîíŽïq@õóØóÜbà

@@@@@@@@@@òìónŽîŒû‡i@ìbÙÜ@òìóÙŽïq@ì@‘íÜ@ì@‡äím@ôØóîò†bà@óØ@@òìómû†‹Ø

@@@@@@@@@@@pbÙi@çaíu@Žôq@@ôäbØòŠaíî†@õììŠ@íØòìbmP@@@@@@@•ónóióà@ãó÷@üi@

@Žïu@ìóÜ@òìbnóè@@@@@óîa†bïm@ôàüïïÜbØ@ômbnîØ@óØ@@õóäbîb

@@@@@@@@@@@L@ônŽîì‡äbmìí@ì@òìómû†‹ØüØ@ôÜòˆb÷@õûŠó’bq@ìbï ì‰ @Žõ‡äóè

@@‡äóš@@ôîýìíÔ@ói@@òìì‡äóÙÜóè@õóîóŽïu@ìó÷@a‡îaì†óÜ
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@@@@æŽïÜò†@ôŽïqóØ@òìímìóÙò‡ŽïÜ@õóîò†bà@ìó÷@ì@ÚŽî‹móáïnäb

@I@ó @HPPPþi@ì@òìì‡äb@õòŠóq@òŠa†‹Ø@ãó÷@‹maì†@@ì@òìómüiì

@@@@@@@çbïšó @õ†Šói@òìbmìí@•òŠ@ômìóäói@óØ@@a†òŠíØ@õòíŽï’óÜ

@@çbïšó @ìóäbîíîŠbè@•b÷@ói@‹maì†@@ìòì‡äbmìí@ì@òìómû†‹ØüØ

òìbåŽïè@ãóèŠóiN@@

@ôäüØ@ôØóîìì‰Žïà@ó @ôäbåŽïèŠbØói@ì@òìóåîŒû†@óîòíŽï’@ãói@@@@

@@@ôÜb@óÜ@@ômóîíïìíä@ó @õòŠbiŠò†@óØ@ÚŽïóØ@ãóØóî@ìóîóè

QWVU@‹ŽïïüÄý@@bäaŒ@çóîý@óÜ@@òìíi@õ†þïà@õLavosiar @@óØ@@òì

@@ômóÑïL@òìbÙÜ@òìóÙŽïq@ôØóîò†bà@óØ@ó @ôn’ì‹@õòŠbiŠò†

@@@@@ŠóóÜóØ@ìíi@ÝØói@ômaŠíÝi@@õòŠbiŠò†@bèòìŠóè@ì@ôäìíjÔòŠ

ômóîíïìíä@óàüïïÜbØ@ômbnîØ@õòíŽï’N@@

@@@@@@@@@@@@@@Žï’@ŠóóÜóØ@Âä‹ @õ†Šói@ÚŽïåïš@óÜ@óïnî‹i@ó @@@@@@@õ†Šói@õòí

@@@@@@@@ói@oŽî‹äò†a†@L@óîóè@a‡åŽîí’@Žõ‡äóè@óÜ@a‡îìòŒ@óÜ@ó 

@ÚïnîØ@ô’‹m@@õŒbó“ïq@ôä‹ @@ôØóîòìbšŠóIH2SO4@H

@@@@@@õò†aŠ@ì@óîìbïáïØ@õŒbó“ïq@@õóåï›åi@•ó’‹m@ãó÷@óØ

@@@@ì@õŒŠói@üi@@óîaì@ÛóîóäaíŽïq@Ûòì@ó’‹m@ãó÷@@ôäbåŽïèŠbØói

ÚŽïmýì@Šóè@ñŒbó“ïq@ôåmìóÙ“ŽïqN@@

@õó’ìI@ó @@H@çbî@I@˜§a@@H@õó’ì@óÜ@I@‘ürïu@H@õ

@@@@@õìb÷@ìì†@@ôàüïïÜbØ@ômbnîØ@ói@ì@òìímbè@òìóïïäbäüî

@@oŽî‹mìò† CaSo4. 2H2o @@õò‰ŽîŠói@óØRPMRQ@@E@õìb÷

óîa†bïmN@@

@óÜ@@óïnî‹i@@òìóîìbïáïØ@õììŠ@óÜ@ó @õ†Šói@a‡îbb÷@õŠbióÜ

CaSo4.2H2O  @@óÜ@@ç†‹ÙàŠó ói@ãýói@QQPMRPPóÝq@@õ

@@aìó÷@a‡î†ó¾ói@oŽïiò†@ì@pbØò‡äì@õóØòìb÷@@  
CaSo4.1/2H2o   @oŽî‹mìò†@ôŽïqóØ@IHemihydrat@H@@

@@@@@@@ììŠó@óÜ@@oŽî‹Øò†@ãŠó @‹mbîŒ@ÚŽïmbØòìRPP@@@aìó÷@òìóî†ó@õóÝq@

@@@ói@oŽïiò†@ì@@pbØò†@çìì@@õóØòìb÷@ìíàóè CaSo4 @@ôŽïq@óØ

@oŽî‹mìò†@IAnhydrite @H@@@@@ì@óîóè@ô‚û†@Žô@”îìó÷@óØ

@@@@@@@@@@@@@@õóÝqóÜ@ôàóïŽï@ô‚û†@ì@oŽîŠü ò†@‹m@ôÙŽï‚û†@üi@òìóÙŽï‚û†óÜ

@@ôàŠó QQXPoŽîìóØò†@çbánò†@òìóî†ó@õóÝq@N@@

@@õŠüu@ô“ŽïØCaSo4.2H2o @@@óÜ@óïnî‹i@RSŠRMSŠR@â @@O@âS@

@@õŠüu@ô“ŽïØ@ãýóiCaSo4.1/2H2o @@@óÜ@óïnî‹i@UŠR@â @O@âS@

@ôè@ìCaSo4 @óÜ@óïnî‹i@”îYRŠRMYWŠRâ @@OâSN@@

÷@@@@@@@@@@@@@@@@@@oŽî‹äaímò†@ì@óîóè@çbïÐb@ôØóîììŠ@@óšó @ðØüÝi@ì@†Šüi@ãó

@ì@”‚óä@oŽî‹äaímò†@ì@oŽî‹åŽïéiŠbØói@a†ììŠ@ìì†Šóèói

@@@”îŒaìbïu@ñóäaíŽïq@ói@ì@oŽî‹Ùi@oìŠ†@a†bïm@ô’óÐò‹‚òŒ

oŽî‹Ùi@oìŠ†N@@

†Šüi@ãürïu@ôäbØòŠüu@@

١ . Flex   Plaster board  (  FX ) 
٢ . Fire  Resistant Plaster board ( FR ) 
٣ . Water  Risistant  Plaster board ( WR )  
٤ . Water + Fire Risistant Plaster board ( WR  

+ FR ) 
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 @@@@@@@@@@ì@óîóè@çbîü‚@ômójîbm@ômbÐb–aíà@•óäaŠüu@ãó÷@ìíàóè

óîóîòíŽï’@ãói@ôn“ óiZM@@

QN@@@@çaíŽïäóÜ@@õŠínó÷@VM@QXóîa†@âÝà@@@

R@N@”ŽïØ@I@ôîbŠíÔ@H@çaíŽïäóÜWPŠR@@M@QX@âÍØ@@Oã@a†@óî@@

S@N@@ôäbqQRPPâÝà@@@@

T@N@çaíŽïäóÜ@@õ‰ŽîŠ†RPPP@@@âÝà@M@SPPPóîa†@âÝà@@@

 @@@@@@@@@õŠbØaìa†@ôŽïq@ói@oŽî‹äaímò†@”ïšó @ôØüÝi@ômbÐb–aíà@

@@@@@ó @ðØüÝi@óäí¹@üi@oŽî‹Ùi@oìŠ†@Œaìbïu@õóäaíŽïq@ì

@@@@@oŽïiò†@óîòíŽï’@ãói@ðäbØóäaíŽïqI@@@ñ‰ŽîŠ†VV@@@@@@ñŒŠói@ì@âUP@@@ì@â

@ñŠínó÷QPi@Ûóî@ð“ŽïØ@ì@â@@”ïØüÝRUoŽïiò†@âÍØ@HN@@

@@

_@óîa‡ïš@óÜ@óàóèŠói@ãó÷@ôä‹ @ÛóîŠbÙäaŠü @@@ì@

óÜ@pbØò†õòìóä†‹Ùäa†òìb÷@ì@õŒbbåïi@õŠaíi@@a‡äbnì†ŠíØ@

_@@

@@@@@@@@@@@@óïŽîíä@a‡“ïÔa‹ŽïÈ@ì@çbnì†ŠíØ@óÜ@óàóèŠói@ãó÷@†‹Ø@çbbi@Ûòì@

@@bnŽï÷bm@a‡îŒbbåïi@õŠaíióÜ@ì@óïä@ìþi@ŠûŒ@ôäbåŽïèŠbØói@ì

ŽïÜ@õ†ìí@@@ìþi@ììbšŠói@ôØóîò†aŠói@òìa óäŠòí@~@óÙäíš

@@@@@@@@ôàò†Šó@õóØòìbi@ì@ôÙïþØ@òíŽï’@ói@Šóè@a‡äbnì†ŠíØóÜ

@@@ì@óäb‚óÜbi@ì@ìíäb‚@”î“Žïq@ì@çbØbnÐóy…N@@oìŠ†@‡nè

@@ôäìíi@çaìa‹Ð@ì@ç‡äóó’ó @óÜ@i@•bnŽï÷bm@ì@oŽî‹Øò†

@@@@@@@@@÷@ói@Ûóä@@òìómòìa‹Ø@ôîüb÷@@õónaŠb÷ói@béäóm@çbØòŠb’@õónaŠb

@@@@õòíŽï’@ŠóóÜ@ôÜíÔb’@I@@@@@@õŒŠói@@õóäb‚óÜbiRP@@@@@@@‹mbîŒ@ì@ôàüéä@@@H

@@@@@@@@@@@@@@ìŠìò†@ôäbmýì@óÜ@póäbäóm@L@òìbi@a†bïäì†@ìíàóèóÜ@a†bnŽï÷@óÜ@óØ

@@@Ûòì@a‡äbá“ïn“q@I@@@@@@@@@@ôiòŠóÈ@õìa‡äóØ@ôäbmýì@ì@bïØŠím@ì@ça‹Žï÷@H

@@õòŠìó @ôØóïä‹ @óàóèŠói@ãó÷@òìòŠó@õóäbîüè@ãó÷@ŠóióÜ

@oŽïiò†@@@@@@õŠaíi@óÜ@pbØò†@oìŠ†@•òŠìó @ôØóîŠbÙäaŠü @ì

@@a‡“ŽïØóÜ@ì@óäbb÷@ôäbåŽïèŠbØói@óàóèŠói@ãó÷@óÙäíš@a‡îŒbbåïi

@@@çaŒŠóè@õŠbØ@ônò†@ì@óØìí@I@ŠbÙŽî‹Ø@@@H@@ì@ónîíŽïq@ôàóØ

@@@@@@@@ôØóîbåïi@oŽî‹äaímò†@a‡“ïàóØ@ôØóîòìbàóÜQP@@@@‹mbîŒ@çbî@ôàüéä@

@@i@óŽîŠ@Žßó óÜ@†ŠìaŠóiói@oŽî‹Ùi@ìaìóm@@õóØóäüØ@òìb@I@ì@bnòì

@@ì@@çìíi@ïq@Žßbàì@òìóåm‹ @ó @ì@ŠbÙŽî‹Ø…N@‡nèN@H@@

@@@çbØòŒŠói@óäb‚óÜbi@üi@”ïmójîbmói@ì@bnŽï÷@óØ@óîa‹Ù’b÷@Ûòì

@@@@@@óÜ@óïnî‹i@õŒbbåïi@ôØòŠó@õóòŠóØ@@a†bïäì†óÜ@I@ôjÜbÔ

@@ì†Šüi@ãó÷@ì@çünà‹q@ôØüÝi@çbî@o“‚@ì@ônŽî‹ÙäüØ@õïèbu

@òïèbu@ôšó @ôØüÝi@@H@@@@ôäbb÷ói@óØóòŠóØ@@ŽôŠóè@óÙäíš

@@@@@@@@oŽî‹Ùi@ìaìóm@óØòŠbØ@a‡“ïàóØ@ôØóîòìbàóÜ@oŽî‹äaímò†@ì@æŽî†ŠbØói

@@@@@@@@@@ónîíŽïq@çbï“îŠbÙŽî‹Ø@ôàóØ@ôØóîòŠbàˆ@ì@a‡“ŽïØ@óÜ@æØìí@ì@N

@@@@@@@@@@†Šüi@ãürïu@ãó÷@ôäbåŽïéàóèŠói@ôØòŠó@õóòŠóØ@õòìó÷ŠóióÜ

@@@@@@@@@@@@a‡äbn†ŠíØóÜ@óØ@@ó @@óÜ@óïnî‹i@óšó @ôØüÝi@ì@@@@@õó ŠbØ@ì@òŠûŒ@

@@@@@@@@@@óuŠóà@óØ@õŠóäíè@ôšó @ôä†‹ÙnìŠ†@üi@óîóè@”ïäbîŒbi@ôšó 

@oŽïiò†@×òŠ@ììŒ@õòìó÷ŠóióÜ@oŽïi@õŠóäíè@óØóšó @N@õòìó÷ŠóióÜ

@@@@@@óÜ@çbØóïnîìa‡Žïq@ìíàóè@a‡’óîó ŠbØ@ãóÜ@I@@@@@ì@biòŠbØ@ììb÷@ì@õìòŒ

@@@@@@@@@@@@@@óåï−ó @@ì@ôØòŠó@õóòŠóØ@@ì@ŠbÙŽî‹Ø@ì@ôÙïåØóm@ìŠbîŒa‡äó÷

bŽîŠì@@çbiì…@‡nè@H@óîó ŠbØ@ãóÜ@†ìí@óØ@oŽî‹Øò†@óîüi@óîóè
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@@@@@@@@@@@@@@@óšó @ôØüÝi@ì@†Šüi@ãürïu@ôäbåŽïè@ãóèŠói@ôÝŽïè@ìó÷@@oŽî‹åïji

@@@@@@@@@@@@@@@òìóàóèŠói@ãó÷@õüèói@óØ@oŽî‹äaín’ò†@ì@oŽî‹åia†@a†óîó ŠbØ@ãóÜ

@@@ô−aŒbÔ@ì@pbèa†@ì@oŽî‹’û‹Ñi@’bi@•óîó ŠbØ@ãó÷@ôšó 

@@@@@@@†bnŽï÷óÜ@óØ@pbÙi@†bîŒ@óØó ŠbØ@@@@@çóîýóÜ@óîó ŠbØ@ãó÷@ôàóèŠói@a

@@@×òŠ@ììŒ@õòìó÷@ŠóióÜ@oŽî‹åŽïèbä@ŠbØói@òìóäbØbnòìóÜ@ÚŽîŠûŒ

oŽïiò†N…@@
 @@@@@@@@@ômóàíÙy@çóîýóÜ@óØ@pbØò†@oîíŽïq@•ónóióà@ìó÷üi@

@@“Žïéäbi@@òìòŒìì@õŒbó“ïq@ômòŠaŒòì@”ïmójîbmói@ì@âŽîŠóè

@@@óØ@pbÙi@ôäbáÜó÷@ôÐìbåØ@õbïäbràüØ@IIóåŽîŠŒóàa†@@õü‚@õŠ

@@@@@@ìóÜ@óîóè@çbï’bi@ôØóïîaŒòŠb’@ì@óäbîŒbi@ôšó @õó ŠbØ

@@@@a†òŠaíi@@@HH@@@@@@@ôäa†Šó@óØ@oŽî‹Ùiaìa†@ì@‹m@ôØóîbïäbràüØ@Šóè@çbî

@ì@ŽßòŒüqû‹q@ì@çóÙi@çbîŒbi@ôšó @õó ŠbØ@ì@çbnì†ŠíØ

@@@@@@@@@çóÙi@•óÙ“Žïq@óàóèŠói@ôÝŽïè@ìó÷@ôÝàbÙnà@ì†Šìì@ôØóîó“‚óä

@@@óÙi@”î†b—ïnÕï÷@õaì†óu@ôØóîóa‹î†@ì@ç@N@@@oŽî‹äaibm

@@@@@@@@@õbäaím@ì@ónîíŽïq@ôØòŠó@õóòŠóØ@ì@‡äóàŠbØ@ì@õìòŒ@õ‡äóš

@@@@@@@ì@†Šüi@ãürïu@õóäaŠüu@ìóÜ@ÚŽîŠüu@@ì@oŽïiò‡äóš@ãóèŠói

@@@@@@@@@@@@@@@a‡Ôa‹ŽïÈ@ì@çbnì†ŠíØ@õaìóè@ì@•óØ@ì@óåîˆ@Žßó óÜ@ó @ôØüÝi

@@@@@ôä†‹Ùåïia†@ì@æmìóØŠó@ômóäbàòŒ@‡äóšbm@ì@oŽï−í ò†

@@@çóØò†@ô ò†óî@õóòŠóØ@@@@üi@ç†‹Ø‹ŽïÐ@ì@çbåŽïèaŠ@¶í‚@ì

@òìóäóØò†@çbîŒbi@ôšó @õó ŠbØ@ôäa‡äóàŠbØ…@@
@@

@@@õŠûŒ@ônîíŽïq@ŠóióÜ@ì@óäbn‚ói@•ü‚@óØ@æŽïÜò†@a‡îbmüØóÜ@

@@@@@@@@@@@@@Šýóm@ì@õŒbbåïi@õŠaíi@õìbšŠói@ìŠûŒ@ôä†‹Øó’ó @ì@çbïmýìbè

@@çaín“ïäa†@õòŠbàˆ@ôäìíiŠûŒ@ì@ó’ó @ì@a‡äbnì†ŠíØóÜ@õŒb@~

òŠb’@ômòŠaŒòì@”î‹m@ôäbØòŠa‡î‡äòíîóq@óäóîý@ìíàóè@ì@ôäaì

@@@@@@õóû‹q@ì@çþq@óÜ@ça†òŠìó @õŠbÙäaŠü @ôäa‡àb−ó÷@ôÜìóèóÜ

@@@ì@ôîòŒa‡äó÷@õŒaíŽï’@ì@ó“‚óä@ôåîŠü @ðÜìóè@ì@a‡îŒbbåïi

@@@@@@@@@@a‡îŒbbåïi@óÜ@ôÜíÔb’@õónaŽŠb÷@üi@çò†ò†@ôîüb÷@ôäìíjäaìa‹Ð

@@@@@Žïiò†@òìói@ônîíŽïq@•óäbîŠbÙäaŠü @ãó÷@óØ@@@@@@@óÜ@”îŠbÙäaŠü @óØ@o

@@@@@@@@@@@@üi@oŽîŠ†Šüi@ì@oŽî‹Ùi@a‡“îŒbbåïi@ôäbØónòŠóØ@ôäbåŽïèŠbØói

@@@@@@ãóØ@ì@çbåŽïèŠbØói@çbb÷@ì@òŠìó @òŠbióÔói@ì@Ûìí@õóòŠóØ

@çìí›Žïm@N@@óäb‚óÜbi@@ôä†‹Øbåïi@üi@ì@a‡’bnŽï÷@ômbØóÜ@óØ

@@@òì†‹ÙŽïq@ônò†@ôäbØbmòŠó@a‡äbnì†ŠíØóÜ@óØ@çbØòŒŠói

@Øói@ônîíŽïq@ôäbåŽïèŠb@I@@@@@ôjÜbÔ@ì@ó @ôØüÝi@ì@†Šüi@ãürïu

@ïèbu@ônŽî‹ÙäüØ@HoîíŽïq@ŠûŒ@ôÙŽîŠbØ@ómóäíi@NN@Šó ó÷

@@@@ãó÷@ôŽîíä@ì@ônäaŒ@õónaŠb÷@ì@çþq@ói@”ïáŽîŠóè@ômóàíÙy

@ìó÷@@Žßó óÜ@óØ@ÚŽîŠüuói@òìóäóØóäi@ì@çóØóäŠbØ@óàò†Šó

@@@@@ì†ŠíØ@ì@×a‹ŽïÈ@Šóói@bnŽï÷@óØ@õóîòŠìó @òìóäa‹Ø@a‡äbn

@@@òìóäbØòŠìó @bïäbràüØ@ì@çbéïu@ìíàóè@çóîýóÜ@òìa‡îììŠ

@@@@@@@@@@@@‹mbîŒ@ôäa†òìb÷@ì@‹mbîŒ@õó’ó @çb¸ýì@ì@æîìóÙj“Žïq@oŽî‹äaímbä

@oŽïåïji@òìóîü‚ói@@~@@@@äaìa‹Ð@çb¹bØòŠbØ@ì@ŽÞÔóÈ@óØ@ónîíŽïq@óîüi

@@@@@@@@@@@@@@@ìó÷@ìíàóè@óÜ@†ìí@µäaíni@ì@ŠbØ@óåîó£@î‰ïma@ì@‹mŠìì†@ì

æmìóÙ“Žïq@@@@@@@@@”îìó÷@@òìa‡äbîììŠ@a†bïäì†óÜ@óØ@æî‹iŠòì@óäbåŽïèa†@ì@
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@@üi@çbïäa‡äbè@ì@çbØbïäbràüØ@ì@çbmýì@Žßó óÜ@ç†‹Ø@õ‡äòíîóq@ói

@@@@õòìòìbäóäbåŽïè@ì@a‡äbnì†ŠíØóÜ@çbïäbØóîbàŠó@ôån‚Šó òì

@@ÚŽïuŠóàói@çbnì†ŠíØ@üi@óäbïŽîíä@óäbåŽïèa†@ì@ì@õŒbó“ïq@ìó÷

@@@oŽïi@”ïmóîbäüš@óÜ@çbàb b÷@@@@ômóîbäüš@ôiby@ŠóóÜ@Ûóä@ì@

@@@ói@a†ímbèa†óÜ@ì@æîóÙi†bîŒ@ÚÜóÙŽïi@ìŠûŒ@ôØóïmóîa‡äóš@béäóm

çb¸ýìì@Šó@üi@òìónŽîŠói@çbîŒìŠòŠòŒNN @@
@@

ôåïjŽïmZ@@

@@@ìóïŽîíä@ŠûŒ@óïîŒbbåïi@ñónòŠóØ@ðäbåŽïèŠbØói@ì@ñŒbó“ïq@ãó÷
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@×òŠ@ômóÑïóØ@æåŽïèò†@ÚŽïq@òŒbm@ôØóîómbéÙŽïq@óØ@ãüïïÜbØ

@óïä@çbïäìíi@N@ìíi†bîŒ@‹ïu@õò‰ŽîŠ@Šó @ó÷@òíŽï’@çbàóèói@@

@@bØóÜ@ì@oŽïiò†@ÚÜóØ@Žði@óØünäóáïš@aìó÷@oîíŽïqóÜ@Ú’ì@ôm

@@@@@@@óÜ@ìíi@àóØ@”ïäbØòu@õò‰ŽîŠ@Šó ó÷@pbiò†@ŒŠ†@a‡õòìóäíi

@@@@@@@oŽïiò†@ŽïéŽïi@óØünäóáïš@aìó÷@oîíŽïq@@N@@@@@@õò‰ŽîŠ@Šó ó÷@bèòìŠóè

@@@óØünäóáïš@ôä‡äbmí@aìó÷@ìíi†bîŒ@”ïàüïåàóÜ@ó÷@õ‡ïØü÷

@@@oŽïiò†@×òŠ@ììŒ@ì@oŽïiò†@ŒŠói@ôàŠó @ôØóîóÝq@ói@ônîíŽïq@@~

Šó ó÷@@@@@@@@@@@@@oŽî‹ ò‡Øóî@ô’aíŽïèói@ŠûŒ@aìó÷@ìíi@”îàóØ@@N@@bèòìŠóè

@”ïäbØónÑm@õò‰ŽîŠ@ôàóØì†bîŒ@@I@ì@@ãüïïÜbØ@õ‡ïØü÷@@

@@ãüïbm@üq@@H@@@ünäóáïš@ŠóóÜ@çbïqa‹‚@õŠóîŠbØ@•bÙïÝ

@oŽïiò†N@@

 @oŽî†@ÚŽïq@óäb½ím@ãóÜ@a†óåï›åi@óÜ@ŠóÙåÝØZ@@

QN @@ãüïïÜbØ@ômbÙïÝ@ãóî@Žð3Cao.SIO2õò‰ŽîŠói@@@@@

RU@@UPE 
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RN @ãüïïÜbØ@ômbÙïÝ@ãòìì†2 Cao.SIO2@@@@õò‰ŽîŠói@@RQ@

@TUE 
SN @@@@@@ãüïïÜbØ@ômbåïàüÜ@ó÷@ãóî@Žð3Cao.Ai2o3@@

@@õò‰ŽîŠóiU@QQE 
TN @@ãüïïÜbØ@ômbåïàüÜó÷@ãòŠaíš@ì@oŽî‹ŽïÐ

4Cao.Ai2o3Fe2o3@õò‰îŠói@@@Y@@QQE 
UN ìím‹ óåØóî@ôàüïïÜbØ@õ‡ïØü÷@ 
VN @ìím‹ óåØóî@ôàüïïå óà@õ‡ïØü÷ 

ünäóáïš@ôäbØómbÑï 
QN @oŽïiò†@×òŠ@õŠómóiN 
RN @@@@@@@@@@@ômbØ@óÜ@óî@ðä@çüiŠbØ@õ‡ïØü÷@ãòì†@ói@ônîíŽïq

a‡åm‹ØóîN 
SN @òìónŽîímbä@a†ìb÷@óÜ@N 

ünäóáïš@ômbÑ–aíà 
@@@óÜ@óî@î‹i@pbØò†@õŠbî†@ünäóáïš@ômbÑïóØ@õòìó÷@@@@@@@

@@@ì@õóÝq@ì@ìa‹åŽïè@ŠbØói@ôäóàómí@@ì@çbØóïîbmòŠó@óòŠóØ@õ†Š

@@õŠóÙåïÝØ@ôåîŠbè@ì@ç‡äbmòí@õòìbà@ì@ç‡äbmí@ôàŠó @õóÝq

ãóèŠói@N@@@@@Ûòì@óîóè@ôÙïäbÙïà@ì@ôn’ì‹@ômbÑ–aíà@ünäóáïš

@æm‹Øóî@õŽïè@ì@òìbà@õ†Šì@ì@õŠüu@ð“ŽïØ@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@N@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

ünäóáïš@õìbïáïØ@õómbéÙŽïq@@

Cao@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@VP@@VUE@@
Sio2@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@RP@@@RTE 

Ai2o3@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@T@@@QPE@@@

@Fe2o3@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@R@@@TE@ 
Mgo @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Q@SE@@

So3 @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Q@@RE@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@çbØónÑmUì@P@@QE@@@

@@óÜ@òìaímóä@õ†aìóà@õò‰îŠUìQ@óî@ðä@‹mbîŒ@N@@

   
@ünäóáïš@õìb÷@õóäaíŽïq@@Hidraulic Modulus]@@@@@@

CaO                    
MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM@]@@XìQ@–@RìR@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

Ai2o3 +Fe2o3 + SIO2        @@
@óÜ@ìíi@‹mbîŒ@óîò‰ŽîŠ@ìó÷@Šó ó÷@XìQ@–@RìR@õ‡ïØü÷@aìó÷@@

@@@@@@@@@@oŽîŠ†Šü ò†@ì@òìónŽïåŽïàò†@ñü‚@íØòì@óØóàüïïÜbØ@@@@ôÙŽîu@üi

@@@@@@@@@@óØünäóáïš@•óàó÷@óØ@oŽïåŽî†@ãóèŠói@ôàŠó @ì@oŽï“Øò†@ìòìaˆíØ

@pbØò†@ŽïéŽïi@~@@@ãóî@Žð@ìíi@àóØòìóÜ@ô’óØò‰ŽîŠ@Šó ó÷

@@@@@@oìŠ†@ãüïïÜbØ@ômbÙïÝ@ãóî@Žð@ì@ãüïïÜbØ@ômbåïàüÜó÷

@oìŠ†@ãüïïÜbØ@ômbåïà@üÜó÷@ãòìì†@çaìó÷@ômbïu@óÜ@ì@oŽïibä

@oŽïiò†@@@@@@@@@@@@N@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ 
@bÙïÝ@õóäaíŽïqSilica Modulus]@@ 

SiO2                                               
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@MMMMMMMMMMMMMMMM@]@R@–@UìR@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Ai2o+ Fe2o3@@
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@@@õò‰ŽîŠ@ónîíŽïqFe2o3I@T@HE@@@@@@@@@@aìó÷@ìíi@‹mbîŒ@Šó ó÷@oŽïióä@‹mbîŒ

@ì@ç‹ ò†@Ûóî@ãüïïÜbØ@Žßó óÜ@æb÷Caliciom@ Ferrite@@

@oŽïibä@×òŠóØ@oŽïiò†@oìŠ†@@@@@@@@@@@@@@@@@@@N@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Ai2o3 
båïàüÜó÷@õóäaíŽïq]@MMMMMMMMMMMM@@@]@Q@–@U@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Fe2o3@@
@@

ünäóáïš@ôäbØòŠüu@@
@@@@@õììŠóÜ@çŒaìbïu@óØ@çóè@ünäóáïš@õŠüuóÜ@ŠûŒ@@ôØóîòŠbàˆ@@

@@@@@@@@‡äþmŠüq@õünäóáïš@óÜ@òìómbéÙŽïq~@@@@@@@@óÜ@æØóî@Ûòì@çbîìíàóè@ãýói

@@@@@@@@@ñ@Žðq@ò‡äó¸ójîbm@õünäóáïš@béäómóØ@a‡äìíi@×òŠ@ômóÑï@~@Žðiói

@@Šó @ôäbåŽïèŠbØói@@@@@@@@@@@a†Œaìbïu@õŠaíióÜ@ì@oóióàüi@çbîìíàóè@ì@ôà

@”ïmójî@bmói@æŽî‹åŽïèò†ŠbØói@Z@@

Q@N@ðîbb÷@õ‡äþmŠüq@õünäóáïš@Z@ì@òìþiŠói@ôÙŽîŠüu@óØ

@@@@@@õìòŒ@ìóîbq@Ûòì@a‡äbØóïnŽî‹ÙäüØ@òìaŠŒóàa†@óÜ@òŠûŒ@ôäbåŽïèŠbØói

@ì@ÛüÝi@ìóäb‚óØû‹Ð@ì@óîŠì@çbiŠóNNNNN@‡nèN@@

RN@õ‡äþmŠüq@õünäóáïš@@@@@@@@@@@Šóqí@æŽïÜò†@õ@Žðq@ì@oŽïiò†@×òŠ@ììŒóØ@

@oî‹Ø@~@×òŠ@ììŒ@oîíŽïq@óØ@oŽî‹åŽïèò†ŠbØ@ói@a†óä@bîbŽïu@ìóÜ

@@@@@@@@ômbÙïÝ@ãóî@Žð@õò‰ŽîŠ@óØ@oŽïiò†@ŠûŒ@ô“îŽïè@ì@oŽïji

@òŒŠói@ôàüïïÜbØ@@N@@

SN@@@@@@@òŒŠói@ôàüïåàóÜ@ó÷@õ‡ïØü÷@õò‰ŽîŠóØ@õünäóáïšIHigen 
Alumina Cement@Hi@òŠüu@ãó÷@@•üq@ìbä@óÜ@oŽî‹åŽïèò†ŠbØó

@@@@@@@@@@@@@@ónŽî‹ÙäüØ@ì@çbØóä‹Ð@õìòŒ@ì@ìŒóàí @ì@a†òìòŠóåŽîüm@ôä‹Ð@ôä†‹Ø

@@@@@@@@ì@çbØóîìbïáïØ@óÙŽïÜŠbØ@õóŽïu@ôä†‹Ù’üqìbäóÜ@ì@çbØóïàŠó @òˆ†

@a‡äbØó“ŽïØ@ŽßóØì†N@@

TN@@@@ôr@õ‡äþmŠüq@õünäóáïš@Z@@@@ôä†‹Ø@oìŠ†óÜ@oŽî‹åŽïèò†ŠbØói

bà@õŠb‚ìŠ@ì@õŠbØ@ôr@ì@çaíî†@a‡ï’bØ@ì@ÚîaŒüà@íäýN@@

UN@@@ôåb÷@õ‡äþmŠüq@õünäóáïšIBlast Furnaee Glag 
Cement@H@@@@@@@@@@@a†óäbîbŽïu@ìóÜ@oŽî‹åŽïèò†bØói@ünäóáïšóÜ@òŠüu@ãó÷

@@@@@@õìb÷@üi@óîóè@õòŠìó @ôØóî‹ Šói@óÙäíš@çòìbîŠò†@õìb÷@‹ŽîˆóÜóØ

@bîŠò†N@@

VN@bîŠò†@õìb÷@üi@ŠbÙî‹ Šói@õ‡äþmŠüq@õünäóáïšISea Water 
Cement @H@@@pbnîØ@üi@ŠbÙî‹ Šóibî@a‹maíï@æŽïÜò†@ð“ïq

I@@õ‹Žîí@H@@@@@@@bîŠò†@õìb÷@óØ@õóäbnŽî‹ÙäüØ@óåŽîí’@ìó÷@üi@oŽî†ŠbØói

@@@çbØóÜüqó’@ôäbØò‹ŽîŠ@ì@çbØòŠò‡äói@ôÑïòŠ@Ûòì@pa†ò†@çbïŽïÜ

@ìNNNN@‡nèN@@

WN@@@@@@çbØóäaŒó‚@üi@õ‡äþmŠüq@õünäóáïš@Z@@@@æŽïÜò†@ð“ïqI@@oïèüÜ–
Loheat Portland Cement @H@@ì@@ìa‡äói@ôä†‹Ø@oìŠ†óÜ

@@@ôàŠó @ì@oŽî‹åŽïèò†ŠbØói@a‡äbØóïnŽî‹ÙäüØ@@òŠìó @óïîbnŠbi

@@@@@@@@Žð@ì@ãüïïÜbØ@ômbåïàüÜó÷@ãóî@Žð@ôàóØ@ôØóîò‰ŽîŠ@ì@òìóma†bä

@óîa‡Žïm@ôàüïïÜbØ@ômbÙïÝ@ãóîN@@

XN@@@@@Úä‹Ø@ðÜóÙŽïm@õ‡äþmŠüq@õünäóáïšIZKrank Cement @Z@H@

Øói@ŠûŒ@a†‹ïàóÜ@@õììŠóÜ@ôäìí›Žïm@ôäaŒŠóè@ŠóióÜ@oŽî‹åŽïèò†Šb

@òìóîŠíib÷N@@
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YN@@óäýûŒüq@õünäóáïšIPuzzolako@@H@@@a†óäbîbŽïu@ìóÜ

@@çbØòìa‡äói@Ûòì@òìòìb÷@óÜ@æÙîä@ŠûŒóØ@oŽî‹åŽïèò†ŠbØói@~@ói

@@@@õòìbà@•bq@óÜ@óïnî‹i@ì@oŽïiò†@×òŠ@‹mbîŒ@”ïmbØ@ôîa‰ŽîŠ†

@òŠûŒ@a†bïÜbnï÷óÜóØ@ôäbØŠíiN@@

QPNóáïš@ôn’ì‹@õünäINatural Cement @H@@çóîýóÜ

@@@@@@@@@@@@@óÜ@óØ@oŽî†óäbîbŽïu@ìó÷@ôÙÜóØói@ì@òìa‹åŽïèŠbØói@òìóäbØóïäbàûŠ

@oŽïi@×òŠ@ììŒ@oŽïiò†@ì@çòìòìb÷@‹ŽîˆN@@

QQN@ìómbéÙŽïq@ì@pbÑï@çbîìíàóè@óØ@ünäóáïšóÜ@ômójîbm@õŠüu

@@@@@ì@µØì@ÞŽîŠü@õünäóáïš@Ûòì@óîóè@çbïmójîbm@ôäbåŽïèŠbØói

ÑüÐ@@@@@@@@@@@@@@@@×ó’@ì@çaŠí‚a†@@óÜ@ŠbÙî‹ Šói@õünäóáïš@ì@pbÙïÝ@ì@pb

@ç†‹iN 
 @@@@@@ünäóáïš@õ@òŠìó @õó ŠbØ@Žð@a‡äbn†ŠíØóÜ@a‡îbm@üØóÜ

@@@@@ói@ünäóáïš@óØ@ŠbåšŠó@ì@óuíÝbm@ì@çþîóÜ@óÜ@óîóè

@@@@@@@@@@@@@@@@õŠóîŠbØ@ì@ŽßûŠ@ì@æåŽî†@ãóèŠói@Šóm@ì@Ú’ì@õóŽîŠ@ìì†Šóè

@@ŠíØ@õòìóä†‹Ùäa†òìb÷@óÜ@òì@ïi@çbîòŠìó @õaì†@a†@çbn†

@@@@@ì@óuíÝbm@ôäbØó ŠbØ@ìì†Šóè@”ïmójîbmói@æîŠóqaŠ

@ômóàíÙy@ômbèa†@ôä‹ @õòìbšŠó@ìì†óØ@ŠbåšŠó

@@@@@@òìíióè@çbîòŠìó @ôØóîŠa‡’óiì@çìíi@çbn†ŠíØ@ôáŽîŠóè

@@@@@@@@@õóÜb@‡äóš@ãó÷@ôäbØóïäa†òìb÷@òˆû‹q@ôä‡äbîó @ãb−ó÷óióÜ

@a‡äbn†ŠíØ@N@ôä‹ @•aì†ìóàóÜüi@oŽî‹Øò†@óîüi@çbî‹mbîŒ@

@@@@ôÜìóè@ì@oŽî‹ÝŽïè@óä@çbjäbØóîŠíØ@ì@ãóØ@ì@oŽîŠ‡i@Žðq

@@@@@@oŽîŠ‡i@óuíÝbm@õó ŠbØ@ôàòìì†@ôÝŽïè@õòìóån‚Šó ói

@@ôä†‹Ùåïia†@ì@ôàóèŠói@ôä†‹Ø†bîŒ@ônóióàói

îìa‡Žïq@@çbïmýìbè@ìŠaŒbi@ôäbØóï@õóïŽîíä@óÌbäüÔ@@ãóÜ

@ @ôØóîóû‹q@ãò†ŠóióÜ@çbn†ŠíØ@óØ@a†bnŽï÷@õòŠìó

@@óîa†òìóä†‹Ùäa†òìb÷@~@@@@@@@@âŽîŠóè@ômóàíÙy@pbØò†@oîíŽïq@óîüi

@@@@@pa‡i@õ‡u@ôÜìóè@ñŒbó“ïq@ômòŠaŒòì@”ïmójîbmói@ì

@@@@@@@@üi@pójîbm@ômŠóØ@ôäbØbïäbràüØ@ìóîbàŠó@çòìb‚@õŠbØìbèói

@a‡äbn†ŠíØóÜ@‹mbîŒ@õünäóáïš@õó ŠbØ@ôä‡äaŠŒóàa†@NN 
@@

@@

@@

@@çbØòìbšŠóZ@@

@@@@@QN@âÝÈ@ôÐ@Þ‚‡¾a@@@µ‡åéáÝÜ@öbïáïÙÜa@O@†@N@@Òíî@‡á«

†@@ì@N@@@‡ïa‡jÈ@µy@‡á«@OQYYW@@”ïäŠüØ@ÓŠbÉ¾a@Ša†@

@ÞïåÜa@O@ò‹èbÔO‹—à 
@@

@@

@@

@@

J@ómóibi@ãó÷ã@@@@@òŠbàˆ@ôäaŠbîŒa‡äó÷@õŠbÄü @óÜ@T@@õŠbèói@óÜ@RPPSa†@@

òìómòìa‹ØìþiN 

@@

@@
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ó’ìí’@õŒbó“ïq@õˆûŠaì†@õüb÷@ì@

a‡äbnì†ŠíØóÜJ 
@ŽïÜóÜóàüØ@ó’ìí’@@@@@@@@@óÜ@oŽî‹äaímbä@óØ@óîa†bïm@õŠûŒ@ômóÝó‚@Ú

@Ûòì@oŽïióè@a†‹m@ôØóîò†bà@ïèI@õ†aìóà@ì@çaŠí‚a†@õ‹ Šói

@@@òìòìóäíjŽïÜ@õŠbØüè@ì@õìbïáïØ@H@@@@@@@@õó’ìí’@µåïiò†@óØ@óîa‹Ù’b÷

@@@@@@@@ì@çaŠbi@óØ@õòìó÷@Žßó óÜ@òìónŽïåŽïàò†@õü‚@íØòìŠóè@òŠó−óq

@@@ói@ì@pa†ò‡ŽïÜ@õ@Žô’@ì@Žßü‚@ì@Œüm@ì@óÙì‹i@òŠìóè@@õóÝq@õó Š

oŽî‹ ò†@Ûóîò†aŠbm@”îŒŠói@ôàŠó N 
@@@@@@õòìóä‡äbÙ’@ì@æî‰áÜóè@ì@çìíiŠórŽïm@üi@ó’ìí’@õbäaím

@@@ôä†‹ÙnìŠ†@üi@oŽïióè@õ†ìí@óØ@òìì†‹ÙŽïÜ@õaì@ôØbäììŠ

@@ìa‹ŽïàbØ@ì@lüÙóÜóm@ì@lüû‹Ùîbà@ìóÙÝîìbš@õó’ìí’

Žõíä@ônäaŒ@õ‹Žïàb÷@ÚŽïÜó @ì@‹móàûÙïóøÜó÷N@@

@@ôØóïä‹ @ó’ìí’@@@@@@@@@@@a†biòŠbØ@õòŒa‡äó÷@ô’óióÜ@óîóè@õòŠìó @

@@@@ìüî†aŠ@ìbàóåï@óØ@a‹äaímó÷óä@ó’ìí’@ôäìíi@Žôiói@óÙäíš

@@@@@oŽïióè@çbïäíi@biòŠbØ@ôqüÝ @ì@çüîÐóÜómN@@@@@@ó’ìí’@óØ@õòìó÷ŠóióÜ

@@ômóïÐbÐó’@ômóÑïIôäììŠ@H@@@ómüi@•óàó÷óØ@óîóè

@@@@a‡äýbà@õòŠó−óq@óÜ@çaìa‹Ð@ôØóîòíŽï’ói@ôäbåŽïèŠbØójõüè@N
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