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@@

BçbáŽï�Ý�@�àBün�ó÷@óm‹�@õŠbiìŠbØ@õü‚@•bq@õ<ŠíØ@õ@ N@ŠbØói@o�ò†@óØ@ Šóè
ôØìbi@ôäbØò†Šbr�a<Š@ôäbåŽïéî†ói@üi@a<�ŽïÜ@Lìíi@N@ì@a‹Ø@a‡Žïm@ôîŠbÙäa<Šü�@ça‹Žï÷@ómbØìó÷

BçbáŽï�Ý�@ b’@ Bpbè@ ŽðÜ@ õaì@ ”îóîŠa‡áØíy@ ãó÷@ õŠìíå�@ Lo‚óm@ Šó�@ òìíš@ Z@óÜ
@òìòŠìíØbiIo’ò†Šó�@H@ói@Úî�ä@òìómłóèˆû<Š@óÜ@ìIóå�@H@òìòŠìí’bi@óÜ@ìIìbèòŒH@õ

çb’bà‹Ø@ õaìaˆû<Š@ N@ ôØb‚IÛìíØŠóØH@ômóàìíÙy@ ôåïàòŒŠó�@ a‡mbØ@ çbàóè@ óÜ@ ”î
ìíi@ôäb�íÈN@@



 

QSR

‚@ ôäbØó�ÝŽï‚@ óÜ@ Žñ‡åŽïè@ ôØó“Žïq@ LçbáŽï�Ý��à@ì@ õü‚@ ôn�ò†@ ‹Žîˆ@ ón�
õ<Šü�@ ôäbïäbØóØûŠó�@ N@L†‹Ø@ õóØò�Žïè@ õòŠbàˆ@ ôä†‹Ø†bîŒ@ ói@ ôn�ò†@ bèòìŠóè

a†@çbï‚óîbi@<‹q@ôØóîò‡îŠbî@a†òŠbØ@ãóÜ@çbØóïäłò†Šó÷@ôäaŠó�@N@õ‹m@ôØóîłóÔ@çb’bq
@õìbä@ L†‹Ø@o�ìŠ†@ a‡äýaíšłóÔ@ ì@ bn�Žï÷@ôïäbáŽïÝ�@õŠb’@ çaíŽïäóÜIaìb÷@ çbáŽï�Ý�@M@

÷@ çbáŽïÝ�†bibHbä@ Ž¶@ õ@ N@ òìó÷@ õaì†BçbáŽï�Ý�@ b’@ B@óÜ@ õü‚@ ôîìò<‹Øbm@ ôä‡äaíä@ üi
@ Šó�@ ò†‹i@ ô’‹Žïè@ La†óØóšìbäIçb’bà‹Ø@ H@Šóè@ õòìóä‡äbØ‹àa†@ ì@ ´“Žïèóä@ üi

ìa‹Ùäaì<Šòìbš@ ôÙŽïäìíjï‚bî@ N@ôióèŒóàìbè@ óÙäíš@ çbØóïäb�íÈ@ Lòìò‹m@ ôØóîýóÜ
^äóîý@óØ@o�¯bîŠò†@òìì<Š@ãóÜ@Lçìíi@çbØóïäa‹Žï÷æäbî‹N@@

@ Lìíió÷@ çaìa‹ÐŠói@pbèó÷@ bm@ a‡äbn�†ŠíØ@ óÜ@ çb‚@ çbáŽï�Ý�b’@ômłó�ò†B@ãón�û<Š
çb‚B@õòŠaí�@ôÙŽî�Žïè@ói@ôäa‹Žï÷@õŠýb�bqí�@õUPPP@Šó�@ò†Šbä@òìóïï�óØ@B@�à

çbáŽï�Ý�@BpbÙi@ôŽïàóm@bm@aìaˆû<Š@ôäbØómóîþîì@ìíàóè@ôä‡äaˆììŠì@õóîbà@òìíiìíi@óØ@N
îó�@Ž�‚òì@çb‚@ãón�û<Š@çaŒó�Ô@ôäb�óØ@Žßó�óÜ@ŠbªóØóî@LŠììŒòŠb’@õŠìíå�@ón“

@õý@üi@ôä†Šbä@ì@ òìòìíiüØ@ a†óØóšìbä@õ‹îˆ@ìBçbáŽï�Ý�@�à@B@óØ@æäóîó^ia<Š@ôŽïq@ bm
Bçb‚@çbáŽï�Ý�@B@ì@pbÙi@ça‹Žï÷@ômóàìíÙy@ôïmóîbn�û†@ bi@ ì@fåŽï’òìbä@ ŽðÜ@ôn�ò†

ŠûŒ@ôÙŽïån’<Š@æŽîí‚@õüè@ónŽïióäB@NçbáŽï�Ý�@�à@Bímói@Lòìò†‹Ø@pò<Š@õóîaìa†@ãó÷@õ‡ä
†‹Øfq@ ôn�ò†@ a†ýìì†Šóè@ çaíŽïäóÜ@ ça†a‡ÙŽïq@ N@òŠaí�@ çaŠaŒóè@ ói@ óØ@ ò<Šó’ìó÷

@ì@ çbØóïäa‹Žï÷@ õ�m@ ì@ �’@ Šói@ óåmìóØ@ a‡Žïm@ ôäbØóäbibi@ Lìíi†‹Ø@ a‡Žïm@ çbïîŠa‡’ói
‹�b÷@ói@ìíi@çbïØóîý@ìíàóèN@@

BçbáŽï�Ý�@�à@Bí�@Lì@ìíi@‡ïèó’@a†óåîói@ì@æîóØ@ãóÜ@ôäìíi‡ïèó’@ói@ô“ïäbØòŠa
@ôØb‚@íŽïäói@ôäa‹Žï÷@õòŠaí�@ôäìíiŠòì@üi@òìóîb“ŽïØ@óàó÷@Šbuaì†@Lçìíi@òŒaìòŠóq@ìó÷

a†ŠììŒòŠb’@ N@Lì@ †‹Ø@ ômłó‚@ çbáŽï�Ý�@ b’@ Lòìóîa<Šó�@ ôîìímìóØŠó�@ ói@ Šýb�bqí�
†‹Ø@ ŽðÜ@ ôîŒaí“Žïq@ o‚ónîbq@ óÜ@ òìóÌbäüÔ@ f�@ ôîŠìì†@ óÜ@ póäbäóm@ N@çbáŽï�Ý�@ b’

÷ŠóióÜ@eíäóÜŠó�@Lõü‚@ôäbØóÙ�Üíà@ Šó�@ómb£@ŠììŒòŠb’@fäaímbä@ôäa�îó÷@óØ@õòìó
B†ó¼ó÷@�àB@ìíj’üƒŽïÜaí‚@õ<ŠíØ@õBçbáŽï�Ý�@�àBŠììŒòŠb’@õŠa‡áØíy@ò†‹Ø@õN@@

B†ó¼ó÷@ �à@ Baìb÷@ çbáŽï�Ý�B@ôä‡äa<Šóqa<Š@ ómìóØ@ Lì@ õü‚@ ôn‚ónŽïq@ ò†‹Ø@ õ
õóØómóàìíÙy@õŠbiìŠbØ@Nïî‡äòíŽïq@Lòìó÷@õa<ŠòŠó�@õóàìíÙy@Žßó�óÜ@õóäbn�û†@ôØó

‡äaŠŒóàa†@a‡äbØóïäb�íÈ@ì@ça‹Žï÷@N@L†‹à@†ó¼ó÷@�à@óØBçbáŽï�Ý�@�àB@ómbè@õ<ŠíØ@õ
ŠbØŠó�@ Nìíi@ óåŽîíŽïi@ ôÙŽî†Šóà@ ì@ ìò<Š‡äím@ ŠûŒ@ ôÙŽïÄû‹à@ çbáŽï�Ý�@ �à@ N@õòíŽï’



 

QSS

ìíi†‹Øfm@õŠbØ@ŠûŒ@õ�qbi@ôäìíi‡ïèó’@N÷@óÜ@òŠbØ@ìó÷@õó�Üüm@a†@õŠbî<‹i@óîüi@çbØóïäa‹Žï
òìómbÙi@N@õŠìò†@ôäbØó�ÝŽï‚@óØ@ìíi@òìó÷@ón�óióà@ìó÷@üi@ôäbØó�Üìóè@õbmòŠó�IìbèòŒH@õ

@óîóè@õòíŽïq@çbïî‡äòíŽïq@óØ@õóäbšìbä@ìó÷@ìíàóè@ì@ìbèòŒ@Lì@õü‚@ôn�ò†@‹Žîˆ@óån�‚
†‹Ø@òìóïïäb�íÈ@ômóàìíÙy@ói@ô“î‡äòíŽïq@Lç†‹Ø@õ��a†N@@

@óàò†Šó�ìó÷BæŽï�yb’B@õ<ŠíØ@õB�@b’çbáŽï�Ý@Bìíi@ça‹Žï÷@õŠa‡áØíy@N@õóØbqí�
@ì@bÙ’@Lõ†‹Ø@çbØóïäbÍÐó÷@õˆ†@óØ@òìò<Šó’@ìó÷@õüèóiIçbèóÑ�ó÷@H@óÜ@ LaŠ†@ûŠbàó�
aŠˆíØ@ ô“îü‚@ ì@ ìíi@ çbØóïäbÍÐó÷@ ôáïÝ�óm@ a‡àb−ó÷@ N@õòìaˆb÷@ õóØómłì@ óîüi

ìíi@ôîò‡äó�a<Šóq@ô’ìím@ì@pìóÙŽïmB@NçbáŽï�Ý�@�à@B†ìŠbi@ìóÜ@æm‹�Šòì†ìí�@ói@ó‚û
@ôäa‹Žï÷@õ�Žïè@õŠbàýóq@çbØóïäb�íÈ@ôïmóàŠbî@ ói@ì@ òìòíi†‹ÙîüØ@óØ@ òìò�Žïèìói@ì

pìóØ‹Žîˆ@ça‹Žï÷@ãb−òŠó�@La†N@@
@@

@ô^åš@ ‹Žîˆ@ óäìíjmìóØ@ óØ@ ìíi@ óäbmóîþîì@ ìó÷@ ôŽï�ìaŠ†@ çbibi@ õŠa‡áØíy
çbØóïäb�íÈ@ N@�Žïèói@ ‹mbîŒ@ òìóÜ@ óïîŠa‡áØíy@ ãó÷@o�îìóøäbîóä@çbØóïäb�íÈ@óîüi

LfiçóÙi@ õ��a†@ ì@ çóji@ üi@ ô’‹Žïè@ a†@ çbîŠbî<‹i@@ N@ ãłóiBçbáŽï�Ý�@ �à@ B@”Žïq
@óîóÜó�óà@ ãó÷@ óäbäa†‰îìói@ ôØóîòíŽï’@ ói@ ôn�îì@ Ló’‹Žïè@ ìó÷@ ôä†‹ÙŽïrn�ò†

@ ómbè@ a‡ØìíØŠóØ@ õb^Žî<Š@ ói@ LoŽî‹Ùi@ Šó�òŠbšIçbnîó’@ ôäbØH@ói@ Úî�ä@ õ
IŽßbàó›àóšHõü‚@ôîŠa‡áØíy@õŠìíå�@íŽïä@õ@ Nn“îó�@óØ@ Šóè@õaìa†@ LóåŽîí’@ìó÷@ ó

pbÙi@a‡ïäb�íÈ@ôäbîb’bq@óÜ@ÚŽïØóî@ô�Ý�ìíà@õb’bq@Žßó�óÜ@ü�ínÑ�@†‹Ø@N@ò‡äóšŠóè
@ ãłói@ La‹åŽïè@ •‹Žïè@ óÜ@ Œaì@ a†óîü�ínÑ�@ ìóÜBçbáŽï�Ý��à@ B@óîa‹i@ òìòŠóÐó�@ õìbäói

I×óäŠìíÕïÜb÷H@üi@òìóîa‹‚Šìì†@”ïîaì†@LIóäŠ†ó÷NH@@
@@

@ ôäìíi@ æŽîí’ìŠó�fi@ óiBçbáŽï�Ý�@ �àçb‚@@ B@ L†‹Ø@ çb�bi@ óØ@ óîòíŽï’ìóiB@�à
‹ØóiBòìóm‹�@ ôŽïu@õ<ŠíØ@ õB@ N‹Øói@ �à@ B@Lo“ïäa†@ âØíy@ ôï�ŠíØ@ Šó�óÜ@ óØ@ Šóè

çbØóïäb�íÈ@ ói@ a†@ ôïmóîbn�û†@ ì@ óØóšìbä@ ôä†‹ÙäaŠòŒí^’ü‚@ ôåŽï�Üói@ N@óîüi
@ ôn“qìŠìò†@ ôäbØò�Žïè@ ”ïäaìó÷IÛìíØŠóØ@ Hçbîü‚@ ôäbØb^Žïu@ üi@ òìò‡äb“Ø@ çbî@N

@ ‹Øói�à@ ôäbØóàóš@ ì@ ó�üu@ ôä†‹ÙØbš@ ói@ ôn�ò†Iüuò‹ØóiH@õŠb’@ ôÙî�ä@ õ
òìò†‹Ø@ça†òìb÷@ô“îŠììŒòŠb’@ôäbØóšìbä@ L†‹Ø@ôäbáŽïÝ�@ N@óÜ@üuò‹Øói@ôäbØóÙ�Üíà
æÙ�Üíà@ æî�nïq@ ói@ óØ@ çìíi@ a‹�bä@ aì@ a†óáŽï÷@ ôäbàòŒ@ N@óàóØ@ Šó�ó÷@ óîaì@ âŽïq
pbØó÷@†bîŒ@Šbu@bèòŠaŒóè@çbïmbèa†@Le‹Ùi@çbïØóïîŠbÙn�ò†N@@



 

QST

BçbáŽï�Ý�@ �à@ B@ üi@ õòìóäa‹‚ìì†@ •bqIóäŠ†ó÷H@ ô�Üb�@ LIQQQU@ H@fuói@ õbïä†
o“Žïè@N†‹ÙŽïm@õŠbØ@ŠûŒ@a‡ïmóîbjîŠóÌ@óÜ@ôØìbi@ôä†‹à@‹Øói�à@N@”îìó÷@Lòìó÷ŠóióÜ

†‹Ø@ôïîaì†@ôšüØ@ a‡mŠíØ@ôØóîòìbà@óÜ@ N@Lõü‚@õaì†B†óàó«@�àB@òìíš@õ<ŠíØ@õ
�íÈ@ ômóàìíÙy@ Lçbibi@ ôîŠa‡áØíy@ ôn‚óm@ Šó�@Lõ‹îŒòì@ õóÝq@ õŠbiŠó�@ ”ïäb

@ ôäb“ïäìbäBb’bq@ çb‚†óàó«Bô“‚ói@ Žðq@ õ@ N@ì@ ç†Šbr�fq@ ŠbØ@ ãó÷@ Šóè@ bmòìó÷
@ômóàìíÙy@ ói@ çbibi@ ôîŠa‡áØíy@ õòìóån�ói@ õüè@ òìíi@ çbïäaíŽïä@ õóïmóîbn�û†

òìóïïäb�íÈN@@
@a‡“îò<Šó’@ ìóÜ@ La‡äbØóïäb�íÈ@ Žßó�óÜ@ çbïïióèŒóàìbè@ ŠóióÜ@ çbØóäbibi

Ø@çbïîŠa‡’óia‹Ø@ça‹Žï÷@õˆ†@ óØ@ †‹@ N@ãłói@ Lçìíi@ìímìóØŠó�@ŠûŒ@ <Šó’@õbmòŠó�
ìíi@ •ü‚bä@ õaì†óiòìóÜ@ ôàb−ó÷B@ NæŽï�yb’@ B@õó�Übàóåi@ ô�óØ@ æîaì†@ óØ

@ôåäí�@ óÜ@ õŠûŒ@ ôÙŽïá�ÜìŒ@ ì@ ãón�@ Lì@ ìíi@ ìò<Š‡äím@ ŠûŒ@ Lìíi@ çbØóîìóÐó�
†‹Ø@ õü‚@ ôn�ò†‹Žîˆ@ ôäbØóióèŒóà@ Nômłó�ò†@ õý@ ò†‹i@ çbîbäbè@ ”ïäaìó÷@

@ôîŠbØóqa‹‚@ óÜ@ †‹Ø@ çbîaìa†@ Lì@ çìíi@ a†óØóšìbä@ óÜ@ óØ@ ôäb�íÈ@ ôïåäí�
e�ŽîŠbräbïi@ça‹Žï÷@ôäaŠa‡młó�ò†@N@ô�Üb�@òìóîüèìói@çbØóïäb�íÈQQTS@çbî<Šó’@

b“Ø@ çb°biŠŒb÷@ ì@ çb’bà‹Ø@ ìòŠói@ çbîóØbqí�@ ì@ ‡äbîó�a<Š@ ça‹Žï÷@ õˆ†@ N@ãłói
åŽïn�òì@ça‹Žï÷@õaìa†@ói@Ûóîòìbà@õaì†@óØò<Šó’a‹äóîó�a<Š@o�ói‹�b÷@ì@a‹N@@

@ôîaì†@ô�Üb�Bk�báèóm@ b’@B@óÜ@ôïäaím@ LòìóïØìbi@ôäaŠˆíØ@õüèóiIçbèóÑ�ó÷@H
@óÜ@ì@pbÙia<Š@I@æŽîìŒóÔ@H@óÜ@ôØóàüØ@õaìa†@Lça‹Žï÷@ôn‚óm@Šó�@ónŽï›iB@¶óÉ¥óÐ@laìíä

çb‚B@ õŠa‡áØíy@ õI†bia��ó÷@ H@ ìBçb‚@ ¶íÔb’@ íÝïmíÔB@ôäa�qbi@ õŠbubÔ@ õ
Ø@ çbØóîŠbubÔçò‡i@ õò‡îŠbî@ a‡äbØóïäbÍÐó÷@ Šó�ói@ æmìóØŠó�@ üi@ †‹@ N@ói@ ìíi@ òìó÷

@ô“ïäa‹Žï÷@ òŠbiìì†@ óÙ�Üói@ Lìíi@ ŽßaŒ@ a‡äbØóïäbÍÐó÷@ Šó�ói@ Šóè@ Ûóä@ Lçaìó÷@ ôïmóàŠbî
@ôn�ò†@ óÜ@ óØ@ óäbåŽîí’ìó÷@ õòìóä‡äó�@ üi@ a†@ õýóÔóm@ ì@ Žßìóè@ ì@ òìò‡äbîˆ

çìíi@a‡äbØóïäb�íÈN@@
�ò†@‡äóš@ŠóióÜ@La†ómbØ@ãóÜ@b’@ì@†‹Ø@Žßüš@ôäb°biŠŒb÷@LçbØó�ìì<Š@ôØóïî‰ŽîŠ‡n

@ò†‹Ø@ñìì<ŠIçþîó�@NH@Lì@ça‹Ø@a‡äbØóïäb�íÈ@Žßó�óÜ@ÚŽî<Šó’@‡äóšBb’bqŠìíºóm@B@ì
@ ì@ ôäb�íÈ@ õ‹m@ ôØóîb’bq@ ‡äóšBb’bq@ çb‚B@wåŽïq@ ói@ ŠììŒòŠb’@ õŠa‡áØíy@ õ

@ói@òìòŠa‡Øóš@ŠaŒóèIóå�H@õłóÔ@õóÔìí�Ýib÷@ì@æî<ŠórŽïm@ a†I‹îýóàH@ôÙŽï’ói@ì@ a†@çbî
@ìòŠói@”îóØò�ŽïèIça†óàóè@HłìíuN@@



 

QSU 

@ôäbƒõÜíÔb’@ ì@ ¶óÉ¥óÐ@ laíä@ Lo�ïi@ õó�Üaìóè@ ãó÷@ óØ@ k�báèóm@ b’
@ãóØóî@ óÜ@ ì@ ôîû<Š@ ça†óàóè@ ìòŠói@ a‡îóØò�Žïè@ ôÙŽï’ói@ Žßó�óÜ@ õü‚@ Lo“Žïèfuói

ôä‡äbÙ’@ a†Šbàýóq؛@ óÜ@ óØ@ a†óîbqí�@ìó÷@ Šó�@óäbmíÙ�Üóè@óÜ@I‹îýóà@ Hó�ói@ Lìíi@a‡îŠ
@ŽðÜ@ô“îŠûŒ@ì@†‹Ø@æmłóè@õŠbšbä@ôäbØóäbibi@ì@ôäb�íÈ@ôäbØòŠaí�@ì@pìóØŠó�

æm‹�@ Þî†ói@ Nçb°biŠŒb÷@ üi@ òìóîa<Šó�@ óäbåmìóØŠó�@ ãó÷@ ôï’ü‚@ óÜ@k�báèóm@ N@ìó÷
@ôÙî�äóÜ@óØ@çbØóïäb�íÈ@õóäa�ŽïèIìaì‡äbïà@H@ÏaŠóÔ@ôÙŽî<Šó’@óÜ@ãó÷@LòìóäìíiìíiüØ

@õìb÷IõìŒìí÷@ß�Ô@Hôä‡äaŒóiç†‹Ø@ômìòŒ@ìíi@Žðq@çbïÙŽï�Üüš@ì@Ûóš@ôš@L@@N@çb’bq
@ õłóÔ@ ìòŠói@ óØIóÌaŠóà@ H@ õŠóiìŠìò†@ óÜ@ ôäb�íÈ@ ôäbØò�Žïè@ Lbä@ ôÝàI�ŽîŠìóm@H

†‹Ø@ Žßüš@ çbîòìbäìó÷@ N@óqüm@ Lçbïäa†ó−óÙ’ó÷@ üi@ Lôäìíjm‹�@ óØ@ ”îóäþî†@ ìó÷
çb“ŽïØa<Š@Žðq@çb�aŠü‚@bm@ôïäb�íÈ@ôäbØòìa��N@@

ia†@•bq@ eíä@ õb’bq@ôäbØòìa†ìì<Š@ ói@ õìbš@ Lça‹Žï÷@ õü‚ìbä@ ôïàaŠb÷@ ôä†‹Ùåï
òìò‡äb“‚@ a‡młì@ N@ Šó�ói@õa†@ a‡Ìói@ôïÜaì@õb’bq†ó¼ó÷I@µÔóäb‚H@ ì@ a†B@âïØóy
b’bq@¶óÈ@ô�ÝÌü÷B†‹Ø@Žñ<Šói@ça‹Žï÷@ìòŠói@òìòŠìíØbi@óÜ@ô“î@N@ôÙŽîŠa‡młó�ò†@‡äóš
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