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  کی جیاتی پشه  له
  

ڕاستی  تی زانستی، به کردنی بابه ودان بۆ ئاماده رگان و هه ست بردن بۆ وه ده      
رشانی،  خوازا بۆ منکی په ، نه ره سه س و گران و پ ژانهر قور ده به  ڕاده  کارکی له

  تۆ، ئۆبای شانی تاقمه لۆی وه رکی وه ئه  !ر سه ری ب ئه مه ری، ب سه ده هرب ده
  لی ئمه ل گه م چه به. ن دابده  هپۆ م شه پۆل خۆ به  بی به وان ده و ئه  زانایکه
 تی شیره شمای عه ندین ڕه تاک ئاسمانکدا چهتی  ژر خوه  و له  یه زته ت گه سیاسه

ر ڕوناکبیرکی حیزبی،  ی هه هنج ر ڕمبی تیژی ناو په ی سه و جاسووسه  اوهرد هه
  دمه  وته ک که وابوو، منکی په و که  وایه که.   یراوهگ  سرهوی تریان  ئهو چاوی  ره به
کارکم   و پم وایه گرم وڕ دهق  ربانی زانست به تان سه دوو پیت و له  یدان و به مه

  . کردووه
رزی مامۆستایان  ی به خوندنگه  می خوندکاری و له رده سه  یم، له و ده  وه نایشارمه

ڤینی  ئستا و ئه  وه م و خوندنه وده خوندنی ئه.  شی جوگرافیام خوندووه به ،دا
و  مانه  ئه. خولیایانم و ئستایش  کردووه  ر نه ده ر به سه ت له  تیم قه مامۆستایه

ل و نیشتمانیش ئاگری ندراوی ناو کوانووی مژی و مشکمیان تین  ویستیی گه خوشه
م  ئه کردنی نووسینی و ئاماده  له.  وه ته ی نووسینیان کردوومه سته ستی به ده  پداوه

  وه ره سه ویستکم به ی خۆشه ر سایه گه ئه  ، من پموایه وانی تردا مه و ئه رهه به
و  ت ئه م، من قه کردبایه دایم تیماری نه و، به توان پژی ئه ستی هه و ده  بوایه نه

  .نم یه ج بگه کی کاڵ و کرچی دڵ به زوویه بوو ویست و ئاره ده م نه توانایه
  
  :وێ بم  مه کۆتایی دا ده  له  
و  موو ئه اکی ههیادی پ  ش به پشکه  بچووکه  مه رهه م به کردنی ئه رگان و ئاماده وه
ی مافی پشلکراویان دا  وه رگرتنه هوپناو  له  م که که ده   لاوانه کیژ و شۆڕه ۆخهش

  .رگ چوون و مه ره به  رزانه ربه ڕاوستان و، سه  مانانه قاره
  ریم دانشیار که                                                                

  2007هاری  سوید ـ به                                                               
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  ؟  ۆن پک هاتووهلچی و چ ، له چییه )یھان که(جیھان

  
  که      یه  انهئاسمانیی  هر وه بوونهو  ئه می رجه سه ،)یھان که(جیھان  ست له به مه      
ر  به  له ، و ه ور ب ههاریکی توی  شه  لهم و بچووکیان  کجار زۆر که شکی یه به

  . دیارنیان دت و  و تریفه  زریوهدا  چاوی ئمه
چاوی دوو  گاری تاریکدا بهو شه  له  کهی  مه که  شه بهو  م ئه رجه ، سه شایانی باسه

نیا  ته  که  دایه کحا   له  مه ئه . ستره ئه 6800  گاته بندرن، ده ده  ی ئمهر سه
  ی که ڕگای شیرییه  و ئه  ، واته)ڕگای شیریگالاکسیی ( Milkway Galaxy ی ماه بنه

چی  که . جزای ورد و درشته ئهملیارد  400 نی خاوه،  یشی تدایه مینی ئمه گۆی زه
ر  هه  دات که ده )شان کاکه(هشویاردان ملی  لهر  سه،  یه باسی ئمهر به  جیھانکی که

  ی ئمهی ڕگای شیریشان کاکه  دان جار له نن سهتوا کان ده یه»گالاکسی » ک له یه
  . تر بن ستره زنتر و پ ئه مه

  
  

    
  ؟  چییه »شان کاکه «گالاکسی

و  ناملیۆن  به. گای ئاسمانین کۆمه کانی هکیی هر سه  نکه دهکان  ستره تکایی، ئه به  
، یھانی ی که خاکهو   و ماده یگاز کۆگایو  و درشتی وردڕۆک و گه  رهست ئهان ملیارد

گالاکسی .  کانیان پک هناوه هو گالاکسیی  وه ته دا کۆ بوونه کان ههشوویی  وپهگر  له
  . هاتووه »شان شکه که «و  »شان کاکه » زمانی کوردی دا به  له
کان  ، ئینسانهگاکانی ئینسانیدا یدابوونی کۆمه تای په ره سه  له  ی که و جۆره ر ئه هه  
نوان   لهان شیکی زۆری ودایه و مه کتر ژیاون و ماوه یه جیا و دوور لهی جیاگا کۆمه  له
کی  اییهکتر پک هاتوون و نوانیان بۆش یه  کانیش دوور له ، گالاکسییه بووهدا 
  نده وه کان ئه کانی نوان گالاکسییه بۆشاییه.  هدایگرتوو ربو رین و به کجار به یه
به   وه یانه  پکھاته ناملیارد  کان به هی گالاکسیی دانه  دانه  ربون، که زن و به مه
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    . وه ته توونهو که ودا و له  لره ،زن ی ناو ئۆقیانوسکی مهکان هکۆبچ  ی دورگه وینه 
پی  و به تواناکان به  سکۆپه له ته  دوربینهتیی  یارمه مدا، به ی بیسته ده ی سه درژه  له
ودا  مه  توانیویانه ناس ستره زانایانی ئه، یی جیھانکردنی ب پایان نده  زه مه
ی نووری 9 کی یهڕنهخشبچاو بۆشایی دا   به ،ملیارد سانن و شو دا  واری مادهی ت
ل  چهی  که رامه وه،  کویه جیھانو  ئهئاخر و پایانی رێ  ئهم  ، به ن ست پ بکه هه

  .    وه ته م ماوه و ب وه وه ته اوهدۆز نههشتا 
ری مرۆڤدا  فته ده  له ئاماری ملیاردان گالاکسی ،داپانی ب سنووری بۆشایی گۆڕه  له  

رۆگیان  و گه  ستره یان ملیارد خۆر و ئه ده کانیش  گالاکسیه ک له ر یه هه  . نووسراوه
مووی جیھانی  ی هه» %4«س بهنیا  ته  مه ئه  تازه . کانی خۆیاندا ج داوه هشووه  له

  وه، که ته دا ماوه  ق به وتۆ ڕه تاریکانکی ئه  له ناسراوی جیھان شی نه به ؛ هناسراو
ی  م بۆچوونه ئه شی تاریکی جیھان به. دی ناکرت کی ڕوناکی تدا به یه هیچ زریوه

 ت کی تایبه ندییه تمه ن تایبه کی خاوه یه  و ماکه  ب ماده هد  که  بۆ زانایان پکھناوه،
ی  شه و به ئه. بنتیدا کارا ناتوانن کان  سکۆپه له ته  که جگیر بووبت دا و شونانه له
  .   ی پدراوه)Matter Dark(، ناوی   وه ته ناسراوی ماوه نه  به  که
  

  :تیی سازبوونی جیان  چۆنیه
ئارا   لک بۆچوونی کۆن و نوێ له تیی سازبوونی جیھان، گه چۆنیه  ت به باره سه    

  ی ڕوانگه  بن و به ڕ ده ڕبازی چیرۆکی ئایینی دا تپه  هدکیان بن هه  ن، که دا هه
ی زانستی و  بناغه کانیش بیر و بۆچوونه  له شک به . وه ته ستراونه به     ئایدیالیستانه

  . دوورن یاڵ به ون و خه خه  و له  یه ماتریالیستییان هه
ڕی زانست دا   دات به دهوڵ  ستت و هه به زانست ده  ش پشت به ڕی گاگه ماپه    
  .    ی جیھان و سروشت باوت ربرده ی سه وه و نووسینه ره به

بیر و    تیی چبوونی جیھان، چۆنیه ت به باره ، زاترین بۆچوون سه یه شایانی ئاماژه
  . ه»زن ی مه وه قینه ته«  ، واته)BingBang( بۆچوونی

   ت که تایبه به.   وتووتره رکه کانی تر سه نهموو بۆچوو هه  له   زن ی مه وه قینه بۆچوونی ته
بۆشایی  شت و پشکنینی مانی گه و زه ر کنیکی کۆمپیۆته می ته رده ن سهما که مه رده سه

  لهرچی  هه  ش پی وایه گاگه،  ربۆیه هه.  کانه ستره ئهی  ناسینی زانستیانهئاسمان و 
ڵ واقعییات  گه و ده ، ئه دابت زموونی زانستی و ئه   وه جانتای بینین و تاقیکردنه

   .  ره رامبه به یمان و هاوپه هاوشان و
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و  بوونی جیھانی کاینات ئهدایک لهمی  که یهی  چرکه :  ده »نگ بینگ به«ی گریمانه  

  ماده   بته ده  م پکدادانه ی پکھاتووی ئه درن و وزه دادهپککان  ه)فۆتۆن(  که   یه کاته
ئاکامی  له. نب ده گیرکاندا ج تۆمی ماده ئه  له کان ه)کترۆن له ترۆن ـ ئهپرۆتۆن ـ نۆ( ،و
 سو  ئه. ستنن کی بۆ پکھاتنی کاینات توانا ده ره هزی سه سدا،   م ڕوودانه ئه

  :   بریتین له  کییانه ره سه  هزه
  . »ناوکی= ری  نوکله «هزی ویکی رکت له ر، هزی ئه هزی کشه         

ک ملیارد  یه   یشتۆته گهرما  ی گه ڕادهزندا،  ی مه وه قینه کی دوای ته خوله مین یهس  له
جووت   وه هۆی پکه  بۆته  رما توند و تیژه م گه ئه. )Kelvin لڤین که(*ری  پوه  به  پله

و دوو  جووت بوونی ئه  له. داکان  هتۆم روونی ئه ده  کان له ه)نۆترۆن(و) پرۆتۆن(بوونی
  . هاتووننو  ڕههلیۆم و لیتیۆم    ، واته ی سووکترینی ماده و توخمه  ، بنه  جزایه ئه

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ی  وه قینه کاتی ته  له   ه، کهرمای گه  و به ی ئه دیاریکردنی ڕادهبۆ   رکه پوه=  Kelvinلڤین که* 
ی  ک پله ڵ یه گه ده  ره رامبه ک به)لڤین که(ر  هه. پک دتیھانی  وری که هه کان و ستره ئه
 )1K=1S=1/8F. (نھایت ی فاره پله 8/1لسیوس و  سه
ی  لڤین دا پایه که  له  ، که دایه  مه لڤین له لسیوس و که ری سه م جیاوازیی نوانی دوو پوه به
ی  پله) 273/15-(ری  رامبه ق به به سیفری ڕه. کا ست پده ده  )ق به سیفری ڕه( له  که ره وهپی
  .  لسیوسه سه

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 3000تا  رما هه ، گه هبوو زن ی مه وه قینه زار ساڵ دوای ته هه 300  قۆناخی دواتر که
کان بتوانن  ه)کترۆن له ئه( که  خساوه ڕه  مه دا بواری ئه رمایه هگ  پله و له.  زیوه بهدا  پله
و ) ن هایدرۆژه(تۆمی  ئه دا،  له  و هه له. کاندا ج بگرن تۆمه ناوکی ئه  ناو بازنه له 

تا  هه  ، که گرتووه ر وری خۆیان وه کان ده ستره ئهنی  مه سووتهکاراترین ک  هلیۆم وه
و  هاوژی خشی تیشک  نهدا  کان ستره ئه  م لهلیۆ ن و هه هایدرۆژهتایش ئس

  . یه رییان هه دهڕوناکی
ڕوودانی   ، له  ل ساز بووه ی»جیھان«می سیسته  کی که یه هو وز  و ماده ماکهم  رجه سه
   . ھناوهو بوون و مانیان پک  وه ۆتهست به  وه کایناتیان پکهی  ئاقهدا زن ی مه وه قینه ته
روونی  ده  ، لهترپشملیاردساڵ  15  نزیک بهزن،  ی مه وه قینه ی تهنبۆچوو پی ر به هه

هز  به ند وه ئه کی یه وه قینه تهی  خماخه چهدا یھانی وری که گوشراوی ههکی  هی ه تۆپه
  پکھاتهموو  ههتکنیت و  ده هه    که قورس و گوشراوه   ه ساسی تۆپه ئه  ، که درت لده
    .وه کاته هدا بو دت هایه سنوور و ب نهپانکی ب  گۆڕه  ی به که مام بووه جه

  
ردانی تووشی  رگه سه  به   یه وه قینه و ته ی قابووی پرژ و بوی ئه ماکه ماتریال و   
  ئاقاری دوور له  له ،داساان درژایی ملیارد له  که به،  هاتوون هفر و تونابوون ن ته
وری  هه  وه ی ڕه شوه  به کان  وازه رته په   و ماده  خاکه، یالی جیا ج شونگه  و له کتر یه

و   وه ته بوونه هز دا کۆ وری ناوککی به ده  بهوێ،  و له  رم، لره و گه  وره ماتریالی گه
ک  ریه کتر، هه یه  وری ماتریالی دوور له هه  ه تۆپهملیۆن زاران  هه.   وه ته ونهها لک 
. ر به  گرتۆته یکی دیاریکراو و ڕیه    وه ی خواردۆتهخولکدا  یه ره وه ته وری ده  به

  ستوورکی فیزیکی و له دهزم و  پی نه بهکایان  هر کردن فه ڕان و سه و گه  وه خولانه
  . بووه ی ڕاکشان و ڕادان ساسی وزه ر ئه سه
  خۆ ربه سهزمکی  نه ک دا وهنکا ه تۆپه  ک له ر یه تی هه سه ی ده بازنه  له   و قانونه ئه
  .  کراوهل ی یروه په
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ند،  ناوه  پی یاسای ڕاکردن له ی توند و خرا و، به وه خولانه ئاکامی کان له  ه تۆپه   
ژر   کان له م بازنه رجه سه  که  ساز داوه  وه خۆیانه  ندیان له ی هاوناوه ملیاردها بازنه

و   ر بازنه ی هه وه هی ناو و وزههز .  وه ته ری دایکیاندا ماونه رمانی هزی کشه فه
ی  ماوه  له  ، که پک هناوه انی بچووکتری ه ملیۆنان تۆپه  به کیش یه  و پشتنده  ئاقه
ری تۆپ و  پکھنهی  و خاکه  کهی ما وه بوونه»و گه«و »کرژ«ڕینی ملیۆنان ساڵ تپه
خت  و سه نو لک هاو  وه ته هننزیک بۆ یان زیاتر لک  جزای پکھاته کان، ئه ه تۆپه

 .  و سفت تر بوون

  
       

  ڕیوه پهساڵ ت ناملیارد  به، )نگ بیگ به(ی ی بۆچوون و گریمانه گوره ر به هه    
و سروشت   خساوه  ڕه م دا  عاله  لهکان  ه»Galaxy «ک بۆ سازبوونی تایه ره سهتا  هه
و   نگ بووه ی و که که  تایه ره م سه ئهم  به.  ی پک هانین کردووه شه گه  ستی به ده
م  ئهنی  مه تهکری بین،  س ده ربه هه.  نییه ڕوون  ، خایاندووهها ملیارد سای  نده چه
یان  ، کانه ه»Galaxy«کانی کۆنه  ستره نی ئه مه ی ته ڕاده  به  تایه ره سپک و سه ده
  . دایه وان  نی ئه مه ورازتر له ته مک هه که
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  رێ کردنی بۆچوونی  ک بۆ ئه یه مز و نیشانه ڕهچ 
  ؟ ست دایه ده  زن له ی مه وه قینه ته

چ   ه دی تۆپه  له یھانی وری که هه  لدانکی خماخه چهئاکامی   له  کی گوتمان، وه  
 هاتوو گوتن نه  لهپۆکی  و شه  وه ڕی لکدانه وپه ئهکی  رمایه کوانووی گه  ،دا که په و
  .  وه که گوشراوه  ه ی تۆپه و پکھاتهنا  تهو که ده
  دیھاتنی ماده هۆی وه  یی بۆته رمای ملیارد پله ی گه ڕادهپشدا گوترا،   کی له ر وه هه

  به  جزاکان ی ئه هۆی ڕادان و تووڕدانی پریشکه  ش بوو به که وه قینه پۆی ته سه.  و وزه
  . تی بۆشایی دا هایه پانی ب نه پانایی گۆڕه
 ی هستایش ستاهکان  پۆه شهزن،  ی مه وه قینه ته  ان ساڵ لهڕینی ملیارد دوای تپه

  پۆی ڕادیویی له ی شه شوه  کان به پۆه شهواری  ئاسه.  ر ماوه هه انکزی واری شونه
زان و  ناس لیان شاره ستره و زانایانی ئه وی ر زه سه  نه گه ده  وه ستانه ده  ره دووه
   .سنیان نا ده
کز زۆر   ،)Microwave(کان ڕادیوییه  پۆه شه  یھانی، واته تیشک هاوژیی کهرچی  گه ئه

 ی شوه م به رزن، به لیک به گهکانیان  پۆه رزایی شه به  ند که رچه ، ههومن  و که
باشترین   کک له یه. وی ر گۆی زه سه  نه گه ده) Electromagnetic(تیک گنه کترۆمه له ئه
ن زانایانی  لایه  له   ن که پۆنه و شه ر ئه زن، هه ی مه وه قینه ومانی ته بۆ قه  گه به

  .  کرت ر ده سه یان له وه گیرت و لکۆینه ده ناسی شونیان هه ستره بواری ئه
تیشک   ی به مریکی ـ ئۆکراینی په ناسی ئه ستره ئه) جۆرج گامۆڤ(مجار، که یه    

  .  برددا ) Microwave(پۆی ڕادیویی کان و شه  سته ده رهدوو  هاوژیی گالاکسیه
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خۆی  ،جیھان ی وه بوبوونه ،کتر و یه  کان له یه)گالاکسی(می ی سیسته وه وتنه دوورکه 
سای   له  که  شایانی باسه. زن ی مه وه قینه کارکردی ته  له   که یه نیشانهخۆیدا   له

 ر تیشک هاوژیی سه ، له)دوین هوب ئه(ناوی ی بهمریکای کی ئهناس ستره دا، ئه 1920
ئاکامی   .پدا  ی خۆی درژه وه باتی لکۆینه کان خه سته ده دووره  یه)گالاکسی(

کانیان بیندتر  پۆه کان بارستایی شه ناوبراوه  تیشکه  خست کهری ده  که وه لکۆینه
کی  خراییه  جیھان به  وت که رکه بۆی دهدوین هوب  ئه. کران ڕوان ده چاوه  که  یه وه له
ی  باره و، قه  یه وه ک کشانه ریه به لوپۆهاویشتنی له ریکی په کجار زۆر توند خه یه

  . وه بته بۆشاییدا بو ده  م به ده  م به جیھان ده

  
  کهی  هم رده سهم  ئهتا  زن ، هه ی مه وه قینه ته  بتوانین فیلمک له  ر ئمه گه ئه     
  ینه بخه  وانه پچه و به ر ئاخر بۆ سه  له  که هفیلم ین و ساز بکه ژین، ی تدا دهمانخۆ
رین و ب سنوور،  کجار زۆر پان و به کایناتی یه  بینین که ده ،ین یری بکه ڕ و سه گه
کی  تۆپه  وه بته ر ده و وک دیت؛ ئاخر سه  وه بته کتر نزیک ده یه  له  ره به  ره به

   .ی گوشراوجار زۆر قورسک بچووکی یه
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،  پک هاتووه دازن ی مه وه قینه ته  له  ی که رجه لومه و هه ئه  ویان داوه زانایان هه    
  له  سته به م مه بۆ ئه.  وه نه زیندووی بکهلابوراتۆری کی  یه وه تیی تاقیکردنه یارمه به
شان دا نی وه قینه کاتی ته  جزاکان له تی ئه حا  که  رگرتووه کیان وه ک که زگایه ده
  .  دات ده
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 وه قینه کتر و ته یه  نه گه ی تراو دا ده)ن هایدرۆژه(نو به  خماخه دا دوو چه زگاکه ده  له

هاوکاتیش  او؛نی تر هۆی کوینی هایدرۆژه  بته ده   که وه قینه ی ته وزه. پک دنن 
ئاکامی تیشک هاوژی دا   لهو   وه بنه کان گرد و کۆ ده هتۆم ئهر  جزای پکھنه ئه
  . بت هجزای تریان ل ساز د ئه
کی  سپکی جیھان، ڕاستییه تا و ده ره سه  ت به باره یه سه وه م تاقیکردنه می ئه رهه به

، وچووی  زگاکه کانی نو ده وه موو کار و کاردانه هه  چونکه. نونت ده  گر نه حاشاهه
جزای  وونی ئهسازب کان، تۆمه ، تیشک هاوژیی ئه ۆ ونهب . نزن ی مه وه قینه مان ته هه
     . لکی تریش و گه ئازادبوونی وزه تر ،

  
  ند بت ؟ ب چه نی جیھان ده مه ته

 و سا ئه ری جیھان بناسرن، ندامانی پکھنه هئ  نی جیھان، پویسته مه بۆ زانینی ته
ندامانی زیندووی جیھان بریتین  ئه. رتربخ ڕپکراویان بۆ ده کی باوه یه پناسه م ده
ڕۆک  و گه  ستره وان ملیاردها خۆرو ئه ک له ر یه هه  ، که)گالاکسی(ملیۆنان هشوی  له

  لهیان  که تار و نوته سیاچایها بۆشایی و  روه ور و مژی گازی، هه رد و هه به  و ورده
  . وه ته ناناسراوی ماونه  به  که  ،یه ههین دا مابه

کان  ه)شان کاکه( ندک له چه کان سکۆپه هل تیی ته یارمه  تا ئستا، به  که ند رچه هه  
وان  هۆی دووری ئه م به ، به گیراوه سمیان ل هه ڕه  وه ڕی دووره  و له  وه ته دۆزراونه
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ناسین   و، ناکرێ بۆره  ناسینه  ل بۆره یان چه که و کزبوونی زانستی مرۆڤ، ناسینه
  !سترت پشتی پ ببه

ی )قطر( تیره.  سای نورییه 6500  ی ڕیگای شیری نزیک بهشان کاکهستوورایی  ئه
زار  هه 300  کدا یه ر چرکه هه  له  کهتیشک   واته.  سای نوورییه 250،000  ڕگای شیری

  تر له کیلۆمه 300،000خرایی  به  ر ئمه گه تی، ئه یه که وته تر خیرایی ره کیلۆمه
ری  و سه ر بۆ ئه م سه تک له یاحه یر و سه سه یر فه ی سه رنامه بخوازین بهدا  چرکه

ر  فه سه  سای نووری له 250،000  پویستهین،  رتیب بده ی خۆمان ته که گالاکسییه
کار بنین،  ا دهکان د یه)گالاکسی(ودای نوان مه  له  م و ئاماره هق م ڕه ر ئه گه ئه. دابین

 . بت ڕدا ده  وریمان لهسای نو دان ملیارد می سه قه ڕه
کان  گالاکسییه  کک له ی یه ستره نی کۆنترین ئه مه نی جیھان و ته مه گوتمان ته     

  ردوونیش پویسته ی گه ستره ی کۆنترین ئه وه بۆ دۆزینه. کتر دوور بن یه  ناب زۆر له
ربویی جیھان  هۆی به ش به مه ئه  کان ڕابگات، که موو گالاکسیه ر هه سه ستمان به ده
،  یه م شوه ڕای ئه ره سهم  به.  تست نادا ل ده ، چهمرۆڤمی و کورتیی زانستی  کهو 

کان  شیوه. نگنین سه جیھانی پ هه  نی پیره مه تهکرێ  ده  که  ن لی تریش هه گه شوه
. ست ده  هن ده ده ترک یه  کی نزیک به یه نده زه تکا مه م به جۆرن، به رچی جۆراو گه ئه
  :  کان بریتین له شنی شوه چه

  
ڕی خرایی جگۆڕکی   نی جیھان له مه ـ حیسابکردنی ته 1

  . وه کانه گالاکسی یه
            

ندام و عل  ملیاردان ئه  یش بهکان گالاکسیه.  پکھاتووهسی گالاگ دانارملی  له جیھان 
و ڕاکردن   وه ک کشانه ریه به تن و لهل و پۆ هاویش ریکی په دایم خه به  وه ته شیره و عه

زم و قانوونکی  پی نه یشیان به که جگۆڕک و ڕێ پوانه. و ڕۆیشتن و کۆچکردنن
. ستک ناتوان پشیان پ بگرت ربه ست و به و، هیچ ده  تماتیکی و فیزیکییه مه
ژمرک ساک  وهناس،  ستره پسپۆڕانی زانای ئهبۆ  ی جیھانیش وه ک کشانه ریه به له

کتر،  یه  لهکان  گالاکسییه ی وه وتنه وتی ڕۆیشتن و دوورکه ڕی ڕه  توانن له ده و  وایه
  .ن ر زۆر شتان به  ی به په
تاویش  ی هه هما و بنه  تاوییه ی هه ماه ندامی بنه وی ئه زانین، گۆی زه کی ده روه هه
زار  هه  جیرانکی پازده . ی ڕگای شیری دا جگایان گرتووهشان کاکه  تکایی له به

ودای  ، مه وه ته رگدراوه وه) پرچ(هشووی  ی به که ناوه  ، که  ملیۆن ساڵ پشتری ئمه
خرایی  هشووی ناوبراو به.  ملیۆن سای نووری بووه 350،ڕگای شیریو و  ئهنوانی 

م  له.  وه وتۆته دوور که  ئمه  ر و له به  دا ڕگای خۆی گرتۆته چرکه  تر له کیلۆمه 7000
بیست  ی که تنه ک ملیۆن ساڵ، خرایی هه ر یه ڕینی هه ل تپه گه ی دا، ده ڕاکردنه
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ی  وه پشه  کی تر له دای بنین گالاکسییه.   دا زیادی کردووه  چرکه  تر له کیلۆمه
و  خرایی ئه  بی بزانین که ؛ ده یه وه ریکی ڕاکردن و دوور بوونه داخه) پرچ(هشووی

   . تاد و هه  بووه) پرچ( ی خرایی گالاکسیی نده هه دوو
ر  سه  یشتۆته گه  زن ی مه وه قینه ته  ی که مه و کات و ده ر ئه سه  وه نهیڕ گه ئستا ده    

  کاوه ته شین ههپ زن و گوسراوری ی مه تۆپه،  خماغه ک چه یه  نی و به مه سیفری زه
ی  وه پی لکۆینه به.  کراوهڕژی  نوێ پایهی جیھانکی  وه تای سازبوونه ره و سه

تا ئیمۆ،    وه مه رده و سه کان، له ی گالاکسی یهوت و حیسابکردنی خرایی ڕه  زانایان
   . ڕیوه ملیارد ساڵ تپه  پازده

  
نی  مه ی ته وه خوندنهڕی   نی جیھان له مه حیسابکردنی تهـ  2

  .کان ستره پیرترین ئه
  
،  ه)لیۆم هه(و ) ن هایدرۆژه(یان که زنی پکھاته مه  ره هه شی به  ی که سترانه و ئه ئه
کان  ستره ، ئهدا مابت هک ستره ئه  له  یه دهم دوو ما کانگای ئه  ی که و جیه تا ئه هه
. دار نه ده ده ) وزه(  ، واتهق به رما و تیشک و شه گ و گه ، م دوو گازه سوتاندنی ئه  له

قورس  ی دهمجار ما پھات، ئه انکۆتایییان  و ماددانه  کهو ما ئه کانگای  کاتک که
نی  مه ته   که  یه و واتایه به  مه ئه. مرن بن و ده رپوت ده ش په سووتنن و دوایه ده
  . وانی تره ئه  له  متره کان که ره زن و ڕوناکیده مه  ستره ئه
، ناس دایه ستره ستی زانایانی ئه هر د به نی جیھان له مه ی ته وه خوندنهبۆ   کهی وه ئه

ملیۆنان   له  که  ن رگردانانه سه  رده بهکوچک و و  ی ئه پاشماوه  وی و مانگ و گۆی زه
مانگ و گۆی   که  یه شایانی ئاماژه. وی ر زه سه  ته وتوونه تا ئستا که   وه پشترهساڵ 
ڕگای شیری ی شان کاکهی  ماه ندامانی بنه تاوی ئه ی هه ماه می بنه رجه وی و سه زه
بن، زۆر  می جیھانی نه م سیسته رجه نی سه مه ر هاوته گه تاوی ئه ی هه ماه بنه. ـ ن

  . ژاتریش ناتوانن ببن
  هنراو لهکانی  و نموونه کان وتووه داکه  هردان رگه سه  هرد ی به وه پی لکۆینه به

  .  کراوه  نده زه ساڵ دا مهملیارد  16تا  هه 14نوان   نیان له مه مانگ، ته
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ی     وه ڕی خوندنه  نی جیھان له مه حیسابکردنی تهـ  3

  .کان تۆمه یزۆتۆپی ئه هئ

  شنه چهس کتیڤ  رادیۆئه. کیڤ ـ ن ندیی ڕادیۆئه تمه تایبهنی  ک خاوه یه ماده  نده هه 
) بتا(، )ئالفا(توانن ده  وه کتریکییه له باری ئه  له  و تیشکانه ئه  ر، که ده  نه ده ده تیشک
، تیشکی بتا  تیڤ پۆزه(+) کتریکیی له نی باری ئه تیشکی ئالفا خاوه. بن) گاما(یان

  .   ستوره و ئه  کتریکی نییه له ی ئهتیڤ و، تیشکی گاما بار نیگه) ــ( کتریکیی له باری ئه
وام  رده هاوژیی به کهۆی تیش ب، به  ندییه تمه ایبهو ت نی ئه خاوه  که ک یه ر ماده هه
ی  وه بوونهم ی که پناسه  ی که نه مه زهکات و   و به ئه.  وه بته م ده که نی مه ته  له

  . ناسراوه) تۆم ئه نی مه ی ته نیوه(ی  ناوه  ، به ر شتکه هه تۆمی ی ئه نیوه
  بهت و ر د سه کدا ئاوگۆڕیان به یه رخه چه  قامگیر نین و له تۆمک زۆر سه ئه  نده هه

کان  ماتریالهتۆمی  ئه  ربۆیه هه. ترماتریالی تۆمی  ئه  بن به دههۆی تیشک هاوژیی، 
  .  یانهن مه ی ته ساڵ نیوه انتا ملیارد ک هه یه ند چرکه چه  له

  شنه ند چه ک یان چه نی یه ن، خاوه وی دا هه زه  له  ی که رده و کوچک و به ی ئه زۆربه
  .  ... و ک یۆرانیۆم، ڕادیۆم، تۆریۆم و پتاسیۆم وه ن؛دار یڤتک ی ڕادیۆئه ماده

ش  شه  گاته ده ی که هن مه ی ته نیوه  که  یه)14ربۆنی  که(تۆمی  تۆم، ئه هدارترین ئ ناپایه
) 14 یربۆن که(ساڵ، بی  6000ڕینی  دوای تپه  که  یه واتایه و به  مه ئه. ساڵزار هه
  . گات ده  نیوه به

و   گه ڕه  له  که ند ملیۆن ساڵ پشتر، ی گیاندارکی چه)فۆسیل(نی مه بۆ زانینی ته     
دا کان هتوژردی  به  له 14ربۆنی تۆمی که ، ئه وه ته ویدا دۆزراوه توژکی زه

  .کرت ش دیاری ده که نی فوسیله مه ته و  و توژه نی ئه مه و ته  وه تهخوندر ده
لک  گهکی  یه ژماره،  جیھاننی  مه ی ته وه ساڵ بۆ خوندنه 6000نی  مه م ته به   

و  ، له14ربۆنی  تۆمی که ئه  رگرتن له ک وه بری که له  ربۆیه هه.  خه م و ب بایه که
ها  ملیارده  یان، خۆ لهن مه ی ته نیوه  توانن به ده  گرت که رده ک وه که  تۆمانه ئه

  .  وه نه نی جیھان نزیک که مه ته ساڵ
تۆمی  یاندا ئه که پکھاته  له  ن، که هه ی سروشتی سه ره کهلک  یدا گهو ر زه سه  له
 ، وانه له ؛ ک ملیارد ساه رووی یه سهنیان  مه ی ته نیوه  که  ن درژییان تدایه مه ته
  :  ناوبانگترینیان بریتین له به
A اڵک ملیارد س یه  گاته نی ده مه ی ته نیوه  ، که 235ۆرانیومی ۆتۆپی ییز هـ ئ                        .  
B ملیارد ساڵ 6/5  گاته نی ده مه ی ته نیوه  ، که 238ۆرانیۆمی یزۆتۆپی ی هـ ئ.  
C ملیارد ساڵ 20  گاته نی ده مه ی ته نیوه  ، که 232یزۆتۆپی تۆریۆمی  هـ ئ.  
D ملیارد ساڵ  60  گاته نی ده مه ی ته نیوه  ، که 132یزۆتۆپی ساماریۆمی  هـ ئ .  
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بۆ   تمانه مه ، ساژمریکی باش و به تۆمانه م ئه ک له ر یه هه  تیی له یارمه  کرێ به ده
  .ین نی جیھان دابین بکه مه ی ته وه خوندنه

  . کراوه  نده زه ملیارد ساڵ مه 15  نی جیھان به مه ، ته یه م شوه پی ئه  به
  
  
  

                                 .............................................  
                                      ..............................  

                                             ..............  
  
  

  ک بو نابن ؟ ر یه به له کان گالاکسییه   هۆی چییه
  
  و ورده مژ و گازدا، کان اتنی گالاکسییهتای پکھ ره سه  له ،زن و ی مه وه قینه دوای ته   
ڕاکشان و کش و ساسی  ر ئه سه له ک گالاکسیهر  کانی هه ستره ڕۆک و ئه جزا و گه ئه

کی  ره ند هزی سه چه  له یانکانیش ڕاکشان و ڕاگرتنه.  توند و تۆڵ کراون ،ڕاگرتن
  :  بریتین له کان هزه. گرن رده وه  مایه

  
 )Nuclear Force( ـ  هزی ناوکی 1
  لهکان  نۆترۆن و پرۆتۆنه  که  یه و هزه ر ئه یان هه مه ئه.  ره ی کشههزتواناترین  به

 م ئه .منت دار ده تۆم پایه دا ئه ندییه یوه و په گرت و له ڕاده داکان هتۆم ی ئه وه ناوه
  انتیمرترکوبیک س ر سه به)Ton(تۆن )064/0(گوشارکی  لهجزاکان  توان ئه ده  هزه
کاتک   هزه و م ئه به. ستت تنیان ل ببه هه  کش بکات و ڕی هکتر ڕ هو ی ره دا به
تر  سانتیمه)5/2× 10 -13( جزاکان له نوانی دوو ئهودای  مه  ، که ب  ده  ره یگهکار
 . متر بیت که
  
  )Electromagnetic Force( تیک گنه کترۆمه له ـ هزی ئه 2

هزی ناوبراو .   یهری ناوکی هزی کشه  له   ھزترم جار کز و که 100  هزه و ئه    
نجام  ره سهو، دا  تۆم ناوکی ئه   یکی لهکترۆن له ئهباری ندیی  یوه هۆی په  بته ده

  تۆمه ئهها  روه هزی ناوبراو هه. بت ر ده یسه ی پ مهتۆم سازبوونی ساختمانی ئه
و  موو ئه ههسازبوونی هۆی   بته دهسپنت و  چه ده  وه کتره یه  کانیش به نزیکه
ی  وه دوور بوونهم  به . م جیھانیان ل پک هاتووه رجه وی و سه گۆی زه  ی که شتانه
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 ترکزی  که کاراییهکتریکیش  له هزی ئه کتر، یه  جزاکان له ری ئه تۆمی پکھنه ئه
  . وت کارکرد بکه  جاری لهک یه  به  که  نییهناوکی کی هزی  م وه بت ، به ده
  
 )Force of Gravity( ر هـ هزی کش 3

.  مھزتره کتریکی که له ری ئه هزی کشه  جار له 1038و   کز و ب هزترینیانه     
و  ر ئه نی هه یش خاوه)مانگ(و،   ره وی خاونی هزی کشه زانین گۆی زه ده  ئمه
و   وه کاته تاقی ده مانگ به  ری خۆی له کشه وی هزی زه. تی یه وی هه زه  که  یه هزه

ڕای هزی  ره سهم  به. کات وی ده ڵ زه گه ده  م کاره ی خۆیدا ئه نۆره  مانگیش له
هزی   به  ، که نوان دایه  وی، هزکی تریشیان له ری نوانی مانگ و زه کشه

مان کات  هه  سوورت و له ده ویدا هه وری زه ده  مانگ به.  ند ناسراوه ناوه  ڕاکردن له
  مان حایشدا مانگ له هه  مانگ بفنت، له  ریکه وی خه ری زه هزی کشه  دا که
هزی   سووڕت و خۆی له ده وی دا هه وری زه ده  بهند،  ناوه  ی هزی ڕاکردن له سایه

ڕۆکی  ی گه هستر تاو و نۆ ئه نوان هه  له  زمه م به ئه. دات جات ده وی نه ری زه ڕاکشه
  له  ستووره م ده زندا، ئه رکی مه پوه  له.  ئارا دایه  وام له رده یشی دا به که ماه بنه
م  رجه نیزامی سهزاکون و زم و  هۆی نه ،و  حاکمهدا کان  هموو گالاکسیی هه یهشو نو
  . یه وه ر ئه سمانیش هه کانی ئه نکه ده

 ن هز ی خاوه که یه ی دوو وه وتنه ی دوور کهپ  بهریش  هزی کشه،  یه شایانی ئاماژه
 . وه تهب تر ده، کزکتر یه  له
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  :کان  هشان کاکهی شن و جۆر چه 
رقای  ، سانکی زۆر سه)Edwin Hubble(دوین هوب مریکی، ئه ناسی ئه ستره ئه    
  . هکان بوو هشان کاکهی  وه زین و پشکنین و خوندنهدۆ

 
 ی ئاسمانیی ماشاخانه ته تریی مه 5/2و  5/1  سکۆپی له ڕگای ته  ناوبراو له          
 600و  دوین هۆب ئه ئه. کرد ی وه گالاکسی لکۆینه 600  ر سه ، لهوه ه)مونت ویسن(

  .چوار گروپی ژیروو دا ج دا  له  وه باری بیچم و شکه ی له هشان کاکه
  تۆقیو  د هه ـ گالاکسیی نوقه 3یی مارپچ  ـ گالاکس 2یی  ـ گالاکسیی هلکه 1
  ـ گالاکسیی ناڕک 4
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    کان هیی) هلکه( هلاکسییـ  گا 1
مریکی، خکی  ئه شنی تۆپی فوتبۆی چه  انهشان کاکه  شنه م چه نمای ئاسمانیی ئه

. ورچا به  رد دته زه  گالاکسییانه  شنه م چه وقی ئه نوور و شه.  ییه ئاماڵ هلکه
  گالاکسیه  شنه و چه ئه کانی ستره و کام بوونی ئه  شه گه  که  یه مه یشی ئه که هۆیه

 کان ییه هلکه  گالاکسیه یرد وقی زه تیشک و شه . هاتوون ستان تووشی ستۆپ و ڕاوه
ن  مه ته  ستره ڕیزی ئه  له  کهگرت  ده  رچاوه سه  وه انهسوور  ستره ئه  ه و که له

  .سووتنن متر ده کهلیۆم  هه  ن و هایدرۆژه  واته .دانکان  درژه
ــ ) NGC4406(ــ ) NGC4278(کانی  شنه چه: کان ییه هلکه  گالاکسییه  له  ند ونه چه

)NGC3115. (  
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  ی مارپچشان کاکهـ  2
شی  به. ندین باسکن نی چه ری خۆیاندا خاوهو ورانده ده  له  گالاکسییانه  شنه م چه ئه
کی  یه هتۆقل رپشتیاندا ر زگ و سه بهحاستی   له ، گالاکسیه  شنه و چه ڕاستی ئه هنو
   .  یوهتۆق هه  وره گه

دا   کیھانییه پ و تۆزه م ته له . یھانییه پ و تۆزی که کانیان ته شی باسکه به  ی پکھاته
کانی  رهست زۆری ئه  ره شی هه به.  ن ریکی سازبوون خه  کان تازه  ستره ای ئهر گه

  . کارن  و تازه ساوا  ن که سترانه و ئه ئه ،نیاندا باسکه  جگیر له
 -NGC3031  - NGC4594 – NGC4565 :گالاکسیی مارپچ   له  ند ونه چه

NGC2811 
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  تۆقیو  هه د نوقهی مارپچی شان کاکهـ  3
،  وه رز بۆته به  نده وه ا ئهند د ناوه ئاستی  له  گالاکسییه  شنه م چه ئه تۆقیوی شی هه به
ڵ سووڕانی  گه هاوکات ده.  وایه ژر  ک له وندهست ئهتکی  خوهک  ی وه که زگدانه  که
ی  هڕڕ ک په کان وه باسکه  که ر چاو به  دا، وا دتهی که نده وری ناوه ده  کسی بهگالا
  . ڕانن ریکی گه خه  روانه په
؛  زنه مساو و مه لک هه گهتۆقیو،  ن ههمیای مارپچی شان کاکهندی  شی ناوه به

زۆر  ،ی مارپچشان کاکهندی  م ناوه به. ن ه ئاوه و  لک کراوه کانیشیان گه باسکه
  .نین  و ئاواه  کانیشیان زۆر کراوه و باسکه  مساو نییه زن و هه مه
  :تۆقیو میان ههگالاکسیی مارپچی   له  ند نمونه چه
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  :ی ناڕک شان کاکهـ  4
  له . ی تیشک هاوژه ستره زنی ئه مههشووی   ، گالاکسییه  شنه م چه ئهی  پکھاته

ن و  هایدرۆژه زنی مهکجار  کی یه رچاویه دا سه گالاکسییه  شنه و چه ی ئهکان ستره ئه
کی زۆر  یه سووتنن و تیشک و وزه کان دوو گازی ناوبراو ده ستره ئه.  یه لیۆم هه هه
ترینی ن مه م ته ی که ڕزه  له  کسییهگالا  شنه چه و کانی ئه ستره ئه .ر ده  نه ده ده
کانیان،  ی گازه رچاوه وامی سه رده تیشک هاوژی و سوتاندنی به. کان دان ستره ئه
  .  یان بات و مردن ده ره بات و به ر ده سه نیان به مه ته

شی  چواربه  له شک  به  گوترێ کهکرێ ب رن؛ دهکان زۆ ناڕکه  ی کالاکسییه ژماره
  . ن انهشان کاکه  شنه و چه یھان له کانی که می گالاکسییه رجه سه
  وه ی ڕه ونه و به  ان نییهکی دیاریکراوی شک و ونایه  انهشان کاکه  شنه م چه ئه
  .بیندرن زن ده وری مه هه

  :ی ناڕک شان کاکه  له  مونهدوو ن 

  
  :کتر  یه  لهکان  هشان کاکهدووریی 

تا  و هه  وه ته بوونه ت دا بو هایه بۆشایی ب سنور و ب نه  ملیۆنھا گالاکسی له
  ناکرێ به و  کجار زۆره کان یه ی گالاکسییهین ودای مابه مه . وه هبن بوتر دهچت  پده
. هنین کاریان ده ماندا ده کاری ڕۆژانه  له  بییان پوین که  یه ز و ڕبه و گه ئه
ڕگای نوانیان،  ودا یان مه ،کان یه)گالاکسی(ی واره بۆ پواوتنی قهناسان  ستره هئ
   . گوترت پده) سای نووری(  ، کهننکار د ک ده یه )که یه(

تیشکی . یپوت ی ساکدا ده ماوه تیشکی نوور له  که،  که ودا ڕگایه مهسای نووری، 
  .پوت تر ده لیۆن کیلۆمه تره 28/9ا ساكد  نوور له

تا ئستا  وتی هه ترینی ڕهییخرا ،وتی تیشکی نوور ڕهخرایی زانین،  کی ده ر وه هه
  وته م ره به. بت تر ڕگا ده کیلۆمه) 300،000(کدا  یه ر چرکه هه  و له  ناسراوه
ین،  بکه  وه یری حیساباتی خواره ر سه گه تی، ئه یه تیشکی نوور هه  ی که خرایه

  ش دایه باوه  لاکسی له نان گهملیۆ  که و جیھانکی کان هی گالاکسیت زنایه مه
  :وت که دهر ده
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ملیۆن سای  2  که  یه)Andromeda(دیا ندرۆمه ئه،  ی جیرانی ئمهشان کاکهنزیکترین 
   .   هڕگای شیریی  له  دوورترنووری 

 ودای نوان مه . هدوور  ئمه  ملیۆن سای نووری له  سزده، ) M28(دار گالاکسیی ورشه
 300  نزیک به ، )Hercules(س هرکولهکانی  هشان کاکهو هشووی  ڕگای شیری 

  . ملیۆن سای نوورییه
، )  Milkway Galaxy(و ) Magellanic Clouds(ی گالاکسیڕگای نوان دوو  ودای مه

  .   یهسای نووری) 160،000(
  نزیک به ،) Milkway Galaxy( و )andromed(گالاکسییڕگای نوان دوو  ودای مه

  .   یهسای نووری )870،000(
 100،000  بهی  که ستووراییه و ئه  250،000، )ڕگای شیری( ی گالاکسیی)قطر( تیره
  . کرت ده  نده زه ای نووری مهس

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  :گالاکسی ی  ند نمونه چه
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  گالاکسیی ڕگای شیری
  ک به یه ستره ئه  نده ههی  و ورشه  گرشهور و ه دا،  وانی تاریکی ب هه شه  له
کرێ  و ده  نوانه  ڵ ئمه گه کیان له یه ت میتره ند سه ی چه ر ده هه  ، که  هشنک چه
  ی که خشندانه ڕه  ترهس و ئه ڕاستیدا ئه  م له به. ستمان پیان ڕابگات هاسانی ده به
  .دوورن به  ئيمه  له* زار سای نووری هه  بیندرن، زیاتر له ده  ری ئمه چاوی سه  به
کی  یه ور دا ڕچه وانی تاریکی ب هه شه  له  کان، ئمه خشنده ڕه  ستره ڕای ئه ره سه

 )شیری(ی ڕگا  به  وه کۆنه  ر له هه  بینین، که دوور و درژی مژ و غوباری گازی ده
  . دوورن  ئمه  زار سای نوری له یان هه ده  به  پ و مژ و گازه، ته  وه ڕه و ئه ؛ناسروان

  
          

و ڕگا  یری ئه ش سه سکۆپکی بچکۆنه له ته  هز، یان به دووربینکی به  ر به گه ئه
زاران  کیاندا هه هر کۆمای هه  له  بینین که ده  ستره ئه  ه دان کۆمه ین، سه بکه  شیرییه
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دوورن،   ئمه  لک له رچی گه گه ئه  سترانه و ئه ئه. تیدا گرد و کۆن  ستره زار ئه هه
  . دیاره  وه ئمه  کی کزیان له یه م تروسکه به
                                ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   
  ؟  نده و چه  سای نوری چییه*

  .یبت ساک دا ده  تیشکی نوور له  گوترت که ده  ڕگایه  و به سای نووری، به
 18ککدا  خوله  تر و له زار کیلۆمه هه300کدا  یه چرکه  زانین، نوور له کی ده ر وه هه

  گاته دا ده  چرکه 30ک و  خوله 8ی  ماوه  تاو له تیشکی هه. پوت تر ده ملیۆن کیلۆمه
گۆی   نت که یه گه وا ده  مه ئه. ب ی پ رووناک ده وی و مای ئمه ر خۆکی زه سه
  .  تاو دووره هه  تر له ملیۆن کیلۆمه 150وی  زه

  پوت، که تر ده لیۆن کیلۆمه تره  9/46 واته ،)1012×9,46(ساکدا   تیشکی نوور له
  .گوترێ سای نووری پ ده

وداکانی  بۆ دیاریکردنی مه  ت داندراوه کی تایبه یه)که یه(ناسیدا ستره زانستی ئه  له
 .  نوبانگه به) Parssk( به  یھانی، که که
 ک کیلۆ پارسک ها یه روه هه.  ملیۆن سای نووری 3/26  بته ک ده)پارسک(ر  هه
  :گوترێ ده  ونهبۆ  . کهک ملیۆن پارس ر میگا پارسکک یه و هه) 1000(  بته ده
  دا، چرکه   له)میگاپارسک(ری پوه  هب یتر کیلۆمه 71کی  خراییه  یھان به که" 
  " . یه وه ک کشانه ر یه به له و  وه ریکی بوبوونه خه

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  
  
  :ی ڕگای شیریشان کاکهای تکایی نم

ملیاردان ساڵ   که  ،کانه ه)مارپچ( هشان کاکهی  هڕیز  له گالاکسی ڕگای شیری       
ندین  زنی چه مکی مه ک سیسته ، وه )BigBang(زن ی مه وه قینه تهدوای  به پشتر

  . زن هی م)جیھان(ی ماه بنهندامانی  ئه  کک له یه  یی بۆته ستره ملیارد ئه
  ، که  ی تدایه که واو تاریک و نوته ی تهسیاچاکدا ندی ڕگای شیری  شی ناوه به  له 

خشان  زیت و ڕهی  ستره ئه  باسکی پ لهو   بازنه یان  ده،  و سیاچاه وری ئه ورانده ده
 کۆنترین  به  ، سیاچاه  و ری ئه ور و به کانی ده پشنداره  ستره ئه.  ی داوه وره ده
  .  ژمردرن ده ڕگای شریگالاکسی کانی  ستره ئه
دوو    ، که یه وه زنی پانکراوه شنی تۆپکی مه چهبیچم و نمای تکایی ڕگای شیری    

مساوی دا  ندی هه وری ناوه ده  زن به ندکی مهشنی پشت چه کجار درژ، به باسکی یه
زار سای  هه 10  یه هپانکراو  و تۆپه ئهری  سه و ر ئه مسه ئهیی درژ.  وه ته پچراونه

  .  کراوه  نده زه مهنووری 
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ڕۆک و مانگ و  و گه  ستره ئه  ه زاران کۆگا و کۆمه هه  گالاکسیی ڕگای شیری له
  ک به یه ماه ک بنه وه  نه و کۆگا و کۆمه ک له ر یه هه  ، که رد پک هاتووه به  ورده
ندی گالاکسیی  وری ناوه ده  تکاییش به  ووڕن و بهس ده ندی خۆیاندا هه وری ناوه ده

  . وه خۆنه ڕگای شیری دا خول ده
  به  وه، یه که ته شیره موو عل و عه هه  ی خۆیدا، به نۆره  می ڕگای شیریش له سیسته
  .ڕت گه کدا ده یه ر خولگه سه  دا به چرکه  تر له کیلۆمه 300کی  خراییه

  
  ؟ هچیی) چاڵ شه ڕه(سیاچاڵ 

کجار پشنگداریان  یکی یه و تریفه  ورشه  که ،کانی ئاسمانی زنه مه  هستر ئهی  زۆربه
ندی گازی  مه وه کی ده یه رچاوه سه  ژمردرن که ده  سترانه و ئه ی ئه ڕزه  ، له یه هه

  .  یه نیان هه هایدرۆژه
ن و  ی گازی هایدرۆژه وهرچا ، سهدانانسا ی ملیارد درژه  له ، سترانه و ئه هشک ل به
و ئازادیان )  وزه(  می سووتاندنیان کردۆته رهه و به  لیومی خۆیان سووتاندووه هه

  .  کردووه
و کاتک   مان نییه د زه به کان ئه زنه مه  ستره لیۆمی ئه ن و هه ی هایدرۆژه رچاوه سه
و مردن  ره به  که هستر ئهیان دت و  کان بنه رۆکی گازه وت و پاشه که پاشه  که ادتد
و   سته جزای جه مردنی، ئه  ی گازی و پش رچاوه واوبوونی سه ته  ر له م به به. چت ده
  که ستره ی ئه سته جه.  وه وته ڕه ک ده ر یه به و له  وه بته فش ده  که ستره ی ئه واره قه
ندکی  به و مه  وه بته دهتر  وره پشتر بوو، گه  ی که نده وه د ئه رگی دا سه مه ره سه  له
.  وه بته رز ده به  نده وه ئه  یشی ده رماکه ها گه روه هه. کات داگیر ده  وره کجار زۆر گه یه
ر و دراوسکانی  دهی،  وه ڵ پووکانه گه ده.  وه پووکته ک وکدت و ده یه م دوای ماوه به

  . ژیانی دت  لووشت و کۆتایی به ده خۆی هه
  که چاکی نووته شه ی، ڕه که قوت دراوه  ر و جیرانه و ده  وه ی گوژاوه ستره ئهجی   له
و   وه ری ناب بۆ لکۆینه سکۆپک ڕی گوزه له دیدی هیچ ته  ، که وه منته ده

  . یی وه خوندنه
                                           * * * *  
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  :کان  ستره ی ئه ماه بنه
تاو و  شنی هه کی چه یه ستره ئه  که  مکه، ست سیسته به ، مهکان ستره ی ئه ماه هبن

دا    که ستره ئه  ه وری که ده  یھانی به که  پ و تۆزی و ته رد به ورده  ڕۆک و گه  ه کۆمه
  .تاوی ی هه ماه بنه  بۆ ونه ڕن؛ بگه

   
  

  :تاوی  ی هه ماه بنه

 
،  یه لک بۆچوون هه تاوی گه ی هه ماه بنه گرد و کۆ بوونی تیی چۆنیه  ت به باره سه
  :ین ش بکه ر دوو ماندا دابه سه  کان به کری بۆچوونه ده  که
  . وه وت ساغ بۆته کهڕوت و  که ههساتی و  چرکهساسی  ر ئه سه  له  ـ بۆچوونک که 1
  .  ات نراوهبنیکردن  شه گهکام بوون و ساسی  ر ئه سه  له  ـ بۆچوونک که 2
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  :  بریتین له ،)وت کهڕساتی و  چرکه(بیر و بۆچوونینانی  م ــ خاوه که هی
  
A  :بۆفۆن  

ی  ماه سازبوونی بنه  ت به باره ، سهی زایینی1745سای   وی له نسه ره بۆفۆن ـ ی فه
کشن  هدا دک یه خۆ به  )تاو هه(ڵ  گه زن ده کی کلکداری مه یه ستره ئه: "   تاوی ده هه
کانی  ڕۆکه گه و  وه منته دا ده  که پانه ۆڕهگ  ر دوویان له هه  شک له ئاکامدا به  و له
  . "بت ل ساز ده یانتاوی ی هه ماه بنه

  وه نیسه ن که لایه م له بوو، به کی زانستی نه یه رچی بناغه گه ی بۆفۆن ئه که بۆچوونه
  .وه رسیارهژر پ  حکامی کتبی پیرۆزی خستۆته گۆیا بۆفۆن ئه  تاوانبار کرا که  مه به
ستیان  و ده  وه ز ببته کانی خۆی پاشگه بیر و بۆچوونه  لهبۆفۆن ناچار کرا   ربۆیه هه

  .ل بشوات
   B  :لتۆن هین و ماو مبرله چه  

ت  باره سه،1905ـ1901نوان سانی له) ن لتۆ هاوم(و )ین مبرله چه(مریکی دوو زانای ئه
  زن به لک مه ی گهک یه ستره ئه  پیان وابوو کهتاوی  ی هه ماه وونی بنهسازب  به

شک  به  که زنه مه ستره ری ئه هزی کشهدا،  ڕینه و تپه له.  ریوه تپهدا تاو نزیک هه
  ڕاده  رمای له م گه ، به کشت  و خۆی راده ره پچنت و به ده تاو ی هه نه ده به  له
   که نده به ها له مه یکی وه وه قینه ته  وه بته ده جیاتاو  هه  له  کهی  هش به و ئهری  ده به

کی  ودایه تا مه هه ، یه که هو جیا بۆوه  تکه لهی قورس ی مادهرچی  هه  کهکات،  دا ساز ده
ی  ماه کانی بنه ڕۆکه گه ن، مه ڕینی زه تپه  و به  دائاکام  له. درن ده دوور تووڕ هه

  . بن ساز ده  یه وازه ره په  ڕت و په  سه ره و که هل یویتا هه
  
C  :ڕاس  

ره ، ئهڕاسی  ی لهایمریک ناسی ئه ستت به باره دا بۆچوونی خۆی سه 1935سا  
  له  ی ئمه که تاوه ، هه کات که ش ده پشکه  مجۆره تاوی به ی هه ماله سازبوونی بنه

زن  مه کیان کتر بوون؛ یه یه  ی نزیک به دوانه ی ستره ئهدوو تای پک هاتن دا،  ره سه
وی بچووکیان  زن دوای خۆ پداکشانک، ئه تاوی مه هه. یان بچووک وی دیکه و ئه

ڕی ڕاسل،  باوه  به.  وه کاته بوی دهرت و  پهر دا  ور و به ده  شکنت و به تک ده
  . ساز بوونه  و پکداکشانه ئاکامی ئه  تاو، له وری هه کانی ده ڕۆکه گه
  

  .کردن شه نانی بۆچوونی کام بوون و گه خاوه: م  دووه
A  :کانت  

تی  چۆنیه  ت به باره دا بیر و ڕای خۆی سه 1755سای   له اییلمانی کانت، زانای ئه
  :کات  ش ده پشکه  مجۆره تاوی به ی هه ماه پک هاتنی بنه
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پ و مژ و  یھانی و ته کی کهور شی هه باوه  له تای سازبوونی دا، ره سه  ر له ، ههتاو هه
  که ی ژهپ و م ور و ته م هه ئه. مارۆ درابوو دا گه رم و ئاگراوی ی گهجزا ئه  و وردهگاز 

تاو دا خوی  وری هه ده  تاو به ری هه هۆی هزی کشه ، به داوهی پ)بولا نه(کانت ناوی
  ره به  ره ، بهڕینی ملیۆنان ساڵ هتپ  به  رم و ئاگراوییه بولا گه و نه ئه.  وه خواردۆته

. گلین دهو تک دن  وکن و  ده کان پاڵ ڕک ده)بولا نه(دائاکام  لهو   وه بته دهسارد 
پیک ری لۆکای  هزی کشهبن و  ی جیا جیا ساز دهند ناوهی جیا جیا دا  گهشون  له

و خۆیان  ره به یھانی که وری ی هه )بولا نه(  شک له به  ندانه وهو نا ک له یهر هه. دنن
  رده ڕۆک و مانگ و به گه. ن که کان ساز ده هڕۆک گه ی مانگ و  ه و گه  ن که ده کش ڕه
  .سووڕن دهل ههدا تاو  ههوری  ده  خۆیاندا به  ت به ی تایبه خولگه  کان له ردانه رگه سه
B : لاپلاس  
تیی سازبوونی  چۆنیه  ت به باره ، سه1769سای   ی لهی نسه ره هلاپلاس، زانای ف 

ر  ڕا ده  مجۆره به" می جیھانی ی سیسته ڕافه" ناوی کتبک به  تاوی له ی هه هما بنه
  : بت  ده
م شاش و  رم، به کجار گه کی یه یه و ماده  ماکه  تاوی له ی هه ماه کانی بنه ڕۆکه گه" 
  . "تاو سازبوون وری هه بوی ده به

ربوتر  زنتر و به ندین جار مه ب چه کات، ده لاپلاس باسی ده  هکی ک یه و ماده  ماکه
  . تاوی تیدا جگیره ی هه ماه نهئستا ب  ی داگرتبت که و شونه له
  شک له دانی بهست  ده  رمی شاشی بو، دوای له ی گه و ماده  ماکه: "   لاپلاس ده 

رز  هۆی به  بیته دهش  کھاتنهو و ئهخودی . دتو کرژ بوون  یچ، تووشی  رما گه
  که  ،  وه بیته رز ده به  نده وه ان ئهسوڕ خرایی هه. وڕانسو خرایی هه ی وه بوونه

رزتر  به یتاو ری هه هزی کشه  ند، له ناوه  لهربازبوون  و دهتن  هزی هه
دایکبوونی  لههۆی   بته ده کیدا ره دوو هزی سه وانن  له  و ئاوگۆڕه ئه. کشت ده هه
ی  وه هۆی ساردبوونه کانیش دا به شونکی بازنه  نده هه  له. ی جیا جیا بازنهندین  چه

تاوی  ی هه ماه ی ملیۆنان سادا، بنه درژه  بت و له ڕۆک ساز ده رای گه لوکالی، گه
  . "چت کردن ده شه و کام بوون و گه ره به
C  لایگۆند ــ  
  :  ده) لایگۆند(ناوی  ک به ی زایینی دا، زانایه نۆزدهی  ده ئاخر و ئۆخری سه  له
ی  ماه ی سازبوونی بنه ردی بناغه به  ،سپانی ماده چه  وه تک لکان و پکه" 
  " .  یهتاوی هه

  :  زانای ناوبراو ده
  ، که کی تدا بووه ره هۆی سهدوو  یھانی ی که) ماده(سپانی چه  وه تک لکان و پکه" 

 تیڤی باری نیگه بوونی نهمیان  که یه زیه .گرن رده وه  ز مایهه  دوو  کان له هۆیه
  .ویان وتنه هۆی دوور که  بته می پکدادانیاندا ده ده  له  دا که) ماده( لاستیکی له

  " .یان وه کانگیر بوونه بۆ یه  یه) ماده(داربوونی  میشیان مایه دووه
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  له ) ماده(ی وه نزیک بوونه کی بۆ ره سهبی  به سه  کاته ده  م دوو هۆیه ئه  گۆندهلای
  .تاوی ی هه ماه می بنه ئاکامدا سازبوونی سیسته  کتر و له یه
  
D ــ هۆی  

ی  ماه ی سازبوونی بنه ه، گریمان)هۆب(ناوی  کی ئینگلیزی به ، زانایه1955سای 
  :کات  ش ده پشکه  مجۆره تاوی به هه
ڵ  گه وخۆیان ده ڕاسته کی ندیه یوه تاوی په ی هه ماه نی بنهکا ڕۆکه دایکبوونی گه له" 
ورکی  تاوی، هه ی هه ماه هسازبوونی بن  ر له به.  یه ههدا تاو  ههخودی دایکبوونی  له

ژر   حای سووڕان و له  ، له ی بووهتیک گنه مههزی  بهیدانکی  نی مه خاوه  ، کهگازی
. بینت ده  وه خۆیه  کی زیاتر بهلک هان ،داجزاکانی ری ئه کشهریی هزی ڕا کاریگه

رز و  بهشی  که سووڕانه ، خرایی ههوری گازی ی ههی زیاتر وه وبوونه گهکرژ و ڵ  گه ده
  ،وری گازی سووڕانی خراتری هه هه بوونی زیاتر وکرژئاکامی   له. چت ورازتر ده هه
لکه  وهشت ده  وه خۆیه  یی به و بیچمی هگر .  
ی  که و داونه  وه کشته ک ده ر یه به خۆی لهی گازی  پشتنده ،دا ار و دۆخهو ب له
رۆکی  م ناوه به.  ی لیه)Mars(ڕۆکی گهی  خولگه  ئستاکه  ی که و شونه ئه  گاته ده
نجام  ره سه و  وه هبت ست تر ده توندتر و خههات و  زیاتر لک ده  زنه و کۆگا مه ئه
  ".بت هی ل ساز د)تاو هه(

بوونی هۆی  تاو دا، به تای سازبوونی هه ره سه  لهپی بۆچوونی زانای ناوبراو،  به      
ئاسن، : ک ی قورسی وه جزای ماده سوورانی خرا، ئه کی زۆر و هه رمایه گ و گهو   وزه

م  به.  درن هی ڕاد)گاز(ی  ی بازنه وه ره راوزی ده ، بۆ په... زیۆم و نه سلسیۆم، مه
ی کی ره ی سه ھاتهپک ، ی تری قورس ک ماده یه موسکه کهن و  هایدرۆژهلیۆم و  هه گازی
ی جیرانی کان ڕۆکه گه چوار  له کان هقورسکانزا جزای  ئه. بت تاویان ل ساز ده هه

ک  وه و  وه مننه هددا  )Marsـ  Earthـ  Venusـ  Mercury( ، واته تاو هه  نزیک به
  . نب شدار ده ڕۆکی ناوبراو دا به چوار گه یکی ره ی سهر سازده

  
*  *  *  *  
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  تاوی ی هه ماه بنه
  

روونی گالاکسی ڕگای  ده  لهپنج ملیار ساڵ پشتر   نزیک به تاوی ی هه ماه بنه    
  پازده  ش نزیک به)شری(گالاکسی ڕگای .  اندووهز مه دا رای سازبوونیان دا گهشیری 

کانی  مه م سیسته رجه ڵ سه گه زن، ده ی مه وه قینه دوای ته  واتهملیارد ساڵ پشتر، 
جزا و  م ئه رجه سه  نت که یه گه وا ده  مه ئه . ست پکردووه ی خۆیان ده شه یھانی گه که

سازبوون و شک   له.  کسانه نیان یه مه زن، ته ی مه وه قینه ی دوای ته ماتریال و ماده
زووتر   که  یان بۆ ڕوخساوه مه بواری ئه ندکیان  دا، ههش یھانی کانی که هشوهگرتنی 

بۆیان سکی دوور و درژ دا  پرۆسه  یشیان له زۆربه ،و و گووران و سازبوون بچن ره به
تۆمار  زن دا ی مهی جیھان نووسینگه  لهو کام بوون بچن و ناوی خۆیان  ره به  لواوه
  . ن بکه
. کین ره ری سه ن و هلیۆم پکھنه هایدرۆژه دا،گالاکسی   بوونی جیھانی پر لهساز  له
  له یھانی وری که هه ی وه قینه دوای تهت  تایبه دا، به کانی دواتر قۆناخه  م له به
  لهکانزاکانیش ک  جزای قورسی وه ئه ، )Red Giants( و )Supernova(:شنی چه

  .شدار بوون به دا تاوی ی هه ماه بنهشنی  کانی چه ڕۆکه سازبوونی هشوی گه

  
  

  
  :؟ گالاکسیی ڕگای شیری دا کویه  تاوی له ی هه ماه جگای بنه

  
دا ی شیری کانی ڕگا باسکه  کک له یه شی باوه  تکایی له به تاوی، ی هه ماه بنه

شی  به  وتۆته ، که تدا جگیرهی  ئمهی  ماه بنه  ی که و شونه ئه.  وونهجگیر ب
  که هشان کاکهندی  ناوه  زارسای نووری له هه 26  وڕگای شیری گالاکسیی  ی وه ره ده

  .  هدوور
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 چرکه  تر له کیلۆمه 220کی  راییهخ ی، به که ماه ندامانی بنه و ئه  ی ئمه که تاوه هه 
  یه واتایه  و به  مه ئه. سووڕن ده ههی ڕگای شیریدا شان کاکهندی  روری ناوه ده دا به 

  ،دا ڕگای شیریگالاکسیی وری  ده تاوی به ی هه ماه بنه ی وه لدانه ور ده کجار  که
ڕگای  می تای سازبوونی سیسته هر سه  له ، شایانی باسه .نت خایه دهساڵ ملیۆن  25

ی  ند وری ناوه ده  جاران به 20تا  هه 15ی  تاو ی هه ماه بنهتا ئستا،  شیری هه
   .  وه ۆتهخولی خوارددا  ی ڕگای شیریشان کاکه
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  :تاوی  ی هه ماه بنهندامانی  ئهتیی  تی و چۆنایه ندایه چه 
ی  بازنهپشتند و ند  و چهندین مانگ  رۆک و چه نۆ  گه  تاوی له ی هه ماه بنه     

   . ی پک هاتووهیھان کهوری  پ و مژ و هه ردان و ته رگه ردی سه به
 یان ی به ستره ، ئه  )Mercury(، زاوه)Sun(تاو هه:  له  بریتین  تاوی ی هه ماه بنه  
)Venus(وی ، زه)Earth(بارام ،)Mars(ز ، هۆرمه)Jupiter(یوان ، که)Saturn( ،
  ) .Pluton(و پلۆتۆن) Neptune(پتۆن ، نه)Uranus(سورانوی

  تاو هه  لهMercury, Venus, Earth , Mars) :(یان م چوارانه ، ئه کان ڕۆکه گه  نۆ  له   
 رد و به  کییان له ره ی سه کھاتهپ  م ، بهبچووکن  واره قه  بهرچی  گه ئه  هوان ئه. یکننز

  . یانن ماه هاوبنهکانی تری  ڕۆکه گه  دا قورستر لهت باری کشی تایبه  له، و   کانزاکانه

  
  هر بۆی هه. ق پستن ڕه  یان، روه ی ده پستهتیی  چۆنیه باری له ناوبراوڕۆکی  گه چوار 

  .  ناوبانگن به) وی سانان زه(  یان به ،)ڕۆکی خاکی گه( به
تاو  هه  له،  )Jupiter( ،)Saturn( ،)Uranus( ،)Neptune: ( ، واتهڕۆکی تر هچوار گ   

  ره کی و هه ره سه مای بنه  چونکهم  زنن، به مه  واره قه  بهوان  ئهرچی  گه ئه. نتردوور
باری   لهنوبانگن و  ی به)گاز(ڕۆکی گه  ، بهسته هۆبه گازی سه  لهیان  پکھاته یزۆر

  .نسووکتر  وه ته کشی تایبه
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 :دا تاو وری هه ده  کان به ڕۆکه گه ڕانی گهی  خولگه

  
ران و  بۆ گه تاوی ی هه ماه انی بنهک ڕۆکه ، گه دا دیاره  وه هر تابۆی سه  کی له روه هه

ی  خولگه  که  یه هه خۆیان  ت به کی تایبه یهشون پتاو،  وری هه ی ده وه سووڕانه
   . گوترت پده
ر  سه  به ی پلۆتۆن، خولگه  له  ، جگهتاوی ی هه ماه کانی بنه ڕۆکه ی گه خوگهم  رجه سه
ف و ، ساداندرابت   ڕه ک لاپه ر یه سه له ک وه  و پانتاییه ئه .ک پانتایی دا سوارن یه

 .  ناوبانگه به  Ecliptic به  تاوی، ی هه هما ی بنه می خولگه سیسته.  پانه
  کی ونه یه بازنه، تاوی  ی هه ماه ی بنهکان ڕۆکه موو گه ی هه فۆرم و بیچمی خولگه

  .  ییه هلکه
دا  وازرجی جیا لومه دوو هه  کان له ڕۆکه گه  که کانه  ی فۆرمی خولگهیی بوون هلکه

  و شونه ئه  هــ، کشونک   گاته ڕۆک ده گهرجیک دا،  لومه هه  له.  وه بیننه خۆیان ده
  . گوترت دهی پPerihelion(( و شونه ئه. تاو بۆ هه  یه که نزیکترین خای خولگه

  و شونه ئه  شونک، که  گاته ی خۆیدا ده هک هخولگ  ڕۆک له گه یه کاتی واش هه
   . ناسراوه )Aphelion( به   خاهو  ئه تاو؛ بۆ هه  یه دوورترین خای خولگه
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یه  وه ره سه تاوی به ری هه زیاترین هزی کشه اتهو ک ڕۆکک ئه ر گه هه  ، شایانی باسه
ریش بۆ ڕاکردن  ڕۆکی ژر هزی کشه گه. بت ڕ ده تپهدا)Perihelion( خای  له  ، که 

  به کات کار ده دهخراترین خرایی تاو،  ڵ لووشینی هه هزی ههی  وه رچدانه رپه بهو 
ڕزگاری بوو،   ترسییه پ مه  نده به و مه له  کهکاتک . ربازبوون ستی ڕاکردن و ده به مه

  . وه کاته م ده خرایی ڕاکردن که  ویش له و ئه  وه وته سره تاو ده ری هه هزی کشه
  

   ؟  ر دایه کام به  بهکان  ڕۆکه ی گه وه ڕان و خولانه گه ڕی گه
.  یه هه تی یی ـ ڕۆژههڕۆژئاواری  بهتاو،  وری هه ده  بهکان  هڕۆک گهخولدانی ڕان و  گه

  ک له ر یه هه. چن دهت  و ڕۆژهه ره به ن و که دهست پ ده  وهڕۆژئاواری  به  له  واته
خۆیان پ نی  مه تهی  کساه تاو دا، یه وری هه ده  ڕان به کجار گه یه  کان به ڕۆکه گه
  . کات سای خۆی پ دهدا ڕۆژ  365/256 ی درژه  له  همینی ئم زه بۆ ونه. ن که ده

ڵ  گه دهوخۆی  کی ڕاسته ندییه یوه تاوی په ی هه ماه ی بنهکان ڕۆکه گه ی سایدرژی
 بۆ ونه ؛ یه هه  وه هیان که وتی سووڕانه خرایی رهڕانیان و  ی گه یی خۆلگهدوور و درژ

 ڕۆژ  3مانگ و  4ساڵ و  247،  حیسابی ساڵ و ڕۆژی ئمه  به نڕۆکی پلۆتۆ گه 
و سای خۆی پ سووڕت  ده تاو دا هه وری هه ده  کجار به تا یه ههت ن خایه ده
 .تکا ده
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ی  ره وه تهوری  ده  به کان  ڕۆکه گه ک له ر یه ، ههتاو روی هه ده  به ڕان گه  له  جگه
یان و  به  ی ترهس ئه  له  جگه ،یان وه سووڕانهری  به.  وه هسووڕن خۆیشیاندا ده

  . نیت وانی تر ڕۆژ ئاوایی ـ ڕۆژهه س، ئهیورانو
ی  وه کجار سووڕانه یه.  و و ڕۆژکه هڕۆکک ، خاونی ش ر گه ر هه سه  لهر خاک  هه   
بۆ . ک دنتپ  و شونه و و ڕۆژی ئه شه ،دا که ڕۆکه ی گه ره وه وری ته ده  به  و خاه ئه

، دا چرکه 4ک و  خوله 56کاتژمر و  23ی  اوهم  وی له زه ر سهکی  ر خا ، هه ونه
و و ڕۆژی  ک شه م یه به.  یهو دا شهتاریکیی   و کاتیکی تر له  تاوه هه  جارک ڕوو به

  .نت خایه ک ده خوله 30کاتژمر و  104یوان ی که ستره ئه
  

  
  :کانیان و بیچم و فۆرمهکان  ستره ئهی  اتهپکھ

کی  ودایه ر مه سه ستی زانستیان به کان ده ناسه ستره ، ئه وه زایینیهی  1990سای   له
 ساز تیی ایهچۆنی و چلۆن  له یاننرخ بهلکی  یشت و، زانستگه راوی جیھان ڕاگه هه

  .هناست  ده یان وه که و پکھاته  ستره بوونی ئه
زانستی مرۆڤ دا ری  فته ده  تاوی له ی هه ماه کانی بنه خۆکه  له  لکی که زانستگه
وان  ئه  که  یه و تیشکانه ئهو توکاریی و شیکاریی   وه ڕگای خوندندنه  ، له نووسراوه

  .بینین کانی ده ردانه رگه به  وه دووره  له  گرن و ئمه ری ده وه  وه هتاو هه  له
شنی  چه  لهکانی ئاسمانی،  ڕۆکه و گه ستره زۆری ئه  ره ی هه ی زۆربهو بیچمبار   
تای  ره سه  وه ڕیته گه و خ بوونیان دههۆی گرد. و خنگردی فوتبۆڵ، )تۆپ(

کدا  وری یه ده  بهتایی  ره سه ی سه ره و که جزا ئه  ی که وه دوای ئه  واته .بوونیانساز
ست تر  ی خه و گرد و کۆیه ئهیھانی  وری که لدانی هه خماغه چه و  وه ته نهبۆگرد و کۆ 
نگاو دا  م هه که یه  لهکان  را و گورمیله گه. دی  ی تدا هاتۆته میلهرا و گور ، گه کردووه

  ی له تایبه ، بهو خۆ ره جزای زیاتریان به ، ئهری کارا هۆی دارابوونی هزی کشه به
وری  ده  یان بهسووڕانی خرایش، م هنگاوی دوو هه  له . ڕاکشاوه ی ئیستیواییدا، ناحیه

ناچاری  به،   و خرایی سووڕانه و ئه  و گرد و کۆیه ئه   .ووهستپکرد ی خۆیان ده ره وه ته
  . پداون ی)ڵ تۆپه(فۆرم و بیچمی
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  :تاوی ی هه ماه ندامانی بنه ئه  لهک  یه ناسنامه  کورته
  وه ه)تاو هه(  له  ، واته ماه دایکی بنه  لهی، تاو ی هه ماه ندامانی بنه بۆ ناساندنی ئه

. تاو ری هه ور و به کانی ده ڕۆکه ر باسی گه سه  ونه که وسا ده و ئه ین که ست پده ده
) وی زه گۆی( که ، تاوی ی هه ماه ی بنهڕۆک گهمین  ناساندنی سھه  له  ،شایانی باسه

ژن  به  کورتی به کی هی ناسنامه  یه ماه و بنه ندامانی تری ئه هک ئ ر وه بت، هه
دیسان مجار  ئهکۆتایی پھات،   ماه ندامانی بنه ی ئه پناسه  رکه م هه بین، به ده
 شه و گه ڕان و گۆران باسی پکھاتن و گه وردی  بهی و  ر گۆی زه سه  وه ڕنه گه ده

  . ین که دهی  که هکردن 
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  تاو هه

  
  له. گوترت  یشی پده)رۆژ(و) ڕوناکایی= هۆر(، )خۆر(زمانی کوردیدا،   تاو له هه       

  . ی پ گوتراوه)سول(دیم دا ڕۆمی قه  و له) لیوس هه(کۆن دا  نانیزمانی یۆ
وری  ندین مانگی ده ڕۆک و چه و، نۆ گه  ندنشینه ی خۆیدا ناوه که ماه نو بنه  تاو له هه
ردان و  رگه ردی سه لیۆن به ندین تره چه ،ڕۆک گه  زار ورده یان هه کان و ده ڕۆکه گه

باری  له. ڕن گه ور دا ده ده  ژماری به جزای ب هه ئه  پ و مژ و ورده زنی ته کۆگای مه
  . تی یه ماه ندامانی بنه موو ئه ی هه)%99/8(ن  ته  تاو به ، هه وه ییه سته زنی جه مه
تا پنج ملیارد  نوان چوار و نیو هه  نی له مه ته.  یه کی خ و تۆپنه یه ستره تاو ئه هه

  ویی و به نی گۆی زه مه ڕی ته  له  کردنه  نده زه م مه هئ  دیاره. کرت ده  نده زه ساڵ مه
دایک   مدا له رده ک سه یه  ی له که ماه تاو و بنه ر هه گه ئه  ، که که یه گریمانه  حیسابی
یشتووه  گه تاو ڕانه ی هه رمانه نو خه ستی به گینا زانستی مرۆڤ تا ئستا ده زابن، ئه

ون  لک که تاو گه نی هه مه ته  یه وانه له. م بدات ه قه  ی لهی که نه مه ته  وه نزیکه  تا له
  !بت  یه و گریمانه تر له مژینه و له
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پک %) 27(لیوم و گازی هه%) 71(ن هایدرۆژه  کی، واته ره دوو گازی سه  تاو له هه 
ی  ھاتهپک  له  ماتریالی تر، که  شنه چه 60تاو دا  ی هه وه شی ناوه به  م له به.  هاتووه
  .  یه ن و ناسراون، هه ویش دا هه گۆی زه

. یی بۆ دیاری بکرت سته ی خۆر، ناکرێ سنوورکی جه ی بوونی پکھاته)گاز(هۆی  به
ک، گ و  موو لایه وامی بۆ هه رده چوونی گاز و هرش هنانی به کوین و هه  چونکه
ری خۆی داگیر  ور و به ده تر زار کیلۆمه دان هه سه   زنت و به ی سنوور ده که بسه

  . کات ده
  :تاو دا  هه  ی ناوکیی له مھنانی وزه رهه به
رما و  هۆی گه دا به شه و به له.  یه کتیڤیته ندی ڕادیۆئه به تاو، مه ی هه وه شی ناوه به

ر  به له.  کان زیاتره تۆمه کجار زۆر، ئیمکانی جووت بوونی ناوکی ئه یی یه گوشراوه
 سازانی  ز به ، حه یڤه ت پۆزه  واته(+) شنی  چه کان له یلهتۆمیی ورد ی ئهبار  یکه وه ئه
رمای  و بابوونی گهماتریال یی  گوشراوه  م زده به. ن ده کتر ڕاده ن و یه کتر ناکه یه

. بچارن  وه کات پکه و ناچاریان ده  تاوی، خۆی یاریکاری سازانیانه رۆکی هه ناوه
ی  شوه و به  یه و کاره ی ئه سه ره ی فراوانترینی که)ک پرۆتۆن یه(ی نی ساده هایدرۆژه

ی  تای کاردا، وردیله ره سه  له . کردووهر  یسه مه  که ی بواره)پرۆتۆن ـ پرۆتۆن(ی نجیره زه
شک گرتن و  له. گرن نجام چوار ناوکی شک ده ره س ناوکی و سه  دوو ناوکی، دوایه

. گرت  دهناوی نۆترینۆ شک زۆک به ناوککی نه ،دا ویه کار و کاردانهو  ئه ئاکامی   له
  وه دا ئه ڕاستی له  بت که ساز ده ی)دوو پرۆتۆن و دوو نۆترۆن(ر دا ناوکی ئاخرسه  له

  تۆمه و ئه قورسایی ناوکی ئه.  لیومه تۆمی هه ئه  که ، به ن نییه تۆمی هایدرۆژه ئیتر ئه
  له  دیاره نه  هنگ و کش سهو  ئه.  پرۆتۆنییهتۆمی چوار  کشی ئه  مک سووکتر له که
  به  که  یه ئازاد کراوه  و وزه ر ئه هه .ئازاد کراوه  ی وزه شوه  به  که ، به چووه ست نه ده

وی  ر گۆی زه سه و له وه بته دا بو دهتاوی ی هه ماه نو بنه  رما به ی تیشک و گه شوه
  .      کات ر ده یسه ران مه وه دا ژیانی ژینه

نشتاین  رت ئه لبه ناوبانگی ئه تیی فورمولی به یارمه  به  کرێ بی ئازادبوونی وزه، ده
)E= mc2 (تدا،  م فورمووله  له. دیاری بکر)E (واتای وزه به   ،)m (نگ و  واتای سه  به

  . مانای خرایی تیشکه  به) c(کش و 
ن جی  هایدرۆژه) تۆن= ن  ته(ملیۆن  700ا کد یه ر چرکه هه  تاودا، له رۆکی هه ناوه  له  

ئازاد   ملیۆن تۆن وزه 4  یاندا نزیک به که وه کار و کاردانه  لیوم و له هه  دا به خۆی ده
ی  شوه تاو به قورسایی هه  چوار ملیۆن تۆنیکدا  هر چرک هه  له  رتیبه، م ته به. بت ده
ی  ی بازنه وه ره ده  لهت  نانه و تهی  که هام نو بنه  ر و له ده  چته تاو ده هه  له  وزه
   . وه بته ش دا بو ده ماه بنه
تۆمی  ملیارد سای تر، ئاخرین ئه 5تا  تاو هه کردنی زانایان، هه نده زه ی مه گۆره به

  .ژیانی خۆی دنت  سووتنت و کۆتایی به نی خۆی ده هایدرۆژه
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  :تاو  توکاریی هه
  .  پک هاتووه  شانه م به ر، له و ده ره به  وه روونه ده  تاو له هه

  
تاوی  ی هه%) 2(نیا ته  وه باری بارستاییه رچی له گه ئهتاو  رۆکی هه ناوه: رۆک ـ ناوه 1

ی  ڕاده.  تاوی پیه ی قورسایی هه ، نیوه وه نگینی و کشه باری زه  م له ، به داگرتووه
  .  کراوه  نده زه مه) *Kelvin(ڤینل ملیۆن که15تاو،  رۆکی هه رمای ناوه گه
یکی س  ر تیکه بۆ هه  گرام 150تاو،  رۆکی هه شی ناوه تیی به ها کشی تایبه روه هه

کشی   له  جار قورستره 15تاو،  رۆکی هه تی ناوه تایبه  کشی.    ترییه نتیمه جار سه
  . ه)ئاو(تی کشی تایبه  جار قورستر له 160و ) Pb=Plumb= مز(تی تایبه
ی  که ، هۆکاره    م ڕاده زۆره تیی به لڤینی و کشی تایبه ملیۆن که 15رمای  ی گه ڕاده
  وه یه سته موو قورسایی جه هه  تاو به هه  خت و گوشارکی که ر زه سه  وه ڕته گه ده
ر  تاو بۆ سه ی هه سته خت و گوشاری جه زه. ی که رۆکه ند و ناوه ر ناوه سه  یخاته ده

زۆری گازی   ره شی هه به  که  شی تدایه ندییه وه رژه م به ی، ئه که رۆکه وهناوک و نا
  . چت کیس نه  و له  وه تاو دا کرژ و گوشراو بمنیته رۆکی هه ناوه  تیس کراو له قه
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و  بیلیۆن جار زیاتر له 200،  تاو دا زاه رۆکی هه ر ناوه سه به  خت و گوشارکی که زه
  . ر ئمه سه  یخاته وی ده ری گۆی زه سفهتمۆ ئه  که  یه گوشاره
% 2لیوم و  هه% 26ن،  هایدرۆژه% 72:  تاو بریتین له رۆکی هه ی ناوه پکھاته

تاو دا  هه  لیوم له ی گازی هه ، پکھاته شایانی باسه. ماتریالی قورسی کانزایی
نای  په  له. دا ڕووی دا 1868سای  ق له به خۆرگیرانکی ڕه  ، که وه کاتک دۆزرایه

بوونی   ی به توانی په) نسن ژولیوس جه(ناوی ک به دا زانایه و خۆرگیرانه تارمایی ئه
ناوی   ، چونکهبادا  م گازه ر ئه سه  هب  یش بۆیه)لیوم هه(ببات و ناوی  دا  و گازه ئه
 و  لکه تاو دا گه هه  لیوم له ی گازی هه ڕاده.  بووه) لیوس هه(یۆنانی کۆن دا  تاو له هه
  . مه وی دا زۆر که گۆی زه  له

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
یھانی  وری که ی هه وه قینه کان و ته ستره رمای ئه بۆ گه  رکه پوه=  Kelvinلڤین که* 
  8/1لسیوس و  ی سه ک پله ڵ یه گه ده  ره رامبه ک به)لڤین که(ر  هه. هندرت کار ده ده
 )1K=1S=1/8F. (نھایت ی فاره پله
لڤین  که  له  ، که دایه  مه لڤین له لسیوس و که ری سه م جیاوازیی نوانی دوو پوه به

ری  رامبه ق به به سیفری ڕه. کا ست پده ده  وه ه)ق به سیفری ڕه( له  که ره ی پیوه دا پایه
  .  لسیوسه ی سه پله) 273/15-(
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  :ندی تیشکھاویژ  به ـ مه 2 

تاوی تدا  ی کشی هه%48و   واره ی قه%32  که  یه)گازی(ستووری  کی ئه یه پۆشته
  ی  که ته لڤین و کشی تایبه ملیۆن که 8 گاته ده  نده به و مه رمای ئه ی گه پله.  وه کۆبۆته

  .  ترییه نتیمه کی س جار سه گرام بۆ کۆیه 22
ناوی  . ستت به و ده ر لووزه و ده ره ی تیشک و گ به شوه  به)  وزه(دا،  نده به مه  و له
  .  یه وه م هۆیه ندی تیشکھاویژی به به مه

ک خۆی  وه ر ، هه تاو چلۆن بووه تای سازبوونی هه ره سه  له  نده به و مه ی ئه پکھاته
  . وه ته ماوه

  
  :ر  ندی تین ده به ـ مه 3
نگ و  سهباری   م له ، به تاوی داگرتووه ری هه یکه واوی په ی ته% 66  نده، به و مه ئه

دا   نده به و مه ت له کیشی تایبه.  وتووه رکه تاوی به ی کشی هه%2نیا  قورساییدا ته
  .  مک بای سیفره که
ی )فۆتۆن( نجیره زه.  تاو وایه ی هه ی کارگه ک سۆپه ڕاستیدا وه  ر له ندی تینده به مه
کان  رمازیه گه  نکه و ده  وه کرنه ده  ندی تیشکھاوژ، لره لبه رفرتاوی مه ده
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لڤین  ری که پوه  یی به پله 5800رمای  گه  کان به رمازیه گه  نکه ده. پشکونن ده
  . ڕن په رده دهتاو  ی هه وه ره و پانتایی ده ره به

  که  یه وه ره سه یان به ندین بزمارۆکه رمازێ، چه کی گه یه نکه ر ده ، هه شایانی باسه
ناو  قن و له ته ککدا ده خوله 20تا  هه 15نوان   و له  نیان کورته مه کان ته بزمارۆکه

  .چن ده
  
  :ر ـ کرۆمۆسفه 4

) 20تا هه10(ی رماکه تینی گه  ، که تاوه ی هه ره یکه په  شکی تر له ر به کرۆمۆسفه
  تاو له ری هه ی کرۆمۆسفه رمانه خه.  وه بته رز ده لڤین به ری که پوه  به  زار پله هه

ڕۆژگیرانکی   ناس، که ستره ی دووربینی زانایانی ئه ر سره به  وته ڕۆژکدا که
  کدا که یه رکهند چ چه  له. ر ڕۆژ دا کشابوو سه واو به رکی ته سبه  ق، واته به ڕه

ی  رمانه خه  خسا که ڕه  وه پۆشی، بواری ئه تاوی دا ری هه شی تیشکده ری مانگ به سبه
  .ر ببیندرت کرۆمۆسفه
.  دڕکاوییه) ژوژک(ر پشتی ژیشک  شنی سه ، چه تاوه رپشتی  هه سه   ر، که کرۆمۆسفه

 1000یان تر و پانای زار کیلۆمه هه 10تاو  رپشتی هه کانی سه رزایی دڕکه به
ی  نکه ر، ده ی ژرینی کرۆمۆسفه هۆی کوینی ماده کان، به دڕکه  له  جگه.  تره کیلۆمه
زار  هه  نزیک به  نکانه و ده درژایی ئه.  تۆقن ده تاو هه ر پشتی هه سه  له  یی هتۆقل

ا دک خوله 15ــ 10نوان   و له  تهلک کور گه  و تۆقلانه نی ئه مه ته. بت تر ده کیلۆمه
  له  ی بقی ئاوه ونه  تاو، به ر پشتی هه ی سه ڕاستیدا تۆقله  له. چن قن و تداده ته ده
  .می کویندا ده
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  :تاو  ری هه تمۆسفه ئه

  
شنی ڕوبارکی  چه  به  کراو، که) یۆنیزه(گازی  ه کۆمه  له  تاو بریتییه ری هه تمۆسفه ئه
شی  به. دات پۆن لده تاودا شه وری هه ده  وی بهرمی ئاگرا زنی گه کجار زور مه یه
تاوی  ی هه)Crownتانج ( که  یه شه و به تاو، ئه ری هه تمۆسفه زنی ئه مه  ره هه

ی  وه شی ناوه به  رما له ی گه ڕاده.  ر پیه سه تاو چالاک و له تانجی هه. گوترت پده
یان  ، ده) وزه(رفرتانی قوین و ده ههمی  ده  و له  ملیۆن پله 6  گاته ، دهداتاو تانجی هه
کی تی گنه هیدانی م تاودا مه ش تانجی هه باوه  له. چت وراز ده لڤین هه ی که ملیۆن پله

ی  رگه جه  له  که ی تیکییه گنه هم  پۆه و شه ئهکی تر،  واتایه  به.  وه بته تاو کۆک ده هه
یدانی  ، مه وه گرنه ک ده تاودا یه ی ههمزی تانج هه  گرن و له ده  رچاوه سه  وه تاوه هه
  . ڕوو  نه خه تاو ده یی ههتیک گنه هم
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  :تاوی  کانی هه تۆفانه
ی  درژه  گرن و له ده  رچاوه سه  وه ناوه  تاو، له کانی هه زۆری چالاکییه  ره ی هه زۆربه

  .ر دن و سه ره نکی دوور و درژ دا به مه زه

  
  که  نیشان دراوه.  ک نیشان دراوه رای چالاکییه ، گه دا، بۆ نمونه  وه ره تابۆی سه  له

ی  وه ، بۆ ئه تاو و ئازادکردنی وزه رۆکی هه کانی ناوه تۆمه ی ئه وه دوای کار و کاردانه
شوینی . ڕ ببن ڵ پچ دا تپه شونی پچه  بهناچارن تاو،  ر پشتی هه سه  نه بگه  که

.  تاو ی هه رپی وزه به  خاته ده  ند ملیۆن ساه چه کی تاوی ڕگایه ڵ پچی هه پچه
 8  وی له تاو و گۆی زه ودای نوان هه تاو، مه رپشتی هه سه  یشته گه  وزه   رکه م هه به

  . کانی ئمه ره نجه ر په به  گاته پوت و ده کدا ده خوله
  رفرتانی گو بسه هو د  وه نهقی ی ته شوه  لک جاران به گه تاو ی ههرونی چالاکیی ده

کجار زۆر ئازاد  کی یه یه توان وزه تاو ده ی هه کی گ و بسه یه زمانه. نونت خۆ ده
هز و .  وه رز بکاته به  ی ملیۆنان پله ڕاده  ی به که ره تمۆسفه رمای ئه ی گه بکات و پله
  . یه)T.N.T(یۆن تۆنزار بیل ی هه وه قینه ری ته رامبه تاوی به کانی هه وه قینه توانای ته
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ی گ و  لشاوی زمانه رفرتاندنی به ده  یشتوون که گه  مه مجار به که زانایان بۆ یه

ی  رزه له شنی بومه ی هاوچه وه کاندن و جوونه ته ب هه تاودا، ده قویی هه رما له گه
  . بت  دواوه  ویشی به گۆی زه
رجک  مه  به .ان وه ره ی دیدی لکۆه سره ر هب  وته زن که کجار زۆر مه کی یه یه زمانه

ی جووتی  دوو دیارده  وه رینه تاوله هه تاوی و هی ه ی بسه رفرتانی زمانه ر ده گه ئه
دوای   به  ی که وه رینه تاوله و هه ئه  بوور لایان وا وه کتر بن، زانا و پسپۆڕانی لکۆه یه
ی شاری 1906ی سای   رزه له بوومه  ار لهزارج هه 40  ب ، دهبوودا هات  یه و زمانه ئه

ن بووش دا ڕه و باوه ت زاناکان له نانه ته. سانفرانسیسکۆ توندتر و سامناکتر بووبت
 ی ساه 20نیازی   که  ،زۆر بوو  نده وه دا ئه یه وه رینه تاو له و هه کراو لهی ئازاد  وزه  که
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ریکای پی  مه کانی ئه کگرتووه یه  ری وته رانسه سه کنیکی ی ته)رق به=با کاره(
  . بوو هر د یسه مه

  :گناتیکی هکترۆم له کانی ئه ه ڕایه
کان  ییهتیک گنه هم  کتریکی و هزه له ئه  هزه  کان له یهگناتیکی هکترۆم له ئه  ه ڕایه
جزای فۆتۆن  ، یان ئه لی وزه پۆگه شنی شه چه  نه و ڕایه کرێ ئه ده. گرن رده وه  مایه
  . یساب بنینح  به
م  که  ، له ش گروپه و شه ئه. ش گروپن کان شه ییهیکت گنه هکترۆم له ئه  ی وزه رمانه خه

  :کرن  ده  پیناسه  م ناوانه بۆ پ هزترینیان به  وه هزه
، ) ئاشکرا(ی سوور، تیشکی خۆیا وه ، تیشکی ژره)مایکرۆویڤ(کان ڕادیوییه  پۆه شه 

  .و تیشکی گاما) ئیکس(کی نادیاروش، تس رووی بنه تیشکی سه
  .  کانی تدایه ش گروپه م شه رجه تاو سه هه  تیشکی

  

  
قیان  قاوده کی ده ندییه یوه دا په تیک گنه هکترۆم له کانی ئه پۆه شه  له  ی وزه ڕاده
  . یه کان هه پۆه ودای نوانی شه ڵ مه گه ده

رچاو باس  کی به یه کرێ نمونه دهکان،  پۆه ودای شه ی درژیی و مه وه بۆ ڕوونکردنه
  :ین بکه

  له. بزوت و بۆ ڕزگاربوون باڵ و قاچ ده  وتووه که  گولکی بچۆنه  ک ده یه مشوله" 
راخ  و قه ره بهبن و  ساز دهپۆڵ  دوای شه  پۆڵ به ، شه  که ڵ و قاچ لدانی مشوولهبا

ر دوو  و نوان هه  یه کیان هه یه وتکهکان ل پۆه شه  ک له ر یه هه. ڕێ  ونه که ده   که گۆله
  . گوترت پۆی پده ودا شه پۆڵ، یان مه ، درژیی شه لوتکه
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ی )نس کوه فره(،  که راخ ئاوه قه  نه گه پۆڵ ده شهی  ند لوتکه چهکدا  یه چرکه  له
  ".مترن کان که پۆه ودای شه نس زۆرتر بت، مه کوه رچی فره هه. گوترت پده
،  بۆ ونه. کان کورت ترن پۆه زۆرتر بت، درژیی شه  رچی وزه دا ههکان تیشکه  له
  .پۆی ڕادیۆیی شه  له  پۆی تیشکی گاما کورت تره شه

  
  
  :تاوی  ی هه ه په

  
  که  ، نه یی هه ی بۆر و تاریکی بازنه ه لک په گه  وه خشنده تاوی ڕه ر هه سه به          

ری  فه ئاخر سه  له  تاوین که روونی هه کانی ده اتیسییهمگن  ه می چالاکیی ڕایه رهه به
ی  تاوی شونگه کانی هه ه ڕاستیدا په  له. ن خه ده ر تاو ده هه  ر له دوور و درژیاندا سه

کانی  وه کۆی کرده ک ماڵ و مه دا وه  ند ساه کی چه یه رخه چه  تاوین و له چالاکیی هه
  .  وه مننه تاوی ده رونیی هه ده
  مینی ئمه گۆی زه  لک له تاو گه ر پشتی هه کانی سه ه په  ک له ر یه ههنتایی پا
  .زنترن مه



www.gagesh.com 

 48

  وه تاوه ی هه ڕوخساره  شه و به ر ئه سه به  ه په 250ناسان،  ستره ڕی ئه پی باوه به
  .  دیاره  وه مینه گۆی زه  له  ، که بیندراوه

یدانی  م هزی مه ، به متره کاندا که ه ونی پهرو ده  رما له ی گه ، ڕاده یه شیاوی ئاماژه
  . کان ه ب په  نده به مه له  رز و باتره لک به یان گه که ییهتیک گنه هم

ی  ده شتاکانی سه هه  کان له ئاسمانییه  ماشاخانه سکۆپی ته له ی دووربینی ته سره
تاوی زیاتر بت،  ی هه ه په رچی هه  ن که ده مل ده  له لماندن  ستی سه وه، ده مه بیسته

  ئاماژه  مجۆره شی به که هۆیه. بت رمتر ده تاوی گه ی هه ش تیشک و وزه یه و راده به
کج  و یه  وه بته دا کۆ ده  ه کۆی ب په مه  رما له ی گه تیشک و وزه  ، که پکراوه

  . کرت ی بۆشایی ئاسمان ده وانه ڕه
  

  :تاوی  نی هه کا تۆفانه
کان پک  یهتیکی گنه هم  ه و ڕایه  رفرتانی وزه و ده  وه قینه هۆی ته تاوی به ههتۆفانی 

و  ره تری به کیلۆمه 500کی  خراییه  ک دا به یه چرکه  تاوی له کانی هه تۆفانه. دت
سنووری   گاته تاوی ده تا بای هه نت هه خایه پنج ڕۆژ ده. چن ک ده موو لایه هه
ی تۆفانی  نارده و زۆری هه ره شی هه دا، به یشتنه و پک گه له. وی ری گۆی زه تمۆسفه ئه
ر  گاز و گوزه  ند و له به  وته که وی دا ده ری گۆی زه تمۆسفه ی ئه پاوگه  تاوی له هه
  کتریکین و له له نی باری ئه خاوه  تاوی که جزاکانی بای هه ئه  شک له به. وت که ده
  ختی،  له نگ وه کی دره یه ئواره  نده داو، هه  ته ونهوتو وی دا که ری زه تمۆسفه ئه
  وی دا به ی باکوور و باشووری زه تریی ئاسمانی دوو کوه کیلۆمه 100رزایی  به
  به  یه و دیارده ئه. وه وشنه دره یی ده وه داری سپی و شین و سوور و که نگی تروسکه ڕه
  . ناوبانگه ری به مسه قی جه به شه
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  :ی خۆیدا  ره وه وری ته ده  تاو به هه  وه سووڕانه
پی   به. ڕت گه وری خۆیدا ده ده  دا جارک به ک مانگی ئمه ی یه ماوه  تاو له هه
مانگکدا   ماوه  ی له که وه ، خولانه زنه کجار زۆر مه کی یه یه ستره تاو ئه هه  یکه وه ئه
  مه هۆی ئه م به به.  کجار زۆر تونده هی ی که وه خرایی خولانه  لمنت که سه ده  مه ئه
کسان  ست و یه کده تاو یه ری هه یکه موو په ڕانی هه ، گه ییه)گاز(تاو ی هه پکھاته  که

  ڕانی خۆی به کجار گه ڕۆژان دا یه 25ی  ماوه  تاو له ندی ئیستیوایی هه به ؛ مه نییه
  ی له که ری باکوور و باشووره مسه ندی جه به م دوو مه نت، به یه گه نجام ده ئه

ی  خرایه  سووڕانه و هه ئه. هنن یان ده که ره فه سه  ڕۆژاندا کۆتایی به 28ی  ماوه
ناو   ی لهتیک گنه هیدانکی م میکانیزمی پکھاتنی مه  بته ده  ندی ئیستیوایی به مه
ربازبووندا ،  می ده ده  هتاو ل کانی هه ییهتیک گنه هم  ه و ڕایه  گه ڕه. تاو دا ی هه رگه جه
ر  کان دا سه تاوییه هه  ه په ی وازه ده  ن و له که کش ده ڵ خۆیان ڕه گه ده  کی زۆر یه وزه
  .نن ر ده ده وه
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  )Mercury(  ـ زاوه 1

  

  
خودای ئاگر و   واته ,)Vulcan(کانی ڕۆمی کۆن دا، ناوی ڤولکان ئاینییه  چیرۆکه  له
  . کار هاتووه ده  ڕۆکه و گه ن بۆ ئهئاس
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، دوای پلۆتۆن، بچوکترین تاوی و ی هه ماه ی بنهڕۆک گه مین و نزیکترینی که یه،  زاوه
  مک له که  ، که تره کیلۆمه 4880  ڕۆکه و گه ی ئه)قطر=   تیره. ( هی  که ماه بنهی ڕۆک گه

  . تره وره مانگ گه
ڕۆکی زاوه  ر گه سه له  کانی ئمه زۆری زانیارییه  ره ی هه سانی ڕابوردوو دا زۆربه  له

می  ، گه ولاوه به 1974سای   م له ، به هبوو  وه کانه سکۆپه له ڕی دوربینی ته  ، له 
و  ی له زاران ونه ڕی و هه دا تپه  نزیک زاوه  ، به10ی )ر رینه مه(ردی گهئاسمان

  . وه خۆی نارده ی که نده و بۆ ناوه  وه گرته هه  ڕۆکه گه

  
   

و  له.  ییه کی هلکه یه بازنه  دا تاو وری هه ده  به ڕۆکی زاوه گهڕانی  گهی  هک هخولگ    
ڵ  گه دهودای نوانی  مه، )Perihelion(خای   گاته ده) زاوه(  که ی و کاته ئهدا  یه خولگه

ملیۆن و  65دایش  )Aphelion(خای  له.  تره کیلۆمه زار هه 900ملیۆن و 45تاو  هه
ڵ  گه ده  زاوه  ی که مه ودا که مه  و به پی ئه به . تاو دووره هه  لهتر  زار کیلۆمه هه 700
ی  ئمهبۆ   زاوهدیداری   ربۆیه هه.  یهژر تیشکی خۆر دا  وام له رده تی، به یه هه تاو هه

ست  دهدا تان  ههڕان و تاو ری تاوپه به ره به  نیا له ته، وی ر گوی زه جیانی سه نیشته
  .دات ده
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 427  گاته ده رما دا گهی ڕۆژ  ماوه  و له  تاوه هه  ڕۆککی نزیک به گه  زاوهرچی  گه ئه
و  شه  لهساردی ی  ، پلهبار ی لهرک تمۆسفه ئه بوونی هۆی نه بهم  بهسیوس، ل ی سه پله
  .ی ژر سیفر پله 173  گاته دهدا 

ڕۆکی  گه بتو  که  ه گه شی ده وه ری ئه گه تاو ئه هه  له  بوونی زاوهنزیکتی و  جیرانه
. ی لووشت تاو هه ری هه هزی کشه  یه وانه ب، له خۆی نه  کی له ناوبراو ئاگایه

تاو دا  وری هه ده  خرایی به  خۆی و زۆر به  تین بداته  ناچاره  ، زاوه ربۆیه هه
ندامانی  موو ئه هه  له  خراترهتاو،  هوری ه ده  به  ڕانی زاوه خرایی گه.  وه خولتهب

  . کات ڕادهتاو  ست هه ده  له تر کیلۆمه 48 کدا یه ر چرکه هه  تاوی و له ی هه ماه بنه
 ر  رامبه به  له. ڕت گه دهتاو دا  وری هه ده  کجار به دا یه ڕۆژی ئمه 88ی  ماوه  له  زاوه
 5ڕۆژ و  58ب  ، دهوری خۆیدا ده  ڕان به بۆ جارک گه ،  خرایه  سووڕانه و هه ئه

ڕانی گۆی  ی گه ر ڕاده گه ئه.  وه خول بخواتهی خۆیدا  که ره وه روی ته ده  کاتژمر به
ڕۆژی  277بینین  ده، نگنین سه ههدا تاو  وری هه ده  به  ڕۆکی زاوه وی و گه زه

ردووک  ڕانی هه گه ر گه ئهم  به.  )  365ــ  88=277(نوان دایه  یان جیاوازی له ئمه
  به   ڕانی زاوه گهتک  ڕه بینین که وه، ده ینه اندا لکدهی  که ره وه وری ته ده  ڕۆک به گه
وی  ڕانی گۆی زه کجار گه م یه به. نت خایه کاتژمر ده 1397یدا،  که ره وه وری ته ده
  بهکان  ڕۆکه گه ڕانی دوو ی گه ماوه .گرت کاتژمر ده 24یدا،  که ره وه وری ته ده  به
  . ) 1397ــ  24=  1373(  کاتژمریان نوانه 1373دا،  یان وره وری ته ده
  
  :  ری زاوه تمۆسفه ئه
ی  گازه  ه و کۆمه ئه  واته.  ژاره ن و هه ڕووته  ڕۆککی ، گهوه ره تمۆسفه باری ئه له  زاوه
  ئاسمانی بگات، زاوه ڕۆکی فریای گه  به  وه تانه زۆر بار و بابه  توانت له ده  که

ڵ  گه ویش ده ئه  ، کهبت  نه لیۆم تۆمکی گازی هه ئه  نیا به ته.  نی نییه خاوه
  . ، هیچی تر شک ناباتج   گاته دهتاوی  کانی هه تۆفانه

کزیی هزی  هۆی  به  وه، ره تمۆسفه باری ئه له  هژاریی زاو نی و هه ڕووته  یه وانه له
وری خۆی دا کۆ  ده  گازک  به  ه کۆمه  یتوانیوه اتوان و نهن  ی بت که که ره کشه
ئیمکانی   تاوی بت که وری هه ده یڕان گه خرایی سامناکی  شه وانه ؛ له وه بکاته

  .  ستاندووه خۆی ئه  ری له تمۆسفه ی ئه وه کۆکردنه
ریی  تکهندین کار چه  وه ی ئاسمانییهکڕۆک گهر  ههوری  ده به ر تمۆسفه بوونی ئه نه
 م که هۆی  بته دهک  لایه  له،  بۆ ونه.  وه که ڕۆکه ر گه سه  بارنته تیڤ داده گه نه

  ی له وه غان مانه ب قه  وه رکی تره به  ی تکایی، لهو گوشار ی کش وه بوونه
  ی به ربه زیاترین زه ،کانی ئاسمانی ردانه رگه سه  هدر ر داڕژان و بۆردمانی به رامبه به

   وه)زاوه(ڕۆکی  ی گه ڕوخساره  به  مه ئه  نت، که یه گه ڕۆک ده ی گه وه ره دهی  ڕوخساره
  .  دیاره
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ردی  به  ه دابارینی که  له ، زاوه ی وه ره ر توژی ده ی سهزن و چای مه  ندین قوکه چه
  به  اماژهب ئ دا ده  زاوه  ری له تمۆسفه زیانی تری ب ئه.  پی باوه  وه ردانه رگه سه

 بای  گاته دهڕۆژ دا   له  بکرت، کهی  واکه ش و هه کهی  جیاوازیی زۆر سامناکی پله
  سامناکه  م جیاوازییه ئه.  وه لسیوسه ی سه پله 173ژر   و دا دته شه  و له  پله 427
 کان و تکچوونی رده به  ی شاخه وه قینه ی ته شوه  هۆی کارکردی میکانیکی به  بته ده

  . ڕۆکی زاوه ی گه ڕوخساره
  

  :  ڕۆکی زاوه ی ساختمانیی گه پکھاته
  زنده تر مه کیلۆمه 1800  که، ) Mercury(ی  وه شی ناوه بۆچوونک، به  نده پی هه به
ی  که ستوراییه ئه  که ک یه پۆشته .ب   وه ی تواوهئاسنت  تایبه کانزا، به ب دهکرت،  ده

.  دا کشراوهی که وه قورس و تواوه  هناوک ر سه به سیلیکاته،  ردی به  له و تر کیلۆمه 600
ش  ڕۆکه گهو  ر پشتی ئه سه. چت مانگ ده  ، لههڕۆکی زاو ی گه وره ده ی توژ و پسته

  ی زانیاریه گوره به. ر داڕژاوه سه به  ردی سیلیکاته به  و وردهنکی تۆز  ته کی  نوایه
پ و تۆزی سۆدیۆم،  دا ته  ری زاوه ور و به ده  ، له10ری  رینه مه  له کان هرگیراو وه

  .  لسیۆم بیندراون پوتاسیۆم و که
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  :  ڕۆکی زاوه تۆپۆگرافیای گه
،  وه کانه م ئاسمانییه گه  کانی ناردراو له واه هه ڕی ونه  ناس له ستره زانایانی ئه

کانی  اهرزی و چ وراز و لژ و به زۆری هه  ره ی هه زۆربه  که  وتووه رگه یان بۆ ده مه ئه
ردی  زار گابه یان هه ی ده وه خواره  وتنه باران و که رده ئاکامی به  له  ڕۆکی زاوه ر گه سه
ی  وه خواره وتنه کههۆی  ملیۆنان ساڵ پشتر،به،  بۆ ونه.  زار کیلۆیی بووه ن ههندی چه

 )4/5(تر نتیمه س جار سه ر بۆ هه ی که ته کشی تایبه  که، قورسڕۆککی  گه  نیمچه
وری  اندهور ده  ی له وره کوستانکی گه  زن و ڕزه نھا چاکی مه ته  ، نه گرام بووه 

هۆی   بۆتهش دا  ڕۆکی زاوه و دیوی گه له  که ه، ب دا پکھناوه)یس کالۆره(ندی  به مه
ڕۆکی  تی گه ه، کشی تایب شایانی باسه. زن کی مه یه وه رز کردنه بهتۆقاندن و  هه

  که زانایان پییان وایه.  زیاتر بووه ی تی گۆی زه ی تایبهکش  مک له ، کههرشکار
ڕۆکی  گه  واته که.  بووه قورسکانزای ئاسن و   رده به ی هرشکار،ڕۆک گه ی پکھاته 

  .ند بت مه وه ب ده ده  و کانزایانه باری ئه له  زاوه
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  ڕکی زاوه گهر  سه ملیۆنان ساڵ پشتر به  ڕۆککی تریش که گه  ی نیوه وه خواره وتنه که
ی )ر کویپه(ناوی  که   پک هانیوه  ر زاوه سه  ی لهزن زۆر مه کی هی قوکه،  وتووه که  دا

  .  یه تر کراوه کیلۆمه 25 ر، ی کویپه قوکه زارکی ؛ پدراوه
  
  
  
  

  :بۆ زانیاریی زیاتر   ردانی زاوه سه
دا   نای زاوه په  دا س جاران به 1975و  1974ی سانی  ماوه  ، له10ری  رینه مه

.  وه زانیاری کۆ بکاته  ڕۆکه و گه می ئه شکی زۆر که به  م توانیوتی له ، به رابوردووه
ردی تری  کی ئاسمانگه میه ، گه)ناسا(مریکایی ئاژانسی ئاسمانیی ئه  ربۆیه هه
یام  په(کردنی  وانه وای ڕه هه.  ی ئاسمان کردووه هوان ڕه)  ری زاوه یام هنه په(ناوی  به

دا  2004چواری ئووتی سای   مه چوارشه) سی. بی . بی (سایتی   ، له) ری زاوه هنه
  . وه بوکرایه

ری  یام هنه په(ی  رستی پۆژه رپه ، سه)ن سۆلۆمۆن شه(زمانی  ری ناوبراو له ماپه
  :کات  باس ده  شنه م چه وبراو بهمی نا کردنی گه وانه هۆی ڕه، )  زاوه

  
گرتنی  هه  سرهڕی  ناسی له ستره دا، زانستی ئه بیست سای ڕابوردوو  له" 

ئاسمان  م گه  ناردراو لهوای  هه هۆی ونه و به  وه هکان سکۆپه له دوربینی ته
ی  ڕاده  که  مه زانینی ئه  ، بۆ ونه  کردووه   وه لکیان لکۆینه گه   وه کانه رده گه
سۆدیۆم، پوتاسیۆم و بوونی   ست به ، هه دا باترین ماتریاه  زاوه  ئاسن له رده به
،  بینراوهکان دا  ونه  له شنی مه نیشته شنی چهوارکی  ئاسه ، کراوه یشلسیۆم که

دی  بهکاندا  قوه  چاه  لهان شییهۆ فر و سه شنی به کی سپیواشی چه کۆگایهی نمود
ی  م زۆربه به.  وت بووه سکه یان دهلک شتی تر گهیی و تیک گنه هیدانی م مه ، کردووه

ری  یام هنه په(می گه  ربۆیه هه. کاڵ و کرچ و جی شک و گومانن  و زانیاریانه ئه
  . "ی ئاسمان کراوه وانه رچی پوخت و پاراوتر ڕه ستی ناسینی هه به مه  به)  زاوه
ی )Messenger(ناوی به یرد کی ئاسمانگه میه گه )ناسا(  ی که وه دوای ئهها،  روه هه
  به) ئاسا(ورپا ورپاش ئاژانسی ئاسمانیی ئه ئه  داشت، له هه  ڕۆکی زاوه و گه ره به

کیان  یه ه ، گه)Jaxa( کانی ئاسمانیی ژاپۆن وه ی لکۆینه بنکهتیی ئاژانسی  یارمه
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  وروپایی ـ ژاپۆنی به ی ئه پۆژه.  داڕژتووه  ڕۆکی زاوه و ناسینی گه  وه بۆ لکۆینه
  ب له ده، )Bepiclumbo(می گه. کات کار ده ست به ده) Bepiclumbo(می گهناوی 
.  ی زاوه خولگه  ش سان بگاته وا بکرت و دوای شه مان حهو ئاس ره دا به 2013سای 

وان  کک له یه  گرت، که ده ڵ خۆی هه گه سکردیش ده ی ده دوو مانگیله  میه و گه ئه
دا خول   وری زاوه ده  سپردرت به ، پی ده)Mercury Planetary Orbiter( ناوی  به
م،  ی دووه مانگیله. بکات  وه اوبراو لکۆینهڕۆکی ن ی گه ر پکھاته سه  و له  وه خواتهب
 ڕت و له گه دا ده  وری زاوه ده  به )Mercury Magnetoshperic Orbiter(ناوی  به

    . خوار وه نرته زانیاری ده  یی زاوهتیک گنه هیدانی م ر مه سه 
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  )Venus(یان  ی به ستره ـ ئه 2

  
  له، هۆزانی یۆنانی کۆن، )ر هۆمه(.  ۆڤهیان کۆنترین ناسیاوی مر ی به رهست ئه         

دا، و  ئهعنایی  سای جوانی و ڕه و له   وه هنای  ڕۆکه و گه ناوی ئهکانی خۆیدا  هۆنراوه
  . ت کردووه جوانی پ خهشق و  عهناوی ڤنوسی خودای 

  پشنگدارانه  هند وه ئه  ، وه ینانهنشوی  ی زه ره نجه پهی  ڕوانگه  یان له ی به ستره ئه
  که  بووه ئاوا نهواوی  ته  بهمان  ده  تاوی ئواره هشتا ههت  نانه ته  ، کهوه وشته دره ده
تانیش ئاخر  پش تاوهه یانانی به  ره به. نونت خۆ ده  وه سووچی ئاسۆگه  و له ئه
  .بیندرت و ده  یارهد ر وت، هه نگه ده  تا کازیوه هه  که  ،یه ستره ئه
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زۆر بار و   له  ، کهخوشککن سته وی ده ڵ گۆی زه گه هڕاستیدا د  یان له ڕۆکی به گه

یان له  ی به ستره ی ئه)قطر=  تیره(درژایی  بۆ ونه. چن ک ده یه  له  وه تانه بابه
 12744وی  زهی گۆی  تره؛ تیره کیلۆمه12100  دا نزیک بهئیستیواییی  ناحیه 

ڵ بوونی،  باری خی و تۆپه  یان له ی به ستره ئه  نت که یه گه وا ده  مه ئه ؛ تره مهکیلۆ
 ، کتره یه  یان نزیک به واره یی و قه سته جهها بارستایی  روه هه.  وییه شنی گۆی زه چه
  . کتر نزیکه یه  تیشیان زۆر له یبه کشی تا یی خاک و ی گوشراوه پله
ت دا،  نزیکترین حاه  له. نزیکنک  یه تیشدا له  اری جیرانهب  ، له مانه ئهڕای  ره سه
  .تر ملیۆن کیلۆمه 2/38  بته ودای نوانیان ده مه
ری  ده به ڕاده  رمای له گه.  تاوییه ی هه ماه ندامی بنه رمترین ئه یان گه به ڕۆکی گه
سیدی دی ئۆک(و ) دی ئۆکسیدی گۆگرد(ردی نگ زه هوری ڕ هۆی هه به  ڕۆکه و گه ئه

 . وه خولنه یان دا ده ڕۆکی به ی گهتری هکیلۆم 70رزایی  به  وام له رده به  ، که ه)کاربون
کان  وره هه ینی مابه  لهو  ن خه داو ده  تاو ده رمای هه و گه  تیشکهکان  ناوبراوه  وره هه

 480تا  هه ی کهرما گه  که ترما پک د مکی پ گ و گه نده هه دا جه  که ڕۆکه و گه
  . وه بته رز ده لسیوس به ی سه پله
  ند گازکی تریش له چه  ،)دی ئۆکسیدی کاربۆن و دی ئۆکسیدی گۆگرد(گازی  له  جگه
ن، ئارگۆن  ن، ئۆکسیژه نیترۆژه:  بریتین له  ، که وه ته دا ماونه ڕۆکه و گه ری ئه ور و به ده

  .می ئاو هه مک که، کریپتۆن و 
  ره تمۆسفه ئه  ، به وه هیان به ڕۆکی گهر  سه  وته ارک بکهر گیاند تکایی، هه  به
ژر   مش، له خۆه  بته ی ده که رما توند و تیژه گه  خنکت، به ده ی  که هراوییه ژه

  . وه پیشته یدا ده که ره مۆسفهت گوشاری قورسی ئه
  وه باری فۆرمه له  که،  وه داته دهلتاو  وری هه کدا ده یه ر خولگه سه به  یان به ڕۆکی گه
یان و  به ڕۆکی هگ ودای دا، مه)Perihelion(خای  له.  ییه کی ئاماڵ هلکه یه هبازن
  له . )40107000 (تر زار کیلۆمه وت هه ت و حه چل ملیۆن و سه گاته تاو ده هه

  تر د و نۆ ملیۆن کیلۆمه سه گاته دهیان نوان یودا مهیشدا )Aphelion(خای
)109000000(.    
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ئاخر   دا به ڕۆژی ئمه 224/7  تاوی خۆی له وری هه ری ده فه یان سه به ڕۆکی گه
 .ان دا کۆتایی پ دنیتڕۆژ 243  ی له  که ره وه وری ته دهی ڕان گهم  به. نت یه گه ده
دڕژایی   لهکاتژمر  18/3یان  ی به ستره و و ڕۆژی ئه شه  بت که ده  واتایه و به  مه ئه

  . ی زیاتره هک ساه
  رێکــــاتژم18/3=224/7 -243

ی  وه ی دره پسته،  رگیراوه وه )پایونیر(می ئاسمانیی گه  له  لکی که پی زانستگه به
ی  گوره  به ر هه. بت وی ی گۆی زه وه ره ی ده پسته  ستوورتر له ئه ب ده  ڕۆکه گهو  ئه
نیا دوو  ته) Aphrodite(یتهفرۆد و ئه) Ishtar(رزایی ئیشتار دوو به،  و زانیارییانه ئه
  . وه ته ب ئاوگۆڕ ماونه تۆقیون، به ی هه ته وه له  ی ناوبراون که ستره رزایی ئه به
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شتکی ناڕکی کاکی به  ، باسی ده رگیراوه وه  وه یونیره پامیی  گه  له  لکی که زانستگه

.  داپۆشیوه ی که ڕۆکه گهم پانتایی  رجه ی سه% 70  نزیک به  کات، که کاکی ده 
دوو   ته وتوونه که  که یشتری % 10و   و نشو دایگرتووه  یشی چاڵ و قوکه20%
یان تیدا )یت فرۆده ئه(و  )ئیشتار(رزایی  دوو به  کهباکوور و باشوور،  ری مسه جه

  . جگیره
  

  :یان  به ڕۆکی گهکان بۆ  رده ئاسمانگه  میه ردانی گه سه
ردی ڕووسی  کی ئاسمانگه میه ، گه) ر پایۆنه(ردی  می ئاسمانگه هردانی گ سه  ر له به
ری  ور و به ده  یشته دا گه 1966سای   مین جار له مه ، بۆ یه) Venera 3(ناوی  به

= پاراشوت (تیی  یارمه  پشکنینی به و  وه کی لکۆینه زگایه می ناوبراو ده گه. ڤینوس
ڕۆکی  ر گه سه  بگاته  یکه وه ر له م به رد، بهر خاکی ڤنوس ک ی سه وانه ڕه) تر چه

  .با  که میه ڵ گه گه ی ده که ندییه یوه ربگرت، په ک وه ناوبراو و زانیارییه
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  )Earth(وی گۆی زه

  
  

  ڕۆکه ی گه ڕزه  تاوی دا له ی هه ماه کانی بنه ڕۆکه ی گه کۆمهناو   لهوی،  زهگۆی 
   زاوهڕۆکی  گه دوای دوو،   وه هتاو هه  باری نزیکبوونی به  له. رتژمرد دهکان  کۆهبچ

  .  تاوه هه  ڕۆکی نزیک به گه مین یان، سیه و  به
ک  یهی  شوه  وه تانه لک بار و بابه گه  له) وی زه(و ) یان به(، ) زاوه(ڕۆکی س گه

  . ناسرن ده خوشک سته س ده  ک وه  ربۆیه ن، هه ده ده
 ق ، کی ڕه یه پسته نی خاوه کانی هک دوو جیران وهش وی زه ، وه تییه چۆنیهباری   له

  نده هه  رچی له گه ئه  و س خۆکه ئه.  یهمامبوو و ناوککی جه  وه تواوه کی یه پۆشته
جیاوازیی .  یه هه نوان دا  شیان لهکی یهند جیاوازی چهم  ، بهن شوههاو  وه بارکه

  :ن انهم تری ئه یانک هدوو جیران ووی  زه
می  ن و هه و نیترۆژه ن گازی ئۆکسیژه  لی سه ی تر و تهکر تمۆسفه ئهنی  وی خاوه زه

شنی ئاو  ڕژیمی باران و چه . یه ههوی  ر زه ئاوی سهمینی و  ژر زه ی ئاوی سفره.  ئاوه
دا،    انهڕ فهخر و  و ئهبوونی  ههسای   له  ، که یه ههسازگار و خاکی پ پیتی  وای و هه

  .  ر بووه یسه تدا مهرانی  وه ژیانی ژینه 
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  وی دا و، مرۆڤیش له زه  ی مرۆڤ له شه هۆی گه  بۆته  سروشتییه  مه رهه بهم پیت و  ئه
موو جیھان و  و ناسینی هه  ڕ خستووه گه کنیکی وه زانست و ته یدای مشک شه سای گه

  . هی کاری خۆی دا گونجاندوو رنامه به  کایناتی له
وی دا،  وری زه ده  به  وی و دوو هاوسای نزیکی، بوونی مانگی ئاسمانه جیاوازی تری زه

  .نی نین خاوه  یان و زاوه به ڕۆکی گه  که
  

  وی مانگ و زه
  .گرێ داونی  وه ری نوانیان پکه هزی کشه  ی دایککن که دوانه  ک وی وه مانگ و زه

خول دا ویش  وری زه ده  ی خۆیدا، به ره وه ته وری ده  ڵ سووڕان به گه مانگ هاوکات ده
تاو  وری هه ده  بهکتر،  ی یهشان شان بهوی و مانگ  زهمان کاتیشدا،  هه  له.  وه خواته ده

  .ڕن گه دا ده
کی پ )مانگ(ی  ماوه  نت که خایه ڕۆژ ده 30 وی وری زه ده  ڕانی مانگ به گهکجار  یه
ر  دوینی سه  نگتر له ک دره خوله 52ر ڕۆژک  هه مانگ  که  شایانی باسه .گوترت ده
  .نت ر ده ده وه

  
  
ر  جیانی سه ی نشته ویدا ، ئمه وری زه ده  ڕانی مانگ به ی گه ڕۆژه 30ی  ماوه  له

  . بینین ده  وه مانگه  لی جۆراوجۆر به گه وی شک و شوه گۆی زه
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وری  کدا ده یه که ر خولگه سه مانگ بهبیندرت،  دا ده  وه ره تابۆی سه  کی له ر وه هه
وی و  نوان زه  وته که جارک ده ،داڕانی گه ی ڕۆژه 30ی  درژه  له  دات، که وی ده زه
ی  ڕۆکیلکه گه م ڕۆژی مانگ، که یه  ی مانگ، واته وه می نوێ بوونه ده  له.  وه تاوه هه

 دا،  ته و حاه له.  تاو دایه وی و هه نوان زه  ڕاست له  شونک که   وته که دهمانگ 
  له ،باریک و کز وانی و کی که زوویه ودا ده ههک  ختی،  وه نگ وه کی دره یه ئواره

  . بیندرت ده  وه ڕانه ری تاوپه سووچکی ئاسۆی به
  مانگک به ک نیوه بت و وه ستوورتر ده وانی مانگ ئه وت ڕۆژ، که ڕینی حه دوای تپه
وی چارده دا مانگی  شه  وت ڕۆژی تر، له ڕینی حه تپه  به. تبیندر ده  وه ئاسمانه

  ورده  و خوار، ورده ره به  زدهوی پا شه  له. وت که رده ده  واو، یان مانگی چارده ته
ئاخری   نجام له ره سهی،  وه ند ڕۆژ نھن مانه دوای چهر تاریکی و  به  وه وته که ده

  .ر ده  وه دته  ی ڕۆژئاواوهسوچی ئاسۆ  وان له ی که شوه  مانگدا دیسان به
   .  یه وه تاوه ههتیشکی سای   لهبیندرت،  ده  وه مانگه  به  کی که یه ر شک و شوه هه
  که  ی  نییهک و هچ ڕوناکاییه  قه به ب شۆق و شه کی یه ڕۆکیلکه گینا مانگ گه ئه

  . ر ده  بیداته
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  ) :گیرانی مانگ(مانگ گیران

  
و  له.  وه تاوه وی و هه نوانی زه  وته مانگ بکه  کهوت  که ده ههی سادا  ژهدر  له

پۆشرت و مانگ گیران  وی داده ری زه سبه  واوی مانگ به شک یان ته دا به کاتانه
  وی به ڕانی مانگ و زه گهی  خولگه  یکه وه هۆی ئه به،  شایانی گوتنه. دات ڕوو ده
لک جاران مانگ  گه  مک خواره، تاو که وری هه ده  وی به زهڕانی  ی گه ت خولگه نیسبه

بت و مانگ گیران  ڕ ده یدا تپه که ره ژر سبه  وی، یان به ی زه ی سبه وه ره سه  به
  .  پک نایه

بیندرت  ده  وه ر مانگه سه کی سوور به یه رمانه جارک خه  نده گیرانی مانگدا هه  له
م  له.   دا وی زهری  تمۆسفه ئه  هل  هتاو ی تیشکی هه وه بوونههۆی بو ش به مه ئه  که

و  هات و ئه ر مانگ ده تاریکانیی سه  لهتاو  ههتیشکی کزی   مک له کهدا  تانه حاه
  به کی یهندی یوه پههیچ و   کی سروشتییه یه مانگ گیران دیارده. تنپک د  ته حاه
  . نییه  وه کانه چیرۆکه کۆنه

   
  وی ر زه سه  مانگ لهدی کارکر
لک زیاتر و  وی گه ری گۆی زه هزی کشه. رن نی هزی کشه وی و مانگ خاوه گۆی زه

ری  ر هزی کشه رامبه به  خۆڕاگریی مانگ له.  ری مانگه هزی کشه  له  تواناتر به
  . و ئه وامی رده به سووڕانی ڕاکردن و هه  به  وه ته ستراوه به داوی زه
ر گۆی  کانی سه ئاوهر  سه  کاته ری مانگ کار ده کشههزی ی  وزه  له شک هم ب به
  . خات یان تده وی و جووه زه
کان  ژر ئاوی ئۆقیانۆسه  وی له شی پانایی زه چواربه  ش له زانین س به کی ده روه هه
  هزهی مکانیزمی تیچ ملکهکان، زیاتر و زۆرتر  ی وشکانییه وانه پچه  او بهئ . دایه
ی  شوه نی ئاو بهژا ژان و هه شه  بۆ ونه.  ژێ وان ڕاده بای ئه  و به کانه کییه ره ده
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میکانیکیی   هزکی  به کاندا، با تونده شه ر ڕه رامبه به  له کان سامناکه  پۆه شه
ئاوی ڕۆژدا،   له دوو جارتاویش  ری مانگ و هه هی هزی کش وزه. ناسرت ده سروشتی

ک ه،  ر یه سه  ونه که تاو ده مانگ و هه  ی که و کاته ئه. ژنن هه کان ده ئۆقیانۆسه
. بت کان زیاتر ده ر ئاوه سه  رییان له بت و کارتکه ڵ ده یان تکه که ره هزی کشه

  وه ڕاسته ناوه  ک له هن و وه ان ج دهخۆی کانی راغه کان قه دا ئاوه تانه و حاه له
دوای .  وه بنه کۆ ده  وه نده ناوه  بووبن، لهڵ لووشینیان  هه و مژتن ریکی هه خه

ر مای جارانیان  سه  وه ڕنه گه کان ده ری مانگ و خۆر، ئاوه ری کشه نگه تکچوونی له
ریاکان  ی ئاوی ده ه)داچوون(و ) چوون هه(م  ئه. ر به  وه گرنه کانیان ده راغه و قه

  .ربگیرت کی ل وه کرێ که ده ی میکانیکیکک هز و وه  کی سروشتییه یه دیارده
  
   :کۆن بۆچوونی وی و  زه
یری  سه  وه چاوی کراوه  کردن و به شه ی گه ر شاڕگه سه  وتۆته ی مرۆڤ که ته وه له
ی خۆی  که مینه رزه زد و سه  ت به باره وامیش سه رده ، به انپشتی خۆی کردووهور ده

   . ربیوه و ڕای ده  وه بیری کردۆته
    .کانه دا باس بکرت، بۆچوونی یۆنانییه بکرێ لره  ربینی مرۆڤ، که کۆنترینی ڕاده

و   واو خه کی ته وی گۆیه زه  هپی وابووزایین دا   ر له ی چواری به ده سه  فلاتون له ئه
  .سووڕن ده ههوی دا  وری زه ده  به انمی رجه سهکانی ئاسمانی  ڕۆکه ڕۆژ و مانگ و گه

وی و  کی نوێ بۆ  گۆی زه ساڵ پش زایین دا، شانویه 350  تووی یۆنانی لهس ره ئه
کی  کایه و یه  یه کی ب جووه وی گۆیه زه  که گوتیرباس و  به  خستهکان  ڕۆکه گه
  . ڕن گه وی ده وری زه خۆیاندا دهتی  تایبه ی ر خولگه سه کان به ڕۆکه گه

ی پش خۆی  ده موو زانستی چوار سه ناسی یۆنانی هه ستره ، ئه)موس یه تله به( 
  :دا باس کرد  ند خاه چه  م و کایناتی خۆی له  وه کۆکرده

کان  ڕۆکه و گه  موو جیھانه ندی هه وی ناوه زه.  یه کی ب جووه ئاسماندا گۆیه  وی له زه
  . ییه ویدا بازنه وری زه ده  کان به ڕۆکه ڕانی گه ی گه خولگه. ڕن گه دا دهوری  ده  به
ندی  و ناوه  یه کی ب جووه وی گۆیه زه  هتکایی پی وابوو  ی یۆنانی به فه لسه فه

  .  جیھانه
ی کۆن بوو، انناس ستره ئهڕی  جی باوهی زایینی 1543تا سای  بۆچوونی یۆنانی هه

ی بۆچوون) رنیک نیکۆلای کۆپه(ناوی  نی به ناسکی پۆله ستره هدا ئ و ساه م له به
  .وی دانا جی زه  تاوی له ی هه ستره و ئه  وه رچ دایه رپه بهکۆنی 
   نکه م چو تاوی، به ی هه ماه کانی تری بنه ڕۆکه ر باسی گه سه  وینه که دا ده لره

  پویسته  ربۆیه ، هه هت ی گیانداران و لانکی شارستانییه شه کۆی گه سه وی گۆی زه
کۆتایی پ دنین و   یه پناسه  م کورته به  یهربۆ هه. ری بدوین سه وردتر و پاراوتر له
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ر  سه  وه پوختی دینه  تاوی، به ی هه ماه شی دواییی بنه بهش کردنی  دوای پشکه
  .وی کانی زه ته بابه  ده وه
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  ) :Mars(بارام 

  
  

وری  ڕانی ده ی گه وگهنزیکترین شونی خ  له  و وییه ی گۆی زهدراوس بارامڕۆکی  گه
  . وی دووره زه  تر له زار کیلۆمه ت هه ملیۆن و چوارسه 58تاوی دا،  هه
  وه مانه در زه  ر له هه.  وه وشته دره نگکی ئاڵ ده ڕه  ئاسماندا به  بارام، لهڕۆکی  گه
  . ڕ ناسراوه ی خودای شه ستره ئه  و، به ی که هۆی پناسه  بۆته  ئاه  نگه و ڕه ئه
  دۆمنت، که تاو ده وری هه ده  ڕانی خۆی به کدا گه یه ر خولگه سه  ڕۆکی بارام به گه

  .  ییه ی هلکه که بیچمه
جی   ر بۆیه هه.  وی نزیکه گۆی زه  لک له گه  وه ییه ره وه باری لاری ته  له  ڕۆکه و گه ئه
  . بت ا ههد یش)بارام(ڕۆکی  گه  رزی ساڵ له چوار وهوی،  شنی زه چه  یه هه

مانگ  12  به  ، کهڕت گه تاو دا ده وری هه ده کجار به ڕۆژ، یه 365ی  ماوه وی له گۆی زه
تاو دا  وری هه ده  کجار به دا یه ڕۆژی ئمه 687ی  ماوه  بارام له م ، به کراوهش  دابه
  . مینی زهمانگی  23   بته ده  که  وه سووڕته ده
وری  ده  کجار به دا یه  چرکه 23ک و  خوله 37کاتژمر و  24ی  ماوه  ڕۆکی بارام له گه

  و و ڕۆژی ئمه شه  ک له خوله 41و و ڕۆژی بارام  شه  واته. سووڕت ده خۆیدا هه
  .    درژتره
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  و له ی که ئیستیواییه  نده به مه  ا لهو هه ش و که.  ڕۆکیكی زۆر سارد و سه بارام گه
ی  پله 26  گاته ت ده حمه زه  دا به ڕۆیه ی نیوه هقرچ  رزی ساڵ و له رمرین وه گه
ژر ی  پله)111(تا  وا هه ی هه تان، پله تاوهه  ر له دا و به و شونه ر له هه. لسیوس سه

ی باکور و باشوری  ر مسه جهدوو   له  واییه ی هه زینی پله م دابه ئه .زت به دادهسیفر 
  . ی ژر سیفر پله 123  گاته ده دا بارام
هار  رزی به وه  له.  ر دا دیاره سه زنی له مهو  ی باکووری بارام خاکی سپی ر مسه جه
دا جار کانیش  سارده  نیوه  نده به مه  ها له ر وه هه .گۆڕدرت ده  و خاه نگی ئه ا ڕهد
   . وت که ی تدهش ی بۆر و ڕه ه په جار   به

  
، ند ناوه  له  ڕۆکه و گه ئهوتی ڕاکردنی  هۆی خرایی ڕه وری بارام به ری ده تمۆسفه ئه
  .  وه کجار کز بۆته تر، یه کیلۆمه 5  گاته دا ده چرکه  له  که
ی  ستنی سوگه ، به وه ته دا ماوه  ڕۆکی بارام ر گه سه له  وارکی که پی ئاسه به

نیی تدا  مه زنی نشته ی مه سفره  دات که ملیۆن ساڵ پشتر نیشان ده 3000کۆنی 
کانی  دیارده  که  ئاشکرا دیاره  به  ڕۆکه و گه ی ئه روه ی ده پسته.  وهااگواسترڕ

  له  جگه.  ر کردووه سه مانی زوو، کاری میکانیکی داتاشینی له رده ی سهیسروشت
   . دیاره  وه هی ڕوخساره  ی بهشنی ، چالاکیی گکانی مه ڕاگواستنی نیشته داتاشین و
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ن،  نیترۆژه ی%2،  )دی ئۆکسیدی کاربۆن(وری بارام ری ده تمۆسفه ی ئه%95  نزیک به

  مه ئه.  می ئاوه ک هه یه موسکه ن و ئۆزۆن و که ئۆکسیژه  له  تریشی بریتییه ی %3
  . یه گرته کنه یهناسک و لک شاش و  ری بارام گه تمۆسفه ئه  که  یه و واتایه به

ر خاکی  سه وایی به وشاری ههبوونی گ وری بارام و نه ری ده تمۆسفه شاش بوونی ئه
ور  ده  م و هاوی ئاو له کیس چوونی هه بۆ له  کییه ره ، هۆکارکی سه  دا ڕۆکه و گه ئه

.   وه وتۆته ی لکهکانی ڕووکاری بارام فیۆچوونی ئاوه ئاکامدا به  له ،ودا ری  و به
و و  ی شه درژه  رما له رما و گه ی سه ی جیاوازیی پله ڕاده   که  یه وه شه م هۆیه ر به هه

  .  کجار زۆره ڕۆژانی دا یه
  کهی  شنه م چه ری بارام به تمۆسفه ئه  که  نیشانی داوه  انهی وردی زانستی وه لکۆینه

 وی زه گۆیری  تمۆسفه ی ئه ونه  به  که به.  بووه نه  ه شاش و پوکهوتۆ  ئه ، یه هه ئیمۆ
ئارگۆن و  ن، ک کریپته بوونی گازی وه.  ند بووه هم وه و ده  ته و که  وه ، گوشراوه
ی  و سفره  م و سوگه ستنی چه واری به ها ئاسه روه ، ههن ن و ئۆکسیژه نیترۆژه
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باری  له  ڕۆکه و گه ئه  که مانک بوون رده زمانی حای سهنیی ڕاگوزراو،  مه نیشته
  . بووه متر نه وی که زه  له ،ئیمکانی ژیان

  
. نونت لک کز ده کی نادیار گه یه شوه  بارام بهتیکیی  گنه هیدانی م مهها  روه هه
تاو بت  کانی هه گناتیکییه مه  ه ڕایههۆی دابارینی  به    م کز نیشاندانه ئه  یه وانه له
 مکوت ده هۆی  بته دهری بارام و  تمۆسفه ئه  گاته تاوی ده کانی هه ڵ تۆفانه گه ده  که

ت  تایبه ناس، به ستره گینا پسپۆڕانی ئه بارام، ئه کانی  گناتیکییه هم  پۆه کردنی شه
کجار  یهکی  کانگایه  ن، پیان وایه وه ریکی لکۆینه خه ر بارام سه له  ی که وانه ئه
  .  روونی بارام دا جگیره ده  ندی ئاسن له مه وه ده

ڕۆکی  وری گه دهی  ، دوو مانگی بچکۆنه) Deimos(یمۆس و ده) Phobos(فۆبۆس
ک دوو خای بچووکی ڕوناک  وه  وه کانه سکۆپه له ڕی دووربینی ته  له  که  ن،)بارام(
  .بیندرن ده
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ودا  م مه ئه.  تریان نوانه کیلۆمه 9270 ی نزیکه  که، ی خۆی که ڵ دایکه گه فۆبۆس ده

وڕانی فۆبۆس س خرایی هه  که  های کردووه ی نوان بارام و فۆبۆس کارکی وه مه که
کاتژمر و  7ی  ماوه  فۆبۆس له. پتاو بت کجار زۆر توند و به وری بارام دا یه ده  به
خرایی . سوڕت ده وری دایکی دا هه ده  کجار به دا یه چرکه 27ک و  خوله 30
ن  لایه له  که  رکه هزی کشه  وری بارام، بۆ ڕزگابوون له ده  سوڕانی فۆبۆس به هه

  . کرت کار ده ی ده که بۆ ڕفاندنی ڕۆه  وه دایکه



www.gagesh.com 

 73

  
ت  زار و چوارسه هه) 23( گاته نوانیان ده. کتر دوورترن یه  مک له یمۆس و بارام که ده

دا  چرکه 16ک و  خوله 21کاتژمر و  6ک ڕۆژ و  ی یه ماوه  یمۆس له ده. تر کیلۆمه
  .ڕت گه وری دایکی دا ده ده  جارک به

  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ــــــــــــــــــ
 ـــ
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  )Jupiter(ز  هۆرمه
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)Jupiter (تدار و لوتکه سه یۆنانی کۆن، دهیی  فسانه خودای ئه  وینشینی ک
و  ناوی ئه  یان به)زه هۆرمه(ڕۆکی  کان، گه ناسه ستره مین ئه که یه.  بووه) مپ ئوله(

  . نودر کردووه  ییه فسانه خودا ئه
  له  ز ڕۆکی هۆرمه گه.  هتاو هه  بهڕۆکی نزیک  مین گه تاویدا پنجه ی هه ماه بنه  له

ی  له  تاو، واته وری هه ده ڕانی به ی گه نی خولگهدوورترین شوخا)Aphelion(  دا
  تاو له ز و هه ودای نوانی هۆرمه مه.  تاو دووره هه  تر له کیلۆمه 815,700,000بی 

  .  تره کیلۆمه 740,900,000دا ) Perihelion(خای   له  ت، واته نزیکترین حاه
،  که یه ڕاده  ز به ی هۆرمه باره قه.   ڕۆکه گه زنترین دا مهتاوی ی هه ماه بنه  ز له هۆرمه

  .   وه روونی خۆیدا بشارته ده  وی له ک گۆی زه ڕۆکی وه گه 1320توانت  ده  که

  
  . لک شاش و خاوه گه  وه یه که ییه ی گوشراوه وی و ڕاده ی پته باری پله  م له به
ماتریالی سووکی   ی له که ی پکھاته سه هر تیی که زۆرایه  که  یه وه و هۆیه ش به مه ئه
و  شی ئه سارد بوونی ڕوکه  هۆی زده به  ، که لیۆمه ن و هه ک گازی هایدرۆژه وه
  . رگرتووه یان وه)تراو(تی کان حاه ، گازه ڕۆکه  گه
 4  ، که وه ته مانگ دۆزراونه 16ز دا  ڕۆکی هۆرمه ری گه ور و به ده  تا ئستا، له هه

و )  زاوه( ڕۆکی دوو گه  ، له وه یانه باره زنی قه باری مه  له  مانگانه 16و  مانگ له
  .زنترن لک مه گه) وی زه(
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) Io(،)Europa( ،)Ganymede:( بریتین له ز، ڕۆکی هۆرمه گه ی که زنه چوار مانگه مه

  ). Callisto(و 



www.gagesh.com 

 77

  
، )Galilei (ی ن گالیله لایه لهز،  وری هۆرمه ی ده و چوار مانگه ، ئه شایانی باسه

و  و ئه ئه  وه شه م بۆنه ر به ، ههن ناسراگیرا و  یان هه سرهناسی ئیتالیایی  ستره ئه
  .ی ناودر کراون چوار مانگی گالیله  ، به چوار خۆکه

  
ی ک خوله 59ڕۆژ و  4332، تاو وری هه ده  به ز ڕۆکی هۆرمه ڕانی گه گهکجار  یهی  ماوه
ساکی  تا بکوتت هه  ب ڕگه ده  ڕۆژی ئمه 86ساڵ و  11  واته. نت خایه ده  ئمه

  . خۆی پ بکات
  له  ندکی که به ند مه چه  له  ، جگهز ڕۆکی هۆرمه گهی  وه ره شی ده ی به رتانسه سه

زۆری   ره شی هه ، به وه مننه گۆڕ ده نگ و نه که رز و ساڵ و مانگدا یه ی وه درژه
کی دوور  یه ماوه  بۆ،  ڕۆکه و گه شونک له  نده ت هه نانه ته.  هدایگۆڕان   وام له رده به

  .  بن و نامنن دیو ده نهو درژ 
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   نگ سووره، که تۆقاوی ڕه ندکی هه به ز، مه ر پشتی هۆرمه رچاوترین شونی سه به
نگ  ڕه  تۆقینه و هه ئه بۆچوونکی تر،. بووبتچالاکیی گکانی  ینوینت شون وا ده
ز  هۆرمه  ڕۆکک خۆی به گه  ڕۆک یان نیوه گه  ، که وه ڕنته گه ده  مه بۆ ئه  ورهسو

ی قیت شنی بورجک چه ز به ی هۆرمه نه ده به  له  شه و به ئاکامدا ئه  له داکشابت و
   .  وه رپ مابووبته سه  له

  
  
  :ز  یدانی مغناتیسیی هۆرمه مه

لکی  نی هز و پتانسیه خاوهز  هۆرمه ڕۆکی مغناتیسیی گهیدانی  میکانیزمی مه
ز،  ی هۆرمه زۆری پکھاته  ره شی هه رچی به گه ئه.  کتریکییه له زنی ئه کجار مه یه

  کرت که ست پده وتۆ هه ئهم  لیۆم، به ن و هه گازی هایدرۆژه  له  وکه تکه
ردی ئاسنی  ناوکی خۆیدا به  له  که ڕۆکه نی تراوی گه ژهزنی هایدرۆ شکی مه به

ز  ی هۆرمهکجار زۆر خرا سووڕانی یه  وه رکی تره به  ک و له لایه  له  مه ئه. ڕاگرتبت
ترین هۆکاری  وره توان گه نت،  ده خایه کاتژمر ده 10  وری خۆیدا، که ده  به
کتریکی  له نرخی ئه  که  شیاوی گوتنه. کتریکی بت له وتکی ئه دیھاتنی ڕه وه
یدانی  کتریکی مه له بی ئه  له  جار زیاتر) 10(ز  ڕۆکی هۆرمه گه تیسیییدانی مغنا مه

  . یهوی مغناتیسیی گۆی زه



www.gagesh.com 

 79

  
  
  
  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ـــــــــــــــــــــــــ
  ـــــــــــــ
 ــ
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  ) :Saturn(وان ی که

  
، )Pioneer11(ناوی سکرد به کی ده یه مجار مانگیله که ی زایینی، بۆ یه1979سای 

دواتریش دوو مانگی . ڕا ئاسمان دا گه  یوان به ڕۆکی که ستی ناسینی گه به مه به
ڕۆکی  گه  ، دوراو دور چاویان به)2( و ژماره )1( ی ژماره)Voyager(ناوی سکرد به ده

 1800ی که خراییه  که یوان بای که شه ڕهر  سه  دا، له  دوو دیداره  و له. گاناوبراو دا 
زۆکی  وری نه ، هه یوان که ییتیک گنه هم  ییدان ی مه ڕاده ، یهدا کاتژم   تر له کیلۆمه

  . رگیرا  زانیاری وهلک شتی تر،  و گه  و گرمه  بریسکه  به
    وه ییه سته زنیی جه باری مه  له  ، که تاوییه ههی  ماه ڕۆکی بنه مین گه شه یوان، شه که

،  وه زنیشیه موو زلی و مه هه  م به به.  م دایه ی دووه پله  ز، له ڕۆکی هۆرمه دوای گه
ڕۆکی  تی گه و کشی تایبه) 1(تیی ئاو کشی تایبه.  مه لک که ی گه که ته کشی تایبه

ر  گه ئه  که  یه و مانایه به  مه ئه. تیی ئاو ی کشی تایبه)69%(  گاته یوان ده که
. ئاو ر سه  وته که رئاوی ده سه  که شنی کۆله وت، چه ئاو بکه  یوان ده ڕۆکی  که گه

ک  پکھاتنی دا وه  له  که  یه سووکانه  و ماتریاله هۆی ئه یوان به ڕۆکی که سووکیی گه
  .  کی تیدا جگیر بوونه ره ی سه بناغه

ست  گازی خه دا، یوان سازبوونی که  شدار بوو له ی به سه ره ری کهزۆ  ره ی هه زۆربه 
شدا گازی  ڕۆکه و گه ری ئه تمۆسفه ئه  ت له نانه ته. ن)گاز تراوه(شنی وی چه بۆوه

  .کین ره ی سه هۆڵ پکھاته سه  لیۆم، ئامۆنیاک، پرۆپان، میتان و ورده ن، هه هایدرۆژه
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،  2 و  1 ی ژماره)Voyager(سکرد ی ده دوو مانگیله  هکان ل هرگیراو وه  پی زانیارییه به
  سووڕت، که ده وری خۆیدا هه ده وتۆ به کی ئه خراییه  یوان به زنی که ڕۆکی مه گه
. ا کۆتایی پ دنیتعات د سه  که ک چاره کاتژمر و یه 10  له ی که ڕکی سووڕانه گه
کارکردی   وه تانه و بابه ند بار هچ  له  ه،توند و خرایکجار زۆر  یه  سووڕانه و ئه
  :کرێ باس بکرن  دا ده  ند خانه چه  م له  که  وه وته که رچاوی لده به
A  .را و کورت شهو و ڕۆژی خ.  
B  . رای ڕاکردن له هۆی پله  به، ی )گاز(ڕاگرتنی ماتریالی سووکیند دا ناوه  ی خ.  
C   . ندی ئیستیوایی ئاوسانی ده ی باکور و باشور و ر مسه جهڕۆچوونی دوووری پشت.  
D   .رایی  به  وام، رده بای به شه ڕ خستنی ڕه گه وهردا  تر له کیلۆمه1800خکاتژم.  
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زمی  ڵ نه گه ده  باکه شه یواندا، ڕووی ڕه ندی ئیستیوایی که به مه  له  ، یه جی ئاماژه

دوو   له  یه وه یر ئه م سه ، به ره فه کسان و هاوسه یوان یه ڕۆکی که ڕانی گه گه
ری  ی به وانه پچه به  باکه شه ڕهوتی  ڕهی باکور و باشور دا، ڕووی  ر مسه جهندی  به مه
  . یوانه ڕانی که گه
دا  هزه با به شه و دوو ڕه هزی ئه وتی به نوان دوو ڕه  یوان له ی که که ره تمۆسفه ئه
  . ردان و ئاۆزه رگه سه
، دا) Perihelion( خای   له او،ت وری هه ده  به یڕان ی گه خولگه  هیوان ل ڕۆکی که گه

خای   تاویش له یوان و هه ودای نوانی که مه.  تاو دووره هه  ملیۆن له 1347
)Aphelion (تر  ملیۆن کیلۆمه 1507  گاته دا ده.  

ایی پ دا کۆت  ڕۆژی ئمه 10759/2  تاو، له وری هه ده  یوان به ڕانی که کجار گه یه
  .ساڵ  29/5  بته ده  حسابی ئمه  یوان به ڕۆکی که سای گه  دت، واته
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یی گۆی تیک هگن هیدانی م مه  هزتر له جار به 1000یوان  یی کهتیک هگن هیدانی م مه
  . وییه زه
  

  :یوان  وری که کانی ده پشتنده
  نگ به نگاوڕه ی ڕهپشتند  ده ندین قه ندی ئیستیوایی، چه به ڵ مه گه پارالل ده

یوان  که  تر له زار کیلۆمه هه 112تکا  به   که  یوان داهاتووه ری که مه وری که ده
  م و هاوی له رد و هه به خاک و خۆڵ و ورده  یوان زیاتر له کانی که پشتنده. دوورن
جۆرن؛ جۆراو  جزایانه ئه  و ورده وردی و درشتیی ئه. توو پکھاتوون ق هه رما ڕه سه
دان  ندکیان سه نگ و کشی هه رزنک و، سه هه  نکه دهی  ڕاده  ندکیان وردن به هه

  . بیت کیلۆ ده
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ی  1610سای   له  م زانای بواری ئاسمان ناسی بوو که که ی ئیتالیایی یه گالیله
ی  دا، گالیله مه رده و سه له. یھانی ناساند ڕۆکی که وری گه کانی ده زایینی دا پشتنده
که   لمندراوه سه  م ئیمۆکه به. ن ه رده ق و به یوان ڕه کانی که پی وابوو پشتنده

م و  رد و هه به یوان،  خاک و خۆڵ و ورده کانی که می پشتنده رجه سه  ی پکھاته
  .توون ق هه رما ڕه سه  هاوی له

  
وان  له ندک ههم  ، به هی هه زن مه دا بۆشاییکان  پشتنده  ندک له چهینی  مابه  له

  .  وه ڕته گه زرایان لک ده مهجووتن و   وه پکه
زار  هه 300 گاته یان ده که پاناییه .رپانن به ، وه یهباری پانی و پۆڕی  کان له پشتنده
ت  حمه زه  ، به وه ستورییه ئالی ئه  و له  مه ان کهی که هستوورایی م ئه تر، به کیلۆمه

  . ترک ۆمهکیل  نه گه ده
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ناودر   لفوبیانه م ئه تیی ئه یارمه  یوان به کانی که ناسراوه  می پشتنده رجه سه

  :کراون 
 )A . B . C . D .  F . E . G ( 

. و درشت پکھاتوونهۆی ورد سه  ورده  له)A.B.C(کانی تیی ماتریالی پشتنده زۆرایه
ندکیان  م هه ، به ورازتر نییه ام ههند گ چه  له  هۆنه سه  و ورده ندک له کشی هه

 . یه ت کیلۆ قورساییان هه ندین سه ن و، چه ته لیک زل و که گه
  به  وه، سکیه هۆی ناسکی و ته و به  ، سنورکی دیاریکراوی نییه)D(ی پشتینده
  وه ومینه ر گۆی زه سهکانی  سکۆپه له ڕی دوربینی ته  لهوانی تر،  ی ئه وانه پچه
  . رتنابیند

ی ورد و  زاران مانگیله کۆی هه مه   و پشتنده ئه.  یی نییه بازنه) F(ی بیچمی پشتنده
ڕۆکی  ندی گه ناوه  له  ، که جگیره)G(ی  ، پشتنده)F(ی  دوای پشتنده.   درشته

  .  تر دووره زار کیلۆمه هه170  وه یوانه که
پ  نو ته  وتۆته که  یه و پشتنده هئ.  یوانه وری که ی ده ، ئاخر پشتنده) E(ی  پشتنده
 قدار به شه    و پشتنده ی ئه وه شی ناوه به. یوان ڕۆکی که وری گه ورانده وری ده و مژی هه
  .تی یه وه ره شی ده به  تر لهدار و تروسکه

ری و  ور و به ی دهپشتندند  و چه کی زۆری مانگ یه بوونی ژماره سای هه  یوان له که
ی ر مسه جهندی ئیستیوایی و  به مه  یبا شه ڕه  شنه چه ت و دوو یبهسووکیی کشی تا
   .ته ڕۆککی تایبه تاوی دا گه ی هه ماه نو بنه  ، له باکور و باشوری 
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  :یوان  ڕۆکی که وری گه کانی ده مانگه

. یوان دا چوار مانگ ناسرا بوون ری که ور و به ده  ی زایینی، له 2000تا سای  هه
ستی  تاوی ده ی هه ماه کانی بنه ته بابه  باتی ناسینی ورده خه  که  وه مه و ده هم ل به

 21م  له.  مانگ 21  یشتۆته یوان گه که  ر به ی مانگی ناسراوی سه ، ژماره پیکردووه
ر گۆی  سه  و له  وه کانه سکۆپه له ڕی دوربینی ته  یان له چوارده  ناسراوانه،  مانگه

ڕ  کانی ئاسمانگه سکرده ده  ی مانگیله وه نهیری لکۆ  وتی تریان له حه ،و  وه مینه زه
    .  وه ته دۆزراونه

  
  یوانه وری که مین مانگی ده دووه  وه ییه سته زنی جه باری مه له) Titanتایتان (مانگی 

  .  یه وه وره ده  ی به رکی ڕک و گوشراوه تمۆسفه ئه  که
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  تکایی له  م به جۆراوجۆرن، به  باری شک و شوه یوان له وری که کانی ده نگه مه
  یوان به وری که کانی ده زنترین مانگه مه. هۆڵ دان ستووری سه شکی ئه ڕووکهژر 
  . ن دانه 9  ،ژماره
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  )Uranus( یورانوس

  
کاندا ناوی خودای ئاسمان و، حاکم و  دینی کۆنی یۆنانییه  له) یورانوس(ی وشه
  .  موو جیھان بووه تداڕی هه سه ده

ی زایینی دا  1781سای   له )William Herschel(ناوی  ناس، به ستره کی ئه زانایه
  .ی و ناساندیی ناسیورانوسڕۆکی  گه
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زنی  ندامی مه مین ئه یهو س  تاوه هه  ڕۆکی نزیک به مین گه وته رانوس حهیو
نی  هایدرۆژه  له، روه شی ده به.  کھاتووهش پ س به  له  ڕۆکه و گه ئه . یه که ماه بنه

   . ه رد به  ی له وه شی ناوه به ،و  هۆڵ سه  له ڕاست شی نوه ، به مولوکولی
 یر جزای پکھنه ئه  کهی 85%.  دایپۆشیوه کور هه  شینهی یورانوس  که ره تمۆسفه ئه

روی میتان  نکی هه هتوژکی ت  وه کانه وره ژر هه  له.   لیۆمه ن و هه گازی هایدرۆژه
. تر  کیلۆمه 4   گاته ده ی که هستورایی ئه  که  ی داپۆشیوهیورانوسڕۆکی  ری گه رتانسه سه
ئاماڵ  گرت و پشنگیکی شینی رده تاو وه تان، تیشکی سووری ههوری گازی می هه
وزی یورانوس  سهنگی شینی ئامال  ڕه. خشت به هرانوس دری یو تمۆسفه ئه  وز به سه
  .  یه وه وره و هه هۆی ئه  به

  
  

دان  خرایی سه  یھانی به بای که شه ڕه  که ، به ورانوس ئارام نیهری ی تمۆسفه ئه
  . تنی ره کان ده وره کاتژمردا هه  تر له کیلۆمه
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  :تاو  هه  دووری له
شایانی .  تاو دووره هه  تر له زار کیلۆمه هه 600ملیۆن و  869ملیارد و  2ورانوس ی
وی،  ر گۆی زه سه  گاته کدا ده یه ند چرکه ک و چه خوله 8  تاو له ، تیشکی هه یه اماژهئ
ک  ب دوو کاتژمرو چل و چوار خوله تاو ده ، تیشکی ههیورانوس  یشتن به م بۆ گه به

جار  370 یورانوسکه    یه وه دوره م ڕگا هۆی ئه ر به هه. ڕێ داب  له  شت چرکه و هه
  . وت که رده ی تیشکی تاوی بهو زه  کزتر له
و دا  لهرمن،  روون گه ڕۆکی ده دوو گه  که یوان ز و که ی هۆرمه وانه پچه هب یورانوس
  .  وه رم بکاته ڕۆکی سارد و س گه گه  که  نییهرمازێ  ری گه کی تیشکده یه رچاوه هیچ سه

  
  :تاو  وری هه ده  به یورانوسڕانی  گه

، نپتۆن و پلۆتۆ ڕانی نه ی گه هتاو، دوای خولگ وری هه ده  هب یورانوسڕانی  ی گه خولگه
و  ئه یورانوس.  تاوییه ی هه ماه کانی بنه ڕۆکه ڕانی گه ی گه دوورو درژترینی خولگه

 30ک و  خوله 5کاتژمر و  17ڕۆژ و  4ساڵ و  84ی  ماوه  له ، ژهدوور و در  خولگه
کسای یورانوس،  یه. کات خۆی پ ده نی مه کسای ته پوت و یه ده  ی ئمه چرکه

  .  یه ند ڕۆژکی ئمه ساڵ و چه 84ری  رامبه به

  
ری  فه سپکی سه ک خای ده ی سوور وه ستره ر ئه گه دا، ئه وه  ره تابۆی سه  له

وی  ر گۆی زه سه  و له  دا هاوینه یورانوسباکوری   له  مه و ده دابنین، ئه یورانوس
گات،  رزی پایز ده دا وه یورانوسشی باکوری  به  له  کاتک که.  ی زایینیه1986سای 

.  ی زایینی 2007سای  بته ده  لای ئمه  بت و له ڕ ده ساڵ تپه   ،21گات ده
. کات ست پده ر دهوشی باکو بت و زستانی به ده  سای تر ڕگه 21 یورانوس
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سای  21دوای   یورانوسڕۆکی  گه.  ی زایینییه 2028، سای  سای ئمه  م به ده وه ئه
  .زستان  وه نته یه گه شی باکوری خۆی ده تر دیسان به

ک س  ر یه هار، هاوین ، پایز و زستان ، هه به  وی، واته ر گۆی زه کانی سه ورزه
کسای  ری بیست و یه رامبه ک به ر یه ، ههیورانوسڕۆکی  کانی گه رزه م وه مانگن، به

  .  ن ئمه
  . یه سای ئمه 84ی  رامبه به یورانوسم سای  ، به ڕۆژه 365  ئمهسای 

  
  

  :یورانوسیی  وره لاری ته

  
شنکه  چه  به  لارییه  م ڕاده ئه.  یه پله) 98( یورانوسڕۆکی  یی گه ره وه ی لاری ته ڕاده

شاوی  تکی ی، حاه که ی سووڕانه تی خولگه نیسبه  ی به که ی ئیستیواییه ڕه په  ، که  
ر پشت پاڵ  سه ی خۆیدا له که خولگه  له یورانوس   که  یه یه و واته به  مه ئه.  یه هه
  .  وتووه که
ک و  خوله 14عات و  سه 17ی دا،  که وره وری ته ده  به یورانوسخولدانی رچی  گه ئه
م  ، به و و ڕۆژکی کورتی بوایه یوان شه ک که وه  بوایه نت و ده خایه ده  چرکه 24

  که  هناوه یورانوسر  سه های به کارکی وه پله،  98ی  ڕاده  یی به وره لاربوونی ته
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پشت   سای ئمه 42ی  ماوه  ، به نۆره  کانی باکور و باشور، به ره مسه جه  ک له ر یه هه
 ، تاوه هه  ڕوو به  ساڵ 42ری باکور  مسه جه  ی که و کاته ئه  واته.  وه مننه تاو ده هه به 
. ر سه  باته وی دوور و درژی ده و شه  تاریکی دایه  سان له 42ری باشوور  مسه جه

و بت یان  ر شه گه ئه  ، که دووره تاو به هه  له  نده وه ر ئه هه یورانوس،  شایانی باسه
  پله 2ی  که رمییه ی ساردی و گه ڕۆژ، زستان بت یان هاوین، جیاوازیی نوان پله

  . ورازتر نابت هه
ن ،  دا ده یورانوس  یی له وره لاریی ته  پله 98  ت به باره ناس، سه ستره زانایانی ئه

دا کشابت و  یورانوس  ڕۆککی تر  خۆی به ملیۆنان ساڵ پشتر، گه   یه وانه له
  .یورانوسڕانی بانسی  رگه هۆی وه  بووبته

  
  : یورانوسیی تیک گنه هیدانی م مه

 ڵ گه یی، ڕکن ده وره ی لاریی ته هۆی پله  به یورانوسر و باشوری ری باکو مسه دوو جه
  و دۆخه تیکیی یورانوس له نهگ هی م ره وه م ته به. دا تاو وری هه ده ڕان به ی گه خولگه

ی  که تیکییه گنه ی مه ره وه ته وی جوگرافیایی یوارانوس  وه وه ته  اتهو ،ناکات  وه یره په
  .  ییان نوانه پله 58/5

  
  

و  ئهری  ور و به تریی ده کیلۆمه 8000تا  هه یورانوس ییتیک هگن هیدانی م مه ی ه ڕایه
  هیدان مهموو  ههر  سه  تاوی به کانی هه م کارکردی زریانه به.  هزداره  ڕۆکه گه

 . ره یگهکار ، بت وان کک له یهیش یورانوس  کهی خۆی،  ماه بنه کانی هییتیک هگن هم 
تاو  هه  ر به رامبه به یورانوسکانی  هر مسه جه  کک له یه  که کسا 42ر  هه ، تهوا که

و  ئهیی تیک هگن هیدانی م ری مه پاده ڕه  بته تاو ده یی ههتیک هگن هست، هزی م وه ڕاده
  . یورانوسی  ره مسه جه
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وی  گۆی زههی   جار له 50 یورانوسیی تیک گنه هیدانی م تکایی، هزی مه  م به به
  . تواناتره به

  : یورانوسوری  کانی ده پشتنده
یوان، باریک و  کانی که  ی پشتنده وانه پچه  به  ، که  یه پشتنده 10نی  خاوه یورانوس

ند 10م  رجه سه  له. ماوین و ته لنده نیا ، تهیورانوسی  پشتکه  ه)پسیلۆن ئه(ی پشت  
پانایی  م به. تر کیلۆمه 100  گاته ده)پسیلۆن ئه(پانایی. ی پ بگوترێپشتندکرێ  ده

  .تر کیلۆمه 10  نه گه ت ده حمه زه  به،  کانی دیکه پشتنده

  
  گاز و  ئاوی له  یوان، له کهوری  کانی ده پشتندهکی  وهر هه ،یورانوسکانی  پشتنده

پ و مژی  کی ته انوس دا نوایهیور  م له به. پک هاتوون توو ق هه رما ڕه سه
و  هۆی ل  ش بۆته پ و دومانه و ته ر ئه هه.  کشاوه داکان ر پشتنده سه یھانیش به هک

  سکۆپه له دوربینی ته  ڕێ به  شنک که چه  ری یورانوس؛ به ور و به تاریکیی دهوی و 
  . ڕوونی و ڕاشکاوی ببیندرت  به ڕۆکی یورانوس نادات گه کان همینی زه

کی  یه ستره ر تیشکی ئه به  وته کان که ی پشتنده وه ره هشی د به، 1977سای 
  .ستی زانستی مرۆڤ ر ده به  وته ک که زانیاییه  نده دا هه  ته رفه و ده ئاسمانی و له

  : بریتین له یورانوسکانی   پشتنده
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 )U1R1986 ( ،)Delta ( ،)Gamma ( ،)Eta ( ،)Beta ( ،)Alpha ( ،)Alpha 4 ( ،
)Alpha 5 ( ،)Alpha 6 ( و)Epsilon. ( 
  

  :انوس کانی یور مانگه
ی  پکھاته.  وه ته مانگ دۆزراونه 15 دا یورانوسڕۆکی  ری گه ور و به ده  لهتا ئستا، 

واری  شونه. توو ق هه رما ڕه سه  رد و ماتریالی له به  له  وکه کان تکه مانگه
  ن که ده نیشان ده  وه، ی ژره نهم پنج مانگا ی ئه ر ڕوخساره سه  رزی و نزمی له به

، کاندا خودی مانگه  له کتۆنیکی چالاکیی ته و  یورانوسری  ریی هزی کشه کارتکه
  .  یان دا بووه روه ی ده پسته  ئاوگۆڕ لهکیی  ره سه هۆکاری
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  :)Neptune(پتون نه

  
و  پتۆن به ناوی ئه ۆکی نهڕ گه.  ریاکانه ستی ئاوی ده ده به  پتۆن، ناوی خودای نزه نه

  . نودر کراوه  خودایه
  تر له وره جار گه 54،  وی دووره گوی زه  تر له ملیارد کیلۆمه 4/5  پتۆن نزیک به نه
  . جاریش قورستره 17و   وییه زه
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) سی نده هه(ڕی حیساباتی له  که  تاوییه ی هه ماه ڕۆکی بنه نیا گه پتۆن، ته نه
  وه ه)William Herschel(ن  لایه له یورانوس  یکه وه دوای ئه  اتهو .  وه ته دۆزراوه
کرد ستیان  هه  وه رییه ڕی حیسابگه  ناسی له ستره ، ڕبوارانی بواری ئه وه دۆزرایه

  به  ، که یه تاوی دا هه ی هه ماه کانی بنه می خولگه سیسته  ک له تایی و بۆشاییه به
رامی پرسیاری هاتن و چوونی  ، ناکرێ وه سییه نده هه  ره گه تهنگ و  ئاستهو  هۆی ئه

ڕۆکی  گه ش شه(یی ی خولگه ره گه م کاتک که ته به .  وه ڕۆکی یورانوس بدرته گه
ڕۆککی  گهوت  رکه تیکی، ده تمه ر ڕۆشنایی مه به  رایهد )تاوی ی هه ماه بنهی  ناسراوه

ی کان همی پرسیار و، وه پی بوونی ئه به  که بت هه ب ده دا  یدانه کۆ و مه و مه هتر ل
  . وه بدرتهیی  خولگه

توانیان ) ر لی وایه(و ) ر ئادامس والته(کی زۆر،  یه وه و پیداچوونه  وه دوای لکدانه
 1846پایزی سای   مین ڕۆژی دوه  و له  وه روشون بدۆزنه ڕۆکی ب سه شون پی گه

ی  ماه ڕۆکی بنه مین گه شته ، هه)Johann Galle(ناوی کی ئامانی به دا، زانایه
  . وه تاوی دۆزییه هه
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  ردی  می ئاسمانگه شون پی دوو گه
)1 Voyager- (و) Voyager-2 (و بنه  بهه نتاوی دا ی هه ما:  

  
می  ڕۆژی پنجه  تاوی، له ی هه ماه ستی بنه ده  کانی دووره ڕۆکه بۆ پشکنینی گه

ی  پایگه  له) -Voyager 1(ردی می ئاسمانگه دا گه 1977سای ری  مبه پته مانگی سه
ڕۆژ   شازده. درا و بۆشایی ئاسمان هه ره به  مریکاوه وتی ئه  دی له نه یپ که که

  .ڕێ کرا و ئاسمان به ره به) Voyager-2(می  دواتریش گه
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پتۆن  کی نهڕۆ نزیک گه  ، به)Voyager-2(ڕی گهمی ئاسمان ی زایینی، گه 1989سای 
  .  وه هوی کرد رگۆی زه ی سه وانه ی ڕه لک زانیاریی تازه ڕی و گه دا تپه

دا )B.B.C news(ڕی ماپه  له  تک که ی بابه ی نوسراوه گوره  ، به شایانی باسه
مریکی،  ی ئه)ناسا( ر به ناسی سه ستره زانایانی ئه  تاقمک له : "  ، ده هاتووه

کی  میه باسی سازکردنی گه  زنه مه  و پرۆژه ی ئه ه گه  ن، کهک یه رقای پۆژه سه
کانی  ڕۆکه ئاخر گه و ره رکردن به فه کات بۆ سه ده  تۆکمه واو ی تهرد ئاسمانگه

سکردیشی  کی ده یه مانگیلهند  ک دایک، چه ، وه زنه م مه و گه ئه. تاوی ی هه ماه بنه
  .  "ی باشتر رچ بۆ پشکنینی هه  ڵ دایه ژر باخه  له
  تۆمی وزه ڕیاکتۆرکی ئه  له  وه، ه)ن ته= تۆن (36  اییقورس  یک، بهمی دا گه
می  ، گه راره قه.  وپش بردنیشی بۆ دابین کراوه ره مکی به سیسته  که گرت رده وه

  . ر بکات بۆشایی ئاسمان دا گوزه  به تر ت ملیۆن کیلۆمه ملیارد و چوارسه 5 دایک،
سای تر  10تا هه  یه وانه مریکی له می ئاسمانیی ئه ک، گه یه وه کدانهپی ل  به

بکرت و سای   وانه و بۆشایی ئاسمان ڕه ره به 2016سای   یه وانه بت و، له  ئاماده
  کک له یهدا  2033سای   می دایک له گه. پتۆن ی نه نزیک خۆلگه  بگاته 2029

زنترین مانگی نیپتۆن  مه  ، واته) ترایتۆن(ر  ی سهزین ی دابه وانه کانی ڕه هر پشکنه
  . تی بابه  مه ی وردی هه وه بکات بۆ توژینه
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  :پتۆن  رۆکی نه کانی گه رزه وه
ی سان دا،  درژه  لهی  تریفهی  وه و زیاد و کمبوونهپتۆن  نهنی  پی ئاوگۆڕی دیمه به
کی  یش وه)پتۆن نه(  یه وانه له  ، که وهڕاکشرا  م بۆچوونه و ئه ره رنجی زانایان به سه
  . رزان بت نی چوار وه وی خاوه زه

سکۆپی  له ی ته نارده هه  ی که و ونانه ی ئه وه زانایان، دوای خوندنه  گروپک له
ستیان کرد  ، ههدا 2002ــ 1998ــ  1996نوان سانی  له بوون)هاب(ئاسمانیی

وامیان  رده ، ئاوگۆڕی بهکان وره ههنگی  ڕهپتۆن و  ڕۆکی نه ی پرشنگدانی گه پله
    . کی زیاترن یه هو شیاوی لکۆینه  ربۆیه ر دا دت، هه سه به

  
مکی  سیستهنی  خاوه  ڕۆکه و گه ئه.  تاوییه ی هه ماه ڕۆکی بنه ن گهمی شته هه  پتۆن نه

با  شه ره ڕخستنی گه وه یکانگا.  هی ی ههی ئالۆزبارو دۆخک و   یهری تمۆسفه چالاکی ئه
     . ک داکاتژمر  له   هییتر کیلۆمه 1450بای   و تونده

   ناردراوی  کی که یه ونه  ه ر کۆمه سه له  ی زانستیانه وه و توژینه  وه پی لکۆینه به
 ڕۆکی گه  رزی ساڵ له ی بوونی چوار وه گریمانهن، )هاب(ردی مانگهسکۆپی ئاس له ته 

 365ی  ماوه  وی له چوار ورزی گۆی زه  ر گه ، ئهشایانی گوتنه.  یه هدا هیش )پتۆن نه(
سای  165 ب ده  پتۆن زی نه بت،  چوار وه هڕ د مینی دا تپه کسای زه یه  ڕۆز، واته

  . نت بخایهمینی  زه
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  :  پتۆن ڕۆکی نه گه  ر کانی سه زنه مه  ه په
شی  ی ڕه ه زنترینیان دوو په مه  ، که دیاره  زنی پوه ی مه ه ند په پتۆن چه ڕۆکی نه گه

  یش )NGDS(  به  که  ،) Greatdarkspot(ش ی ڕه ه په. ی بۆری باشوورن ه باکوور و په
 له  شه ڕه  ه و په ئه  ، که زه ڕۆکی هۆرمه ی سووری گه ه شنی په ، هاوچهبردرت ناو ده

  . بت وی ده هاوتای گۆی زه  وه زنییه باری مه 
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ی ئاسمانیی هۆب سکۆپ له ته  پتۆن که شی باکوری نه ی ڕه ه کانی په پی ونه به
ی زایینی دا  2000ــ  1991نوان سانی   له    وتووه که ر ، ده  وه دۆتهکر ویی ی زه وانه ڕه
هاتوچوونکی   شنه و هیچ چه  وه ته ماوهستاو  ر جگای خۆی ڕاوه سه له ب ئاوگۆڕ به
ستان  ب ڕاوه ، به وه)1989(سای   پتۆن ، له ی بۆری باشووری نه ه م په به.  بووه نه

دا  1990سای   له ، ڕێ دا بووه  پتۆن له ستیوایی نهی ئی و پشتنده ره وام به رده و به
ی  ه ر په سه به  ئاوگۆڕکی که.   ماوه کاندا نه هلسکۆپ ر چاوی ته به  و له  وه بو بۆته

  .  ی نادیاره که ، هۆکاره بۆری باشوور دا هاتووه
  
  

  :داتاو  وری هه ده  پتۆن به ڕانی نه ی گه خولگه

  
  

ر  به  ینه پتۆن بده ی نه ین و خولگه بکه  وه ره یرکی تابۆی سه وردی سه  ر به گه ئه
 نی پلۆتۆ پتۆن خولگه ڕۆکی نه تاو دا، گه وری هه ده  ڕان به کاتی گه  نین لهبی چاو، ده

  . تاوی ی هه ماه ڕۆکی بنه دوورترینی گه  بته زنت و ده به ده
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، 1999ی سای  ی فڤرییه 11تا  هه 1979ی سای  ی فڤرییه 21 ، له شایانی باسه
  مه ئه. ساڵ 20   بته ده  یه و ماوه ئه . ریوه دا تپه نی پلۆتۆ و دیوی خولگه پتۆن به نه
ڕۆکی  دا دوورترینی گه ساه 20و  ی ئه ماوه  ی له که پتۆن و خولگه نه  که  یه و مانایه به
ی  نو بازنه  وه ته دیسان پی ناوه) 1999( پتۆن سای نه.  تاوی بووه ی هه ماه بنه

  .   وه ته پداوه  ی درژه و ڕگاکه نپلۆتۆ
تاو دا  وری هه ده  کجار به یه ، سای ئمه  به کسا 165  ر هه پتۆن نهڕۆکی  گه
مساڵ  ، ئه وه ته دۆزراوهدا  1846سای   لهپتون  ڕۆکی نه ی گه ته وه له  ڕت، واته گه ده
  بردۆته تاو نه وری هه ده  ڕانی خۆی به کجار گه ، هشتا یه ی زایینییه)2007(سای  که
  .  ر سه

م لاری  ئه  .پله 29  گاته ڕانی، ده ی گه تی خولگه نیسبه  پتۆن به یی نه هر وه لاری ته
ی باکور و باشوری   دوو کوه  کانی ساڵ له رزه وه  هۆی گۆڕینی  بته ییه ده ره وه ته
بت،   سای ئمه 40ری  رامبه پتۆن به ڕۆکی نه ی گه ر ورزه ر هه گه ئه. پتۆن دا نه
تاریکی دا بن و   سان له 40ی  ماوه ب  ، ده نۆره  ، به اشورکانی باکور و ب ره مسه جه

  . ی ڕوناکاییان بگات ساه 40  دوایه
چرکه  42ک و  ش خوله کاتژمر و شه 16وری خۆیدا  ده  پتۆن به ڕانی نه ی گه ماوه
کی  و و ڕۆژ و زستان و هاوین دا جیاوازییه شه  رما له رما و گه ی سه پله. نت خایه ده
ر ئاسۆی  سه  وته که ده  وه ه تاو هه  له  که  ی تیشکه  و به ئه  چونکه.  وتۆیان نییه ئه
ری  وی وه زه گۆی  یه که تیشکه  و  ی ئه ڕاده  له  مھزتر م و که جار که 900،  پتۆن نه
م  به. لسیوس ی سه)ــ  220(  گاته پتۆن ده ڕۆکی نه ر گه می سه قه سه. گرت ده
پتۆن دا ناوککی  رۆکی نه ناوه  چت له وتۆ، پده مکی ئه قه دی و سهڕای سار ره سه
  .بت رم هه کجار زۆر گه یه
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  : پتۆن  ری نه تمۆسفه ی ئه پکھاته
لیۆم و  گازی هه  ی له% 19ن،  گازی هایدرۆژه  پتۆن له ری نه تمۆسفه ی ئه 80%

  . اتووهتان و گازی تر پکھمۆنیاک و میئا  یشی له)1/5%(
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  :پتۆن  یی نهتیک گنه هیدانی م مه
  
،  پله 47ی  ڕاده  یی به ره وه تههۆی لاربوونی  یشدا به)پتۆن نه( ، لهیورانوسک  وه
    . وه کتر ناخوننه یهی جوگرافیایی  مسه ی و جهتیک گنه هی میدان مهری  مسه جه

یی تیک گنه هیدانی م نو مه  پتۆنیش به زنترین مانگی نه وامی مه رده هاتوچۆی به
کی  یه وه لکۆینه  پویست به  که دنتک پک  دایک دا، شواوی و ئاۆزکاویه

  .    زیاتره
کانی  زنه مه  ڕۆکه یی گهتیک گنه هیدانی م مه  له  هپتۆن کزتر یی نهتیک گنه ههزی م

  .  تاوی ی هه ماله بنه
  
  
  

  :پتۆن  نه ڕۆکی وری گه کانی ده  و مانگه کان بازنه

  
پ و  ته  کان ورده ی بازنه پکھاته. زن دایه ی مه ئامزی س بازنه  پتۆن له رۆکی نه گه

و کان  ردانه رگه سه  رده چت یادگاری پکداکشانی به وده  ، که تۆزکی چه
  . پتۆن بت وری نه کانی ده مانگه
  :راونناس  م ناوانه به  و ژوور، ره به  ر ده  کان له هبازن

 1)Adam´s Ring ( 2)Le verrier Ring   (3)Galle Ring( 
  : مجۆره به  یه یشیان هه کان ناوی کورتکراوه س بازنه

1 )N63          (2 )N53         (3 )N42(  
پ و تۆزی  ته  یزن کی پان و مه یه رمانه دا خه م م و دووه که ی یه نوانی بازنه له 
ی  دیارده  ربۆیه هه. دات ده زن کی مه یه) سینی یان پیاه(ی شوه  ، که  یه ههربو  به

  .  نودر کراوه) Neptune´s Plateau( پتۆن ی نه پیاه  به ناوبراو 
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 .جگیرن) Desponia(و ) Galatea(دا دوو مانگی ) 2(و ) 1(ی  ی دوو بازنه لواره  له
یان پ )2(و ) 1(ی  هی نوان دوو بازن وه رکی خاونکردنه ئه  دوو مانگی ناوبراو،

 ،ردرابوان ئه پ و ته  ورده  واتهسپو  ره ن و به ده گسک ده  و دوو بازنانه تۆزی ن
  .کشن خۆیانی ڕاده

)Nereid(ی   ، که پتۆنه ، دوورترین مانگی نههتردایک دوور  تر له کیلۆمه 5511000ب .  
  دا بهتر  یلۆمهک 48200ودای  مه  له  ، که)Naiad(پتۆن،  وری نه نزیکترین مانگی ده

  . وه خولته دهدا وری دایک  ده
)Traiton(ک له که  ، که پتۆنه وری نه زنترین مانگی ده ، مهمه  مبچووکتره  مانگی ئ  .

وری  ده  سووڕان به  تاوی، له ی هه ماه کانی بنه موو مانگه ی هه وانه پچه  ترایتۆن به
و   هۆه رد و سه ی ترایتۆن به پکھاته. سووڕت ڕانی دایک ده ی گه وانه دایک دا پچه

ری  مسه س چواری جه  زیاتر له.  اپۆشراوهفر د هۆڵ و به سه  یشی به که روخساره
  ی له ست بۆو نی خه زنی نیترۆژه مه کی یه کوه.  هۆدایه ژر سه  ری ترایتۆن لهباشو
  .بندرت ده  هو یه که هری باشور مسه ر جه سه تووش به ق هه رما ڕه سه
  .ن و گازی متان نیترۆژه  له  وکه وری ترایتۆن تکه ری ده تمۆسفه ئه
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  :Pluton پلوتۆن 

 
کۆن دا، پلوتۆن خودای گیان کشان و مراندن و،  کانی ڕۆمی ئاینییه  کۆنه  داستانه  له
  .  کان بووه قی جیھانی مردووه به تداری ڕه سه ده

  ڵ ل لاوه رسیڤه ناوی په  مریکایی به ناسکی ئه ستره ایینی، ئهی ز 1894سای 
)Percival Lowell (ی دووربینی   ی خۆی و، له که ئاسمانییه  ماشاخانه ته  ، لهڕ

  .ڕا ڕۆکی پلوتۆن دا گه شون گه  ، به وه سکۆپه له ته
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ری  ی کشهڕی کارکردی هز  ڕۆکی ناوبراوی له ڵ لاوڵ جگا و شونی گه رسیڤه په

ڕۆکی  م هشتا گه ، به   وه پتۆن و یورانوس دا دۆزییه ڕۆکی نه ر دوو گه سه پلوتۆن به
ئاکامی   دا کۆچی دوایی کرد و به 1916سای   له  ، که  وهدۆزرابۆوه ی بۆ نهوناوبرا
 . یشت گه نه نی خودی پلوتۆ وه دۆزینه
ی  رنامه ، به) Clyde Tombaugh(وید تۆمبا ناوی کله نجکی هاوکاری لاوڵ به گه  کوڕه
  . پدا  درژه  ی)لاوڵ(کاری

  
  

نگاندنی  سه رنجدان و هه ڕی سه  ، له1930ی سای  ی فڤرییه 18  ید تۆمباو له کله
دی  کاندا به وینه  ی له ند تریفه ، جگۆڕکی چه وه رگیراوی ئاسمانییه ی وه ند ونه چه

  ل لاوڵ به رسیڤه په  ، که کان ر ونه سه  وتبوونه که  وه ڕۆکه و گه له  کان کرد؛ تریفه
  . وه تاوی دۆزرایه ی هه ماه ڕۆکی بنه مین گه نۆهه  رتیبه م ته به. بووڕا گه شونی دا ده

ناوی   به  وه یه کاتی دۆزینه  له  ، واته وه ه)1930(سای  رچی له گه ڕۆکی پلوتۆن، ئه گه
ی )2006(ئوتی سای  24م له وی نونووس کرا، بهتا ی هه ماله ڕۆکی بنه مین گه نۆهه

شاری  کی هی وه کۆبوونه  ناسانی جیھانی له ستره یی ئه وه ته کتی نونه زایینی، یه
پلوتۆن   یاند که و ڕایان گه  م ڕایه ر ئه سه  تکا هاتنه ی کۆماری چیک دا، به)پراک(
  و له  یه ڕیوه کی په یه ه گرده  که تاوی ناناسرت، به ی هه ماه ڕۆککی بنه ک گه وه
  .  وه هتاو ی هه ماه کانی بنه ڕۆکه نو گه   ته ڕیوه په وه  ه)ر کویپه(ندیپشت
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ر  ده ی شاربه ی پلوتۆن، کشه نزیک خۆلگه  کی ئاسمانی له یه ه ی گرده وه دۆزینه

و  دا ئه 2003سای   مریکی له ناسکی ئه ستره ئه. رمتر کرد کردنی پلوتۆنی گه
  .ی ناودر کرد )UN318 2003(و، به   وه ی دۆزییه یه ه گرده
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  وت که رکه ، ده)هۆب(سکۆپی ئاسمانیی له ته  رگرتنی زانیاری زیاتر له پی وه به
) UB318 2003( ی ه ی گرده)قطر=   تیره. (  زنتره پلوتۆن مه  ی ناوبراو له ه گرده

  .  تره کیلۆمه 2360ی پلوتۆن  تر و تیره کیلۆمه 3000  نزیک به
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  :ناسی دا ستره قاموسی زانستی ئه  له) ڕۆک گه(ی  پناسه
رت ساخ  سه  لهناسانی جیھانی  ستره یی ئه وه ته کتیی نونه یه  کی که یه پناسه
  : یه مه کورتی ئه  بهڕۆک،  گه  ورده  لهڕۆک  ندنی جیاوازیی گهبۆ ناسا  وه ته بوونه
  بت و به خۆی هه ت به ڕانی تایبه گه ی خۆی خولگه  کی ئاسمانی که ره یکه ر په ــ هه
  !ڕت ک دا بگه یه ستره وری ئه ده

  !بت نه  ستره ئه  یان وینه  ،ستره خۆی ئه  یه ره یکه پهو  رجک، ئه مه  ــ به
هۆی خ   ی بووبته که ره هزی کشه  زن بت که مه  نده وه ئه  وه ییه سته باری جه  لهــ 

  !ڵ بوونی  و تۆپه
ی  انهرج س مهم  ئه  کی ئاسمانی که یه ره یکه ر په ڕۆک بوونن و هه رجی گه مه  مانه ئه

  .کرت ده  ڕۆک پناسه گه  بهوا  ، ئه وه تدا کۆ بووبیته
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  :تای ناسینی پلوتۆن  ره سه
کانی  مانگه  کک له ک یه وه  ه هه  ، بهدا  وه دۆزراوه  ی تازه)پلوتۆن(ناسینی می ده  له
  پلوتۆن له  بوو، که دا  وه ش له یه ه و هه ی ئه رچاوه سه. ر چاو به  پتۆن هاته وری نه ده
ی )ترایتۆن(ڵ  گه ده کیان وچوویه  مه انیدا کهڕ ی گه بواری خولگه  و له  اری پکھاتهب

پشت ڕاست   وه به  که ه هه  دوایه  م له به.  بوو دا هه پتۆن ی نه که مانگه  وره گه
  بت که  هو هم هۆی ئه  بهکانی پلوتۆن و ترایتۆن  وچوونه   یه وانه و گوترا، له  وه کرایه
  دا اوت وری هه ده  بهدا  خۆیان ت به ی تایبه دوو خولگه  ر دوویان له مانک هه رده سه

داوی    بتهوت کهڕۆکی ترایتۆن  پتۆن، گه ری نه ئاکامی هزی کشه  له  که سووڕابن
دوو جارانیش ڕۆکی پلوتۆن  گهرچی  گه ئه  ب بگوترێ که دا ده لره. پتۆن ڕۆکی نه گه

کتر نزیک  یه  له  نده وه ت ئه ڕانیاندا قه گه  لهم  بهزنت،  به ده پتۆن ی نه خولگه
  . وی تریان ڕابکشت  م ، ئه ری ئه هزی کشه  که  وه ونه ناکه
  ن، دهنگنن و  سه ده هه  وه پکهپلوتۆن و ترایتۆن  کان، ناسه ستره ئه  ک له کۆمه

ر  ی کویپه ندامانی پشتنده ئه ۆنملیارد ساڵ پشتر، پلوتۆن و ترایت 4/5  نزیک به
   . وه ره ده  ته ئاکامی ڕووداوکی سروشتی دا فی دراونه  بوونه و له

ی  ی گوته بناغهردی  به  نه که تیی پلوتۆن ده یر و تایبه ی سه کی تریش خولگه کۆمه
وری  هد  مانگک بووبت و به  وهتا ره سه  ر له ههپلۆتۆن   یه وانه ، له ن خۆیان و ده

م  بهڕابت،  دا گهتاوی  ی هه ماه کانی تری بنه ڕۆکه گه  ککی له وی، یان یه گۆی زه
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تی  تی جیرانه ند، پلوتۆن په ناوه  هزی ڕاکردن لهبانسی چوونی هۆی تک به
  .    سته ده  و دووره ئه  پچاندبت و ڕای کردبته

. وانی تر زۆرن پلۆتۆن و ئهڕۆکی  گه  ت به باره سه  انهنبۆچوو  شنه م چه ئه
ن  خاوه  که  مه هۆی ئه م به رپاکیان بۆچوونی زانایانن، به رچی سه گه ئهکان  بۆچوونه
ری  وه داد  ش پی وایه گاگه ری کردنن ، ریکی دادوه خه  وه ڕی دووره  کان له بۆچوونه

  هیواداریشه.   یهرمایی نی و گه یه وه ڕی دوره  ک دداری له وه   وه ڕگای دووره  له
  له. ست بناسرت پی ده ک له موو جیھان وه هه  ک، که یه ڕاده  زانستی مرۆڤ بگاته
موو مرۆڤ  رد و ژانی هه ی ده وه موو جیھان بۆ تواندنه تی هه که ره ئاکامیشدا خر و به

  .کار بچت ب جیاوازی، ده م و به ، ب زیاد و که
  

وری  ده  ی به وه ی خۆی و، خولانه ره وه وری ته ده  ڕانی پلوتۆن به گه
  .تاو دا هه
نیاترین، ساردترین و  تاوی دا، پلوتۆن بچوکترین، دوورترین، ته ی هه ماه بنه  له
مھزترین  و که ، کز وه ره باری هزی کشه  ها پلوتۆن له روه هه.  ڕۆکه ناسیاوترین گه نه
تاویشی دوور و درژترینی  وری هه هڕانی د ی گه خولگه.  تی  یه که ماه ندامی بنه ئه

ی  تی خولگه نیسبه  ڕانی پلوتۆن به ی گه خولگه . تاوییه می هه ی سیسته خولگه
  . یه کی زۆری هه ، لژاییه ماه ندامانی تری بنه ئه
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ر  سه  ینه کانی دراوس بخه ڕۆکه گه  ک له ر یه پلوتۆن و ههڕانی  ی گه ر خولگه گه ئه
وانی تر،  وی و ئه ڕانی گۆی زه ی گه تی خولگه نیسبه ی پلوتۆن به هڕ ، لاپه ڕه لاپه

  .  یه پله) 17(ری  رامبه ی نوانیان به گۆشه  وتۆیان ل پک دت، که کی ئه لژاییه
ش مانگی  ساڵ و شه 248ری  رامبه تاو، به وری هه ده  ڕانی پلوتۆن به ی گه ماوه
ی  سان سنوری خولگه 20ی  ماوه  ا، پلوتۆن بهد  دوور و درژه  شته م گه له.   یه ئمه
  .تاو هه  ڕۆکی دوور له مین گه شته هه  بته زنت و ده به پتۆن ده نه

  
  کی ئمه خوله 12کاتژمر و  7ڕۆژ و  6وری خۆیدا،  ده  ی خولدانی پلوتۆن به ماوه
کاتژمری تی بیست و چوار  نیسبه  و و ڕۆژانی پلوتۆن به درژیی شه. نت خایه ده

و ساردیی موو درژیی ڕۆژگارانی، تاریکی  هه  م به ، به کجار زۆره وی یه گۆی زه
  .  دا نییهنوان  وتۆیان له کی ئه یاوازییهوان و ڕۆژانی پلوتۆن ج شه
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  : پلوتۆن و شارۆن

  
ر  به  وته دا که ی زایینی 1987سای   له  ، که وری پلوتۆنه مانگی ده  شارۆن تاقانه

.  وه ی ئاسمانیی مۆنت پالۆمار و دۆزرایه ماشاخانه سکۆپی ته له دوربینی تهی  سره
 1/5،  وه ر دوویان پکه هه  بچووکن، که  نده وه ئه  سته جه  ی به که پلوتۆن و مانگه

  . بن ده  ی ئمه که ی مانگه هنده
ی پلوتۆن دا ور ده  کدا جارک به خوله 12کاتژمیر و  7ڕۆژ و  6ی  ماوه  شارۆن له

و  ر ئه وری خۆیدا، هه ده  خولدانی پلوتۆنیش به  که  یه وه یر ئه سه. سووڕت ده هه
ی  ماه ندامانی بنه نو ئه  ی پلوتۆن و شارۆن له م وچوونه ئه. گرت ده  یه ماوه
  .         یه کی تاقانه تییه تاوی دا تایبه هه
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مانگی شارۆن   گازی میتانی له  ک لهش به  وه ری خۆیه سای هزی کشه  پلۆتۆن له
  وه پیه  نیا شتکی که و ته  ستی پلۆتۆنه ی ده وه ڕاستیدا شارۆن ڕووتاوه  له.  ڕفاندووه

  . س و به  هۆکی بۆره سه،  ماوه
رما  سه  له  که  تانهی دا، گازی می وه ره ی ده ی پستهش به  ی پلوتۆن له زیاترین پکھاته

و   هۆه سه  ی له که پۆشته.  داری گرتووه نگکی سپیواشی تروسکه ڕه و  تووه ق هه ڕه
و   هۆڵ پک هاتووه رد و سه به  ی له که روکه نوه. ب  تر ده کیلۆمه 150  نزیک به

   . تره  کیلۆمه 900ی  که ستووراییه ئه
  .ن تان و نیترۆژهدوو گازی می  له  وکه تۆن تکهری پلو تمۆسفه ئه

  
  

  :تاو  نوانی پلوتۆن و هه ودای مه
 7تاو  هه  ، دووریی پلۆتۆن لهدا)Aphelion(خای  له  ، واته ت دوورترینی حاه  له

 دا) Perihelion(خای  له  ، واتهت نزیکترین حاه  له.  هتر ملیۆن کیلۆمه 380ملیارد و 
  . تاو دووره هه  تر له ملیۆن کیلۆمه 447ملیارد و  4، 
پلوتۆن دا   تاو له ڕۆشنایی هه  ، که زۆره  ر هنده تاو و پلوتۆن هه ودای نوانی هه مه

  .دات کی ئاسایی ورشه ده یه ستره شنی ئه چه  تاو به و، هه  کی نییه هیچ مانایه
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ژر سیفر   لسیوس له ی سه پله 230ی پلوتۆن  وه ره ی ده ر پسته می سه قه ی سه پله
و  ئه  یه وانه له  ، که کی بۆر دیاره یه ه وتۆن دا پهڕۆکی پل ندکی گه به مه  له.  دایه
ر  گه توو دا بت؛ ئه ق هه رما ڕه سه  تانی لهن و می ژر گازی نیترۆژه  له  نده به مه
ی  که مه قه ب ساردی و سه پکراو ده ندی ئاماژه به ڕاست بت، مه  ره گه و ئه ئه
  . نتر ب هوه ک ئه یه موسکه که

هۆڵ  ختیی سه قی و سه ی ڕه ، ڕادهدا ژر سیفر 230رمای  ی سه پله  له  ، هشایانی باس
ری  رامبه رد به قترین به ڵ ڕه گه ده  وه تکه موو بار و بابه هه  له  ک، که یه ڕاده  گاته ده
 تی تراو بن و حاه ست ده کان خه ت گازه نانه وتۆیی دا، ته رمای ئه سه  له. کات ده
 .گرن رده وه

…………………………  
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  !و پلوتۆن  ره ر به فه سه
می  ی گه وه وای نزیک بوونه لمانیا، هه ی ئه) له وه دۆیچه(تیی رنه نته ی ئه بنکه

پیکراو   وای ئاماژه هه. یاند ز ڕاگه ڕۆکی هۆرمه گه  ی له) New Horizon(ئاسمانیی
  .  ندرا یه دا ڕاگه  2007فرانباری سای  ی به 7ڕۆژی   له
ی  که ندنه یه ڕاگه  ر له ، ساک به)ئاسۆی نوێ(می ئاسمانیی داشتنی گه وای هه هه

بو ) ناسا(مریکا ی ئاسمانیی ئه وه ن ئاژانسی لکۆینه لایه  ، له   له وه ی دۆیچه بنکه
  . کرابۆوه

ستی ناسیاری و زانیاریی زیاتری پلوتۆن و  به مه  به) ئاسۆی نوێ(می ئاسمانیی  گه
تای سای  ره سه  ر، له و هاوسکانی و چاوپداخشاندنکی پشتندی کویپهمانگ 
  . ی بۆشایی ئاسمان کرا وانه دادرا و ڕه) 5سی  ته ئه(تی  کیه کۆی ڕه  دا به 2006

  
خوشت و  ر ڕاده و سه ره تر به کیلۆمه 000 70ر کاتژمرک دا  هه ، له)    5سی  ته ئه(

  . ی پلوتۆن ک خولگهنزی  گاته ساڵ ده 12  دوای
کی  یه وه ره توان ڕونکه ز، ده ڕۆکی هۆرمه گه  له) ئاسۆی نوێ(می ی گه وه نزیک بوونه

  . ڕۆکی ناوبراو دا کانی گه ئاست نادیارییه  زانیاری بت له پ له
  له  ، که ڕژی کراوه رنامه جۆرک به  5سی  ته تی ئه کیه مشکی ڕه    ، یه شایانی ئاماژه

ک  ڕۆکی ناوبراو که گه ری هزی کشه  ز و، چلۆن له ڕۆکی هۆرمه گه  کدا بگاتهچ کات
ری  کشهندی هزی  به  ک خۆی له یه شوه چ  ش به بۆ خرا ڕۆیشتن و، دوایه ربگرێ وه
ک مندای  تا ئستا وه  5سی  ته پرۆگرامی مشکی ئه. ڕۆکی ناوبراو ڕزگار بکات گه
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پشدا   ی له رنامه بردنی به  ڕوه به.  بردووه  ڕیوه ی بهی خۆ رنامه ڕێ، به ر به سه
 14000ز، بی  ڕۆکی هۆرمه ری گه هزی کشه  که  مه هۆی ئه  بۆته  داڕژراویش

  له تر کیلۆمه 70000  وی و، له خرایی وتی ناردراوی زه ڕه  تر تین بداته کیلۆمه
هۆی   بۆته  خرایی ڕۆیشتنه  هو ب ئاکامی ئه. تر کیلۆمه 84000  بگاتهکاتژمرکدا، 

  .پلوتۆن  دا بگاته 2015سای   می ئاسوێ نوێ له گه  که   مه ئه
بۆ   که  سکردی مرۆڤه ترین ده ته ، بۆشناغ و که)ئاسۆی نوێ(می ئاسمانیی گه
  .  ی قویی ئاسمان کراوه وانه ستان ڕه ده رچی زیاتری دووره رگرتنی زانیاریی هه وه

  
می ئاسمانیی ئاسۆی  گه  م له شت سیسته ، هه دیاره  وه ره تابۆی سه  لهکی  ر وه هه

کان کارکی  مه سیسته  ک له ر یه هه. وامن رده ریکی کاری به خه  نه نوێ دا چالاکه
و  ره کان به واه هه دا، ونه وه ی خولانه درژه  له  ، که تیان پ سپردراوه تایبه
  . ن که ڕێ ده به) ناسا(ندی  ناوه
وی  رزه زانایانی سه  زگاکانیش به م ده رجه ندروستیی سه ها باری ساغی و ته روه هه
  :  یه مجۆره کان به مه رک و کاری سیسته ی ئه کورته. نت یه گه ڕاده

دا )ناسا(ندی  و ناوه) ئاسۆی نوێ(ی نوان مانگیله  له  زگایه م ده ئه=  Antennaـ   1
ساغی و ش  لهباری   که  ن پی سپردراوه ئانته. ک دنتوام پ رده کی به ندییه یوه په
ستی  به مه  نت به یه نشین ڕابگه)ناسا(زانایانی   زگاکان به م ده رجه ندروستیی سه ته

 .   وه مینه زه  پدانیان له  رنامه کۆنترۆل و پاراستن و به
  یه جزایانه و ئه ی ئه سته و جه  واره ، پواوتنی قه مه م سیسته رکی ئه ئه=  Pepssi ـ 2
  .   وه ره ده  نه که پلوتۆن ڕاده  له  که
کاتی هرش   کانی پلوتۆن له کرداره چه زگای پواوتنی کردار و په ده=  Swap ـ 3

  .  یهیھانی دا تاوی و که باـ کانی هه شه هنانی ڕه
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ی  ڕاده  ی ئاسۆی نوێ، که هزی مانگیله زۆر به  سکۆپی له دوربین و ته=  Lorri ـ 4
  . کجار زۆره وایی دا یه ی هه ر گۆڕانی کوتوپی پله رامبه به  خۆڕاگرییان له

ئاکامی   له  ی که جزایانه ئه  و ورده گری ئه زگای شون پ هه ده=  SDC ـ 5
ر دا بوی  ی کویپه کانی پشتند ڕۆکه گه  ه نگوتن و خۆپکدادانی گرده ه تھه

   .بن بۆشایی ده
ی بیچم و شک و  وه ی ئاسۆی نوێ ، بۆ کشانه گری مانگیله هه خشه نه=  Ralph ـ 6

ی  بازنه  له  ر، که کانی پشتندی کویپه ه ی پلوتۆن و مانگی شارۆن و گرده شوه
  .کشن تاوی داده ی هه ماه ندی بنه ربه مه و که ره ن و بهتراز ده  ماه بنه

کان  ی ماتریاله و ڕاده  وه داته ۆن لک دهری پلوت تمۆسفه ی ئه پکھاته=  Alice ـ 7
  .نگنت سه ده هه
  .دات م ده ه قه  ی ساردی پلوتۆنی له ری و پله تمۆسفه ی گوشاری ئه ڕاده= Rex ـ  8
  

کانی  وه رفی چوون و لکۆینه سه  ی باری مای و ئابوری که ڕاده  ، یه شایانی ئاماژه
تا  هه  تاوه ره سه  لهکرت،  نیی ئاسۆی نوی دهمی ئاسما و گه 5سی  ته تی ئه کیه ره

  . کرت ده  نده زه ملیۆن دۆر مه 700  ، به 2016سای
  

  تاوی ی هه ماه کانی بنه ڕۆکه ی گه رباره کی گشتی بۆ زانیاری زیاتر ده یه خشته
  
  
  کان ڕۆکه گه

ناوی 
  ڕۆک گه

  تاو هه  دووری له
  ملیۆن مایل  به

ڕانک  ی گه ماوه
تاو  ری ههو ده  به

  دا

  ڕانک به ی گه ماوه
ی  ره وه وری ته ده

  خۆیدا

ی  رزترین پله به
  ر رمای سه گه
   که ڕۆکه گه

Mercury پله 400  ڕۆژ 59  ڕۆژ 88  36   زاوه   
Venus  475  ڕۆژ 243  ڕۆژ 7/224  67  یان به  
Earth  ر و  23  ڕۆژ 365  93  وی زه60  خ27کاژ  
Mars  ر و 24  ڕۆژ 687  5/241  بارامـ 20  خ27کاژ  

Jupiter  ر و  9  4/3ساڵ و11  483  ز هرمهۆـ 140  خ ¾کاژ  
Saturn  ر و  10  1/2ساڵ و  29  886  یوان کهـ 160  خ 1/4کاژ  
Uranus  ر و   10  ساڵ 84  1783  یورانوسـ 210  خ3/4کاژ  
Neptone  ر و  15  3/4ساڵ و  164  2793  نیپتۆن230  خ3/4کاژ  

Ploto  ر 9ڕۆژ و  6  3/4ساڵ و  247  3666  نپلۆتۆ؟  کاژ  

  
  کاتژمر= کاژر * 
  ک خوله= خ * 
  . رگیراوه وه)  مالنامه که(نگی زانستی  رهه فه  له  یه م خشته ئه
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  )Earth(وی گۆی زه
  

  
  له وی زه.  یهوی گۆی زهتاو،  هه  ڕۆکی نزیک به مین گه سیهتاویدا،  ی هه ماه بنه  له 

بۆ ئیمکاناتی ژیان هۆی  م به ، به ڕۆکه مین گه هپنج  وه یه واره یی قه وره باری گه
  .  یه تاقانه و داجیھانی ناسرا  ، لهگیانداران

  وه وتانه زۆر بار و بابه  یانی له به ڕۆکی گهتاویدا،  ی هه ماه کانی بنه ڕۆکه نو گه  له
  گاته ی ئیستیوایی دا ده ناحیه  وی له ی زه) قطر= تیره(،  بۆوینه. چت وی ده زه  له

کشی .  تره کیلۆمه 12104  یانیش نزیک به به ڕۆکی گهی  تیره. تر کیلۆمه 12756
بۆ   گرام) 5/517(وی  تی زه ؛ کشی تایبه دوور نییه کتر به یه  تیشیان زۆر له تایبه
کۆبیک ر  ههگرام بۆ ) 5/2(  گاته یانیش ده به ڕۆکی گه، هی  تره ر کوبیک سانتیمه هه

  .کتر سانتیمه
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  :وی  و زه) Eratosthene(ن راتۆسته ئه
ی 276-194نوان سانی   ی یۆنانی له)Eratosthene(ن راتۆسته ئه کمجار، بۆ یه
ڕی   کیمی ناوبراو له حه. ویی حیساب کرد ی گۆی زه)محیط=  چوه(،زایین  لهر به

چاوی دوو   له و  هاوین یڕاست ڕۆی نوه نیوه  کی شاوی له ستونده دوو ئهی ر سبه
و  ن بۆ ئه راتۆسته ئه. ی کرد و حیساباته ک دا ئه یه  قوی دوو شونی دوور له

لاشانی چۆمی نیل دوو   ی له ریه نده سکه سوان و شاری ئه ، شاری ئه تاقیکارییه
ی پارالل  شوه  به تاو کانی هه تیشکه  لما، که سه یبۆ دا تاقیکارییه  و له. بژارد هه
شونی تاو له دوو  ری هه گرتنی سبه  سره  ر له ن به راتۆسته ئه. وی ر زه سه  نه گه ده

 . تره ند مه چه  ییه ر نده سکه و ئهسوان  دوای نوان ئه یزانی مه کی ده ، پشهناوبراودا
  دا، به مه رده و سه له. دوی حیساب کر ی گۆی زه  وهچکاندا  ره سبه  ڕووی تیشک ه  له

  . بوو) *تر ستادیۆمه( 250000  نزیک به وی ی گۆی زه چوه ،ن راتۆسته ئهحیسابی 
نجام  ئه  تایی به ره کی سهئامراز  رچی به گه ن ئه راتۆسته ی ئه رییه م حسابگه ئه
  . کتر نین یه  دوور له  ، به مه رده م سه ڵ پوانی ئه گه م ده ، به یشتبوو گه
 نوانی گۆیودای  مه ووی  گۆی زه ی ره وه بی لاربوونی تهها  روه ههن  راتۆسته ئه
  .وردی دیاری کرد  تاویشی به هه  وی له مانگ و زه  وی له زه

  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ماوه و هی چه  وانه بۆ پواوتنی که  ک، که یه ، پوانه)Stadiometer(تر ستادیۆمه* 
  . هکار هنراو ده یی و بازنه
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  :وی  ی گۆی زه رباره کی زیاتر ده زانیارییه  نده هه
  
  تاو وری هه ده  وی به ڕانی زه ی گه ـ خولگه 1
  

ی  خولگه، تاو  وری هه ده  به ڕۆککی تر ر گه ، یان ههوی گۆی زهڕانی  ڕبازی گه
 ، تاو  وری هه ده  وی به ڕانی زه گه ی هخولگ .گوترت پدهی  ڕۆکه و گه ڕانی ئه گه

  .   هی هه یی هلکه  شوهی ی بیچمکی بازنه
 تر کیلۆمه )149,600,000( نزیک به  دا،تاو  وری هه ده  ڕان به گه  وی له گۆی زه

ر  ی هه گی ژانوییهمی مان ڕۆژی دووه  لهوی  گوی زه،  دا ڕانه شت و گه م گه له. پوت ده
  و شونه ئه.  تاوه هه  م نزیکتر به موو ده هه  له  که تب ده  کدا ڕگهشون  له ،ساک

ملیۆن  147/1دا، ) Perihelion( خای   وی له زه. ناوبانگه به  )Perihelion( خای  به
  .  تاو دووره هه  تر له کیلۆ مه

  
  به  که خاک،  گاته دهدا  ر ساکیش می مانگی جولای هه ڕۆژی دووه  لهوی  گۆی زه

)Aphelion  (ی   وی له زه.  ناسراوهخا)Aphelion(دا، )له دوورتر  ملیۆن کیلۆمه) 152/6  
   . هریکی سووڕدان خه تاو هه

کسای  یه  پوت که دا دهکاتژمر 6ڕۆژ و  365  ی لهتاو وری هه ی ده هوی خۆلگ گۆی زه
  . گوترت مینی پده زه
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  ) Axis(ی و ی گۆی زه )محور(ره وه ـ ته 2
و   داکوتراوه )N(وی زه ی باکوری)قطب= ر مسه جه( له  هک  یهیای بزمارکی خه،  وره ته
   .ر ده  ته ی هناوه ر سه )S(وی ی باشووری گوێ زه) ر مسه جه(  له

  
تاو دا  وری هه ده  ڕان به کاتی گه وی له ستانی گۆی زه ی ڕاوه شوه ر بکرت گه ئه
وی  گۆی زه  کهبیندرت  دهنمایش بدرێ، ،  سم کراوه دا ره  بۆکهتا  له  ی که همجۆر به
  م لاری  ئه .نونیت مک لار ده ، کههی ئاسۆییت  نیسبه  بهو یدا  که وره ئاستی ته  له

  گاته دهی  که ییهلاری   ڕاده و تگوتر پده یی ره وه ی لاری ته پله  ، وی ی زه و خواربوونه
ی جۆراوجۆری  لک دیارده وی گه یی گۆی زه ره وه ی لاری ته پله.  ک خوله 27و   پله 23
  . وه وته که لده
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  :رزی ساڵ  چوار وه ڵ گه یی ده وره ی لاری ته پلهندیی  پوه
روو ڕ دا  می مانگی پوشپه که ڕۆژی یه  وی له ی باکوری زه کوهنمایشی ژروودا،   له
  . کات پدهست  ری خۆی ده فه تاو  سه هه  به

  
  وتۆته کهتاو  زۆری تیشکی هه  ره شی هه بهدا   م بار و دۆخه لهبیندرت،  کی ده ر وه هه
  هی شاوی ب شوه  تاو به تیشکی ههدا  م بار و دۆخه له. وی باکووری زهی  کوه ر سه
 وی زهی باشووری  کوه  تاو له م تشکی هه ، بهڕژت دا دهوی ی باکووری زه ر کوه سه

  .  بت  دهی لاری  دا شوه
شن و  چه  له تاو، هه  له وی نزیکیی گۆی زهدووری و دا،  ته م حاه له ، شایانی گوتنه

لاربوونی   وه ئه  که به.  وتۆیی نییه کی ئه رییه کاریگهدا ی که هوایی تیی ئاو و هه چۆنیه
شنک  چه  بهوی  باشوری زهی باکور و  دوو کوه درژایی سادا  له  که  یهی ره وه ته
ش  ر دا دابه سه بهتاویان  تیشکی شاویی هه  نۆره  به  که، تاو هه تیشکی   ر به  خاته ده

ی  ر کوه سه  هوت که دهی شاوی  شوه  تاو به تیشکی هه  که ی مه دهو  ئه  واته. بکرت
  له ش هل و هه ر ئه هه.  هویی ی زهروباکوی  کوهرزی هاوینی  م وه وده وی، ئه باکوری زه

هاوینی   له.  هروزستانی باشو  واته ، هلار  تاو وی دا تیشکی هه ی باشووری زه کوه
  . کانی کورتن وه و شه کان درژ ، ڕۆژه رمه گه وا هه ش و وی دا، که ری زهوباکو
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م  وی ئه ی باکوری زه دا، کوهر ساک ڕی هه م ڕۆژی پوشپه که یه  ، له بۆ نمونه

  :بینت ده  تانه حاه
A  ک له چه  وی به ی باکوری زه  وره تهـت وه راده تاو دا ر هه رامبه به  شنکه ست ،  

  .وی ی باکوری زه ر کوه سه  تهو که دهی شاوی  شوه  تاو به تشکی هه
B  وه شی باکووری زه ر به سه  له تاو زۆری روناکایی هه  ره شی هه به ـتی  وی دا خ
ی زانستی جوگرافی دا به  زاراوه  له  زنه مه  ته م خوه ئه. دات ده زنی ڕوناکی هه مه

   .ناسراوه) ی ڕوناکی زن بازنه مه( 
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کۆ   وه ی ڕوناکی پکه زن بازنه مهڵ  گه دهتاو  ی تیشکی ههیی شاو ر شوه گه ئه
ڕ دا  می مانگی پوشپه که ی یه ڕۆژه  له   که ست، ده  هتد  مه رهه م به ، ئه وه ینه بکه
هاوین  ندیی ورزی تمه تایبه. کات دهست پ وی ده ی باکووری زه کوهرزی هاوینی  وه

  . وی کورت ڕۆژی درژ و شهرم،  وای گه هه  له  بریتییه
ی  ر مسه جهی ی پله)90(ندی ربه مه که  ، درژیی ڕۆژانی هاوین له یه ئاماژههژای 
  تاو له هه  واته .کاتژمر 24  گاته یی ڕۆژ دهادرژ  ، که جۆرکه  بهدا  وی ی زهباکوور
ندی  نوبه  له . و ڕۆژئاوابوونی نییه  یه وه ئاسمانه  وام به رده کاتژمر دا به 24ی  ماوه

ی  ڕیده کی گه لک خه ، گه وییه ری باکوری زه مسه جهدرژترین ڕۆژی   ههاوین دا، ک
 یری تاوی ب ئاوا و سه  و شونانه ئه  دنه ب ئاوابوون جیھان بۆ دیتنی ڕۆژی به

  . ن که بوون ده
 ی شاوی شوه  تاو به هه وی دا، تیشکی رزی هاوینانی باکوری زه ی وه درژه  له
  . ناوبانگه به) ی قرژای خولگه(  به  ک، که یه ر خولگه سه  وته که ده
  تاو به وی دا، تیشکی هه رزی هاوینانی باشوری زه ی وه درژه  ش، له وانه پچه  به

  .گوترت پده) ی کارژۆی خولگه(   ، که یه ر خولگه سه  وته که ی شاوی ده شوه
   وته که ی قرژای ده ویدا، خولگه شکردنی جوگرافیایی گۆی زه دابه  له،  شایانی باسه

کی  خوله 5و   پله 23  ی کارژۆی له و ، خولگه وی باکوری زه کی خوله 5و   پله 23
  . ستنیشان کراوه وی دا ده باشوری گۆی زه

کانی  زنه مه  لمزارهترین بیابان و زن ر مه سه بهی کارژۆی  و خولگهی قرژای  خولگه
   . نب ڕ ده دا تپه وی زهی گۆی و باشور باکور

  
می  که ڕۆژی یه  کات و له ر ده فه خۆیدا سهی  که ر خولگه سه  وی به گۆی زه  ره به  ره به
ی  ر کوه سه  وته که لاری ده  تاو به تیشکی هه  شونک، که  گاته دا دهر  زبه نگی ڕهما
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سارد،  یوا هه .کات دهپ ست ده اکووریپایزی برزی  وهدا  خهم بار و دۆ له. باکوور
  .  وه نهگر رم و ڕۆژی درژ ده وای گه هه جیوی درژ  و شهڕۆژی کورت 

  
  وی له گۆی زه.  بار و دۆخکی تازه  وته که وی ده زه گۆی ڕینی س مانگ، دوای تپه

  ، که تاو دایه ری هه رامبه به  شنک له چه  ر سالکدا به فرانباری هه م ڕۆژی به که یه
  که  مکه کات و ده  مه ئه.  تاون هه  ی پشت به که ره وه وی و ته ی باکوری زه ر مسه جه

ندی  نوبه  له. کات ست پده ی باشور ده وهی باکور و ، هاوینی ک زستانی کوه
گار  و درژایی شهدا، وی ی باشووری زه پله) 90(ندی هرب مه که  له، وی ی باکوری زهزستان

  بهڕۆشنایی   وارک له کاتژمر دا هیچ شونه 24ی  ماوه  له  واته. کاتژمر 24  گاته ده
  .نابیندرت  وه هی باکور ر مسه جهر  سه
کی  خوله 5و   پله 23 ی بازنهر  سه بهی شاوی  شوه  بهتاو  تیشکی ههدا،  مه م ده له

ی  خولگه. گوترت ی کارژۆی پده ، خولگه یه و بازنه ئه. ڕوانت ده  ویدا ری زهباشو
  . بت ڕ ده وی دا تپه ری زهوکانی باشو زنه مه  ر بیابان و لمزاره سه کارژۆی به
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ری  فه سه  وی له زهگۆی ، )ورۆز نه( لوه می خاکه که یه ڕۆژی  س مانگ دواتر، واته

 . وه هبت تاو ده هه  وی ڕوو به باکووری زه ی ره وه ته  شونک که گاته دا دهدوور و درژی
  . کات ست پده هار ده ی به وی س مانگه شی باکوری زه دا به م بار و دۆخه له

  
 
  .خۆیدای  ره وه تهوری  ده  وی به زهگۆی ـ خولدانی  3

 ی ماوه  له ،دا تاو وری هه ده  هبخۆی  ی ڕۆژه 365ڕانی  ڵ گه گه م ده وی هاوده گۆی زه
  .وه خواته دا خول ده ی خۆی که ره وه تهوری  ده  کجار به یه کاتژمریش دا 24
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  میشه ریکی هه به، بشک  دابایه خۆیدا خولی نهی  که ره وه تهوری  ده  وی به ر زه گه ئه
 رکی به  ته و حاه له. بوو تاو ده هه  ی تری پشت به هک ستا و لایه وه تاو ڕاده هه  هڕوو ب
و ڕۆژی   وه یگرته ی تری ب وچان خۆر ده که ره بوو و به و دا ده شه  وام له رده وی به زه

 یھانی ی کهکان ڕۆکه گه  و  ستره موو ئه وی و هه م زه به. ر سه   برده ده خۆی ب پایانی
  .ڕان دان  سووڕ و گه  وام له رده هب

 24م  ئه. نت خایه کاتژمر ده 24، دای  که ره وه تهوری  ده  به وی ی گۆی زهنادخولیکجار 
و  م شه ، به  وه وربایه کهریان ل  رامبه کسان و به و و ڕۆژی یه شه  بوایه ده  کاتژمرانه

کتر  ری یه رامبه به داوی رگۆی زه کانی سه ی شونه زۆربه  وی له کانی گۆی زه و رۆژه
  .  نوان دایه  زنیان له نین و جیاوازیی مه

  ، که )23/27(ییه وره ی لاری ته و و ڕۆژ دا، پله نیوان شه  ری له رامبه هۆکاری نابه
  له ،ووی زی گۆی  نوان دوو کوه  له )ی ڕوناکی زن بازنه مه(ی ناڕکییهۆ  بیته ده

ی ژروو دا  خشته  ر له گه ئه. دات کان تک ده و و ڕۆژه شه بانسی نوان ئاکامدا
ی لاری  ریی پله ین، کارتکه کان بکه و و ڕۆژه ی جیاوازیی شه یرکی راده سه
   .وت که رده یی ده ره وه ته
  

ڕ می پوشپه که یه ر زبه می ڕه که یه
می  که یه

  لوه خاکه
می  که یه
 فرانبار به

کانی  نده به مه
وی فیایی گۆی زهجوگرا  

 

و و ڕۆژ  شه
 ر رامبه به

 ڕۆژ  کاژر  24
و و ڕۆژ  شه
 ر رامبه به

کاتژمر  24
 و شه

ی )قطب=   ر مسه جه(
 وی باکوری زه

و و ڕۆژ  شه
 ر رامبه به

  ڕۆژ درژتر له
 و شه

و و ڕۆژ  شه
 ر رامبه به

و درژتر  شه
 ڕۆژ  له

ی )مدار=   پشتنده(
 قرژای

و و ڕۆژ  شه
 ر رامبه به

و و ڕۆژ  شه
ر رامبه به  

و و ڕۆژ  شه
 ر رامبه به

 و شهڕۆژ و 
  ر رامبه به

ی ئیستیوایی  ه دپشتن

و و ڕۆژ  شه
 ر رامبه به

  درژتر لهو  شه
 ڕۆژ

ور و ڕۆژ  هش
 ر رامبه به

 درژتر لهڕۆژ 
 و شه

 ی کارژۆی پشتنده

و و ڕۆژ  شه
 ر رامبه به

و کاتژمر شه 24  
و و ڕۆژ  شه
 ر رامبه به

کاتژمر  24
 ڕۆژ

ی باشووری  ر مسه جه
 وی زه

  
ی ساڵ دا  درژه  وی، له ی ئیستیوایی گۆی زه زن پشتنده ری مه ور و به ندی ده به مه
ندی  به ی سادا، مه درژه له  که  یه وه و هۆیه ش به مه ئه. رن رامبه کانی به و و ڕۆژه شه

وت  که رده ب ئاوگۆڕی به کسانی به یهتاوی  دا هه)ی ڕوناکی زن بازنه مه( ناوبراو له
  .و و ڕۆژی تک ناچت و بانسی شه
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  وی کانی زه رزی و نزماییه به ـ  4
رز و  چیای به.  کانه هرزایی و نزمایی به  وی داپۆشراو له گۆی زه ی وه ره ی ده روخساره

بانووی ڕک و  دۆی قوڵ و.  بیندرت ده رینی تدا شتی پان و به و ده  ی تدایهبیند
تکایی لکی   ر به گه م ئه ، به  دیاره  روه سه  رینی به بهدارستانی راو و  ریای هه ده

وی  زهگوی ی  وره ی ده پستهنگنین،  ی سه دا ههزۆر بچووکرکی  پوه  و له  وه بدینه
  . رچاو به  دته و گوڵ متاکورتیک ساف و ب گرێ که

  
  

م  وده تر بت، ئه ک مه یه وی گوی زهی  )قطر=  تیره(نین ر دای ب گه ئه  بۆ ونه
  :چن رده ده  مجۆره کانی به رزایی و نزماییه بارستایی به
  تر میلی مه )1 -(یاینزم تر                   میلی مه )1+(یایرز به

  
  

  وی نگ و ڕووی گۆی زه ـ ڕه 5
ی  ڕوانگه  له ،و  یه انهدا تاق کانی ئاسمان ستره نو ئه  وی له نگ و نیگاری گۆی زه ڕه

  نونت، که پۆش دهئا و وا ک بووککی وه داڕ  گهکانی ئاسمان لایت نشینه ساته
نو   له  سک و شینه و ئا و وا که ئه .ی پۆشیبتوز یی و سه شین و قاوه رگی به
نگ و  ڕه و ئه. تگوڕ نگ ده یتا ڕه یتا په په  که  جگیرهدا  کی سپیواش یه رمانه خه
نگ  ڕه وان، مانی ئه و نه بوون نه  ، که وه ته ستراوه به  وه ند شتکه چه  به  جوانه  ارهنیگ

:  بریتین له  شتانه و ئه. بت دهر چاوان ون  به  له ویش  ی گۆی زه که جوانه و نیگاره
کانی  ویشکانییه ریاکان و  ده تاو، ئاوی شینی  تیشکی ههوی،  وری زه ری ده تمۆسفه ئه
  . وی گۆی زه یور ورانده ور و هی ده ها هه وه وی، هه ر پاناوکی زه سه

ر  سه له  دوو  ، که وی ئاو و وشکانی دایگرتووه ری پانتایی زه رتانسه ، سه شایانی باسه
  . تری وشکانییه )1/3(ر سی سه ک له و، یه  ریاکانه ئاوی ئوقیانۆس و ده) 2/3(سی
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  وی وری گۆی زه ری ده تمۆسفه ـ ئه 6
    

ویدا  نی گۆی زهکا و ئاوه وشکانیر  سه بهزن  تکی مه شنی خوه چه ر،  تمۆسفه ئه    
ڕاستیدا   م له به.  تره کیلۆمه 480 وی زه ی که هر تمۆسفه ئه ستوورایی ئه  . دراوه هه
تریی  کیلۆمه 16  بۆ ژیانی گیانداران، له  ره تمۆسفه و ئه ئهکارهاتووی  به  ره شی هه به
لک  گه وای شیاوی ژین تری، هه کیلۆمه 16  رزتر له و به  وه ته ویدا ماوه وری گۆی زه ده

  .  یه م مایه شاش و که
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ن  نیترۆژه؛ گازی  کی پک هاتووه ره دوو گازی سه  لهوی  ی گۆی زهر و به ور وای ده هه

)Nitrogen( ن و گازی ئۆکسیژه)Oxygen.(  
ن نزیک  ئۆکسیژهگازی و،  %78 گاته دا ده وی ی گۆی زهر تمۆسفه ئه  له ن بی نیترۆژه

یدی سکگازی دی ئۆو  %0/9ئارگۆن : ک  ند گازی تریش وه ها چه روه هه .  ـه %21  به
ری  تمۆسفه ی ئه پکھاته  له)Ozon(ئۆزۆنمی ئاو و گازی  مک هه کهو  %0/03کاربۆن 

  . شدارن وی دا به زه
ان یتی خشکی تایبه ژیانی گیانداراندا نه لهناویان هات،   کهی  گازانه و ک له ر یه هه 

  کهتاویدا  ی هه)وش رووی بنه سه(خشی کاتی هرشی تیشکی زیانبه له  بۆ ونه.  یه هه
شنی  وی چه وری گۆی زه ری ده تمۆسفه ئهی )ئۆزۆن(شی  بهدت،   مینی ئمه و زه ره به
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یانگرت و ڕایان  ڕایان ده  ک پاوگه و وه تست وه ادهیدا ڕ ر رامبه به  غانک له قه
  . مات ده
  : مجۆره کرت، به ش ده دابه  )لایه(نواند  چه  بهوی  ری گۆی زه تمۆسفه ئه

  
  

A .   
یی اتر پان سه  له  که  ، ره تمۆسفه ئه  شه و به له  ، بریتییه)Tropospher(ر ترۆپۆسفه

ی  رزایی ئاسمان درژه تریی به کیلۆمه 10تا  کات و هه ست پده ده  وه ریاکانه هز ئاوی
متر  رزایی که و به ره نزمایی به  ، له  شی ترۆپۆسفه به  وا له رمای هه گه .بت ده
ر  سه  م له بیندرت، به ده رد کاندا شیناوه رزه بناری چیا به  له  نهبۆ و.  وه بته ده

  . دیاره ر فری کۆن هه ی به ترۆپکی چیاکاندا کوه
B  .  

 50تا  کات و هه ست پده ر ده ی ترۆپۆسفه ، دوای لایه)Stratospher(ر  ستراتۆسفه
  .ور نایگات هه و رزه بهلک  گهر  ی ستراتۆسفه لایه. بت ی ده تر درژه کیلۆمه
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) نی س مولوکولی ئۆکسیژه= ئۆزۆن (ر دا دیواری نادیاری شی ستراتۆسفه به  له
زۆری   ره شی هه به  و  وییه غانی نادیاری گۆی زه دیاری ئۆزۆن، قهدیواری نا.  جگیره
تووشی  وی ر گۆی زه ناه ژیانی سهگرت و  ڕادهتاو  ههی کان هترسیدار مه  تیشکه

رز  کشاندا، به رز هه ڵ به گه رما ده ی گه ر دا پله ی ستراتۆسفه لایه  له. بتترسی ب مه
 . وه بیته ده
C .ر ۆسفهز مه)Mesospher( ،ده تری ده کیلۆمه 50  لهتری  کیلۆمه 80تا  و ههکا ست پ

رز  ڵ به گه ده  یه ی هه وانه تی پچه رما حاه ی گه پلهش دا  شه م به له.  یه ی هه درژه
  .  کشت و ژر داده ره رما به ی گه پلهرز بچیت،  تا به هه  واته.  وه بوونه

D. ر  رمۆسفه ته)Thermosphere( ،تری  کیلۆمه 80رزایی  به  ر له رمۆسفه ی ته لایه
ر دا  رمۆسفه ی ته لایه  له.  یه ی هه تری درژه کیلۆمه 200تا  کات و هه ست پده ده
  . وه بته رز ده رتر ، به سه  ڵ چوونه گه رما ده ی گه پله
E .ر سفه یۆنۆ)Ionosphere (ت س ده  وه هر رمۆسفه ته سنووری  ر له سفه ی یۆنه ، لایه

  ر له سفه یۆنه   . یه ی هه وی درژه رووی گۆی زه تریی سه کیلۆمه 640تا  هه کات و پده
  : یه مجۆره بهکان  ه)یۆن(ی پکھاتنی رچاوه سه.  کان پک هاتووه ه)یۆن( ی مه ه ده
ئازاد  ) وزه( ن سوتاندنی هایدرژه  له  ی که سترانه و ئه ئهموو  ههکی  وه  تاوی ئمه هه
. ڕوو  خاته لشاوی تیشک و وزه ده  وه رۆکی خۆیه ناوه  وام له رده بهویش  ئهن،  که ده
ی  ی گ و بسه زمانه  ، که که  یه ڕاده  به  رفرتاندنی تیشک و وزه جارک ده  نده هه
  به  دا که تانه م حاه له. کات ده  ک فکه موو لایه و هه ره تر به زاران کیلۆمه تاوی هه هه

  به ر هھنرسام کی سه خراییه به  تۆن وزه ملیاردان  ، به ناوبانگه به) تاوی ههتۆفانی (
ی کان ه)پرۆتۆن(و ) کترۆن له ئه(دا م و کاتانه و ده له.  وه بته بۆشایی ئاسماندا بو ده

و   وه هر ندی یۆنۆسفه به نو مه  ڕژنه ده و خرا توند یکوژم ته  بهتاوی  ڕادراوی هه
دی  هۆی وه  بته ده  نگوتنه ه م تک هه ئه .نگون ده ههکان  ه)تۆم ئه(ی مانهر خه   ده

ی هزی  پاپۆکهژر   هنو که دهکانیش  ه)یۆن(ی  وه ڕه. یکیونکتر له ی ئه)یۆن(هاتنی 
ی  رمانه خه. کرن ده کش هوی ڕ ری زه تمۆسفه و ئه ره و بهوی  زهتیکیی  گنه هیدانی م مه

ن و  ئۆکسیژه  ی باکوور و باشوور دا خۆیان بهر مسه جه دوو ی حیهنا  ڕادراو لهیۆنی 
  یی له وه کهقکی  به دا شه ته م حاه له. کشن وی داده زه گۆی ری تمۆسفه ئه نی نیترۆژه

  له  وت، که که رده وی ده ی گۆی زه)باشوور وی باکوور ر مسه جه(سووچکی ئاسمانی
  به  یه و دیارده ئه .نتم خه ری ئاسۆ ده ور و هدا به وی تاریکی ب هه شه

  . ناوبانگه به) ری مسه قی جه به شه(
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  :  وی ری گۆی زه ور و به نگی شینی ئاسمانی ده ـ ڕه 7

  
و  تا ئه ، ههیھانی هکانی ک ری گالاکسییه کانی تیشکده ستیره موو ئه ک هه تاو، وه هه
ریکی  وام خه رده ، به ی ماوه ی بنه که یۆمهل ن و هه کانگای هایدرۆژه  ی که م و کاته ده
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و  ر ئه ههکان   پۆه شه.   کانه تیکییه گنه هکترۆم له ئه  پۆه دنی شهتیشک هاوژی و نار
  . و ڕۆ دان وت ڕه  ک له موو لایه و هه ره به ،وه  کانه ستره ئه  له  ن که و تیشکانه  وزه

  ملیۆن 540ک، بی  یه ر چرکه ی هه ماوه دا، به تاوی ئمه هه  ، له باسهشایانی 
. کات ئازاد ده  وزه) تۆن(ملیۆن 45ئاکامی تیشک هاوژیدا  ن له تۆمی هایدرۆژه تۆن ئه

ی  وزه. بت ساز دهلیوم  هه) تۆن( 495 نی ناوبراودا ی هایدرۆژه وه و کار و کاردانه له
  . وی ر زه سه  گاته ی تیشک ده شوه  ئازاد بوو به

ند  ی چه چلورهگرین، بڕا تاو ر تیشکی هه به له) یی شوشه(کی بلووری یه ر چلوره گه ئه
کی  ویه زرنه  لکه ی په شوه  بهتاو  تیشکی هه.  وه نتهشک تاو ده تیشکی هه  نه لایه
بریتین  نگه ش ڕه و شه ئه. نوینت خۆ ده  وه که بلووره  و دیوی شوشه لهنگی  ش ڕه شه
  ). وش بنه(یی وه وز، شین و که ی، سهقا پرتهرد،  زهسوور، :  له
 اندر ی ئاوهه پریشکهنو   کرێ له ڕۆژانی تاو و ساو دا، ده  له نگی ناوبراو، ش ڕه شه
  . ببنیدرتبارژنی بارانان دوای   سوچکی ئاسمانی  ، لهو

و،  تی خۆیان ی تایبهوت نی خرایی ڕه خاوهتاو،  کانی تیشکی هه نگه ڕه  ک له ر یه هه
 سوور پۆی تیشکی شه،  بۆ ونه .  یه هه خۆیان  ت به تایبه)frequency(نسی کوه فره
پۆی  شه.  نسه کوه وت و نزمترین فره رزترینی ڕه نی به خاوه داتاو  تیشکی هه  له

  . نسه کوه رزترین فره وت و به نی نزمترین ڕه وش خاوه بنهتیشکی 
) 186282(ی هک وته خرایی ڕه، دتبۆشایی ئاسماندا   تاو به تیشکی هه  کاتک که

وی،  ری گۆی زه تمۆسفه ر سنووری ئه سه  یشته گه  رکه م هه به.  دایه  چرکه  له   مایل
) 186225(ر سه  کدا دته یه کهچر  و له  وه ته و هسر ک ده یه موسکه ی که که خراییه

مولیکولی بوونی هۆی  ردا، به تمۆسفه پۆی تیشک و ئه ی شه یشتنه م پک گه له. مایل
دا بو  وی ی گۆی زهر ۆسفهمت نو ئه  پ و تۆز، تیشک به می ئاو و ته هه وایی و هه
، زیاتر به نو  هی نزمتر که هوت ڕهخرایی   ی که هنگ ڕه و دا، ئه هت هم حا له.  وه بته ده
تیشکی او ن   له  ه)شین(پۆی تیشکی شهویش  ئه  وه که بته ر دا بو ده ۆسفهمت ئه
   .  تاو دا هه
ری گۆی  تمۆسفه بوونی ئه و تاو سای تیشکی هه وی، له  وری گۆی زه نگی ئاسمانی ده ڕه
  .  بیندرت شین ده  یه که کانی ئمه وی و بینابوونی چاوه زه
  
  :وی  گۆی زه ییتیک هنگ هیدانی م مه ــ 8
  دوور له ـ ی بهازادشونکی ئ  له) Compass =نون   قیبله(کی زگایه ر ده گه ئه

و  ره به  زگاکه دهی یکان په  بینین که ن، دهدابنی بایی می کاره و سیسته  واه ئاسنه
  . ستت وه ڕادهوی  زهجوگرافیایی گۆی باکووری 
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،    باکووری جوگرافیاییه  ڕووی ده  زگاکه یکانی ده په  رچی گه ئه  , انی باسهشای         

 ودا و مه  وه ک ناگرنه یهی جوگرافی  قینه باکووری ڕاسته ی ر مسه جهڵ  گه دهم  به
ی  ر مسه جه،  کردووهڕووی ت  زگاکه دهی یکان په  ی که و شونه ئه.  یه کیان ههنوان

 بیی جوگرافیایی،  ر مسه جهڵ  گه ده  که گوترێ یی پ دهو گۆی زهتیکی  گنه هم
  . نوان دایه  یان جیاوازی له پله)11/5(
 ی که هییتیک هگن هی مکارای  ، کههکارای توانای بهشنی ئاسن فنکی  وی چه ی زهگۆ
هۆی سووڕانی   به  که ی بت که هرۆک ناوه ی وه ی تواوه)کلئاسن و نی(یهۆ به  یه وانه له

  یدانه م مه ئه . بت بایی ل ساز ده یدانکی کاره وری خۆیدا، مه ده  وی به خرای زه
  ورده  تاوی که کانی هه دژی زریانه  له  پارزکاره غانکی قهنی ش چه  بایه کاره
  . یه خشیان پوه جزای زیانبه ئه
ی  1600سای   ، له)William Gilbert رت لیام گیلبه هو(ناوی  ک به مجار زانایه که یه

  ".  زنه وی ئاسن فنکی مه گۆی زه: " زایینی دا گوتی 
 ی گۆییتیک گنه هناوی توماس گۆلد، هزی م  تر به کی زانایه ،ی زایینی 1959سای 

  . وه ر باس و لکۆینه به  وی خسته زه
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 وری گۆی اندهور ده  به زن ی مهک یه رمانه خه ک وه، وی  ی گۆی زهیتیک هگن همهزی 
تریی قویی  کیلۆمه) 60,000( له ورازتر هه کانی پۆه کارایی شهو   وی دا هاتووه زه

  . ڕت په تدهئاسمان 
یی گۆی تیک هگن هیدانی م مه  ، به دا کارایهیت ی و هزه ئه  ی که راوه هه  نده به هو م ئه
کانی تری  ڕۆکه وی و گه یی گۆی زهتیک گنه هیدانی م ، مه شایانی باسه.  راوهوی ناس زه
نزیک  یان وه هز و بره و سنووری  وه ڕته گه ک ده یه  زرایان له تاوی مه ی هه ماه بنه
  .   کتره یه  به

  

  
  
  :وی ساختمانی گۆی زه.  9

ری  کانی پکھنه ماتریاه  ن که م بوایه ر ئه سه  ویناس له زانایانی زه  لک له گه   
. جگۆڕک دابوون  وام له رده وی دا، به تای شک گرتنی زه ره سه  ر له وی هه گۆی زه 

وی ڕۆیشتوون و هی سووک  روونی زه و ده هر تی قورس به ماتریال و بابهو   ماده  واته
،  وی نییه ن هی گۆی زه ر ته هه  فیزیکییه  ته ه م حه ئه. و دن ر هاتوون و سه ره به
 ن و که ده وی یره په  رهستوو م ده لهر  کانی تری کایناتیش هه ڕۆکه و گه  ستره ئه  که به

  .  هیانکردوو
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ک  ماتریالی قورسی وه  وی له روونی زه ی دهناوکۆ  ویناس پیان وایه زانایانی زه
   . ئاخندراوه) ئاسن و نیکل(

  لهشک  ر به هه  ، که ک هاتووهشی جیا جیا پ ندین به چه  وی له ی گۆی زه هر یکه په
  :  مجۆره ه، ب یه جیاوازییان هه  وه ، پکه  وه ندییه چه باری چۆنی و

A .خی دهوی ی زه روه تو)Crust(    B .ووی  ی زه وه ره ئاخنی دهن)Upper Mantle ( 
 .C وئاخنی زهوی  ن)Mantle(     D  .روو  ناوکۆی سه)Outer Core                    (

E  .وی  ناوکۆی ژورووی زه)Inner Core( 

  
  

  
A. خی دهوی ی زه روه تو)Crust( : 

  
رانی تدا  وه ژیانی ژینه و  یه وه ره سه  فر و ئاوی به رد و به خۆڵ و به  کهی  شه بهو  ئه
شداری توخی  کانزای به. رتتگو وی پی ده ی گۆی زه وه ره چت، توخی ده ده  ڕوه به
  .  تاسیۆملسیۆم، سۆدیۆم و پ لومینیۆم ، کهسیلیکۆن ، ئا   وه بریتین له ره ده
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ی گۆی کانی تر شه موو به هه  له  وه ره ی ده ، پسته  وه هنکیی و ته یستوور باری ئه له
و ژر  کان یهوشکانی یت نیسبه  به  شه م به ئهستوورایی  ئه.  نک و ناسکتره ته وی زه

 کان ژر ئۆقیانۆسه  و لهتر  کیلۆمه) 32(کاندا وشکانییه  له؛  جیاوازه  وه کانه ئۆقیانۆسه
) 100( به ،تکایی  به  شه و به ستوورایی ئه ئهم  ، به تر دیاری کراوه کیلۆمه) 8(دا
 و  ه)گرانیت(ردی شنی به چه  لهکان  وشکانییهردی ژر  به. کرت ده   نده زه مه تر یلۆمهک
ڕی  ڕمه ردی مه بهو   ردی گکانییه بهی شن چه  کان له ئۆقیانۆسه ژر بینایردی  به
  . گوترت پده ی)بازالت(ش، یان  ڕه

  

  
ردی  به  له  لک باتر ی گهردی بازالت یی بهقی و توند و تۆ قورسی و ڕه ی  و پله ڕاده

  . یهگرانیتی
ردی  به و کان یهوشکانیگرانیتیی   ردی به  ، بهوی ی گۆی زه قی پسته توخی ڕه

تای سارد  ره سه  ر له هه  که به . نین  ک پارچه یه  ،وه کانیشه ژر ئاوهی )بازالت(
.  وه ته سارد بوونه  ارچهپ  ت و پارچه ت له له، وی ی گۆی زه وه ی تواوه پستهی  وه بوونه

کتر جیا،  یه  م له بهکتر،  یه  مکی نزیک به له ند به شنی چه چهکان  تک و پارچه له
 ئارامی  و به  وه ته ماونهدا ت پلاستیکی  ی حاه وه تواوه  نیوهر ماتریالی  سه  له
ر گۆی  سهی )وشکانی= ر  کیشوه(تیی پنج  رایه کان نونه رته که. چۆن ریکی هاتو خه
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  زن له شکی مه وی و به یکی زه) قاڕه= ر کیشوه( یه وانه له  که ن، به وی ناکه زه
  . بووبندا جگیر   رته ک که ر یه سه  بازاتی ژر ئۆقیانۆسک له

نینۆک  نگی ئاهه   بهکرێ  ده  که،  هورههدی و   هندهکان  هتر و بزوتنی که  جوه
کهاتنی مندا ین هاو تهیان بچووکیانراز دابن .  

. گوترێ پده وییان ی زه) رته که وت و ڕۆی ڕه( وی، کانی زه رته کهی ڕان و گه  جووه
ی پ )کتۆنیک ته(ی دیاردهی زانستی دا  زاراوه  له وی کانی زه رته ڕانی که و گه  وهجو
ری پ  به  ، که ترسی ترین ڕووداوی سروشتییه کتۆنیکی پ مه ی ته دیارده. گوترت ده
رز  هۆی به  کتۆنیکی بۆته ی ته ئستا، دیارده  ر له ملیۆنان ساڵ به  بۆ ونه. گیرت نه

شی ل  نکه رده رز و گه چیای به  وی و زنجیره ی گۆی زه وه ره ی ده ی پسته وه کردنه
  .  زاوه

انداران ژیانی گی  ، که ه)کتۆنیک ته(ی نی دیاردهکا تاه  یامه په  کک له یه  رزه له بوومه
،  شایانی باسه. شونت ده کان هم و چیا و دارستان می چه و سیستهترسی  مه  خاته ده
کی  شته دهنزم و   شونی  ت به ر تایبه هه  رزه له هبۆمک،  یه گوته  نده ی هه وانه پچه به

ر ژ  وته شکه ، ئه وه رزیش بگرته چیای زۆر بهتوان  ده  که ، به نییهکان  و بیابانه
،  زنت بهرزایی دا به  کان له کوه ، پنت تک ته چیاکانناو دی کانی  همین زه

م  هۆی که  ببته ،چیاکان تکبدات   دی زنجیره قه  لهکان  می ئاوگیری ڕوباره سیسته
کار  ،کان بگۆڕت  رزاییه ی به ره وه ه، ت کان زنه مه  ئاو کردن و وشکاندنی ڕوباره

کانیش دا  قویی ئاوی ئۆقیانۆسه  ها له روه هه و  ند دا به مه  با لهر ڕژمی  سه  بکاته
  و ببتهبکشت کاندا  ناره ر که سه پۆلی سامناکی ئاو به شه) تسونامی(ی  شوه  به

  .ماورانیکاولکاری و هۆی 
می  رده سه  وه ڕننه گه انی هیمالایا دهدایک بوونی چیاک  ویناس له زانایانی زه

کداکیان   و زانایانه ها ئه روه هه. ی ئاسیا رته ی هیندستان و که رته شانی کهپپ
ی  که وه و کاردانه  وه ته باوه ی ناوبراو نه رته پۆی پکدادانی نوان دوو که شه  وایه
.   ئارا دایه  ر له هه چیای هیمالایا  ی زنجیره وه رز بوونه بهو   ماوههستایش ر  هه

  . وه بنه رز ده بهپنج سانت سادا   ی هیمالایا له نجیره هن، ز زانایان ده
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زن و  ی مه کهت وت له حه  له وی قی زه ڕه کانی رته که  پیان وایهویناسی  زانایانی زه

  : ن مجۆره به   پکھاتوون ، که   ندکی بچکۆه چه
ـ   قیانوسییهئۆی  رته کهوور ـ مریکای باش ئه ی رته کهی باکوور ـ مریکا ئه ی رته که
 ی ر مسه جهی  رته کهوسترالیا ـ ئی  رته کهوراسیا ـ  ئهی  رته کهـ فریکا ئهی  رته که

  . وی زه باشووری
و   وه کتر نزیک بوونه یه  زنی وشکانی له ی مه رته وپش، س که مه ملیۆن ساڵ له 250

  :  کان بریتی بوون له رته که. زنیان پک هنا کی مه وشکانییه
. 5وسترالیا ئ 4. فریکا ئه. 3ئاسیا . 2ڕاست و باشوور  ریکای باکور و نوهم ئه. 1

  .وی ی گۆی زهی باشوور ر مسه جه
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  گری دابوو، به  وه وی پکه ر گۆی زه کانی سه موو وشکانییه هه  که  ی زنه مه  رته و که ئه

   . ناسراوهی »Pangeaپانجی ئا«وشکانیی 
زنی  وشکانیی مه »Tethys تیس ته« ریای زه رچوونی ملیۆنان ساڵ، سه دوای به

  که ،ساز کردو وشکانیی تری   وه ۆتهکتر جیا کرد یه  ی له»Pangeaپانجی ئا«
  . ناوبانگن به »Gondwanaگۆندوانا«و  »Laurasiaلاوراسیا«به

  
و   وه ته وهشا وه ک هه ر یه به  له) لاوراسیا(ملیۆن ساڵ پشتریش وشکانیی  120

  ها وشکانیی هیندستان له ر وه هه.   وه تهوروپا جیا بۆ ئه  مریکا له وشکانیی ئه
  .ڕێ  ۆتهوت و ئاسیا که ره و به  وه تهگۆندوانا جیا بۆ
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B  .ستهپوی  ی گۆی زه ژ)Upper Mantle(: 

  
  رم ، که ی زۆر گه وه تواوه  نیوهستووری  توژاکی ئه  وه یهوی قی زه ی ڕه پستهژر    له
م  له شنی به چه  ی که تانه ت و په له  رته و که ژر ئه  به،  یه ی ههپلاستیکیتکی  هحا
  .  سپاوه ڕان دان، چه گه  له
سارد  ش هپلاستیکیی  شه به  و له وی، توژاک گۆی زهزیاتری ی  وه سارد بوونهڵ  گه ده
  . ب ستوورتر ده پ ئهوی  زه قی ڕه ی و پسته  وه بیته ده
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C  .وئاخنی زهن  وی)Mantle: (  

  
  شه م به ستوورایی ئه ئه.  وییه شی نوئاخنی زه وی، به ی گۆی زه ستوورترینی لایه ئه

ئاسن و نیکل  ک وهکانی  کانزا قورسهوی دا  نوئاخنی زه  له.  مایله 1800  نزیک به
  . وانن ڕهو   وه ته نهتواودا  )Fahrenheit(یت نھه هفار پله 4000  یرما گه  له... و
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قی گۆی  ی ڕه کانی پسته ته ت و په له  رته که  ، که وایه ک ریایه ک ده وه  شه و به ئه
کردن و  له مه  لهدا  یه وه تواوه  شه و به ر ئه سه  به، وری ی چه شنی دۆپه چه  بهوی  زه

  .دانڕان  و گه  جووه
دوای  نت و هرش دهر  و سه هر بهوان  ی ڕه وه تواوهماتریالی دا   شه و به له قویی ئه

  دا ئازاد کرد، ندی پلاستیکیی ژرپسته به مه  لهی  رماکه گه  شک له به  ی که وه ئه
ڕی یی،  پله 4000رمای  ی گه وه رگرتنه و دوای وه  وه کشته و ژر داده ره دیسان به

  ...و  وه کاته دووپات ده ینیپش

  
 

D  .روو  ناوکۆی سه)Outer Core( :    
  له.  هرنھایتای ف پله 9000ی  کهرما ی گه مایل و ڕاده 1400  شه و به ئه ستوورایی ئه
  رچی تیدایه و هه  ستانی نییه ی ڕاوه رگه یی دا هیچ ماتریالک به پله 9000رمای  گه

  .  یه وه تواوهتراو و شل و 
  
E .ناوکۆی ژوروو )Inner Core: (  
کجار  یهگوشارکی  ژر  له  شه و به ئه. مایل 800  هگات ستوورایی ناوکۆی ژوروو ده ئه

م  ر ئه سه ی گوشار بۆ ڕاده.  دایه یی فارنھایت پله9000بای کی  رمایه زۆر و گه
  ی که گوشاره  و به ئه. ک دا)ئینچ(کوبیکر  سه ملیۆن پاوند به 45  گاته ، ده شه به
  که یه و گوشاره یۆن جاری ئهس مل ری رامبه به ر ناوکۆی ژوروو، سه  وته که ده
  هر ده به ڕاده  له رما گوشار و گه و ئه. وی ر زه سه  یخاته دهوی  گۆی زهری  تمۆسفه ئه
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 مام بوو، ی جه وه تواوهکی  شنی تۆپه چهناوکۆی ژوروو   ، که وههای کردو کارکی وه
  .  وه بجووته هوری  و به  وه هدا بمنت جی خۆی  له

  
  
  
  
  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ــــــــــــــــــــــــــ
  ــــــــــ
  ــ
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 :کانی وی و ئاوگۆڕه ی زه وه ره توژی ده
  

ر دا  وهه جه  له  ی که هردان و به ئه و نی مه ی چین و توژی نیشته وه هخوندن  له
گرتن و  کیی ههکاری ئوتوماتی ڵملیاردها سا  کهوت  که رده ین، بۆمان دهن مه نیشته

ش  مه ئه ها روه هه . ئارا دابووه  وام له رده به، وی ر زه سه  له نی مه دانانی نیشته
  ڵ لهتوژکی بچووکی قوڕ و قانکی دوور و درژ دا  مه زه  له  که وت که رده ده

  هانو توژ ئهت  نانه ته  بگره ، جگای تر داندراوه  و له  گیراوه هه لی جیا جیا شونگه
ییان جیاواز پشتر، یان دواتری خۆیان چینیکانی  ڵ توژه گه ، ده وه نگیشه باری ڕه  له
  .   هبوو
ی ئاگادار  هک رهاته سه تیی به چۆنیه  لهوی و  کانی ڕابوردوی زه هوران ده  له  سک که که

و   بووه ن نه هوه دا ئارام و ئههیچ قۆناخک  له  ی ئمه م خۆکه ئه  کهزان  بت، ده
رما،  ا، باران، سهری ب ژر کارتکه  وی له زهی  وه ره سهتوژی   کهزان  ده ش مه ئه
قوڕ و قاڵ و لم و   شک له و به  ڕندراوهدا فر سی به ره داخزینی هه رما، سو و گه
ندورای  ته شونی قوڵ و و  ره و به  وه ته کان شۆراونه ئاوی بارانه  کانیان به رده به ردهو
م  کان که رزاییه باری قورسی به ،دا هانم چالاکیی ئاکامی ئه  له. ریاکان ڕاگوزراون ده
قورس و و   ر دا ڕژاوه سه مانییان به باری قورسی نیشتهریاکان  ژر زه،  و  وه ته وهکرا

  . بوونتر قورس
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  )Isostasi(یزۆستازی ئه

  
کات و هۆکاری  وی باس ده کانی گوی زه رزی و نزمییه پاراللی به  یزوستازی له ئه

  . کات کانیش دیاری ده ر و پارالله نگه تکچوونی له
گرانیتیی ژر   ردی به  وی، به ی زه قی پسته پشدا گوترا، توخی ڕه  کی له ر وه هه
  که به ، نین  ک پارچه یه وه،  یشهکان رکی ژر ئاوه ی ته)بازالت(ردی کان و به کانیهوش
ی سارد  ، توژاهداوی ی گۆی زه وه ی تواوه ی پسته وه تای سارد بوونه ره سه  ر له هه
  می نزیک به له ند به شنی چه چهزنی  ی مه ت و تیکه ند له ک چه وهوی،  ی زه وه بۆوه
  شک له رگا به هه. شی پلاستیکی ژرووی خۆیاندا جگیر بوون ر به سه  کتر، له یه
ر هرشی با  به  هون ی ملیاردان سادا بکه ماوه  لهکان  رزاییه رد و خاک و خۆی به به

  له. ون که رزایی ده به  کان له رزاییه ، بهو کوماڵ بکرن انند هۆبه و باران و سه
. گوشاری ماگمایان بۆ دت  وه ژره  لهکان،  رزاییه بهی باری  وه ئاکامی سووک بوونه

 م ، به وه بیته رز ده کان به وشکانییهدا، گرانیتی ژر  نانه م گۆشار و پاڵ پوه له
کاندا  ژر گرانیته  ختی، له قی و سه ی ڕه هۆی پله کان به بازاتی ژر ئۆقیانۆسه

ردی  ژر به  به  ی که شه و به ئه. قت چه ده ی گرانیتی هه قه ره ژر وه  دهو   وه شکته ده
زیاتر   وه ی ماگمای تواوه و ڕاده  وه توته وی، ده ناوئاخنی زه  گرانیتی دا ڕووی کردۆته

هۆی   بته دهبات و  ر هرش ده ماگما بۆ سه  که  دایه  و کاتانه ر له هه. کات ده
   .ریاکان ده  زۆر له شکی ی به وه کان و قوڵ بوونه ی کوه  وه رزبوونه به
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وی دا  ناخی زه  ن لهیا رزن، ڕیشه به  نده وی چه ر زه کانی سه چیا و شاخ و کوه

  . قووترقات  ندین چه
کی  ر قورساییه گه ئه. بیندرن ک و پاپۆڕک ده یه فرینه به  دا کوه  وه تابۆی ژره  له

  کی تر له ودایه ههر دوویان  هه،  م دووانه ک له ر یه ر هه سه  کیلۆیی بخرته 5000
مکی  بگیرت، که ر هه سه کیان له ر قورساییه گه ش ئه وانه پچه  چن و به ئاو دا ڕۆده

  .ر ده  ئاو دنه  تر له

  
  ونه ی ملیۆنان سادا بکه درژه  لهکان  رچی کوه هه  وت، که رده بۆمان ده  م نمایشه له
 مجار   ؛ ئهفر و داتاشرن به رسی رما، سو، هه رما، گه سه ر هرشی با، باران، به

،  وه ریاکانه ناو قویی ده  بژته هۆی خوڕنی لافاوان   بهیان  که قوڕ و قاڵ و ماتریاله
  .وی قی زه ی ڕه ر پسته سه  باته بت و هرش ده ویش چالاکتر ده روونی زه ماگمای ده



www.gagesh.com 

 149

  

  
  

  



www.gagesh.com 

 150

  وی نی زه مه ته
  

  
  

        کۆرزی  بهندامانی  ئهن  لایه  لهوی،  نی زه مه رخستنی ته ده ی وه ینهکۆنترین ل
ڕاست دا ،  کانی ناوه ده سه  له.  کراوه داوروپی  وتانی ئه  لهسیحی  کانی مه نیسه که
، کانی عیبری کۆنه  نووسراوه  رگرتن له وه ک که  کان به نیسه کهتی  ڕوحانییهای زگ ده
  .  اوهساڵ دان 6000  به یانوی نی زه مه ته
وی و   زهنی  مه ی تهو زانین رخستن و دیاریکردن دهبۆ  مدا رده مژووی سه  لهم  به

  کان، له کتبه کۆنه  رگرتن له ک وه بری که  سروشتی، لهی  چکردهی انک  ڕوخساره
ندک  نی هه مه ی ته نیوه. گیرت رده ک وه که )تۆم ئه( ستچووی ده  نی له مه ی ته نیوه
کان ڕاستگۆترین  تۆمه نی ئه مه ی ته نیوه .  ری ملیاردان ساه رامبه بهکان  تۆمه ئه  له

  . گرنگه  م کاره رازوون بۆ ئه ر و میزان و ته پوه
تۆمی  تۆم ، ئه ئه نترین مه م ته کهدا، کان تۆمه نو ئه  اس کرا، لهدا بپش کی له روه هه

  ربۆیه ساڵ، هه 6000  گاته ، ده14تۆمی کاربۆنی  ئهنی  مه ی ته نیوه . یه)14کاربۆنی(
و   کی کزه یه پیوانه ی کایناتکان ستره ڕۆک و ئه نی خۆک و گه مه بۆ دیاریکردنی ته

توانن  نیان ده مه ی ته نیوه  به  گیرت، که رده ک وه که کتۆمان ئهنی  مه ی ته نیوه  له
  : ن مانه کان ئه ناوبانگه به  تۆمه ئه  ندک له چه . ن نی کاینات بده مه شانی ته  شان له

A  ک ملیارد ساڵ یه  گاته نی ده مه ی ته نیوه  ، که 235ـ ئیزۆتۆپی یۆرانیومی                        .  
B ملیارد ساڵ 6/5  گاته نی ده مه ی ته نیوه  ، که 238رانیۆمی ـ ئیزۆتۆپی یۆ.  
C  ملیارد ساڵ 20  گاته نی ده مه ی ته نیوه  ، که 232ـ ئیزۆتۆپی تۆریۆمی.  
D  ملیارد ساڵ  60  گاته نی ده مه ی ته نیوه  ، که 132ـ ئیزۆتۆپی ساماریۆمی .  

کانی  رده شنه به کۆنترینی چه  له  وی، جگه نی زه مه رخستنی ته ، بۆ ده شایانی باسه
ر  سه  ته وتوونه که  وه ڕۆژگارانی کۆنه  له  ی که ردانانه رگه سه  رده و به ئه  وی، له زه
  له  ی که ردانه به  و نمونه ها ئه روه ، هه وه ته وی دا ماوه ر زه سه  یان له نمونهوی و  زه

نی  مه ی گشتی، ته وه ی لکدانهپ به.  رگیراوه ک وه هنراون، که  وه خۆمانهمانگی 
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،  ملیارد ساه 5/4م  ، ئه شایانی باسه.  کراوه  نده زه ملیارد ساڵ مه 4/5  وی به زه
ی  نی مادده مه ک ته نه  وییه دایکبوونی گۆی زه نی پکھاتن و له مه ست ته به مه

ری  سازدهی  نی ماتریال و مادده مه پشدا گوترا، ته کی له روه هه. ری جیھان سازده
دوای   یھانی، که رانی که وه واوی بوونه می گالاکسی و ته رجه تاوی و سه ی هه ماه بنه
  .کراون  نده زه ملیارد ساڵ مه 15،  لمندراوه زن بوونیان سه ی مه وه قینه ته
 ر سه بهئاوگۆڕ   لک قۆناخی پ له گهویدا،  نی زه مه ملیارد ساڵ ته 5/4ی  درژه  له
لک  کی گه ره روونی و ده ی دهکان هزهر قۆناخکدا  هه  له  و  ڕ بووه تپهوی دا  زه

ر  ، ههیروون کانی ده هزه  ست له به مه.  وی هناوه ی زه ر ڕوخساره سه  بهان ی ئاوگۆڕ
وی  ی زه) =Faultشین قه(و گکان و  رزه له بومه  کهن  یانه)کتۆنیک ته(  و دیارده ئه
ته که دهلوگۆڕ ده تۆپۆگرافییای ڕووی زهو   وه وکات وی تووشی ئا .  
تاشن  دادهکان  رزایه به  ن که و هۆکارانه م ئه رجه ، سهکان یهکی ره ده  هیزه  ست له به مه

گرتن و  م هه له. کشن ڕاده کان و نزماییه ره یان به که شینهداتاکاری می  رهه و به
ستان و  پۆی ئاوی زرێ، هه در، شه دا، با، باران، سو، ئاوهه  بردن و دانانه

گ و  رما، چالاکیی ڕه رما، گه فر، سه کان ، داخزینی ڕنووی به ی ئۆقیانۆسه وه نیشتنه
، چالاکیی فیزیکی و کیمیایی و  خت، چالاکیی گیانداران ی گژ و گیا و دار و دره ڕیشه
  . وه گریته لکی تر ده گه
. بتئارا دا  بار له لهرجی  لومه هه  ، کهبن هد کاتک کاراتر  انهناوبراو  ههز و ئه
باران ،   ، واتهکرکارانی سروشتی  شک له سای دا به می وشکه رده سه  ، له  ونهبۆ
می  رهه ئاکامدا به  له وبت  ده متر بن، کارکردیان که. ..فر و  فر، سو، ڕنوی به به

  .  وه بته م ده نیش که مه داتاشین و ڕاگوزانی نیشته
وری  ڵ دا ده ئاژه ختی و ژیانی گیاندارانی دره  فر، له ور و باران و به چالاک بوونی هه

و  گژک و  ڕووهتیی  و زۆرایه نی وزه سهمانی پ بارژن،  رده سه.    بوه کییان هه ره سه
، گیاندارانی ورد و  گا دارستانییه نیی کۆمه به م زۆری و زه ئه.  بووه گیای پوه
ان خۆی دوای به یانگۆشتخۆروانیش گیاندارانی  ئهو   دوا داهاتووه ی بهیاخۆردرشتی گ

  .  کشاوهڕا دا
خۆڵ و ی ژیانیاندا  رخه چه  له، زن و مایکرۆسکۆپی مهک و گیاندارانی  گای ڕووه کۆمه

یان ند باکتریای سودمه  هشن چهیان  و ده  کردووهپپیت تر وییان  رگۆی زه خاکی سه
هۆی   وی، بۆته ی زه هره بوونی پیت و بهزۆر ،ند بوونی خاک و مه وه ده.  نو هناوه ڕه

م  سای ئه لهش )ژی ئاو(گیاندارانیت  نانه تهموو گیانداران،  بوونی ژیانی ههباشتر 
وی  نی گۆی زه مه وه کورتی، سروشتی ده  به.  رگرتووه کیان وه که  یه هره پیت و به
  .  بردنی گیانداران شه و گه ره کردن و به ته هک  له  توانا بووه بهی کیاریکار

ر هرشی  به  ته وتوونه وێ که و له  کانی ملیۆنان ساڵ پشتر ، لره زنه مه دارستانه
 گیاندارانیکان و  ه)پلانگتن(. ژر خاک و خۆڵ و قوڕ و قاڵ  ته وتوونه کان و که لافاوه
کاندا  رکی ئۆقیانوسه قویی ته  لهو  هر به  ره به، ن مه رچوونی ته سه ی بهدوا ،ئاوژی
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م دار و  رجه سه.  ر کشاوه سه کانیان به نییه مه نیشته  چینهک و  ریه سه  ته وتوونه که
کان  نییه مه هۆی قورسایی نیشته وتووی ملیۆنان ساڵ پشتر، به ختی ژر خاک که دره
گای و کان کاندا کان یهوشکانی  لهوی،  رمای ژرینی زه گههۆی   به ،و   وه ره سه  له
کی  قورسهژر   و له کانیش  گیاندارانی ئاوی و پلانگتنه.  یان ل ساز بووهوز خه

  . وت و گازیان پکھناوه کانگای نهرمای ژرینیان،  هۆی گه روویان و به کانی سه چینه
ماون  هن  ئستاکه  لکی تر که کان و گه وتهکان، مام ک دایناسۆره زنی وه گیاندارانی مه

  مک بوون و به رده ک هی سه ر یه کرن، هه ده  پیناسه  وه کانیانه ڕی فۆسیله  و له
  . کراون  رده روه ک په وایه ئاو و هه  شنه چه
ر  سه به تا ئستا وی هه نی زه مه تهتای  ره سه  له  ی که هکان ئاوگۆڕهو  ی ئهم رجه سه
گوێ بیستی بین و چاوی پدا ی هن  دهو   رهاتکی شیرینه سه ، بهوی داهاتوون زه

یر  بینی زانستی نوێ دا سه ڕڕه ژر زه  له  رهاته سه و به ئه  ت که تایبه بخشنین؛ به
کورتی   ؛ به.دووره چیرۆکان به  کۆنه  و له  وه ته و نووسراوه  وه ته و خوندراوه  کراوه
  . م رده تی سهڵ زانس گه ده  کانگیره ند و یه یوه ، په رچی تیدایه هه
  کانیش به ورانه ده ؛ ش کراوه دابه وران ند ده چه  بهوی  نی دوور و درژی گۆی زه مه ته

ند  چه  ، بهکانی گیانداران نی و جۆره مه یشتهی ن رد و چینه بهتی  وعییه ی نه گوره
  .ش کراون م دابه رده ند سه چه  کانیش به وره و ده  روه ده
ست  ده  وه دایکبوونییه ڕۆژی له  سکی ناودار، له ۆ ناساندنی کهب  ی که و جۆره ر ئه هه

ر تیشکی  به  خرته ده  سه و که می مندای، لاوی و پیریی ئه رده سه  کرت و، دوایه پده
وشی ڕاست  ڕه، ویش دا ئهکانی  ئاوگۆڕهوی و  زهی  نیشاندانی کارنامه  له ڕۆشنایی ،

  وه نییه مه ورانی ته کۆنترین ده  دایکبوونی و له می له رده سه  له  که  یه مه و دروست ئه
  یی بخرته می ئیمۆکه رده تا سه ، هه وه وام و ب پسانه رده ت و، بهست پ بکر ده
  . وه هبنووسرت ر ڕۆشنایی و به
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  :کان  ورانه ده
واریان  ونهو ش  کردووهستی پ وی ده ر گۆی زه سه  ران له وه ژیانی ژینه  که  وه و کاته له
کرێ بین مژووی  ده،  وه ته دا ماوهکان نییه مه نیشته  رده بهناو   هل) فۆسیل(ی شوه  به

ی گۆی  مژووی نووسراوه.  نووسراوه  وه و ساوه وی له ی گۆی زه ربرده سهی  نوسراوه
 کانیانی ڕه لاپه ندین ملیۆن ساڵ پشتر هی کۆنی چی گیانداران)فۆسیل(  که ،وی زه

ژیانی   ن که ئاشکرا ده  کان به فۆسیله.  اونش کر وران دابه ند ده هچ  به،  نووسیوه
  له.  بووه ت نه ک ڕواه شن و یه ک چه یه  کاندا به ورانه موو ده هه  لهران  وره ژینه
 یرانک وه ، ژیانی ژینه ناوبانگه به) ن کامبریه پره(  به  وران، که تایی ترین ده ره سه
زه  له  که  ر بووه یسه دا مهتدا تایی و مایکرۆسکۆپی  ره و سه  ی گیاندارانی ساده ڕ

تایی  ره ی سهی ساکارران وه ژینهشی  ندامی له ئهکانی دواتر دا  ورانه ده  له. بوون
و  ره به، ی ڕۆژی ئیمکان گۆره  پی پداویستیی ژیان و به بهو   یان کردووه شه گه

  . کامتر بوون چوون
لک گیانداری  کان و گه مامۆته  کان، فیله دایناسۆرهک  ی وه ته زن و که گیاندارانی مه

تایی ڕسکاون و  ره زی گیاندارانی سه گه و ڕه  بنچینه  له ،زێ زێ و ئاوه زنی وشکه مه
رجی  ل و مه بار بوونی هه لی سروشتی و ناله هۆگه ر دا به ئاخرسه  و له  یان داوه هه

  .  وتاوه انیش تدا چوون و توخمیان فهو ژیان، ئه
  ورانکیش به ر ده هه.  ش کراوه وران دابه ند ده چه  وی به مژووی سروشتی گۆی زه

،  وه ته کتر جیا کراونه یه  له) م رده سه(ور ند ده چه کیش به یه وره ر ده و هه وره  ند ده چه
  :  وه ی ژره شنه م چه به
   .گرت خۆی ده شی مژووی سروشت ده هدوور و درژترین ب :وران ده
تیی  ن و گۆڕانی چلۆنایه مه پی درژیی ته  به  ک، کهوران ده  له  قۆناخکه : وره ده

  بۆ ونه. بن م و زۆر ده کان که ی قۆناخه دا، ژماره که ورانه ده  وایی له ئاو و هه
 ورانکی دوور و درژه ده  وه نییه مه باری زه  له  که )Paleozoic(ورانی پالیۆزۆییک  ده
  .  ش کراوه دابه  وره ش ده شه  به و 
  . ک یه وره ده  له  ویش قۆناخکی بچوکه ئه): م رده سه(ور  ده
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  ) :Precambrian(ن کامبریه ورانی پره ـ ده 1

  
  
و   ستی پکردووه ده  وهئستا  ملیۆن ساڵ پشتر له 4600  له ن کامبریه ورانی پره ده
کانی  ورانه دوور و درژترینی ده.  ی بووه درژه ئستا  ر له بهملیۆن ساڵ  542تا  هه

  .  وییه گۆی زه
گوترێ،  یی ده ی بناغه چکرده)وی زه(شکیلاتکی  ز و ته گه ڕه  ه کۆمه  ن به کامبریه پره
قنی  شی ڕه ک به وی ، وه ی زه وه ره توژای دهی  وه دوای سارد بوونه  ر دوا به هه  که
  . وی خۆی نیشان داوه ر ڕووی زه سه
ی  ردی بناغه وی و به قی زه ی ڕه مین پسته که یه  تاییه ره سه  و توژه ڕاستیدا، ئه  له
کانی  چالاکییه.  وییه ری مژووی سروشتی زه رتانسه کانی سه موو ئاوگۆڕه هه
و   رداوه هست تو هی ناوبراویان د پسته  وه کانییه موو دیارده هه  کتۆنیکی به ته
کانی  ورانه ی ده)ن ن و ئالپیه رسینیه ن، هه دونیه له که(کانی کوسازییهم  رجه سه

  .  کردووهچالاکییان دا   تاییه ره سه  و توژه ر ئه سه ر له تریش هه
کی، ژیانی گیاندارانی کتۆنی نی، چالاکی ته مه باری دانانی نیشته  ن له کامبریه پره
  .  ش کراوه دابه  وره دوو ده  فۆسیل دانان، به ک و وهتایی، ڕو ره سه

  .Archeanئان  رکه ی ئه وره دهـ 
  .Proterozoicزۆییک  رۆ پرۆتهی  وره ــ ده
  :  ه)م رده سه= ور  ده(س  ،ر خوار بۆ سه  ئان له رکه ی ئه وره ده
  .روو یان ـ ی سه رکه ڕاست ـ ئه ئان ـ ی نوه رکه ئان ـ ی خواروو، ئه رکه ئه 

  : ه)م رده سه= ور  ده(س  ر، سه خوار بۆ  زۆییک ـ یش له رۆ ی پرۆته وره ده
ـ ی  رۆزۆییک پرۆتهڕاست ــ    ـ ی نوه رۆزۆییک پرۆتهـ ی خواروو ــ   رۆزۆییک پرۆته 

  .روو سه
و   ه وی تکه قی زه مین توژی ڕه که ل یه گه ئان ده رکه ی ئه وره سنووری ژرووترینی ده

 رۆزۆییک پرۆتهکانی  م توژه به.  وه باشی لک ناکرنه بوونی فۆسیل، به ۆی نهه  به
  .  وه کرته وایی، باشتر لک ده خاک و باری ئاو و هههۆی بوونی فۆسیل و جۆری  به
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ناسرا،  ورانی ب فۆسیل ده ده  به ن کامبریه ورانی پره وردوو دا دهراب  له  ند که رچه هه
و   نی لایه خۆی خاوه رۆزۆییک پرۆتهی  وره ده  ۆشیمی نیشانی داوهم دیراساتی ژی به

تایی  ره ژیانکی سه  شنه دا چالاکیی چه  یه وره و ده و له  نی بووه مه توژی نیشته
ورانی  شکیلاتی ده ته  تایی له ره گیاندارانی سه  نده واری هه ئاسه.  ستی پکردووه ده
چالاکیی   کن له یه ند نموونه ی ژروو چه مانه ئه  که،   وه ته ن دا ماونه کامبریه پره

  . ورانه و ده گیاندارانی ئه
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  :ن  کامبریه ورانی پره وایی ده بار و دۆخی ئاو وهه
ورانی  نترینی ده مه ته  نی، دوور و درژ و به مه باری زه  ن له کامبریه ورانی پره ده
ی  وه ره ی ده ملیۆنان جار پسته  به دا ر و درژهدوو  نه مه و ته ئهی  ماوه  له.  وی بووه زه

کتۆنیکی و تووشی شکان و چژان و  کانی ته ر هرشی دیارده به  وتۆته وی که گۆی زه
رواری ملیۆنان  و ئاسه  ر دا ڕژاوه سه یتا سوی ماگمایی به یتا په په.  شین بووه قه

  ک له یه  و ئاوگۆڕه ئه.  یدا برژاوهداغی ماگما و ت ماتریالیژر   وتۆته که ساڵ پشتر
ی  وی چکرده واری زه زۆری ئاسه  ره شی هه ی به وه هۆی شوردنه  بۆته  کانه دوای یه

وایی  و دۆخی ئاو و ههی بار  رباره ربینی ڕا و بۆچوون ده ده  بۆیه. ئان رکه ی ئه وره ده
ی وردی  وه ی لکۆینه رهگو م به به.  ن زۆر هاسان نییه کامبریه پره شی کۆنی به

ب  ده ی که هوایی شنی ئاو و هه رباس، چه ورانی به شکیلاتی ده ر ته سه  زانستی له
رما و  رم و دواتریش سه ی ملیۆنان ساڵ زۆر گه ماوه  به  ینی بووبت، واته ینابه به
نی،  مه نگی نیشته ی سورمز ڕه لایهواری تویژ و  شونه. ستی پکردبت ک ده ه سته به

نیی داخزیوی  مه و، نیشته  وامه رده رمای به نی گه مه ملیۆنان ساڵ ته ی پناسه
  . یه ورانه و ده می ئه قه وای سارد و سه ندانیش یادگاری ملیۆنان ساڵ هه هۆبه سه



www.gagesh.com 

 157

  :وی  ر گۆی زه سه وشکانی و ئاو لهشبوونی  دابهتی  چۆنییه
مغناتیسیی گۆی  کانی ه)قطب=   ر مسه هج(ند جاران  ویدا چه نی زه مه ی ته درژه  له
.  ژر بوون و ر  وی سه زه وری یی دهتیک گنه هیدانی م و مه وی جگایان گۆڕیوه زه
ر ماگمای شلی  سه  م به له شنی به چه ویش به ی زه کانی پایه تکه و له رت کهها  روه هه

  . و جگایان گوڕیوه  ژر پیان دا هاتوچۆیان کردووه
  

  
 زۆری وشکانیی  ره شی هه دا بهن  کامبریه ورانی پره ده  له،  وه ره ک تابۆی سه ر وه هه
دا پایان  وی زهگۆی ی باشووری  )ر مسه جه=  پیته(ری ور و به ده  وی له ر گۆی زه هس

  .وی گۆی زه رووی ی سه کوهشی  ته به توونه و کانیش که ئاوه و ڕک داوه
  

  :وی  روونی زه دهکانی  چالاکییه
پانی  گۆڕه  بۆتهئان دا  رکه ی ئه وره ری ده رتانسه سه  وی له ی گۆی زه وه ره ی ده پسته

دا  چوون و داچوون  هه  وام له رده ، بهو کتۆنیکی کانی ته چالاکیی دیاردهخت ترین  سه
ی  شکی زۆری پسته هۆی برژاندنی به  چالاکیی گکانی و داڕژانی ماگما بۆته.  بووه
و  ره کان به کۆنه  رده شن و جۆری به ش توانیوتی چه و برژاندنه ئه. یو قی زه ڕه

نگاو دا  م هه که یه  کان له رده ی به)metamorphose(تن و ئاوگۆڕتکه. رت ئاوگۆڕ به
دا  یشی دواتر شه که  و له  اری کۆنی ژیان بووه ی ئاسه وه کیی سینه ره هۆکاری سه

کی پ و مژ ژر ته  نی کۆنی خستۆته هانی کامبریور دهوایی  بار و دۆخی ئاو وهه
  . نادیار
  . ن)Metamorphosed(ردی ئاوگۆڕ پدراو ، بهئان رکه ی ئه وره واری ده ی ئاسه زۆربه
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 :ن  مانه کان ئه ه)Metamorphosed( رده ی به نمونه

 
 

  
  
ی یالاکباری چ  لهرۆزۆییک  ی پرۆته وره ده ئان، رکه ی ئه وره ی ده وانه پچه به
باری ئاو و  ، له مه ڕای ئه ره سه.  ن تر بووه هۆه ئهکی  یه وره ده  وه ییهکتۆنیک ته
ی گیاندارانی  را و گه  توخمههاتنی ژین  وه .بووه ترڕ کی خۆشفه یه وره ده  وه واییشه هه
  .  رۆزۆییکه ی پرۆته وره منونی ده تایی، زیاتر مه ره سه

  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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  ) :Paleozoic(پالیۆزۆییک ورانی  ـ ده 2

  
  
ملیۆن  542  له  ن ، واته کامبریه ورانی پره دوای ده ر دوا به ههورانی پالیۆزۆییک  ده

 ئستا چالاکیی  ر له ملیۆن ساڵ به 253تا  ههو   ستی پکردووه ده  وه ساڵ پشتره
شنی  وایی، چه و دۆخی ئاو و ههباری بار ورانی پالیۆزوییک له ده.  هداوپ  خۆی درژه

  وره ش ده شه  به ،انیک هک و گیاندار تیی تۆپۆگرافی، جۆری ڕووه نی، چۆنیه مه نیشته
ی  وره ورانی پالیۆزۆییک، ده ی ده وره دیمی و ژرووترینی ده قه.  ش کراوه دابه

  . ه)ن مبریه که(
A ن مبریه ی کا وره ـ ده)Cambrian(   
 489تا  کات و هه ست پده ر ده و به مه ملیۆن ساڵ له 542  ن له ی کامبریه وره ده

   . ی بووه رژه ملیۆن ساڵ پشتر د
.  رگیراوه وه  ه،)گاڵ(ناوی لاتینیی شاری  ، که)مبریا کا(ی  وشه  ن له مبریه ی کا وشه

  نی بۆیه مبریه ناوی که ،)Sedwick(یک دوه ناوی سه ویناسی ئینگلیزی به کی زه زانایه
واری  ئاسه   که  وه بۆوهدۆزیدا  ونهو ش له نی مه کی نیشتهتوژ  ، که داوه  یه وره م ده به

  .   می تدا بووه رده و سه گیاندارانی ئه
وای ساردی  هه  که ،وت که رده ده  دا یه روه و ده نی ئه مه واری نیشته شکی ئاسه به  له
ند شونی تر دا  و چه  ی ئیمۆکه)چین(کانی وتی هییوشکان  نی لهندا هۆبه سه
  . دانابتتدا ندانی  هۆبه شکیلاتی سه تهو وی  زه  شک له ر به سه  ختی خستبته زه
،  زارساه ندین هه رژی چهد دوور وهۆی بارژنی  بهن،  ی کامبریه وره ده  شک له به
ی ژر ئاو  دا خستبتهینی  ینابه ی بهس جار  لهی کان زنی وشکانییه مه  ره ی ههش به
ریان  کان دیسان سه وشکانییهن درژ،  مه تهبارانی  ڕینی ڕژنه و دوای تپه  ریاکان ده
  . ر ده  وه بیتهئاو هنا  له
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  له ی گیاندارانی ژیان هرچاو ، سهدا  یه وره و ده م و پ بارژنی ئهر وای گه ئاو و هه  له

تکا  به  ب مۆرهگروپی گیاندارانی .  پشکووتووهیان  ره که چه  وه هکانریا ئاوی ده
 کان یلوبیته هترو  کان ریاییه ده ستره کان، ئه زیه ئاوه  کرمه. یشتن چوون و پگه ره به

ریایی  خۆراکی گیاندارانی دهخورد و ی  رچاوه نیا سه ته. ن یه وره و ده گیاندارانی ئه
  .بندرت ده  وه هژر  یان له وینه  ، که ریایی بووه کی ده یه هوز قه  شنه ، چه یه وره و ده ئه
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  :ن  ی کامبریه وره گیاندارانی ده
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  ن ی کامبریه وره فۆسیلی گیاندارانی ده
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B ن  ـ ئۆردۆڤیسیه)ordovician(  

  
ی بریتانیا )گاڵ(شاری  له  که  رگیراوه وه) دیشیار ئه(ناوی هۆزی  ن له ناوی ئۆردۆڤیسیه

  .دا ژیاون
 443تا  کات و هه ست پده ئستا ده  رله ملیۆن ساڵ به 489  ن له ی ئۆردۆڤیسیه وره ده

  . ی بووه رژه ملیۆن ساڵ پش ئستا ده
زنی  مه  ره شکی هه به ریاکان، ی ئاوی ده هو رزبوونه بههۆی   بهدا،  یه وره م ده له

دوو ریاکان  ئاوی دهدا  یه وره ده م له ر هه . وه هژر ئاو  ته وتوونه کهکان  هوشکانیی
  . ر ده   ته ئاو هاتوونه  کان له و وشکانییه  یان کردووه کشه پاشهجاران 
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گای  زۆری کۆمه  ره تیی هه کان زۆرایه شنی ب مۆره چه  ریایی له گیاندارانی ده
  شنه ن دا چه ئاخری ئۆردۆڤیسیه  له. بوون ن ڤیسیهی ئۆردۆ وره ی دهز گیانداری ئاوه

  . گای گیانداران بوون ی کۆمه تکه دار مۆره  تایی ره هکی س ماسییه
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ی  کاندنی پسته ته هۆی هه  وی دا بۆته شونکی گۆی زه  نده هه  چالاکیی گکانی له

ن  کامبریهی  وره ده  لهن  وای ئۆردۆڤیسیه ئاو هه.  وی و ئاوگۆری پک هناوه قی زه ڕه
  .  رمتر بووه گه

ریاکاندا  رکی ده ته  له دۆلۆمیتیو  شنی ئاسماری چه  له )ککا(نیی کسی  مه نیشته
ی  وره دهکانی  نوان توژه  وتی له ی نه گه ی ڕه وه دۆزرانه. ک ریه سه  ته وتوونه که

باری  ریایی له دهگیاندارانی وردی   نیت که یه گه ده  مه نی دا ئه ئۆردۆڤیسیه
نیی  مه نیشتهژر   بوویان له  واری فۆسیله ئاسه  که ، زۆر بوونه  نده وه ئه  وه تییه زۆرایه

دا کانگای نه هملیۆنان سا ساز بووه وتییان ل  .  
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  وه ندامه باری ئه له  که  ن بووه ی ئۆردۆڤسیه وره زۆری ده  ره یت گیانداری هه گراپتۆله
  . ستاوه کاندا ڕاوه داران و ب مۆره نوان مۆره  و له  کانه  مۆرهکردووی ب شه گه
اچوون و ن دا تد ی ئۆردۆڤسیه ره وه ئاخر و ئۆخری ده  لهشکی زۆری گیانداران  به

بۆ وی  رگۆی زه وای سه ، ساردبوونی کوتوپی هه تونابوونه و هۆی ئه.  وهاریان با ئاسه
  . کرت  ده  نده زه مه
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C . ن  لۆریهی سای وره دهSilurian :  
 یر ندی شرۆپ شه به مه  له  ، که رگیراوه ناوی هۆزکی کۆن وه  ن له ناوی سایلۆریه

)Sharop Shaire(اشووری بریتانیا دا ژیاون و هۆزیی ب)ن سایلۆریه( یان پ
  . گوتراوه

  
  یه وره ده و ئه.  پالیۆزۆییکه ورانی کانی ده وره وامترینی ده م ده ن کورت و که سایلۆریه

ی  ملیۆن ساڵ پشتر درژه 418تا  کات و هه ست پیده ر ده وبه مه ملیۆن ساڵ له 443 له
  . بووه
.  وه کانیان داگرتۆته شونکی وشکانییه  نده ریاکان دیسان هه دا، ئاوی ده یه وره و ده له

ژر   وه وتۆته ن، که باکووری پدهمریکای  ئیمۆ ئه  ی که وشکانییه  شه و به ئه  بۆ ونه
دا، )Caledonianن دونیه کاله(کانی کتۆنیکییه ته  ی چالاکییه درژه  م له به. ئاو
نن و  ر ده ده ر وه ریاکان سه ئاوی ده  له  وروپای باکوور له زۆری ئه  ره شکی هه به

و  کتۆنیکیی ئه یی تهوام رده و به  درژه  له. کرت یان پ ده کشه ریا پاشه ئاوی ده
رز  مریکای باکوور به ئه  له) Appalachia= پالاشیا  ئه(کانی دا، کیوه یه وره ده
  . وه بنه ده

وای  ئاو و هه.  ن زۆر زیاتر بووه ی ئۆردۆڤیسیه وره ده  ن له چالاکیی گکانی سایلۆریه
وشکانی   ا و لهری ده  ی ژیان له شه ر گه سه  ن کاری کردۆته روری سایلۆریه رمی ده گه
.   وه ته تیدا ماونه زۆرایه  له  ژێ ی ئاوه ریایی و گیاندارانی ب مۆره ی ده)رجان مه. (دا
  . چن گرتن ده ره و په ره تایی به ره ردی سه کاندا شیناوه وشکانییه  له
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ان انی ئیمۆیی بن، پیک ی دووپشکه وره گه  چت باپیره وده  گیاندارک، که  شنه چه
ڵ خۆیدا  گه ده ش وبۆچوونه ئه  تاییه ره سه  و گیانداره ئه.  وه هڕیزی گیانداران  ته ناوه

ر وشکانی  ی سه کشان ناسه ههزگای  مین گیاندار بت ده که یه  که ر باس به  دنته
  .بووبت هه
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  ن ی سایلۆریه وره ی گیاندارانی دهفۆسیل  ک له یه ند نمونه چه
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D  .ن  ڤۆنیه دهی  وره ده)Devonian(  

  
ی  ئستا درژه  ر له ملیۆن ساڵ به 360تا  ههساڵ ملیۆن  418  لهن  ڤۆنیه ی ده وره ده

ناوبراو  ی روه ده ڕاستی وهتا ن هه) ن دۆنیه هکا(کتۆنیکیی کوسازی چالاکیی ته.  بووه
ستی  ده) Hercynian ن ینیه هسر هه(ییکوسازش  و، دوایه  دابووه  کایه  وام له رده به

ی ئاوی   رز بوونه و بهکتۆنیکی  نوان دوو چالاکیی ته  له  ن ڤۆنیه ده  واته.  پکردووه
ی هۆ ی سه وه ریاکان هۆی توانه ی ئاوی ده وه رزبوونه به.  گرفتار بووه داریاکان  ده
  .  ن بووه ی ئۆردۆڤیسیه وره کانی ده ندانه بههۆ سه
ان وشک بوون و بکی ک نکاوه ته  شک له ، بهوا رمای هه هۆی گه دا به یه روه هد و له
ک  ، وه ی گیاندارانی ئاوزێ بووه پاشماوه  ، که) کاک= قس = کس (کجار زۆر یه

  . نی جماوه مه نیشته
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تی  شی ڕۆژهه بهوڕوپا و  اکووری ئهکتۆنیکیدا، ب ئاکامی چالاکیی ته  چت له وده
  ره شی هه دا، به یه وه رزبوونه و به ر ئه رامبه به  له.  وه هلکابووبنتک ریکای باکوور م ئه

 .ژر ئاو  وه وتۆته مریکا که ڕاستی ئه زۆری نوه
  ن دا، گیاندارانی ب مۆره ڤۆنیه ده  ریایی له زۆری گیاندارانی ده  ره تیی هه زۆرایه
گیاندارانی تری . کان کان و ئامۆنۆیده هران، گۆێ ماسیلک سه باسک به  بۆ ونه ؛بوون
ئاوی   له  ، که)Ostracoderm(ناوی  ک به ماسییه  شنه چه  زێ بریتی بوون له ئاوه

غانکی ئسقانییان  قه  شنه جی ددان، چه  له  ماسییه  شنه م چه ئه. شیرین دا ژیاون
  . م دا بووه ده  له
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کاندا  نار ئاوه که  ش لهی)حشرات= ز  گه مش و مه(کانی هشن چهدا،  یه وره ده و ر له هه 

 . ونارانی ی گیاندارانی که نو بازنه  ته هاتوونه
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و هوری  د ن ی مه ئاو  شونک و پکھاتنی  نده هه  ریا له ی ئاوی ده وه رزبوونه به
  ن به ڤۆنیه ی ده وره هد.  ووهیان کرد شه کان تیاندا گه ه)رجان مه(لکاوه،  زه  له  دوور به
  .   ناوبانگه کان به ی ماسییه شه ی گه وره ده
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E  .ر یفه هربۆن ی که وره ده )Carboniferous: (  

  
نی  مه ته  وه و پشه مه ملیۆن ساڵ له 300تا  هه 360نوان   ر له یفه ربۆنه ی که وره ده

  .ر سه  بردۆته
یر  کۆنی به(ی زایینی، 1822ی ساCony Bear( ،ی وشه )ژنی  به  ی به)ر یفه ربۆنه که
  . بی زن کانی بریتانیای مه  وزه خه  کانه
  لهربویان  بهکی  کان پاناییه ڕوونهریا  ده  نکاوه تهدا،  یه وره ده م تای ئه ره سه  له

  . یر کردوروپا و ڕوسیا داگ ئهکانی  شته پده
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  لوزه خه  زنه مه  کانه، یه وره دهو  ی ئهکان نزاره بوونی دارستان و مرگ و چیمه فۆسیله
م  له ۆزی فۆسیلی خهواری  ئاسه.  پاش خۆی جھشتووه  له جیھانییکانی  فۆسیلییه

بارژنی زۆر و .  رم و بارانی بووه ی گه واکه ئاو و هه  نت که یه گه ده  مه ئه دا یه وره ده
زن  زاران ساڵ دا دارستانی مه هه ی درژه  ک و له یه  ته ستیان داوه ده ،وا رمای هه گه

خۆڕ،  وتنی سوی به وامبوونی باران و ڕکه رده به.  کردووه رده روه ربویان په و به
کان  رزاییه ڵ قوڕ و قای به گه و ده  ی ڕامایوه و دارستانانه شک له م به ر ده هه
یی وزی فۆسیل خهشکیلاتی  ها ته روه هه.  ی ڕاگوزاوهریاکان و قویی ده ره به
ردا  یفه ربۆنه ی که وره ده  له  که نن یه گه ئاشکرا ڕاده  ش بهوروپا و ئاسیا مریکا، ئه ئه
  . کسان بووه ویدا یه ی گۆی زه رتانسه سه  وا له شنی ئاو و هه چه

کاتی   ب و له ئاو دا ده  تییان له نی ساوایهژیا   گیاندارانک، که(ژییگیاندارانی دوو
کاندا  وشکانییه  کان له خشۆکه. بت یان زیاد ده ژماره) ر ده  ئاو دنه  دا له یشتن پگه
را  گه  سی زلتر له گه مش و مه. ن که ده کی زۆر یهو زوو  زهنن و  را داده و گه  هلکه
. بن داده  شه گه  وام له رده نن و به ده  ر پوه دارستان و گژ و گیا سه. ر ده  دنه
  . وه هریایی ناو جغزی گیاندارانی ده  دا دنهکان ئاوه  ک له اسییهم کۆسه  شنه چه
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  ر یفه ی کاربۆنه وره فۆسیلی گیاندارانی ده
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F  .ن  رمیه ی په وره ده)Permian: (  
کانی ئاخر  نییه مه تی ڕوسیادا نیشته ڕۆژهه  ی)رم په(ندی به مه  مجار له که بۆ یه
  .درا  یه وره م ده ئه  به  وه م بۆنه ن به رمیه و ناوی په  وه ۆزۆییک دۆزرایهی پالی وره ده

  
ملیۆن  253تا  و هه  ستی پیکردووه ده  وه ملیۆن ساڵ پشتره 300  لهن  میه ی پره وره ده

  . ی بووه ئستا درژه  ر له ساڵ به
رزی  بهر دا  یفه بۆنهی کار وره ده  کتۆنیکی له چالاکیی ته  وی که ی گۆی زه شه و به ئه

  شک له بهی  وه پچدانه.  وه پچدرایهدیسان ن دا  رمیه ی په وره ده  له،  وه کردبۆوه
نو باسکی  کان له  رینه پان و به  ئاوه  که  وه هۆی ئه  بهبوو وی  ی زه وه ره ی ده پسته
.  وه بمننه  کتر یه  ی دوور لهزن ی مه ی زرچه شوه تیس بکرن و به کاندا قه کوه
دا تاو  رمی هه تیشکی گه ریی ژر کارتکه  له  تیس کراوانه قه  و زرچه ندک له هه
  .  وه لکاو مانه ی قۆپ و گۆلی زه شوه  کیس دا و به  ئاوی خۆیان له  شکی زۆر له به
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دوو   کهوت  که رده ن ده رمیه ی په وره کانی ده نییه مه واری نیشته ی ئاسه وه خوندنه  له
  .کان لکاوه ریایی و چالاکیی قۆپ و زه ؛ چالاکیی ده ئارا دا بووه  چالاکی له  شنه چه
زیخ و : ک  نیی وه مه نیشته  شنه ، دانانی چهداکان لکاوه ئاکامی چالاکیی قۆپ و زه  له
  . وه هۆتوت لکه زی نیه چ و سۆفات دومه گه  ره خوێ، به رده نگ، به وی سورمز ڕه چه
  رده و، به زیخ و چه :ک  وه کی هنیی مه نیشته  شنه ، چهریاکاندا چالاکیی ده ئاکامی  له

  . وه هۆتوت ـ ی لکه یت کس و دولومه
  ک بوو، که یه ڕاده  زێ به ی گیاندارانی وشکه شه ن دا گه رمیه ی په وره ئاخری ده  له
دارستان دا  یه وره و ده ری ئهئاخ  له. ستاند زێ ئه ی گیاندارانی ئاوه شه گه  ستیان له ده

  شک له ، به)Glossopteris(یس  ره شنی گلۆسۆپته چه  توو له گر ره نی په و مشه
  له زن گیاندارانی خشۆکی مهدا  سازگاره  وره و ده ر له هه.  مینیان داپۆشیوه ڕووی زه

  .  ستاندووه گیاندارانی تر ئه  ویان له وشکانی دا بره
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  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ــــــــــــ
  ــ
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  : )Mesozoic(زۆزۆییک  مهی وران ده
  

 65تا  و هه  ستی پکردووه ده  وه ملیۆن ساڵ پشتره 253  زۆزۆییک له ورانی مه ده
ژ رله به یملیۆن ساستا دری بووه هئ .  

نای ژیان پک ما  به) Zoa(ڕاست و  واتای نوه  به) Meso(ی  دوو وشه  زۆزۆییک له مه
 ،و ی ژیانی گیاندارانو چوارڕیان ند زۆزۆییک نوبه ورانی مه دا دهڕاستی  له.  هاتووه
و   ورانی پالیۆزۆییکی کردووه تیی گیاندارانی ده میوانداریه  که  ک بووه خویه خانه
ورانی  ده کانی بۆ ندارهگیا  شک له ، بهـ یش زۆزۆییک ورانی مه ڕینی ده تپه دوای

  . وه ته دواتریش ماونه

 
) Cretaceousتاس  کره(و )Jurassicژوراسیک (، )Triassicیاسیک  تره(ی وره س ده

 .نـ  زۆزۆییک ورانی مه ری ده واوکه ته
کانی  هنیی مه نیشته  .  ه)تریاسیک(ی  رهو زۆییک، دهزۆ ورانی مه کۆنی ده  ره ی هه وره ده

 . وه زۆر شونان لک ناکرینه  له ،و   ه تکه) ن میه پره(کانی ڵ تویژه گه تریاسیک ده
ن ـ  میه ر هپ( ی ناوبراو به وره شی دوو ده وبهی ها پکھاته  ویناس زانایانی زه  ربۆیه هه

تاس  کره  زۆزۆییک، واته رووی مه سهی  وره واری ده م ئاسه به. ن به ناو ده) تریاسیک
م  ئه.  وه کرینه باشی لک ده  جیاوازن و به) نۆزۆییک سه(ورانی واری ده ڵ ئاسه گه ده

) نۆزۆییک سه(و ) زۆزۆییک مه(ورانی  وای دوو ده ئاو و هه  ، که دایه  مه ش له جیاوازییه
رانیش تووشی ئاوگۆڕ وا، گیاندا تیی ئاو وهه پی چۆنییه بوون و به ک نه ک یه وه

ریاکاندا گیانداری وردی پلانگتن  ده  ، له ورانی پالیۆزۆییک ده  له  بۆ ونه. هاتوون
 ئاوی ، پلانگتنیوا هۆی گۆڕانی ئاو و هه به، ورانی ناوبراو کۆتایی ده  م له ژیاون، به

   . وه گرتۆتهنی پلانگتی جشنکی تر  تداچوون و چه ریاکان ده
و هیچ   بووه  کجۆره یهکسان و  یهزۆزۆییک دا  ورانی مه ده  وا له ئاو و هه، تکایی به

پی  هب.  هاتووه ر دانه سه ندانی دوور و درژی به هۆبه م و سه قه کاتک ساردی و سه
زۆزۆییک،  ورانی مه ریاکانی ده رمیی ئاوی ده یزۆتۆپی، گه و تاقیکاری ئه  وه لکۆینه

گۆی ئیمرۆیی کانی  رمه گه  نیوه  نده به مه  ئاوی  متر بوون لهر گه  پله 10ی  ڕاده  به
  .وی زه
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  له) گۆندوانا( و ) لاوراسیا(  زن، واته دوو وشکانیی مه ،زۆزۆییک دا ورانی مه ده  له

  .  کتر دا جگیر بوونه نزیک یه
و  وروپا ئه و مریکای باکوور رووی ئه شی سه بهتک لکاویی   له  وشکانیی لاوراسیا

وام  رده زۆزۆییک دا به ورانی مه ی ده درژه  وشکانیی ناوبراو له. پک هاتبوو ئاسیا
  .  ریاکان دا بووه یی ده وه و پشههرش ربی  ژر زه  له

و  فریکا و ئاوسترالیا ریکای باشوور و ئه مه تک لکاویی ئه  وشکانیی گۆندوانا له
  .ک هاتبووپوی  زهی باشووری  ر مسه جه کانی هوشکانیی

چالاکیی   دا، بهزۆزۆییک  ورانی مه ده  وی له ی زهتۆقین قۆناخی کوزایی و هه
  . برێ ی ناو ده)ن ئالپیه(
   وتووه یان تکه جووه  وی رگۆی زه کانی سه تاس دا وشکانییه ی کره وره کۆتایی ده  له

وروپا  ئه  سیا له ر، ئهکت یه  یی له ی قاڕه قه ره وتنی وه ڕکه ئاکامی بزووتن و وه  و له
  .نوانیان  وتۆته تنتیک که و ئۆقیانۆسی ئه  وه جیا بۆته

یی و ئاوگۆڕی سروشتی  ی قاره قه ره ی وه وه کتۆنیکی و جیابوونه چالاکیی ته  له  جگه
ری  یکه ی گیاندارانی کوپه شه پانی گه زۆزۆییک دا گۆڕه ورانی مه ده  وی له ، گۆی زه

  .  کان بووه ی دایناسۆره ماه شنی بنه چه
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  :زۆزۆییک  ورانی مه ی ده وره س ده
 ش تاس دابه یاسیک، ژوراسیک و کرهی تر وره ر س ده سه  زۆزۆییک به ورانی مه ده

  . کراوه
A  .ی تریاسیک وره ده Triassic:  

  
ندی  بهل مه  لهی زایینی  1834سای ، )رتی فون ئالبه(ناوی  کی ئالمانیایی به زانایه
 زۆزۆییک ی مه وره کانی ده و توژه  گه ڕهکۆنترین ر  سه ی ئالمانیا، له)Luraien(ین لوره

س   زۆزۆییک له ورانی مه واری ده دا، ئاسه وه ئاکامی لکۆینه له. کرد  دهی  وه لکۆینه
در  ونا )تریاسیک(ی  وه دره  شکیلات، به کۆنترین ته  که  وه زی جیاواز دا دۆزرانه گه ڕه
   . کرا
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ملیۆن  200تا  و هه  ستی پکردووه ده  وه ملیۆن ساڵ پشتره 253  ی تریاسیک له وره ده
  . ی بووه ر درژه وبه مه ساڵ له

  . وه خوندرته ش دا ده س به  له یکی تریاس وره ردسازیی ده چالاکیی به
  :شی ژیرین ـ به 1

، ی تریاسیک دا وره شی ژرینی ده به  وی له کردنی زه ردسازی و پوخته چالاکیی به
  هربۆی هه.  وه زۆر شونان لک ناکرنه  و له  ن بووه میه ی پره وره واری ده ی ئاسه تکه

تریاسیک توژی ترین ووخوار.   پداوهیان )رمۆتریاسیک په(ی ۆلۆژی، وشهزانایانی ژی
شکیلاتکی  ته  نهش چه رووتریشی ی سهتر مه 70 ،و  نگه وی سورمز ره زیاتر زیخ و چه

  . ی تدایه یه وره و ده کی ئه هوڕوی فۆسیل  که  ییه مبه نگ په ڕه
    :ڕاست ی نوهش ـ به 2
  . ی فۆسیلدار پک هاتووه هکس  رده به  ، له شه م به ئه
  :روو شی سه ـ به 3
 خوێ و رده بهچ و  گه شنی چه  له  که  پکھاتووه نگین نیی ڕه مه نیشته  له شه به و ئه
  .  هی هکس  رده به
و   کتۆنیکی بووه دا ئاوسی چالاکیی تهی تریاسیک وره ده  وی له ڕاستیدا، گۆی زه  له

  . کردووه  ئاماده) ن لپیه ئه(چیاکانی  دایکبوونی ڕیزه خۆی بۆ له
  

  :ی تریاسیک  روه وای ده ئاو و هه
وی و گۆڕانی دوو  زهی گۆی تیکی گنه ههۆی جگۆڕکی م ی تریاسیک دا به وره ده  له     
ی  وایی پشتنده ههئاو و وی و ترازانی باری  ی باکوور و باشووری گۆی زه ر مسه جه

شوانک   شنه وی تووشی چه رگۆی زه وایی سه تکایی باری هه  ئیستوایی، به
ر ژیانی گیانداران و ڕژمی خاک و چۆنی و  سه  له  و شوانکاریه ئه  ، که هاتووه

  .  وخۆی داناوه کارکردی ڕاستهنی دا  مه ندیی نیشته چه
  16Oئایزۆتۆپی  ی پوانه  به یان مه رده و سه ریاکانی ئه ئاوی ده رمای ی گه پلهزانایان 

ی ئاوی  پله نونت ده  رییه و حیسابگه ئه  ، که کردووهحیساب  18O زۆتۆپییئا ر سه له
  یی له پله 25رمای  ی گه ڕاده . بووه  پله 25  ی تریاسیک نزیک به وره ریاکانی ده ده

رد و  و گیابه  وزه رجان و قه ی مه شه و نه  شه بۆ گه  له ریاکاندا باشترین هه ئاوی ده
  . باکتریاکان
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،  ستی پکردووه رم و وشک ده کی گه وایه ڵ ئاو و هه گه ی تریاسیک ده وره دهتای  ره سه
وا  هه  جی وشکه خۆڕ  ی بهرما و باران گۆڕدرت و گه رج ده لومه ئاخر دا هه  م له به
زۆری   ره شکی هه به کان هدار ه دا کورته  یه وره وده تای ئه ره سه  له . وه گرته ده

  به فریکا و هیند، کانی ئه م وشکانییه گرن، به وی داده ر زه کانی سه وشکانییه
  . نپۆشر داده زن کجار مه ندووی یه سه  شه گهچ و پی  دارستانی
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  :ی تریاسیک دا وره ده  چالاکیی ڤوکانیزم له

ر  سه  هیان بلک ئاۆگۆڕ گهی تریاسیک دا  وره ده  لهکتۆنیکی  انی تهک چالاکییه
کانی  رته کهوتنی  که  جوه وه گرنگترینیان  که ، هناوهوی  ی گۆی زه وره ی ده پسته
ی و )پانجی ئا( نی وشکانییشا هو هۆی هه  ته بوونه  و دیاردانه ئه.  بووه یی قاڕه

   ).گۆندوانا(و ) لاوراسیا(: کانی ناوه  نوێ بهدوو وشکانیی  سازبوونی
وشکانیی   ئاوسترالیا و هیند له ، وشکانییدا انهچالاکییو  ئهی م ی دووه پله  له
فریکا جیا  ئه  ی ماداگاسکار له مدا دورگه ی سیه پله  له.   وه ته بوونهفریکا جیا  ئه
  .   وه ته کراوهتر  و ئاواه تررین بهیانۆسی ئاتلانتیک و ئۆق  وه تهبۆ
کارپات ئالپ و  ی وه رزبوونه بههۆی   بته ده ریاکانیش دا چالاکیی ڤوکانی ژر ده  له

  .و بالکان 
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  ی تریاسیک وره ی فۆسیلی گیاندارانی ده نمونه
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B  .ی ژوراسیک  وره ده)Jurassic( :  

  
 145تا  و هه  ستی پکردووه ده  وه کهئستا  ر له ملیۆن ساڵ به 200له  ،یکژوراس

  .   ی بووه ملیۆن ساڵ پشتر درژه
ی  وره ده . رگیراوه وه) لپ ئا(ی کوستانی )Juraژورا(کانی  کوه  ناوی ژوراسیک له

کان  داگیرکردنی وشکانییه کان و ی ئاستی ئاوه وه رز بوونه ڵ به گه ده ژوراسیک
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ی ژوراسیک  وره ی ده)Chalk کالک= کس (نیی مه واری نیشته ئاسه . پکردووهستی  ده
  . رچاوه بهدا   یه وره و ده کانی ئه ی وشکانییه زۆربه  له

  
کان،  ک دایناسۆره ی وهاندار مۆرهی  شه بۆ گه  بووهگونجاو کی  یه وره ژوراسیک ده 

  بۆقک که  شنه کان و چه ، ماسییه)کان مار و کرۆکۆدیله(کان ، خشۆکه کان بانده
 واه رده زه ، س، مرووله  گه مش و مه. کانی ئیمۆیی بوون بۆقهی  وره گه  باپیره

 . سپاند چهدا  یه وره و ده هی ئ نووسینگه  ناوی خۆیان له کان پوله پهو  ) ته رگه زه( 
، فۆسیلی  )Archeopteryx( بووه خشۆک  و نیوه  بانده  نیوه  ک که یه بانده  شنه چه

  . ی ژوراسیک دا ج هشتووه وره ده  لهک یادگار  وهخۆیان 
  وزه رد و قه کانی گیابه شنه خت و کژ و گیای گودار، چه گای دار و دره ی کۆمه شه گه

رزی  کی به یه پله  ته یشوونه ی ژوراسیک دا گه وره ده  و قامیش و ژیانی باکتریاییش له
  . ژیان
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www.gagesh.com 

 200
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C  .کرهی  وره ده  تاس)Cretaceous(:  

  
، )Omalius Dhalloy(ی لوه لیوس دها مهناوی ئۆ ک به زانایه ،ی زایینی1822سای 

ی  نیی کاربۆناته مه نیشته  توژی  ی، کهخش به  یه وره ده م به  تاسی بۆیه ناوی کره
  .وه هایدۆزوروپا  ئه  لهی  یه وره و ده ئهی ) Craie Chalk(سپیواش

ورانی  ی ده رهو هنترینی د مه ته  به ، وه نه مه ی ته باری درژه  له تاس ی کره وره ده
ملیۆن  65تا  و هه  ستی پکردووه ده  و پش مه ملیۆن ساڵ له 145  هل ،و  کهزۆزۆیی مه

  . ی بووه ئستا درژه  ر له ساڵ به
ش  دابهشی باشوور  شی باکوور و به دوو به  کان به وشکانییهتاس دا  ی کره وره ده  له

باشووری   م له ، به هو ته هکتر نزیک بوون یه  لهشی باکوور  کانی به کانیهوش. بوون
و ) Tethys تیس ته(ریای  ی ئاوی ده وه رزبوونه هۆی به کان به وشکانییهوی دا  گۆی زه

  .  وتووه ان تکهودا نوانکی مهئۆقیانۆسی ئاتلانتیک، 
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  لهنجام  هر و سه  کشاوه ده رتر هه بۆ سه  ره به  ره به ستانی ئیمۆندهیوشکانیی 
  .  سپاوه چه  ئاسیاوهوشکانیی   به  وه خواره

 م که ی یه پشتنده.  وه هگرن دهوی  گۆی زه دا  دوو پشتنده  له کان هکتۆنیکی ته  هچالاکیی
 ری به وی تریان و ئهۆقنت ت ده هه  )Pacific پاسیفیک(ند مه کانی ئۆقیانۆسی ناره که

  . وه کاته رز ده بهتیس  ریای ته باکوری ده
نیی  مه زیاترین نیشتههۆی چالاکیی با و باران و لافاو ،   بهتاس دا  ی کره وره ده  له

نیی  مه نیشته.  بووه  هکاربۆناتشنی  چه  کان له نییه مه ی نیشته زۆربه  که،  هداندراو
 اننگی جۆراجۆری ر شونک، ڕه شنی ژیانی گیاندارانی هه چه پی به  یه وره و ده ئه
  .ردن کاکی زهو چ  خاکی سپی و گه زیاتر  ، که گرتووه  وه هانخۆی به
  .بیندرت نگ ده وز ڕه ی سهرد و و به چهشونک   نده هه  له
 هرهاتکی نادیار هاتوو سه وی تووشی به گۆی زهدا تاس ی کره وره و ئۆخری دهئاخر  له

و  له. چن زۆری گیانداران تدا ده  ره شکی هه دا به رهاته سه و به ئاکامی ئه  له  ، که
کجاری  یه بهون و  که ر ده به وهکان  یته ت دایناسۆر و ئامۆنه تایبه بهدا  تداچوونه

  .بن ب ده بنه
 باو له  که  ربیوه ده  رهاته سه م به ت به باره و بۆچوونی جیاوازیان سه  زانایان بیرۆکه

  به  یھانی ردانی که رگه ردکی سه بهخوار و پداخشانی  وتنه ترینیان بۆچوونی که
  . یهدا وی ر گۆی زه سه
  که رده ی به)قطر=   تیره(  زن، که کجارمه ردکی یه ب به ، ده و بۆچوونه پی ئه به

  دا خۆی بهکاژرک   یل له مه 150000کی  خراییه  ب، بهبوویل  مه 5  زیاتر له
ی  وه قینه ی ته ماده گاتۆن ملیۆن مه 100ری  رامبه به  و خۆپدادانه ئه. وی دادابت زه
)T.N.T (بووه .  

ئاگراوی می  تۆز و ته  ش و چکنی پ له تۆفانکی ڕه  و پکداکشانه، ئاکامی ئه
  شنه ر چه هه  و ڕی له  وی داگرتووه وری گۆی زه یان ساڵ ده ده  به  که  وه وتۆته لکه

هۆی تاریک و ساردبوونی   بۆته  ساته و کاره ئه.  تاو گرتووه ڕوناکایی و تیشککی هه
م  و گیاندارانیش به  ی هاتووه لیک گیانداران بنه ئاکامدا بژیوی ژیانی گه  وی و له زه

  . یان هاتووه بنه  وه هۆیه
 کانی  قوه  چاه  له  ، که ر بردووه ده ن بهگیانیا  ساته م کاره نیا گیاندارانک له ته

   .  هوور برد سه ژیانیان به وی دا ژر زه
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  :تاس  ی کره وره ی فۆسیلی گیاندارانی ده نمونه
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 )Cenozoic( نۆزۆییک ورانی سه ده

  
  
اڵ ملیۆن س 65  له، )Modern Life (ورانی نوێ ژیانی ده  ، واتهنۆزۆییک ورانی سه ده   

  .  یه ی هه تا ئیمۆ درژه و هه  ستی پکردووه ده  وه کهئستا رله به
  
  :نۆزۆییک  ورانی سه کانی ده مه رده و سه  وره ده

 ری یه رشه ته(ی وره دوو ده  ـ یان بهییک نۆزۆ ورانی سه دهویناسی،  زانایانی بواری زه
Tertiary ( و)ری یه نه رته کوه Quarternary (دووهش کر دابه  .    
دوو   له یری رشه ی ته وره واری گیاندارانی ده و ئاسه  چکردهوی  زه کانی چالاکییه

  .  وه خوندرنه دا ده)ن نیۆژه(و  )ن پالیۆژه(وری  ده
کانی خۆڵ  تی توژه جوگرافیای گیانداران و چۆنیه وایی ، باری سروشتی ئاو و هه  له

  به  که بیندرت ی تدا ده ، س ڕوخسارهن ژهپالیۆ وری دهکانی  نییه مه رد و نیشته و به
  . ناسرن ده) ن ئۆلیگۆسه ن و ۆسهن، ئ لیۆسه په(می  رده س سه

و ) ن میوسه(می  رده دوو سه  بهروو دا،  کانی سه باری پناسه  له یش)ن نیۆژه(وری  ده
  . ناسراون) ن پلیۆسه(
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دوو   له یری نه رته ی کوه  وره دهواری گیاندارانی  و ئاسه  چکردهوی  زه کانی چالاکییه
  .ر باس به  ونه که دا ده) ن لۆسهن و هۆ یستۆسه پله(می  رده سه

  
  :ورانی سنۆزوییک  کانی ده ندییه تمه تایبه

خۆی شکی زۆر بچوکی مژوی ژیانی  به  وه نییه مه باری زه  نۆزۆییک له ورانی سه ده
خۆی  ، وه باری فیزکییه  ، له دا مه که  نه مه هم ت ر له م هه به.  ڕ کردووه تپه تا ئستا

ی ئاخری  گرنگترین ڕووداوه.  و کام بوون هاتووه ره و به  ووهکۆک کرد باشی به
گیاندارانی  کی هی ره به  له  هر که ی قسهگیاندار  وه نۆزۆییک، جیابوونه ورانی سه ده

سی مژووی  پرۆسه  له  ، که ی مرۆڤه ره به،  ره که قسه  ژیره  م گیانداره ئه. گواندار
ریاکانی گۆی  وشکانی و دهموو  هه  تی خۆی له سه مۆرکی ده  ره به  ره ، بهژیانی دا

  .سپاند چه وی زه
  :نۆزۆییک  ورانی سه جوگرافیای گیاندارانی ده

شنی جۆراوجۆریان ل  وی چه رزه دا باندی فۆک و گواندارانی سه  انهور ده م له
کان  گوانداره . وه هت هوی دا بو بوون ری پانایی گۆی زه انسهتر سه  و به  ووهر هات به وه

گای گژ  جی کۆمه  دار له کی گودار و میوه ڕوه . وه هۆتجی گیاندارانی خشۆکیان گرت
کی  یه رخه چه  ریایی له ندامی ده رم ئه گیاندارانی نه. نوودانیشت داتایی ره و گیای سه

 جیاوازیی  که  وه تهکی نویان ل جیا بۆ یه ره وی دا به زهدوور و درژی مژووی 
  . تا ئاسمانه وی هه زه  نیان لهکا رهو گه  ڵ باپیره گه ان دهو ئه
شنک  چه  گای گژ و گیا به وی، کۆمه رگۆی زه وای سه بار بوونی ئاو و هه هۆی له به
کانیشیان  ی کوهشت و داون شت و پیده ده  ، که ووهگاژۆیان کرد و ڕه  وهنا ریان پوه سه
کی دوای  خویه خانه ک وهکی جۆراوجۆر،  گای ڕوه فراوانیی کۆمه  . وهوز داگا سه
ج و   تیی گیاندارانی گیاخۆر و ورده بۆ میوانداریه انتی ، خوانی نیعمهند مه وه ده

شون   یان بهگیاندارانی گۆشتخۆر کان گیاخۆره.  وه کردۆتهپان کان  هر وه جانه
  نک و دان و ورده دهواردنی خو   سازکردنی هللانهکان بۆ  بانده و  خۆیاندا ڕاکشاوه

  .کان وشکانییه  هۆتیان کردڕوو ر وه ج و جانه
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 کنۆزۆیی ورانی سه ده  کان له شبوونی وشکانی و ئاوه ی دابه شوه

  :دا 
  وی له ر گۆی زه ی سه ۆکهکانی ئیم ی وشکانییه نۆزۆییک دا زۆربه ورانی سه ده  له
  مریکای باکوور له ئه.  وه وتۆته که ئاوسترالیا دوور   فریکا له ئه.  وه ته  کتر جیا بونه یه
  .  و خوار ڕویشتووه ره بهمریکای باشوور  ئه  و  وه جیا بۆتهوروپا و ئاسیا  ئه
  ، که ۆییک بووهورانی مزۆز ریای ده زنترین ده مه، ) رانه دیته مه(ڕاست ریای ناوه ده
  .  دابووهشار  خۆیدا حهژر   وروپای له ئه یکجار زۆر شکی یه به
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  :کان  یری و ئاۆگۆڕه رشه ی ته وره ده
ی  وره ده  له ی سروشتی و جوگرافیاییکان زۆری گۆڕانکاری و ئاوگۆڕه  ره ی هه زۆربه

ئاو و  تی وعییه نهپی  به خت و دار و دره  ی شینکه گه کومه.  یری دا ڕووی داوه رشه ته
می  و سیسته ره و به  وه تهشنی جۆراوجۆریان ل جوێ بۆ وی، چه ر گۆی زه وای سه هه
یان  مه تۆره  ره به ره نی ددان بوون، به خاوه  ی پشن که بانده. نوومۆیی هات ئه

شونی یدابوونی  یی و پهوا می ئاو و ههگوری گۆڕانی ڕژ به.  ووهتووشی ئاوگۆڕ هات
تای  ری جۆراجۆریش جی به وه له سازگار، پهونی ش شونی زۆرسارد و رم و زۆرگه
ری وشکانیی و  رتانسه سه  گیاندارانی گواندار له.  وه هۆتناوچوویان گرت ی له بانده

پی شونی  کردن چوون و به شه یی و گه مه و زده ره کاندا به سازگاره  نده به مه
ک گیاندارانی  کان وه گوانداره.  چالاکتر بوونهشیان  نی لهکا دامهن جگیربوونیان ئه

ست هنانی بژیوی  ده ی ژیان و وه کردنی شونگه و ئامادهزێ، بۆ سازکردن  وشکه
  وان به ئه.  وهخۆیان نواند  له زیاتریان تیی زایه شاره و یی کارایی و کارامه، ژیان
 کردن له فین و مه تن و هه خت، هه و درهدار   وتن له رکه سه وی،  ندنی زه که هه

  . ڕابکشنڵ سروشت پ  گه ده  هانویتوانی
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  :کان  و ئاۆگۆڕه یری رنه رته کوهی  وره ده
 . ڕێ په ملیۆن ساڵ تده 2  تا ئستا، نزیک به یری هه رنه رته ی کوه وره تای ده ره سه  له

کانی  ی چالاکییه ڕاستیدا درژه  ری، لهی رنه رته ی کوه وره کتۆنیکیی ده چالاکیی ته
  .  هبوو)ن پلیۆسه(ی  وره هی ده  خۆی، واته ینیی پش وره ده
کوی، ئاسک،  ک فیل، بزنه یری دا گیاندارانی وه رنه رته ی کوه وره ی ده درژه  له
  . یدا بوون لک گیانداری گوانداری تر په سپ، گا و گه ئه

ی فۆسیلی مرۆڤ  وه پی دۆزینه یان به)یری رنه ته ر هوک(ی وره ویناس، ده زانایانی زه
می  رده ن دوو سه می هۆلۆسه رده ن و سه یستۆسه می پله رده ؛ سه ندی کردووه به خانه
و   وه بۆتهی هاوسانانی خۆی جیا  ره به  لهتیاندا مرۆڤ   یرین که رنه ته ی کوره وره ده

  . نگاوی ناوه ت هه ارستانییهو ش ره و به ر به  ی گرتۆته کۆمه  بهژیانی 
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کانی  وشکانییه  لهمجار،  که ، بۆ یهمرۆڤ   ی ره به  ناسان پی وایه ی درینه وه ۆینهلک
وروپا  و ئاسیا و ئه ره به  ووه کردن و له شه ی گه ر شاڕگه سه  وتۆته که  وهفریکا ئه

  . و هاتوون  باریان تک ناوهکۆچ
  که  ئارا دایه  له  م بۆچوونه ی، ئهایانی بواری فۆسیل ناسی زان وه پی لکۆینه به

  که ) Homohabilis(یس ناوی هۆمۆهابیله  به  گیاندارک بووه  ،ی مرۆڤ  وره گه  باپیره
 . ژیاوه  ئستاکه  ر له و ملیۆن ساڵ بهدو  له
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 استان و ڕۆیشتن و ڕاکردند ی ڕاوه اری شوهب  له )Homohabilis(یس هۆمۆهابیله

ڵ  گه کان ده یسه نیا جیاوازیی هۆمۆهابیله ته . بوونه یی مرۆڤی ئیمۆکه ی هاوشوه
  واوتر له ناتهستانکی  نانی ده وان خاوه ئه  که  بووه  وه ئه،   مه رده م سه مرۆڤی ئه

  . یی بوونه کهئیمۆ مرۆڤی ستی ده
  

 ..............  
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  وی کانی گۆی زه مه رده و سه  وره وران و ده کرۆنۆلۆژیی ده
  

  
  

 Period Epoch Age Life Forms 
Archeozoic Precambrian 

 

4,500-
550 
mya

(millions 
of years 

ago)

First single-celled 
organisms, simple plants, 
and invertebrate animals: 

algae, bacteria, jellyfish, 
flagellates, amoebas, 

worms, sponges 
Paleozoic Cambrian 

 

550-505 
mya

First trilobites, forams, 
brachiopods, nautiloids, 

clams, snails, 
crustaceans, crinoids, 

gastropods, corals, 
protozoans 

Ordovician 

 

505-438 
mya

First starfish, sea urchins, 
blastoids, eurypterids, 
bryozoa, scaphopods, 
jawless fish, echinoids 

Silurian 

 

438-408 
mya

First land plants, ferns, 
sharks, boney fish, 

scorpions 

Devonian 

 

408-360 
mya

First insects, tetrapods, 
ammonites, placoderms 

Carboniferous 

 

Mississippian 360-325 
mya

First reptiles, spiders, 
amphibians 

Pennsylvanian 325-286 
mya

First conifers, synapsids 

Permian 

 

286-248 
mya

Heyday of synapsids, 
including pelycosaurs 

Mesozoic Triassic 

 

248-213 
mya

First turtles, cycads, 
lizards, dinosaurs, 

mammals 

Jurassic 

 

213-145 
mya

First squids, frogs, birds, 
salamanders 
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Cretaceous 

 

 145-65 
mya 

First flowering plants, 
snakes, modern fish, rise 
and fall of toothed birds, 
heyday of dinosaurs 

Cenozoic Tertiary 

 

Paleocene 65-55.5 
mya

Diversification of 
mammals

Eocene 55.5-
33.7 
mya

First marine and large 
terrestrial animals, horses, 
whales, monkeys

Oligocene 33.7-
23.8 
mya

First grasses, apes, 
anthropoids 

Miocene 23.8-5.3 
mya

First hominids

Pliocene 5.3-1.8 
mya

First Australopithecines

Quaternary 

 

Pleistocene 1.8 
mya-
8,000 
ya

Mammoths, mastodons, 
Neanderthals 

Holocene 8,000 
ya-
present

First modern human 
beings 
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  تاوی ی هه ماه کانی بنه ڕۆکه ی گه رباره کی گشتی بۆ زانیاری زیاتر ده یه خشته

  
  
  کان ڕۆکه گه

ناوی 
  ڕۆک گه

  تاو هه  دووری له
  ملیۆن مایل  به

ڕانک  ی گه ماوه
تاو  وری هه ده  به

  دا

  ڕانک به ی گه ماوه
ی  ره وه وری ته ده

  خۆیدا

ی  رزترین پله به
  ر رمای سه گه
   که ڕۆکه گه

Mercury پله 400  ڕۆژ 59  ڕۆژ 88  36   زاوه   
Venus  475  ڕۆژ 243  ڕۆژ 7/224  67  یان به  
Earth  ر و  23  ڕۆژ 365  93  وی زه60  خ27کاژ  
Mars  ر و 24  ڕۆژ 687  5/241  بارامـ 20  خ27کاژ  

Jupiter  ر و  9  4/3اڵ وس11  483  ز هرمهۆـ 140  خ ¾کاژ  
Saturn  ر و  10  1/2ساڵ و  29  886  یوان کهـ 160  خ 1/4کاژ  
Uranus  ر و   10  ساڵ 84  1783  یورانوسـ 210  خ3/4کاژ  
Neptone  ر و  15  3/4ساڵ و  164  2793  نیپتۆن230  خ3/4کاژ  

Ploto  ر 9ڕۆژ و  6  3/4ساڵ و  247  3666  نپلۆتۆ؟  کاژ  

  
  ژمرکات= کاژر * 
  ک خوله= خ * 
  . رگیراوه وه)  مالنامه که(نگی زانستی  رهه فه  له  یه م خشته ئه
 


