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¤Øh½�ÒeÙ¹ÙÌlDSÐ]]G D]]S ÏÉÐÌÁdÁ@KÊ]]k ÒÙÅÐ]]G ÐµÏhµÐ]]o ÒÏÉÐ]]Áchµ�ÀÐ]]µ �¹Ù]]]lÁÐÔ�?ÉÐ]Ô+N@µÏc� 'LDEHWHV&hµÐ]o Ñ]oÙ_ÐÁÑoÊK�¤Øh]½ ?d]ÂâËÊ_�Ð]¹ �¹ÙlÂÌÔ�ÑÁÉÊG�ÀÐµ� +N@µÏc�%0HQLWXV� +%.0&�+?cÐk�Ð¹�Ð½?hïÌº½�./-*5-�Ä?ÊâÌÁÐ¹�?doÐ¹Ð¹�hµÐo�ÒÉ?ÉÐK�ÒÏfâËg&� ÑLlËÊâÌO�ÐpÌ½ÐÅ�ÀÞÐG�)ÏÉÐLâÌHG�¸@w�MâÌG�hµÐo�ÑoÉÊK�ÒÏÉÐÔ�)ÐËÐÁ?ÉÐ¹�Ð]]]¶ÁÊw�)JÐ]]]W @]]]Ë ÒigÏcÐ]]]G D]]]]LâËgdÌG�·]]âËeØg�ÉÊ½Ð]]ÅÐµ�)Ð]]ËÐÅ��¹Ù]]lÂÌÔÐG� +MâË�}@Âð¹ÐÅ�ÉÏÉÐLâÌÂâÌ½@Á�?doÐ¹Ð¹��¹ÙlÂÌÔ�7K\PXV�*ODQGÃâËeg�ÐkÊ�@k�ÒÐ]]]ð¹Ùµ�hâËeÐ]]]¹ ÏÉÐïÂ]]]k ÑË@]]]oÙG�É@]]]Á Ð]]]]KÙKÉÐµ�Ù_ÉÐL]]k?g�Ïd]]ÁÛ}�ÀÐ]]Ô+ÐË?c�%6WHUQXP&�Âk� 7ÏÉÊK@Æ¶âÌO�rÐG�ÉÉcÐ¹�gÐÅ�rÏdÁÛ}�ÀÐÔ�)%7K\PRFLQ&ÐÂÌ]]]]kÊ�@O�Ñ]]]]]pÌÁÙ½gÙÅ�ÃËhKÉ?h]]]k@Á�É�)¸Øh]]]µÉ�ð»]]]¶âËÊK�MâÌGÐ]Å Ñ]¶âÌð¹Øg�Ð]ïÁÏg� ÃâÌð¹Ïc�+MâÌGÐÁ�ÏdÁÏÉÐÔ�@ÆÁÐK�ÏÉ?hÁ?iÐÁ�ÒÉ?ÉÐK�ÑÁ@½gÐ�Ïg@]l_Ég�ÑÂL]l_gÏcÐ¹�@]Ë MË@kÙ®¾Ì¹�ÒgÙS�ÑÁ@µÐÌPk�ÐµØh_�ÑÁchµgØiÐ¹� +Ä@µÐÌ½ÏÉÉc�ÐÌ�ÊK�3LQHDO�*ODQGÃâËeg�Ïe@µ�)ÐÌpâÌ½Ðð¹Ù_�ÉÐºËÐ½�ÑïÁÏg�)ÐË?c�·pâÌ½�ÑLk?ègÏÉ@ÁÐ¹�ÒÉ?ÉÐKÐG�ÏdÁÛ}�ÀÐÔ� 7ÑÁ@µÐïÁh}�ÐÁÙ½gÙÅÐ¹�MâÌGÏc�¿º½�.-�·ËjÁ�ÒÐµÐËfâËgc�ÒÏÉÐ]]ÁchµÉßG�gÐ]]k Ð]]K@µÏc�ÑµÏgÐ]]]k�Ñ¶âËg@µÐ]µ 0HODWRQLQ�%�]ÁÙKÛÌ½&� +%.1&MlâÌO�ÒgÐ�ÐÔ�É�f±�ÑoÏg�¸ÏÉ�?d¡Øh½�ÑoÐ¹�Ð¹�bÙK�ÑïÁÏg�2YDULHV�LQ�IHPDOH�?cD½Ð¹�Ä?cÐ¶ºâÌÅ�Ð]]]]¹ +M]]]]âÌGÏc�¿]]]]k / Ä@]]]]ÌÁ@O�É�¿]]]]]k�0�Ä@ËÐ]]]µÐËgÐÅ�Òf]]]âËgc�Äd]]]ÁÛ}�ÉÉc�É�%)ROOLFXOLQ&�]]]]]]¹ÊÌ¶Ì¹Ê�@]]]]]Ë %(VWHURJHQ&�SØ�]]]]]lÌÔ�*Ä@ÌÁ@µÐ]]]]]ÁÙ½gÙÅ� Ï�%3URJVWHURQ& ÄØ�lSØhO
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¤Øh½�ÒeÙ¹ÙÌl?cD]]½�Ð]]¹ CiÉ?i�Ñ½?dÁÐ]]ÔÙµ�ÒÐ]]]oÐ}�gÐ]k Ð]K@µÏc�gØi�Ñ¶âËg@]µ 7ÄØ�]lÌÔ�É�)·½Ð]]]½ ÑÁchµÐ]]]]oÐ}�gÐ]]k Ð]]K@µÏc�gØi�Ñ¶âËg@]]µ @ÅÏÉgÐ]]Å %0HQVWUXDWLRQ&ÑKÐ]½g@Ë�É�N@]_Ïd¶âËg� %0HQVWUXDWLRQ&ÒfâËÊÁ�DGÏÉ�?dË@ÌK��o�ÑÁch¶LkÉgc� %2YXODWLRQ&N?cÏc�Ð¶ºâÌÅ�ÑÁch¶LkÉgc��qÌÁØ�lSØhO�ÏÉÐ]Ô gÐ]GÐ¹�)ÄÉÊ]GöhO� ·k�ÙG�Ä?dð¹@Â½�ÑÁchµÏc@½@Ô�gÐk�ÐK@µÏc�gØi�Ñ¶âËg@µ�%WKH� KRUPRQH�RI�SUHJHQDQF\&+ÄÉÊG�öhO�·k�ÑÁÙ½gÙÅÐG�MâËhGÏc�É@Á�g@SgØi� +%.2&�¸ÏÉ�+D]]½ ÑÁ@µÏg@]]l_Ég�Ð]]]�ÊK�ÑÂL]l_gÏc�gÐ]k Ð]K@µÏc�gØi�Ñ¶âËg@]µ ÉÒÉÉiÏg@]]]Ô�)�ÉÉg�ÒÏÉÐ]]ÁdÁ?eÊG�)Ñ¶]]k@Á��]]ÁÏc�)É�·½Ð]]½ É �Â]]k ÑÂËègÐ]]OgÏc� +Ñl¶âÌk�ÏcgÉ�ÏcgÉ�Ä@µÐ]]]]]¶ºâÌÅ�ÑÁ@µÐ]]]]]Á@½gÐ�)?dÌð¹@]]]]]k 2-*12�ÑÁÐ]]]]½ÐKÐ¹�ÀÞÐ]]]]GÉ +MâÌÂâÌ½@]Á @K�ÏÉÐLâÌGÏc�ÀÐµ�%Äe�ÒÐÁ@ïÁ@½�ÒègÊk&�qËfâËÊÁ�DG�É�)MâÌLkÏÉÏc�M]âËhGÏc� É@Á�?dÁeÐ¹�rÐ½ÐÔ�MâÌwÏc�·âÌK�rÐ¶Ëc�ÑÁ@µÐÁdÁÛ}�Òg@µ�ÏcgÉ�ÏcgÉ�Ð]ÁÐ½ÐK�ÀÐ]Ô ?d]Áe�gØiÐ]¹ Òd]âÌ½ÊÔ�@]Á @Ë)�%0HQRSDXVH&ÒfâËÊÁ�DG�ÑÂKÉÐ¶µÐOÐG� +MâÌGÏc?dð¹Ð}Ð¹�ÑoÙ_ÐÁ�ÒÏcg@Ëc�·âÌ¹Ð}�rÐ]]]]]]¶Ëc�Òg@]]]]]]S ·âËdÁÐ]]]]]]Å )Ð]]]]]]]oÐËgÐk�)Ñ]]]]]ÁÉÉgÏc�ÑÁÉÊxð¹Ð]]]]]Å 7¸ÏÉ� +%,QVRPLQLD&Ä?ègiÉÐ_�Òf]]âËgc�Äd]]ÁÛ}ÉÉc�77HVWHV� LQ� PDOH�)?châÌÁÐ]]¹�%ÄÊ]]}&�Ð]]]KÏÉ�*ÀÐ]ËÙÁ�7Ä@ÌÁ@µÐ]]]ÁÙ½gÙÅÐ¹�)M]]]âÌGÏc�¿]]]k 0 Ä@]]]ÌÁ@O�É�¿]]]k 1\2�ÒÐ]]]]¶ËjÁ�Ä@ËÐ]]µÐËgÐÅgØi�Ñ¶âËg@]]]]]µ�)$QGR� VWHURQ�ÄØ�L]]]]kØdÁÐÔ�)7HVWRVWHURQ�ÄØ�L]]]]kÙLlâÌK�Ïg@]]]l_Ég�ÑÂL]l_gÏc�É�)hâÌ]Á Ñ]âËiÉÉ?i�Ñ½?dÁÐ]ÔÙµ�ÑÁchµÐ]oÐ}�gÐ]k Ð]ÁÐµÏc� É��ÂkgÐk�É�qËg�É�ÝâÌ��ÑµÊK�ÑÂKÉÐµgÏc�)Òöh}��ÁÏc�¸ÏÉ Ä@µÐÌl¶âÌk� +%.3&�Ñl¶âÌk�ÒÉiÏg@Ô
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¤Øh½�ÒeÙ¹ÙÌl7Ä@µÏjâËÉ?gÐO� :KLWH�� +DQGOHU�6PLWK�� ³3ULQFLSOHV� RI� %LRFKHPLVWU\�� �WK� (G�*.� ������7RN\R��S������ Ñ_?cÏgÐ±�ÀÏhµÐÔ*/� �Ñº_?d¹?�i?hÚ?�N?e cdª¹?�Ã¥�Ñð¹@]]k 0 Ïg@]]½e�?h]]kÐG�ÒÙ]]¶Á?i�M]]lÁ?i�Ñ]]TÌ¹Ùµ�Ò%Ï@]]]Ì�?�¿]º¥&�Òg@]¡Ù}� +0-*/1�v)+ÀÐËDk� 5RVV�� :LOVRQ�� ³$QDWRP\�� 3K\VLRORJ\´��UG��(G��/RQGRQ�������*0� SS����������� %R\G�� :LOOLDP�� ³$� 7H[W�%RRN�RI�3DWKRORJ\�� � WK�(G��/RQGRQ*1� ������S�������� ,�� .KDYLQ��2���1LNROD\HY��³'LVHDVHV�RI�WKH�WK\URLG�JODQG��� QG *2� (G��������0RVFRZ��SS��������� 0\DQW�� ³7K\URLG� *ODQG��%ULW��0HG��%XOO�� ���������SS��������*3� �5RVV�� +06.± 06-�¼�ÉÊpâÌO�ÒÏÉ@wgÐk�Ä@½ÐÅ�*4� +06.�¼�ÏÉ@wgÐk�Ä@½ÐÅ*5�gØi�ÑµÐ]]]]]]ËÏg@½eÐ¹�)gÏÉÐ]]]]Á@Ì}�ÒÐL]]]]k@pÌÁ�Ð]]]]¹ Ð]]]]ÌLËhG�7�]]]]SÙ¶ËÛ}*6�?cÐ¶¹Ê]]]]k@½�·âËdÁÐ]]]]Å ÉgÐ]]]]]ïSÐ¹�ÒgØiÐ]]]G )ÏÉÊK@Æ]]]¶âÌO�iÙ]]]µÙºµ�Ñð¹Ù¶Ì¹Ê½Ð]]]¹+ÏÉÐLâÌGÏcÙµ� +/4�¼�ÉÊpâÌO�ÒÏÉ@wgÐk�Ä@½ÐÅ�7Ñ_?cÏgÐ±�ÀÏhµÐÔ*.-� 9��7DUWDULQRY�� +XPDQ�$QDWRP\�DQG�3K\VLROLJ\��S������*..�*DGFULP-��+����DQG�+DW]�ED\HU��$GUHQDOLQH�DQG�1RUDGUHQDWLQH�*./� �9LWDPLQ�DQG�+RUPRQHV�����S������������������ +6.4*6.3�¼�ÊpâÌO�ÒÏÉ@wgÐk�Ä@½ÐÅ�%%R\G& *.0� 6/-¼�ÒÏÉ@wgÐk�Ä@½ÐÅ�:KLWH*.1� +0.5�¼�ÉÊpâÌO�ÒÏÉ@wgÐk�Ä@½ÐÅ�7DUWDULQRY����
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� Chromosome Abnormalities

�

�
�

������	
���������������������
���	�������������������������	��������	���������
������������ 	���!��������"�"#�����������������������$%"&�����������������������		�������"����������������� 

�'������������ 
	�(Chrom)���*+�,�		��������������(Chromosome)-.��/.�0��

�-����1���$��&���������*��	�'��������� �������,��	� �2�$�"#�!�� ��� 
	�(some)	

� 3!�*����	���.,��4"5� ���
���������������.,� �������
��"��,������ 

�6"�
	��������1���7�������������
��(genes)!�����������"8��49�����������,�������������1

��� 
	�:!����&�	�.�,�7�
	��,������" �;�� 	���<�	�� �	���=���*(!����"8� 
	)

� 39>
���� �*���?�
��	�@	�,��$�" �A"/�	������	�����4������

� B����./.�0���-�1�:��
��" ���./.�0����C����/�1�,�D0�������

�-������������37����������
��E�����8�F�������,��	�����1�������,���7���� 	�8�E	�8���"������,

�	�������� 
	�7����� �������<�	��	
�/�G�"��(E	�8�FF�� 
	)�����./.�0��
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� ��������	�
��

�'�����	���<�"#�3!�����
���1�:	��&��������"���	H��,� @�	�:B�������� �A"/

 autosomal)!���"���������.���/.�0���������� 	���!�����"�"#������1��,���33���I�

�	
��������/�G�"����������$��������������
	��-H���������,�!���������"������(Chromosome

������ 	���!��"�"#�����1����,���J�������",�����"�����/������1�� 
	�(Sex)7K� 

�
���"��������!���"�<$�"/�����(Sex Chromosome)!����"K� ���.�/.�0��

�(xy)���� LI�M,��������./.�0�����"��� 
	����(y)�!��N�	�1�	�(X)�!�"$�"���

�������",����	���1�����,���(x)���������"I��,����K� �����.��/.�0���		�������J����	

�
	�����@���� �	����. �	�	����$"5� �@���MO�����O�1��,���-H�,�:(xx)�,

�����,����P���� ���O�1�?�"��*�� ���IQ��*�!���I/�.�.��,����9�.$�"��3�	����

�0+������1�B��/�,�-��1�
������.�/.�0����������	�7 �2�$�"#�	���"�����!	��R$�" 

�	(cytology)��
�����������������������������������
��'������������*������������������$�"���������/�,�,

�	�7 �2����$�"#���!	���R$�" �7�N����R,��	���1�����,���3
�(Genetics)��
��	����.,

����K� �	��
�����1�����	�R$�" �?�"�����*�
�����.�/.�0���	��1���������������"��

� 3��"��"9���������"#�!����� ����E������/	���
����/����

�!����.���/.�0���������	�R$�" ����/�,��2���� �
��������� 	�-��������S�"1�

��� �2�$�"#� ���"����	�R$�" ����,����
��$����$���� 	�����
�"��	�,�7�����

� 3L��	�,�!����������

� ����������	
�������������
������������	��
�F������� 
	�:���
��" ���.�/.�0����C�D0����������������!��T		�@�	

�:�	��� ��	�,	U,�
���	����	������
�����V0�������������������	����������:E	��8

�����/	���(ova)��$%�"��	�(sperm)�	.� �W�� 
	�(gamet)�"���*�D0����?�" ���

�������������"��	�,�	�	���,���"8�N�������!����.�/.�0����� 	�8�
	��1�E�����

�		.�� ��	���� �4����� ������������ ����",���
���" ���.�/.�0���@�� �F����I"��*

��C��������$����$�����������8�
	������1�(Fertililization)7������"I�"#��
���������,�������$%�"�

�-9X��,�3���������������.�,��	����$,���/	���
���
	��/� �9�
����������./.�0��



�

���Y

� ��������	�
��

�N������!��� �������!�"$�"����!��� �8���./.�0�����8�?���������	
�		�

�N����� ���� ����-./.�0���F��������	. �������$%�"���	�1���,���:�	��,���"8

�F��@����$%�"�����*�1)�3�FF����� �J,�-./.�0���F������
	���� 
	�	���",���
��" 

�@������(embryo)������#�.��-�O����1��,�
	����1�E����*���������
������" ���.��/.�0��

������*�1�	
�����������������������������",���
����" ���.��/.�0����Y����������"����$�"#

�F��������E����*���������
����$��	. �Z����*���	����,
��" ���.����/.�0���FF�@�����$%�"�

���������������������������������"����$�"#�@�������#�.��
	���1�	���,
��" ���.��/.�0��

�7�������
�������������	�R$�" ��,�	���������
��,�-��1�3���",��� 
��" ���./.�0��

non-)N���������������	�������� 	�8���.���/.�0����	�����	�,���"8����O����1��

�:�[�:�\���,����",���
�������#�.���� �����
	���8������"��-�,�(disjunction

� 3�I���]

��������,�		��������,��7�����$,��������	�R$�" �-����1�L����
� ���� �������,�����S�"1

� W�	�"����/

� ���	
�������
� 	
���!�"�������������������#����
� Autosomal abnormalities

� ��	
���$�����
� 	
���%����������������������#����
� Sex Chromosome anomalies

������������������	�,�-������������!	�,���������!�"���������.8��������/�,��

��"���	���/����K� �,�!�"���������#�^"�������1�	�:7��������./.�0��

� W�	��������!		������	�R$�" �	���?��������	��
�����
	

� �#&�"�'���
��	����(���
��)*
� Down Syndrom or Mongolism

�
����������������.�/.�0����Y�����	�,�B	�� ���V0���
�����������-���

��	������I���*���F�������������.���/.�0���B�����������-����1�:�C��I��,�����������",��

�-��1����8�-������.�,�:���",������
�����/� :F����./.�0��		����	�,�� �,����

��\CC��9�������/�!��������������_�������.�������!	
��!�����4�X�!������X���������������
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� ��������	�
��

�����������������	�R$�" �.����,��	������
��*������"��������/�.�������-H����,��	�����
��0�

 Lejeune &�L#�. �	�!�`"����
��		�������[�[���9��/�� �!����./.�0��

�
�����H
����-�����?�"�.���/.�0�����7��
=,�	�	����0�,����.��!��"�
� �Turpine

� 3�(�F�)���������./.�0���6�	�1�	�����

� ���#��	�IQ#���!����/�		��7,������������-�1���	� ����/���	�1

�!����������/�	�(Hypotonia)

�!��������" ����������#�:�������	�R,

�
�������	�&�		���������!
��"�����

�	
	�� � !�"$Q�"��:�9��&�a!�#

�	�	���������M,������
� �	����"�

�	�=��������������0��!����������"�	�,��"b

�(�]cF�)!
��"�������!���"�����

�7�������H�,������� ����:�������
��%#

��������O�#�!
��"��������0�����,

�
��������"�"#�������		��	�-�������

�	�3���������!������#����"������.,

�?�"��������������������*�!�"����������������Q"9��

�
�����" �J�9��������"��.�����

������1����������������	���������������

��	� 	��������������
�����������"����

�������	�,�d$�
��������e��������

������������#�����:�	�I�<�������	����. ��9�
����C]]f���9�
������.8�-�1

�!��������1�@�	����� :��H
����-�1���	�,
���#�	�?�
������� �!
��"����������0�

�-��1���e����� ��
����c�]�!
��"����!�"���� ����$�
��	�1�����	�I<��!�����

�������
	�1��&���������",���
��[]]f����� �F]]]f��!
����"�������!������H
������.��8

� 3��",���
����]f��� ���]f��!
��"�������e�������
���]c���!
��"����!�"���� 
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� ��������	�
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�3����",���F�f��!�������H
����-��1��e�����!� ������9���/�����������
	�1�	

�F����.��/.�0���
���������	���1����$%�"��������������	�1�B������1�������/�.��

��(F�)�!�"�
	������������
��" ���.���/.�0���F������� 
	��	��� ��	�,���"8�N�������

� Mongolian Syndrome��9�.4�����������	���,����������-�1�
�Q�"#��

��$9�����	����/���-��1�!
��"������������0����$�"�	�R$�"�� �	�1���,���:
�,���	��

�����	����0��	������,�
���
��B�,��,�
	�
���
	����X��/� -���-X�,�:
��"9�.4���

�9>
���������?�����������������	
�	�������8�?����������:���g���,	���(Down�!	
�)�����
�

�
�����#���:�������!�"�.��/.�0����C��������&���������
��" �!�"���Q"�	
���������

��������������(F�)���.������/.�0���@����������&��#��������H
����-������1���������E	����������

��	��I�/
�*��
����� ���O�1����	�/����	����������������������./.�0���,

��������/���	������1�����Q*��h������,�0+������1���������1��e�������
��Translocation

� 3!	�,�!	
�����������	� ����������
�
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�!	
�����",�!�"���������������!���"�	
�����������!��.����������� ��b�1�	���1

�!�����"��	�	��,�!��"�	
��!�����"�� �	�,�!�"9�
������!�"���
	�1���",�,�!�"9�
���

������	��1�.�,� �	�I��i��*���B���1�.��:(!�"����9�
������"��� 
	�)�	�,�j�/

�F����$��������"�	��	��,
��" ���.�/.�0��� F��!�"����$%�"����"��������	�1

� 3-./.�0��

��Y��������#�.��
	�����1���������4,�@�������-����������.�����8�Z����*��	. ������*�1�

��.��8�Z��*���-H��,����",���!	
�������������� �	����",���
���" ���.�/.�0��

� 3��",���j�/�
���		�

�^������"��@	�����,���������� ����	�I����<��!����������!�������"������	��������$"5� 

� 3�"���	���������-�,�����������#

���������������<������Pantelakisk�l" �������#�������
��
���[Y]��9������/��

����/0���V�?��������������	� �����$�
��	��1�!
��"������������0�������������#

�	�:
����	
��	�;���	� ����9�
�����	��I��<��Z��*���	�7�,���(Hepatitis)�@�	

�� �������8J�/�����������-��1������	������ ��		��(Doxiads)m��"<�0����
�

�B�(Fialkow).$���"b����
�� :	�,����/0���V���.�������$�
����*�1���",��
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� ��������	�
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�	�����1�!
��"�������������������0����������������#����	�������������		���[Y���9�����/

� ��	��I<��Z�*���	�����!���Thyroid gland��"5�������.��������$�
�

�������		��Moclure����%��������
��
��B��[C[��9����/����
�����H
������.��8�-���1

���	����"*�?���������$9���,� ��",������������-�1���	� �D0����2�� ����	����

� ��
	�;�� ���=��;����	�1�����<������	�:��",���B	� �6�=��;����@�	

� 3���	���������" �!�"Q"I�	���	��Ib�����
�X�?�"��*

� WEdward Syndrome�������+�(���
���cF

���<����� 	�:�	���0�����������-�1���
	��1���
��
���[C]��9��/���

������������.�/.�0���B���������	������!�"�.�/.�0����Y�B���H
����-��1����

�:��������!�"��"���/�
�������" ��\���.��/.�0���		���I��,�����������	���I���*����\



�

�52

� ��������	�
��

�
�����R���9�
����������0�����,��(C]]]f�)�����$�=����������1���	�,
������#��e������

�		��������
��" �!�������������-���1�:a!i����������H
����	���1����$��&����	���������

��e���������!���������/�!	����,�������������-����1�������&		�������H
����	����1�:!�������

�!���"���*�	������#�
�����	�&�		������!
��"�����!��" ������#�:elongated head

�:@	���R,�����.*��/�����$�"����(Pixic like ears)���"&������.�8�����*���

�
���" �!�"�Q"9���	��%"&��*� 	�?Q�"����.����?�"��*�:�����!���
�����#��$�"%�

� ���?�"4����,�!�"Q"��,�B�#���	�!�����
���"$�
���$/���!���0�����	�������

�������!����,�0�� 	�:����� �0�������	��.,�!��
�� ���� �:!�����?�"4�������&

� 3���	��������
��" �!��� �����O�#

� ��
�
,�(���
��)-
� Pataus syndrome

��Y�����I�",���
�������/�����!����.���/.�0�������������
�������������-����

�(��)����������.�/.�0������/� � 
	���",���
���������������������:-./.�0��

� ��H
����-�1�:��",���
���]]]f�������H
����-�1����	�,
���#��e����:�����!��
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� ��������	�
��

�(harelip)�"$��Q�0����!���"R�:�	�I���Q��*��J#�B��,�
������" �n�������0���,

�!����(Polydactyly)���������O�#�(cleft palate)�		�g5���!��	��H��

��0��������	���������1�:��0��
���" �!�"�Q"9����������	�R$�" � 	���.������
��" 

� 3!�����
���#���	�7�����-��

� ��.�/,�(�
��(���
��)0

� Duchat syndrome�
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� ��������	�
��

��C�������������������� 
	����"���������?�"�.��/.�0���^��"��
�������������-���

�������� ����X�������������&��#�!�����������������.��/.�0���-H���,���.��/.�0��

��	��"��	�e"5����������*�:���",�������������-��1����� � ��
	�/�	�1�:�	� .,9o

�aE	���#�?��Q�"���0�����,�:�	
�,	����B
	��������.,�(mewing)���"&����%"�Q#

���&��#�!���������������.�/.�0��� �	
�		����8�?��������:!		���������*

��	��1����,��������������.�/.�0����/��� .&������	��,� !		��&��#����:�	� .,9o

� 3!�p����!��.��7�
� �����./.�0���-�1�������"8

�-�������������,������"��1���� 

���./.�0�����	�R$�" ���7�
	�

������,�����I�<�"1�	��,�!���"����

�L�����������������	����-�		������������������,

�q������������ �������.��������/.�0����

� 3�	�I���*��

�
� ��#������!�1

��22222222222222222222��������
� �3������
��������

���.������8�-����������������/�,��

������ 
	������K� �����.����/.�0��		���������	�,�-������������!	�,�������������	�R$�" 

�7$���������B������1�
���"�����(xy)���.�/.�0�������
�J�����(xx)���.�/.�0��

� W����	�R$�" �	��

� W(Klinefelter syndrome)�4.56�.��(���
��)*
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� ��������	�
��

������������������$�"���������������������������!�"�.�����/.�0����Y�B��������/���-�1�

������8�?�����������:(xxy)����,�����",���(xy)��I��,�������� 
	�(x)�������.��/.�0��

�!��"����������/���-��1�:(49xxxxy)�� 
	��[�����(48 xxxy)�� 
	��\���,����",��

� ��$I/	���(y)���./.�0����$��&�:�� �49����!���(y)���./.�0����$��&

�:E��*���J�#�B��,�!�����"����
����1� :7�0������
��"��-�1�-H�,�:���"������� �A"/

�����7��M�*�����	��*����,��5�%.&o. ��/�������,�!���	
	. � �����$R��.,��$��&

��	���1�����,������M��*���%/&r���"�����������������,�!���	
	. �������$R��.,����
��"�

������ 3Gynsacomatias�����",�����	����*�!�"$�����!����,�0��:��",����!���	. 

� @�	�:��",���� e��������/�1���,����0��!�"�����������#�:��",���-���!�"���

�-��1�:!	��������(Masculinization of the female)���"��,	�,�����J�

��	�!�������s���� �	�-�����,���/��� ��8�0��-H�,�:7,�����	�*�:7��������/��

�	�!�"���������"����.����,��	�����	������		��9>���.����	�:7�&������M*���.*

��	�����1��I���<�"1�	
���������������e�������	�!�"��I���/.��	�?���������	�;I���/	��

�����������
	����$"5� �	�����:����",���
	�!�"$�"���������"����]]������������"�����*�1

���������������/��	�1��h�������������	� 	��������	
����
����������������.���

�����	�R$�" �!����$�������
�$���1�����������?�"�������$��&�3��,����!���N%A�"%�

� 3�����������

� Turners syndrome���������(���
��)7
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� ��������	�
��

��C��I��,������������1��	�����0��Henry Turner�������" �����"�����
�

��������������$�"����B�����,�!		���.���/.�0���	����1�:��������!�������������.���/.�0��

�:��"��!���� (y)���./.�0����$��&�7�"�������1��	�1��,���(x)�������./.�0��

�	
	��� �,�!����"���	
����
����1.�

�B���������,��	�������Q�	���		������������

��I��,�������������:�	�I���������Q��*��J#

����I�����/�,�?�"9������#. �!
������$%�"�

�Connective tissue�������

�^"�����,��	����1������,������������!����

�	���",�����������!�������"9�
����?���������.8

�!����������"%��!�������������0��:7�0�����������

�(webbed neck)���
�������#

�	�:�	�"�����/�1������������!���"�����

�H������������,�	�7������������*�*��0������������,

�	�(Dwarfing)7������������������������� ���

��	������	�,�?�����/� �!�"$���������

�!����;����������������������������������������������������

 Contraction of the)�����

�'����� �������?�������(aorta

�colour blindness��������

�!���������!�����������1�	�������!����

�J���������(�]]])�����������	�I�����<�

��������1�:������.8�-������!�"$�"����

�!����S*���,�!�����menstruation�7��������/����� 	���	�puberty�!	���,�t9����,

� 3�����",���" 



�
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� ��������	�
��

� Tri  x syndrome��$���+�8��)-
� ��",���� 
	����$����$��(x)��������:�����!�"�./.�0����Y�B�����1

���������1(47xxx)���������/�����	(xxx)���,

�:����"��!������(y)���.��/.�0������$��&�7���"�

�!�"$�����-H��,�E��*��J#� 	
	� �!�����,�5

�P�		
����
��������1.��:E�����*���J����#�B�����,

� 3�	�I�"��"����9>
�������@�	��	������

�?����"����������&�����/����	������$"5� 

�(�]cF\)�!
��"��������!�"������� ��������	
�����

��	���1�!����	�	������$��� ��	��,�
��9���/

�	
	��������� �!�"�
���������$%�"�����	�I�������<����

� 
���	�1�Z�*���:�	�&��9��/�����$�"����

�-H�����,:�����",���!����"9�
��������������?���������

�)�����(22xx)�!����!�.�8�		��!�"�����$%�"�

�Z����*���-��������.��8�����*�1�7��,���(22x

� ��",���
	�1�E�*������
����/�1��$��	. 
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� ��������	�
��

�-H����,����",���
���" �!������������-��1�!��"$�
��@�	�7�,���^���� 
	�(47xxx)��,

���$��	. �9>��*��� -������.8���*�1�:7,���j�/�
	�1	�,�!�"��		���.8��*�1

�����$��&����	�����������
�����" �!�����N%A�"%������������
	�����1�E���*��������
��(y)

� 3(47xxy)��,��

� W(Diy syndrome)���������(���
��)0
���� 
	����",���
��Y��������������-H��,� �����!�"�./.�0����Y�B�����1�

�^�����"��	�7������,���e����������0���	�7,����"������:(47xyy)��������/�����Xyy�������,��

�7�0����� -H�,������",���
�����" �E�9�
	��,����/�1��������������	�?�"�	�R$�" 

�	�	�$�/.9��1� !�"�		������,��������?�������:(infertile)u"#�J,�	�(sterile)

��!�"�	�,
�����#���e�������������",������" �!����"�		�������.����?�"���*�	��9��O�8

� 3
�i������
	�,�?�
��������Y]f�

�?�"�������������@����������	����. �B�������#�
���[C���9��������/���Jacobs���������
�

�-���� !���[�
�������� �*�-���	�"#��F�	���������	������		��
��������� �*��

�	� 	����
	��	�E	���#�?��Q�"��B����.��	���1��0�������,�:�	�,�����!�����������

��	����	�&
��"#�
	
�����2�"8���
��=����#�����?���������I�<�"1�E������ �3!	��,

���/���,����
�*��	��I���*�������/�����.�8�-��1� ��
	� ����!������/���?������

� 3��
���"�����./.�0�����	�"��!��.�



�

���[

� ��������	�
��

���������
����������� �*���?�"��������?�"9����/������&�B����#�B�"�
N�/�1��

� 3 	�,���!�������������.8�-���!���
�&	�,�
��" ��/��

� mosacicism syndrome�9��:��(���
���);
� �?�������:��",���
��" �!�"�./.�0����.8�		��!�������
����������-���

� 3-./.�0����C�!���$����$�������:	���",���
��" ���./.�0����Y�����

��������/���
	����1��	���� �*�����K� �������.���/.�0����������,�-���1�����*�1�

� 3(xx)��$�������	���",���(xy)�����?��������$��&���",���@�����"���0��,

�
� Hermaphrodism�:��������

� W�	�I���*��������/����"��		�����������-�1

� �<#�����
� �true hermaphrodite��6�=�>��������������

�!�"�.���/.�0��������$�
�.�����"����,�!���������
����������"����.��8�-����

��	��1����,���!(xx)�!�"$��������	�!(xy)
�$�/�,�@�	������� ?�������� 
	���
��" 

�?�"���������������4����:���	��������������
������������J������	��"��������
�������1.��		��������

�	�!.����.��.����,�
N����#�����������:�����",��� �B��,���$��	����������
���1.���

���"�����
����1.��@���� �2�� �	����g,X�.,����"$"�����	�"���*��I����	�!�����

� 3�	�I���9%�"2,�.,�J����

� <#����
� psudo- hermaphrodite�?����������@"����1�

��.����8:!�.��8		����� 
	�:J����!�"$���������	�:!��"����!�"$����������������1

� 3�����!��(y)���./.�0���� 
	�!��"�����!�"�����
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� ��������	�
��

�����",������/	���
���"�������	�	��������(!��*)��� �	�:(46xy)����L�I��,

�:��"��!��"�
�9�
����	�!
���$%�"�� -H�,�:��"&���J�����	�����������
���1.��-H�,

�����/���� �����������"�.��.������	���1�����������	�1���.��8�-����1�������/�.��

�mrf�7������"9����J#�����������"��������
�������1��	�	������������������,�����$I����/	��

�3	�,
����#�.�,�!�"������0�������	�,����!����(male regression factor)� 
	

�-H��,� :E�9�
	��,�!��"�������1

�����",�����	����*��0��!�"$����

�:7���������
����J�����,������8��0�

������� 	��������O���1���-H���,

�������&���
�������" �7��������/

� ������	��������?Q�=#�X

�:L�����J����	�!��"����E���9�
	��,

�E	���������
��9���/�����&�-���

�
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�.�,��	������i��*���!�����.�� !���	����. �����$�������:��	�I/�1�!�"��#�
�&

���������.��.��!�������"$�
��!	��������,�
��������"$�
���$�����/�������������1�?�" ���������	������1

� 3(androgens hormone)�	
��J ��0��������"80����1
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 sertoli cell���@"�����(��
�c�

����� �	����	�	
	.� �������$R�i�.,�	�������	�����!��	��*����,��5������

�	�	.����� ��������$I�����/	�������������������M����*
��	��!���G����/�&�!���������
���"�

� 3!���	. ��,�!�����6"�
�.�

�

� Leydig cell�AB�"�(��
��cF

� :�	� �	������$R��.,�!
��"����	�����!�
	�"8����"������������9���.�

�	�v����"w�@�	���"��������� �A"��/�:!e��������(Testosteron)��������"������.��.�

� 3!������/	���+�*�'����	�6��
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1-Roberts, Pembrey (An Introduction to medical
genetics) 7 th ed
London  1978  pp  167-205.
2-Gardner: (Genetics)3 rd ed.
Newyork- 1967 pp 210-240.
3-Medicine Int,  no. 10. Oct. 1984.
Pp 425-436
4-Post . Doctor:  no.7 vol. 7. 1984
pp  434-438
5 york 1970-pp 493-507.
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�b��������,�:�.���.��� ����

����Q"�������<�
��:����J#�-���,��������:
��V0��������I�<�	
��"#�-�����,����I�<�
�

�	�������:����
�	�����N����,��	� �������	���1.,�����
��!�����/��#�a���$�
i�.*����

�a!��������
����� �p�.������������
	�"8��SI��<"/�-�8�����/�������="�I�
�#

�	�	����� �$,�
�����������,���P����������4����	�	����V0���� 	������<9����a!
�������*

� 3�	� �$,�E����a!�/�1�.,������	�4���

�������/�Q"#���������
�,�������@��������<�
���������J#��="��I�
�#�-���1�x0+�����1

���"���a���	�/������	
���������2"8�.�,� .#a>�#��$9��,�3�2�� �,��	� . �*

�
�������P�����I�����Q�	���>����#�-����1�� �,����/�����������	��I���Q�	���6���"�
��	����

�:����,�?�
������	P�����$�����<�	��,�aP�����$�"*���,�,�:P������������.�.��� 

�a������
��!
	
���b�	
��"��������	�4�������������������:�����������.�.���� �6�	���1
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�	�����������
�0��:	���������#�i�.*��� 0������	����������������	���������2�"8

������	� 	�$�Q�"#��� H		��� a����*���B�	�,���P����	����. ������/���4,

�� .I����<��!�������0���$�"I����<�
� �	�	U,������,��������������,�:
���"��������/�-����1

������*����	�	��
�������
��.���,�!����� �y����4"5� �	�4���� �!
��/�a�/����,

�����������.�.���� �-��1�3�	�� 0���� 
������,���!�"����"I<�
���e"�.��	�.$�
�

�.��,�6���"�
	
�b���$���
�,��� .,��	
�/����Biotechnology��.�.���� �.���,���,��

�
���" ������ �.�.��,��������$9�.$�"��	�	����. ���:���2"8��"��G�.��!
��/

����� 
	�3!��������
������#�!�"������� H		�.����,��X0������"%���������,���H���/�a!������

�	�	
�����/�����Pure Science�E		���$�"I��<�
��@�	��I��<�"1�� �����6��.�.����,

�?�"����� .,�0+���1�:����������
�z�<�
��.,��<�
�z�W��"�
	+��" �����������

� 3Practical Science�!���"�������I<�
���

�����������P����I�����<�
��,�����Q#�:
�"���������������/0+�#���:�.�.������ .��,����

��.�."�����<b�	Immunology���
��*��������,�	Microbilogy��.�.������,0�$���

���
�����������	Genetics���
��	������.,�	Biochemistry������"S"�.��,�	physiolgy

� 3��"I/�,���cytology

�:E������J#����/����	���.���������/���� .������:�I���<�
��-��1������� ���/���

����		��0��
	������������0��
���������
� �3(Microscope)��	����������",��		�.��������,��

�
�� ��;�� �Media����	������ �4"5� ���!�"��,��0��	�	������0�,�!�����	����

����������	���1��������
	����,�@�����	�:������$,�����/���!��������a7�����$,�����	����#

����		�!������������������	���/�	�	�������0�,� 3�����
���"����������	�"S"�

� 3����$,�!�Q"���/������		

�.��,�
��H�	���1�P���������/�Q"#��
���,����		����		�:�	������4�
	��-�����������

�aL�����I"V�aq�=�����1���������"��-��������,�������
��	���������		�-���1������"�������,

� 3��		��$��������	�&��/�	�:�	�&�aL 0+�#�@�	������"�
�.���/����

��������������� �2$�"#��	��������0��������
�,������������<�
������	�4�������Z����*��

�
������������!����������b�	���������/0+�#�����
��-�O���1�� ���"�.&	��	���	������
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��� �2$�"#��	�����0�� au<�����
���#���	�(Genes)�L8�!���9%�"�.,�.��,

�	
��������
	�"8����	����������@�����������l#.I����/�a@	��������:DNA�	
	�� 

�	���������	�,�B��,
�����������&����� �SI<"/�������b�����
i��#
�������

�-�O�1�	Differentiation�����"8�	���*�������
����aL 0�#�����$I/	��

� �:
���	�����������	�������������b�	�������
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���O�1�-������!�������"8������9�0��	
	��� ��� 	��������
�����#��

�
������"��������.�.����� �-���1����/0+�#�-������,���!���"���	������.��/�1�	������

�
	����� @�����	�,��/	�����MO��	
	� ���="��$"���	��.��,�:	�	����

�-������	�	�	����
��0��!
��	���������������������"�
���1���a��
�����1��������������

�	������ �2$�"#�
������
� �a������",�.���������������/�0��:�����"S"�.��,�
�������	�4���

�@�������	�����$"5� �a������$,�!��Q"����/������
����	��1�-�8���/�X��"��.b

�.�,�
�e��	����.#����#�:
�����
�,�-���������	�:���",�-�O��1����/��� !�"����
	���

�	��$I��/����4��i����������
����	����1��0���$�"���,������"2�$�"#�a!�������/�	�

�-�������.��8�!
����/�,�:��
���,�-���1�������	���*����"��G�.��	�:�	P���������/�Q"#

�a@
�.��������/�Q"#���
����������-������,����"I���<��	i�
���,�������"��!�����
���

�������
��	����1��I�Q��*������3�	�������	�*������/�Q"#�������/�����a!������

�
��.�.����� �.����,��
�,�����!���� 	�$��Q�"#���� H		�	
������!����� ������,

� 3�X0��!."%,�[\�� �4,��[[���9��/

������	�����$"5� ���/0+�#���:��
��,�-��1���������	�4����� � ���/��4��i���

�������L����������
� ��[����9���/������",� �	�����I/���	White���
	���
�

�	����,�+�#�����������"��"R,�
�Media�!������&��$�����	������������ ��� ����*��������		�

��������������O�1�	�:�0��$�����/�a7��	��������������IA9��#�a!��������"�
=����������"������

���	��*���$�"s����I�";,� 
���O�1����������-�1�	�:�	�I���4,��	�� 	����/�,

�!�������	��a��	�����"*��������7���
�I,�!�������
���	���.��,�a�.�.���� �.���,

�?�"����*�!�"������&������,�7�����	+�,�
�
����8�
����8�	��$I���/�������"��	��4�����

�a�$����Q�=#����������
������-������,�������"2,���	���*��I��<�
��a��,���1�� ����
�

� 3��",�
����
=�
�.��a��
=������������"���������/�Q"#�a�9����IQ�
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�:��	���*����2��"8�a���	��� �������"������/
�A�.��	���4�.��!
���/�,�B���H�/���

�	��������	���1�����/���!
������+�,�.��,����M��*���
��������/����"�������<�
��/��

� 3�����-�O�1�,��	�����,�-����������
	����@����	����. �	�	��"9�.$�"�

���
������,��������/������������������ 		�	�������$%"����a{�����"I��!
�
��������
i��������/��������1

� 3�	�I������	U,���������&����

��!�������� 	������/�aE�������,�+���#��9����/����/�,�:6����
	���9���/���/�-�1���

���������
	�����@�����	�4�����	��1�	
������� ���.�.�� ���
��������������
�

����
	�������9���/����*�1���7�Q��,����	��1� ��e��:!
���
�"�
	����H�/�-��

�a��"����I�"1� 	�� �"G�.��a!0N$��1����2"8�.,�	�,i��b�,���H�/�:�����/�-�1

�@��a��<",� ���/��"�
�������!���*�
	�1�:Communication�!���������#
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�!		������ 
	�-��1� �I/
��B	� ��
����H�/�	�:��",����.�.��� .��,����/

� 3�	� ����

���/��� 
��	��
�����H���-����.�.��� .��,�������
�,�� ����,�L�
� �����

� W7��$,�!�Q"�

� Organic Substance��!���"�
���1������c�

� Micro Organism�!
��	���������		cF

� Food Production�@
�.�������"��-����,c�

� Hygiene researh�!���"I/	���� ��	����. �c�

� Agricultural chemistry�Z���IQ���"S"��c�

� Analytic chemistry���$"���"S"�cC

� Genetic geometry��	��.,���
���1�cY

� cloning��	�� �*��,���c\

�-�����1������"��������/���������X���?�������������I����<�����.����,�:
����������1�Z����*��

�� ������,��	��
���������
�
�,�-���1�������,�����I�Q*�,�L��
� ���������.�.��� 

� 3L��	�,

� ��:���(
���"�6�����#����
�-����������Q�"��:D0���������������/������������������4��*�����������Q�"����?�"�����

�0+�����1�����
�		�	���1�� ���;�� �,�:������		����������a7 	����I���/���	�	���	�,

��	�&���/������
����#�.�,�!�����
�� ������
���1J,��9�	�����.,�!
�I/����,��

�����/�	�.������		�����,�������,���#�� ���;�� �,�:������
������������:��		���$��

�a!���"�������,��I��/�1��	���1��,���-H���,�:�33���I�����,�:	���1���		������7� �*��	

��������a?�/� ���$���
�,���
�����/��I�<�"1� ����
�		���.�8�-��1�������"��-�����,

�����4����� ����V0�����3!��$,�����Q�"��-��1�+�,���,�7�
� ����	
	�� �,�:�	�� 0�*

�:�.�.���,��������
�����.,�������",����&		�� N/���,��0��
�� ��
����H�/��

����		��4��i���������		���������������/�	��.��,��.�.����� .��,�����,���,�!�������#

�Microbial industry�!������",0�$"���������/�Q"#�,�0+�������1���:�	���	�������
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 Bio�>�2�$��1�.��,��,���������-�����,�?�"��2�$��1���.�8� �	��.��,�a����,��	��

�|�",.�. .1�.�,�7�=���,��I���,����
��������?���������� �I<�"1�:����,��	���alcohol

� ?/X��	�}�#�a�n�,�	��������	�H�*��	�}�#�
����4����-�����������,

���	��5����	������	�����"�������~�������$I�/	���������*������ ���H�*�	��5�a

�	�
���	����}�#�:!���������1�	��������9%��	��
�����9%$��� �a!�����/����/�	Alga

��Cobifera langsdorfi�
M�A",���@�	��$�"��	�����7� �*��	� ��/�:33�I���I�� 

������0��-���1�:E
���,�!0��N�����]����$�=������"�
� ����9����/�a����|��
����,����

�-�����
	�:�	����"��.�.��� .��,�.���,��I�<�"1�:���������,����/�,���.,����0�����

�	�3��"�Q��;,�!0��.��������
� �-�������8� �����
�$�"9��/�������	
����I����

�	�m.I;����������0���I�<�"1����� 3��������,�!����	�*��%",.�. .1�.,�.�	�I/
�

�!������%",.�. .1�a�L�������.���,�.�	�I���/
��Acelepsin speciosa����"*��M���

� 3��������,

�W@�	�7�����������,��I����/�,���-�����1�.�����,��0+������1����������N��,�	������?�������������

�����RS"���	����$"����������
� �������:Thermobacterioite saccharolyticum

����:�]�������%#�	���/���	�:������!������ � 	�
���	�}�#�a?"��1�	��.%"%/

� -�,�0+���1�3!�$,��/	���Lactic acid��/������ �a�>.������7�
� ����	���

����I�� �	�������furfurol�>	����b��b�	�ethanol�>���������������0������$��+�,�����4���

� 3!������/	��

�:7�������,���9������	������ 	������	�}�#������������
� ��������4����-���,��������

��	�������� �aL���*��������
�����.�.���� �.���,�.���,� �	�"��/�1���9���

�������"2����,�-������,�!������.,���0���������0�����$��+�,��������
� ���fermintation

�a�		���������*�a!.I"�/�1�:>.�����",�	������ ����I"/�1�a������1�� �;�� �,

���"�����*���0+������1�>�2����$��1.��,�:�����/0+�#�-���,�������:���	������3���$�"����*

������	��&�����:������Q"��5� �����@�	���������
���#�!���"��	����,���,

�����
����-����1������		�	��1�:33
����I��	�� � �#�	��9%��	��
�����I�/�Q"��	�:�����

��9�	����!�����
���	�I�<�"1������.,������ :��
����,��$�"I/�1���	��0��:7Q��;���
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�������,	��,� 	�,��,�0��37����Z���IQ���$9����,�����	���	�1����!������	�1

� +�,������"��-����,�.,�:�����",��J���!����/�
��.�.��� �.��,������7�����"R,

�:!��$,J8�,J8�
�	� ���
�������9���/��� D0�����		������I<�	
��"#���:�0�

�	����������������/������	�I����/���,���	���*���0+���#�:B�I��/�,���-���1�.��,������

�������/�a�:!�������"���������������		����������&�a!�����
	��.���,���������";,�!����������
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�m	�������I������,�������	�*��$��Q��	���1�����,�
�����#��������:?�"$��Q�������#�.�
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��[\������
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������#�.������/���D0�����������*���$I��/	�������"8�
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� �
��[\����

����/�����V0�����	��*� ���"�.*�	�,
���#��������#�.��	�1�������"R,�?�"$Q�

� 3	�,
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�

� �>$��:�#�+���B������,����@"�� 
�������	�����/�����$9�0��*���������9��#��5�����I��	�����:Roslin�L�����0��������*

������������ !���	�1�.�.s��?9����	�,�?�"����:����% �$/������;���1�����,

�����"�i�������/��/�
����������?�����������
���������*�	�����1����������4"5� ���?�"���������
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�� :�/
i��,��,���.�.s��	�1�
��[[Y�� �,�����	�,�	�1�3���	�I/���,

�?����������R�",�!����#.���,� � ���"�
� ���:�	����	U,�Ian wilmut�E.S9%�	
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����9�
	����	�����	U,�� �����a��"��"2,�-����,��	�"���������������.��,

���9�
	���-��1� :�	
	� ��4����E	���(�����#)���������R�",������ ��������*
�

�	���
�� :�	�"������ H		��,�0����	�:�	��
��4����
���2"8�	���������
��"��,

� (�9�0�)�	�,���!��	��������#�-�1���"�",�.,�!�&����/�1��$9���

� �@"�������1�9����"����6���
���/���,�?��i�������$%�"�����
� �:|;�������������
�� � ������,�E�S%�	���
�

��	��������������$����$��i������(udder)���
�*����������������
�����#���:��"��"2��,

� 3	�,�Z�/�C������ ��
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�.���+���,�	��	���" �;�� �����$���b���	�����I�<������i���������

��+��,� 	���@���Ib���.,��"�",���B�,
��a��",�/�,��Q"�����	�1.,�:��
�����

�	���������"8�	��������������
����Ib���-�1��	�����a��	�"IQ�"��
���
�.�

����/	�1�a���������������$%�"����	�����
�����#���:�	����	�,�@X���&�����������	��1

��	���,�����	
�$���������$�"��	��� ��4��i������	�	�����$%�"��,�!����/����������

������	��������������� 
	�����$%�"��	����.�,��	�I�/
�*� ���"�����������	��

���������:J��,
��" ���.��/.�0���������������"���	��1��I���,����-H��,�:.��

��$�"��	��� �,�3
��J������	
N�"#�������$%�"��@�	��� 
	�3
��M�4�"8�
���" �	
	�� 

���������.,����0��������"#��	�����.,�	��	��������@X����&���������"8����,�����������

��������!��������/�
������#���:	�,����" �� ���;�� ���
�.�����������
��
��	������$"5� 

���
�9������	���� ���"I<���/	�1�a�!	�,�B�,
��,��	����I/������,�,�������
�?�
����� �����#�!������*���	�,	
	� �B�#���(-�"�"/�i���)��	�$����$��i���

�!����*J,�3�	���
��� ��
�*�������������i����	�1�@�	�	
	� �,�����9�0��	�,

��	�����$"5� �FYC���&���,����$9���,�	�,������`��������O��1� �� 	����/�-�1

�!��������*�!���(����2��� �B������#�.��F[)����aE����
����#�����#�.��F[����
� 

� 3	
	� ��$��i������,�!�"$�"�����2�� �B��(��)�	���	���

�!���,�?�Q��@����	
N"#������$%�"��		��!��"�
� � @����
�����&�
��[[\��

��	��" �;�� � �$�"$"��� �.��,�	�����@���,�!�$",��	�,������4��i����a�@����

�	�:�	����J���/��$�"$��Q����
�9�������	����������_",�
�����#���a!���$,J#������*

� ���$%�"��		�������J,�$Q��	�1�	
	� �� �A"/�����";$�"#�?�"$Q����R�",

��$Q��		��	
N"#����$%�"��		��.,�B���	����$"5� �	�1������	
M*��	���

�� �A"���/�	
	�� �3?�Q�����,�
����#���������#�.��	��1�
���",�	
���
	��"8�J��

���"���,� �I<���"#�^"�����$"��� ��	�1J,���
��" �	�Q�"#����$Q��		����

� 3��",��
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� �
�[\��=�������4������� �����/��

�a���";,� B�,
���	�1.,������;����
�� �;�� ��b�����a!�$,J#���*�:D0��

�����$I���/	���	�����,�����
	�����"��	�3E���$,����/	���Tissue�����������		����	

������
���1�	��1�������"�� �/���,�.,��������	�4����B���1�a!��,���
���1

� 3�	���4,��4�"8���P����$"��� �-�,��	�1.,�!	�&	��������D0�������

��I�<�"1����	��� �*��,����$"���� �,�����*� �	��������	���M,�!����
�����0�

� :D0���������#.��������4",��	�1.,�!��,�Cloning�!����!.%��:�d9���J#

�Z��/��
��&���9����,����	�����	U,�!���	��1��$"���,����
�� ?�����������&���

��	��������$%�"�������#������
�����4��i������	�����#.��!��"$�"V0���6�"#�	���

��� 
	�?��"9�
���� � .,�!����������
���#���:	�����		��.,���,�B�,
��7�"I"#J,��

� 3��,
���#J���!���(��
	�)��9�����		�

�����$%�"���������
���4��i���������������"�
� �����������*�!������
��6"������"�.G�
�

�����#�.��	����,�!��,����	�,�B��,
��������@����	��.,�
���2�$��1� 	������	�V0��

� 37�"I"#��
���J,

� ���&�������"8���$I/���?������������"�
� ����	�����!��	U,����	���

�	
	�� �,� !�"����������
���1�
���#����	�1.,�
������#�.����!�$,�?���
��,

� 3��";,�D0���.,

�:�	���
N"����Q�"#� ��0��/����������<����b�:�	��I�"%�����������$�����1

�D0���������/���!������
	����$"5� ���.���8�-��1�:�	���"�%,��. �����������"��I����,

������1�	������.����� ������~���5�	���1������/�L�
���������S�"1�-H����,�:�	�����~���5

� ���������&�
�����4"5� ������"2��,

�	���"�����2����� �������-�O��1��,�����4����-��,�������#�.��	��1���� 	��������

�-H������,�:�	
M*��	J��������������������E��������������/���	������������������ �2����$�"#

��.8���,�!�����������#����
	�1���$��&����",����
	��"8����Ib���aE	��	��<9���

� 3������	����������*��
	�������a!	�,
���#�	�4���
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��	���,��� @�&�	�����!�"���/� ���.�������/���	�1�����	���$,��/	��J��
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� 3!�$,��/	����	���"���
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�

� 3�	���$,��/	����$��
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 Congenital malformation

��
�,������ ���;�� �,��.�.����,��0������1�������4��*��� �,�,���?�"����
�:����������"��S*���������	�R$�" �:
���������#�.����������*�	�!		�������,������/	��
��������"����,�	�!	����������
�
	���/���!	����,�?�
�����B��#�.�	�I�/
���
���9�
����!.�"%��F]���$�=���� 
	�7�,���h���[\��� � hY��!
��"�������/�1
������H
����	��������h��F��I��Q*���������"����,�:!
���2��"8������	
��"���
��	����
��"���	�!	��R$�" �-��1���$���.8�����&����� �?���.8��/���,��I�"*

� 37��"9�����
����,�����7���$,� �������
���.��	�1�7�N4��*�� ����,��0��L�
� ��

� W����
��"��-�1�.�
� Radiation�9/����1��6����)*

�!���(�Roentigen�X)��$�Q" ����,��I����	�����+�G$�/� ����?�" ���� 
	
����	�R,����/����	� �	������	���� �����#�.��
	�1�:Radium�-.��
�
������������:skull defect������%����������������$�" ����:microcephaly
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�	�;5���������H���:spina bifida��	
�����I�Q#��+��,+�,�:blindness

� 3��",���Defects of extremite�
�������#����!	�R$�" �3Cleft palate

��� �����!
�����������������	
��
������$�Q" �	��1��,	
	�� �,��I�<�"1��� 
�.���������I�",���
�$���Q���SR�-�������0�����$���0��-H�����,�:E������������#�.�
�������
��"��� �I�	�/�����"��
��	���!���*�:������	�!���������
�$�" 
��� �2����$�"#������~��.5�	�����1�	��������dose����0����,����,��������,�����Q"���

� 3�	� ������$Q" ���,�?�" ���:��
��" ������#�.�
������Q�"�
�"#�B���#�!
���������.#
������������/��������
	���e��� �	��1
�
����
����������	�S"�����0��"������������		�������������/�,���. ����1�����;�.,
�!������hF��	�	�&��,������!�����"9�
����+�G$��/���������hF\������!���������/
���9�
����!����hF��	�!����� 
���"���� ��9��/�@�������� ���!�"������
���
������/���,���H������!��������������:	����,�!�"I����	�/���	
��"�����	�	����R$�" 
�	������	�R,������/��	CNS������������
������1.������	���������������	�R$�" 

� 3�	�(Mental retardation)�B.���� 	�$��#
�

� Infection�	�1�J��)7
�!�����"��S*������	�R$�" �	�������.����������	��,
	�
	��,��[�]��9���/� 
�@�	�����
�������	������$"5� �-H���,�Genetics��	����.,�.��,��	����I��i��*��
����.����?����������,�?��
����	�;��	� ������<������:Gregg�?��*
�:
�����$��/�� �����/���German measles���������1��e�����/�W@�	
�!��
��"��������,�?�������������	� ���������#�.�������	��1�.�����I�",��
���������
������������
	������@�����	����e��� �:�	�		e��"��	���������:���";,
��$���������4���� ��������.�����!
�"����/�����	�o���
	��N�����@�	
�����.���e����:	�����
�����"��S*����	�R$�" ���
�		�����!����	�*��0�
�������������.���e�������	������",���h�]���������	�������,�-������!������"��	��.,
�	������������"I��,�:�	�����I�"��"�����h\]�	������1��&�������:������h�]�B����4���

� W!����		��
��	��.,�	�4������������.��!
��"����������$�"����
� W!�����1�B��
�������	�;�	� �	��
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� ���
�"�+�(�K�����)L
�+�G$����/���		�;�����	� ������������������/�	����,�m������-��������'�����*
�	������#�.��������"��S*�����	�R$�" �.������I�",�����������1��e�����/�,

� W!
��
�.*�����
���.��-�1�J#�,�d�	�;�	� ��������,
���Ib�����!	�;��� ����	���.�,�:!�;��	� ��	���� :���#�.������� 
�	�:cataracts��G��/�	���1�����.����.��������I�",���
����$�/��������

�
������������� 	������������Ib����
�i������������.�����������������I�",��
���������Ib�����	�:Deafness
���������� .������� ��	�������`��"#
�.������������������������������������������I�",��
�Z������������������������������ 	����,
�	�:Cardiac defects
����� ��	�����������Ib����
�.�����������I���������",���-���������.�
�	�:!
����	�,������������/	��
����I�",��� 
���"�"/���4�����
����������/�1������,�.�
������������
����1.������	���

� �C.N.S
�(����22/��1�	��M!���)N
�
:O,�222222222222222222222$���

� Taxoplasmosis
��s�����������,������������/�:��$���.������������Q��Taxoplasma����l#.��������<�� �
 Taxoplasmosis  ����"I��<�
���	�����protozoa������"�� �����/
�-���,�?��
�����	�,�B	�� ���������		������/�!���	����$"5� �:����gonidi
�cerebral calcification�n���������	�,�k�%��.���I�",�����.��Q�
�B.������� 	�$�����#�	�Hydrocephalus������/��������,�	�1�	�:�����#�.�
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�	������&���.����� �	�S"�����������������������	���Mental Rretardation

� 3microphthalmus�	chorioretinitis

�
� ���(syphilis�C.5� ��'����P�)-�

��,0�$"���,�?��
�� ��	�;�	� ��������		�����/�!���	���e��� �������
�L�����
� ���:
�����������#�.�����0���������	�R$�" �.������I�����",���:�4�������b

� W7���,�!��	���� ����,
��	U�,�Mental Rretardation�B.���� 	�$��#�	Deafness�i���

� 3
���48�	�!���"/���Diffuse Fibrosis�Z�Q��
�

� WCytomegalovirus�Q���
R�"
'��>�
��c�
�!	���R$�" �?�"�����*�.�����I�",���:��/�0���V�-��,�+�G$�/����	�,�B	�� 
(hepato-�vG����/�	������48���	�,��	�����*�	�����������@�	�
���������#�.���
�� ����������	������	�R,������/�	�n����������	�;���<%��,�	�splenomegaly)
����	�,�?�
����� 
	���0�������	���:�/0���V�-�,����#�.����	�,�B	� 

� 3:���
 herps����/0���V�,���������������������/� ��$�"��/0���V����	�����
��������,���������.������I�����",����	����������48�:�	
����/���simplex virus
�	���&�����.����.�����I�";������:�����#�.��.���,��	����/����������.���

� 3micro phthalmus����R,
�

� Chemical agent�	
�����
�S�����
��I)-
�!��"�����
	�"8�����O�1��,� 	�!����	�"S"������.����/����	���e��� �
�+�G$��/��	���1������,���:�������
�*���������������:� ��;�� �,�D0�������/��
� 3E
�������!�����"��"�������,��"8�"8���������?�"��*��
�0��� �;�� �,
��$������1� c�I/	���� �.,����SIQ"���4����#�������	���e��� �	��
�7�����&������������������������
��������E	��������:�	�����������		��NIH
�������	�R$�" �	�����9�
����.��,��0����������.�������I�",���
��+�G$��/�� ������
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�:
�		���[CF��9���/� ������	�1�B��	���7�N��,�:
���" �!���"��S*�
�������������
��+�G$����/�� ����������������$�
��	�����1�������E	���������?�" �����
��������	����1�.���������� .,�:�	��� �*��	�!�����Thalidomide�����	�"����/
� (melia���Meromelia )��",���!�"��#��IQ*�,����?�"��,�!�������#�.�
�	���1�:����
	���e��� �-���1�B�#�����:��",���������/	���!��"����e������$�<�"1�	
�-������o���#�-������������ �9�������		����		�:�	��
���Q�"���
��,��������������

� 3�	�	�,
��������/��Amenopterin����������� 	���J����#���������������$����$�"����������

����������	�����1�.��,�:���$"�.b������ �����(Antimetabolites)����9���.��,
����������-��,�!�����$�/�!���$�Q�=#�	�!	��,� |"/���	� ������������,
�B���#�:!	�&������,����!������#�.������
�I ��9�����
�&����:!�����P��b�J�#
�)@�	���������"��S*�����	�R$�" ���/���,�7��"9�������E	�������!��,�?�
����
�	cleftlip�	�������/������"�������	�,��������	���	�R,�����/�	�(����"1�������%"5

� 3Cleft palate��	
���	��H���	Hydrocephalus���/����,	�1
�� ��9����E�����������,��������	��1�.�,����� :Trimetha dione����	���
������ �<��!������!���	��e��� �:	�,�
�9��*���Epileptic women��!�"�"b
�:	�,
�����������/����!����������	����$"5� ���������!���FY�.���������������!���\C
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�	Facial cleft�		����	�;5��������:	Z������������
� �J����,�!�"��������9�
���
�	Growth abnormalities�!��������*�B�,�	�	�&�	�-�����	�R$�" 

� 3	�,�
�9��*���!��mental defciency��9%5�1�-��
�.�������,��0���������,��������������������Q�Trimethadione����������������&���������
�.�������I�����",������������������,�Petitmal��@	����/�����b�����������/���&
�����������*�:malformation of ear�����*��� �2$�"#�������	�R$�" 

� 3?<�"1���$��#�	P�	
��	="����
���1�.�
�������#�.������/���!�"����""��/� ������������������$�������������?���"��*�

� W��
	����	� 	������	
	� �,
� potasium Iodide�-."/� .#����.�� c�

� 3v5�1�� 	�$��#�	Goiter���I�.*�.�����",�����
� �Streptomycin�L<���.I,N/�cF

� �Deafnes�i����.���I��",�����
� �Sulfumoides�����.��A%/�c�

���������	�������	� � ����		����)���	�����		�����.���I��",�����
� 3(��",�����������
���1.������	��������"5�&

� Anti-depression�!���"�.��������c�
� 3limb deformaties�!�����#���	�,����/	���.����,�����

� Tetracyclines�L%$��/
N �c�
�Aspirin�����G�/�1�	��1�E������ � :�defnessi����.���I��",�����
����� !�����*��,��I��",�����������,�!����������	����$�
��1�.,��0����

� 3���"������,�0��?�
����*�1�:���#�.���I�	�/����*
�	������	�����0������,���� ������	���e��� �	��	��"9�.$�"��?�"��*��I<�"1

� W�@�	�7�������,�
�����"������9���.�������
�0���������	�"S"���������
� LSD                lysergic   acid   diethylc�

� PCP                phency clidine  angyel dustcF
� Marijuana���.����c�

� Alchol�!���"��2$��1��	���
���c�
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� !�Q�"�����48c�
������"��������������,��	� 	�������������
�	�!	�����R$�" �.����������,�����������1
������	���.���,�:�������#�.������
��"���
���������#�.��:�	�������(LSD)���,������
�����	��������������
��"������������������	� 

� 3E�������������
���1.�
�������������Q�"����48�����������,����
�	����������1��0���������,�:6"�
	�����������,
�
�����$�
��	��1� �$/�����X�#�.�
�37�������	�R,�B��������:7�����,���
��������#
�������������	�����������
�����������,���
�����	� �����#�.��6"�����"��2$��1
������������������	����������	�R$�" 
� �Z�

� 3E����
�

� Whypoxia�TE$��+�����)0
�	�:������#�.������
��"�����.������I������",���L`��<�.1����� �*��	�������
�!
��	�����"*�����/������	� 	���������
����
	���e��� �	��������1�6�	
	�� �,
�	�������:D0�������������/��������
	����,��	�����"9�.$�"��B�I���<�"1����� �	�:!	
�����
�!����	���������&	�����9�
�������/����������
	���e��� �	��1�x���
	��"9�.$�"�
�!�"��������	� 	������:7�����
����,���&	��������
	�1�!���:�������
�	�1����������������������&	�����-H�,�:������0��!�"Q"Q�"��	��N�	�R,
��	� 	�������:�������		���,� 7��<����!����$����	�!�#�!��		�����&	��

� 3����	�*�!�"����	��0��!�"Q�"��!�"����9�
���
�
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� Wnutritional defeciences��������#��);
�����*�1�������	�I��<��!���������:!	
�����	������,�-�������
	��e��� �	��1
�
	��1�:��",���� ��
�.���,�!�����",�-���!���:��",���B�,�:+�G$/���
�.�
�����*�*�@�	�:E
���	��
�������#�.����������!��
��"���	�!	��R$�" �?�"���*

� 3�����",���
����$�
���������7��.��1������� �����@�	cretinism

� WNatural materials�	
���>!������
)U
���������?������������9�
���������E	������������,	�����?�"9����/�������&�6��"#
������Q"��W@�	�E	��������
�����" �!�"��.��������Q"��?��������!����"�.#
�

� 3Neurological multiple syptoms�������������"����8����&
������&����O���1���	�:Cerebral palsy�?�Q�"����`"%A"1�� ��;�� �,
���.��8������$�
�	�1�������E	��������	������,�-������
������������	���e��� 
�Organic mercuury�!�"�
�������1�����"8���������,��
���!�"��""��/��
�������*������?���������������.��������������
����b����O������1������������:	�����,��
��
�	������1�-H����,�:	�;I���Q"��
���������������,�������
�����.#
�������"������/�Q"#
�:
���"�������9�
�������$9����,�	�7 	����������
������.��!�����$�
�����������Q"�
�?�" �����:�	�	���,������,		���$�������1���?������8������&�.���,�	��������!�����
�����9%��	��
�����/�������	��,��
���!�����
��	���"*�	��1��I��.*�!����$�
�
� 3!	�,�����:��������,�!���		��������,�	�����.,�����"8�	�,�	�,�k"#

� 3
�		��
���}.�����I/�������� ����?����8����&�B���1
� Hormones�W	
������I)V

�� �������!.����.��������$�
��	��1���������		������/�!���	�����$"5� 
�.���,����/� ���?�"����*�.�������I�",�����.,�:7��"���������,�
�������"�+�G$��/
�.�,�:������ ��� .��!�"�	�R$�" �	�!��
��"��,�
�"�� .����	�!�"������#�.�
�LI�����<80�#���������.��.��
�+�G$�����/�� ����������?������
����������*�1�������	��
����&�������	�,��$���/���,�.������I�",�������1�E��*��	�Progestine
���	�,��	��*�	�������#�.���Masculinization of genetilia�P�		
�
��0�������"����������,��������	� 	�����������	����3^������(����$I"5�)����$I"�
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� ��������	�
��

��	������$"5� ��$���Q��	����!����?�Q��.�,�Cortison�!0="� �.�����.��.�
� 3
�"������#�.�����,�����	��H���.���I��",��

� �	
�����������������
�1���
��I)W
� Chromosomal and Genetics factor

�?��"�
�X������ -H�,�:��
��" ���./.�0����C�D0������������	�����
 numerical���������������������
�X���������� 	���J�����#��������������	�������
�)!������"�.����.��/.�0����2���� �������
�X�-�����?���������:abnormalities
� :�������./.�0�����	�,�� �;�� �,��	�I����*���autosome�(!���"���

���.��������/.�0���!�"$��������������	
  Sex�!����������"K� 
��	�����I���*��Chromosome 

� 3X���./.�0���� �;�� �,
��������������������������?�" �������������������
��I��,�����������?�"�.������/.�0�����
����I����",���
������������?��" �8
�J�����#���������������	�������1�������
�
�������������������������������������������������������������� 	��

�(F�)���������������.�����/.�0���J�����/�� ������9������@�	Triosomy���"�����/
���./.�0���J/�	(�\c�Y)��������./.�0���J/�	�21-�Triosomy

� 3(X- Triosomy�)X���./.�0���J/�	�(��)�����
�@�����2��� �
��������� ?�"�./.�0���������?�" 	�8��I��,���6"$�" ��
���.���/.�0���@���� �������� 	���J���#��������������	���1��	���I�"��"��������� 

� 3(monosomy)
�
	�����1�(21-�riosomy)�F������������.��/.�0���J��/�����	�,�� ������
�J��#����������",���Down syndrom�!	
���������������	� ������#�.�
�-.�/.�0��� �C��I��,������9�
����� 
	�Mangolism��9�.4�������� 	��
�-���1�
�"������������������������������",�����.�/.�0����Y�
�������������
���	�;����,
���������� ����������������",���
����#��	�	��1�.���,�B�� �9���
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�N����������F�������������.��/.�0������ 	�8�:
���$�
����������������K� 
������$�
���������� ��� ��	�I�<��!�������!���	����$"5� �:�	�� ��	�,���"8
��������$�
��	������������.��,�:E
���		����� �0�������������-���1�����",�� �����
�
���	�;9�
���F]]]�����!	
�����������@���� 	�N����9>�/�F�����!�"���� 
������
	��1��� �����Z��/��]����� !�"���� ������$�
��	���-H�,�:E
���		�

� 3��",�����	
����
��@���!	�;$�
�����]]���
�	����1�
������:�\�:�Y������.���/.�0��������������������J����/������,���

�����
��"���	�!����"9%5�1����	�R$�" ����	� �������!���� ���,�-�1���H
���
��������R,����*���&�	Flexion of fingers�	�
��������O�#�	�!�����"9��
� 	Syndectyly�	�$��O�#�	�%"&��*���
��	�R$�" �	(Micrognatha)

� 37,��
���$��#���
���1.����!��
��"�
���.8�-�1��e����!	�;9�
�����
��������������I<��!������!�������1�

� 3��(h�)�
�����" ���H
���
�Triosomy)���� 
	��	�������:�����������������.���/.�0������,����	
�	�Z����������
��"�������	�!�������"9%5�1�������	�R$�" �������	� �
	�����1(��c��
� �]]]����!�"��e����37,���!	�,�������"��	i����	�	�,�����	��H��

� 3��",���]�]F��$�=��
��	�;$�
���
��������
������������?�"���*�:6"�����"K� ���.�/.�0�������,���
�������� �	�	(sterlity)��0�����������Klinefelters�N�����%A�"%��������������@�	
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�
������������?������������	�,��	�����*�	�Testicular atrophy��	��������	�#
� (gynecomastia)
��������������������������������������������������Q"���
�� �"����"�����������������������������/
�!�����������������
�����" �����������
�-.�����/.�0����C��I��,�����
�
�������" �!�"�.����/.�0����Y
�B������������������	�����������",��
�
��X��.������������������/.�0����
�(XXY)�����I�",���	�����",��
�	�(XY)�I��,�����������������������������
�?�
��������f�]]�B�����e���
�������������������.��:���������������	�,
������	��1� .,��	�I�����*��
���.��������/.�0���		�����������
� (XX)
��	������ ��	�,���"8N�����
��������	�,�����/	���� �������

� 3
��$%�"�
�		����� 
	��������
���\�-.�/.�0�������������I%A�"%���.�8�?��������
����
����	�(�����)���.����.�/.�0��� ������/���	�������-./.�0��

� 3��",����K� 
�����������-��1� 36��Turners syndrome������" �����������,���
���
�����$%�"��-H��,�:���"&���J�����	
	�� �,�����/���:E
���		��
�J����
��&�������5�@�	���
������������#��������%��	�(Gonadal dysgenesis)�������"�
�:�	�,���������/	����$�<�"1����$��#�����,�,�	(webbed neck)	
���
� 	�(XX)��I��,���(XO)����"��,���
��" ���./.�0������@����������

� 3��
��	�,�?�
�����]]]fF�!�"��e���
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1
5th ed. Pp 109-124.
2 martha

52-82.
3 al malformations and

Yale . J Biol. Med. 35
: 189.
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� !"������ �&�(���
� Hirsutism

�

�

�

�
�-�����/��������.�."�<b���Q�"�� ����$�"����
������B�����	� ���	�,�0�����
�v�������"w�	�Beard�6�����������	�,
���������#�		�������&��������������	� �� ������;�� �,

�	�.9�����1�����		�����$������,������	�����,�|�������&	�������	�,+�#�:	Mustache
�����Ib���	�E	�����<9�����.8�����������	�E�������
�����#�������	����1�.�,�B.����

�	��.��������������	� ��	������
�$�"���0�����O������1��������8�@����������	�E�������

�.���������K� ���@�	����"�",���
	�.�������� ��;�� �,�:E��������"�	
���9��

� 3��
	�E
	+�,�Virilism�� �������"��	���,�	���",
+�,
�

����	����������
����" �!����"�	� ��b��������	��1�	��������"��������
�"I�/
���

�	����������!��?������������������$��&����	������������
������" �!�"����Q���"������� �A"����/

���",������	���1��2���� �����"��"����
����" ��	
	���� �,�!���J�����K� ������ �A"�/
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��0��!�"������
��!
���"��	�?�/	�'��/����8�?��������	�|��� 		�&	�������	� ��

�
����" �	
	�� �,�!���Virility�� �����"�������������$��������-H��,�:���",��

�	�!���$���/�����	�,��	��*�	�!	��,� �	�I/�1�:+�*�'���zW@�	����	�������

�������/�e��5��	����� 		�������!	���,�?���� �����8�0��	�?�������	����	�,�@	���R,

�������$I"��@�	�P�		
����
�������1.���������,�?�������������	�,��	�����*�	�Blding

�:
���
�.8�-���?��������������0��@	� �
i����/�Clitorial Enlargment
�!
=�"����?�����������������",�������� ��;�� �,����"�",���� ��;�� ���$�"9�0���	����.�,

� 7�	� �����
�����
=�"��-���6"$������?�
����8�0��:7��� �!�"����R���,�0�

� 3�	�,

�����������������$�"����B���������������.�i�.�������	�R$�" ��I���Q*��������"�����,

����"����������������������	�,�0��� ���������;�� �,�:�0��@	��������� ���������������.��7�N��������4��*

�������/���������!
�����$%�"����������?�������������������
��"�����Androgen!.����.�

�	�!	�,
��������#�����������/��$��������������,�	��������"&�������	������������������%"&��*

������"�����/������.��� �����,�L��
� ���7�������
�� B�����	� ���������*

� W7��$,�!�Q"���/����	��
��������"��-�,����������-�1

�@�	(Ovarian Disorder)�	�����
��$%�"�����������	�R$�" �.�����,�f�

���	�,
�����������������#���������������(Tumour)�!
��������������$%�"�������������������	�,
���������������#

��$����������,���������� ����b�� ��;�� �,� ���*��,���/��(Polycyst)����� 
�-��,�!
	��,�B	�� ��e�����3
��"����� 7������
����"����.��.����	�,����������/

� 3��h���c�]�!
��"��������.�

�Supra Renal gland)7����������%"&��*������/���������	�R$�" fF�

�'�������������.������	�,
������#�������!��������/���	�������	�,
�����#�� ���;�� �,

��	���������-���1����$�"�.��.��������
����0��.����,(Cushing Disease)���

� 3��",��



�

�F]�

� ��������	�
��

�	(Thyroid Gland)�"5������������������	�R$�" �
���8�?��������f�

���$��������.��,(Hypothy rodism)����.��.�������
���-���6��0��,

� 3�������
�

��$���Q�"�����������(�somato tropine)�����*�����.��.��������
����0�f�

���	�,��	���*�.�������I�",�����:!	�;s9���,�B��#(�pituitary gland)�	�������

� 3�������
�����������-�1��$�������.��,(�Acromegally)>�#��
�&

������"�
�.���������	���1����
����������	�I�<��!�������!���	�����$"5� �f�

��$������������,�����
��" ��0���Anabolic steroid!�������"2$�"#����0MI��/

������������������������(Androgen)!.�i�.����"��������������������������������������������	�,�0�������������������������,

� 3�0��@	� �.���I�",���	
��"����7������
�(�Testosteron)!0MI/.I<" 

�����	��&������������*�1�� ��;�� �,�!�������?�������� �����"�����,��0�����fC

� ��(Diaxide)�"<���
�����(Minoxidil)�9|�"<�.�"��@�	�:��",���
��
��.�

�.����������,���������8�0���	� 	��������	�7��I��/�#�������,�����������!�"�		������

� 3B���	���������0�

�	��������������?�������������8�0��Idiopathic�	
��
������.�����0������,��fY

��������
��"������!	
���/��(�Testicular Tissue)����������*�,�����!
���$%�"�

�+���,�	����",����� �0������/�1���!�"����������������	�!����������*�	�!�����

�.������I�",���B����1�	�	������������,�
��"����(�Testosteron)��"������.�i�.�

� 3B�����/���	�����	�,�0�

 Hair)!���	����A"��-H�,������/�1���"����.��.��+�,�
����?���������f\

�����*�	�7�,���@X��&��0��	���.�i�.���+��,�	��1� .,��7,����
�I/��(�Follicle
��������,����z��	
���"������/��	��������$"5� �,�B�������1�	�!����������J���#���
��"����

�� ����J��	� ������"���������%#�!������ 	�����
	+�,������$ �J�����	��"����������.�i�.�

� 3�[[\f��f�C��0��c�Y�F�������P�����I/�����c
�V0����

� �������
�



�

�04

� ��������	�
��

� 3�4"5� ������	����$"5� �B�#

�:�������$,����������
�����������L80������1������!0MI��/.I<" ��e����������",��

����������	�FSH�7�������$�Q�"�����������.�i�.��		������!
���"�� �e�������	���

��������
������������.�i�.��,������!��� ����������.��.��LH�	����
�9%$"&�����.�i�.�

�+����,�.���,�!
i�����*�
i�������/������4��*��0��7��������
��Gonado Trophine

�
���������������%"&��*�����/���9%$��� ����.��.��Acth�	�"�<�0���/����.�i�.�

��$��Q�=#�!����X���	
	��� ������i�.��"��	������.��.��-���1�+����,�����$�������B��#

�!���.��!�����
��$%�"������������ ������,X����/���&� 7�N��,��4�����	�i�.G<#

� 
���#���:7�
	�1�!����.��E	��������*�1�:7������%"&��*���/������������:7,

�@�	(�Cometic�)!��������$�
�8��4�����������������������
� ���:
����������	�1��������*�1

�!�"� �49����������� Bleaching��z!��"���,X�'����z!����	����	������G�/

������	
��/�������,������ �1��,�����,����������"�����,������"�����q������4�����

������� 	���!���"�"#	�7���.�i�.�����"�������������������	����1������"������,�.���,

��	����/�������������-���1�hY���e���������� ��	� 	��������	�Antiandrogenic
�	
	��� �,�!���������O�1�'������B�����B�#������������������	��1���,�0��:!�
�

�!	�����,+�#�?��/����~���5�
���"����"�������,�� �������!�"����,�0��	����	���������

���"���B���$�/�	�,�����$�/�����������*�1����� ��
��	���!�"/� ���-H�,�!����

����,��� 
������#�.��	���!������"��� �A"/�	
	� ��� 	��������.����,���	�,

� 3
����,�	���!�
��/� ����	�1

��$�"$9���������Tagamet���"���*� �@�	����������?�����������
��	�������/

�
��������	�����I�/�1�:����*������,� �����"�.�������!.������
�0���,��0�

� 3�	� �����!�"�����������*��
�

�
� <��
����



�

�F]�

� ��������	�
��

1-Postgraduate Doctor NO. 8 VOL. 4  PP388-390.
2-Cecil Essentials of Medicine 4thed. 1997  PP514-

517.
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� Blood Groups
�

�
�

�����	
����������������������������������������������������������� 
�
�������!"�����

��������#�"��������$�����%�&�����������'���
�����(�&����������������)��������
*��+������

��
������#��������,����������-�.������� ��/��������$������	��������.������������������'
)�!

�������������"����!���0�������������+�������,��+���1�������������������������������&0�
%�&�

���2������ �3��4�"���%�&��5�-��!"���&0�
%�&��6�-����-�7������#38�9

��������!"�+�.Landsteiner:;���2����'�3����!<�=�������>�����!"���������?@A���0�������������+

�.������)��
�$��"��	��!�����������������6��-� �!���&B0��#��C&C�����4�&��&D�E&�

��2��E)�����*���;���2�'�3�!<���!3!�D����6��-�.�:O,B,AB,A>F��!"��-��

�
�����Gblood PhysiologyG"3�����)���� 
�
&�EH��!"3�������4�IJ�����

� K� 
�
�����!���L����(�&��*��!"3�&J��J��������'�*
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� ��������	�
��

���������)���!��������������3!�D����������������-���������1����������������!����M�+

�����!������#�N��������:Red Blood Corpuscles>�"3�����)���!�������

�"3!�&!����!�������N�����!"���"3��J ��6���-�.:Antigen�OP&2!���-�>�����4�������

�����2�&�����"������!�!�������������#��!��%2������������
��#��������4����������

����-��2�IJ�����������4�E)���������-� �����!����M�+��#���#�.��'��

������������
�$�:Blood Plasma�"��Q����)������RJ���!�������+"����!����)

�(��������"3��J �������#������+"��Antibody�����+ ��4�����+��������7J������#���

� K���#��
)��%�&!�+ �

 Antigen>��+"����A�����)������������!�������-���S�������#���#

������-������!"��T�&J���:Antibody b>����+"�������:b>�����������!�+� ��"����-�:A

�:Antibody a>��+"�����:a>�������!�+�  ��Q�:B>������)�����������!����

�������#����������!�+ ����������#��:O>������)�����������������!�����������-�6U����

���&%�&!�+� ���
$�V&#�Q�:AB>�����)���������!�������-�6U���:b,a>�+"�

� K��2�&���Q'���"����I)�!�6���N�����!

� ���"3��J �� ��+ �

 A
 B

 AB
� O

 B
 A
 -

� a,b
�

�AB�.B��������)�(������
$�V&#������:A>������)�����������!���������-�+"�

��
��$�����!"��-��#�����#�.����"3!�&����)���b��!���+ �����%!�	�4�&����!�
���������

�4�&����!�
����������AB�������)���A�������)�(����
$�V&#��������#�����B�������)

��������)��!����)���!������������-��6U����.���"3����)��������:a>�!��+ ����%!�	

���&%�&!��+ ���
�$�V�&#���%!�	�4��&���
�����&%����������#� �����)�Q��AB

�������
)���
�$�
����B�!�+�4�&���!�W����
�������
)�������)�����"3%�&+������K����!

 Universal��2I*���*���Q���)�Q�&0����!�������-�������:AB>�+"��4�&��!
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���A

� ��������	�
��

�
������������������)��:O>������)������������������!"��-�����!"��T�&J���:recipiets

������)���� "3%�&+�����K���!���&%�����"3��J ��V&#��%!�	�4�&���W������#

�:b�X��*���a>��+"������#� ������!�+� ���
$������#��%!�	�4�&��!�
����&���

� K:Universal donors>�2I*����I)���Q���)�Q�&0����!��������-������

� Y��2�&���Q'���"���"�)�����2I)�6���N�

� Recipients����������	
��������������

� O� AB� B� A�

������#

����!�+� �

� b���a

��!�+� �

� ���!
� a��!�+ �

��!�+� �
� b

�

� Z� [� Z� [� A

� Z� [� [� Z� B

� Z� [� Z� ZA
� B

� [� [� [� [� O

� 4�&���N���
����&����)��+"��:[>���!�I&!�

� K4�&��!�N���
����&����)��+"��:Z>���!�I&!

�

��\������-�:O>���������)�����0���
���1��������������������-��������������]�&$������-

��2)���������F����-������*7�� ^J�����!�������)���0���
������#���"��2�&*��

� Y��
$�6������1�����%!�	�K�&+���8���

� _`���aOB��X�_@�aAB�.���_@��aB�.���_`��a@

� �	
���������������

��!�����������������������F����J��+����,��+�����?A����!���0��������"�������
��
������$�Genetics�������%&+���� ������������:?@@`G?@��>�X3!��������
����]��*
��
#����O�!"�2���
�	�
)��-������-�/����-����������+�#� ����2E!"���%�&���
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� ��������	�
��

�����*���� ���
)��
	�
)�-���O��&D�E��(�&0�"3���Legality���"���������)
� K�0�"3�����-��2�&%�"����N��������,�"����Q����������

�����S������� ���
��X3!����;���2'�3!<��!����!����M�+�����������!"�
����
�� .��&!���0�"3��������)���
$�����,�"����Q��������"���b�&��(�"����N���
 Biological>� 
�
���������]&M�+�"������&�"����*�"������#���� ������
� ����2�&�����������*����4�&��&#30��#��!<������
$���-������+�"���:Lab.
���+�
J"�� �!�� 
�
�����]&M�+���-���!�&����)��
#���4������(�&0�"3����2�&%�"�
��������\�����+�
J"�����-������'����������/&!"��-�������*�"�����������
)
�:Sexual Problems>���E%�&������������#��������� �]$��%!�	�.����
�6����������������2�����������&0�"3�����������������������������#�"������#������]�����#�������

� K�"�������"3!���!�c'
)�!��
� ��	�
��� �������!�"��������#������$�%�"�����&�'()�)��*�

 dominant>�+����������
��
����� 
��:X�2&J����->I����!�I&!�����!"�
 recessive>��+������ ���
�
�����
��X
d���-�:i>��Q��&#��������:chr.
�X��*���A���+"��Q����)������
$� �"�	����
$������%!�	�Q��&#��������:chr.
�������5�*��#�>����+"��AA����&���'����������������������&���'������������������B
�6���������N��:Heterozygous����������5�*�!�������+"�>�Aa���������:Homozygous

� Y��2�&��������"���"�)�����2I)

� Q���)���
$� �!���!�I&!

 A
 B

 AB
� O

� IAi����  IAIA 

� I Bi�����I B I B

� AIIB

� i-i
�"��N�
�������&!��!��������*�"�����������(�&�����������������"�?Ae���0����������������������
��

� Y���M�6�������+�#"�����������

����� (����&J���4�&��&E���
���*�"��������������������J��"�"��(�&+�H�-

�����%�&0�"3����!��������7��6U�����K�!�����&#����&!�������3!�+���0��)��0����#�����"�*

��������]&M�+�������������������������6���-����*�"�������&0�
%�&��F����J�K����0f
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����:D. E. stetson>�O2���
2������&����)���&!"���0f�
�������� 
�
���

� Y����!�"3����+�
J"�����������]&M�+���-�������

�.����:A>������)���
$������'���0�"3��������:O>�������)���
$��������%�"�

��	����.4��&��AB����)�����A�������)���
$������0�"3��� ��-�������4�&����+"�

������-�������O������)��������������S������������&J��������)����&!"����0f�F��J

� K4���%��U��������&J���"������\�����
��4�&5�*�!�g&*��#

�3!���	�"3��I&�"�����0�������3!��	�6�����%0�������2����!�����������#������!"�

�(�&������#���.�:N>���:M>��&��^]!�*���������������&����)� ������%���
$

���&���'�%��������-������������������&%�&��������+�]0����#����!��������!"������h�&-��

��������
$��"����	�����������]$����!���-��MN������NN������MM����+"������%�"���

��+��������� �������������!���!�����������-����0f��"�!"�����-���.��I�&J

� K0="3�����"�����������������	�
��4����������B!�+��\���-��%0����"3����
*

� Y��*�O!�
+��#���&T&#��!U"3���6�-����4&!"g���2E���&J��$

+����
������*� +����,���
��� �����������
��

 AB

 O

 O����B

� O�����A

� 4�&��(�&!
	��	��#

� a���������a���������a

 O����B 

� O�����A

 O

 AB

 A

� B
� Y��*����!�
+��0�������!�E��

+����
������*� +����,���
��� �������������

 N

 M

 N

� M

� 4�&��(�&!
	��#

� 4�&��(�&!
	��#

 N

� M

 M

 N

 MN

� NM
� Y:The Rhesus factor>i�������
#�
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�:RH>��������
#����&!"�+���&��&H���!"����;���2�'�3�!<���!"��"��?A`���0�������

�����j��������%���
$� ���!����GRhesusG��"���S���� �RH}���!��3�

�������������������������&#�����������"3!�&!�����!����M�+����� ���!"��������-

��������
#�6�����-����2�&*����8����_@������Q��&D���E&������&!"�+���K{���!��!������!

�����!"��-���:RH positive  RH+>�Q�&0��������J���-���������#�"3����)��
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�	���!��"	�����,�!	�.

����!��	��A���!������	��!�%����(�S�����G��'$�������������'!*�	$���%~G�!��������C
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�i�� �	��0����	:� ����������i�� �	��0���	:����&�0��X.��X.�IoL�����
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1- Cecil essentials of medicine 4 th ed.
London- 1997   PP91-92
2NDavidson`s Principales and practice of medicine

" 16 th ed 1991 (Hong kong)  P 316.
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�������%�'������+�
�-8�A�%��J�0�+�2�2�K��
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