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  زيز، خوشك و براي دلَسؤزمبة دايك و باوكي ئا
  . تيكةلاَو دواناوةندي شانةدةري

  . بةشي جوطرافي زانكؤي سةلاحةديين
  .سةرجةم هاورِييان
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  هةور تةمةني ئةداتة باران
  , باران هةناسةي بةو جؤطةلانة  

   جؤطةلة عومري ئةبةخشيتة ضةم
   ضةم بة رِووبار و رِووبار بة دةريا

  دةرياش دلَي لة مشتي خؤراية و 
   . نهيني باران هالة ذير سةريا 

  دلَؤثي باران ضةندي سةوز دةبي و
  , لة غةريبيا سةرئةنيتةوة 

    ضةندي لة لةثي دةستي ون بوونا
  .  ئةمري و كةس تةرمي نابينيتةوة 

 محةمةد عومةر عوسمان         @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
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@@@ÚŽïÜüqó’ói@ñìòŒ@ñòŒì@ñóiŠûŒ@ãýói

@@çbîóØóïî‰ŽîŠ†@óØ@òìónŽîŠŒaí ò†QP@
@@@@@@ßüqó’@ðÙ“ïm@ói@òìa‹bä@óîüi@Lóäû‹Ùîbà

‰ŽîŠ†@N@@@óÜüqó’@ìó÷@µåïiò†@òìó’óàóÜ
@@@@oŽïšò†Šò†@òìóîìòŒóÜ@óØ@ñóÙ“ïm

æšò†Šò†@òìòŠü‚óÜ@ñóäýüqó’@ìóÜ@ò‹mbîŒ@Šbu@oïi@çbïî‰ŽîŠ†N@@

Šü‚@@ñòìóäa‡Ù“ïmñ@ Solar Radiation@@Z@ @

@@@@@@@@ñìòŒ@ñììŠ@ŠóóÜ@@òìa‹åŽïèŠbØói@ñòŒì@ðØòŠó@ñòìbšŠó@Šü‚@@~@@@@ñŠóåïÜíu@•óàó÷
@@@@@àíØóyóm@ì@óîaìóèó Šói@ðäbØóïïn’ì‹@òŠa†‹Ø@ìíàóè@@@@@@@@@@pbØò†@òìóäbîˆ@ì@aìóèììb÷@ói@”ï

@ñìòŒ@ŠóóÜ@N@@@@@@@@@@@@@@@@@@ñòíŽï’@ŠóóÜ@ì@oŽïšò†Šò†@òìòŠü‚óÜ@ŒŠói@ŠûŒ@ðØóïî‹šói@Šü‚@ðÙ“ïm
@ðÙ“ïmðïmbå íàûŠbØIElectromagnetic  Spectrum@H@@ŠûŒ@çbïäbØóÜüqó’@ñ‰ŽîŠ†@óØ

@bàb @ðÙ“ïm@Ûòì@ómŠíØIGamma  rays@H@@@ï@ðÙ“ïm@ìIX‐  rays@H@@@@ñ‰ŽîŠ†@ðÜüqó’@üi
ðîüî†aŠ@N@@@@@@@ói@óØ@oŽïšò†Šò†@ýóiòŒ@ðØóîòŒì@òìó“îŠü‚óÜIU~V@xQPRW@ñŠüÜbØ@O@ÛóÜí‚H@

@@@Šb÷@ìíàóèói@óØ@oŽî‹åŽïÝàó‚ò†Øóîóna@@òìóma†ò†@Ú“ïm@a‡@N@@@@@ðÙŽï’ói@óÜ@ñŒaí“Žïq@ñìòŒ@ãýói
ŠbØbIãóØH@@@@@@@@@@ÚŽï’ói@çüïÝi@ŠóèóÜ@•óiíïä@óÜ@òàóØ@óØ@LpbØò†@òŒì@ìó÷@ñ@N@@”îŠü‚@ðÙ“ïm

@ñòìbàóÜX~Sñòìbà@ñòìó÷@•bq@ñìòŒ@Šó@ómb ò†@ÛóÜí‚@QUPoŽî‹iò†@‹móàüÝïØ@çüïÝà@N@@
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@@@@@ói@æŽî‹Øò†@çbïÜüqó’@ñ‰ŽîŠ†@ðŽïqói@Šü‚@ðÙ“ïmòìó’ói@Žð@Z@ñóåŽîìIRMSHN@@

QMðîó’ìóäòì@ììŠó@ðÙ“ïm@@Ultraviolet  RadiationZ@@LómŠíØ@ßüqó’@ðÙŽïÙ“ïm@
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@ììŠó@ðÙ“ïmì@ñóÙîä@ðîó’ìóäòY@E@aìóèó Šói@ñììŠ@ói@ìín“îó @ñŠü‚@ðÙ“ïm@ñüØ@ñ
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@óÙ“ïm
îò‡å’íØ@ó

@LpbØò†
@óîüi
@ŽðÜ@ð›ïè@
@ŽðšbäŠò†
@ñìòŒ@üi
@béäóm
@ðÙŽï’ói

@@Žðióä@ðàóØ@ŠûŒ@N@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@üi@ìímbè@Šó ó÷@LŽðäóîó ò†@Äû‹à@ói@çbîŒ@a‡îóØóïàóØ@Žßó óÜ@ãýói
@@@@@Ùi@Äû‹à@Šói@ŠûŒ@ðmbØ@ðØóîòìbà@@@@@@@@ðÙ“ïm@ñó’ü @óØ@ÚŽïmbØ@ðmójîbm@ói@LoŽîìóŠü‚@@@@ì@ŒŠói@

@@@@@@Äû‹à@ìímbè@Šó ó÷@Äû‹à@üi@ò‡äóà†ìí@óÙ“ïm@ãó÷@ãýói@La†ˆûŠ@@aŠòìbä@óÜ@oŽïi@çín
oŽîìóØŠói@ñóÙ“ïm@ìó÷@çaŠaíŽï÷@ì@çbïäbîói@óÜ@Šü‚@ñŠý@ðmbØ@óÜ@ì@pŠíØ@ðØóîòìbà@üi@N@@
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RM@ìa‹åïi@ðÙ“ïm@IðØbäììŠH@Visible  Light@Z@@ì@òìóäa‡àýòì@ñbäaím@@Äû‹à@ñìbš
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ì@Œìó@ì@µ’@ì@ðîó’ìóäòì@ðäóió’@ðäbØóäòŠ@ì@óîóè@ñóÙ“ïm@òŠüu@ãó÷@m‹ Šòì

@@@@@@òìómbØò†bïu@ŽðÜ@ñŠí@ì@ðÜbÔóm‹q@ì@†ŠòŒ@N@@@@@@@@@çaíŽïä@óÜ@ìa‹åïi@ðÙ“ïm@@ðÜüqó’@ñ‰ŽîŠ†IP~TM@
P~WH@óäû‹Ùîbà@@N@@@@@@@bîü‚@ñìa‹Ø@ðîŠbî†@ñ‰ŽîŠ†@çbØóäòŠ@ìíàóè@@@@@@@@çbïåî‹m‰ŽîŠ†@óØ@óîóè@çbïä

@@@@@@@@óïîó’ìóäòì@ðäòŠ@ðÜüqó’@çbïåîmŠíØì@Ší@ðäòŠ@ðäbØóÜüqó’Iñón“‚RM@QH@ðäbØbŽîŠ@L@
@@@@@@@@ó÷@ìíàóè@óØ@óäbï“ïäìíi@ŽßóÙŽïm@ì@æî‰áÜóè@ì@òìóäíiìþi@@@@@@@Äû‹à@óØ@pb‚ò†@Šbî†ói@óäbäòŠ@ì@

@ðØbäììŠ@ðÙ“ïm@LoŽïåïjäbîò†TU@EŽïèò‡ÙŽïq@ìa‹åïi@ðÙ“ïm@ñüØ@ñoŽïå@@N@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ñón“‚IRM@QH@çbïÜüqó’@ñ‰ŽîŠ†@ðŽïqói@ìa‹åïi@ðÙ“ïm@Iîbà@çû‹ÙH@@

SM@Šìí@‹Žîˆ@ðÙ“ïm@IðîbàŠó H@Infrared  Radiation@Z@@ñ‰ŽîŠ†@ì@òŠü‚@ðÙŽïÙ“ïm
@@@@çaíŽïä@óÜ@ðÜüqó’IP~WM@TH@@óîa†@çû‹Ùîbà@@N@@ñóÙîäTV@E@@@@@ŽŽïèò‡ÙŽïq@Šü‚@ðÙ“ïm@ñüØ@ñ
@@@@ó @@ðÙ“ïm@ói@ì@@@ñüèónŽïiò†@óÙäíš@Lòìa‹bä@”ïàŠ@@@@@@@@óäbäóm@ìó÷@ñbàŠó @ñóÝq@ñòìóäíiŒŠói@

äbïåî‰áÜóè@ðmbØ@óÜa‡@N@@

@@@@@ðÜüqó’óÜ@óØ@çóäaìó÷@LoŽïåŽïàò†@óØ@Šü‚@ðÙ“ïm@ñ‹m@ñóäb’ói@ìó÷@ãýóiT@@çû‹Ùîbà@
@@@@Šü‚@ðÙ“ïm@ñüØ@óÜ@ãóØ@ŠûŒ@ðÙŽï’ói@óÙäíš@æŽî‹‚ò†@Žñín“q@óäbàó÷@Lç‹m‰ŽîŠ†

a†aìóèììb÷@ðmóibi@ñòìóåïÜüÙŽïÜ@óÜ@óàóØ@ŠûŒ@ð“ï‚óîbi@bèòìŠóè@ì@æåŽïèò‡ÙŽïqN@@

ÂäòŠ@@ßüqó’@ñ‰ŽîŠ†@@ÂäòŠ@@ßüqó’@ñ‰ŽîŠ†@@

ðîó’ìóäòì@@0.4  üi@0.45 <  †ŠòŒ@@0.55@üi@0.6 <   

µ’@@0.45üi@0.5  <  ðÜbÔóm‹q@@0.6 @üi@@@0.65 <  

Œìó@@5~ 0 üi@0.55 <  Ší@@0.65üi@0.7 <    
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Šü‚@ñŠü óä@ñòìóäa‡Ù“ïm@Solar ConstantZ@ @

@@@@@‡åŽïè@Šü‚@ñŠü óä@ñòìóäa‡Ù“ïmIŠa‡ÕàH@@@@@@@a†ìa‹Ø@ñŠbî†@ðØóîòìbàóÜ@òìín“îûŠ@ñòŒì@ñ@
@@@@@@@@@@@@ñìòŒ@ñaìóèó Šói@ñòìòŠò†@ñììŠ@óÜ@ŠóiììŠ@ðØóîóØóî@Šó@ónŽïjmìóØ@ðäìín@ðØóîòíŽï’ói

@@@@@@a†Šü‚@ì@ñìòŒ@çaíŽïäóÜ@‡äòìbåàbà@òìbà@ðØóîbèóióÜ@N@@@@@ñóÙîä@ói@•ò‹i@ãó÷IRñŠüÜbØ@OâR@O
@@@çbî@ÛóÜí‚QSWP@aì@pOãRH@@@@@@@@@@ìó÷@ñŠìò†óÜ@íÙÜói@Lóïä@Žïu@ìaìóm@•ò‹i@ãó÷@LoŽî‹åŽïÝàó‚ò†@

oŽîŠí ò†@ãóØ@ãóØ@òìa‹iìbä@ò‹iN@@

aìóèó Šói@ì@@Šü‚@ñòìóäa‡Ù“ïm@@çaíŽïä@ðÙŽïÜŠbØZ@ @

@@@@@@@@ñŠìì†@ómb óä@bmóè@oŽïšò†Šò†@òìòŠü‚óÜóØ@Šü‚@ðÙ“ïm@QUP@@@@òìóïîìòŒ@ñììŠ@óÜ@âØ
@@Ü@ðÙŽï’ói@ïè@@@@@@@@@@@@oò†@Šü‚@ðÙ“ïm@ŠóóÜ@aìóèó Šói@ñŠóîŠbØ@òìó÷@ñaì†@Lpa†bä@oò†ó

pbØò‡Žïq@N@@@@@@@@@@@@@Šó@ómbi@ñòìó÷@”Žïq@pa†ó÷@oò†óÜ@ñóØòŒì@ñòíïä@ñóÙîä@”îŠü‚@ðÙ“ïm
@@@ì@òìóäìíiìþi@ì@æî‰áÜóè@ðäbØòŠa†‹Øói@ðäìíi@•ìím@ŠóióÜ@•óàó÷@LñìòŒ@ñììŠ

@ñŠìóèì@ónÝ‚ì@çbØòŒb @ñŠbØói@òìóäaŠóÜóèòìaìóèó Šói@ìbäN@@

æî‰áÜóèZAbsorption@ @

 àûŠbØ@ðÙ“ïm@óÜ@óîòŒìì@ñòìóånaí @ñŠa†‹ØðàŠó @ñòŒì@üi@òìóïïmbå í@óÜ@
@@çŠóqò‡Žïm@a‡äbîbïq@ñóäþ’@ìó÷@çbî@çbØòŒb @N@@@@@@ãýói@LòìónŽîŠŒaí ò†@a‡îb’üi@óÜ@òìóäa‡Ù“ïm

ìímbèŠó ó÷@@@@@òìóîaŠŒaí @a‡ïäóàóÝ’@ì@aìóè@óÜ@@@@@@@óÜ@ÚŽï’ói@ómbØ@ìó÷@@@@pa†ò†@oò†óÜ@ñóØòŒì@N
@@@@@@@@@@@@ä@óØ@Šü‚@ðÙ“ïm@óÜ@ÚŽï’ói@î‰áÜóè@ói@Žò‡Üóè@Œümíqóm@ìŠìóè@ì@Œb @@óÙîQR@E@ñ

@@@LoŽïiò†@Šü‚@ðÙ“ïm@ñüØ@@@@@@@@@@@ñ‹i@ì@•üqòŒ@ðØbq@ðŽïqói@oŽïiò†@ãóØ@ì@†bîŒ@•ò‹i@ãó÷@ñbèói@
Šìóè@N@@@@@”îÑüma@ìbä@ðäûŒü÷@ñŒb @@@@@@@@@oŽî‰àò‡Üóè@ðîó’ìóäòì@ììŠó@ðÙ“ïm@ñóiŠûŒ@L

@@@@@@@@@@@@@”Žïq@Šìí@‹Žîˆ@ðÙ“ïm@óÜ@ÚŽï’ói@ìb÷@ðáÜóè@ì@çüiŠbØ@ñ‡ïØüäaì†@ì@µvØü÷@ãýói
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n“îó @@@@@@ç‰àò‡Üóè@ñìòŒ@ñììŠ@ói@@N@@@@@ìaŠ‰à@ñŠü‚@ðÙ“ïm@óàŠbî@@@@@@@ðäìíjàŠó @óÜ@òŠò‡ïm
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@òìóäìíiìþiScattering@@ @

@@@@@íiìþi@ñŠa†‹Ø@ñŠbšìì†@ˆûŠ@ðÙ“ïm@@@@@@@@@@ðäìíiŠórŽïm@ðmbØ@óÜ@oŽïiò†@ç†‹ÙŽïqòìþi@ì@òìóäì
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@@@@ói@pbØò†@ñ‹mbîŒ@ðäíjäìì@ñŠbšìì†@@@@æî‰áÜóè@ì@òìóäaŠóÜóè@ñŠa†‹Ø@ñüè@N@@@@@@ì@Œb @@ŽðÜóàüØ
@@@@@ç†‹ÙŽïqòìþi@ñbäaím@a†aìóèó Šói@óÜ@ò†bà@I@@@òìóä†‹Ø@pŠóqH@@@@@@@@ìíàóèói@çbïîˆûŠ@ðÙ“ïm@ñ@

@@@óîóè@a‡äbØónaŠb÷IñòíŽï’RMTHN@@@@@@@@@@óîóè@ñóäaìó›Žïq@ðØóî‡äòíîóq@ˆûŠ@ðÙ“ïm@ñòìóäìíiìþi@
@@@@@@µ’@ðÙ“ïm@La‡Ù“ïm@ðÜüqó’@ñ‰ŽîŠ†@Žßó óÜI@ómŠíØ@Ûóîò†aŠbm@ðÙŽïÜüqó’H@@ñóØòìóäìíiìþi@

QPò‹mbîŒ@Ší@ðÙ“ïm@óÜ@Šbu@Ní¹@üi@ðäbØòŒb @óäìì@µvØü÷@Ûòì@aìóè@@µuûîbä@
@@@@@@@@@@@@@@@@@@pŠíØ@ßüqó’@ñŠü‚@ðÙ“ïm@ðä†‹Ø@pŠóq@óÜ@æØýbš@ì@óØìí›i@çbîòŠbióÔI@@@@ðmójîbm@ói

ðîó’ìóäòì@ì@µ’@ÂäòŠ@ðÙ“ïmH@@N@@

ñòìóäbÙ’ì@òìóäìíiìþi@@
@@@@@@ðäbØómbéÙŽïq@íŽïäóÜ@Šü‚@ðÙ“ïm

@@aìóèI@@@@Œümíqóm@ììb÷@ì@çbØòŒb H@@a†@
@@@@óïï’üqòŒ@ò†Šbî†@óÜ@æ‹qŠói

ìa‹åïi@@@Ûòì@çbØòIÖÑ’H@@@æmýóèŠü‚@
ìIÖÌH@ðîbåï’@ì@çìíiaìb÷Šü‚@
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   سي يةمبةشي 

 

 pــــlـeی gــmreــی@@@@@@@@@@@

 

ولا . وما يЙستوي الأعمى والبصير{
ولا الظلُ والا . الظلماتЈ ولا النُور

           }رورالحَ
                                                               

 ٢١-١٩:فاطر 
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ÚŽîˆûŠ@ðàä@òŠóè@ì@ŒŠóiòŠóèN@@

UMóäýb@ñòìbà@IRange@AnnualH@ñ‡äòìbä@æî‹mŒŠói@çaíŽïä@ñŒaìbïuóÜ@óî@î‹i@
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واختلاف اليـل و النـهار  ومـا@{
 من السماء من رزق فأحياانزل االله 

ــ ــصريفهب ــا  وت ــد موته  الارض بع
@@@@}الرياح ءايات لقوم يعقلون @

                         
 ٥: الجاثيه
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وأنزلنا من السماءِ مـاءً بقـدر@@@{
فأسكناهЈ في ألارض وإنا علي  ذهـاب

@@@}بهِ لقادرون @

                           
 ١٨:المؤمنون
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قُل أرأيـتم إن أصـبح مـاؤآم@@@@@@@{
@@@}@غوراَ فمن ياتيكم بماء معين @
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@}Јــثير ــلُ الريــاحЙ فتُ االلهُ الــذي يТرسِ
 في السماءِِ آيف يЙشاءُهЈسحاباً فيبسТط 

ويجعلُهЈ آِسОفاً فَتَرى الوЙدقَ يЙخرЈوجТ من
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   يانزةيةمبةشي 

dnakekansrt eشی یopez edraی
@ @

 يТزجي سحاباَ ثم يТؤلفألم تر أن االله   {
بЙينهЈ ثم يجعلهЈ رЈآاماً  فـترى الـودق
يخرЈجЙ من خلاله وينزلُ من السماء من
جبال فيها من بЙرϿدٍ فيصيبТ بـه مـن

اء ويصرفهЈ من يـشاء يكـــــاديش
@}سЙنا برقهِ يЙذهبЙ بالأبصار @
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والذين آفـروا أعمـالُهЈم آـسراب{
 حـتى إذاJ يحسЙبТهЈ الظمآنُ ماءً   هٍبقيع

@}جآءهЈ لم يجДدهЈ شيئاً @
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علج لكم الارض مهداً ول جعىالذ{@

@@}تهتدون لكم فيها سبلاд لعلكم
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 ألا Jوالسماءَ رϿفَعها ووЙضع الميزان{
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@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@çbØüÙ’bqZ@@

@ñüÙ’bqIQ@HçbØó“ŽïØìbè@ @

IQMQH@@Z@@@@@@@çbnóq@çaíŽïä@ñ‡äòíîóq@óîbbî@ãó÷IH@@@@@òŠbióÔ@ì@IvH@@@@@ónŠbi@ì@IMH@@@@@@ðàŠó @ñóÝq@ì@

@bèòŠITHìòŠaí‚@ñóïî‡äòíîóq@ãói@ŽŽîíäó÷@òZ@@

PV = MRT  @@@@@@@@@@@@@çbî@@@@P =  RTL@@@@@@@@@@@@@@@•óàóiR @]@Kgk@OJ@ 287ì@@@@@@ñ‹š

ðä†‹ØŠbàˆóè@ói@pa†ò†@bŽîŠ@óîó“ŽïØìbè@ãó÷@@LòŒb  @@@@@@@çbà‹m@ðäbØòìaŠü @Šó ó÷@ÚŽîìaŠü @Šóè@ñ‹i

ŽŽïbäò†@”îìaŠü @ìì†@çaíŽïä@ñ‡äòíîóq@bèòìŠóè@LðäaŒN@@

QMR@Z@Üüi@æÅïn@ñbbî@çbànStefan Boltzmann law Z@@

@@@@@@@@@@@@@@@@ðmóÑï@çbàóè@@òìòìóäa‡Ù“ïm@ì@æî‰áÜóè@ñììŠ@óÜ@óØ@çbØòìaìóm@óäóm@ói@pòŠbió@
@@@@@@@@@@@@@@@@@ñbbî@ðŽïqói@ì@LçbîŠó@ónŽîìóØò†@óØ@ç‰àò†@óÙ“ïm@ìó÷@ìíàóè@ì@óîóè@çbïäbØó’òŠ@óäóm

@@@@@@@@@aíŽïä@ñóäaìónaŠ@ñ‡äòíîóq@•óØbbî@ì@òìónŽîŠ†ò†@Ú“ïm@çbànÜüi@æÅïn@@@@@@@ðàŠó @ñóÝq@@ç
@bèòŠITH@òìómbØò†@çììŠ@òìóäa‡Ù“ïm@ñ‡äím@ì@IEHZ@@@

E =   T4                                                        @

@@•óàói=@ 10‐8w/m2deg4@=MX@QP5L6@@@@@Ú“ïm@Šóói@•óîbbî@ãó÷@
iò†@ŽðuójŽïu@a†Šü‚@ì@ñìòŒ@ñòìóäa†çbØó’òŠ@óäóm@Ûòì@oŽïN@@
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@@@çbîòìóäa‡Ù“ïm@‹m@ðäbØò†bà@ì@çóm@ãýóiEmissivity @IH@@@Žßó óÜ@@B@@
óØóî@óÜ@òàóØ@óØ@oŽî‹Øò†@†ŠìaŠói@a‡’òŠ@ðäóm@ñòìóäa‡Ù“ïmI@çaíŽïäP@MQH@ì@Ûóî@

oŽî‡ŽïÜ@ñaì@óØó“ŽïØìbè@@@ZE=    T4@@@

QMS@µÐ@ñbbî@Wiens Law@@

@@@@@@bèòŠ@ðàŠó @ñóÝq@óîbbî@ãó÷@ITH@@@@@@@@@ßüqó’@ñ‰ŽîŠ†@ì@çóm@ñ@ILH@@@@@@@ìóÜ@ìíšŠò†@ðÙ“ïm@
@óïî‡äòíîóq@ãói@oŽïnóiò†@òìóØóîói@òìóäóm@ZL= 2897/T 

ãŠó @‹mŠûŒ@ÚŽïäóm òìóma†ò†@Ú“ïm@mŠíØ@ðÙŽïÜüqó’@ói@ì@‹mbîŒ@N@@

TMQ@ZŠü‚@ñŒŠói@ñó’ü Z@@

@@@@@Šü‚@ñŒŠói@ñó’ü @ðä†‹ØŠbàˆóè@IAH@ñ@@@@@@@@@@@@@@@ñŠbî†@ðÙŽïmbØ@óÜ@@ðäbq@ðØóîóäŒbi@Šóè@
@@@@@óîó“ŽïØìbè@ãó÷@ðäbåŽïèŠbØói@ói@oŽïiò†@a†ˆûŠ@aŠòìbä@ì@a†ìa‹Ø@@@@@@@@@@@@@@@Z

A = 90‐ (L+D) 

@@@•óïŽïq@ãóiIL+DH@@@ñŒaìbïu@I@@ðäbq@ðäbØóäŒbi@ñòŠbàˆH@@@@@@@@æŽîí’@ðäbq@ñóäŒbq@@çaíŽïä@ILH@@ì@
äŒbi@Šü‚@ðäbq@ñóIDHoŽïåŽîíäò†@@Nó’ü @ìímbèŠó ó÷IAHoŽî‹Øò†@lbïy@‹Ñ@ói@ìíi@kÜb@N@@

@@@@@@@@@@@@òìòŒì@ðäbØóäbåŽïèŠbØói@ñììŠ@óÜ@óîóè@Äû‹à@üi@ñ†ìí@”îŠü‚@ñŒŠói@ñó’ü @ïäaŒ@N
@@@@@@@@@@@@@@@@@@ÂäòŠ@üi@òŠò‡ïmóàŠbî@ìa‹Ø@ñŠbî†@ðÙŽïåŽîí’@ñŠü‚@ñó’ü @æî‹mŒŠói@ì@æîàä@ïäaŒ

@@Žï’ói@çbØòìíäb‚@n’Š@@@@@@@@@@@@@a‡“ïåîìbè@óÜ@ì@oŽî‹iŠòì@Šü‚@ðàŠó @óÜ@†ìí@a‡äbnŒ@óÜ@Ûóîòí
oŽîŽîŠbri@ŽðÜ@ñü‚@óåïm@ói@Šü‚@ðÙ“ïm@óØN@@

@@

@@
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UMQ@Z@çbnóq@ñ‰ŽïÜ@ñŽïèPressure Gradient ForceZ@@

@@çbnóq@ñ‰ŽïÜ@ñŽïè@IPgH@@@@@@@@@@@@@aìóè@ðäbnóq@ðäaŠü @óÜ@oŽî†@ãóèŠói@IH@@@@@ðäaŠü @ói@
@@ñŠìì†IH@@@@@@@aìóè@ñ‹š@Žßó óÜ@ìaŠ‡ÙŽïÜ@@IH@a†@@N@@æŽîóiò†@òìóØóîói@@•óîó“ŽïØìbè@@ãói@@@@@@@@@@@@@@@Z
@Pg =‐ @@

@@@@@@@@@@ðäìíi†bîŒ@ñónaŠb÷@ñóäaìó›Žïq@óØòŽïè@ñónaŠb÷@ñòìó÷@üi@óîòˆbàb÷@óØójÜb@ñbáŽïè@
@@@@@@@óq@ìòŠói@òìòŒŠói@ðäbnóq@óÜ@bi@ðäbî@Lóäbnóq@@@@@@@@@@@ñŽïè@ì@óîbmbéi@Šó ó÷@LpaìŠò†@ãä@ðäbn

@@@@@@@@@@@@@ðÝŽïè@ŠóóÜ@ñóØóÜíu@@ómbØìó÷@óØóîbi@ŠóóÜ@óîaìíi@ŠóîŠbØ@ñŽïè@óØbm@çbnóq@ñ‰ŽïÜ
@@@@@@@@@@@@@@@@@çbØóÝŽïè@ñòìóåmìóØ@Úîä@ói@ìíiò†@†bîŒ@ð“îóØóî‡äím@Lìíiò†@çìín@çbØóî@ðäbnóq

ñØóîóÜN@@

VMQ@@ÜüîŠüØ@ñŽïè@ Coriolis Force Z@@

@Ø@ñŽïè@@@@@@@@@@@@@@ðàb−ó÷@óÜ@ñòŽïè@ìó÷@ðä†‹Ø@Òòì@üi@óîóäbîŠbØi@ðØóïî‡äòíîóq@ÜüîŠü
oŽî†@oò†ói@òìóîìòŒ@ñòìóäb’ŠìíZ@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@V Sin@ Acor = 2 @@

@@@@@@ÜüîŠüØ@ñŽïè@óØ@pb‚ò†Šò†@òìó÷@•óàó÷IAcorH@@@bi@ðîa‹Žï‚@Žßó óÜ@óäaìónaŠ@IVH@@
@@ðîa‹Žï‚@ì @@ñìòŒ@ñòìóäaŠíIrad /sec =@@MU@@WLRYH@@@ðäbq@ñóäŒbi@ì@IH@a†@

@çìaói@òìóÙŽïq@N@@@@@@@@@@@ŠóóÜ@oŽïiò†@çìín@ó“ïàóè@”ïÜüîŠüØ@ñŽïè@ñŠóîŠbØ@ñónaŠb÷
bi@ñónaŠb÷@N@@

@@
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WMQ@Z@@@òìò‡äòìbä@óÜ@ça‡Žî‹Ð@ñŽïèCentrifugal Force@@Z@@

@@@ça‡Žî‹Ð@ñŽïè@@@@@@@@@oŽî†@oò†ói@òìóîìòŒ@ñòìóäaŠí@óÜ@òìò‡äòìbä@óÜI@@@@@‹m@ðÙŽïäóm@Šóè@çbîH@
@óØ@ÚŽîŽïè@ói@•óàó÷@LóØóäaŠí@ñŠónäó@óÜ@Šìì†@òìòŠò†@üi@oŽïäò†@òìbi@ói@Žßbq@ì

@@@bi@ðîa‹Žï‚@ñó’ü Šaíš@Žßó óÜ@Žð−íi@óäaìónaŠIvH@@òìóäbàóš@ñòmòíïä@Žßó óÜ@óäaìó›Žïq@ì@
IrH@Nóîó“ŽïØìbè@ãói@Z@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Acent = @@

çb“ŽïØaŠ@ñŽïè@ói@óäbØóî@@òìò‡äòìbä@óÜ@ça‡Žî‹Ð@ñŽïè@òì@Centripetal Force @@üi@
a†ónaŠb÷@óÜ@a‡ïÜó óÜ@óîóäaìó›Žïq@ì@ì‡äòìbäN@@

XMQðÙïmbnûŠ‡îbè@ðäóìbè@ñó“ŽïØìbè@Hydrostatic Balance  

@@@@@aìóè@ðäbnóq@ðäaŠü @ñ‡äòíîóqIH@@@@@ñŒŠói@ðäaŠü @ói@IH@@@@@@aìóè@ñ‹š@Žßó óÜ@IH@
@ñìòŒ@ðä†‹Ø@”ŽïØ@ìIgHæŽîóiò†@òìóÙŽïq@óïî‡äòíîóq@ãói@@@Z@@

@g M@@]@  

@óØ@pbØò†@òìó÷@üi@òˆbàb÷@óØó“ŽïØìbèñŒŠói@ðäìíi†bîŒ@ói@pbØò†@ãóØ@aìóè@ðäbnóqN@@

YMQ@Z@Šìóè@ðÙåi@ñŒŠóiCloud BaseZ@@

@@@@@@Šìóè@ðÙåi@ñŒŠói@ñŠbàˆóè@oŽî‹Øò†@IhH@@@@@@@@@ðàŠó @ñóÝq@ñóŽîŠ@óÜ@æîóÙi@‹móà@ói@ITH@
@ìó’@ñóÝq@ìIDH@óïî‡äòíîóq@ãóiZ@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@h = 125 (T‐D) 



NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN@@@@@@@@@@@@@çbØüÙ’bq 
 

٣٦٠ 
 

@@@@@@@@ña‹ÙŽïm@@ðàŠó @ñóÝq@óØ@µŽïäò†a†@aìQP˚‘@O@@@@@@@@ña‹ÙŽïm@ìó’@ñóÝq@òì@LpbØò†@ãóØ@âØ
R˚@‘OâØ  pbØò†@ãóØ@N@@

@@

@@
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@ñüÙ’bqIRH@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ @

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@çbØòìaŠaŒ@ @

@J@óÙì‹iI×‹iH@Z@@a‡’üqòŒ@óÜ@óØóîòìóäb’ìòŠ†@ñòìóäìíi@ðÜb‚@ðàb−ó÷óÜ@@pa†ò†ììŠ
@oìŠ†@a†Ša†óÙì‹i@ðÜìíÜò†Šó @ðióuíà@ì@kÜb@ñó Šbi@ñóšìbä@çaíŽïäóÜ@ðîbiòŠbØ

oŽïiò†N@@

@Jû‡ïjÜó÷@Z@Šü‚@ðÙ“ïm@ñò‰ŽîŠIðïmbå íàûŠbØHa‡ÙŽïäóm@ìíàóè@óÜ@óîòìaŠóÜóè@ñ@@N@@

@J@ðÙïmbnûŠ‡îbè@ðäóìbè@Z@@@@@@b−ó÷@óÜ@óîa†Žïu@ðØóîaìóèóÜ@@@@@ñŽïè@ðäìíjäbØóî@ðà
oŽïiò†@oìŠ†@a‡äbnóq@ñ‰ŽïÜ@ñŽïè@ì@ñìòŒ@ðä†‹Ø@”ŽïØN@@

@J@ç‡äb“‚@ÚŽïÜ@Z@@@@@@@@@@@@@@@@@ñììŠ@ñ‹iŒ@@ðŽïqói@biò‡äím@ðîa‹Žï‚@ñòìóäìíi@ãóØ@ñüèónŽïiò†@óÙŽîŽïè
ñìòŒN@@

@J@@ñŽïuIŠa‹ÕnaHZ@@@@@@@@@@@@@@@@óàˆìóm@Laìóè@ðäìín@ñóÜüu@@ói@pòŠbió@óî@ð’üqòŒ@ðÙŽîŠbi
@@çbØòìímìóØŠóñŽïu@ñüèóåiò†@”ïäbØòìímìóØa†@ì@ñŽïubä@ñüèóåiò†N@@

@J@@@xŠóàói@ñŽïu@@Z@@@@@@@@@@@@@@@@@ñóÝq@ðäaŠü @ña‹ÙŽïm@óØ@pa†ò†ììŠ@ÚŽïmbØ@@óî@ð’üqòŒ@ðÙŽîŠbi
@@@ðîóåîˆ@ðàŠó IìaŠíŽïqH@@@@@a†‹Žïm@ì@Ú’ìì@ñaìóè@ðÙïmbjî†ó÷@ðàŠó @ñóÝq@ðäaŠü @çaíŽïäóÜ@

oŽïi@N@@

@J@@@bèòŠ@ñŽïu@Z@’üqòŒ@ðÙŽîŠbi@@@@@@@@@ðîóåîˆ@ñbàŠó @ñóÝq@ðäaŠü @óØ@pa†ò†ììŠ@ÚŽïmbØ@óî@ð
IìaŠíŽïqHa†‹Žïm@ðØóîaìóè@óÜ@ðÙïmbjî†ó÷@ðàŠó @ñóÝq@ðäaŠü @óÜ@oŽïi@Øìí›i@N@@
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@J@@@òìóäa†@Ú“Žïm@Z@@@@@@@@@@@@@@@@@†ŠìaŠóiói@Ûóîò†bà@çbî@ÚŽïäóm@ŠóèóÜ@ìíšŠò†@ðÙ“ïm@ñ‹i@óÜ@óïnî‹i
óäóm@@Žßó óÜI•òŠHè@ŠóóÜ@çbØòìòŠò†@Ú“ïm@ìaìóm@ðàŠó @ñóÝq@çbàóN@@

@J@@Šìí@‹Žîˆ@ðÙ“ïm@Z@@@@@@@@@LðØbäììŠ@ðÜüqó’óÜ@‹m‰ŽîŠ†@ðÙŽïÜüqó’ói@òŠü‚@ðÙ“ïm@ðÙŽï’ói
@óÜ@ò‹mòŠìó P~Wçû‹Ùîbà@N@@

@J@ðØbäììŠ@ðÙ“ïmIìa‹åïiH@çaíŽïä@ðÙŽïÜüqó’ói@LòŠü‚@ðÙ“ïm@ðÙŽï’ói@P~T@M@P~W@
çû‹ÙîbàN@@

@J@@ðîó’ìóäói@ììŠó@ðÙ“ïm@Z@@@@@@ŽïÜüqó’ói@LòŠü‚@ðÙ“ïm@ðÙŽï’ói@@@@@@@ðÙ“ïm@óÜ@mŠíØ@ðÙ
@óÜ@àóØ@LðØbäììŠP~Tçû‹Ùîbà@N@@

@J@ðïmbå íàûŠbØ@ðÙ“ïm@Z@@@@@@æåŽî‡ÙŽïq@Šü‚@ñòìóäa‡Ù“ïm@óØ@çbØóäóió’@ìíàóèóÜ@óïnî‹i@N
æŽî‹Øò†@æŽïÜüq@çbïÜüqó’@ñ‰ŽîŠ†@ðŽïqóiN@@

@J@@ŠóäóÜI@ñ‡äòìbä@ñò†aŠH@Z@@@@@@@@@@@@@@çìín@ðîòŠóàóØ@ðÝŽïè@ŠóóÜ@Šü‚@ðÙ“ïm@óØ@óîómbØ@ìó÷
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