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  )Energy(  وزه

  
   کی  پشه

 ی ڵ چوارچوه گه دهرۆژگارانی پشین  کانی مرۆڤی هزوو و ئاره ئاوات ی ر پله گه ئه    
ی  ڕاده  که تو که دهر نگاو دا ده م هه که یه  نگنین، له سه هه یی که هتایی ره سهنی اژی

 فتر رزه ش و به رکه سهلک  گه ، دوو پیه   و گیانداره ئه کانی داخوازییه خولیایی و
   . یی که ژارانه ههنی اژینگی  تهی  بازنه  له  بووه
  ڕوو بهمشکی سای  له، دا ی که وه ژن ڕاستکردنه تای به ره سه ر له هه ،ی مرۆڤ ره به    
ست دار  به مووی مه هه  ، کهکانی هسکرد دهو   وه کردهکار و ی  هسۆنگ  لهی و  شه گه

  ته ری خستوونه دا ده هک  رگه کا  ی له ی ڕۆژانهانستی باشتر کردنی ژی به مه  بهو   بوونه
  وه مینه هکانی گۆی ز ر وشکانی و ئاوه سه  بهتی خۆی  سه مۆرکی ده، توانیوتی ر ده

   . وی ر گۆی زه قی سه به تداری ڕه سه هدسالاری   و ببتهت سپن بچه
  ر له هه  ،یهدوو پ  و گیانداره ئه  خات که رده بۆمان دهمرۆڤ ژیانی میژووی کتبی     
های  نده چهو   بینیوه  زینه  هون چیھای خهدا،  ی داره یانی داره  به ره به ینم که یه
نجام  ئه  به کانی نگه نگاوڕه ڕه  ونه خه دیھنانی ی بۆ وه ژیرانهی یی فیزیک*)کار(

   . یاندووه گه
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  هی دیاریکراوه  هزه  بهو  له  بریتیکاری فیزیکی ،  وه کهزانستی فیزی  ی ڕوانگه  له= کاری فیزیکی  *
 دیاریفیزیکیی کی  جگۆڕکیهو  تلدانستی  به مه  به ،دیاریکراو کی هقورسایی ر سه  وته که ده  که

  . کراو
، ادکفیزیقاموسی له ،  داوه کانکی پ نه و ته  و هیچ جووه  ک ڕۆهاتووه گژ قورساییه ده  هزک که

  .دنژمار هه  ته نایه ی فیزیکی)کار(  به 
   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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ی )کار( ی رنامه به  ته تایی، بوونه ره مرۆڤی سه ی کانی ڕۆژانه داخوازییهو ویست        

ی  سه ره ئامراز و کهی  ه گه، ش ی کاری ڕۆژانه رنامه بردنی به ڕوه بۆ به و، ی ڕۆژانه
پ ی  مه یشی دا ئه وامیی کاری ڕۆژانه رده به  له.  وه یه لله که  هاتۆتهنوی کاری 
 یکاری گران تر و کار لھاتووتر بت، تا پوخته هه ی که هئامرازی کار  که  لمندراوه سه

کانی   یهپداویستی  چونکهها  روه هه.  وه بته دهو ڕگای درژی بۆ کورت  ترنهاسا
 ک یه رنامه ر به بۆ هه  ، ناچار بووه بوونه نه  ک جۆره یه  لهو   شنه ک چه یهیشی  ڕۆژانه
  . بت کی کاری دیاریکراوی که  به  بکات کهساز  هئامراز  شنه چه و ، ئه
ک خۆی  ر وه ههتایی  ره مرۆڤی سهکانی  نیاز و پداویستییه  که  دیار و ئاشکرایه    

 ڵ ژیانی  گه دهر  رامبه هاوشان و به کهیچ جۆر  به ،و  بووهتایی  ره سه ساکار و
سبابکی  ئهزکردنی بۆ سا  زانین که ش ده مه ا ئهه روه هه.  بوونه یی نه مرۆڤی ئیمۆکه

خت  ختکی زۆری بۆ به نجام بدات، کات و وه بکرێ کارکی ساکاری پ ئه  کهکار، 
ر  هه  له  که  ی باش بووه مه ئهر  هه  م به.  بۆ ڕشتووه ش و شنی قی ڕه ئارهو   کردووه

  له باشتر.  ی پ باوهخ پبایهو  باشزموونی  ئهدا، وتنک که رنه وتن یان سه رکه سه
،  ان هاتووهینی فریای کاری سبه  ده انزموونی ئیمۆی ئه  که  بووه  مه ئه یشباشتر

؛  رگرتووه کیان وه کان که زمونی دایک و باوکه ئه  لهش  جیلی تازه  ت که تایبه به
  . یان هک ه)کار(و ئامرازی   سه ره و کاراتر بوونی که  هۆی تۆکمه  بۆته  مه ئه

  
زاترین  شارهتاییدا،  ره مرۆڤی سهکانی  ر و چالاکییهڕبازی کا  له ، یه شیاوی ئاماژه    

  وی ئهی  رانه روه هونهی )کار(ی نجه په  که  بووهخودی خۆی مشکی  تیبس، مامۆستا
  یشتۆته گهکاتک  ییشکان سته دهندیی نوان مشک و  یوه په.  باش و باشتر ڕاهناوه

ر کی بهبوارپاشه یانترباش می رهه به و خ خورد و ی  رنامه به  له  ، که  وت بووه که ل
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و  ترستکی باش ده و  تیی پک هناوه ڕه بنه دا ئاۆگۆڕکی خۆیی  ۆژانهخۆراکی ڕ
  یش لهپز بهداری  مایهو خۆراکی  ی خورد رنامه به.  بردووهم  ده  و ره به تریپز به

ر  و سه ره بهشنک  چه  به یکان ماسولکهتوانای برستی مشک و  ی ڕاده ،ی خۆیدا نۆره
ساغی و ش  لهچالاکی و چابوکی و   ، بگرهمدار رهه بهی )کار(نیا ته  نه  ، که بردووه

   . هاتووهدوا دا  یشی به که هن مه درژبوونی ته
یشی  کاییهو ڕونا ، ئهتایی ره ی سهی بستی مشکی مرۆڤ شه و گه  وه رزبوونه به        

، شی هز و توانای لهکارهنانی  دهڕای  ره سه  که   ووهیاند ر پی و تی گه به  ۆتهخست
انیش گیاندار ت نانه تهو  ربگرێ ک وه که یشسروشت لک هز و بستی گه  توان له ده

  . ربگرێ وهیان سود  ناکهتوا  مۆ بکات و له سته ده 
وتووی  رکه ردارکی سه ک سه کان وه وته شکه ی نو ئه ه ، مرۆڤی ڕووته رتیبه م ته به    

 .تی خۆی سه ژر ڕکفی ده  بخاته موو جیھان هه  ره به ره به  وای لھات که ،لھات و
  یکه وه و بۆ ئه وامیی ژیانیان رده ویش بۆ به ر گۆی زه گیاندارانی ورد و درشتی سه    

کار  ده  ی) وزه(ی وه بوو کردنه ره بۆ قهت، با کار و خهپانی  گۆڕه  چالاکتر بنهچاک و 
ن و  کار بکه ده)  وزه( ڕن؛ دا بگه  وه ورادن و خواردنهشون خ  بهپویست بوو ،  هنراو

  . وه نه پ که)  وزه(
  وته که ده  وه نیی جۆراوجۆره مه هۆی خوارده به  ی که پزه به  و هزه ڕاستیدا، ئه  له    

ی کورد  ، ئمه  وه داته نگ ده مدار دا ڕه رهه ی به)کار( ار و لهشی گیاند می له سیسته
  ). Energy( بته کیدا ده ره زمانی ده   بژین و له ی پ ده) وزه(
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موو  می گیاندارانی هه رجه ربوونی ژیانی سه کی خۆیدا مسۆگه واتای ڕاسته  له ،) وزه( 
  ر له ، هیچ گیاندارک سه ب وزه به. وه گرته وی ده رگۆی زه انی سهم رده ور و سه ده
  زن، پویسته ونکی ئاوا گرنگ و مه ناساندنی ههبۆ   واته که ؛ ر ده  را ناهنته گه

  .ڕین شون دا بگه  بهر و قووتری  سه  هزتری بخرته تیشککی به
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  :  وزهجیھانیی ی  رچاوه سه
  دا بۆین، پویستهی که کییه ره سه  رچاوه و سه  وزهشون کانگای  ر بخوازین به گه ئه    
پکھاتن و سازبوونی کاینات ی  ره نجه په   ووه ین و له بده) فیزیک(رگای زانستی ده  له
   . ی تدا ببینین) وزه(سازبوونی و )  ماده(تی گوورانی چۆنییهوسا  و ئه  وه ینه بکه

  کهی  هکاتم و  ده  و ئه،  ک زانستی فیزیی زانایان  ندک له ههی پی بۆچوون به        
جگای کایناتی ب سنوور و   لهزابوو،  نه سروشتی دایک  له) جیھان(یھان کهتا هش

توند لک  گهزنی  مه کجار یھانیی یه وری که ک هه ییدا، تۆپه تی ئیمۆکه هایه ب نه
نو خودی لدانکی   خماغه چه یهۆ به   زنه مه ه تۆپه و  ئه  .بووهئارا دا  ه لهو هگوشراو

ساختمانی   ، کهوێ که ی تدهتوانا به  ر هنده کی هه یه وه قینه ته ، که یهیھانی که  وره هه
ی زانستیدا  زاراوه  یھانی له وری که ی هه وه قینه ته. ێدرکن ته ده هه  که زنه مه  ه ۆپهت
،  زن ی مه وه قینه تهئاکامی   له.  هزن نودر کراو ی مه وه قینه ، یان ته)BingBeng( به

هۆی لک گردانی   بته دهر  ده به  ڕاده  لهکی  رمایه وژمی گه تهدا، ) نگ بیگ به( واته
    وه وته که ی لده ئاکامدا خوقانی ماده  له ،تۆم و جزاکانی ئه ئه

  له ،)Georges Lemaitre(یتر مه س له جۆرجه ناوی لژیکی به کی به یه شه قه      
ی ش پشکه ی)زن ی مه وه قینه ته(ی گریمانه مجار که یه بۆدا،  ی زایینی1927سای 

  . کرد ڕای گشتی

  
سای   له  ، کهکردر  به ی ناوبراو کاتک جلکی بۆچوونکی زانستی ده شه ی قه گریمانه

رت ویسن  رابهکانی  ناوه بهمریکی  ناسی ئه ستره ئهدوو ، دا ی زایینی 1964
)Robert Wilson ( یس نزه ئارنۆ پهو)Arno Penzias( ی ڕوانین و   لهبینینیڕ 

  ی به ان پهی، توانی)Red shift(یھانی کانی که سووره  رمانه هی خه جگۆڕکی
  . ن ر به کان سووره  رمانه ی هی خهتیشک هاوژی



8 
 

 www.gagesh.com  

  
ریکی  خه  وه مانییهی ئاس ماشاخانه ی تهسکۆپ له ی ڕادیۆ تهڕ  له  هزانای و دوو ئه      
  وته رنجیان که پ سه لهچی  کهسکرد بوون،  ده کی  یه ڵ مانگیله گه گرتن دهیند یوه په
ی  ڕادهو   پله.  وه بۆشایی ئاسماندا بو ببۆوه  به  که یھانی کی که یه وه ر پشنگدانه هس

. تربوو هنتیم ر سهر س جا بۆ هه) فۆتۆن( 400یھانی نزیک به یی پشنگی که گوشراوه
 . هدای ی ژر سیفر پله 270ی  وه خواره  له، ییوتۆ پشنگی ئه یم قه و سه ی ساردی پله
م  به بی،  و ناوبراوانه ئهژنی  به  به ی)ڵ نۆبه(تی خه  یه وه و دۆزینه ئهرچی  گه ئه

 ناوی مریکی ـ ئۆکرایینی به کی فیزیکدانی ئهپسپۆڕ،  دوو زانایانه و له ر سی ساڵ به
پۆی  کان و شه  سته ده دووره  تیشک هاوژیی گالاکسیه  ی به ، په)جۆرج گامۆڤ(

  . بوویھانی برد می که ی سیسته وه وتنه و دوور که) Microwave( ڕادیویی

  

  



9 
 

 www.gagesh.com  

هۆی  بهو،  دا کان هتایی ره سه هچرک م  که یه  زن، له ی مه وه نهقی ته ی گریمانهپی  به    
   :بریتین له  که،  ی ماده ردی بناغه کان، به ر و پکدادانی تیشکه ده به  ڕاده  رمای له گه

 )*Quark =ندرێ داده ،کان) دژه ماده*(ها  روه ، ههو) فۆتۆن(*و )کترۆن له ئه(و  )کوارک .  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  واته ، کان ه)ید نوکله= Nuklid(    که  هپیان وابووڕابوردوو دا   لهزانایان  = Quarkکوارک * 
)Neutron  =( و ) نیوترۆنProton =دا هیچ وردهروونیان ده  یین و له جزای بناغه کان ئه ه)پرۆتۆن  

ی  بۆچوونهم  م ئه رده م زانستی سه به.  ر ده   تهبخرلیان بکرێ   که دا نییهان تتری کی جزایه ئه
  ورده  له ، خۆیانجزای نیوترۆن و پرۆتۆن دوو ئه  ک له ر یه هه  کهاندی لم و سه  وه رچ دایه رپه به
  . دراوهیان پ)کوارک(انستی فیزیکدا ناوی ز  له  جزای تر پکھاتوون که ئه

  
  وه خواره  و کوارکک له  )Up(وه ره سه  ک لهاردوو کو  ، که س کوارک پکھاتووه  ک له)نیوترۆن(ر هه

  )Down( یان گرتووهدا ج .   
  و دوو کوارک له) Up( وه ره سه  کوارکک له  که  س کوارک پکھاتووه  کیش له)پرۆتۆن(ر هه

  .  جیان گرتووه دا ) Down(  وه خواره
، دا یان وه و س پکه  وه ی دوو پکهگروپ  م له ، به خشکی نییه ور و نه هیچ دهنیایی  ته  کوارک به

  . گرن رده کتریکی وه له ی ئه)بار(

  



10 
 

 www.gagesh.com  

  پکھاتوون که   یهجزا س ئه  م یھانی له رانی که وه بوونه م رجه سهی  ردی بناغه ڕاستیدا به  له
  ]Quark(u)+Quark(D)+Elekrton = ATOM[  :   بریتین له

ک )نیوترۆن(ر  گه ئه  ، که یه م مانایه ژروو به) ی(ڵ کوارک گه روو ده سه) ی(جیاوازیی نوان کوارک
). پرۆتۆن(ک  یه  بته دهو  گوڕێ هاسانی خۆی ده  ربگرێ ، به و ئازادی وه  وه نیا جیا بکرته ته  به

توانن  ن، ده)تیڤ نیگه(کتریکیی  له گری باری ئه هه  که ،کان کترۆنه له نیشت ئه ته  کانیش له پۆتۆنه
 . ن ن ساز بکه هایدرۆژه ی)تۆم ئه(

گناتیکی  کترۆمه له ئه  وه وشانه دره  له  گوترێ که ده  جزایانه ئه  و ورده فۆتۆن به =Photonفۆتۆن * 
ڵ  گه ده  یه وزه  و به ئه  ، که که یه) وزه(  نی به ر فۆتۆنک خۆی خاوه هه. کین ره دا کارسازی سه

   . یه وخۆی هه کی ڕاسته ندییه یوه په ی که کونسه ی فره ڕاده
 وهکار هنا دهی )نور(واتای کوانتۆمیی ،کتریک له ین بۆ ناساندنی کارکردی فۆتۆئه نشته رت ئه لبه ئه
ی ) وزه( نی کان خۆیان خاوه ، فۆتۆنه دا گوتمان وه ره پاراگرافی سه  له  ی که علوماته و مه پی ئه به ؛ 

  ن به ده ی خۆیان ده کان، وزه کترۆنه له ڵ ئه گه ده کداکشانکان دوای پ فۆتۆنه. دیاری کراون
کانیان  فۆتۆنه  له  ی که یه وزه  و به ئه  کانیش به کترۆنه له ئه. چن کان و خۆیان تدا ده کترۆنه له ئه
  . کترۆنی له وتکی فۆتۆئه یھنانی ڕهد هۆی وه  بنه و ده  وه نه که جیا ده  ماده  ، خۆیان له ستاندووه ئه
  ی که و جۆره ر ئه زانایانی زانستی فیزیک، هه  ندک له ی بیر و بۆچوونی هه گوره  به =  ماده دژه* 

ری ڕاست  س به ر به هه  ، کهبنت خۆی دهقی  قاوده شنی ده دا هاوچه یری ئاونه کاتی سه  له مرۆڤ
دا،  ئاونه  ک له ، نه)مادی(نو جیھانی  ، له گوڕیوهجگایان دا ئاونه  لهکانی  ندامه پی ئه و چه

  .  یه تی هه دژایهیان  که کتریکییه له ی ئه)بار(نیا  ته  که  یه هه  )ماده(ی هاوشوه
ی )پۆزیترۆن(کترۆن  له ئه دژه، ی زایینیدا 1932سای  مریکایی له ندرسن، فیزیکزانی ئه کارل ئه    
سای   پرۆتۆن و له  دژهدا  1955سای  ، له)ر گسله(ناوی  کی ئیتالی به ها، زانایه روه هه.   وه هیدۆزی

  . نیوترۆنی ئاشکرا کرد  یش دا دژه1956
 توانن کان ده همولیکول  تۆم و دژه ئه  و دژه  ماده  ر دا دژه ئاخرسه  له و، جزاکان ئه  میکانیزمی دژه    
  که )ماده  و دژه  ماده(تیی  دژایه  ه؛ بۆ ون وه نه هبک زانستی وتی  وت و پشکه سکه ده لک گه  بۆ گاڕی
 E=mc²ش دا، بی  م پکدادان و توناکردنه ئاکامی ئه  له. کتر ردنی یههۆی پکدادان و توناک  بته ده

ی  ر ڕاده گه ، ئه شایانی باسه. نونت ده یخۆ) گاما(ی تیشکی شوه ر بهزیات  ، که م دت رهه به) وزه(
،   ی تر ماده  و دژه  ماده  یکبوونی جووتهدا هۆی له  توان ببته ده، زۆر با ب  و پکدادانانه ی ئه وزه
باسی   که  وه تهگر ین ده نشته رت ئه لبه ی ئه ناوبانگه به  و فۆرموله ر ئه خۆیدا هه  خۆی له  مه ئه  که

   . کات ده  )وزه(  به  )ماده(گۆڕانی 
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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درن و  دا دهپک کان ه)کوارک  کوارک و دژه(زن دا،  ی مه وه قینه قۆناخکی تری ته  له
  ). وزه(  بیته ده  که می پیکدادانه رهه به
کی  رمایه گه  ، که وام بووه رده به  کاتهو  تا ئه هه  ،ک یه جزای دژبه پکدادانی دوو ئه    
رما، سازبوونی  ی گه ی پله وه هبوونکز  بهم  به.  بووه زاڵدا  ر ماده سه ر به ده به  ڕاده له
ن زیاتر کانیا دژه  لیک له گه  ژماره  کان به کوارکه  چونکه . وه تهب م ده یش که)کوارک(

پرۆتۆن،   وه س کوارک پکهر  کان، هه ی پکدادانه وه وتنه هدوای سر  ربۆیه هه،  هبوون
 ناوکی، پک دن پرۆتۆن و نیوترۆن  که دا  مه و ده ر له هه. ن که یان نیوترۆنک سازده

  . گرن کانیش شک ده ه)تۆم ئه(

  
کانی خۆیاندا  ڵ دژه گه دهیش کان هنکترۆ له ئهدا  کییانه ره سه  وه کار و کاردانهو  له     

کتریکی  له ی ئه)بار(گری هه  چونکهکان  کترۆنه له ئهم  به ، کردووه انپکدادانی
  ، له بوونتیڤ  یکیی پۆزهکتر له ی ئه)بار(گری کان هه کترۆنه له ئه  و دژهتیڤ  نیگه
  ژماره  به  چونکهکانیش  کترۆنه له ئه.  وه ته قیان داوه به شهو تیشک  می پکدادان دا ده
  له،  وه ته ی ماونه وانه ئهپکدادان، لکدان و ، دوای  لک زیاتر بوونه کانیان گه دژه  له
ڕان  گه ی خولگهتۆم دا  ئهرونی  ده  له جۆره م به  .ان گرتووهیدا ج) تۆم ئه(ختمانیسا

  . هاتووهپک کان  کترۆن و نیوترۆنه له سووڕانی ئه و هه

  
رمای  ی گه زن، پله ی مه وه قینه ته  زار ساڵ له هه300ڕینی  دوای تپهو   رتیبه م ته به  

  و پله له.   کشاوه دالسیوس  ی سه پله 3000تا  یھانی هه وری که می هه نده هه ناو جه
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کتر  یه   لواوه یان بۆ مه بواری ئهکان  ه)کترۆن له ئه و پرۆتۆن، نیوترۆن(دا  رمایه گه
  .ببیندرن  ک ماده ر و وه ده دیوی بنه نهیی و  ازه وه رته پهتی  حاه  و له  وه بگرنه
ر، هزی  هزی کشه  ، واتهکیش ره ، س هزی سه) ماده(ی کایه  هاتنهڵ  گه ر ده هه
رچی  هه  کهنن خس ڕه ده  مه ئیمکانی ئهگرن و  گیان ده ناوکی کتریکی و هزی له ئه

جغزی بنه ناو شک بگرن و سکی گونجاو دا  پرۆسه  له  ، یه کاینات دا  ری له وه بوونه
، )یھان که( جیھان  ست له به مه. ن ری جیھاندا تۆمار بکه فته ده  بوون و ناوی خۆیان له

م و  کجار زۆر که شکی یه به  که      ،یه  ئاسمانییانه  هالو ماتری ر وه و بوونه ئه م رجه سه
یان  و تریفه  دا زریوه ر چاوی ئمه به ور و ه، له ب هه وی تاریکی شه  لهبچووکیان 

  . دت و دیارن
دووچاوی   وگاری تاریکدا به شه  له  ی که مه که  شه و به م ئه رجه ، سه شایانی باسه     
  که  حاک دایه   له  مه ئه.  )ستره ئه( سره هه 6800  گاته ندرن، دهب ده  ری ئمه سه
مینی  گۆی زه  ی که ڕگای شیرییه  و ئه  ، واته Milkway Galaxyی  ماه نیا بنه ته

  چی جیھانکی که که.  جزای ورد و درشته ملیارد ئه 400نی  ، خاوه یشی تدایه ئمه
ک  ر یه هه  دات که ده ی)شان کاکه(هشوی دان ملیارد سه  ر له ، سه یه رباسی ئمه به
و  تر سره ههپ   انی ڕگای شیریی ئمهش کاکه  دان جار له توانن سه ده وان  له
  . بنزنتر  مه

  

  
  

تا  هه  ڕیوه پهساڵ ت ناملیارد  ، به)نگ بیگ به(ی ی بۆچوون و گریمانه گوره ر به هه   
ستی  و سروشت ده  خساوه  ڕه م دا  عاله  لهکان  ه»Galaxy «ک بۆ سازبوونی تایه ره سه
  گاوه ری سازدهورکی  ده)  وزه(دا،  م پک هانینه له.  ی پک هانین کردووه شه گه  به

   . کتیڤی پک هناوه و جیھانی ئه
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  ؟  چییه »شان کاکه «گالاکسی

ملیۆنان و   به. ئاسمانین گای کانی کۆمه کییه ره سه  نکه دهکان  سره ههتکایی،  به  
یھانی،  ی که و خاکه  ڕۆکی وردو درشت و کۆگای گازی و ماده و گه  سره ههملیاردان 

گالاکسی .  کانیان پک هناوه و گالاکسییه  وه ته کان دا کۆ بوونه هشووییه  گروپه  له
  . هاتووه »شان شکه که «و  »شان کاکه«  زمانی کوردی دا به  له
کان  گاکانی ئینسانیدا، ئینسانه یدابوونی کۆمه تای په ره سه  له  ی که جۆره و ر ئه هه  
  یشیان لهکی زۆر ودایه و مه ژیاون و ماوه دا کتر یه گای جیاجیا و دوور له کۆمه  له

کی  پک هاتوون و نوانیان بۆشاییه کتر یه کانیش دوور له ، گالاکسییه بووهدا نوان
زن و  مه  نده وه کان ئه نوان گالاکسییه بۆشایی.  و دایگرتووهرب هرین و ب کجار به یه
ی  وینه به  وه، یانه  ملیاردان پکھاته  کان به ی گالاکسییه دانه  دانه  که، ربون به

ریکی  خهودا  و له  زن، لره کانی ناو ئۆقیانوسکی مه بچکۆه  دورگهوشکانی و 
  . رکت یه  ن له وه وتنه ڕاکردن و دوورکه

تواناکان و  به  سکۆپه له ته  تیی دوربینه یارمه مدا، به ی بیسته ده ی سه درژه  له        
ودا  مه  ناس توانیویانه ستره کردنی ب پایانیی جیھان، زانایانی ئه نده  زه پی مه به

ی تدا  واری ماده بۆشایی دا چاو بخشنن و شونه  ملیارد سای نووری، به 9کی  ڕیه
ل  ی چه که رامه ، وه و جیھان کویه رێ ئاخر و پایانی ئه م ئه ، به ن ست پ بکه هه
   .    وه ته م ماوه ب وه وه و ته دۆزاوه هشتا نه هۆی کزیی زانستی مرۆڤ، به
ری مرۆڤدا  فته ده  پانی ب سنووری بۆشاییدا، ئاماری ملیاردان گالاکسی له گۆڕه  له  

رۆگیان  و گه  ستره یان ملیارد خۆر و ئه ده کانیش  ک له گالاکسیه ر یه هه  . نووسراوه
مووی جیھانی  ی هه» %4«س نیا به ته  مه ئه  تازه . کانی خۆیاندا ج داوه هشووه  له

هیچ   وه، که ته دا ماوهق به وتۆ ڕه تاریکانکی ئه  له ناسراوی جیھان شی نه ؛ به ناسراوه
شی تاریکی  به. بدات  وه لکۆینه  ڕگا به  که دی ناکرت کی ڕوناکی تدا به یه زریوه

ن  کی خاوه یه  و ماکه  ب ماده ده  که  ی بۆ زانایان پکھناوه، م بۆچوونه جیھان ئه
کان ناتوانن  سکۆپه له ته  دا جگیر بووبت که و شونانه ت له کی تایبه ندییه تمه تایبه

ی )Matter Dark(، ناوی  وه ته ناسراوی ماوه نه  به  ی که شه و به ئه. تیدا کارا بن
  .   پدراوه

، ) Milk Way(گالاکسیی ڕگای شیری زندا، ی مه وه قینه ئاخرین قۆناخی دوای ته  له  
و   ن، ماده گازی هایدرۆژه  له  جگه.  دایک بووه  هایدرۆژنی دا له  وری شی هه باوه  له

ی  پکھاته  نیش له انزاکان و ئۆکسیژهک ک قورسی تری وه  ماتریالی قورس و نیوه
  .نبوو شدار شانی ڕگای شیری دا به کانی  کاکه ڕۆکه و گه  ستیره ئه
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ر  سه  کجار بچووکی گالاکسیی ڕگای شیری له ندامکی یه ک ئه تاوی، وه ی هه ماه بنه
  لهتاوی  ی هه ماه بنه . ان گرتووهشانی ناوبراو دا جی کانی کاکه باسکه  کک له یه

 زن رمانکی مه ناو خه نمک له گه  نکه بارستایی ده  بهرچی  گه ئه،  وه ییه سته باری جه
، گۆی و  تدایهوی  زهدا گۆی تاوی ی هه ماه بنه  له  م چونکه ، به جی گرتووه دا
ک ڕگای  ر نه ، هه یاندووه ی مرۆڤی پگه ره به ،نگینی ی ڕه سای سفره  یش لهمین زه

یوانی پ چراخانی  ژر سه  وتۆته که شمی جیھانی م سیته رجه سه  که ، بهشیری
  . وه هتخوندر ڕ ده په  ڕ به و په  ره به  ره زانستی مرۆڤ و به
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  )Sunsystem(تاوی  ی هه ماه بنه
  

 
  هند پشتند ندین مانگ و چه رۆک و چه نۆ  گهتاو و  هه  له  بریتییهتاوی  ی هه ماه بنه
م  به  یھانی، که وری که پ و مژ و هه تهلک کۆگا  گهردان و  رگه ردی سه ی به بازنه و
   :ن  رتیبه ته

، )Earth(وی ، زه)Venus(یان  به ی سره هه،   )Mercury(، زاوه)Sun(تاو هه 
،  )Uranus(، یورانوس)Saturn(یوان ، که)Jupiter(ز ، هۆرمه)Mars(بارام
  ) .Pluton(و پلۆتۆن) Neptune(پتۆن نه
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  تاو هه
  له. گوترت  یشی پده)رۆژ(و) ڕوناکایی= هۆر(، )خۆر(زمانی کوردیدا،   تاو له هه       

  . ی پ گوتراوه)سول(دیم دا ڕۆمی قه  و له) لیوس هه(کۆن دا  زمانی یۆنانی
  

  
  

 ور نگی دهندین ما ڕۆک و چه و، نۆ گه  ندنشینه ی خۆیدا ناوه که ماه نو بنه  تاو له هه
لیۆن  ندین تره چهو  ی ورد و درشتڕۆک گه  زار ورده یان هه ده و کان ڕۆکه ی گهر و به
ژماری  جزای ب هه ئه  پ و مژ و ورده زنی ته کۆگای مهلک  گه و ردان هرگ ردی سه به
 ری رامبه بهن  ته  تاو به ، هه وه ییه سته زنی جه باری مه له. ڕن گه ور دا ده ده  به
  .تی ی خۆیه که ماه ندامانی بنه ئه موو م هه رجه سهی )99/8%(

تا پنج ملیارد  نوان چوار و نیو هه  نی له مه ته.  یه کی خ و تۆپنه یه ستره تاو ئه هه
  ویی و به نی گۆی زه مه ڕی ته  له  کردنه  نده زه م مه ئه  دیاره. کرت ده  نده زه ساڵ مه
دایک   مدا له رده ک سه یه  ی له که ماه تاو و بنه ر هه گه ئه  که   یه و گریمانه ئهی  گویره
  یشتووه که گه تاو ڕانه هه  به تا ئستا ههگینا زانستی مرۆڤ  ، ئه حیساب کراوه زابن
تاو  نی هه مه ته  یه وانه له. م بدات ه قه  یی له که نه مه تهو   وه بیخونته  وه نزیکه  له
  !بت  یه و گریمانه تر له ژینهم ون و له لک که گه

پک %) 27(لیوم و گازی هه%) 71(ن هایدرۆژه  کی، واته ره دوو گازی سه  تاو له هه   
  له  ، کهن یش ههماتریالی تر  شنه چه 60تاو دا  ی هه وه شی ناوه به  م له به.  هاتووه
  .  ناسراونن و  ههویش دا  زه ی گۆی پکھاته
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. یی بۆ دیاری بکرت سته ی خۆر، ناکرێ سنوورکی جه پکھاته ی بوونی)گاز(هۆی  به
ک، گ و  موو لایه وامی بۆ هه رده چوونی گاز و هرش هنانی به کوین و هه  چونکه
  . کات ری خۆی داگیر ده ور و به تر ده زار کیلۆمه دان هه سه   و  زنه به ی سنوور  که بسه

  
  
  
  

  :تاو دا  هه  ی ناوکیی له وزه
رما  هۆی گه دا به شه و به له.  یه کتیڤیته ندی ڕادیۆئه به تاو، مه ی هه وه شی ناوه به     

ر  به له.  کان زیاتره تۆمه ی ئهیکجار زۆر، ئیمکانی جووت بوونی ناوک یی یه و گوشراوه
 کتر سازانی یه  ز به ، حه (+) تیڤه پۆزهشنی  چه کان له تۆمیی وردیله ی ئه)بار(  یکه وه ئه

رکی  به  ک و له لایه  روونی له رمای ده بابوونی گهم  به. ن ده کتر ڕاده ن و یه ناکه
 یاریکار  بنه ده  مانه ئه، تاو رۆکی هه ناوه ی ری ماده ده به  ڕاده  لهیی  گوشراوه  وه تره

 ی)ک پرۆتۆن یه(ی سادهنی  هایدرۆژه. بچارن  وه پکهن  هک و ناچاریان ده  بۆ سازانیان
م  ی ئهبوار ،ی)پرۆتۆن ـ پرۆتۆن(ی نجیره ی زه شوه و به  یه و کاره ئهیاریکاری  باشترین

ی دوو ناوکی،  وردیله دا تای کار ره سه  له.  ر کردووه یسه مه  باشتر ی چاران و سازانه
ئاکامی   شک گرتن و له  له. گرن ناوکی شک ده نجام چوار ره س ناوکی و سه  دوایه

  لهنوان و   وته که ده) نۆترینۆ(ناوی  زۆک به دا، ناوککی نه ویه و کاردانهو کار  ئه 
  وه ڕاستی دا ئه  له  بت که ی ساز ده)دوو پرۆتۆن و دوو نۆترۆن(ر دا ناوکی ئاخرسه
  تۆمه و ئه قورسایی ناوکی ئه.  لیومه تۆمی هه ئه  که ، به ن نییه تۆمی هایدرۆژه ئیتر ئه

و  ی ئهنگ و کش سهزینی  دابه.  تۆمی چوار پرۆتۆنییه ی ئهکش  مک سووکتر له که
  که به  ،ناو ناچ له  ماده. ناو چووب له  شکی ماده به  که  نییه  و مانایه به ،  تۆمه ئه
کراو  ی ئازاد وزهکرێ بی  دهت  نانه ته.  کراوهئازاد و )  وزه(  بۆته  نادیاره  شه و به ئه
. دیاری بکرت، ) E= mc2(:نشتاین رت ئه لبه ناوبانگی ئه ولی بهتیی فورم یارمه  به
مانای   به) c(واتای قورسایی و کش و   به) m(،   واتای وزه به) E(دا،  م فورمووله  له

  .  خرایی تیشکه
 ملیۆن 700دا ک یه ر چرکه هه  ، لهدا تاو ی هه روکه وهن  له    بگوترێ که  شایانی باسه   
کار و   و له ).لیوم هه(تۆمی ئه  بته و ده  وه شکته دهن  هایدرۆژهتۆمی  ئه )ن ته=تۆن(

دا  ک یه ر چرکه هه  له  ملیۆن تۆن وزه 4  نزیک به دا،  ه)فعل و ئینفعالات(  وه کاردانه
تاو  قورسایی هه  کدا چوار ملیۆن تۆن یه ر چرکه هه  له  رتیبه، م ته به. بت ئازاد ده

ی  وه ره ده  ت له نانه ی و ته که ماه نو بنه و له  وه بته جیا دهتاو  هه  هل  ی وزه شوه به
  .  وه بته ش دا بو ده ماه ی بنه بازنه
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  وی  ر گۆی زه سه  تاو له ی هه کارکردی وزه 
  
  که  ، تۆمی یه زنی ئه لک مه اکتۆرکی گهڕی) Kernreaktor( ڕاستیدا   ، لهتاو هه     

ی لکان و تک  وه یلی نزیک بوونه ر، مه ده به  ڕاده  رمای له گههۆی  به  ایه،رچی تید هه
ی  ی وزه وه رز بوونه بههۆی   بته تاو ده ری هه ده به  ڕاده  رمای له گه. ن که ده کتر یه

کان  تۆمه یلی جووت بوونی ناوکی ئه مه  کهشنک  چه  به  ،کان هتۆم ئه ناوکی  بزونی
ناوکی و  زنت به دهکان  نوان ماده) Elektrostatik(ترۆستاتیکیک له یدانی ئه مه
م تک  ئاکامی ئه  له. درن جۆش ده  وه پکه، )ن هایدرۆژه(ک  تۆمی سووکی وه ند ئه چه
ئازاد  یشک یه) وزه( بهو  ب ساز ده) لیۆم هه(ناوککی، دا و جۆش خواردنه لکان
.  وه بته ر دا بو ده ور و به ده  فرتت و به ده ر تاو ده هه  ی ئازادکراو له وزه. کرێ ده
  له. وی ر گۆی زه سه  گاته ده رما ی تیشک و گه شوه به  هئازاد کراو  وزه  م شک له به

ده   یه و وزه ، بک لهویدا ری گۆی زه مۆسفهت و ئه تاو ی هه وزهنگوتنی  ه تھه
 و ئه. وی  ر زه سه  ڕژته زیاتری ده شی و به گیرت ر دا ڕاده فهتمۆس کانی ئه توژه 

گۆی   به وام رده وی دا به نی گۆی زه مه ندین ملیارد سای ته ی چه ماوه  له  ی که شه به
  .  وی کردووه شی زه خشی پشکه گیانبه می رهه پیت و به لک گه،  وی باوه زه
  

  وی زهوا ـ  ههـ   تاو ـ وزه هه
  

تاو  هه،  تاوی دا ی هه ماه بنه  له)  وزه(ی رچاوه سه  هتی ک لماندوویه سهزانستی نوێ    
وی  هری گۆی ز ور و به وای ده هه  که  کۆکهش  م بۆچوونه ر ئه سه  ها له روه هه. س و به
 ندامانی ب، ئه وی نه و، گۆی زه  یه کدانه یهکی  یه هدا تاقانتاوی ی هه ماه نو بنه  له

و  بتوان تیدا بژی گیاندار  نین که  وایه و هه ئه ین خاوههیچیان   که، ماه تری بنه
ور و  وای ده تاو و هه ی هه وزه  واته که. بچ)کامول ته(بوون ته کردن و که شه و گه ره به
ڕای  ره سه. کانی ژیان شنه یدابوونی چه پهکین بۆ  ره ری سه وی دوو فاکته ری گۆی زه به

  له یان که هوار ئاسهو   پاشماوه  که ،ری وه و جانه ک ڕوهی گیانداران سازبوونی ژیانی
مدیسان  هه،  یان پک هناوهوز خهوت و گاز و  کانگاکانی نه ی ملیاردان سادا درژه

بوون ، ن) وزه(ی رچاوه سه یش خۆیانمان ئه  ، کهپۆی ئاو ، شهدیھاتنی با، باران وه  له
  .  ره مسۆگهبوونیان تاو دا  بوونی ههسای   لهو   ه)تاو هه(  موویان گردراو به و مانی هه

ک  ی یه انی سادهگیاندارویدا،  نی گۆی زه مه ی ته هندین ملیارد سا ی چه ماوه  له     
  له، )یی خانه  زده(لولی کردووی پ سه  شه گیاندارانی گهو  )یی ک خانه یه(لولی سه

  ربوونی ژیان له یسه مه .ر به  دا گیانیان هاتۆته وی کانی گۆی زه یهوشکانی  ئاو و له
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ر  سه  گاته ده  وه هتاو هه  له  که  دایه  خشه گیانبه  و وزه ئهو  گره  وی، له ر گۆی زه سه
  .وی زه
  زی ی ئاوه گیانداری ساده ری سازده  ، که سادهی ) مینه سید ئه ئه(ی مین لزگه که یه  له  
گیاندارانی   کان و ک دایناسۆره وه زنی مهرانی  وه ژینه  مایکرۆسکۆپی وگیاندارانی و 
  ، کهدان  یه )وزه(و ی ئهو گره  لهمووی  مووی و هه هه،   هی مرۆڤ ره به و یگیایی  وره گه
  . کرت و ده  کراوهوی  شی گۆی زه پشکه  وه ی ڕۆژه سره ههلای   له

 ک وه زی هگیاندارانی ئاوواری  پاشماوی ئاسه ،ویدا نی گۆی زه مه تهی  ماوه  له         
ی گژ و  پاشماوه.  ماوهج  ل یان)گاز(و ) وت نه(مینیی کانگای ژرزه، کان ه)ننگت پله(

ی کان ک فۆسیلی گیاهی، کانگه وه یشملیۆن سانی پشین ختی ار و درهگیا و د
  .  ساز بووهووزیان ل  خه

 نی گیاندارانیژیایادگاری کان،  هووز وت و گاز و خه نه کان و کانگامی  رجه سه      
رگیراو  ی وه وزه. خشیون پ به پویستیی  وزهتاو  تیشکی هه  که نکنسا انۆنملی

  وه قالب و فۆڕمکه  له  که ، به وتاوه فه کان، نه نی گیانداره مه رچوونی ته سه بهدوای 
و  به  مه ئه. وت کراون که دا پاشه وز وت و گاز و خه نهسازبوونی   و لهر  ده ته هاتوونه
  کن که یه وزهوتی  که پاشه، وی ی ژر زهوز وت و گاز و خه هنرچاوی  سه  که  یه مانایه

ب  هۆی بنه  بته هنانی زۆر و زیاتریان دهکار ده؛  تایی نییه تا هه و هه  سنوور داره
  .وونیانبوون و تداچ

زۆریان   ، که یه ههی تریشمان ) وزه( کانگا وزی کانی، وت و گاز و خه ڕای نه  ره سه   
ریاکان،  پۆی ئاوی ده ی شه ی با، وزه وزه:  بۆ نموونههاتوون؛  بن نه لی له کانگاگه

ی ئاوی  وه ستان و نیشتنه ی هه کان، وزه نده ربه بهپشتی لی ئاوی  ی پوتانسیه وزه
ی رماو رماو و سه نوان گه وتووی ی خه وی، وزه روونی زه هرمایی د ی گه وزه ،ریاکان ده

واری گیانداران،  ک و ئاسه ی ترشاندنی ڕووه وزهتاو،  ی تیشکی هه ریاکان، وزه ئاوی ده
  واته.  یه هه  وه تاوه بوونی هه  به وخۆیان ڕاستهندی  یوه لکی تریش په مانه و گه ئه  که
ی  رچاوی وزه سه. نامنن   رانه ده) هز وه(و کانگا  ک له من، هیچ یه تاو نه ر هه گه ئه
و  نده مه وه کجار ده کی یه یه رچاوه ، سه تۆمی ناسراوه ی ئه وزه  به  یش که)ناوک(

ربگیرت،  کیان ل وه گرژی و دژی، که  شنه ر چه هه  دوور له  و به  ر ژیرانه گه ئه
  .   هاتوون بن نه  ی له رچاوه سه
کان دا  ی وزه هرچاو سه  ک به یه ئاماژه  کانگاکانیان، پویستهو )  وزه(ی بۆ ناساندن    
  .ین کیان بکه کایه ی باسی یه ورده  بهوجار  و ئهین  بکه
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  :تاو  وی و هه گۆی زه
ڕۆکی  همین گ هتاویدا سھ ی هه ماه کانی بنه ڕۆکه گای گه ناو کۆمه  وی له گۆی زه     

 )149,600,000( نزیک به  دا تاو وری هه ده ڕان به گه  له  وی گۆی زه. تاوه هه  نزیک به
ر  ی هه می مانگی ژانوییه ڕۆژی دووه  ، له دا ڕانه شت و گه م گه له. پوت تر ده مه کیلۆ

  و شونه ئه.  تاوه هه  م نزیکتر به موو ده هه  له  بت که ده  شونکدا ڕگه  ساک، له
  .  تاو دووره هه  تر له مهملیۆن کیلۆ 147/1ناوبانگه و به)  Perihelion(خای   به

  
)  Aphelion(  به  خاک، که  گاته ر ساکیش دا ده می مانگی جولای هه ڕۆژی دووه  له
تاو  هه  تر دوور له ملیۆن کیلۆمه) 152/6(دا، )Aphelion(خای   وی له زه.   ودر کراوهنا

  .  ریکی سووڕدانه دا خه
  
  وی  ی گۆی زه )Axis(ره وه ته

تاو دا  وری هه ده  ڕان به کاتی گه وی له ستانی گۆی زه ی ڕاوه ر بکرت شوه گه ئه       
  وی له گۆی زه  بیندرت که نمایش بدرێ، ده  سم کراوه دا ره  تابۆکه  له  ی که مجۆره به

  .نونیت مک لار ده ت هی ئاسۆیی، که نیسبه  یدا و به که وره ئاستی ته

  



21 
 

 www.gagesh.com  

ی  که ی لارییه  گوترێ و ڕاده یی پده ره وه ی لاری ته پله  ، وی ی زه م لاری و خواربوونه ئه
  . ک خوله 27و   پله 23  گاته ده
  
  

  کانی  وی و کارکرده ی گۆی زه وره ی لاری ته پله
   

  له یشکان دیارده. وه وته که دهلی جۆراوجۆری  دیارده وی گۆی زه ی ره وه ری تهی لا پله
. لک ئاوگۆڕ دیھاتنی گه اری وهۆکه  بنه دهویدا  ی گۆی زهی)وا هه(و) ئاو(می سیسته

  که ،وتوو خهلک  گه) وزه( دیھاتنی  هۆی وه  بنه ده یشکان ئاوگۆڕه  که  شایانی گوتنه
چوار  له،  بۆ ونه. ربگیرێ ان ل وهکی و که نچالاک بکر  هانوتوو خه  و وزه کرێ ئه ده
نوان   لهوایی  ۆڕکی ههئاوگ، وی ری گۆی زه وه ی لاریی ته پله هۆی بهدا  رزی ساڵ وه
شونی دا،  م ئاوگۆڕانه پانی ئه گۆڕه  له .پک دتویدا  ی گۆی زه کوه  هر دوو نیو هه
 یشساردشونی  و وایی ی هه)م گوشاری که(یند ناوه  بته ده وی ی گۆی زهرم گه
  . ب ل ساز ده وایی ی هه)گوشاری زۆر(ندی وهنا

ک  یه وه بوونه)فش(  شنه وا تووشی چه دا، مولیکولی هه)م گوشاری که(ندی  ناوه  له      
کش و دا،  م دۆخه له. وێ که کیان تده ودایه مه  مه کان که تۆمی ناو مولیکوله ئهدت و 

دا، وایی  ی ههم ندی گوشاری که به مه  له  ربۆیه بت، هه وا سووکتر ده قورسایی هه
، کاندا دهسار  نده به مه  ، له وانه پچه  به. کش ده و ئاسمان هه ره وای سووک به هه
پاڵ زیاتر کان  تۆمی ناو مولیکوله ئه ،و یی مولیکولی هۆکاری گوشراوه  بته رما ده سه

پاندنی  هۆی خۆ داسه  بته وا، ده قورس بوونی هه. ب و مولیکول قورستر ده ن ده ڕکده
  . ندی گوشاری زۆر دا به مه  وای سارد له زیاتری هه

واییدا، جگۆڕکی  ی هه)گوشاری زۆر(و ) م گوشاری که(ندی  به نوان دوو مه  له     
  له وت و  که ڕێ ده هو شونی سارد و ره رم به وای گه هه  واته. کا ست پده وایی ده هه
وتی  ڕهو  زوێب کان ده هرم گه  نده به و مه ره وای سارد به هه  وه کانیشه سارده  نده به مه

  هتای تا هه و هه  هاتوویه بان نه لهکی  یه )وزه(ی  رچاوه وتی با سه ڕه. بت ساز ده )با(
  با به توانیوتی توربایینی کاره ، مرۆڤکنیک تهیاریکاریی   به  ئیمۆکه. من ده

کی  با و که ی کاره وزه  شی با بکاته وتووی باوه ی خه سوڕنت و وزه هه) با(هزی 
  .ربگرت ل وه

وای سووکیان  ندی هه کان دا ناوه شتاییه ده  کان، له زنه مه  نده به ڕای مه ره سه       
وای قورس ساز  ندی هه کان ناوه شاخاوییه  نده به وای ساردی مه بت، هه تدا ساز ده

وای سووکدا جگۆڕکی  ندی هه به وای قورس و مه ندی هه به نوان دوو مه  له. ن که ده
. نونن خۆ ده) با، باهۆز و توفان شه با، ڕه شنه(کانی شنه چه  به  ک دت کهوایی پ هه
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کانیش  شتایی و شاخه بای نوان ده  ت له نانه وتووی جیھان، ته وتانی پشکه  له
  .گیرت  رده ک وه که
. ساز بکات پۆڵ دا شهکانریا ئاوی ده  توان له با ده وتی هزی ڕه،  مه ڕای ئه ره سه    
بایان  ی کاره وزهتوان  مرۆڤ ده  کهرزانن  ی هه ی وزه رچاوه سهش ریاکانی ده پۆی هش

  . ربگرێ ل وه
توانن  کان ده دیارده  لک دیاردیه، که ری گه خولقنه وی یی گۆی زه ره وه ی لاری ته پله

وزی کانی  وت و گاز و خه سازیی مرۆڤ بن و جگای نه رخی پیشه ری چه بزونه
  . هو بگرنه

  
  
  

   مین نیشتمانی وزه که یه
   

ک  ی گیاندارانی گیایی یه پاشماوه  ، که کۆکه  م بۆچوونه ر ئه سه زانستی نوێ له      
. ن)وز وت، گاز و خه نه(ی وزه  شنه کیی س چه ره سهی  ، بناغه)لۆلی ک سه یه(یی خانه

ئاوی   یان له شنه چه  مه ی هه و نموونه  ونه  ریایی، که یی ده ک خانه گیاندارانی یه
ویدا  نی گۆی زه مه تهی  درژه  ناسراون، له ) پلانکتن( و به  کجار زۆره ریاکاندا یه ده

  ارانهو گیاند ی ئه رینی لاشه مردن و داوه،  ویدا نی زه مه ی ته درژه  له. ژین و ده ژیاون
ی گیاندارانی ساز وار زنی ئاسه دا، کۆگای مهکان هتایی ره سه ریا ژر قویی ده  له

ژر گوشاری خرت و   ته وتوونه نابوون، که ڕزین و فه  ر له به  و کۆگایانه ئه  که  کردووه
.  پیشاون  ره به  ره بهریاکاندا  ی دهقویی ئاو  لهو   وه هکان  نییه مه خاڵ و لیتاو و نیشته

   . کانن  ه)یاتۆمد( ،یانناوبانگ به ره ی هه کاندا، نموونه نو جیھانی پلانکتنه  له
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  :پلانکتن 
  
ی  گیاندارانی ساده کان هپلانکتن.  ه)ڕۆک گه(مانای  و به  کی یۆنانییه یه پلانکتن وشه  
  کان له پلانکتنه. ژین ریاکاندا ده ئاوی ده له   که  رین وه گیایی و جانه یی خانهک یه
 ریا ی دهئاو  تاو له تیشکی هه  ی که و شونه له  ، واتهریاکان رووی ئاوی ده سه شی به

  . هاتن و چوون دان  قن و له شه دهوام  رده بهپۆی ئاو  ڵ شه گه ، ده ره دا کاریگه
ر  کانی سه ئۆقیانۆسه  له) پلانکتن( ملیۆن تۆن 5110  دا، نزیک بهی سا ماوه  له   

ژر   ونه که ده مردنیان،دوای  کان زۆری پلانکتنه  ره شی هه به  .نو دت ڕه ویدا گۆی زه
کان  چۆم و ڕوبار و لافاوه  ی که و خرت و خاڵ و ئاوماکه ئهریایی و  نیی ده مه نیشته

ڵ ئاوی چۆماو  گه ده  دیاره. ن که ریاکانی ده ئاوی ده  و ده مان کان ڕایده ییهوشکان  له
  ڕژته ده ڵ اژهو ئ ک ڕوهی انواری گیاندار کجار زۆر ئاسه بکی یه کانیش دا و لافاوه

  .کشت ر ده سه نی تریان به مه ریاکان و چین چین نیشته ختی ژرینی ده ته
  
  

  کانی پلانکتن       شنه چه    
                                                                                                                        

ن و بریتین کر ش ده ی دابه وره ی جانه ره گیایی و به ی ماه دوو بنه  کان به پلانکتنه
  :   له
گیایی و باکتریای   پلانکتنی   شنه دوو چه  له  ، که) Fytoplanktonفایتۆپلانکتن  (

  .  گیایی پک دنمایکرۆسکۆپیی 
                                                                                                                 

ریی مایکرۆسکۆپی پک  وه گیاندارانی جانه  له  که، ) Zooplanktonزووپلانکتن ( 
  .دن

                  
را و پارازیتی گیاندارانی  گه  له  که  ،)Microzwwplanktonمایکرۆزووپلانکتن ( 

  .ری پک دن وه جانه
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   :بیندرن پلانکتن ده شن دا، دوو چه لره   
شنی تریان  چه . ژیی ئاوه یی خاهک کی گیایی یهگیاندار   واته  ،)Diatom(دیاتۆم ـ  1

  .  ژیی لۆلیی ئاوه ک سه ریی یه وه هگیاندارکی جان   ،) Foraminefera(را فه فۆرامینه
  

  
    
قویی   له  ، که ه)Fytoplanktonفایتۆپلانکتن (نیا  ، تهکان دا ی پلانکتنهس گروپ  له

ر  گژ و گیای سه ک وه  پانکتنه  شنه م چه ئه. ژی ده ریاکاندا تریی ئاوی ده مه 150ـ 100
کاربۆن   وه نتزه ڕگای کرداری فتۆسه  تاو و له تیی ڕووناکیی هه یارمه وی، به گۆی زه

رچاوی  ریا دا سه ده  کان له پلانکتنهفایتۆ. ن که می خۆیاندا جگیر ده سیسته  له
ک  کان که فایتۆپلانکتنه  ریایی له ن و گیاندارانی تری ده) وزه(سازیی  ئاماده

و   رچاوه کان سه ه)Fytoplanktonفایتۆپلانکتن (  که  یه و مانایه به  ش مه ئه .گرن رده وه
  .ن )وزه(نیشتمانی 
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  ریا دا ئاوی ده  کان له مژووی چالاکیی پلانکتنه
  

مین  که یهکان  نهفایتۆپلانکت  یه وانه لهدا،  پشینملیۆنان سای ریاکانی  ده  له       
خرایان  بوونی زده ی زۆریان و  ژمارههۆی   به  وی بووبن که ر گۆی زه گیاندارانی سه

 ن مه ی تهرچوون سه دوای به کان پلانکتنه. ی ژیانیان دانابت ردی بناغه مین به که ، یه
بغی ئاو  ویدا زهگۆی نی  مه ته ی درژه  لهو  کانریا قویی ده   ته ڕژاونه  ره به  ره به، 

ر کشانیان،  سه ژر ئاو بوون و ئاوماک به.  ر کشاوه سه نییان به مه و توژی نیشته
ان تووشی و ئه ی هک هتوان مولیکۆلی پکھات ن نه ئۆکسیژه  ی پداون که م شانسه ئه

هۆی  و به  وه ره ستووری سه ژر گوشاری توژی ئه  له  که به. لک بوبوون بکات
  .  هشتووهخۆیان ج   له یان)هایدرۆ کاربۆن(ن وووب  وی، پوخته روونیی زه رمای ده گه
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  :کنۆلۆژیا و ته )وزه(
  

بۆ  ،کان رخی فابریک و کارخانه هچری  سوڕنه ی هه مادهبۆ دابین کردنی          
م  هل،  رخاندنی موتوری ژیانی مرۆڤ و بۆ چه م رده کنۆلۆژیای سه ڕخستنی ته گه وه
  :گیرت رده ک وه که  یه )وزه(گروپ  ند چه

  
  : م که گروپی یه     

 .رد بهوزی  ، گاز و خهوت نهک  وه  وی، ژر زه کانی  فۆسیلییه هنیی مه سووته  ماده       
ک و گیاندارانی ملیۆنان سای  واری ڕووه ئاسه  م گروپه ئهکی گوتمان،  ر وه هه
وا  دهی ھنانم رهه کانگای بهنرخترینی  باشترین و بهرچی  گه ئه  م گروپه ئه. یننپش
لشاو   به  وه داخه م به سازین، به رگی پیشه ساز و به  شنه یان چه دهو  رمان و ده
  مینیانه ژر زه  مه رهه م به ئه  ،یه اماژهئشایانی .  بردرن ناو ده و له سوتندرن ده
  .  وه نوێ نابنه ،داناوچوونیان و له  وه مبوونه ڵ که گه ده
  

  : م  گروپی دووه
م  گروپی دووه.  وه بنه وام نوێ ده هرد و بهن  نایه  هبن له   ی که رچاوانه سه و بریتین له

هزی تاو، هزی با،  هههزی  :  بریتین له  که  وه گرته ده  و کانگا سروشتییانه ئه
لی  هزی پوتانسیه ریاکان، پۆی ده ریاکان، هزی شه ی ئاوی ده وه ستان و نیشتنه هه

رمای ئاوی  رما و سه ی گه پله یل ، هیزی پوتانسیهکان نده ربه به پشتی دیواریئاوی 
  . وی روونی گۆی زه رمای ده ی گه وزهو  ریاکان ده

 کارهنانیان هیچ ستان دان و ده دهر  به رچی له گه م ئه دووه ندامانی گروپی ئه        
وت و  وبوونی نه به بههۆی  به  م ساز ناکات، به ی کهوا وی و ئاو و هه ک بۆ زه یه کشه

  .   گیراوه هرن ل وه یانوتۆی ککی ئه کهتا ئستا  هه  وه داخه بهوز،  گاز و خه
  

  : م  گروپی سیه
 ربگیرێ کیان ل وه ریی مرۆڤ که وه خته بهستی  به مه  بهر  گه ئه  که لکن گه رچاوه سه

م گروپه  کرێ له ده. ی کانگایین) وزه(ی رچاوه زنترین سه بھندرن، مه ر که ده  و ژیرانه
کی  یه ی هز و وزه ڕاده .ین بکه) پلۆتۆنیۆم(و ) ورانیۆمی( تۆمی ناوکی ئههزی  باسی
  له  بین که  سه به  نده هو ر ئه ، هه ی دایه باخه  م له هی گروپی سی سه ره که  که

م دت،  رهه بهرما  عات گه شت کیلۆ وات سه ، ههکانیوزی  ک کیلۆ خه سووتاندنی یه
  .م دت رهه رما به عات گه ملیۆن کیلۆ وات سه 23، )ورانیۆمی(ک کیلۆ  یه  چی له که
  ، بۆ ونه) وزه(رهنانی  به وهبۆ   یه ش هه، ڕگای تری  س گروپی ناوبراو  له  جگه   
 ی پاشماوهت  نانه و ته کشت و کاڵ یم رهه بهک و  ڕوهرۆکی  پاشهر  سه  توانین به ده
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ز و  لۆله سهدا،  یه م ڕچاره له .پک بنینئاوگۆڕی کیمیایی  یشانداری ترڵ و گی ئاژه
 کی هنیی مه سووته  شنه هچدا یاییکمژر کارکردی   له ی تری گیاهی و مادهند  قه
  . ربگیرێ یان ل وه هره کنیک دا به ته  له کرێ ده  یان ل پک دت که)کی ئاوه(تراو
خت  دره  شنه چهو  ربوی ناشتنی ئه به کی هی پرۆژه  پویسته،  م گرنگه نجامی ئه بۆ ئه

دا کان  یاره به خاکی ب پزی  نن لهتوا ده   که رچاو بگیرت،  به له هاندار  ه و کورته
 و  لک و پۆپ و گه  یش بهلک و گهن  ده ههخرایی  کی کورتدا به یه ماوه  برون و له
   . چووک بن

ری  تمۆسفه  ئه  له) دی ئۆکسیدی کاربۆن(وام گازی  رده بهخت  گژ و گیا و دار و دره     
تاو،  تیی تیشکی هه یارمه  دا به)ز نته فۆتۆسه(ی رخه چه  گرن و له رده وی وه زهگۆی 
  بنه وی ده ر گۆی زه کی سه دا، ڕووه یه رخه م چه له.  وه نه که ن بوده زی ئۆکسیژهگا

   . وی ری زه تمۆسفه کانی ئه هۆی ڕاگرتنی پارالیلی نیوان گازه
  
  تیی پک هاتن و سازبوونی وزه ، چۆنییه کانی وزه شنه دا، چه ته م بابه ی ئه درژه  له
  .  وه رباس و لکۆینه به  دنه  کارهنانی وزه و ده  انی وزهک رچاوه سهو 
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  :  کانی وزه هشن چه
  

  :    وه کرنه ده دا کۆ  گروپه م دوو  له)  وزه(کانی  شنه چه      
  ی بزۆک الف ـ وزه
  ل   ی پوتانسیه ب ـ وزه

  
  
  

  ی بزۆک وزه. الف
  

  : ن  مانه ندکیان ئه هه  ، که یه شنیان هه ند چه خۆیان چهی بزۆک  وزه    
  a کتریکی له ئه ی ـ وزه  

b گناتیکی کترۆمه له ئهوتی  ڕهی  وزه(پۆڵ  شهی  ـ وزه(  
c رما ی تین و گه ـ وزه  
d ه ـ وزهی جوو  
e نگ ی ده ـ وزه  
  

****  
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  ی بزۆک کانی وزه شنه چه
 

a گناتیکی کترۆمه له ی ئه وزه(کتریکی له ی ئه ـ وزه:(  
  
ناوی   پکھاتوون که کان هچالاک  ردیله گه  نکه ده  تکا له  به  جیھان و کاینات،        

خودی . نین یان ناو ل ده) ردیله گه(دا  و لره  ناودر کراوه )تۆم ئه( جیھانییان به
، ) کترۆن له ئه: ( بریتین له  جزا پکھاتوون که ئه  ند ورده چه خۆیان لهکانیش  ردیله گه

  .  )نیۆترۆن(و ) پرۆتۆن(
  ). ــ (   تیڤه گری باری نیگه هه) کترۆن له ئه( 
  (+)   تیڤه گری باری پۆزه هه) پرۆتۆن(
  .لی ب بارن جزاگه ئه) نیۆترۆن(
  

  
پرۆتۆن و ( ، واته ردیله گهوری ناوکی  ده  به) کترۆن له ئه(، کاندا ردیله گه  له   

سوڕان دا هزک  ئاکامی هه  کان له کترۆنه له ئه. سووڕت ده دا هه) نیوترۆن
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ر  ندی هه ناوه  ، له م هزه له  جگه.  ند ناسراوه ناوه  هزی ڕاکردن له  به  گرن که رده وه
ی  وه کانی ناوه م پکھاته رجه سه  م هزه ئه  که  یه ریش هه تۆمکدا هزی کشه ئه
ند و هزی  ری ناوه هزی کشه  شایانی باسه،. تپارز بوون ده  وازه رته په  لهتۆم  ئه

ریب  ته  که    هر بوونی دوو هزی ناوبراو رامبه به کن؛ ری یه رامبه ند، به ناوه  ڕاکردن له
  . تۆم لک بو بت ساسی ئه گرت و ناهت ئه تۆمی ڕاده می ئه بانسی سیستهو 

  ونه بکه  رکه هه  تین، واته واو تایبه کی ته ندییه تمه نی تایبه کان خاوه کترۆنه له ئه    
،  ونهبۆ . ون که ڕێ دهوت و  که و بزووتنیان تده  هوه، جوو ر هرش و گوشارکه به
ناو   ، له وه گناتیسییه یدانکی مه ناو مه  وته کی ئاسایی بکه)ل ته= سیم (ر  گه ئه
ستۆ  په کتر پاه وت و یه که یان تده کان جووه کترۆنه له دا، ئه که ه)ل ته(تۆمی ئه
دوو   ک به)سیم(ری  ر دوو سه گه ، ئه بۆونه. ڕێ  ونه که کدا ده شوون یه  ن و به ده ده
باتری ) ــ(ی پیته  کترۆنی له له وتی ئه بلکنین، ڕه  وه که ی باترییه)قطب=   پیته(
  . وه ڕته گه ده  که باترییه) +(ی و پیته ره به  وه که ه)سیم(روونی ده  کات و له ست پده ده
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B  شه ی وزهـ گناتیکی کترۆمه له ئهی پۆ  
  

تیشکی  ها روه هه.  شیاوی دیتنه  تاو که تیشکی هه  له بریتین  یه وزه  شنه م چه ئه      
  .  ژمار هه  دنه  یه وزه  شنه م چه یش لهکان ڕادیۆییه  ، تیشکی گاما و تیشکه )X(نادیار

  
c رما ی تین و گه ـ وزه  
  

  و ژماره ڕانی ئه رد و گه و بزوتن و گه  رما، جووه ی تین و گه وزه  ست له به مه          
ی تین و  وزه.  م جیھانیان پک هناوه رجه سه  که  یه تۆم و مولیکولانه ئه  ژماره ب هه

  .رما ی تین و گه ی وزه نموونه  له  ککه وی یه ی گۆی زه وه رمای ناوه گه
  

  
  
 d ه ی ـ وزهجوو  

  وه ستۆی هزکه په ئاکامی پاه  ر شتک له ههی، )نیۆتۆن(ی پی قانوونی جووه به    
  که یه ونه ،)با(وت و ڕۆی ڕه .وێ که وت و ڕۆی تده ڕه  ی جووهو   گۆڕکیهج  ناچار به

. وت و جووه ی ڕه وزه  له  
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 e  -نگ ی ده وزه  

. بت ی ساز دهکی ماد یه که ند یه ی دوو یان چهنگوتن ه تکھهئاکامی   لهنگ  ده       
ستکی  رهه بهی  وه ی جوونههۆ بته دههزک   ی که مه ده وه کی تر، ئه یه وته  به
نگ  پۆی ده ی شه شوه به  دا، وزه که سته رهه روونی به ده  م له وده ر ئه ، ههر نگده ده

   . وه نونته خۆ ده
 

 
 

  ل   تانسیهی پۆ وزهب ـ 
  

  
     

،  نودر بکرت ) وزه  وته که پاشه( وت که ی پاشه وزه  کرت به ده  کهل،  ی پۆتانسیه وزه 
ل  ی پۆتانسیه وزهمانای .  رمانی وزه ههمری و  نه  له  که یه ڕاستیدا ونا و نموونه  له
  لهبگوڕن و خۆ   وه بوارکه  له  یه یان هه و توانایه ئه  کانی وزه شنه چه  که  یه مه ئه
 ک یه هفۆک ڤیزیۆندا له ته  له  ، کاتک که نهبۆ نموو. خۆ بنوینن  وه ی دیکهبارندین  چه
  ر به گه ئه؛ دیارن ک ئاژه  دارستان و پۆلهدا  ش وه ژره  له  بینین و ده  وه ئاسمانه  به

  : بیندرێ ی تدا ده) وزه(ی تانه م حاه ئه، رێبک  نگاکه یری دیمه سه  وه انهزانستیچاوی 
لی  ی پۆتانسیه وزه  با له ی کاره وزه.  .کات کار ده   )با کاره(ی  وزه  به  که ڤیزیۆنه له ته    

گا و کانش دوو   نداوه و به ئهئاوی ..  رگیراوه وه  وه ندیکه ربه دری پشتی به ئاوی ئاوهه
  :بیر  خاته مان ده) وزه(وی رچا سه

ور و  ، سازبوونی ههو ریاکان رم بوونی ئاوی ده گه کار بۆهۆ  بۆته ،تاو ی هه وزهـ  1
   . هو وتۆته ی لکهفر و باران بارژنی به ئاکامدا  له و دائاسمان  ه له

ساز  یل پوتانسیههزکی دا   که نداوه هدوو دیوی ب  له ،وی ری زه کشه ی وزهـ  2 
وژمی  ته.  وه تۆتهو کهی ل که نده ربه ی بهوژمی ئاو ته  داڕژانی خرا و به  که  کردووه
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ی ) وزه(و  تسوورن با هه کارهراتۆری  نه ژهتوان تورباینی  ش ده که نده ربه ئاوی به
   .م بنت رهه با به کاره

ئاسماندا بفت،   توانت به ک ده)نزین به(  ش به که فۆکهمدیسان،  و ههها  روه هه  
  که  مک گیاندارک بووه رده فوسیلیش سه.  ی گیاندارانه)فۆسیل( ی له  که ماکه  که
  .  رگرتووه کی وه تاو که ی هه) وزه( له

ر  رامبه به  له کانیان گه  ، دا دیاره  وه که ی فۆکه وه ژره  له  ی که نهو دارستا ئه      
. ن که وت ده که خت دا پاشه کانی دار و دره ندامه ئه  له  ریکن وزه خه  تاو دا تیشکی هه
  . گرن رده ی پویست وه خواردنی گژ و گیا، وزه  نیش له پۆلی ئاژه

ندین  چه  له وبدات  رهه سه  وه بوارکه  له  یه ی هه و توانایه ئه)  وزه( ،  رتیبه م ته به    
  . نتبنو خۆیش دا تر یبار
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  کان) وزه(ی  رچاوه ر مانی سه وامی و هه رده به    

   
، پاوانکراو و  وه یهندی مه وه دهو وت  که باری پاشه ، له کی وزه کانگایه  هند هه         

ی کۆنی کمان رده سههی دا  رچاوانه و سه له  وتی وزه که پاشهی  ڕاده هوات.  سنوودارن
 رگرتنی م لوه رهه نجان و به هه .  یان داڕشتووه بنه ملیۆنان ساڵ پشترو،   مژووییه

  به  کانگاکه نی مه ته ،وت و که پاشهی  ڕادهی  وه مبوونه هۆی که  بته ، دهر ده به  ڕاده  له
یۆرانیۆم ( ی ناوکی زهها و روه هه) وز وت، گاز، خه نه(نیی مه سووته. نت یه گه ئاخر ده
پۆی ئاوی  شه(ی وزهی  رچاوه سهکانگا و م  به. ن یه کانگا وزه  شنه و چه له) و ڕادیۆم

ی  وزهرزی،  روون ئه رمای ده ی گه وزهی شیمیایی،  تاو، وزه ی هه ی با، وزه ریا، وزه ده
رگرنتیان  ک لوه هوامیی ک رده به  له  لکن که گه رچاوه سه  مانه ئه، ...) ن و  هایدرۆژه

  .سی ناهنن مایه دا که
  :  وه ینه دا کورت بکه  هی هتس دوو ده  م له  کانی وزه رچاوه کانگا و سهتوانین  ده  واته که 
  ی سنووردار  ی وزه رچاوه سهـ  1
  ی ب سنوور  ی وزه رچاوه ـ سه 2
  
   

   مرۆڤ و وزه
  
  بۆی لواوه  ی خۆی دانسته  بهو   ژیرانهکاری  هۆی فام، به ی ژیری بهمرۆڤ  کهی  ته وه له
  له  که  خساوه شی بۆ ڕه مه ئه ،کشتب رزتر هه بهی گیاندارانی تر  ره به  لهک  یه پله
ز هو  ئه. و ژیانکی باشتر بۆ خۆی دابین بکات ربگرت ک وه که ) وزه(شنه ند چه چه

  وه دۆزینه  که لکن گههز، توونرگر کی وه دا کهتای کار  ره سه  مرۆڤ له  ی که هی و وزه
ی  وزه:  بۆ ونه.  بووه زۆری پویست نه کی ییهت زایه و شارهیی  هکارامکارهنانیان  و ده

سازیی  رخی پشه رخاندنی چه بۆ چه ل و لوپه و بردنی که بۆ ڕادان و هنان) ئاو(
وزی  خه(ی  وزه ..دار چارۆکهمی  م و گه له تنی بهڕێ خس بۆ وه) با(ی  وزه ..تایی ره سه

  هرگری ل و به  واه ی ئاسنه وه رم کردنی ماڵ و تواندنه بۆ گه ن وه و دار و ده) کانی
م  به. ی کۆن نودر کراون وزه  به  یه) وزه( شنه م چه ئه .گیاندارانی هرشکار  دژی
کنیکی  تهسازی و  پیشهی مشوور و  ڕادهی  وه رز بوونه کشان و به وراز هه ڵ هه گه ده

  وه ڕووی مرۆڤ دا کردۆته  رگایان به ده ی تریش وزهجۆراوجۆری کانی  رچاوه مرۆڤ، سه
 ریا ی ئاوی ده ی با، وزه وزه، وتا ی هه وزه(:  بۆ ونه.  یاندووه گه پزیاتریان کی  و که
ێ ناودر ی نو وزه  به   مانه ئه  ؛ که)ندیکی تر و چه ی ناوکی ن، وزه ی هایدرۆژه ، وزه
  .کراون
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    وزه کانی رچاوه سه کانگا و     

  
دی  و کانگای تدا به  رچاوه لک سه ، گهسروشت  هین رنجک بده وردی سه  ر به گه ئه
  یه رهنادیا  و دینامیزمه ئه  وزهڕاستیدا   له. ن) وزه(ی  رده روه ی په بشکه  ین که که ده
ری بخات و  ده  قوه  توان له ند ده مه وه کنۆلۆژیای ده م ته ، به ستانه ر ده به  له  که

تا ی  ژماره  ی که و جۆره ر ئه هه  واته.  یه ی پشتی ماده بربه  وزه. کاری پ بسپرت
 فیزیک و کیمیا دا ی زانستی لیسته  هدناویان  دیارن و ) ماده(  ی وه دۆزراوهئستا 

  خسنت که ڕه ده  ره گه م ئه ئه  میشه چوونی زانستی مرۆڤ هه ، پشوه تۆمار کراوه
ی  وزه  که  یه دا ئاواه ) وزه( ڕووی  ش به هرگای ده م ئه.  وه یش بدۆزرتهی تر) ماده(

نی تر  وتوو، خه گای پشکه ی کۆمهکنۆلۆژیا تهی تر  نده و هه  وه بدۆزرته  وه دۆزراوه نه
  .بکات
ین،  که ده کانگاکانی وزه  شک له به  رپی به کی سه یه کورتی ئاماژه  دا، به لره     
شکی  به،  کانی وزه گرنگه  رچاوه سه  ک له ر یه دا بۆ هه  که ته ی بابه درژه  م له به

  . ین که رخان ده ل ته سه تر و ته
  :ن  مانه ئه  و کانگای وزه  رچاوه ند سه چه    

  
  ی نورانی  یان وزه ی)تاو هه(ی  ـ وزه 1
ی نورانی  وزه.  وه بته دا بو ده )فۆتۆن( ی رمانه خه  له  که  یه) وزه( ک له نمایه ،رنوو  
کونسی نوور  ڵ فره گه وخۆیان ده ندکی ڕاسته یوه ، په) E = hv(ی فورمولی گۆره  به
  که  کترۆنییه له ری ئه که)هاتوچۆ(کونس فرهپۆلک ی نورانی  وزهڕاستیدا،   له.  یه هه
  .نوینن کترۆمگناتیکی دا خۆ ده له ی ئه رمانه خه  له
  
  یی)با(ی  ـ وزه 2
  

هۆی   بته ده دا وی ر گۆی زه سهکانی  نده به نیوان مه  وایی له هئاو و هجیاوازی     
ژر گۆشاری   وته که وای سارد ده ندی هه به ندی گوشار؛ مه به دوو مهدیھاتنی  وه

می  نی گوشاری که خاوه  بته رم ده ندی گه به ش، مه وانه پچه وایی و  قورسی هه
  وا، که و بزووتنی هه  هۆی جووه  بته ده  واییه ههگوشاری م جیاوازیی  ئه. وایی هه
ی ) وزه(  که  ی تدایه ی جووه سروشتی خۆیدا وزه  له) با. (گوترت ی پ ده)با(وتی  ڕه

ی  ی جووه توان وزه ی ده که وته پی خرایی ڕه وتی با ، به ڕه. گوترت بایی پ ده
و   ی قانونی وزه گوره  به. ر ڕگا نیشان بدات ری سه مپه لهنگ و  ئاستهر  سه  خۆی له
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  توانت به ده   ی که و کاره ڵ ئه گه ک ده یه دیاردهر  ی هه ی جووه ی وزه کار، ڕاده
  . ره رامبه نت، به یه نجامی بگه ئه
  
  
  )وز وت، گاز، خه نه( فۆسیلی ی  ـ وزه 3

ی  درژه  له  که زی کانی ملیۆنان سای پشین و گیاندارانی ئاوه ک و دارستانه ڕووه
  که  خۆیاندا ج هشتووه دوای  مان دا ژر خاک بوون، کانگای فۆسیلییان له زه

  .گیرت رده کیان ل وه وزی کانی که وت و گاز و خه ی نه شوه  به  ئیمۆ
   
  
  ناوکی ی  ـ وزه 4
. ن ندی داهاتی وزه مه وه ی ده رچاوه کانگا و سه ،ماتریاک  نده ههی  ردیله گهناوکی  

  به  ی مادهگۆڕانی قورسایی   ، که)E = mc2(نشتاین رت ئه ناوبانگی ئالبه فورمولی به
  وه دا کردهزانست ڕووی   ی به رگایه م ده ئه، م  رده کنۆلۆژیای سه ڤی ته ڕۆژه  خسته وزه
تکردنی  ڕی له  توکاری بکرێ؛ جارک له  دوو شوه  بهکان  تۆمه ناوکی ئهکرێ  ده  که

تر، ؛ جارکی  وتنی بک وزه ستکه ڵ ده گه ناوک و سازکردنی دوو ناوکی سووکتر ده
  .  وتنی بک وزه سکه ی دوو ناوکی سووک و ده وه ڕی جۆشدانه  له
  
  
  رمایی گه  ـ وزه 5

  پله ن خاوه  وه، یهرمایی گهی  ڕادهباری  له  که  مه ی نوان دوو سیسته وزه  ،رمایی گه وزه 
روونی  رمای ده ی گه رمایی، پله گه ی ناسراوی وزه نمونه. ک بن یه  کی دژ به رمایه گه

وای  ڵ ئاو و هه گه رد ده راوه به  و به  لسیوسه ی سه پله 5000  نزیک به  که  وییه گۆی زه
  .  کی زۆری تدایه ، جیاوازییهوی رگۆی زه سه
رمای  گه وزه. نونت رفرتانی گکان خۆ ده ی ده شوه  وی به روونی زه رمای ده گه وزه   
ک  یه موو ماده هه  گرت که ده  رچاوه کان سه تومه تیشک هاوژیی ئه  وی له روونی زه ده
  . یه وه وان و تواوه ، ڕه و تیشک هاوژییه هۆی ئه به
  
  
  
  
  
  



 

 www.gagesh.com  

  یکیرکت له ی ئه ـ وزه 6
  
نی باری  ک خاوه ر یه ، هه جیھانیان ل پک هاتووه  و ماتریالکی که  م ماده رجه سه
یان )تیڤ گه ــ نه( ندکیان باری  و هه) تیڤ پۆزه(+ ندکیان باری  هه. کتریکین له ئه
ی نزیکی ک خیرای یه  شنن، به کانیان هاوچه باره  ، که ردیله گهر دوو  گه ئه.  یه هه
ک  یه  به ن،ک دژی یهکتریکی  له ی ئهبار  ی که ین، یان دوو گردیله کتریان بکه یه

ی )بار(ر سه  به تتوانیوتی زاڵ بب  کی که یه وزه،  وه ینه خیرایی لکیان دوور بکه
  کتریکی له له ی ئه ی وزه شوه  به  رج کراوه خه  و وزه کان، ئه ردیله کتریکیی گه له ئه
   .گیرت کاندا ڕاده ردیله روونی گه ده
  

  ) Bio - Gass بیو گاز(ی شیمیایی  ـ وزه 7 

تان توان گازی م زن دا ده کی مه کۆگایه  له) ک ڵ ـ ڕووه ئاژه(واری گیانداران  ئاسه
  . رزان ی هه) وزه(بۆ   که یه رچاوه سه  م بنت که رهه به
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  تاو ی هه ـ وزه 1                      
  

  : کی  پشه
  

  له  ، تاو هه ی سته جهی  زۆرینه. تی نیه مه تهپنج ملیارد ساڵ    که یه سره ههتاو  هه   
   .  پکھاتووه  لیۆم ههن و  هایدرۆژهکیی  ره سهدوو گازی 

رز  هۆی به  بته ، ده)ر کشه(شنی چه  ل له تاو دا هزی پوتانسیه روونی هه ده  له       
ملیۆن 15  گاته دهدا ی ی خۆ ئاخر پله  له تاو ههروونیی  رمای ده گه .رما ی گه وه بوونه
ی تۆم ئهناوکی  تیدا  کهرجک پک دنت  لومه هه  رمایه م گه ئه. )*Kelvin(لڤین که

  له  ی که م سوت و سازه له. بتلیۆم ساز ب ر دابت و هه سه ئاوگۆڕی بهن  هایدرۆژه
گوترێ  ده.  وزه  بته ده  قورسایی ماده  لهی )0،7(، بی ن دا پک دت  ناوکی هایدرۆژه

م  له .گۆڕت دهلیوم  هه  ن به هایدرۆژه) تۆن= ن ته(ملیۆن 700کدا  یه ر چرکه هه  له  که
 یک ر چرکه هه  له  رتیبه، م ته به. ب ئازاد ده  زهملیۆن تۆن و 4نزیک به شدا ئاوگۆڕه

نو   ر و له ده  چته تاو ده هه  له  ی وزه شوه تاو به قورسایی هه  دا چوار ملیۆن تۆن
  .  وه بته ش دا بو ده ماه ی بنه ی بازنه وه ره ده  ت له نانه ی و ته که ماه بنه

تۆمی  ئهملیارد سای تر، ئاخرین  5تا  تاو هه کردنی زانایان، هه نده زه ی مه گۆره به 
  .نته هژیانی خۆی د  سووتنت و کۆتایی به نی خۆی ده هایدرۆژه

دوو  تاو، ر پشتی هه سه  گاته تا ده هه ،تاو روونی هه ی ده ، وزه  یه شایانی ئاماژه       
،  دوای ڕگا پوانی دوو ملیۆن ساڵ  که  حاک دایه  له  مه ئه. نت خایه ملیۆن سال ده

  .وی ر پشتی گۆی زه سه  گاته دا دهان ک شت خوله ی هه ماوه  له  یه و وزه ر ئه هه
ر و  ده  دتهتاو  هه  لهفۆتۆنی  ی رمانه خهی  شوه  به تاو، ی هه نارده ههی  وزه 

سای   ، لهوی  گۆی زه، تاویش دا ی هه ماه بنه  له. تاوی هه ی  هما بنه  گاته دهشکی  به
تاو  ی هه وزه  له  هره زیاترین به،  وه رییه ورانبه ده  وایی به ی هه زنه بوونی خه هه
  . گرت رده وه
  له  هی وزهو  ئهبارستایی .  ویدا ژیانی ئافراندووه گۆی زه  لهتاو  ی هه نارده ی هه وزه   

بان  ندی له مه وه دهکی  یه رچاوه ک سه کرێ وه ده  ، که که یه ڕاده  به وی زهر گۆی  سه
  .یر بکرت سه هاتوو نه
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  تاو دا  هه  ی ناوکیی له وزه
  
رما و  هۆی گه دا به شه و به له.  یه کتیڤیته ندی ڕادیۆئه به تاو، مه ی هه وه شی ناوه به   

شایانی .  کتر نییه یه  تومی له ڕاکردنی ناوکی ئهکجار زۆر، ئیمکانی  یی یه گوشراوه
ن  کتر ناکه سازانی یه  ز به ه و حه)تیڤ پۆزه  (+کان  ردیله تۆمیی گه باری ئه  ،که  باسه
رۆکی  رمای ناوه یی ماتریال و بابوونی گه گوشراوه  م زده به. ن ده کتر ڕاده هو ی
  . بچارن  وه کات پکه و ناچاریان ده  تاوی، یاریکاری سازانیانه هه
ی  شوه به  ، که تاوه ی هه پکھاتهی فراوانترینی )ک پرۆتۆن یه(ی نی ساده هایدرۆژه    
، و ی دوو ناوکی وردیله  که کات دهر  یسه مه  مه ی ئهبوار ،)پرۆتۆن ـ پرۆتۆن(ی نجیره زه

له . گرنی نوێ بشکبچارن و   وه پکهنجام چوار ناوکی  ره س ناوکی و سه  دوایه
ناوی نۆترینۆ  زۆک به دا، ناوککی نه ویه و کار و کاردانه ئه ئاکامی   شک گرتن و له

  بت که ی ساز ده)ۆن و دوو نۆترۆندوو پرۆت(ر دا ناوکی ئاخرسه  له. گرت شک ده
قورسایی .  لیومه تۆمی هه ئه  که ، به ن نییه تۆمی هایدرۆژه ئیتر ئه  وه ڕاستی دا ئه له

سووکتر بوونی .  تۆمی چوار پرۆتۆنییه کشی ئه  مک سووکتر له که  تۆمه و ئه ناوکی ئه
  ماده  شک له به  که ، به نییه  وتان و تدا چوونی ماده مانای فه  لیۆم به تۆمی هه ئه

نو   به )فۆتۆن(ی شوه  به  که  یه ئازاد کراوه  و وزه ر ئه هه. ئازاد کراوهو   وزه  بۆته
ر  یسه ران مه وه وی دا ژیانی ژینه گۆی زه  وه و له بته تاویدا بو ده ی هه ماه بنه
  .      کات ده

نشتاین  رت ئه لبه ناوبانگی ئه یی فورمولی بهت یارمه  به  ئازاد کراوه  وزه  هبو  ئه     
)E= mc2 ( ،تکرێ  دهته دیاری بکردا،  م فورمووله له.  وه و بخویندر)E (واتای  به

  . مانای خرایی تیشکه  به) c(نگ و کش و  واتای سه  به) m(،   وزه
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  تاو  توکاریی هه

  
  .  پک هاتووه  شانه م به ر، له و ده ره به  وه روونه ده  تاو له هه
  

  
  
  
  : رۆک ـ ناوه 1

،  تاوی داگرتووه ی هه%) 2(نیا ته  وه باری بارستاییه رچی له گه تاو ئه رۆکی هه ناوه
ی  پلهی  ڕاده.  تاوی پیه ی قورسایی هه ، نیوه وه و کشه قورساییباری   م له به
  .  کراوه  نده زه مه) *Kelvin(لڤین ملیۆن که15،  شه و به ئهرمای  گه
ر س جار  بۆ هه  گرام 150تاو،  رۆکی هه شی ناوه تیی به ها کشی تایبه روه هه
کشی   له  جار قورستره 15تاو،  رۆکی هه تی ناوه تایبه  کشی.    ترییه نتیمه سه

  . )ئاو(تی شی تایبهک  له  هجار قورستر 160و ) Pb=Plumb= مز(تی تایبه
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ی  که ، هۆکاره    م ڕاده زۆره تیی به لڤینی و کشی تایبه ملیۆن که 15رمای  ی گه ڕاده
  وه یه سته موو قورسایی جه هه  تاو به هه  خت و گوشارکی که ر زه سه  وه ڕته گه ده
ر  تاو بۆ سه ی هه سته خت و گوشاری جه زه.  وه هی که رۆکه ند و ناوه ر ناوه سه  یخاته ده

زۆری گازی   ره شی هه به  که  شی تدایه ندییه وه رژه م به ی، ئه که رۆکه ناوک و ناوه
  . چت کیس نه  و له  وه تاو دا کرژ و گوشراو بمنیته رۆکی هه ناوه  تیس کراو له قه
و  بیلیۆن جار زیاتر له 200،  تاو دا زاه رۆکی هه ر ناوه سه به  خت و گوشارکی که زه

  . ر ئمه سه  یخاته وی ده ری گۆی زه تمۆسفه ئه  که  یه گوشاره
% 2لیوم و  هه% 26ن،  هایدرۆژه% 72:  تاو بریتین له رۆکی هه ی ناوه پکھاته      

تاو دا  هه  لیوم له ی گازی هه ، پکھاته شایانی باسه. ماتریالی قورسی کانزایی
نای  په  له. دا ڕووی دا 1868سای  لهق  به خۆرگیرانکی ڕه  ، که وه کاتک دۆزرایه

بوونی   ی به انی پهتو) نسن ژولیوس جه(ناوی ک به دا زانایه و خۆرگیرانه تارمایی ئه
ناوی   ، چونکه وهبا دا  م گازه ر ئه سه  به  یش بۆیه)لیوم هه(ببات و ناوی   و گازه ئه
، لکه تاو دا گه هه  یوم لهل ی گازی هه ڕاده.  بووه) لیوس هه(یۆنانی کۆن دا  تاو له هه
  . مه وی دا زۆر که گۆی زه  له  م به
  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
کار  یھانی ده وری که ی هه وه قینه کان و ته ستره رمای ئه بۆ گه  رکه پوه=  Kelvinلڤین که* 
. نھایت ی فاره پله8/1لسیوس و  ی سه ک پله ڵ یه گه ده  ره رامبه ک به)لڤین که(ر  هه. هندرت ده
)1K=1S=1/8F( 

ی  لڤین دا پایه که  له  ، که دایه  مه لڤین له لسیوس و که ری سه م جیاوازیی نوانی دوو پوه به
ی  پله) 273/15-(ری  رامبه ق به به سیفری ڕه. تکا ست پده ده  وه ه)ق به سیفری ڕه( له  که ره پیوه
  .  لسیوسه سه

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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   تاو ی ههندی تیشکھاویژ به ـ مه 2 
  

تاوی تدا  ی کشی هه%48و   واره ی قه%32  که  یه)گازی(ستووری  کی ئه یه پۆشته    
  ی  که ته لڤین و کشی تایبه ملیۆن که 8 گاته ده  نده به و مه رمای ئه ی گه پله.  وه کۆبۆته

  .  ترییه نتیمه کی س جار سه گرام بۆ کۆیه 22
ناوی  . ستت به و ده ر لووزه و ده ره  بهی تیشک و گ شوه  به)  وزه(دا،  نده به مه  و له
  .  یه وه م هۆیه ندی تیشکھاویژی به به مه

ر  ههئستایش ،  تاو چلۆن بووه تای سازبوونی هه ره سه  له  نده به و مه ی ئه پکھاته
  . وه ته ک خۆی ماوه وه
  
  تاو  ی ههر دهندی تین به ـ مه 3
نگ و  باری سه  م له ، به تاوی داگرتووه ری هه هیک واوی په ی ته% 66  نده، به و مه ئه

دا   نده به و مه ت له کیشی تایبه.  وتووه رکه تاوی به ی کشی هه%2نیا  قورساییدا ته
  .  سیفره رووی سهمک  که
ی )فۆتۆن( نجیره زه.  تاو وایه ی هه ی کارگه ک سۆپه ڕاستیدا وه  ر له ندی تینده به مه
 ی خۆیانکان رمازیه گه  نکه و ده  وه کرنه ده  دی تیشکھاوژ، لرهن لبه رفرتاوی مه ده
لڤین  ری که پوه  یی به پله 5800رمای  گه  کان به رمازیه گه  نکه ده. پشکونن ده
  . ڕن په رده تاو ده ی هه وه ره و پانتایی ده ره به
  که  یه وه ره سه ان بهی ندین بزمارۆکه رمازێ، چه کی گه یه نکه ر ده ، هه شایانی باسه   

ناو  قن و له ته ککدا ده خوله 20تا  هه 15نوان   و له  نیان کورته مه کان ته بزمارۆکه
  .چن ده
  
  :ر ـ کرۆمۆسفه 4

) 20تا هه10(ی رماکه تینی گه  ، که تاوه ی هه ره یکه په  شکی تر له ر به کرۆمۆسفه       
ڕۆژکدا بۆ   له  شه و به ناسینی ئه.  وه بته رز ده لڤین به ری که پوه  به  زار پله هه

  وته که دهتاو  ری هه ی کرۆمۆسفه رمانه خه  ب، که ر ده یسه ناس مه ستره زانایانی ئه
شی  ری مانگ به سبه  کدا که یه ند چرکه چه  له. ست گیرانکی خهڕۆژمایی ر تار به

خست و  ڕه بۆ زانایان ده  وه ناسین و لکۆینهپۆشی، بواری  تاوی دا ری هه تیشکده
شنی  چه  و تاوه هه رپشتی سه   یر کرۆمۆسفه. یننر بب ی کرۆمۆسفه رمانه خهتوانن  ده
زار  هه 10تاو  رپشتی هه کانی سه رزایی دڕکه به.  دڕکاوییه) ژوژک(ر پشتی ژیشک  سه

ی  هۆی کوینی ماده کان، به دڕکه  له  جگه. تره کیلۆمه 1000اییانتتر و پان کیلۆمه
رزاییان  به ،تۆقن ده تاو هه ر پشتی هه سه  له  ی که نهتۆقلا  و ئهر،  ژرینی کرۆمۆسفه
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 15ــ 10نوان   و له  لک کورته گه  نهو تۆقلا نی ئه مه ته. تر زار کیلۆمه هه  گاته ده
ی بقی  ونه  تاو، به ر پشتی هه ی سه ڕاستیدا تۆقله  له. چن قن و تداده ته کدا ده خوله
  .می کویندا ده  له  ئاوه
    جزایه ئه  و ورده ئه  ، که که جزایه ئه  تاو، پاوپی ورده ری هه ی کرۆمۆسفه رمانه خه    
م  ئه. تاو ری هه کۆمۆسفه  له  وه وتنه بۆ ڕاکردن و دوور که  یه هکی زۆریان ه یه وزه
  دا به  چرکه  تر له کیلۆمه 900کی  خراییه  ، به)ن هایدرۆژه  بۆ ونه(زایانه ئه  ورده

ی )تۆفان(و  تاوی ی هه)با(  جزایانی به ئه  م ورده وتی ئه ڕه.  وه بنه بۆشایی دا بو ده
پون،  ده  و ڕگایه ر ئه بۆشایی ئاسماندا هه  جزاکان له ئه  ورده.  تاوی ناودر کراوه هه
هۆی  ها به روه هه. بن ڕ ده یدا تپهتاوی پ یدانی مگناتیکیی هه کانی مه پۆه شه  که
کانی  ڕۆکه کتریکین، بۆشایی نوان گه له گری باری ئه ههجزاکان  ئه  ورده  که  وه ئه
ک  یهکدا، بی  یه ر چرکه هه  له. کتریکی له وتی ئه ڕه  هن ل که تاوی پ ده ی هه ماه بنه

ی بۆشایی نوان  وانه تاوی دا ڕه ی هه)با(م  ده  ن به هایدرۆژه) ن ته(ملیۆن تۆن
ملیارد ساڵ  زار هه 100،  م حیسابه به. کرت تاوی ده ی هه ماه کانی بنه ڕۆکه گه

  دات و به دهی گسک تاو م ماتریای هه رجه تاوی سه کانی هه تا تۆفانه هه  پویسته
  . وه کاته بۆشایی دا بوی ده
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  ـ ژیان  ـ وزه تاو هه
  

  
       
ی  وزه.  یه هه)  وزه( نیازیان به ،بۆ بزووتن و کارکردن وی، رگۆی زه ی سهگیانداران     

  وه کشانه  ناسه ههو   وه و خواردنهڕگای خواردن   له ی گیاندارانپویستی ژیان
  )تاو هه(تیشکی بوونی سای  کشان له ناسه و هه   وه خواردن و خواردنه. تب دابین ده
 کلۆرۆپلاستمی  سیسته  لهتاو  تیشکی هه،  وزه یبۆ سازبوون .تب ر ده مسۆگه

)Chloroplast( کرداریدا  رد شیناوهی)دات نجام ده ئه) ز فۆتۆساینته .  
کانی ) خانه(روونی سلۆل ده  له  یین که ندامی دوو هۆده ئه  وردیله کان هکلۆرۆپلاست   
ی  هۆی بوونی ماده کان به پلاستهکلۆرۆ. خت و گژ و گیا دا جگیرن ی دار و دره گه
کی  یه)خانه(ر هه  له. نوینن دهنگ  وز ڕه ، سه) bو a( کانی شنه چه  له لۆرۆفیلیک
  له  بت که ده  و واتایه به  مه کلرۆپلاست جگیرن؛ ئه 200تا  هه 40ک دا  ی ڕووه گه 

.  ج دراوهزار کلرۆپلاست  هه  500ی داران دا نزیک به ی گه هتر ر دووجار میلیمه هه
.  سته خه) فی شکه مه(شنی چه  به  که  تدایه یک یه ماده ستی کلرۆپلا وه شی ناوه به
) DNA(تیکی  نه کانی ژه ندامه ئهدا   شه و به له . ی ناوه)Stroma(سترۆما  یه و ماده ئه

ساز ) ند قه= گلوکۆس (ز دا سی فۆتۆساینته پرۆسه  له  هی ک نزیمانه و ئه موو ئه و هه
  تدایهتریشی ندامی  ئه  دا ورده کان کلرۆپلاستهروونی  ده  له .چالاکنتیدان،  که ده
 ایلاکۆیدث  به  ندامانه و ئه ئه. داندراونک  ر یه سه  له  که شنی توره چه  که

)Thaylakoid(  ر کراون کهودک دا کلرۆپلا  نده هه  له  نی   که توره 20تا  هه 10ست
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کانی  ره نگده ی کلرۆفیلی و ڕه ادهکان دا م ایلاکۆدهث  له. ن وه که ر یه سه  کۆید بهایلاث
 . گرانوم ـ ه) Granum(کان ناویان  ایلاکۆیدهمی ث م سیسته رجه سه  ن که ریش ههت
  

  
        

  کان له کاربۆنه   یدراتها، هدا ز هتفۆتۆساینکرداری چوونی  ڕوه نجامی به ئه  له  
، )glukosگلوکۆس(کان هایدرۆکاربۆنه  کک له یه. بن کاربۆن و ئاو ساز ده وکسیدیدی

ر  رکیی ژیانی گیاندارانی سه زن و سه مه  ره ی هه رچاوه سه  که  ندی کیمیاییه قه  واته
  . وییه گۆی زه
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  وه هک می ڕووه سیستهڕگای   ن له ، گازی ئۆکسیژه) وزه(ڵ پکھاتنی گه هاوکات ده      
ز  فۆتۆساینتهاری کرد  که ن یه گه ده  و واتایه ئه  مه ئه.  وه کرته شی سروشت ده پشکه

دا  شوی زه گۆی  لهتاو بمنت،  تا هه هه  که  کیمیاییه)ی ڕوداو(ری زنترینی بوویه مه
  له  که  یه) وزه(  و به م ئه رجه سه  ، یه شایانی ئاماژه. بت ده ئارا دا  وام له رده به
کانی  هایدرو کاربۆنه ز دا  کرداری فۆتۆساینته  وی و له ر زه سه  وته که ده  وه تاوه هه

  ئمه  بت که ده  یه و وزه ئه یم جهر سه) 4/1(کی ری چواریه رامبه بت، به ل ساز ده
  . گرین رده کیان ل وه مدا که رده سهکنۆلۆژیای  ی ته ژیانی ڕۆژانه  له
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   مین نیشتمانی وزه که یه
   

ک  ی گیاندارانی گیایی یه پاشماوه  ، که کۆکه  م بۆچوونه ر ئه سه زانستی نوێ له      
. ن)وز وت، گاز و خه نه(ی وزه  شنه کیی س چه ره سهی  ، بناغه)لۆلی ک سه یه(یی خانه

ئاوی   یان له شنه چه  مه ی هه و نموونه  ونه  ریایی، که یی ده ک خانه گیاندارانی یه
دا  وی نی گۆی زه مه تهی  درژه  ناسراون، له ) پلانکتن( و به  کجار زۆره ریاکاندا یه ده

  و گیاندارانه ی ئه رینی لاشه مردن و داوه،  ویدا نی زه مه ی ته درژه  له. ژین و ده ژیاون
ساز ل واری گیاندارانی  زنی ئاسه کاندا، کۆگای مه تاییه ره ریا سه ژر قویی ده  هل

ژر گوشاری خرت و   ته وتوونه نابوون، که ڕزین و فه  ر له به  و کۆگایانه ئه  که  بووه
.  پیشاون  ره به  ره ریاکاندا به قویی ئاوی ده  لهو   وه هکان  نییه مه خاڵ و لیتاو و نیشته

  .  کانن  ه)دیاتۆم(یان، ناوبانگ ره به ی هه کاندا، نموونه نو جیھانی پلانکتنه  هل
      

  
        

  :پلانکتن 
  
ی  گیاندارانی ساده کان هپلانکتن.  ه)ڕۆک گه(مانای  و به  کی یۆنانییه یه پلانکتن وشه  
  کان له پلانکتنه. ژین ریاکاندا ده ئاوی ده له   که  رین وه گیایی و جانه یی خانهک یه
 ریا ی دهئاو  تاو له تیشکی هه  ی که و شونه له  ، واتهریاکان رووی ئاوی ده سه شی به

  . هاتن و چوون دان  له ،قن و شه دهوام  رده بهپۆی ئاو  ڵ شه گه ، ده ره دا کاریگه
ر گۆی  کانی سه ئۆقیانۆسه  له) پلانکتن(تۆن ملیۆن  5110  دا، نزیک بهی سا ماوه  له 
بن و  ژر ئاو ده ،دوای مردن کان زۆری پلانکتنه  ره شی هه به  .تنو د ڕه ویدا زه
و  مان کان ڕایده ییهوشکان  له چۆم و ڕوبار و لافاو  ی که انهئاوماکو  ئهژر   ونه که ده
بکی  دا کانیش چۆماو و لافاوه ڵ ئاوی گه ده  دیاره. ن که ریاکانی ده ئاوی ده  ده
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ریاکان  ختی ژرینی ده ته  ڕژته ده ڵ و ئاژه ک ڕوهی انواری گیاندار کجار زۆر ئاسه یه
  .کشت ر ده سه نی تریان به مه و چین چین نیشته

  
  کانی پلانکتن       شنه چه    

                                                                                                                        
ن و بریتین کر ش ده ی دابه وره ی جانه ره گیایی و به ی ماه دوو بنه  کان به پلانکتنه

  :   له
گیایی و باکتریای   پلانکتنی   شنه دوو چه  له  ، که) Fytoplanktonفایتۆپلانکتن  (

  .  گیایی پک دنمایکرۆسکۆپیی 
                                                                                                                 

ریی مایکرۆسکۆپی پک  هو گیاندارانی جانه  له  که، ) Zooplanktonزووپلانکتن ( 
                  .دن

را و پارازیتی گیاندارانی  گه  له  که  ،)Microzwwplanktonمایکرۆزووپلانکتن ( 
  .ری پک دن وه جانه

  
        

   :بیندرن ده  انهپلانکتن  هشن دوو چهم  ئهدا،  لره   
   . ژیی ئاوه یی هنخاک کی گیایی یهگیاندار   واته  ،)Diatom(دیاتۆم ـ  1
ک  ریی یه وه هی جانگیاندار  واته   ،) Foraminefera(را فه شنی تریان فۆرامینه چهـ  2

  .  نژی ئاوهیی  خانه
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قویی   له  ، که ه)Fytoplanktonفایتۆپلانکتن (نیا  ، تهکان دا ی پلانکتنهس گروپ  له

گژ و گیای  ک وه  هانپانکتن  شنه چهم  ئه. نژی ده ریاکاندا تریی ئاوی ده مه 150ـ 100
  وه نتزه اڕگای کرداری فتۆس  تاو و له هه تیی ڕووناکیی یارمه وی، به ر گۆی زه سه

 کانریا ده  کان له فایتۆپلانکتنه.  ن که دهمی خۆیاندا جگیر  سیسته  کاربۆن لههایدرۆ 
کان  فایتۆپلانکتنه  ریایی له گیاندارانی تری ده ،ن و) وزه(سازیی  رچاوی ئاماده دا سه

کان  ه)Fytoplanktonفایتۆپلانکتن (  که  یه و مانایه به  ش مه ئه .گرن رده ک وه که
  .ن )وزه(و نیشتمانی   رچاوه سه
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  تاو ی هه تایی و وزه ره مرۆڤی سه

 تبووو رکه زۆر زوو بۆیان دهکان  وت نشینه شکه ئه  گوپه  ، واته)رد به(می رده مرۆڤی سه
، ی ڕاوکراو وی ئاژه و که وت هک ی پاشه وه دانه دا تاو هه  وتی ڕوو به شکه ئه  له  که

شونی ، ڕی و تووشی ان و ڕۆژانی تهرزی زست وه  ها له روه هه.  وه بته زووتر وشک ده
م  ئهش،  مانه ڕای ئه ره سه.  رانه ر سبه وتی به شکه ئه  رمتر له گهلک  تاو، گه هه ر به
 متر خۆشین که نهتاو، ئازار و  هه  وتی ڕوو به شکه ئه  رگرتبوو که یشیان وه زمونه ئه

. کات ڕووی تده  
  مه نی هه خاوه نکا هتاوگر  نهداوی   که وت رکه تایی بۆیان ده ره ی سهران ڕاوکه  رکه هه  
،   یهیان تدابژیوی ژیان نباشتری ،ورن ی جۆراوجۆ و ئاژهدارستان ک و  ڕووه  هشن چه

بۆ  ندیی و جگای خوداوه رستن نگی په مزکی پیرۆزی لھات و ڕه ک ڕه تاو وه ههئیتر 
  .  وه پ کردنه

 
 
 

 
  مژوو دا   تاو له ی هه وزهکارهنانی  ده
  

و  ی خۆرتیشک  رگرتن له ک وه که  ت به باره سهکانی مژوویی  کۆنه  ی ئاماژه زۆربه   
ئایینی ی کرۆک ، سه بۆ ونه.  دیاره  کانیان پوه کۆنه  نهتی ئایی تاو، رواه ی هه وزه
  دا،کان  ئاگرگه  ر لهبۆ داگیرساندنی ئاگپشوو،  سای زار ندین هه چهرستانی  پهئاگر

  هخست ده تاوی و تیشکی ههرتن گ ڕاده تاو دا ر هه رامبه به  له  یانزنی زین ساجی مه
میسری   ها له روه هه. ی ل داندرابووکان نیی ئاگرگه مه سووته  که  و شونه ئهر  سه
کی  یه وه کانی پاڕانه ج و مه، یکانی میسر زنه مه  ونه فیرعه  کک له دا، گۆیا یه کۆن

لای  و له  وه کرایه تاو ده ی هه) زهو( یاناندا به به  ی له رگاکه ده   کردبوو کهئایینی ساز 
  . وه یهخرا تاو داده ی هه هز و وزه  بهش دا  ئواره

بۆ  یک زگایه ده ،شمیدۆس ڕ ئه  ی یۆنانی، واتهگناوبان زانای بهدا، یۆنانی کۆنیش  له    
ی  یان ئاونه ده داک  زگایه ر ده هه  له  کردبوو کهکانی یۆنانی ساز  ره رکه شه  پاپۆڕه
  بداته تیشکک  کان قاشه ی ئاونه دانه  دانه  که ،ابوونک ج دشن چه  به یبچووک

ی  زگایه و ده ئه.  وه ر خاکه سه  ونه کان بکه تیشکه  م قاشه رجه ئاکامدا سه  ر و له ده
نجام  ئه  بهی بلورینی )نز له(تاو، کاری ی تیشکی هه وه کۆکردنه  رشمیدۆس، به ئه
  . ر بدات کی دیاریکراو دا ئاگر تبه ودایه مه  می دوژمن له گه یتیوو توان  یاندووه گه
وزکی  رمکردنی ئاو، حه کی سویسی بۆ گه ساڵ پشتریش، زانایه 300  نزیک به    

رپۆشی  سه  تاو له هه  تیشکی. بوو ش ڕه  که وزه ی نو حهش ڕووکهنگی  ڕه  سازکرد که
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ئاکامدا ئاوی   کرد و له رم ده ی گه که وزه شی حه نگی ڕه ڕه  وه که وزه یی حه شووشه
  . بوو دهرم  لسیوس گه ی سه پله 88تا  هه  که خانهوز حه
وی  وزه  به  ی ڕۆژنامه کی چاپخانه زگایه ساڵ پشتر دا، ده 200ی نسه ڕه وتی فه  له  
ک  یه مینه هه  ه نجه ی ئاوی مه)م هه(ی  وزه  به  یه و چاپخانه ئه. سوڕا ده تاو هه هه
تاو  تیشکی هه  ، لهکه ه نجه کوینی ئاوی مهی پویست بۆ  وزه  که سووڕا، ده هه
  .گیرا رده وه

بری  له  وت که رکه بۆیان ده ش مه رده م سه ی ئهکان م ئاسمانییه ندازیارانی گه ئه     
  کرێ له دهکان ،  م ئاسمانییه گه  نیی مه سووتهبۆ  ن کارهنانی گازی هایدرۆژه ده
متر  کی که تاوی جگایه باتری هه  بۆچی ؟ چونکه  . ربگیرن ک وه که) تاوی باتریی هه(

دوای . بکات  جووه  که  کی میکانیکیشی نییه یه سه ره ڕاش، هیچ که ره گرت و سه داده
تاوی  باتریی هه  مریکی له می ئاسمانیی ئه مین گه که ، یه  زموونه م ئه رگرتنی ئه وه
  . رگرت وه یک هک
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  تاو ی هه م و وزه رده کنۆلۆژیای سه ته  
  
ی  پوانه=  SKE( ملیارد تۆن 12  گاته ساکدا ده  ی جیھانی له پداویستیی وزه   
دوای ساڵ زیاتر   ساڵ به  ،یه وزه  م بره پداویستیی ئه. )رد وزی به رمای خه و گه  وزه
بگرت و   ستیش پوه ت ده نانه ر مرۆڤ ته گه ئه  دت، که  و واتایه به  مه ئه. بت ده
ی  و کانگاکانی وزه  رچاوه سهم  رجه سهکار بنت،  وز ده وت و گاز و خه متریش نه که

م  ئه ژیایکنۆلۆ ته،  ربۆیه هه. گرن سای تر ده 100کارهنانی  ی ده رگه جیھانی به
  کهڕت  گه دا ده وتۆ ی ئهرزانی خاون کی بزونی هه یه شون وزه به  مه رده سه
  . یه ی نه رت، بنهربگ وه کی ل رچی که هه

 سروشتی کی یهی رچاوه سه  ، که یهتاوی ههی  هاتوو، وزه بان نه ی له ی وزه رچاوه سه     
  ی سروشتیش ی وزه رچاوه سهو کانگا   رگرتن له ک وه که.  هی رزانی هه خاون و هه و
و  وه وته ل ناکه شییتیڤ گه نهکی  یه کشه هیچ  که ، به واو بوونی نییه تهنیا  ته  نه

ترسین  مهلک  گهری  خوقنه  که  وه بگرته  کانی وزه شنه موو چه ههی گاتوان ج ده 
  .  ژینگه بۆ

ملیاردها   گرت ، که ده  رچاوه سه  وه که کانگایه  تاو له تیشکی هه  ،  باسهشایانی        
و ده  هسای تریش   وه کاته تیشک بدا  وامی کاری خۆی رده به  لهو میلیارها سا
بیابان و  یشکی بچووک ر به گه تاوی، ئه ی هه) وزه(رگرتنی  بۆ وه . وه منته ده

ین  تاوی بکه ی هه) خانه وزه(زرانی  نان و دامهرخانی دا وی ته رگۆی زه کانی سه لمزاره
موو  کانی هه و باشاری پداویستییه  رگه بهنو دت،  تیدا ڕه  ی که یه) وزه(و  ، بی ئه
  . گرت جیھان ده
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  ؟  چییه fotoelectricکتریک  له فۆتۆ ئه

  
.  تی خۆیه  ت به کونسکی تایبه فرهنی  ، خاوه)کانزا(زنک  رده ئه  شنه ر چه هه       
بک   و کانزایه ڕووکاری ئه  ، له وه هک ر کانزایه ر هه سه  وته ر تیشکک بکه گه ئه  واته
کونسی  ی فره ڕاده  متر له که  و تیشکه ر ئه گه م ئه ، به وه بته رز ده کترۆن به له ئه

  و به ئه.  وه جیا نابته  ڕووکاری کانزاکه  رۆنک لهتک له وا هیچ ئه بت، ئه  کانزاکه
رکونسی  ی فه رانه رده ک سه توانین وه ، دهنتی ک خاوه ر کانزایه هه  ی که کونسه فره
گی  ک، ڕه ر کانزایه کونسی هه ی فره) رانه رده سه(  واته. رتی بک پناسه  و کانزایه ئه
.                           رگرتنی تیشک دا کاتی وه  له کترۆن له ردانی ئه بۆ ده  یه ری کانزاکهستیا هه
و  ر ئه ، هه)katod= کاتۆد (ک ر کانزایه رووکاری هه  کترۆن له له ردانی ئه سپکی ده ده

  .  وه ر کانزاکه سه  وته که تیشک ده  که  هی هو چاوتروکان  چرکه 
ی  رانه رده سه  ک که کانزایه  قه ره ر دوو وه سه  ینه هز بخه ر تیشککی به گه ئه          
شنک  چه  کتریکی نوانیان به له لی ئه کانیان جیاوازن، بانسی پوتانسیه کونسه فره

و  ره ، به) katod= کاتۆد (ی با  رانه رده نی سه کانی لایه کترۆنه له ئه  چ، که تکده
  یه م دیارده له  کهی  بستنه و  م بده ئه. ون که دهڕێ  وه) katod= ئانۆد (ی تر کانزاکه
   ربۆیه شدارن، هه تیان دا به) ریکتک له ئه(و ) فۆتۆن(  م دت، چونکه رهه دا به
  .گوترت ی پ ده)کتریک له فۆتۆئه(ی  دیارده

دا ) ـ پلاسماستوو ـ تراو ـ گاز به( بار و دۆخی چوار  ماتریاڵ له  که  یه شایانی ئاماژه 
کتریکی و  له فۆتۆئه ریی ژر کارتکه  ونه بکه دات رجکی تایبه لومه هه  انن لهتو ده
  .ر ده  نه بده  وه خۆیانه  کاتۆدی له زووی ته
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  کتریک له دینامیزمی فۆتۆ ئه  ک له نمایه
؛  تاڵ کراوه وا به هه  لهی  وه ناوه بۆشایی  ، که)ی ژروو ونه(یی کی شووشه یه ماۆچکه 
ری ناو  دوو به  له) شنک چه  ک له ر یه هه( قی کانزا ره دوو وهدا شی ژوروو  به  له

 ی کاتۆد پیتهک  و لای تری وه) ــ(ی ئانۆد پیتهک  کیان وه لایه. دا ج دراون که شووشه
یی،  ی شووشه ر ژوورۆچکه سه  وته که تاو ده کاتک تیشکی هه. ن که کار ده )+(
ری  دوو سهدا   زگاکه ی ده وه ره ده  ر له هگ ئه. ر ده  داته کترۆن ده له قی کاتۆد ئه ره وه

وتی  ، ڕهدرنبلکن  وه که)ر ئامپه= زوپو ته(  به  وه که)ل ته(ڕی   کاتۆد و ئانۆد له
  .بیندرت کترۆنی تدا ده له تۆئهفۆ
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  )فۆتۆ ڤۆلتاییک(  Foto Voltaic  تاوی باتریی هه

  
و دا  له  که  کترۆنیکییه له ، ئامرکی ئه)لۆلی فۆتۆ ڤۆتایی سه(تاوی یان ی ههباتری   

  ڤۆتاژی   کاته ده) فۆتۆن(تاو وڕاست تیشکی هه ی فۆتۆ ڤۆلتاییک ڕاسته دیارده
  .کتریکی له ئه
  

  

  
  

      
  

بۆ سازکردنی باتری . ی زایینی ساز کرا 1954سای   تاوی له مین باتریی هه که یه    
  کان له بلوره  شوشه. گیرا رده ک وه که) Si(بلوری سیلسیۆم  شوشه  تاوی، جاران له هه
. دران کتر دا ج ده نای یه په  ک و له شانی یه  خت و ڕک، شان به کی ته یه مینه زه

بلوری سیلسیۆم، داتاشین و مشتوماڵ و لک و لووس کردنکی زۆری  سازکردنی شوشه
  ماس و ورده ، ئه و ماتریاله دا ن و سافکردن و مشتومای ئهداتاشی  له.   پویسته

. گرت ده خکی زۆر هه رج و بایه خه  وه باری مادییه  کرت و له کار ده ماس ده ئه
م  ساتالایت و گه  نیا له ته  و ماتریاه، رگرتن له ک وه کارهنان و که ، ده ربۆیه هه

بایی بۆ   ی کاره وزه  تاویی که هه  ی خانه وزه  م له به.  یه کان دا بواری هه ئاسمانییه
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نید،  رسه جیاتی سیلسیۆم و گالیومی ئه  له  م دنن، ئیمۆکه رهه پیداویستیی ماڵ به
  :   بریتین له   گیرت که رده ک وه رزانتر و سووکتر که س ماتریای هه  له

α - Si:H(  =ن دار سیلسیۆمی هایدرۆژه  
CuLnSe2  =سی دی سلایند  

)CdTe(  =ید وره کادیۆم تله  
ر  سه ش به ک ڕووکه نک و ناسکن و، وه ی ئاسایی ته)فیلم(شنی چه  یه و س ماده ئه

  .کشرن دا ده  شووشه
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  گیرت ؟ رده وه تاو هه  کتریکی له له ی ئه وزه چۆن

 
ک  با، که ی کاره مھنانی وزه رهه تاو بۆ به ی هه رگرتنی وزه کانی وه شوه  کک له یه
.  ی کووڕه ئاونه  رگرتن له وه  

 

 
 
 

شی کووڕایی  به  وته که ده  وه ته ری ڕۆژهه به  لهتاو  دا، تیشکی هه مه م سیسته له     
ی  و خاک ئاماژه ره بهو   وه کاته دهتاو کۆ  ، تیشکی ههی کووڕ ئاونه.  وه که ئاونه

هۆی  به ئاوی ڕادیاتۆر.  هڕبوونی ئاوی ڕادیاتۆر شونی تپه  خاه و ئه   که کات ده
 ر سه  وته که ده  که می ئاوه کوت و هه دهبت و  رم ده گهتاو  تیشکی توندی هه

.تم د رهه ی بهبای ی کاره وزه  رتیبه م ته به.  وه که راتۆره نه ی ژه)توربایین(  
.  وه کاته کار دووپات دهمان  کار و هه  وته که زگای تر ده ده  وه ری ڕۆژئاواشه به  له  

و  ئه. کار  وتۆته ی کالیفۆرنیا دا که)اموجاڤ(بیابانی   له  مه م سیسته ی ئه نموونه
.کاتماڵ دابین ب 350 000بای کارهی  وزه توانت ده  مه سیسته  
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 کی تر یه شوه به ییبا ی کاره مھنانی وزه رهه به

ی  مھنانی وزه رهه ستی به به مه  به تاو تیشکی هه  رگرتن له ک وه کهکی تری  یه شوه
نودر  رز بورجی بهی  خانه وزه  به  ، که  مکه سیسته  شنه چهبایی، سازکردنی  کاره
  م ئه. چندراوندا  ئاونه 1800دا  که ی بورجه خانه رزترینی باه هب  له .  کراوه
رچی  رگرتنی هه بۆ وه ،گوترت یان پده» heliostats لیۆستاس هه«  که  انهئاوین

  و له ڕن گه دهتاو  ڵ نووری هه گه دهدرژایی ڕۆژ،   بهتاو،  زیاتری تیشکی هه
کان  رگیراوی ئاونه تیشکی وه. گرن رده کانی ژر پی خویشیان تیشک وه ئاوینه

و  ئه. )Fluid(ناوی  به  و تراوی تدایه) شل(کی یه ماده  ر شونک که سه  یتهو که ده
کۆڵ هنانی ئاوی   هۆی  بته ده  گرت، که رده وهتاو  رمای هه گهشنیک  چه به  یه ماده

م دت،  رهه به  که کوینی ئاوی رادیاتۆره  له  مکی که هه.  هک هم تهڕادیاتۆری سیس
بایی ل  ی کاره و وزه  زگاکه راتۆری ده نه رخاندنی توربایینی ژه هۆی چه  بته ده
  .گیرت رده وه
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تای  ره سه  وه ڕته گه رز و بیند، ده ی بورجی به خانه مین وزه که سازکردنی یه
کنیک و زانست،  چوونی ته ی پشوه گویره  به  م ئیمۆکه به.  شتاکانی زایینی هه

  . وت بووه سکه می باشتری ده رهه و به  کراوه  می نوی بۆ ئاماده سیسته
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م  ، به ماڵ داڕژراوهزار  هه 100بایی  ی کاره بۆ دابین کردنی وزه  یه خانه م وزه ئه   
زنتر و  مه  مه و سیسته رزی ئه ر بورجی به گه ، ئه بوارهم  ندازیارانی ئه ی ئه پی وته به

زار ماڵ  هه 200ی پویستی  توانت وزه ده  مه م سیسته ر ئه بیندتر ساز بکرت، هه
  .دابین بکات
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  و گاز وت نه
  :کی  پشه

ک  ی گیاندارانی گیایی یه پاشماوه  ، که کۆکه  م بۆچوونه ر ئه سه زانستی نوێ له       
.  داناوهردیان  ههوت و گازی ژر  ی کانگاکانی نه بناغه ،)لۆلی ک سه یه(یی خانه

ئاوی   یان له شنه چه  مه ی هه و نموونه  ونه  ریایی، که یی ده ک خانه گیاندارانی یه
ها سای  ی ملیارده درژه  لهناسراون،  ) پلانکتن(  و به  کجار زۆره ریاکاندا یه ده
  و گیانداره واری ملیاردها سانی ئه ئاسه. ژیاون و مردوون ویدا نی گۆی زه مه ته

و لیتاو و  خرت و خاڵ یژر کۆگا  ته وتوونه ، کهوتان فهڕزین و   ر له ، به انهوردیلان
ره  ی هه کاندا، نموونه نو جیھانی پلانکتنه  له.  پیشاون  ره به ره بهو  کان نییه مه نیشته

 گیایی یی خانهک ی گیاندارانی یه ماه بنهی  ڕزه  له  کانن که ه)دیاتۆم(ناوبانگیان به
   .ندرژمر دا ده

      

  
        

  :پلانکتن 
  
ئاوی  له   ، که رین وه گیایی و جانهیی  خانهک ی یه ی سادهان، گیاندار) پلانکتن(        

کان  تنهپلانک.  ه)ڕۆک گه(مانای  بهو   کی یۆنانییه یه تن وشهپلانک. ژین ریاکاندا ده ده
ئاو دا   تاو له تیشکی هه  ی که و شونه له  ، واتهریاکان رووی ئاوی ده شی سه به  هل

  .دان   جووه  قن و له شه ده پۆی ئاو شهڵ  گه وام ده رده ، به ره کاریگه
  له) پلانکتن(گیاندار  ورده) ن ته(ملیۆن تۆن 5110  ی ساکدا، نزیک به ماوه  هل      

کان  زۆری پلانکتنه  ره هه شی به  .دت نو ڕهدا  وی ۆی زهر گ کانی سه ئۆقیانۆسه
  کان له چۆم و ڕوبار و لافاوه  ی که هانو خرت و خاڵ و ئاوماک ژر ئه  ونه که ده

و  اوڵ ئاوی چۆم گه ده  دیاره. ن که ریاکانی ده ئاوی ده  مان و ده ڕایدهکان  وشکانییه
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  هڕژت ده ی گیانداری گیایی و ئاژهواری  کجار زۆر ئاسه بکی یه، یش داکان لافاوه
ر  سه یان به دیکهنی  مه نیشتهور و  غهو توژی ریاکان و چین  ختی ژرینی ده ته
  .کشت ده
  
  

  وت دا  پکھاتنی نه  که له یی گیاندار گرنگترین ماده
  

  
  
  له  ریایین که ی گیانداری ده ریایی، گرنگترینی ماده کانی ده نییه پلانکتنه  وزه قه

، ش دا هگروپو  ئهنو   له.  رکییان گاوه وری سه وت دا ده پکھاتن و سازدانی نه
ـ % 15پرۆتئین و % 24ـ % 48ی هایدراتی کاربۆن و %31  که ،من که کان یه دیاتومه

  ش به)Dinoflagellaies(ها روه هه. وت ی نه نو پکھاته  وراییان خستۆته چه% 2
  .بوون  خه و بایه نی ئه کان خاوه شنی دیاتۆمه چه

  
  

  وت  تیی نه تیی مولیکولی و چۆنایه ندایه چه
  
کانی هایدرۆکاربون  ی لک و پۆی مولیکوله تیی ژماره زۆرایه  وت به ندیی نه مه وه ده

  :  رجه م س مه به  وه ته ستراوه بهویش  ئه  کرت، که ده  پناسه
  . کراوه  رده روه وتی تدا په نه  ی که یه زنه و خه نی ئه مه ئا ـ ته

  .وی رپشتی گۆی زه تی سه نیسبه  به  که زینه با ـ قوویی خه
  .ندی جوگرافیایی  به ی مه وته که و هه  ج ـ شونگه

مریکا  ئۆکلاهۆمای ئه  له)Ponca city(کانگاکانی   له  وتکی که ، نه شایانی باسه 
 234م  ستی که ده  ، که ی جیھانه وه تا ئستا دۆزراوه وتی هه گیرت، باشترین نه رده وه

  .شدارن لک و پۆی مولیکولی تیدا به  ژماره
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      کانی پلانکتن شنه چه    
  بریتین له ،کرن دهش  ی دابه وره ی جانه ره ی گیایی و به تیرهدوو   کان به تنهنکپلا     
   مایکرۆسکۆپیی ی گیایی و باکتریایانگیاندار  ) =Fytoplankton  نکتنفایتۆپلا: (

  .نگیایی

  
  
   .نریی مایکرۆسکۆپی وه گیاندارانی جانه) = Zooplankton زووپلانکتن( 

 
   .نری وه را و پارازیتی گیاندارانی جانه گه) = Microzooplankton مایکرۆزووپلانکتن(
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 150ـ 100قویی   له  که ، ه)Fytoplanktonفایتۆپلانکتن (نیا  ، ته س گروپهم  له      
کرداری ڕگای   تاو و له تیی ڕووناکیی هه یارمه ریاکاندا، به تریی ئاوی ده مه

  کان له فایتۆپلانکتنه .ن هک دا جگیر دهانمی خۆی سیسته  کاربۆن له،  وه زه ینته فتۆسه
کانی  شنه چه  له شریایی و گیاندارانی تری دهن ) وزه(سازیی ئاماده رچاوی سهدا ریا ده

  .گرن دهر وه ک کان که فایتۆپلانکتنه
  

  

  
 

  دا ریا ئاوی ده  کان له پلانکتنه مژووی چالاکیی
  
شن و زیاترین  چهزۆرترین  کان هتنپلانک، داپشین  یملیارد ساند چهریاکانی  ده  له  

، و مردنیان بوونیان  زده  لههۆی خرایی   به   که   هریایی بوون گیانداری دهی  ژماره
  ک و له ر یه سه  ته وتوونه دا که کانریا قویی ده  لهن،  مه رچوونی ته سه دوای به
ر  سه بهان نیی مه نیشته بغی ئاو و توژی  ره به  ره به، ها ساندا ملیاردهی  درژه
 ن ئۆکسیژه  پداون کهی  م شانسه ، ئهکشانیانر  سه و ئاوماک به ژر ئاو بوون . کشاوه



7 
 

  wwww.gagesh.com   

ژر گوشاری   له  که به. ی لک بوبوون بکاتتووشیان  توان مولیکۆلی پکھاته نه
هایدرۆ (ببن و  پوخته وی، روونیی زه رمای ده هۆی گه و به  وه ره سه ستووری توژی ئه

  . ن بدهخۆیان ج   له کان ه)رکاربۆ
   واته  ،)Diatom(دیاتۆم  کیان یه  که، بیندرن ده تنی پلانکشن چهدوو دا،  لره         

 را فه فۆرامینه شنی تریان چه ،و  ژییه هئاو یی خانهک ندارکی گیایی یهگیا
)Foraminefera( ،   کی   واتهژییه ئاوه یی خانهک یهریی  وه جانهگیاندار  .  

  
   

ی  درژه  ریی، له وه تنی گیایی و جانهکانی پلانک شنه چهواری  و ئاسه  پاشماوه
 یانری وه ژینه ی پاشماوهو   و بنه کانگایکاندا  قویی ژر ئاوه  هلها سادا،  ملیارده

و  کان رمه نه  نییه مه ڵ نیشته باخه  ته وتوونه که ری وه ژینهی  مادهواری  ئاسه. خستوودا
ی )Kerogenن  رۆژه که( که   بووهل ساز  انکی یه دهمار داهاتنیان،  سه دوای ئاوگۆڕ به

، و  گیاندارانه واری ئاسهی )نیک دیاژه(چالاکییمی  رهه ن به رۆژه که. گوترت پ ده
  .وت و گاز بۆ سازکردنی نه  نگاوه مین هه که یه
  
  

 )Kerogen(ن هروژ هک

ڕزین و گنخان و   ر له به  که  شی گیاندارانه ی له پاشماوهواری  ئاسهن  هرۆژ که     
  له  ن بریتییه هرۆژ کانی که پکھاته.  یان گرتووهکاندا ج نییه مه نیشته  وتان، له فه

 . )زۆت ئه(ن مک سۆلفید و گازی نیترۆژه ن و که ، ئۆکسیژهن ، هایدرۆژهکاربۆن

  ن هرۆژ تیی سازبوونی که چۆنییه

  نده به مه  مان، له ی زه درژه  وتاوی گیانداران، له فه نهواری  ئاسه رۆکی هپاش   
نی و ژرچال  مه کانی نیشته نوانی چین و توژه  ته وتوونه کهکاندا  نییه مه نیشته
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رچی  ڵ هه گه ده  یه وخۆی هه کی ڕاسته ندییه یوه ن په هرۆژ هبوونی ک پوخته. بوون
  . وی رمای ژرزه ی گه پله ها روه ، ههو  انک نییه مه نیشته  نده به مهقووتر بوونی 

  

  ن هرۆژ کانی که شنه چه

  :کرن ش ده دابه گوپس   به ،یان پکھاته ی گوره  کان به نه هرۆژ که

  ن له ی هایدرۆژه ڕاده . هنساز بووریاکان  ی ئاوی ده وزه قه  له  م که گروپی یهـ  1
نی  رزایی هایدرۆژه ی به پله. کانی تره شنه چه  دا زیاتر له گروپه م هی ئ پکھاته

   .کانی تر گروپه  له  زیاتره )1/7تا  هه 1/2(، م گروپه ئه

فیتۆپلانکتن و (شن پلانکتن دوو چه  له،  )sapropel(م گروپی دووهـ  2
دا،  م گوپه ی ئه پکھاته  له.  هساز بوو ریایی ی ده وزه و قه) پلانکتنزیۆ
  .  ه)1(  مک زیاتر له ، کهکاربۆنتی  نیسبه  ن به ی هایدرۆژه ڕژه

و  ئهم  داری ده  ت و ئاوماک و ورتکه ، لیگنه)Humik(م گروپی سییهـ  3
  له  که   کییان بووه ره وری سه دا ده و گوپه سازبوونی ئه  له  لافاوانه

کاربۆن   ن به ی هایدرۆژه ڕژه.  وه کانهریا ده نو  ته ڕژاونه  وه هکان وشکانییه
  .  %0/84 له  همتر دا، که شنه م چه له

 

  ن دا دت؟ رۆژه کهر  سه به  کهئاوگۆڕک 

ی ژر کی زیاتر قوییه  له  ، که دارتره و مایه  پوخته  و کاته ئهن  هرۆژ هک: گوتمان    
  .دا جگای گرتبترد  هه
کان  دارهرۆژن هک  نده به ر مه سه  نیی کۆن و نوێ به مه ماندا، نیشته ی زه درژه  له     
رکی  به  لهرزی  روون ئه رمای ده گهک و  لایه  نیی کۆن و نوێ له مه نیشته.  وتووه کهدا 
کان دا  ی کرۆژنه ر سفره سه  هب  کهک ئاوگۆڕ  نجیره زههۆکاری   ته بوونه،  وه تره

  . کردووهڕ  تپه انی انهقۆناغ م ئه  و ئاوگۆڕانه ئه . هاتووه
  

  ز نه هقۆناغی دیاژ: الف
، رووتر کانی سه نییه مه ر نیشتهژ  نی رۆژه ی که سفرهز دا،  نه هی دیاژ تگه ڕه  له         

  له. دن تووشی ئاوگۆڕ ی شیمیایی، وه ریی باکتریا و کار و کاردانه کارتکه  هۆی به
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و )DioxideCarbon Co2( دا، دی ئۆکسیدی کاربۆن اوگۆڕانهو ئ وامیی ئه رده بهو   درژه
کانی  شنه ک چه وه رکی شی سه و به  وه بنه کانی تر جیا ده پکھاته  له ،)H2O(ئاو

ن  ئۆکسیژه . وه مننه جگای خۆیاندا ده  ، له)Hydrocarbue C4H10(هایدرۆکاربوری
ک خۆی  ر وه تی کاربۆن هه نیسبه  ن به ی هایدرۆژه ، بام ڕیژه وه بته متر ده که
  . وه مینیته ده
  
  )Catageneses(ز نه هی کاتاژ تگه ڕه
ی  که کاره، هۆواری گیانداران دا دت ر ئاسه سه  به  دا، ئاوگۆڕکی که م قۆناغه له

  لهدا،  قۆناغهم  له.  وییه زۆری ژر زه ایرم ز و گه نه ی کاتاژه قووڵ بوونی سفره
م  له.  وه بنه جیا دهن  رۆژه هی ک سفره  ش گازی سروشتی له وت و دوایه نهدا تا  ره سه

دات،  م ده که  تی کاربۆن له نیسبه  ن به ی هایدرۆژه ، ڕژهدا یه  وه کار و کاردانه
  . وه مننه خۆیان دهر جگای  سه  ن و کاربۆن له ی ئۆکسیژه م ڕژه به
  
  )Metagenesis(ز نه ی متاژه تگه ڕه
ن، قورسایی چین  رۆژه ی که وته که هۆی قووڵ بوونی شونی هه دا، به م بار و دۆخه له

ی  وه هۆی جیابوونه  بته رزی ده روون ئه رمای ده ها گه روه روو هه کانی سه و توژه
متر  م و که تی کاربۆن که نیسبه  ن به ی هایدرۆژه ڕاده). Metan CH4(متانگازی 

 گرافیت(ی شوه  و به  وه منته نیا ده ته  کاربۆن بهر  ههر دا  ئاخرسه  له  که  وه بته ده
Grafit (ت خۆ دهننو  .  

  
 یندی یوه پهندی و  ڕیزبه باری  م له ، به گرافیت کاربۆنکی خاون و خالیسه        

ر دوویان،  هه.  بت، جیاوازه) لماس ئه(  ی خۆی که که شنه ڵ هاوچه گه ده  وه تۆمییه ئه
ک خاون و  کی یه وه  وه مای کاربۆنییه باری بنه  له ،میش گرافیت ماس و هه م ئه هه

  پناسه  ری زاتیی ماده وهه ک گه وه  تۆمی که ندی ئه تیی ڕیزبه چۆنیهم  خالیسن، به
  له   ی که م جیاوازییه ئه. ی جۆراوجۆر ماده جیاوازیی نوانهۆکاری   بته هدکرت،  ده

.                            یه سته ی تدا به و هۆیه ر ئه کرت ، هه دی ده لماس و گرافیت به ینی ئه مابه
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  له لیکریستانمای  ها روه روو، هه ی سه ری ڕاستی ونه به  تۆمیی له ندیی ئه ڕیزبه
ندیی  مان ڕیزبه ر هه ش دا هه وه ی خواره ونه  له. ن)گرافیت(، نمودی وه په ری چه به
  .وت که رده یان ده که بیندرن و جیاوازییه لماس ده تۆمی و نمای کریستالیی ئه ئه
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  وت  بوونی نه پوخته

 یربورک هایدرۆکهرگیز هیچ  ، هه بووه نه  ن پوخته رۆژه که،   کهی  و کاته تا ئه هه      
ته لت بوون ده و پوخته ره ن به ۆژهر کهدا،  ز نه ی کاتاژه تگه ڕه  له.  وه جیا نابله .چ  
یشتووی پیر،  نی گه رۆژه که.  وه بنه ن جیا ده رۆژه که  از لهش گ دوایهوت و  تادا نه ره سه
منت  امکی پ ن رهه ر و به هیچ به تی، واوی برژاندوویه ته  روونی به رمای ده گه  که
ی  شه گه  که  ه،ک یه ک پپیلکه رزی وه روون ئه رمای ده ی گه پله.  وه لی جیا ببته  که

زۆری   ره شی هه به:   بۆ نموونه. بت ڕ ده ی پیدا تپهن رۆژه ی کهکان هایدرۆکاربوره
زۆری   ره می هه رهه و بهلسیوس  ی سه پله) 120تا  هه 60(رمای نوان  گه  هوت ل نه

  .نو دن ڕهلسیوس دا  ی سه پله) 225تا هه 120(نوان   گازی سروشتی له
  روبومی که رچی به لسیوس دا، هه ی سه پله 230رۆی  رمای سه گه  ن له رۆژه که    
  . منت ک گرافیت ده نیا وه تهخۆی و   رچووه لی ده،  بووه ی هه
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  وت و گاز سازبوونی نهرجی پویست بۆ  لومه هه
ئاو و  رجی لومه بار بوونی هه ۆی لهه ، بهمانی کۆن رده ریاکانی سه ده یپلانکتن        
ریاکان،  ان بۆ قویی دهی له په  به رینی و زوویان و مردن و داوه وایی و، خرایی زه هه

وت و  کردنی کان و کانگای نه  ، بۆ سازدان و ئامادهیاتی  بوونه ی حه باشترین ماده
ری  وه واری گیایی و جانه ی ئاسه وه کۆبوونه  نابت که  و واتایه به  ش مه م ئه به . گاز
سازبوونی . وتی ل ساز ببت کانگای نه ،رجک دا لومه ههر  هه  لهشون و ر  هه  له

  :   بریتین له  ، که ویستهتی پی رجکی زۆر تایبه لومه وت هه کانگای نه
  A  :دهکان  نییه مه نیشته  چینه  ق و  سی ڕه پروسه( ، واته)ز دیاژنه(قوناخی ب

 ی رچاوه سهردی  به  ، واته)Source Rock(و ننڕ تپه )نی مه نیشتهبوونی   ردینه به
و  ئهبۆ  یشت تایبهباری  لهی یکرج لومه ها هه روه هه . بتدیان ساز کر)وت و گاز نه(

نجام  ئه  بهنیان کا رهسی هایدرۆکاربۆ پروسه وبت ڕوخسا  گیاندارییه  هوار ئاسهکۆگا 
  لهکان  رهزۆری هایدرۆکاربۆ  ره شی هه به  بگوترێ، که  شایانی باسه .بتیاند گه

  .ر دت به وه) Geotermal(وی ژر زه رمای ئاکامی گه
B  :ر به  لهردی ژ)Source Rock( ره شنی به ی چهی کون کونن زهرۆ هکی  سفرهدا پ ،
   که بووبتساز   ناوبانگه، به) Reservoir Rock(وت و گاز مباری نه ردی ئه به  به  که
  .مبار کرابن ئه تایی ره ی سهوت و گاز دا نه که رده ی کون کونی به لن و خانه که  له
 C  :وت و گاز ده مباری نه ردی ئه به  ک و به چه  بهبک ساز بووبن، که  شنبه  جۆر  

وت و  رچی نه هه  وت وا کردبووبت که رگایان بۆ گاز و نه پانی ده  هاسانی و به
 ه ک ته ب وه وت و گاز، ده مباری نه شنی ئه کورتی چه  به.  داویان خستبت  ده  گازه

 )Trap(وت و گاز ڕاو بکات ، نهکی ڕاو یه.  
  D  :ک به  پیویستهژمهی  کپارچه یهردی  تو ز نفه ب)Cap Rock (مباری  موو ئه ، هه
رگری  ، به وه ره وت و گاز بۆ ده کردنی نه دزه  له  وت و گازی داپۆشیبت، تاکوو له نه
  . رتبک
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  وت و گاز نهبوونی   رده روه کانی په کییه ره سه  هۆکاره
  

کرداری   یاندارانی گردراو بهیدابوونی گ تای په ره سه  ر له هه  ،کرێ بگوترت ده       
.  هبوو ر تاو تیدا کاریگه تیشکی هه  که  رایان داناوه گه  دا  زوونهو  له، ز ینته ۆتۆسهف
ار و کو  ن هۆی زیادبوونی ئۆکسیژه  کان به ه)Fytoplanktonفایتۆپلانکتن (  شک له به

  بنه شکیشیان ده به .شکت یان ده پکھاته دا  و زوونه لهی شیمیایی،  وه کاردانه
                . کان ه)Zooplanktonزووپلانکتن ( خۆراکی

، تر وره خۆراکی گیاندارانی گه  نهب کان ده زۆری پلانکتنه  ره ی هه زۆربهرچی  گه ئه  
،  )Digestion( ریایی زنی ده گیاندارانی مه یردنازگای خو ده می سیسته  چونکه م به
ی بچووک  ی گرموله شوه به  شه و به رناگرت، ئه وهکان  پلانکتنهندامی  ئه  شک له به
  ورده. کان نییه مه نیشته شی  باوه  ونه که دهگرموله   شنی ورده چه  ر و به ده  وه درنه ده
ک  باکتریایه  شنه چه. وه گرنه ک ده یهدیسان دا  نی مه شی نیشته باوه  کان له ولهگرم
یان ن ئۆکسیژهکان و  ر گرموله سه  نه که ر، کارده سه  نه به وا ژیان ده هه  دوور له به  که

و   شه گهڕی   ، له)Sulphide(کان هدا، سولفید ودایه م سات و سه له. ستینن ل ده
 . )FeS2(ک سولفیدی ئاسن وه ؛ن که مولیکۆلی نوێ ساز ده ،داتۆمی ئهندکاریی  یوه په

و  دا زۆرتر بن، به نی مه نیشته  اکان لهکانزی  رچی ڕاده هه  ، یه شایانی ئاماژه
 ر ئاخرسهو   وه بته دوورتر دهری دا  وه واری ژینه ئاسه  له] ) S[گۆگرد( ش یه ڕاده
  .بت وتی زیاتر و باشتر ده ی نه تیی پکھاته نایه سه ڕه
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رچی ئاوی  هه ریایی، ی دهنی مه ر توژی نیشتهژوتووی  خه یواری گیانداران ئاسه 

هورتر   کهریا رکی ده ش ژر ته و پیه و ئارامتر بت، به ترند مه  ری ی ژوور سهریا ده
سۆلفیدی  به و  ت ئه نانه ته.  وه بته متر ده کهن  ی ئۆکسیژه نجامدا ڕاده ئه  بت و له ده

بۆ   ، هۆکارکی گرنگه وه ته نی دا ماوه مه نیشته  له) هراو ژه( ک وه  ش که نه هایدرۆژه
م  ریا، ئه بوونی ئاوی دهند و مههوری  م به. ری وه واری ژینه پاراستنی ئاسه

  کتر و له ر یه سه  ونه ئارامی بکه  بهنی  مه و توژی نیشته  لیته  که  یه شی هه زیانه
                                       .متر تدا بگورت هک رییمولیکولیی هایدرۆکاربۆ ئاکامدا پکھاتنی 

و ئاوگۆڕی شیمیایی   رکین له ری سه یش دوو فاکتهی گوشار رما و ڕاده ی گه پله        
بۆ سازبوونی لسیوس  ی سه پله 200تا  هه 150رمای  گه. دا رسازبوونی هایدرۆکاربۆ

رزتر  به  یه و پله رزتر له بهرما  ی گه ر ڕاده گه ئه  . ئایدیاله ن،کا رههایدرۆکاربۆ
قویی   شنک له چه  به.  وه گرته جگای دهگاز   ،وت نهسازبوونی بری  لهکشت،  هه

،  یدایهرچی ت وێ و هه که ده ن هه گمه ده وت به دا نه کان نییه مه یی نیشته تره مه 5000
   . همووی گاز ههر  هه
 ری واوکه ی خۆیدا ته نۆره  یش له وه ره کانی سه چین و توژه ی گوشاری ڕادهها  روه هه  

رمای ژرین و گوشاری  ب بوونی گه به  ترت،کرێ بگو ده. رمای ژرینه خی گه بایه
  . کردن دا نییه  وز، له وت و گاز و خه روو، سازبوونی نه سه
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  مژووی کۆنی مرۆڤدا   وت له نه
ان دا نووس رده به  و له  وتیان ناسیوه سای پش زایین دا نه 2000  کان له یه)بابلی(   
پیس و کی  یه دیارده  یان به)ناپتو(کان  بابلییه.  بردووه ناو یان)Naptuناپتو  (  به

یی  ر قین و تووڕه به  وتۆته که  یه و ماده ئه  و پیان وابووه  د کردووه زه ناوهنگریس 
ها پادشای بابلی  روه هه.  ی ئاسمان سووتندراوه ئاگری بروسکه  یان و به خوداکه

نگی  دهی  رباره ده، دازایین  ر له سای به 885  له )Tukulti Ninurta توکولتی نینورتا(
یی  توڕهنگی  ده  وه ئه  تی که گوتویه  وه هکان رده به  شته قه  له )گاز(رفرتانی  ده

  .رێ ده  دته  وه مینه ژر زه  له  خوداکانه
  وه ڕته گه ، ده وه هڕاست تی نوه کانی ڕۆژهه ن خه لایه  وت و گاز له ناسینی نه       

و   کار هناوه نی ده مه ک سووته وتیان وه نه وان ئه. پش و مه زار ساڵ له چوار هه
  له.  کاریان هناوه ک ده ک چه ، وهدا دوژمنان  ی دژ بهڕ شه  جارکیش له  نده هه

ری  به له ش و که ی کونب، بۆ گرتنی قه ک ماده م دا وه م و گه له سازکردنی به
ی دینی کانزیندووی ئاگرگا بۆ ئاگریها  وره هه.   ندووه کیان ل سه یان که که سکرده ده
  . رگرتووه یان وه هره گازی سروشتی به  لهتوشت،  ره زه
  

  وت و گاز  ی نه وه دۆزینه
بت ، وت و گازیان تدا کانگای نه) چت وده(چت پده  ی که و شونانه ئه      
ی  کورته. پش  چنه لی ده  نامه ر پی به  ڕژن و به ی جۆراوجۆری بۆ داده پرۆژه

  :ن رتیبه م ته کان به رنامه به
  
  : گرتنی ئاسمانی  ـ ونه 1
نمای  ت و  ر دیدی کامرای تایبه به  خرته ده  وه رزاییه به  ندی دیاریکراو له به مه

  . ر ونه سه  کشرته ده  که نده به گشتیی جوگرافیایی مه
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    وه گرتنه هه  خشه ـ نه 2
  
 یندازیاری ندی دیاریکراو، گروپی ئه به تۆپۆگرافیای مهتیی  رخستنی چۆنیه بۆ ده 

کان و  رزاییه ودای نوان به ، مه)Teodolitتۆدۆلیت(تیی دوربینی یارمه  ، به خشه نه
  و ونه کورتی، ئه  به.  خشه ر نه سه  نه خه ده  که نده به ی بندی و نزمیی مه ڕاده

ر  سه جوگرافیایی له رزی و نزمیی ، به وه ته اوهگیر هه  وه رزاییه به  له  ی که ئاسمانییه
  .کرت ده  پیاده

  
  :   خشه نه ی وه گرتنه ههـ   3
  

تیی  یارمه  ، به که نده به وایی مه ی هه ندازیاران و ونه کانی ئه م چالاکییه رجه سه   
 ک هی خشه نه  بته و دهز ر کاغه سه  وته که ده )Pantographپانتۆگراف(ناوی ئامرک به

  .بیندرت ندی دیاریکراوی تدا ده به کانی مه رزی و نزمییه به  که

  
  
  : ی خاک ی نمونه وه تاقیکردنهـ  4
   
.  وه گیرته ده رد و خاک و خۆڵ هه ستنیشان کراو، به ندی ده به ندین شونی مه چه  له

  گرتنیان له ههرد  خۆل و بهو شونی   کرن و ژماره ت ده رفی تایبه زه  کان ده نمونه
  کان به رده ی به دا، نمونه تاقیگه  له. کرن ده  ی تاقیگه وانه نووسرت و ڕه ر ده سه
ژر   نه خه کان ده شوشه. سپنن چه ده  وه هی چوارگۆش شووشه  ت به سپی تایبه چه
تا  ، هه وه سوونه ده  نده وه کان ئه ر شووسه ردی سه به و ورده  وه زگای سواندنه ده
کاری   کاتک که. بت ڕ ده تر و تیشکیان ل تپه میلیمه 0،2  گاته ستووراییان ده ئه

ژر چاوی   نه خه کان ده ه)سید(یان کۆتایی پھات،  و تیفتیفه  وه سواندنه
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  که نده به ی خاکی مه ، پکھاته)مایکرۆفۆسیل(تیی زانستی یارمه  مایکرۆسکۆپ و به
  .کرت دیاری ده  وییه زه  و پارچه ئهباری ژیۆلۆژیکیی  ی  و پناسه  وه خوندرته ده
  
  
  :  ی ژیۆلۆژیکی خشه نهـ  5
  
ی جیا جیای شون  ن که خه ری ده ده و  وه نه که ، روونی دهکان رده ی به)سید(ی نه نمو 

  شنه م چه له.  نده و چه  و چۆنه  چییه  وه یه باری پکھاته  هندی دیاریکراو ل به مه
نزمی و  یزمانی حای هی هاوسانیک  وهند،  به دا، تۆپۆگرافیای مه یه  خشه نه
ر  سه  له یشکان ه)یدس(می دیاریکراوی رهه ها به روه هه.  یه وا که نده به رزیی مه به
. ن که ده رمی بارباس هه کانی هشونی  ندی و چۆنیی پکھاته چهباسی ،  که خشه نه
و هیچ  کات ده  که نده به ی مه وه ره ی ده نیا باسی پسته ته  یه خشه م نه م ئه به

  . وه وی ناگته روونی زه ده  شتک له

  
  
  

  : روونی  ی ژیۆلۆژیکی ده خشه ـ نه 6
سامانی ، دیاریکردنی  یه که ی مای ئابوریی پۆژه که کۆه  گرنگ، که  ره نگاوی هه هه

م  ر ده به له  ند ڕچاره چه،   گرنگهم  نجامی ئه بۆ ئه.  یه که نده به مینیی مه ژر زه
  : بریتین له  که  دایه

  
A ندنه  ویناسی، واته زهزانستی  ـژ و چینی  وه خووی ، به کی زه یهر  سه ک له یهی تو  
مان و  زه  له  ند که رچه هه  پشکنینه  م شوه ئه.  وه هکانی رده شنی به رد و خاک و چه به
رک و کاری  ڕای ئه ره م سه ، به هبوو  وه شوازی لکۆینه  می خۆیدا تاقانه رده سه
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 و  هووهات تووشی ناکامی   که جاران پرۆژه ی قورس، زۆر رج کردنی پاره گران و خه
  .ر ده  هت هنووهاتتاڵ  سبه ده  که نانی پرۆژه وهخا
B کاری ژیۆفیزیکی ـک له یه: ڕکاره  کواته ،ژیۆفیزیکینوێ، تاقیکاریی کانی  ڕ  

سکی و  ی ته ئایا ڕاده  ؛ که رزییه ئهکانی ژر  رده شنی به جنس و چهی  وه خوندنه
کان  هرد ئایا جنسی به ، ند و چۆنه چهوت  مباری نه ر عه کانی سه رده ستووریی به ئه
ئاکامی   ئایا له؟   نلن یان ج ورد و ب کون و که نشنی پووک و کووزه چه  له

شین  تووشی شکان و قه وت مباری نه ر عه کانی سه رده کتۆنیکی دا، به کانی ته هزه
ی سووکی ناو )هایدرۆکاربۆن(  شک له کان، به رده ئاکامی شکانی به ئایا له  هاتون؟ 

؟  ری خۆی ج هشتووه پاش سه  وتی قورسی له و نه ر  ده  ۆتهی کرد دزه  که زنه خه
  .گیرت رده ڕکاری ژیۆفیزیک وه  لک زانیاریی تر، له و گه  مانه ئه
C  کاری ژیۆشیمی: ـ ژیۆشیمیله ، دهڕ روونیی شی ده بهو   وه ره دهشی  به  توان 
  کاتک که. و یاریکاری ڕکاری ژیۆفیزیکیس بت  وه بکۆته ندی دیاریکراو به مه

  ژیۆشیمی، لهی  وه لکۆینهر نیگای  به  وته که ندی دیاریکراو ده به ی مه روه توژی ده
  لهک  زانیارییه  ه ه، سووک که نده به کانی مه رده شنی به ی چه وی پکھاته خوندنه
کارهنانی  و ده ڕکاری ژیۆشیمی  لهم  به. ست ده  تهو که وی ده وتی ژر زه بوونی نه

 یکان ه)هایدرۆکاربۆر(ی شن و ڕاده چه تکر ، ده و زانسته کانی ئه جۆره جۆربه  شوه
. اتدیاری بک یش)ردی دایک به(ی وه هژررجی  لومه لک هه و گه وت نهی  زینه خه

  له  که ڕت، به وت دا ناگه ی نه وه شون دۆزینه ن به ر ته ژیۆشیمی ههزانستی 
 کان دا یهوتی نه  زنه خه  له.  وه کۆته دهش  که زنه تیی خه ی و چۆنایهت ایهند چه
خۆیدا   له  ی هک زنه ردی خه ی به پکھاته  له مک که  که وته خودی نه  وت که که ده هه

  ژینگه  له  شه ڕه هه  کردبت کهساز  یک باره کی ناساز و نامه یه و ماده  وه تواندبیته
  .کات دیاری ده  ترسییه م مه زانستی ژیۆشیمی پشتر ئه .بکات

  
  :چاو لدانـ  7
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  که  و ئاکامه یشتن به کان و گه زانستییه  م ڕکاره رجه کارهنانی سه دهدوای           
، شونی لدانی  هی و ب وه ند مه وه وتی ده زنه نه نی خه خاوهندی دیاریکراو  به مه

  .ر سه  خرته ندنی ده قه ههکۆین و ی  کینه زگا و مه کرت و ده چاو دیاری ده
  

  
  

زگای خاکب  ده  ی که و جگایه تا ئه وتی دا، هه ندنی بیری نه قه ههکۆین و   له       
گیرت و توژی  رده وه  هره به  زگایه و ده ، لهببێ کانی خاک و گ توان توژه ده
  رده به  خته ته  گاته ندراو ده که بیری هه  کاتک که.  ن ده ر ده ی پ دهندراو که هه
 رده ماس به ی ئه تیغه. هنن کار ده ی بۆ ده)ماس ئه(کی یه تیغه  شنه کان، چه خته سه
ی  نمونه کان،  رده تاکردنی به کاتی به  له .بت کالانی خۆی ده  پ به کان  خته سه
  شایانی باسه. ن ده ت دا ج ده تایبه کی هی قوتیله  وی له ردی داتاشراوی ژر زه به
نووسرت و  ی خۆی ده  ر قوتیله سه ردک له ر به ری هه ده قویی شونی هاتنه  که
ی  ر شووشه سه  خرنه کان ده رده ی به دا نمونه  تاقیگه  له. کرت ده  تاقیگه  وانه ڕه

  وه تانه دوو بابه  کان له سیده. کرت هیان ل ساز د)سید(چوار گۆش و
یان  ،  ) کس( که ئاهه  رده به ،کان رده ی بهنیا جسئا  م که که ؛ یه وه خودرنه ده
  ندن؟  هه ش و ڕه نی قه خاوهون یان  کان پته رده ها ئایا به روه ن؟  هه)دولومیت(
تا  هه  و زانیارییانه رگرتنی ئه وهن،  که ی چاوه پناسه  کان که ه)سید(ڕاستیدا،   له
م  وده ئه، وت نه  یشته گه  که بیره  کیش کهکات. تب ی ده ر درژه وت هه نه  تن بهیش گه

نرخ بۆ کاری   مکی باش و به رهه به  بته دهسترت و  به ده  که ی چاوه پناسهئیتر 
  .اتوو داه
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  نیی فۆسیلی مه وت، سوته نه
  

هۆی  وتی خاو به نه.  وان و تراوه هنجرت، شل و ڕه ده چاو هه  له  وتکی که نه       
کی توندی  ییه وتی خاو، قاوه نگی نه ڕه.  یه هه، بۆنکی ناخۆشی )گۆگرد(بوونی  تکه

  . نون ت ده یبهوزکی تا دا سه تاو ر تیشکی هه رامبه به له  که  شه نگی ڕه ڕه  نزیک به

  
  
ی  م ماده ، به  کانه اتهکاربۆنهایدرۆ ،وت کانی نه  گرنگ و زۆره  ره ی هه هپکھات          

ی تری  ند ماده چه . ناویان هاتووهندکیان  چهدا  وه ژرهی  خشته  له  که  تریشی تدایه
دا   خانه پاوگه  له  ئاویشی تدایه که ها روه ، ههک قیر، گازی متان، گازی ئتان وه

  .گیرت لی ده 
  
  

  (%)شدار ی به بی ماده  وت ی نه پکھاته
  %82،2  کاربۆن

  %11،8  ن هایدرۆژه
  %0،1  گۆگرد

  %0،1  ن ئۆکسیژه
  %0،1  )ئازۆت(ن نیترۆژه

  
  

  )Hydrocarbons(کان هرهایدرۆکاربۆ
  

و  دا هایدرۆژونیان پکھاته  له  که  ی هولیکولانو م کان بریتین له هرهایدرۆکاربۆ    
  : کان بریتین له هرهایدرۆکاربۆ. شدارن کاربۆن به

  )(فتی هایدرۆکاربۆنی نه  )(هایدرۆکاربۆنی پارافینی 
  )(هایدرۆکاربۆنی ئارۆماتیک

  



21 
 

  wwww.gagesh.com   

  وتی کاڵ  نه  شدار له لک و پۆی مولیکولیی به
  :ن  مانه وت دا ئه نه  کیی له ره سهی  ک پکھاته دوو لکی مولیکولی ، وه

.  ن و کاربۆنه یان هایدرۆژه پکھاته  ، که)Hydrocarbons(کان  ـ هایدرۆکاربۆنه 1
  .  شنن ند چه تۆمی ، چه ندیی ئه باری ئارایش و ڕیزبه  کان له هایدروکاربۆنه

a کان  پارافینیه  ـ هایدرۆکاربۆنه  
b  کان سایکلۆپارافینیه(ـ هایدرۆکاربۆنی (  
c  نزینۆئیده(ئارۆماتیک [ـ هایدرۆکاربۆنیکان ب [(  
   
  
  
  )Heterocompounds(کان  رۆکۆپۆنده ته ـ هه 2
: ک  ی تری وه کانیان دا ماده پکھاته  ن و کاربۆن، له هایدرۆژه  له  جگه  م کروپه ئه

  . هدای گه  کانی تریشیان له کانزییه  تۆمه ن، گۆگرد و ئه ن، نیترۆژه ئۆکسیژه
  
 
 
  

  وتی کاڵ تی نه کشی تایبه
  
  که وته تیی نه ی کشی تایبه گوره  وتی کاڵ، به ، نرخ و بایی نه وه باری ئابورییه  له
وتی کاڵ  ندی و حیساب کردنی فورمولی نه به ، پله ربۆیه هه. کرت ده  نده زه مه

  .  یه تی هه کی تایبه تییه گرنگایه
فورمولی   وتی کاڵ له تی نه ی وتانی دنیا، بۆ حیساب کردنی کشی تائبه زۆربه    
وروپایی دا  وتانی ئه  له.  ناوبانگه به) A.P.I(  به  گرن که رده ک وه مریکایی که ئه

کرت  حیساب ده) Baume(ی  پوانه  وتی کاڵ به تی نه ندی کشی تایبه به ی پله شوه
  .  خوارتره  مک له مریکی، که ی ئه ڵ پوانه گه ده  یه و پوانه ئه  که
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  تی بۆ دیاریکردنی کشی تایبه وتی کاڵ نگ و کش کردنی نه سه
  

  ، له) )کی ئاوه(ی تراو م ماده رجه تی سه بۆ دیاریکردن و حیسابکردنی کشی تایبه   
 . ی تراوه تی بارستایی ماده ویش کشی تایبه ئه  گیرت که رده ک وه ستورک که ده
فورمول دا ج   ، له) P=1at(و تیتراسیۆن )  ºF 60(رمای  رجکی گه لومه هه  له  که
  . کرت دیاری ده) Baume(ی  پله  یان به) A.P.I(ی پله  ت به درت و کشی تایبه ده
 

  مریکایی ی ئه)A.P.I(فورمولی 
  

  
  

 وروپایی ی ئه)Baume(فورمولی 

  
  
 

  )A.P.I(ی  ی ڕژه گویره  وت به کانی نه شنه نگاندنی چه سه  هه
  
a ی  پیوانه  به  پله 20تا  هه 10= وتی قورس  ـ نه)A.P.I(  
b ی  پیوانه  به  پله 30تا  هه 20= ندی  وتی مامناوه ـ نه)A.P.I(  
c ی  پیوانه  به  رتر پله و سه ره به 30  و له 30= وتی سووک  ـ نه)A.P.I(  

تیی  ڵ چۆنایه گه ده  یه وڕاستیان هه کی ڕاسه ندییه یوه کان په وته تی نه کشی تایبه   
تۆل تکدا بن، کشی  گاز و په  ی کهند رچه هه. کان جۆراوجۆره  هایدرۆکاربۆنه

کان   ساسی پارافینه ر ئه سه کی له پکھاته  ترۆڵ که په  واته که. بت متر ده ت که تایبه
CnH2n+2 ت، ژیرووترین،  دامهکان سایکلۆپارافینیهزراب  CnH2Nی ناونجی و پله  له 

  . تن نی زیاترین کشی تایبه خاوه H2n-6 کان بنزینۆئیده
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  وت  پاوتنی نه
  

  
ان رچاوترینی به  ، کهه گه دهلکدراوی ی  مادهلک  ، گه پاوتن  ر له بهوتی خاو  نه  

خاک و لم، قیر، گازی متان و   کانی تر بریتین له لگدراوه.  ئاوه  ڵ به خوی تکه
وتی  ی خاک و خۆڵ، قیر، گازی متان و ئتان، نه وه بۆ جیاکردنه. ئتان و شتی تر

هوری   بهشتی قورس دا،  که زنه خه  له. ت تایبه کی هی زنه ناو خه  کرته دهخاو 
ر  و سه ره به هۆی سووک بوونیان، کان به گازه ،و  که زنه رکی خه ته  وته که ده
) سانتریفیوژ(ی نۆره  مجاره ئه.  وه بنه جیا ده تی دا لی کانای تایبه  کشن و به ده هه

 ،داوری خۆی ده  هۆی سووڕانی زۆر خرا به  بهزگای سانتریفیوژ  ؛ ده هوت کردنی نه
ی  وه دوای خاون بوونه.   وه کاته ی دهوت جیا نه  ، له ی جماوه)ئاو(و )گاز(رچی  هه
ی  نارده ک هه وه شکی تریشی و به  خانه پایوگه  هچت کی بۆ پاوتن دهشی به، وت نه
و  ره به  وه هکان ته تایبه  یهبۆرڕی   هل کردن، پۆمپاژتیی  یارمه  به  ران، نده ههوت بۆ  نه

  .کرت ڕێ ده به ریا ده ی هنار کهریاکانی  ده  شاره
ی ئاکام له  ، که)کیمیایی(و )فیزیکی(ک چالاکیی کۆمه  له  هریتییوت ب پاوتنی نه   
تۆمی  ئه  زانین ده  ئمه. تگیر رده وت وه نه  نرخ له ی به مادهلک  گهدا  و چالاکیانه ئه

جیدی و کی  یه شوه  توانن به دهلکان،  وه پکهسازان و   کاتیله ن  کاربۆن و هایدرۆژه
مولیکولی هایدرۆکاربۆنک   بۆ ونه،. ن مولیکولی ساز بکهی  نجیره زه  ر رسوڕهنه سه
توان  ، ده نجووت بوو  وه پیکهن  هایدرۆژه ون کاربۆ یتۆم ئه 30 بی  و مولیکوله له  که

  مه ؛ ئهری، ئاوتۆمات، ساز بکاتمولیکولی هایدرۆکاربۆ  شنه میلیارد چهچوار  زیاتر له
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 تۆم کاربۆنی ئه)60( که  یک بیندراوهبۆن هایدرۆکار  شنه تا ئستا چه   که  حاکدایه  له
 ی پکھاته  له کاربۆنزۆرتری ی  رچی ژماره کورتی هه به.  بووه دا هه  پکھاته  له

ش زیاتر یی هایدرۆکاربۆنی)Isomer*ر یزۆمهئ(ی  ژماره، بن شدار دا بههایدرۆکاربۆنی
  ی که و هایدرکاربۆنانه ی ئه ژمارهدا  ی خاووت نه  له  ت تایبه به. ستن ده  ره په

تۆمی تری  ئهبوونی   ، به یه یلی جووت بوونیان هه بوون و هشتا مه نه  خۆره تره
لک  گهی  نجیره زهڕوانی پکھاتنی  چاوهب  ن؛ ده ن و ئۆکسیژه رۆژهتگۆگرد، نی: ک وه
  . ربوتریس بکرت تر و بهند مه وه ده
  

  
  
  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  *) ر ئیزۆمه(
  

  به) ر یزۆمهئ(ی  شهو.  شه مانای پشک و به  به) meros( ،شن و واتای هاوچه  به) isos(زمانی یۆنانی دا،   له
رچی  گه پکھاتوون و ئهی جۆراوجۆر  ندین ماده تۆمی چه ئه  له  نهو مولیکولا هئ  ، که مولیکولکه  زنجیرهمانای 

.  یه ییان ههتومی جیاواز ندیی ئه باری ئارایش و ڕیزبه  م له کن، به هاوتای یه  ژماره  کان به تۆمی ماده ئه
وی  و ئه  یه وه که لایه  کیان ڕووی به یه نجه په  چن که هی مرۆڤک د نجه دوو په  کان له کرێ بین مولیکوله ده

  . بیندرت ده  وه خواره  له  ته وایه م ڕه نمایشی ئه.  ڕاگیراوه وی تر هی ئ وانه پچهتریان 
ر  هه  لهی جۆراوجۆر  ی ماده ندازه هاو ئهتۆمی  ندین ئه چه  کهمۆلیکولیکن   ه کۆمه کان ره ئیزومهکورتی،   به 

،  هلکانیان جۆراوجۆر  وه پکهی  شوهو  کان تۆمه ی ئهندی ڕیزبهئارایش و ی  شیوه م  شدارن، به بهکیان دا  یه
  له  وه ندییه تمه تایبهباری   م له ن، بهک شنی یه رچی هاوچه گه ئه  وه باری فورمولی شیمیاییه  له  ربۆیه هه
  .کتر جیان یه
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
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  :)Petrochemical(ترۆل پهـ کیمیای  ایمیتروک په
ساز ) ایمیک(و )نترۆ په(ی دوو وشه  ، له)تروشیمی په(ایمیتروک پهی لکدراوی  وشه  

    . ه)وت کیمیای نه(ی  ماناکه  که  بووه
ستووریی گاز و  پشت ئه  بهترۆشیمی  زانستی په،   دا م ی بیسته ده تای سه ره سه  له    
ڵ  گه هاوکات ده  ، کهسازی پیشه  ی خسته فانه رزه ها به فینکی وه، وز و خه وت نه
گوی   شی به وازه م بانگه ، ئهوز وت و گاز و خه نهدیرۆکیی خی  بایهرخستنی  ده

م  کهستی  به مه  به  کی ژیرانه یه ڕچاره  پویسته  م دا خوند که رده سهمرۆڤی 
                                     .ر به  بگرنه کانی وت و پکھاته نهوز و  خهی سووتاندنی  وه کردنه

 سازیی ، پیشه وه جیا بکاته وت نه  له) نزین به(ترۆشیمی توانی سازیی په پیشه  رکه هه  
و   ترۆمب و فۆکه  شنه چه مه دا هه ندییه یوه م په ند و له ی سه شه گه )موتور و ماشن(

ژیانی ئابوریی   لهرچاویان  ئاوگۆڕکی بهو   وه رز کرده ریان به سه فابریکی نوێ
ی  ره و به  ره ب سه سووتاندنیو ) ماشن(سازیی ی پیشه شه گه. دا پکھانیمرۆڤ

وت  واری نه ئاسهئاست توناکردنی   لهترسی بوو  مهپ نگکی  وت، زه کانی نه پکھاته
  . وز دا و گاز و خه

و   وه کۆ بکرنهس خاندا   لهترۆشیمی  سازیی په پشهر و بوومی  کرێ به ده      
  . بکرت  ، باشتر  پناسه و زانسته کانی ئه چالاکییه

  . کی ره سهشی  بهـ  1
 یکنۆلۆژیا ی ته و بناغه  خۆیان پایه  که  ،وه گرته ده  مانه رهه و به ئه ، شه م به ئه       
، گۆگرد، نزین به:  بۆ ونه. گیرت رده می تریان ل وه رهه لک به گه ،من و رده سه
  ... .مۆنیاک ، ئیتیلین و ئه
  
  . ڕاست شی نوه ـ به 2

، دا ڕاستی  له .کات کار دهکی  ره شی سه کانی به هم رهه بهر  سه  له ،  شه م به ئه      
و   م ماده رجه سه .ڕاست شی نوه بهخۆراکی کاری   کرته دهکی  ره شی سه می به رهه به

ی  ستمایه ده  بته دا ده ر ئاخرسه  ، لهنو دت ڕهدا ڕاست شی نوه به  له  که کیماتریا
  .جۆر  بهسازیی جۆر  لک پیشه گه
  
  .شی ئاخر ـ به 3

  شی میانی دا ئاماده به  له  ی که و ماتریاله  و ماده م ئه رجه دا، سه  شه م به له       
ی مرۆڤ پداویست  یو ئامر  سه ره ک که وهکرن و  ده  پوختهئاخر دا  شی به  کراون، له

  . بازاڕی فرۆش  ونه که ده
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  ترۆشیمی سازیی په گرنگیی پشه
  

ک  وتی خاو که و نه وز ، خهیکانی گازی سروشت ه)هایدروکاربۆن( له ترۆشیمی،  په     
و دوای   وه کاته کان جیا ده هرهایدرۆکاربۆ  تریالی جۆراوجۆر لهو ما  ماده .تگر رده وه

کرێ بگوترت  ده. کات ی نویان ل ساز ده سه ره زاران که ههئاوگۆڕ پداهنانیان، 
ژیان   یه وانه ، له وه ژیانی مرۆڤ بستندرته  ترۆشیمی له سازیی په ر پیشه گه ئه  که
  . و پش بوات ره دژواری به  لک به گه
شدارن،  وتی خاو دا به پکھاتنی نه  له  ی که و ماتریالانه وت، ئه ی نه وه دوای دۆزینه  
، زانستی  وه ی دۆزراوه نوهنانی ماده یکاری و ڕهبه ناسین و تاق. ناسران  ره به  ره به

ژر تیشکی زانستی فیزیک و  هسازیی ناوبراو ل پیشه. ند ی سه شه وتیش گه کیمیای نه
  . وت و گاز کانی هایدرۆکابۆنی نه ر مولیکۆله سه  کاته دا کار ده شیمی

ترۆشیمی  ی په مریکا دا کارخانه وتی ئه  زایینی، له 1920سای   مجار له که یه        
و  له. ساز کرا) isopropyl-alkohol(یل مھنانی ئاکھۆی ئایزۆپرۆپه هه ستی به به مه  به
  گاته ده ترۆشیمی، سازیی په کانی پیشه نوهاتووه ڕه  مه رهه تا ئیمۆ، به  وه مه رده سه
نی  پیت خه می به رهه به  شنه چه  مه هه  ھان لهکانی جی توانیوتی بازاڕه زارها و هه

وت، قازانجکی زۆری  ی خرا و کوتوپی کیمیای نه شه گه  ، یه شایانی ئاماژه. بکات
سازیی  پیشهرجی  ک خه)دۆر(ر هه  بۆ  کهشنک  چه  به؛ دوا دا هاتووه به یئابووریش

   .  که کنیکه ن ته وتی خاوه  وه یاندۆته ی گهدۆر قازانج) 100(  ترۆشیمی، زیاتر له په
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  گازی سروشتی
  
  :     کی  پشه 

ساڵ  940  نزیک به.  ڵ گازی سروشتی ئاشنایه گه تی کۆن ده شارستانییه  مژه له        
ی سورئاوی   له) خوێ(رگرتنی بۆ وه) چین(کی وتی سیح، خه دایکبوونی مه  ر له به
ڕگای کونی   لهو   تییان تک لکاندووه قامیشکی تایبه  شنه ری چه مسه جه  ریاکان، ده

ی )خوێ(کۆندنی ئاو،   ریا و به نار ده که  ته گازی سروشتییان کشاوه  وه کانه قامیشه
  ڕاستیش له تی نوه کانی ڕۆژهه خه.  رگرتووه وهریا  سوراوکی ده  پویستیان له

کاریان  ی جۆراوجۆر ده شوه  و به  یشتووه گاز ڕاگه  تیان بهس دا دهی خۆیان نۆره
کان،  پیرۆزه  یشدا بۆ زیندوو ڕاگرتنی ئاگری شونه)توشت ره زه(ئایینی   له.  هناوه

.                                                    بترگر وه یانک که  سروشتییه  م ماده ر له هه  یه وانه له
وری گا  زنترین ده مدا مه ی نۆزدهه ده سازیی سه شۆڕشی پیشه  رد له وزی به خه      

.  وهسازی دا کنیکی پیشه ته  رچاوی به کی به م دا خراییه ی بیسته ده سه  وتیش له و نه
و  )گازی سروشتی( چت که دهودا  م که ی بیست و یه ده تای سه ره سه  لهم  به

  کی بگرنه ره سه  ره رکی هه م دا ئه رده وپشچووی سه ره کنۆلۆژیای به ته  ن له هایدرۆژه
  .ستۆ ئه
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  یی گازی سروشتی مژینه له 
  

و پش پک  مه ی ڕووک و گیاندارانی ملیۆنان سای له پاشماوه  له  وت و گاز نه      
 نی مه ی نیشته)ز دیاژنه(قۆناخی  تونابوون و لک بوبوونیان، له  ر له به  هاتوون که

  ی گوشاری توژه ڕاده. رد و ڕاگیراون ستووری به مزی توژی ئه هه   ته وتوونه دا، که
ریی  کان دا کاریگه یی گازه چۆنایه  رمای ژرین له ی گه و پله  وه ره هکانی س قورسه

ن  گمه ده وت به ویدا نه تریی ژر زه مه 5000قویی   ، له  بۆ ونه.  بوه کییان هه ره سه
ی  نموونه.  Dry Gases)( مووی گازی وشکه ر هه هه  رچی تیدایه وت و هه که ده هه
ی گازی  پکھاته  له .رین بهناو ) Metan= CH4(کرێ گازی زۆری گازی وشک، ده  ره هه
                   ، وانه پچه  به. شدارن ن به تۆمی هایدرۆژه تۆمی کاربۆن و چوار ئه ک ئه تان دا یه مه
 خاوشنی گازی  چه،   نییه  وه ره سه  قورسی بهگوشاری   کهی  مینییه ژرزه و کانگا هل
)Wet Gases (ساز ده ده ،گازانه  شنه م چه ی ئه نمونه. تب له تکر )Etan=C2H6( ،
)Heptan = C7H16 (،)Hekzan =C6H14 (،)Propan = C3H8  (ین هناو بب .  
  
  

  وی ر زه کردنی گازی سروشتی بۆ سه دزه
  
وی،  ر زه سه  توان بگاته وت ده ی نه شونک دا زنه  نده هه  له  ی که و جۆره ر ئه هه   
و  ی ئه توان نموونه هاسانی ده  زانستی شیمی به.  ر نییه ده به  وته ڕهم  یش له)گاز(

م  خداری و خالس بوونیان دیاری بکات، به ی بایه و پله نگنت سه هه  گازانه
یان   ستاوه هه  وه وته کانگای نه  ئایا له  کردوو، که  ی گازی دزه هورچا رخستنی سه ده

، زۆر   کانه ووزه ڵ کانگا خه یا خود گازی باخه ،رزه کانی ژر ئه لکه گازی ژر زه
  .  هاسان نییه

  
  

  کان ی هایدرۆکاربۆنی گازه ڕاده
  

  م جیاوازییه کرێ ئه ده.  کان دا جیاوازه گازه  خی هایدرۆکاربۆن له و بایه  ڕاده      
  ،)Metan= CH4(تان ی گازی مه پکھاته  ی%88بی : م بدرت ه قه  له  شنه م چه به

گازی   ، له %5  گاته دا ده) Etan=C2H6(گازی ئتان  له  م به ، ئه هایدرۆکاربۆنه
  % .1  گاته دا ده) Butan= C4H10(گازی بوتان  و له %2دا ) Propan = C3H8(پرۆپان
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  کان ناخالیسه  گازه
، ) NOX(ن ڵ ئۆکسیدی نیترۆژه گه ده  وکه شونکدا، گازی سروشتی تکه  نده هه  له   

ئاکامی تیشک   ها له روه هه) . H2S(ن و سولفوری هایدرۆژه) CO2(ئۆکسیدی کاربۆن
توان خۆی  ده) He(لیۆم ، گازی ههکتیڤی ی ڕادیۆئه ماه بنهزاکانی ج هاوژیی ئه
 . کانی پکاته  کک له یه  ی گازی سروشتی و ببته نو بازنه  بخزنته

  
  

  وت نه  ی سروشتی لهی گاز وه جیاکردنه
  
  ، پویستههنجرێ ده هه  وه کانه وته نه  ی رچاوه سه  له ،وت ڵ نه گه هد  ی که و گازه ئه   
وتک  نه  لهوتی خاو،  ی تری نه ی گاز و ماده وه جیاکردنه. وه وت جیا بکرته نه  له
وت و گاز  ، نه م کاره نجامی ئه بۆ ئه.  ناوبانگه وتی سپی به نه    به  م دت که رهه به

م دا ئارا  که زنه خه  وت له گاز و نه. زن کی مه یه زنه نو خه  هتکشر ده  وه پکه
  هۆی سووکتر بوونیان له زۆری گاز به  ره شکی هه دا به  م ئارامبوونه گرن و له ده
نرخ  جزای سووکی به ڵ بکی زۆری ئه گه و ده  که وته ی نه وه ره سه  وته که وت، ده نه

،  فیۆ چوونه م به رگیری کردنی ئه بۆ به. ر به  گرنه دهوا دا چوون  هه  گران، نیازی به
نو   کشرنه ی ڕاگرتن، ده زنه وت و گاز بۆ خه کردنی نه وانه ڕه  ر له و بهکی  پشه
  وه) لووله= بۆری(ڕی  له  ی که و گازه ئه.  وه نهکر و لک جیا ده  وه زگای یکاکردنه ده
نزینی  ڵ به گه ده  وکه و تکه  ناوبانگه به) ڕ ته(گازی  شونکی تر، به  نردرنه ده

گاز،   ی له وه دوای جیاکردنه   نرخه، که کی زۆر به یه ماده  سووکه  نزینه م به ئه. سووک
  .هندرت کار ده نرخ ده  کی به نییه مه ک سووته وه
  
  

      
  گازی تراو

  
و ) پرۆپان(، )ئتان(مکی گازی  و که) متان(ی %95ی گازی سروشتی دا،  پکھاته  له
ژر گوشاری   ر گازی سروشتی له گه ئه.  تدایهو ماتریالی تریشی   ند ماده چه
ی ناجۆری  پکھاته ،  وه ی ژر سیفر دا سارد بکرته پله) 260(ریی تمۆسفه ئه
ی ل جیا ) ن، ئۆکسیدی کاربۆن،  گۆگرد و ئاو هایدرۆکاربۆنی قورس، ئۆکسیژه:(ک وه
ل ج ) تراو(ی وهش  به  که ، به)گازی(تی حاه  ک به و گازی سروشتی نه  وه بته ده
.                                                                                                           منت ده

رمکردنی نو ماڵ دا  و گه  چشتخانه  رگرتن له ک وه ستی که به مه  گازی تراو به
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  کردنی گاز له  کاتی دزه  ر بۆیه هه ، هیچ بۆنکی نییه  و گازه ئه. کردرت کار ده ده
ترسیدار  مه  یه وانه بۆنی ناکرت و له  ست به ، هه وه یه که ی سلندره)بۆرێ(لنی که
ک،  ترسییه مه  شنه ر چه هشتنی هه ستی نه به مه  بۆ بۆندارکردنی گازی تراو به. بت
  بریتین له  گازانهو دوو  ئه  گیرت که رده ک وه گازی بۆندار که  شنه دوو چه  له
  . ن)گۆگرد(ی  ماه بنه  ناوبراو لهدوو گازی . )پتانر کا متیل مه(و )رکاپتان تیل مه ئه(
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  وز خه
  

  
  :کی  پشه

)  وزه(بوونی ب  رخت و به چه ده  ) وزه(بوونی  وی به ر گۆی زه سه یژیانی گیانداران   
ی ژیان  که ش) وزه(ی رچاوه سه  تاقانه. ببزوێدا م ده  زمان لهچ گیاندارک ناتوان هی

  .گیرت رده وه  )تاو هه( لهبت،  ر ده پ مسۆگه ویی زهر گۆی  سهگیاندارانی 
 داانیشگیاندارموو  ههناو   م له به. گرن رده تاو وه هه  له پویست ی وزهنداران گیا     

ڕاست  و ق و ڕاسته و دهقا دهتوانن  ده  ن که)خت گژ و گیا و دار و دره(ک ڕووهن  تهر  هه
ی ) هوز(اریییاریک  ک به ڕووه. ربگرن وهتاو  ههی نووری ) وزه( وه کانیانه ڕی گه  له

ی  بناغهمۆنیاک و ئاو ،  ، ئهک دی ئۆکسیدی کاربۆن ماتریالی وه  تاو، له تیشکی هه
ی ناو  کارخانه  وه ئهڕاستیدا،   له. خولقینت و ژیان ده ڕژت داده ی گیایی) خانه(

ی  بناغهی شیمیایی و ) وزه( کاته ی نوور ده) وزه(  که  یایهخت و گژ و گ ی دار و دره گه
  . زرنت مه نداران دادهژیانی گیا
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 بهگرن؛  رده وهخت  گژ و گیا و دار و دره  ی پویست له) وزه(تکایی  به گیاندارانی تر
  ان لهخت درهری  رگ و به به وخواردنی گژ و گیا  به گیاخۆر   گیانداریکی تر،  واتایه 

  یانگیاندارخواردنی گۆشتی   هبی گۆشتخۆریش گیاندار گرن و رده وه ) وزه(ک  ڕووه
   . ن که دابین ده ی پویست) وزه( ،گیاخۆر

  

  
  

  ز نته فۆتۆسه
 ی )وزه(تیی  یارمه  گیایی بهی )کلرۆفیل(  که  ،هئاوگۆڕکواتای  به ز نته هفۆتۆس       
گیایی  ی خانهو  دنتی دا)مۆنیاک، دی ئۆکسیدی کاربۆن و ئاو ئه(ر  سه  بهتاوی  هه

  دت، دا پک  ی گه کارخانه  له  سازکی که سووت و ئاکامی له. کات پ ساز ده
   . زن دایک ده  له) ATP(و  )Glukos( وکۆزگل

خت  دار و درهو گژ و گیای  گه  له  که  بایۆلۆژیکییهکردارکی گرنگی ز  نته هفۆتۆس    
  ی، کهد  هدت  وکاته ز ئه نته فۆتۆسه. گات نجام ده ئه نداواندا به نی به گه و جه  وزه هقو 

نی  خۆی خاوه ،) زۆفیل مه(کی یه خانهر  هه. بت ی)زۆفیل مه(ی خانهنی  خاوه  ک ڕووه
 انیوز ی سه نگدانه نکی ڕه ده  ورده  کان هرۆپلاستکل  . ه)کلرۆپلاست(کی زۆری  یه ژماره

ت کلرۆپلاس ی وه ناوهی  رده ناو په  له کان ه)کلرۆفیل. (ناسراون) لرۆفیلک( به  تدایه که
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تاو،  تیی نووری هه یارمه به  ن که و ئاوگۆڕانه ئهکیی  ره ی سه موتور دا جگیرن و
    . م دت رهه ی کیمیایی لی به و وزه دا دت)  ماده( ر سه به
  

  
  

تیشکی نوور و ،  وه زه هنت ڕگای فۆتۆسه  ی کلرۆفیل و لهتی یارمه  گیایی به ی خانه   
دوو نوور ( له  م، بریتییه که قۆناخی یه. کات دهڕ  تپه نخادوو قۆناگرێ و  رده وهتاو  هه

  .گوترت ی پ ده)لڤین سایکل که(م  و قۆناخی دووه) می سیسته
م  که قۆناخی یه  له). زۆفیل مه(می سیسته  گاته تاو ده ی هه)تیشک(دوو قۆناخ دا  م له  

 م قۆناخی دووه   ێ و لهدر تین پ ده  وه تاوه ن تیشکی هه لایه دا، مولیکولی کلرۆفیل له
مۆنیاک  ، ئهکولی ئاو مولی  گۆڕانکاری لهتاو،  ی هه)تیشک(تیی  یارمه  دا کلرۆفیل به

ی  وزه  واته، ) ATP(گلوکۆز و   یانکاته و دهپک دینت دا  دی ئۆکسیدی کاربۆن و
  .وت کراو که پاشه

  
Glucose C6H12O6  
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ATP  

 
 ،)فۆسفات Phosphate 3 (س گوپو  )نین ئاده Adenine(یلکومۆلیندیی  یوه په   

  . پک دت )ATP(لی کومولی

        
  
کی زۆری  یه ، وزه لکاندووه  وه پکه ی)نین و ئادهفۆسفات  3(  ی که ندییه یوه پهم  ئه    

  لک به گه  سفاتهم س گوپ فۆ ندی ئه یوه لکاوی و پهم تک  به. بت تدا جگیر ده
می  ده  ، له وه دوو گروپی لک جیابۆوه. بت هئازاد د وتوو ی خه هو وز شکت ده سانایی
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ی نوێ ) وزه(و   وه نه که ی ساز ده)کۆلمولی(ندیی یوه کشاندا دیسان په ناسه هه
  .  وه گرنه رده وه
ی  خانهکانی  م دت، بۆ زیندووڕاگرتن و چالاکییه رهه بهدا ) ATP( له  کی که یه وزه   
  .کرن کار ده ده شی گیاندار کانی له امهند ئه
   

  
  

ی ) وزه( کردنی رده روه په  له  ز دا، جگه نته سهچالاکیی فۆتۆ  ، له شایانی باسه          
 رنگترین ماده، گگیانداران کانی ندامه ی ئه خانهوامبوونی ژیانی  رده کیمیایی بۆ به

  وه خته یا و دار و درهگژ و گی  گه کارگای  ، له)ئۆکسیژن( بۆ ژیانی گیانداران، واته
ر  به سته وی پ ده ر گۆی زه و ژیانی گیاندارانی سهسروشت داونی   وه ڕژته ده
  :بیندرت  دا ده  م فورمووله له ی گیاییز نته هکارکردی فۆتۆسمی  رهه به. بیت ده
  

6H2O +C6H12O6+ 6O2     =6CO2+ 12H2O + Light  
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   تی سوتان و قابیلیهان دارواری گیان ئاسه
   

 ،ن کاربۆن، هایدرۆژه:  ک ی وه مادهدا،  خت و گژ و گیا و درهدار ی  پکھاته  له         
دا هۆکارن بۆ باش ک  ڕووه  له    م ماتریالانه ئه.  یه ن و گۆگرد هه ، نیترۆژهن ژهئۆکسی

  .سووتانیان
 )H2O(ئاو و  )Carbon dioxide(ی کاربۆندی ئۆکسید، دا کاتی سووتانی  له ک ڕووه   

خۆیان   له مش خۆهمک  که ،یاننی مه ی سووته واو بوونی ماده هدوای ت .ر ده  نه ده ده
دوای   که  نییه  واتایهو  به  مه ئهم  به .ان نامنیواری فیزیکیی و ئاسه هن ج ده
  . تابوت فه واریان  چووبن و ئاسهکجاری تدا  یه  به یانسووتان

  وه ویته که ده و بسهگ ک وه کراو وت هک ی پاشه) وزه( دا، ک ڕووه کاتی سووتانی له    
تر لی  گهلماتریا ،و کاربۆندی ئۆکسیدی ن،  ن، هایدرۆژه گازی ئۆکسیژه ، ناو سروشت

  سووتاون و  ن که نییه مه و سوته ئهی  پکھاتهگشتی  بهدان،   که مشه خۆه  ده  که
  وه وته که یان دهسازکردنی گیاندارانی ترو، )  ماده(ی  خولگهناو   وه هون که دیسان ده

  .ر  به
 . نییهدا خت  گژ و گیا و دار و دره  هدر  هه  هت قابیلییه م ئه  که  یه اژهشایانی ئام     
ش دا  کانی له خانه  ده یان و ماتریالانه  مان ماده ر هه هه یش ئاژه ی  ره به  که به
 ی رچاوه ، سه تیی خزمایه هۆی ، بهڵ ی ئاژه ره ی گیایی و به ماه بنه  واته که ،  یه هه

  . نوتوو ی خه) وزه(
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 سووتانی ڕووک
 

 واری ئاسه  لهوای ئازاد دا بسووتندرت،  هه  له خت دار و درهک  کۆگایهر  گه ئه        
. ی تر نابیندرتمش، چ خۆه  له  ، جگه که خته فیزیکیی دار و دره  

 

 
 

بوونی  ستی و نه مده هۆی که ژار، به کی وتانی هه ی خه ی کۆندا، زۆربهڕابوردوو  له  
 کانی تر، پیداویستییهچشت لنان و رمکردنی ماڵ و  ی پویست بۆ گه ی وزه رچاوه سه
ل و   به نزیک  کانی هئاوایی  زۆرتر له  گرت، که رده یان وهک وزک که خه  شنه چه  له
.هات جابا ده دا ڕهکان  دارستانهڵ و  نگه جه  

کیان بۆ پداویستیی  ؛ یه هبوو  سته ستی تدا به به دوو مه وز کردنی خه ئاماده         
کۆگا داریان  تاندا ر دوو حاه هه  له. وی تریان بۆ فرۆشتن ک و ئه یه ماه ناو مای بنه

  له تربچووککان  ماه بنه پۆکی م ته به. وهچنی هه ک ر یه سه له  پۆکه تهنی ش چه  به
رد و  به  به کان  ر دوو جۆره رپشتی هه پۆکی سه ته.  هبوووز  پۆکی فرۆشیارانی خه ته

یان  نکهکولاکون و ند  چه  وا کشان، ، بۆ ههوه نیشت و لاشانه ته  و له رتپۆش قوڕ داده
   .کرت ا ساز دهتد
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پاش . تدر ده ر بهیان تگ  وه کانه ڕی کولانکه  له کان پۆکه تهر کۆگای داری ژ 

. کرت ست پده هه  وه کانه پۆکه ته  ک سووتان، بۆنکی گران و ناخۆش له یه ماوه
  لهو   ڵ کاربۆن جووت بووه گه ن ده ئۆکسیژه  که ، هسووتانک  به  اخۆش ئاماژهبۆنی ن

واوی  ته  به  که کۆگا داره  که  ماوه نه ن ۆکسیژهئ  نده وه دا ئه که زه ژر گومبه
. مش  خۆه  بکاته  که نییه مه سوتهو  وه هشنت بگه  

 
چ  نیوهئارام و سووتانکی   پاڵ خۆیاندا به  کان له کۆگا داره  ویکه بۆ ئهدا،  و حاه له

 ،ندک چه دوای. پۆشن قوڕ داده  به کانیان پۆکه ژر ته ی لانکهند کو چهبسووتن، 
مرکت  هوری داده  سووتان به دا که پۆکه تهژووری   له .گرن کانیان ل ده موو کونه هه
.بت ساز ده ژی ڕهو   

 

 
  )وز خه(ژی ڕه

  



10 
 

 www.gagesh.com  

  
  خت  ن ـ دار و دره مایکرۆئۆرگانیسم ـ ئۆکسیژه  
  

ڕ و پ  ته  هند به مه  له  ی که و دارستانانه ت ئه تایبه گای گیایی دا، به کۆمه  له       
خت  ر تولکی دار و دره سه  کان له وت مایکرۆ ئۆرگانیسمه که ده کان دان، هه بارانه

. خت دابگرن رهرتاپای تولکی د سه یی میشه هرشکی هوری هه  به ،چالاک بن و  

 
کی  ڕوویه هان و که ده  ر تولکی داری دارستان سه  کان له مایکرۆئۆرگانیسمه         
 کوا کاراترینی یاریکاری قارچ نی هه دا، ئۆکسیژه هم چالاکی له. نند نیان پ ههچک

.بوونیان هاویشتن و زدهلوپۆ  بۆ ژیاندنیان و بۆ په  هکان و باکترییه  
 ڕ و پئاو شونی ته  ت له تایبه و باکتریا و مایکرۆئۆرگانیسمی جۆراوجۆر، به کقارچ
  بنه نجام ده ره سهڕزنن و  کان ده تی داری دارستانهتولک و ژر پس  ره به  ره دا، به

  دا به  درژ ماوه له،  وته پ که  ی له کی ڕزیوه ڕووه. وتنیان کهپ   و له هۆی کلۆربوون
و   م ماده دات ، به ست ده ده  تی فیزیکی له بت و نمود و ڕواه ڕپووت ده کجاری په یه
.  ی ماده و خولگه  رخه ناو چه  وه وته که هوری ده یان به که جزای پکھاته ئه  

 
   )فۆسیلیی نی مه سووته(رد  وزی به خه

 
ملیۆن سای  400کانی  زنه مه  واری دارستانه وتی ئاسه که رد، پاشه وزی به خه       
ستانی  ، لافاو، گکان، هه رزه له ک بوومه ساتی سروشتیی وه هۆی کاره به  ، که پشینه
لک ڕووداوی تر، نوقومی ژر قوڕ و قاڵ و  کتۆنیکی و گه ن، چالاکیی تهریاکا ئاوی ده

  .  وه ته رد و خاک و خۆڵ بوون و شاردراونه و به  لیته
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وای  هه  ی له واری گیانداری گیایی و ئاژه ر ئاسه گه پشدا گوترا، ئه کی له روه هه      
ن، زۆر  یاریکاریی ئۆکسیژه ان، بهر هرشی باکتریاک به  وته بکه وه و  ئازاد دا بمنته

ریایی و  کانی ده نیه مه نیشته  قورسه  ژر توژه م له به. شت وه ده ک هه ریه به زوو له
و  ئه  کی هور دت، کهو وکھاتن سووتان  شنه وا، تووشی چه هه  دوور له  دا، به لکه زه

  .  یه سته دا بهیت  یکی ره سه  ،  س هۆکاره ئارامه  و وکھاتنه سووتان
  مان ـ زه 1
  وه ره کانی سه نییه مه نیشته  توژهی قورسایی  ـ  ڕاده 2
  .   وی ی ژر زهیرما گهی  ـ پله 3

وتوو  کی ژر خاک که ڕووهی ـ شیمیای بیۆلۆژیکیئاوگۆڕی مانی  و زه  رچی ماوه هه    
  .بت تر ده نتر و پوخته سه ڕه  که وزه ی خه) وزه(ی  تر بت، پله مژینه درژتر و له

کی  ڕووه ی زنه خهر  سه  وته نیی بکه مه نیشتهستوور و قورستری  ئهتوژی  رچی هه   
تی   نایه سه یی و ڕه ی پوخته ، پلهیر سه  وته کهب یی زیاترگۆشارژر خاک کراو و 

  .بت دهرزتر  به  ووز خه
زیاتر و   که ووزه خه وریی ی چه ڕاده،  وه رزتر ببته به ی ژرینرما ی گه پلهرچی  هه   
  .بت باتر دهی ) وزه(ی  پله
ری  ر و پکھنه و وک سازدهگت  دهکی  ره ورکی سه ربۆن ده، کادا رد بهی وز خه  هل

 کسید فۆرمی ئه(، )CH3COOH  ری سرکه وهه جه: (ک وهکانی  کاربۆنهۆهایدری  زۆربه
HCOOH (و)نزۆیک  سید به ئهPhCOOH(  ناسهت ده  پکر .  
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  کان ووزه کان و کانگا خه سازبوونیمژووی 
  
ورانی  ، س دهخۆیدا نی مه ملیۆن ساڵ ته 600ملیارد و  چواری  ماوه  وی له گۆی زه    

  . هن مه ی تهڕ کردن تپهریکی  خه دام ورانی چواره ده  له  نووکه ههر  و هه  ڕاندووه تپه
دا   یه وره ده ش و شه و له  اندووهڕ تپه وایی ی ئاو و هه هور ش ده شهم،  هک ورانی یه ده

 ریا و وشکانیی وایی و ده سروشتی جوگرافیایی و ڕژیمی هه ر سه گرنگترین ئاوگۆڕ به
  . وی دا هاتووه گوی زه

بینین  دهم ،  که ورانی یه کانی ده وره ش ده ر نمایشی شه سه  رنجک بدرته ر سه گه ئه
ورانی  ی ده وره درژترینی ده،  وه نه مه ملیۆن ساڵ ته)60( بهر  یفه ربۆنه ی که وره ده  هک
  .  مه که یه

  
  

کانی  وشکانییه  شیکی زۆر له ریایی به کانی ده نکاوه ر دا، ته یفه ربۆنه که ی درژه  له  
رم  وای گه هه ملیۆن سادا، 60ی  ماوه  له. بووداگیر کرد انسیای باکووری ئامریکا و  ئه

وغای  دارستانی قه  که بووهای خولقاند رجکی وه لومه وی هه ر گۆی زه و پ بارانی سه
 و زن سه ختی مه و درهدار   لهپن  هر پرگ و چیمه. بنکی مه به کان نزاره مزنی ش 

ی ن و گژ و گیا گه و جه  وزه کانیشدا قه و پاشاوه  زلکه  له بپۆشن وداکانیان  وشکانییه
  . ن بده ههر ژی سه ئاوه

ندین  کانی چه خوڕه به  بارانه هۆی بهر دا،  یفه ربۆنه ی که وره نی ده مه ی ته ماوه  له  
کتۆنیکی،  چالاکیی تهها  روه کان، هه سامناکه  لافاوهستانی  وام و هه رده به ید سا سه
  . بوونژر خاک کان  هدار ه و کورته  وزه قهو   لیتهگای گیایی و  کۆمهشکی زۆری  به
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  کی  ی ڕووه گه ر کۆمه سه نی به مه ریاکان و دانانی نیشته یی ئاوی ده وه پشه          
ردیان  وزی به کانی خه زنه ی دانان و سازکردنی کانگا مه مینه ، زهداچاکراو 

  .  وه وته لکه
  

  
کانی  زنه مه  لکاوه نی ناو زه وه و دهگژ و گیا و دار ردا،  یفه ی کاربۆنه وره ی ده درژه  له

وتن و دوای ئاوگۆڕی  کدا که ر یه سه به داکان نداوه ژر قوڕ و قای گه وی، له گۆی زه
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  ر ئستا و له هه .گوترت دهپ ی)Peatیت  په(  کیان ل ساز بوو که یه شیمیایی، ماده
ی  ی پله گوره  ان بهک ه)یت په(. بیندرت یت ده یش دا سازبوونی په مانی ئمه زه

و   نی کانگا مه تهپی  ها به روه هه.  یه نگی جۆراوجۆریان هه ئاوگۆڕی شیمیایی، ڕه
تی  چۆنایهوی،  رمای ژر زه ی گه ریان و پله کانی بان سه ی گوشاری چین و توژه ڕاده

ری ستو توژکی ئه  ی قیری، لهش ی ڕهووز خه،  ونهبۆ.  بت جیاوازیان ده ی کوالیتهو 
نی و خاک و  مه نیشتههۆی گوشاری  به  که  ساز بووه تری ش مه ی شهن وه دار و ده
 300ی  که ستووراییه ئه  که  ساز بووه یان لووزک ، کانگا خه انری بان سه خۆی

   . تره سانتیمه
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  وز کانی خه شنه چه
کی  ندییه یوه وزی کانزایی په تی خه یهنا سه خ و ڕه پشدا گوترا، بایه  کی له ر وه هه   
  :  به  یه واوی هه ته
  . وه مانییه باری زه  وز له بوونی کانگای خه  مژینه ـ کۆنی و له 1 
  رشانی کانگاکه رچی باری سه هه  ، واته رپشتی کانگاکه ی گوشاری سه ـ ڕاده 2

  .بت ر دهزیات  که وزه ی گوشراویی و خالیس بوونی خه قورستر بت، پله
و  وی زیاتر بت، به رمای ژر زه رچی گه هه  ، واته رمای ژرینی کانگاکه ی گه ـ پله 3

  .بت متر ده که  که وزه ش میزانی ئاوی خه یه ڕاده
ند  م چه کان به وزه ، خه گرنگانه  ته رفه ل و ده ههم س  ئهدارا بوونی ی  گوره  به
  :کرن  ش ده دابه  شنه چه
متا ئانتراسیت، ئانتراسیت، :  ئانتراسیت س جۆره.  )Antrasit(ئانتراسیت ـ لف  ئه

  .سیمی ئانتراسیت

  
     

  : متا ئانتراسیت
ی  ماده یشی% ) 2 (و  کاربۆنهی % ) 98( دا،  وزه خه  شنه م چه ئهی  پکھاته  له    

  .نابوت و بۆ سووتان  که ست ده ن ده گمه ده زۆر به  شنه م چه ئه.  گازییه
  

 ی% ) 3 (.  کاربۆنهی % ) 95 ( دا، وزه خه  شنه م چه ئهی  پکھاته  له: ئانتراسیت     
و   ی شینی کاه که نگی گه سووتاندا ڕه  له.  نه ئۆکسیژهشی ی%)2(ن و  هایدرۆژه

 15500وز  ر پۆند خه سووتاندا، بۆ هه  رمای ئانتراسیت له ی گه پله.  هداریشبۆن
  .  کالۆرییه

  



16 
 

 www.gagesh.com  

  : سیمی ئانتراسیت 
ی  ماده یشی%) 14 (کاربۆن وی %)92  (دا وزه خه  شنه م چه ئهی  پکھاته  له   

سووتت و  باش دهی گازی،  هۆی زۆربوونی ماده بهکاتی سووتاندن دا   له.  هگازیی
  . رد و کورته ی زه که گه

  
  

  . )تاو هقیر(ی شل وزه خه
 نوانی  لهی  که ی کاربۆنه ڕاده.  یه راوجۆری ههشنی جۆ ش چه وزه خه  شنه م چه ئه    
ڵ  سووتاندا ب دووکه  له  وزه خه  شنه م چه ئه.  دایه %) 78 (تا هه)  %) 76(
  .سووت ده
  

  
  
  

  لیگنیت
ن  ئۆکسیژه% 6ن و هایدرۆژه% 4و  کاربۆن% 80دا  وزه خه  شنه چه م ی ئه پکھاته  له
ک پۆند  سووتانی یه  ی له رماکه ی گه و پله  نگه ڕهیی  وزکی قاوه لیگنیت خه.  یه هه
  .گیرت رده رما وه کالۆری گه 7500وزی لیگنیت،  خه
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   مرۆڤکانی  و دابینکردنی پداویستییه وز خه
  

ک و گۆی  ڕوهتاو و  ی ملیۆنان ساڵ چالاکیی ههرد یادگاری کارکرد وزی به خه         
کار بکرت  وی ده وزی ژر زه م خه رجه ر سه گه ئه  دت، که  و واتایه به  مه ئه. وییه زه

ۆزی،  خه  و به ی ئه وه ، بۆ دیسان ساز بوونه وه تاڵ بمننه و کانگاکان بۆش و به
  .  وه ڕوان بمنینه اوهی تر چب ملیۆنان سا ده
 رم تی گهس به مه  ی به% 87نزیک به، ی جیھانی کارهاتووی سانه دهی  وز خه  له     

ی ) وزه(رگرتنی  وهبا و  ڕخستنی تورباینی کاره گه وهی تری بۆ  که هش به ،و ی ماڵکردن
  . سوتندرت ده کتریکی له ئه
و با  رخاندنی داینامۆی کاره و چه) می ئاو هه(کردنی  بۆ ئامادهوز  خهسووتاندنی    
  و ماده کارهنانی ئه ده می قه گرنگترین ڕه  کک له یه ،پویستی  مھنانی وزه رهه به

  .  یه پ بایخه
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  نده هه  له  خه پ بایه  م ماده با بۆ فابریکات ، ئه ی کاره مھنانی وزه رهه ڕای به ره سه
ستی پیداویستیی  به مه  ت، به و بۆری تایبه ڕگای لووله  و، له )گاز( کرته وتکدا ده

  . کرێ ش ده ر ماندا دابه سه ماڵ، به
 ژر گۆشارکی  ن له می ئاو و هایدرۆژه رد، هه وزی به خه  رگرتنی گاز له بۆ وه       
دا،   کردارهم  ئاکامی ئه  له. ن که ڕ ده وز دا تپه نو خه  ری دا به تمۆسفه ئه) 30ـ  20(

دوو   .کات ساز ده مۆنۆکسیدی کاربۆنن و  دوو گازی هایدرۆژه  که وزه خه  شک له به
دوو  و ڕبوونی ئه تپه. کرن ڕ ده تپه دا) ئاسن(یان ) مس ( ر  سه به،  راوناوبی  هگاز
ڕ  تپهدا )اسنئ(ر سه ریش به گه ئهو ) CH3OHتانۆل  مه(، گازی دا) مس(ر سه  به  هگاز

و ) مس(دا،  م کرداره له .م دت هه به) Methane CH4( گازی هایدرۆکاربۆنبکرت، 
  . ک یاریکارن وه) ئاسن(
ازانجی لک سوود و ق گهرد  وزی به خه،  وه ره ک و کاری باسکراوی سه ڕای که هر سه  

سارکی  ، بۆشایی و خه پ پیته  و ماده تداچوونی ئه  ، که یه سازی و پزشکی هه پیشه
کی بار  به انمداهاتووتوان ژیانی  ده   کات، که ساز دهژیانی مرۆڤ دا   لهگرنگ 

  .بخاتتیڤ دا گه نه
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  جیھان  وز له کارهنانی خه بارستایی ده     
 

وزی  ی خهی کانگا ریکه مین شه دووه  که، )ن مریکه نگلۆ ئه ئه(ی کانگاکانی ریکه شه   
رد  به لوزی کارهنانی خه ی ده ڕاده  نت که یه گه ڕاپۆرتی خۆیدا ڕاده  ، له جیھانییه

م  ی ئه%70ی  ڕاده . دا بووه  باترین پله  لهدا،  2000ـ  2006نی نوان سا  له
ندونزیا  ، هندستان و ئهت وتانی چین تایبه ، به شه گه و ره وتانی به  ، له یه پله
جیھان   له  هۆز ری خه کارهنه ر و ده مھنه رهه زنترین به مه وتی چین،.  کارکراوه ده
. دا  

ک  وز که خه  ی چین، له کتریسیته له ری ئه مھنه رهه ی بهکانکارگای %  77    
ی  بای هندستانیش وزه ی کاره ری وزه مھنه رهه ی کارگاکانی به% 68. گرن رده وه
ڕای  ره سه  ، که% 90  گاته فریکادا ده ئه  له  یه م پوانه ئه. ن که کار ده وز ده خه
ی  رگرتنی وزه بۆ وهکتریکی،  له ی ئه وزه یگرتنر ستی وه به مه  وز به کارهنانی خه ده

و  و ماشن  نیی فۆکه مه سووتهستی دابین کردنی  به مه  به وز، خه  له) ئاوکی(تراو
. گیرت رده وه ی لک فریکای باشوور، که ی ئهوتکانی  کارخانه  

ی  زۆربه. نانیکاره ده  ڕۆیی له زدههۆی   ، بۆتهدنیا  وز له زان بوونی بایی خهر هه 
،  بووه بایی ی کاره نوهنانی وزه ستی ڕه به مه  کار کراو، به وزی ده زۆری خه  ره هه
  کارهاتوو له وزی ده خهمی  رجه سهی % 40  گاته ده  یه م ڕاده پی ئامار، ئه به  که

. جیھاندا  
.م دت ره وز به تیی خه یارمه  ی پۆی جیھان به% 66ها  روه هه  

 
 
 
 

وز ی خهکردن رولیزپی  
م  ئه.  وه بنه کتر جیا ده یه  لهدا ی زۆر رما گه  کان له وزه ی خه می پکھاته رجه سه     

ی تریان ل پک  رمادا ماده ی گه ی پله وه رزبوونه کانی به قۆناخه  له  یه وه جوێ بوونه
  ن و له تازه کی ندییه تمه خاونی تایبه  نویانه  و ماتریاه ر کام له هه  دت که

.کارن کنۆلۆژیا دا به ته  
کیس   له ئاوی خۆیوز  خهلسیوس دا،  ی سه پوانه  یی به پله 100رمای  گه  له  
کتر جوێ  یه  وز له کانی خه ، پکھاته پله 400  گاته رما ده کاتک  گه. اتد ده
   .وه گرته دهوز  جی خه گاز ڵ  گه ور ده کی چه یه دا ماده له م هه له.  وه بنه ده
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 م رده کنۆلۆژیای سه ته  له  که  هخ و ماتریالی پ بایه  مادهلک  گه ی رچاوه سه لوز خه  
تی  یه ههوز  خه  له  ی که هو بووم ر و به ئه . یه تیان هه تایبه  خشکی فره ور و نه دهدا 

:  بریتین له  
 

ن گازی هایدرۆژه  
و بار  ر له گه ئه، تچ ده  وه و توانه ره به دایی  هپل 1200 رمای گه  له رد ی بهوز خه    

کتر جیا  یه  له )H2O(مولیکولی ئاوی  پکھاته، کرتب ر دا سه  ئاوی بهدا  و دۆخه
  . وه کرتهبی تر جیا  ماده  لههایدرۆژن کرێ  دهدا  هی م پرۆسه له . وه بنه ده
  

دا رد ی بهوز خه  له) کی ئاوه(ی تراو وزه  
کانی  نیی پکھاته مه جگای سووتهرد  وزی به خهی تراوی  وزهداهاتوو دا  سانی  له 

  .  وه گرته ترۆڵ ده په
رد  لوزی به کانی خه ت دا پکھاته ی تایبه کارخانه  رد، له وزی به خه  بۆ تراوکردنه   

و  له.  وه رنهک ک جیا ده یه  له، )CaNo3(ک  ی وه ند توخمه سیدی چه تیی ئه یارمه  به
 )تراو(  ، واتهبار و دۆخی ئاوکی  ونه که وز ده خهکانی  نییه مه سوته  مادهدا،  یه پروسه
م،  که لانی یه.  رنجه ن دا جی سه دوو لایه  له  کاره م شوه ، ئه شایانی باسه. بوون
.  نییه  ژینگهکی بۆ  هترسیی و هیچ مه  کجار زۆر خاونه کی یه یه وزی تراو ماده خه

، زۆر  وه ی وزه باری پله  له وزی تراو نیی خه مه ی سووته ماده  که  یه وه م ئه دووهلانی 
زنترین  فریکای باشور مه ئه. ترۆڵ کانی په ی پکھاته وزه  له  ت تره تین و تاقه  به

سای   ها وتی کازاخستان له روه هه.  یه وزی تراوی هه فابریکی سازکردنی خه
  .  ووهساز کرد وزی تراو بۆ سازکردنی خهکی دا فابریکات 2002

 
 
 

نیی فۆکه مه سوته  
   

نزینی ناوبراو  هبم  ، به یه نزینکی پاک و پوخته به  شنه چه،  نیی فۆکه مه سوته    
  وه لکۆینه.  ترسیداره ش مه و ئاوگۆڕه و ئهر دادت  دا ئاوگۆڕی بسه رمای زۆر گه  له

  ر له ک هه ، نهوز خه  رگیراو له راوی وهی ت ماده  خات که دهر ی نوێ وا ده وه و توژینه
هۆی   به  که ، به ر دا نایه سه تیڤی به گه ئاوگۆڕکی نه  شنه رز دا هیچ چه رمای به گه

. تریشهدار مایهنزین،  به  کی زۆرتر له یه زهودارابوونی   
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رد وزی به خه  له) تران قه(سازکردنی   

 
سازیی  ی ئاماده ، دوای کۆتایی پۆسهگیرێ رده ک وه وز که خه  ۆ، لهبۆ سازکردنی پ

و  ئهدا ڕابوردو  له.  ره کی زیان هنه یه ، ماده وه منته ج ده وز خه  له  یکه وه پۆ، ئه
ش  یه و ماده هل  کهم ئیمۆ ، به نژرا ده ست ده هدوورشونکی   له  ره زیان هنه  ماده
) تران قه(گیرت،  رده وه    وزه خهو  ئهی رۆک پاشه  له  کی که یه ماده. گیرت هرد هک و که
. گوترت ی پ ده)قیر(و   

ی  وه کردنهاوتن و خاونمی پ ده  له :بت ده مجۆره تران به مھنانی قه رهه ی به شوه
 وز خهتیی  یارمه  بهپۆک ،  گاز و ههوم و هاده هه ی ل ت کهم و هه هئ  ست و 

. گیرێ رده ی ل وه)تران قه(ن، و دوای پاوت  وه هکرت کاتی خۆیدا کۆ ده له  گازهها و 
  یه و ماده ئه). ل مانه ئه(اوی ن  گیرت به دهر وهکی ل یه سازی دا ماده پیشه  تران له قه 

کار  ده ،ت ب هڕ د ی پدا تپهوت و گاز ئاو ، نه  که ،ئاسنی )بۆرێ( لولهشی  بۆ ڕوکه
لی بدات و   ناه بۆری ئاسن خۆرکه) ل مانه ئه(ی  ، ماده شایانی باسه. کرت ده
  .نگ بیخوات ژه

ن و  نزین، توله ن، به ئیتیلین، پرۆپیله: ک  وهتری  ی ، ماده)تران قه(ڕای ره سه     
.م دن رهه بهدا   هی و پرۆسه ر له هه ن ـ یش واکسیله  

 
وز  خه  له )کاربۆن(رگرتنی  وه  

ی  وز دا ڕاده کانی خه شنه چه  له.  وز، کاربۆنه ی خه زۆری پکھاته  ره شی هه به       
ی  % 98ی  وزی متا ئانتراسیت دا، ڕاده خه  ، له بۆ ونه.  کسان نییه کاربۆن یه

ی ک یه ماده  و هیچ   گیرت، کاربۆنی نابه رده وز وه خه  له  کاربۆنکی که.  هکاربۆن
لک بواری  گه  ، لهو  شنی ئاردی ورده رگیراو چه کاربۆنی وه.  نییه دا گه تری ده
ی ی ئاو وه پاوتن و خاون کردنه  له:  بۆونه. هنرێ کار ده سازی دا ده پیشه

نگ  بهبۆ ، و گانی کر و سپی هه ردی شه نگی زه ، بۆ بینی ڕه و  وه خواردنه
  . یه کارایی هه یشلک کاری تر و گه  وه ره کهرمانی پاک  کردنی دوا و ده
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  )Geothermal Power(رزی ون ئهرو ی ده وزه
 
  

  
        

     . کی یۆنانییه یه ، وشه)Geothermal(لکدراوی ی وشه
) Thermal(رمال تهوی و  واتای گۆی زه  به) geo(ۆژی ی وشه  له) Geothermal(رمال ۆتهژی
       .  رما پک هاتووه مانای گه  به

  . یهوی نی گۆی زه مه تههاو،  وه یهبوونی  میژینه لهباری  رزی له روون ئه رمای ده گه     
  4000  گاته دهرزی  روون ئه رمای ده ، گهدا وی زهگۆی تریی  کیلۆمه 6400قویی   له  

وامی  رده چالاکیی بههۆی  به  رمایه م گه ئه. لسیوس سهزووپوی  تهی  پوانه  به  پله
ک  وه داری ئیزۆتۆپی ماتریالی ناپایهیدا ڕادیۆ ت  که ،رزی روون ئه ڕیاکتۆری ده

، اننرد ده)  وزه(و تیشک هاویژیریکی  خهوام  رده به ...)یوانیۆم، تۆریۆم ، پوتاسیۆم و(
رزی  روون ئه ی دهکان ه، ماتریالدا یهم تیشک هاوژی ریی ئه ژر کارتکه  له. پک دت

ریالی هرشی مات. ن به دهرش هک  موو لایه ههو  ره به ، ی تووڕه وه لافاوکی تواوه ک وه
 یی جۆراوجۆر دیارده لک گه  که  یهوی زهگۆی ونی ر ده  ربازبوون له بۆ ده،  وه تواوه

،  )Fault(کان ، پچانی وشکانییه زه ر له بومه:  ونه بۆ  ، وه وته که دهلسروشتی 
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ی وتن پچ تکه چین و،  وه هکان گکانهزارکی   له  وه رد و کانزای تواوه بهرفرتانی  ده
و  وه وینه لک ڕه ،وی قی زه توژی ڕه ی وه رزبوونه به ،وی ی گۆی زه وه ره ی ده پسته

تی گۆی  و ئاوگۆڕی ڕواه وی ی گۆی زه)کان زنه مه  وشکانییه(کان قاڕه وت و ڕۆی  ڕه
  .    کتۆنیکی دا ته کانی هئاکامی چالاکیی  لهوی  زه

  
چل و دوو (  Mg 42000000گاته ده   ، کهرزی روون ئه رمای ده گهپۆلی  شه  شک له به      

. چ رده دهوی دا  رووتری زه کانی سه توژه  لهی جۆراوجۆر  شیوه  به، )ملیۆن مگاوات
ر دت  و سه ره بههمنی   به ،رزی روون ئه رمای ده ی گه وزه  شک له به   یه جاری وا هه

  .وی ر زه سه  گاته دهو 
ی  چۆڕاوگه  کهکاتک . خوار  چنه ویدا ده قویی زه  به  فر ئاوی بارژنی باران و به      

وی دا  کانی ژر زه رمه گه  رده ر به سه و به وی روونی زه رمی ده شونی گه  گاته ئاو ده
  زانین، له کی ده روه هه. لسیوس ی سه پله)148(  گاته رمای ئاو ده ی گه پله ، وه تکنه ده
م  به.  وه نابته  رزتر  لسیوس به ی سه پله)100( لهی کوینی ئاو  ویدا پله وی زهر گ سه
ئاوی   که  دایه  مه ی له که ، هۆیه پله) 148( یاندۆته ئاوی گه  ی که رمایه و گه ی ئه ڕاده

  و شونه له.  دووره  وا به هه  و له  و دایهواو داپۆشرا شونکی ته  وی، له کویوی ژر زه
  له   ربۆیه ، هه وه کتر جیا ببنه یه  ناتوانن لهدا، مولیکولی ئاو  رداپۆشراوانه رم و سه گه

  له ، سته خه  و گازه ئه .نونت خۆ ده رم  ی گهست کی خه)گاز(می ئاو،  جیاتی هه
   که  یه مه و هه ئهمی وشک  هه. گوترت ی وشکی پ ده)م هه(ویناسی دا ی زه زاراوه
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.  وه کشته ده ر هه و سه ره خرایی به  زۆر بهو   ست داوه ده  ی له که هقورساییواو  ته
ڕگای کان دا  گکانییه  ی کوه هۆه ند و ڕه هه ڕه ڕگای   سته، له رم و خه گه  و گازه ئه
  تهفرت رده ده کان دا یهگکانی  نده به ری مه ور و به ده  لهر و  به  گرته دهربازبوون  ده
  و به  وه توننه دا دهخۆی  له) کانی(ی ماده ،یدا هو ڕانه می گه ده  لهمی وشک  هه. ر ده

  .وی ر زه سه  وه هقون ده هه، )گاو( ی شوه
  

  مژووی مرۆڤ دا  رزی له روون ئه رمای ده گه

ن  لایه له  مریکا که کیی ئه ره خویانی سه ئستا، خانه  ر له زار ساڵ به هه  نزیک به    
  دا ژیاون و له و وته باکووری ئه  ناسندراون، له) سوورپست( به  وه رانه داگیرکه
 ل کیان کهخۆیان  چشت لنان و پاک و خاونی بۆ  ،و ناوه کانی ئه رمه گه  کانیاوه

کالیفۆرنیا، بۆ   له) Napa(ندی ناپا به ی مه که رمه گه  هئاو ارهڤها ک روه هه.  رگرتووه وه
  .  جی ڕز بووهک شونی پیرۆزی ئایینی  وه،  هخوییان خانهو  ئه
رم  گه  رچاوه و سه مامیان له حهستی پاک و خاونی،  به مه  بهدا، ڕۆمی کۆن  له        

  رمی اوی گهکانی، ندادان سا ی سه ماوه  ، لهژاپۆنیش  له.  دا ساز کردووه  و گوڕانه
  .  کان بووه ی ژاپۆنییهرد و ئازار خۆشی و ده رکردنی نه سه چارهجگای  رزی روون ئه ده
رزییان  روون ئه رمی ده کانیاوی گه  ی که هوتانو  هش، ل می ئیمۆکه رده سه  له         

رمکردنی ماڵ و شونی کار و  بۆ گه.  نساز کردوو لییان  له ستری مه ، گۆل و ئه یه هه
کان  سروشتییه  رمی کانیاوه ئاوی گه  داپۆشراو، لهر  سهی  وزیخانه و سه  گوخانه

  ۆرناردین هندی سان ب به زستانانی مه  باشووری کالیفۆرنیا، له  له .ستنن ده ک که
)San Bernardino (شی  کانیان  دانییه وهو ئا ماڵ و جیگای کار و ژیانی شار ،داکاناڵ ک

  .گرن رده وهپویست رمای  رزی گه روون ئه رمی ده ئاوی گه  و له  کردووه
زنترینی  مه.  ییهرز روون ئه کانیاوی ده  ندی پ له به مه 14نی  خاوه کالیفۆرنیا        
  :ن مانه ، ئهم دنن رهه با به ی کاره وزه  کالیفۆڕنیا که کانی رمه گه  کانیاوهندی  به مه
  .باکووری سانفرانسیسکۆ  وتوو له که ، هه)Geysers(ر یسه ندی گه به ـ مه 1
ی  دیمه زنی کۆن و قه لک مه کوکی گکانیی گه  ی ماموت، که ندی زرچه به ـ مه 2

  . وتووه که تدا هه
  و به  رم تدایه ی ئاوی گه رچاوه کی زۆری سه کۆمه  که ،)Inyo(ینیۆ ندی ئه به ـ مه 3

  . نو و بانگه به )Coso(ناوی کۆسۆ
  .شی باشووری کالیفۆرنیا دا به  له) Imperial valley  (ـ دۆی ئیمپریال  4 



6 
 

 www.gagesh.com  

  

  



7 
 

 www.gagesh.com  

، ماڵ کردن له ی مهکستر ند دا ، گۆل و ئه ی ئایسله)Reykjavik(یکیاڤیک ڕهشاری   له
کان  هر داپۆشراو سه  وزیخانه و سه  باخچه کی و ره ی ده ئاژه ی ماشاخانه تهو دوکان، 

کانی  هرم گه  ئاوی کانیاوه  هب کانیش و رگا و بانه  جادهی  وه شی ژره بهت  نانه ته و
  . رنک رم ده رزی گه روون ئه ده

  
  
دۆڵ و داونی   ، که یه کوی گکانیی چالاک هه 25  دا نزیک به ند وتی ئایسله  له
  . رزییه روون ئه رمی ده پی کانیاوی گه  و کوانه ئه
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  با  ی کاره رزی و وزه روون ئه رمای ده گه
  
  له  س بوو که م که که ، یه) Prince Piero Ginor Conti(ری کۆنتی ینه جهرۆ  نس پیه پره   

لۆ  ره لارده(ندی  به مه  راتۆری له نه م ژه که دا یه 1904سای  یوتی چواری جونی ڕکه
Larderello(وه تاقی کرده به ی ئیتالیا .  

       

  
بایی دابگیرسن  توانی چوار گۆپی کاره ، نگه و پشه ئهمی کار و تکۆشانی  رهه به 

  .و ڕگای نادیار، ئاشکرا بکات
  

  
مگاوات  127  یشته گهدا  1944سای   له  یه و کارگا بچکۆنه بایی ئه می کاره رهه به

وایی و خاپوور  ی ههژر بۆمباران  وته م جیھانی دا که ڕی دووه ی شه درژه  م له ، به
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کنیکی  ته پرۆژه ،لۆ ره ی کارگای لارده وه دان کردنه ڕ و ئاوه رچوونی شه سه بهدوای . کرا
سای   نجام له ره وت، تا سه ر که سه یشی وه مه رهه به  ره به ره کار کرا و، به نوی بۆ ده

  .مگاوات 360  یشته دا گه 1981
رگیراوی  ی وه وزهی زایینی، )2007سای (تا ئستا  وه مه رده و سه ، له شایانی باسه  

  یشتۆته ری جیھان دا، گه رتانسه سه  رزی له روون ئه رمای ده هزی گه  بایی له کاره
  .ی پداویستی جیھانی تی وزه سه  ک له یه
  
  با نوهنانی کاره ڕهتی  چۆنییه  

روون  رمای ده گه  رگرتن له ک وه ڕگای که  بایی له ی کاره رهنانی وزه به بۆ وه    
  . کنیکی ئیمۆیی دایه م ته رده به  کار له شوهو   رنامه بهزی، س ر ئه
  می وشک هه  رگرتن له ک وه ـ که 1
  )Falshفاش (ـ گۆڕینی 2
 نی می دوولایه ـ سیسته 3
ئاو و  تیی رما، قویی و چونایه ی گه پله  ندییان به یوه په  کارانه م شوه ر سی ئه هه
کار دا،  ر س شوه هه  له  که  ها هژای گوتنه روه هه.  یه ههرزی  روون ئه می ده هه

سووڕاندین،  ی بۆ هه که راتۆره نه رزی دینامۆی ژه روون ئه می ده هه  ی که وه دوای ئه
وی  ی ژر زه وانه تیی پۆمپاژ، ڕه یارمه  به  که دیسانهرمای زیاتر،  ی گه وه رگرتنه بۆ وه
   .وه کرته ده
  
  می وشک ههی  خانه وزه:  1
  
. بت دا ساز ده ت بار و دۆخکی تایبه   له می وشک ههپشدا گوترا،   کی له ر وه هه  

 رمای م گه که هۆی یه.  یه سته ته دوو هۆی تدا به تایبه  و بار و دۆخه سازبوونی ئه
  می ئاوه له رچوونی هه کردن و ده دزهڕگا بو بوونی  نه وی تریان  یی و ئه پله )235(

) 100(وی دا ر گۆی زه سه  کوڵ هاتنی ئاو له ی وه کی تر، پله واتایه  به.  وی دا ژر زه
و  م ئه به. ورازتر ناڕوات هه  پله 100  رمای له ی گه رچی ئاو بکوت، پله و هه  یه پله
 455(رمای ی گه ڵ پله گه وی و ده کانی زه ژر چین و توژه  وتۆته که  ی که ئاوه
ژر   رمای زۆر و له هۆی گه جیران، ئیتر به  بۆته) لسیوس ی سه پله 235= نھایت  فاره

و   وه نابنهک جیا  یه  کانی مولیکۆلی ئاو له تۆمه قورس دا، ئهرپۆشی  سهگوشاری 
 بت؛ ساز دهست  رم و خه م، گازکی گه جیاتی هه  له  که ن، به م ساز ناکه هه
ڵ  گه کاندا ده گکانییه  شونه  له  که  یه رمه گهست و  خه  و گازه ر ئه می وشک هه هه

  .خات ر ده ر ده ک گاو سه ، وه)کانی(ئاو و مادی
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می وشکی  ی هه رچاوه سه  که کرت ساز ده   و شونانه وشک له می ی هه خانه وزه      
می  ی ههکانگاکان. بت نه  ڕایی ئاوی پوه ته   ند بت، که مه وه ده  نده وه وی ئه ژر زه
گیرت و  رده کیان ل وه ر که هیستایش هه  شونی ئاشنای مرۆڤن کهکۆنترینی وشک 
  . ن و شونانه ر له می وشک هه کانی هه خانه ی وزه زۆربه

  ن له شنه چهرزانترینی  می وشک هه کانگاکانی ههی  خانه وزه،  وه باری ئابورییه له  
  به کالیفۆرنیا،  وتوو له که ی هه)Geysers(لیی ژۆترما خانه وزه .کانی تر شنه چه

  . سووڕن ده هه رزی  روون ئه می وشکی ده هزی هه

  
  
  )Flash Stram(رم  ئاوی گه  ماندن له کاری هه شوه:  2
  
،  گرتووهش  باوه رزیان ده ئه ئاوی ژر  سفره  ی که و چین و توژانه رمای ئه ی گه پله  
خای   له   پله 85لسیوس،  ی سه پله 185رمای گه.  لسیوس ی سه پله 182  گاته ده

ند  تدا به  ی که و شونه ئاو لهم  به.  رزتره بهوی  ر پشتی گۆی زه سه  له  کوینی ئاوه
تی،  یی کوندوویه پله 185کی  رمایه رچی گه گه ، ئه رچوونی نییه و ڕگای ده  کراوه
ر  به لهکانی  تۆمی مولیکوله ئه  ی که وه ئهبوونی بۆشایی پویست بۆ  هۆی نه چی به که
م بوونی  هه  به راییکا و  مام بووه جهئاوی گویو ن،  م ساز بکه و هه  وه نهکشبک  یه

  .    ل ستندراوه
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،  خانه ی وزه زنه ناو خه  هپۆمپاژ بکرت  رچاوانه و سه ی ئهمام بوو ر ئاوی جه گه ئه   
و   وه ونه که کتر دوور ده یه  کانی مولیکولی ئاو له تۆمه ی گوشار، ئه وه مبوونه هۆی که به
. م بدات رهه با به سووڕنت و کاره ین ههتوان توربا م ده هه.  وه بته م ساز ده هه
  ئاوه  و به ئه  م، بۆیه هه  وه توان ببته موو ئاوی پۆمپاژ کراو نه هه  یه وانه له
ک ل  دیسان کهوی بۆ  ژر زه  وه رتهک ده ، دیسان پۆمپاژ وه منته ده  کهی  رمه گه
  . رگرتنی وه
  .گیرت رده کی ل وه کان دا که خانه ین وزهزیاتر  له،  نوهنانه ڕه  م شیوه ئه   
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  م دوو سایکل ـ ی ی سیسته خانه وزه:  3
  
رزی  روون ئه رمی ده ئاوی گه  مدا که سایکلی یه  سایکلی، لهم دوو  سیسته  ست له به مه

ی  نوهنانی وزه ی ڕه رنامه وربگی به ده ،کی تراو یه م دا ماده یلکی دووهسا  و له
  . کتریکین له ئه

 پله) 182تا  هه 107( نوان  له رماکه گه   کهرزی،  ژر ئهی  زنه رمی خه ئاوی گه     
ماندنی  ک یاریکارک بۆ هه و، وه  خانه وزه  کشرته ده  وه ڕگای پۆمپاژه  ، له یه دا

م  رمکردن و هه بۆ گه  ی تراو که ماده. گیرێ رده کی ل وه که) تراو(کی  یه ماده
 -Iso(نتان ، یان ئایزۆ په)Iso- butane(ئایزۆ بوتان  نگه کرت، ڕه کار ده پکردن ده

Pentane (تینی ئه یه شایانی ئاماژه .بی کوی  وه خواره  له  تراوه  و دوو ماده ، خا
رمی پۆمپاژکراودا، زۆر  می گه ی ههتی جیرانه  له  ر بۆیه ههو،     پله) 100(رمای گه

  . ن ده رده ڵ ده و هه کون دهئاو   له  زووته
ی  ی ماده نجه ژ مه  بهرزی  روون ئه رمی ده ئاوی گه  می دوو سایکلی دا، سیسته  له  

جۆشی   هۆی کوندنی زۆر له  بته یی ده پله180رمی  ئاوی گه. کرت ڕ ده تپهتراو دا 
با  توربایینی کاره ،راتۆر و نه ناو ژه  گاته دهکراو  می ئاماده هه. باسکراوی تراو  ماده
  .م دنت رهه با به سووڕنت و کاره ده هه

بایان زۆرتر  ی کاره می وزه رهه به  که  یه مه ئه  یه خانه وزه  شنه م چه ندیی ئه تمه تایبه
کانی تر، هیچ گازکی  خانه ی وزه وانه پچه ها ، به روه هه.  متره رج و باجیان که و خه
رما  ی گه خانه ی سازکردنی وزه ی پۆژه ، زۆربه ربۆیه هه.  ناو ژینگه  کی ناخاته لاوه
  .شنی دوو سایلکین چه  رزی، له روون ئه ده
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 Enhanced geothermal Systems (EGS)می  سیستهی  پرۆژه

  
ڕ  دوای ڕۆژ قۆناغ تپه  رزی، ڕۆژ به روون ئه رمای ده گه  رگرتن له ک وه ی که پرۆژه    
ردی  به  که  یه هڕ باوهو  ر ئه سه  لهزمونی نوێ  ئه. ر به  گرته ی نوێ ده کات و شوه ده

ڵ ماگما،  گه ده تیی نزیکایههۆی  به ،وی ی گۆی زه رتانسه شی ژرینی سه بهی  بناغه
رم و  گه  رده می به ر سیسته سه  زمونی نوێ، له ئه. وامن رده کی به رمایه گه نی خاوه
  . کات کار ده) EGS(وی  کانی ژر زه وشکه

  
بۆ .  ناسراوه) رمی وشک ردی گه به(می  سیسته  ، به)EGS(می  ی سیسته خانه وزه        
 دوو چاوی  ، پویستهدارمی وشک ردی گه کانگاکانی به  له  با ی کاره نیوهنانی وزه ڕه
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رکی  تهب ژر  ئاو، ده جدانیها بۆ  روه هه. ی لبدرت)تر کیلۆمه 10م  ستی که ده(
  . ی تدا ساز بکرتی ئاو زنه خهکانیش  دوو چاوه

وی  ت و لهکر رز ده روونی ئه پۆمپاژی دهی پویست ، ئاو وه هڕگای چاوک  له         
  .  وه هکرت ده) EGS(یم ی سیسته وانه ڕه م هه  وه تریانه

 کی هرگای م، ده چوونی ئاو و هاتنی ههنای  کهزراندنی دوو  وی و دامه ندنی زه که هه
تریی  کیلۆمه  ژر ده  ، له بۆ ونه . وه کاته رزان دا ده ی هه ڕووی وزه  تایی به تا هه هه

زار  هه 30تا  هه  که،  رد کراوه راوه به ک یه وزهکانگای دا مریکا رزی ئه ژر ئهقوییی 
توانت  ، ده گرنگ و پ پیته  رچاوه م سه ئه.  رگرتنه ک لوه شیاوی کهوام  دهر بهساڵ 
  .تا دابخات تا هه ی ناوکی، بۆ هه وت و گاز و وزه وز و نه رگای سووتاندنی خه ده

ر  سه  کی له یه هکشهیچ ڵ، ندنی چاوی قوو که هه وتوو بۆ پشکهکنیکی  ته            
  هاسانی له  و زۆر به  وه هشتۆته وی دا نه ژر زهقی  ردی ڕه کوچک و بهکۆینی  ڕگای

  . کردن دایه
 ستی ربه ، هیچ دهتیرگ رده وهی لک کهدا  مه سیسته  جۆرهم  له  کی که یه خانه هوز    
رزی دا  روون ئه رم ده ن ئاوی گهشو  ی نوێ به پرۆژه  ؛ چونکه نییه ندی گکانی به مه

وی،  روونی زه دهکانی  رمه گه  ره نو بهڕی پۆمپاژکردنی ئاو بۆ   له  که ، بهتڕ ناگه
. یھنت رزی دا ده روون ئه ی دهرم گه  ر ئاوی سه  وی به زه  کات که ده  و کاره ر ئه هه
  و به ندر وی قووت ده ی سروشتی بۆ ژر زه شوه  به  فر و باران که ئاوی به  واته
دا، ) EGS(می ی سیسته پۆژه  ر دا دت، له سه به انرزی ئاوگۆڕی روون ئه رمای ده گه

  . کرت رز ده ی ژر ئه وانه ڕه  وه ڕی پۆمپاژکردنه  ستکرد و له ی ده شوه ئاو به
ستی مرۆڤ  ی ده نارده ئاوی هه ،رزی روون ئه رمای ده ، گهدا) EGS(می سیسته  له       
وی  ر زه سه  وه کشته ده  وژمه ته  به  مه و هه وژم و ، مرۆڤ ئه ته  مکی به هه  کاته ده

  .خات ڕ ده گه بایی پ وه دا توربایینی کاره کان راتۆره نه ژه  و له
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  کانی تر رچاوه رمال و سه ی ژیۆته ردی وزه راوه به

  
سووتاندنی   تن لهرگر ک وه که  تی و به ی سونه شوه  با به کارهی  رهنانی وزه به وه   
و س  ئه  ره به  ره به،  ر ژینگه سه تیڤ له ڕای کارکردی نیگه ره سه و گاز،وز وت و خه نه

  و سیانه ئه  زانین که ده  حاکدا  له. بات واو بوون ده و ته ره به  هخ پ بایه  پکھاته
ترۆشیمی  سازیی په پیشه کی ژیانی مرۆڤن و که  می به رهه لک به ی گه رچاوه سه
سووتاندنی   وه داخه کارهاتوویان ل چی بکات، ل به می به رهه زاران به هه توان ده
  که  وه رکی تره به  چن و له و تونابوون ده ره به  که  وه لانکه  له ،ریان ده به  ڕاده  له

لی  گه شوه  به  کی که یه م وزه به. ترسین جی مهلک  ن؛ گه به و مردن ده هر به  ژینگه
رمانی  وامی و هه رده ڕای به ره گیرت، سه رده رزی وه روون ئه رمای ده گه  جۆراوجۆر له

ریشی  ر و بهو وای خاونی ده ی و ههو ر گوی زه ی سه رزی، ژینگه روون ئه رمای ده گه
  . ن سات ناکه تووشی کاره

کارهنراو،  رمی ده ئاوی گه  ، چونکه وه منته مری ده نه  زی به روون ئه ی ده وزه    
م و ئاو دا،  ی هاتن و چوونی هه رخه چه  و له  وه کرته رز ده ی ژر ئه وانه دیسان ڕه

  .ربگیرت ی پویستی ل وه وزه
هاوین و زستان   کیان به ڕۆژ چالاکن و په  و و به شه  رمال، به کانی ژیۆته خانه وزه    
باری ئابوری   لک شونان، له گه رمای ی ژیۆته خانه ، وزه مه ی ئهڕا ره سه. وت ناکه
  . ژمردرن ده  خانه رزانترین وزه دا هه

  
  

    )Poteansiyel( ل پۆتانسیه

م  ئه  .  ت گیگاواته سه 100GW)( رزی پتر له روون ئه دهرگیراوی  وهی  وزه بارستایی    
کی  رچاو که کی به یه شوه  و به نو دت ڕه  وه هوتی جیھان 70  له  بارستاییه

  لهمریکا  ئه  که  وا حیساب کراوه،  2006سای   پی ڕاپۆرتی به  .گیرێ رده لوه
 2050تا سای  ههک ملیارد دۆر ،  رج کردنی یه خه  بهسای و،   کی پانزده یه پۆژه

  100GWزیاتر لهزرنت و  دابمه )EGS(شنی  چه  له وتوو پشکهی  خانه وزهتوانت  ده
  . نو بھنت بایی ڕه ی کاره وزه
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  رمال ی ژیۆته خانه گرتوویی وزه ره په
  

  وه ره لک وتانی جیھانی به رنجی گه ، چاوی سه با ی کاره مھنانی وزه رهه بۆ به     
وتانی جیھان  20  ، زیاتر له ر ئستاکه هه.  ی گرتووه رزی سره روون ئه رمای ده گه
وتانی :  گرن؛ بۆ ونه رده ک وه که  وام و خاونانه رده رزان و به م کانگا هه له

،    کزیک، نیکاراگوا ند، مه ، لیتڤانیا، نیوزیه نسه مریکا، ئیتالیا، فره ئهند،  ئایسه
  ...زیا، چین، ژاپۆن و ندۆنه کۆستاریا، ڕوسیا، فیلیپین، ئه

  

  
 
 

  کانادا        
ی  خانه زار وزه هه  30 ،کانی کانادا شار و ئاواییه بای ی کاره بۆ دابین کردنی وزه     
ساز  دا) Meager Mountain pebble Creek(ندی به مه بای له ی کاره رهنانی وزه به وه
کانی کانادای پ  م هاتوو، پداویستیی شار و ئاواییه رهه بای به ی کاره وزه . دووهکر

  .  کردرت دابین ده
  
  فریکا ئه

رمای  گه  رگرتن له ک وه بۆ که  شونه فریکا دا باشترین ئه  له) Kenya(نیا وتی که    
دوو   له دا  و وته له. رمال ی ژیۆته خانه ستی سازکردنی وزه به مه  رزی به روون ئه ده
 بی) Olkarya 1(ک دا یه یایی ئۆلکار خانه وزه  له  گیرت که رده م وه رهه به  خانه وزه
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45mw دا دوو یایی ئۆلکار خانه وزه  له ،و)Olkarya 2( ی65 بmw ر  به وهبا  ی کاره وزه
  . دت
  بانگهو ناو  به) Olkarya 3(س یئۆلکاریا  به  کی ناحکومیش که یه خانه ها وزه روه هه

  .  بوونه  ریکی ئاماده خه،  )Mw 48( گاته ده ی که مدانه رهه و توانایی به
نو  ی ڕه زایینی، پلهی  2017تا سای  هه  ، که که یه ریکی داڕشتنی پۆژه نیا خه که   

ی % 25 بتوانت مگاوات و 676  اتهبگ  رچاوانه و سه بای ئه ی کاره هنانی وزه
  . کانی خۆی پ دابین بکات پداویستییه

  
 

  
  
  

  ند ئایسه
ر پشتوندی گکانی دا جگای  سه  له  که  یه و وتانه کک له ند یه وتی ئایسه       
رزی دابین  روون ئه ی ده وزه  بای خۆی له ی نیازی کاره %27ند  ئایسه.   گرتووه

رمای  سه  لهکانی گکانی،  رمی گاوه کتریکی، ئاوی گه له ی ئه وزه  له  جگه. کات ده
ی  ن و باخچه ی ئاژه باخچهو   کردن له ی ماڵ و گۆلی مه% 87رمای  گهزستاندا، 

   . کات کان دابین ده ندییه نی ئایسه ئاژه
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ی پداویستی وت  ی وزه% 100کی نزیک دا،  داهاتوویه  له  نیازه  ند به ایسهئ    
  .رگرت رزی وه روون ئه ی ده وزه  له
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  ی ئوقیانوسی وزه
(6)  

  
  :کردنی  رگان و ئاماده وه

  ریم دانشیار که

  

  

  2008سوید ـ 
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  اقیانوس
ی )Ocean(زمانی ئینگلیزی دا  له  ،)Oceanus( کی یۆنانییه یه ئوقیانوس وشه            

پنج   بهوی  ر گوی زه کانی سه ئاوه ،شکردنی جوگرافیایی دابهپی   به. گوترت پیده
   .اتک ده چوار ئوقیانوسباسی  شکردنی نوێ دابهم  ، بهونش کرا دابه ئوقیانوس

  :   ه کان بریتین ل ئوقیانوسهپنج پشین،  شکردنی دابه پی  به
  ) Pacific Ocean( ]ند مه[ ـ ئوقیانوسی ئارام 1
  )Atlantic Ocean(س  ته ـ  ئوقیانوسی ئه 2
  )Indian Ocean(ـ  ئوقیانوسی هیند 3
  )Arctic Ocean(کی باکووری ه سته ـ  ئوقیانوسی به 4
 ). Southerm Anarctic Ocean(کی باشووری ه سته ـ ئوقیانوسی به 5
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  زانیاریی ئوقیانوسی زانست و    
ی  رباره مرۆڤ ده  کی که زانیارییه. اسراونن کی هشتا نه کان دنیایه قیانوسهئو       

و زانست و  لک زیاتر له ، گه وه تاوی کۆی کردۆته ی هه ماه کانی بنه ستره مانگ و ئه
کرێ بگوتری  ، ده بۆ ونه. تی یه کان هه سه ریا و ئوقیانه دهر  سه  له  که  یه زانیارییه

  له  م ژیانکی که ، به ناسراوه وی بۆ مرۆڤ ر پشتی گوی زه ری سه وه م بوونه رجه سه
  .  نییه یئاگادار  زۆر،  وامیی خۆی دایه رده به  ریاکان دا له تریی ده کیلۆمه 15قویی 

ڕووی   به) Oceanography(رگای زانستی ئوقیانوس نگاری ده  ڕک که م تکۆشه که یه   
  .ریایی دا شی ده به  مریکا بوو له رکی هزی نیزامیی ئه فسه ، ئه وه مرۆڤ دا کرده

  

  
  تای ره سه  له )Mathew Fontaine Mauryو فاونتاین ماوری سیه مه(مریکایی ری ئه فسه ئه
کیس   له. کیس دا  کانی له قاچه زن، ساتکی دته هۆی کاره ا بهدسانی 30نی  مه ته

کی گرنگی قازانج  م زن بوو، به ری ناوبراو دته فسه رچی بۆ ئه گه چوونی قاچ ئه
ندامان،  م ئه جیھانی که  تبوویه رچی که گه و ماوری ئه سیه مه. بوو  سته مرۆڤی تدا به

  ماوری له.  وه کشایه کار نه  ستی له زانی و ده ندام نه م ئه که  رگیز خۆی به م هه به
و   خشه شی نه رشتیی به رپه مریکا دا سه کانی هزی نیزامیی ئه میه گه  کک له یه
رک و کاری  بردنی ئه ڕوه ڵ به گه هاوکات ده. ستۆ ئه  گرته  گرتنی خشه هلی ن لوپه که
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کۆڕی   ناوبراو له. کان ریاییه ده  وتی خوڕنکی ر ڕه سه   رنجی دایه یی خۆی، سه پیشه
، ریا کی جوغرافیای فیزیکی ده ک زانایه ، وه)1853(ل ریاناسیی برۆکسه زانایانی ده

  و له ریاکانی نووسی مجار جوگرافیای فیزیکیی ده که بۆ یهری ماو. شداری کرد به
  . وه دا بوی کرده 1855سای 

  کان  پانتایی ئوقیانوسه
  
  و   وییه ر گۆی زه زنترین ئوقیانوسی سه مه: ) Pacific Ocean(ـ ئوقیانوسی ئارام  1
)165 721 000 Km2(ی پاناییه .  
  
 باری پانایی   دوای ئوقیانوسی ئارام، له: )Atlantic Ocean(س ته ـ  ئوقیانوسی ئه 2

  ) . 000Km2 000 83(  گاته ی ده که وییه و پانتاییه ر زه م ئوقیانوسی سه دووه
  
ی % 20و   وییه ر زه مین ئوقیانوسی سه سیه:  )Indian Ocean(ـ  ئوقیانوسی هیند 3

 .)Km2 000 000 75(  گاته ده ی که هپانایی و  وی داگرتووه ر گۆی زه یی سهپانتا
  
کی  کانگایه  و ئوقیانوسه ئه: )Arctic Ocean(کی باکووری ه سته ـ  ئوقیانوسی به 4
میی وتانی  رخه مته که سای  لهوی  رمبوونی زه م گه ، به هۆه فر و سه زنی به مه

و  چت ده  وه و توانه ره به  سارده  و ئوقیانوسه هۆی ئه فر و سه ، به رمایه زلھزی سه
  و ئوقیانوسه پانتایی ئه. ت وی دا د ر زه سه  سات به کاره زنترین ئاکامدا مه  له
 ) .Km2 000 000 20(  گاته ده
  
ریا  م ده ئه:  )Southerm Anarctic Ocean(کی باشووری ه سته ـ ئوقیانوسی به 5
  گاته ی ده که و پانتاییه  وییه رپشتی گۆی زه بچووکترینی ئوقیانوسی سه  که ه سته به
)75 000 000 M2. (  

ئاوی   پی وایه ،)Bruns - 1958(ناوی  ک به ی زانایه وه و خوندنه  وه لکۆینه    
س ئاوی   وه و تک لکانی یشتنه شونی پک گهکی باشوور،  ه سته ئوقیانوسی به

دا پگ   و شونه له  وسانهو س ئوقیان ئه  ، واته سه ته ئوقیانوسی ئارام و هند و ئه
 نی خاوه  و ئاوه ئه  چونکه   پی وایهها  روه ههزانای ناوبراو . لکن ن و تک ده هگ ده

ئوقیانوسی پ   واته ، کهیانه کانی تر هه چوار ئوقیانوسه  که  نییه  ک ندییه تمه تایبه
وی  باری زه  کانی تر له ندیی چواره تمه تایبه   که  یه شایانی ئاماژه. گوترت نه
  وه، میش ڕووکاری ئاوه باری قویی و هه  ر چواریان له هه  که  یه مه ئه  وه سییهنا
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م  کی باشووری ئه ه سته به ریای دهم  به،  یه تی و وچوونکی زۆریان هه خزمایه
  .  وه ناگرته  تییه یه خزمه

یدا ئاوکی ڕاست  ر چوار، له گه ر پنجن و ئه گه وی ئه ر گۆی زه کانی سه ئوقیانوسه   
 ومیان ئاوکی تک لکاون  رجه ی مرۆڤ ناومان لناون؛ سه ئمه  که ن کپارچه یه

  .ر ده  ته ئاو هناوه  ریان له ی بچووک، سه شنی دورگه چه ر گۆی کانی سه وشکانییه
  
  وی رگۆی زه کانی سه ئاوه 
  

  بهوی  گۆی زه ر کانی سه ئاوهپانتایی ، )Professor Gelice(یک له پۆفیسۆر گه       
  له.  بندووه قه) 1,386,000,000km3(تر ملیۆن س جار کیلۆمه 386ک ملیارد و  یه

ی % 97 کاته ده  کان دایه که ئوقیانوسه  ی له)Km3 363,000,000(، ئاوه  و به کۆی ئه
شی پانتایی  چوار به  ش له کان س به ئوقیانوسه. وی رگۆی زه کانی سه م ئاوه رجه سه
شی  چوار به  شک له نیا به و ته وه خۆیانهژر   ان خستۆتهی% 70 وی، واته ۆی زهرگ سه
  .  ر ده  ته ئاو هناوه  ریان له ک وشکانی، سه وهوی،  زه
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 تر ک مه د هزار خشته س ملیۆن و سسه  واته )Km3 3300000(  سادا نزیک به  له  
تاو  رمای هه ی گه هۆی وزه  بهکان  انوسهقی ئاوی ئه  له  ،)تر کۆبیک مه= تر ک مه خشته(
ریا دا  وی و ده ر زه سه  به فر و باران، به  بارژنی ی  شوه  ش به وایهم و د هه  بته ده
سای بوونی ئوقیانوس و   وی، له ر گۆی زه ڕاستیدا، ئاوی شیرینی سه  له.  وه بارته ده
کان  سه م کردنی ئاوی ئوقیانه ها هه روه هه.  فر و باران دایه م و بارژنی به هه
کان و  ر ئوقیانوسه گه وی؛ ئه وری زه وای ده و هه ش هۆی ڕاگرتنی پاراللی که  بته ده
ڕۆیشت و  لسیوس ده ی سه پله 67تا  وی هه رمای زه گه،  بوایه م کردنیان نه ی هه پله

   . هات نگ ده ژیان تووشی ئاسته
تاویان  ی هه رین بوونیان، زیاترین تیشک و وزه به  هۆی زده کان به ئاوی ئوقیانوسه 

  له  ی که وجۆره ر ئه کات و هه رم ده ریاکان گه تاو، ئاوی ده رمای هه گه. وت که رده به
کان  ئاوی ئوقیانوسه  له) Km3 3300000(  سادا نزیک به  ی پکرا، له ئاماژه  وه ره سه
کان  م دا، ئاوه ردانی هه ی ده درژه  له.   وه چته ده ر تھه و سه ره م و به هه  بته ده
ی با،  وت و جووه ڕه. ن ده ست ده ده  لهیان  که نده به و مهرمای خۆیان  گه  شک له به
رزایی  به  می ئاو له هه.  وه کاته کان دوور ده رمه گه  نده به مه  کان له مه هه
کان پاڵ  م، مولیکوله ی هه هو فنک بوونه  ؛ به وه بته کان دا فنک ده فنکه  نده به مه
ی پاڵ  درژه  له. دات رده ده رمای نھن گه  شک له می ئاو به ن و هه ده دهڕک

) ITCZ(ی  شوه  رما به بت و گه ور ساز ده ی مولیکولی دا، هه رچی زیاتر ڕکدانی هه
  ی هایدرلۆژیکی و له هو خولانههۆکاری   بنه ده   رانهردام کار و ک ئه. بت ئازاد ده

وی  ر زه هت شونکی سه نا  گرت، واته ڕادهپ وایی  ش و هه ئاکام دا پاراللی که
ڕێ   سارد ببت که  نده وه رت و، شونی تر ئه ناو به  ژیان له  رم بت که گه  نده وه ئه
  .بنت ر هه دات سه ژیان نه  به
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Energy & Water  

  اوو ئ  وزه
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  کی  پشه

و  ئه  که هندیی تمه ند تایبه نی چه دا خاوه تاوی ی هه ماه و بنهن  وی له گۆی زه         
رای  گهئاکامدا پکھاتنی   و، له)  وزه(ئافراندنی  یکی ره هۆکاری سه  انهندیی تمه بهتای 

  . بن بوون و دهژیان 
تووشی ) وا تاو و هه هه(ب م کارایی ئاو به ، به   یه ندییانه تمه و تایبه له  کک ئاو، یه 

تاو ـ  ری هه ، س فاکته)وزه(بوونی  رده روه کی تر، بۆ په یه گوته  به. بت ستان ده ڕاوه
  . ڕژت رای ژیان داده ، گه ش بوونی وزه رده روه گن؛ په کی ده ره روی سه وا ـ ئاو، ده هه
  )Energy & water( و ئاوه  ی وزه رباره ده  ته م بابه کیی ئه ره رباسی سه رچی سه گه ئه   
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  پویسته  یگت، بۆیه تاو ده کی هه ره خشی سه دا نه  ندییه یوه م په له  م چونکه ، به
  .تی کییه ره ری سه تاو بکه هه  که  وه دا بگینه  کارکردانه  ه و کۆمه ر ئه سه چاوک به

  
  
  
  

  تاو هه

  
ندین مانگی  ڕۆک، چه و نۆ گه  ندنشینه تاو ناوه تاوی دا، هه ی هه  ماه نو بنه  له       

ردان  رگه ردی سه لیۆن به ندین تره ڕۆک، چه گه  زار ورده یان هه کان، ده ڕۆکه وری گه ده
وری دا  ده  تکایی به  ژماریش به جزای ب هه ئه  پ و مژ و ورده لک کۆگا ته ، گه
ی )%99/8(ن بی ته  ، به وه ییه سته زنی جه باری مه تاو له ی هه باره قه. ڕن گه ده
  .  ی خۆی داگرتووه ماه م بنه رجه سه
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ملیارد ) 5(تا  هه) 4/5(نوان   نی له مه ته   یه، که کی خ و تۆپنه یه سره  تاو هه هه     
ڕی   هل ،وی و نی گۆی زه مه ڕی ته  له  کردنه  نده زه م مه ئه. کرت ده  نده زه ساڵ مه

مدا  رده ک سه یه  ی له که ماه تاو و بنه ر هه گه ئه  که  حیساب کراوه  هی م  گریمانه ئه
دا تاو  ی هه رمانه نو خه ستی به گینا زانستی مرۆڤ تا ئستا ده دایک زابن، ئه  له

نی  مه ته  یه وانه له. م بدات ه قه  یی له که نه مه ته  وه نزیکه  له  کهیشتووه  گه ڕانه
  !بت  یه و گریمانه تر له مژینه ون و له لک که تاو گه هه
.  پک هاتووه%) 27(لیوم و گازی هه%) 71(ن هایدرۆژه یکی ره دوو گازی سه  تاو له هه
ی گۆی  پکھاته  له  ماتریالی تر، که  شنه چه 60تاو دا  ی هه وه شی ناوه به  م له به
  .  یه ن و ناسراون، هه ویش دا هه زه
  ش ربۆیه هه،   ییه)گاز(، تاو ههی  وه ره ده یی سته جهی  پکھاته  که  مه هۆی ئه به        

چوونی گاز و  کوین و هه  چونکه. یی بۆ دیاری بکرت سته ناکرێ سنوورکی جه
   زنت و به ی سنوور ده که ک، گ و بسه موو لایه وامی بۆ هه رده هرش هنانی به

  . کات ری خۆی داگیر ده ور و به تر ده کیلۆمهزار  دان هه سه
 یرما هۆی گه دا به شه و به له.  یه کتیڤیته ندی ڕادیۆئه به تاو، مه ی هه وه شی ناوه به    
کان  تۆمه ، ئیمکانی جووت بوونی ناوکی ئهر ده به  ڕاده  لهیی  و گوشراوهکجار زۆر  یه

 تیڤه پۆزه(+) کان تۆمیی وردیله باری ئه  هک  مه هۆی ئه دا، بهدۆخی ئاسایی  له.  زیاتره
روونی  ده  کی گوترا، روه ههم  به. ن ده کتر ڕاده ن و یه کتر ناکه سازانی یه  ز به ، حه  

تاوی، دۆخکی  رۆکی هه رمای ناوه یی و بابوونی گه گوشراوه  هۆی زده  تاو به هه
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و   خۆی یاریکاری سازانیانه  هک  هش هتیی تایبه  و دۆخه ر ئه و هه  هحاکم ت تایبه
ی فراوانترینی )ک پرۆتۆن یه(ی نی ساده هایدرۆژه. بچارن  وه کات پکه ناچاریان ده

ر  یسه ی مه که ی بواره)پرۆتۆن ـ پرۆتۆن(ی نجیره ی زه شوه و به  یه و کاره ی ئه سه ره که
نجام  ره کی و سهس ناو  دوو ناوکی، دوایه تۆمی ئهتای کار دا،  ره سه  له.  کردووه

وی شک گرتنی  کار و کاردانه  ئاکامی   له شک گرتن و له. گرن چوار ناوکی شک ده
 ر دا ناوکی ئاخرسه  له. گرت شک ده) نۆترینۆ(ناوی زۆک به ناوککی نه ناوکی دا،

تۆمی  ئیتر ئه  وه ڕاستی دا ئه له   بت که ی ساز ده)دوو پرۆتۆن ـ دوو نۆترۆن(
مک  که  تۆمه و ئه ئه یقورسایی ناوکی.  لیومه تۆمی هه ئه  که ، به نییهن  هایدرۆژه
  دیاره نه  نگ و کشه و سه ڕاستیدا ئه  له.  تۆمی چوار پرۆتۆنییه کشی ئه  سووکتر له

  که  یه ئازاد کراوه  و وزه ر ئه هه. ئازاد کراوه  ی وزه شوه  به  که ، به چووه ست نه ده  له
ر گۆی  سه وه و له بته تاویدا بو ده ی هه ماه نو بنه  رما به یشک و گهی ت شوه  به
  .      کات ر ده یسه ی گیاندار مه)و ژیان  وزه( دا وی زه
نشتاین،  رت ئه لبه ناوبانگی ئه تیی فورمولی به یارمه  به  کرێ بی ئازادبوونی وزه، ده

واتای   به) m(،   واتای وزه به) E( دا، م فورمووله  له. دیاری بکرت) E= mc2(  واته
  . مانای خرایی تیشکه  به) c(نگ و کش و  سه

ن  هایدرۆژه) تۆن= ن  ته(ملیۆن  700کدا  یه ر چرکه هه  تاو، له رۆکی هه ناوه  له         
  ملیۆن تۆن وزه 4  دا نزیک به یه وه کار و کاردانه  م لیوم و له هه  دا به جی خۆی ده

  . بت ئازاد ده
 ی وه ناوه  ، لهسازکردن) وزه(تاو بۆ  ڕیاکتۆری هه کانی زۆری چالاکییه  ره ی هه زۆربه   
ی  وزه  باسکرا،  وه ره سه  له  کی که یه وه دوای کار و کاردانه. چت  ده  ڕوه تاو به هه
تا  م هه به .دت  وه ره و ده ره بهرار ناگرت و  دا قهتاو  ههروونی  ده  م هاتوو له رهه به
ڵ  و پچه ئه  ، که ڕگا دایه  دوور و درژ لهمکی  تاو، پچ و خه رپشتی هه سه  گاته ده

. تاو ر پشتی هه سه  گاته روونی ده دهی  وزهتا  ینت ههخا ده  ند ملیۆن ساه چه ، پچه
ی نوان ودا مهک دا  خوله) 8(ی  ماوه  لهتاو،  رپشتی هه سه  یشته گه  وزه   رکه م هه به
  . کانی ئمه ی ماه ره نجه ر په به  گاته پوت و ده وی ده تاو و گۆی زه هه
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  ی وزه شوه تاو به  قورسایی هه  یکدا چوار ملیۆن تۆن ر چرکه هه  له  رتیبه، م ته به    
ا یشی د که ماه ی بنه ی بازنه وه ره ده  ت له نانه ی و، ته که ماه نو بنه تاو به  هه  له

  .  وه بته بو ده
تۆمی  ملیارد سای تر، ئاخرین ئه 5تا  تاو هه کردنی زانایان، هه نده زه ی مه گۆره به 

  .ژیانی خۆی دنت  سووتنت و کۆتایی به نی خۆی ده هایدرۆژه
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  



14 

 

14 

 

  تاو وی ـ هه گۆی زه

  
شت  وی و هه ڕانی زه ی گه خولگه.  تاوه هه  ڕۆکی نزیک به مین گه وی سیه گۆی زه     
  .  یه ییان هه ی هلکه یی شیوه تاوی، بیچمکی بازنه ی هه ماه کانی تری بنه ڕۆکه گه

. پوێ ده تر کیلۆمه) 149,600,000( نزیک به  دا،تاو وری هه ده  ڕان به گه  وی له گۆی زه
  شونکدا ڕگه  هر ساک، ل ی هه می مانگی ژانوییه ڕۆژی دووه ،  ڕانه شت و گه م گه له
)  Perihelion(خای  به  و شونه ئه.  تاوه هه  م نزیکتر به موو ده هه  له  که بت ده
تاو  هه  تر له ملیۆن کیلۆ مه 147/1دا، ) Perihelion( خای   وی له زه. ناوبانگه به

  .  دووره
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  گاته ساکیش دا دهر  می مانگی جولای هه ڕۆژی دووه  وی له ها، گۆی زه روه هه         
 ملیۆن کیلۆ) 152/6(دا،)Aphelion(خای  وی له زه.  ناسراوه) Aphelion( به  خاک، که

  .                                                                ریکی سووڕدانه تاو دا خه هه  تر دوور له مه
کاتژمر،  6ڕۆژ و  365  بته ده  که مانگی،  ی ساکی دوازده ماوه  وی له گۆی زه      
  . گوترت مینی پده کسای زه یه  ، که وه خولته تاو دا ده وری هه ده  کجار به یه
  
  ) Axis(وی ی گۆی زه )محور(ره وه ته

و   داکوتراوه) N(وی ی باکوری زه)قطب= ر مسه جه( له  که  یاییه ، بزمارکی خه وره ته
  . ر ده  ته ی هناوه ر سه) S(وی گوێ زهی باشووری ) ر مسه جه(  له
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تاو دا  وری هه ده  ڕان به کاتی گه وی له ستانی گۆی زه ی ڕاوه ر بکرت شوه گه ئه       
  وی له گۆی زه  بیندرت که ، نمایش بدرێ، ده سم کراوه دا ره تابۆکه  له  ی که مجۆره به

  و م لاری ئه .نونیت مک لار ده که ت هی ئاسۆیی، نیسبه  یدا و به که وره ئاستی ته
  گاته ی ده که ی لارییه  گوترت و ڕاده یی پده ره وه ی لاری ته پله  ، وی ی زه خواربوونه

ی جۆراوجۆری  لک دیارده وی گه یی گۆی زه ره وه ی لاری ته پله.  ک خوله 27و   پله 23
  . وه وته که لده

  
  : رزی ساڵ وار وهچ ویی  وره ی لاری ته ندیی پله پوه

ڕ دا روو  می مانگی پوشپه که ڕۆژی یه  وی له ی باکوری زه نمایشی ژروودا، کوه  له
  . کات ست پده ری خۆی ده فه تاو  سه هه  به
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  وتۆته تاو که زۆری تیشکی هه  ره شی هه دا به  م بار و دۆخه بیندرت، له کی ده ر وه هه
  ی شاوی به شوه  تاو به دا تیشکی هه م بار و دۆخه له. وی ی باکووری زه ر کوه سه
وی  ی باشووری زه کوه  تاو له م تشکی هه ڕژت، به ویدا ده ی باکووری زه ر کوه سه

.                                                                                            بت ی لاری ده دا شوه
تیی  شن و چۆنیه چه  تاو، له هه  وی له ، دووری و نزیکیی گۆی زه شایانی گوتنه      

گوی   ییه ره وه لاربوونی ته   که به.  وتۆیی نییه کی ئه رییه یدا کاریگه که واییه ئاو و هه
   ر به  خاته هدشنک  چه  بهوی  و باشوری زهکوری با کوه درژایی سادا  له  که  وییه زه

  واته. ش بکرت ر دا دابه سه تاویان به تیشکی شاویی هه  نۆره  به  تاو، که تیشکی هه
 وی ی باکوری زه ر کوه سه  وته که ی شاوی ده شوه  تاو به تیشکی هه  ی که مه و ده ئه

ی  وهک  ش له له و هه ر ئه هه.  وییه ی باکووری زه رزی هاوینی کوه م وه وده ، ئه
هاوینی باکووری   له.  زستانی باشووره  ، واته لاره  تاو وی دا تیشکی هه باشووری زه

   .کانی کورتن وه کان درژ و شه ، ڕۆژه رمه وا گه ش و هه وی دا، که زه

  

م  وی ئه ی باکوری زه ر ساک دا، کوه ڕی هه م ڕۆژی پوشپه که یه  ، له بۆ نمونه      
  :نتبی ده  تانه حاه

 A ک له چه  وی به ی باکوری زه  وره ـ تهت وه تاو دا راده ر هه رامبه به  شنکه ست ،  
  .وی ی باکوری زه ر کوه سه  وته که ی شاوی ده شوه  تاو به تشکی هه

B وه شی باکووری زه ر به سه  تاو له زۆری روناکایی هه  ره شی هه ـ  بهتی  وی دا خ
ی زانستی جوگرافی دا به  زاراوه  له  زنه مه  ته م خوه ئه. دات ده زنی ڕوناکی هه مه

  . ناسراوه) ی ڕوناکی زن بازنه مه( 
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کۆ   وه ی ڕوناکی پکه زن بازنه ڵ مه گه تاو ده ی شاویی تیشکی هه ر شوه گه ئه      
رزی  ڕ دا وه می مانگی پوشپه که ی یه ڕۆژ  له   ست که ده  دته  مه رهه م به ، ئه وه ینه بکه

  ندیی ورزی هاوین بریتییه تمه تایبه. کات ست پده وی ده ی باکووری زه هاوینی کوه
                                           .                        وی کورت رم، ڕۆژی درژ و شه وای گه هه  له

ی  ر مسه یی جه پله)90(ندی ربه مه که  ، درژیی ڕۆژانی هاوین له یه هژای ئاماژه       
  تاو له هه  واته. کاتژمر 24  گاته درژایی ڕۆژ ده  ، که جۆرکه  وی دا به باکووری زه

  .  و ڕۆژئاوابوونی نییه  یه وه ئاسمانه  وام به رده کاتژمر دا به 24ی  ماوه
ی شاوی  شوه  تاو به وی دا، تیشکی هه ی باکوری زهرزی هاوین ی وه درژه  له          

  ش، له وانه پچه  به . ناوبانگه به) ی قرژای خولگه( به  ک، که یه ر خولگه سه  وته که ده
  وته که هی شاوی د شوه  تاو به دا، تیشکی ههوی ری زهرزی هاوینانی باشو ی وه درژه
شکردنی  دابه  ، له شایانی باسه .گوترت پده) ی کارژۆی خولگه( ، که یه ر خولگه سه

کی باکوری  خوله 5و   پله 23   وته که ی قرژای ده ویدا، خولگه جوگرافیایی گۆی زه
ستنیشان  هویدا د کی باشوری گۆی زه خوله 5و   پله 23  ی کارژۆی له وی و ، خولگه زه

  . کراوه
کانی  زنه مه  زنترین بیابان و لمزاره ر مه سه ی کارژۆی به ی قرژای و خولگه خولگه

  .  بن ڕ ده وی دا تپه باکور و باشوری گۆی زه
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می  که ڕۆژی یه  کات و له ر ده فه ی خۆیدا سه که ر خولگه سه  وی به گۆی زه  ره به  ره به  
ی  ر کوه سه  وته که لاری ده  تاو به تیشکی هه  شونک، که  گاته ر دا ده زبه مانگی ڕه
وای سارد، ڕۆژی  هه. کات ست پده رزی پایزی باکووری ده دا وه م بارو دۆخه له. باکوور

  .  وه گرنه رم و ڕۆژی درژ ده وای گه وی درژ جی هه کورت و شه

  

وی  گۆی زه.  بار و دۆخکی تازه  وته که وی ده ڕینی س مانگ، گۆی زه دوای تپه      
،  تاو دایه ری هه رامبه به  شنک له چه  دا به ر سالک فرانباری هه م ڕۆژی به که یه  له
  که  کهم کات و ده  مه ئه.  تاون هه  ی پشت به که ره وه وی و ته ی باکوری زه ر مسه جه  که
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ندی زستانی  نوبه  له. کا دهست پ ی باشور ده نی کوه، هاویی باکور و زستانی کوه
  گاته گار ده و ویدا، درژایی شه ی باشووری زه پله) 90(ندی ربه مه که  وی، له باکوری زه

ر  سه  ڕۆشنایی به  وارک له کاتژمر دا هیچ شونه 24ی  ماوه  له  واته. کاتژمر 24
  .نابیندرت  وه ی باکوره ر مسه جه
کی  خوله 5و   پله 23ی  ر بازنه سه ی شاوی به شوه  و بهتا دا، تیشکی هه مه م ده له   

ی  خولگه. گوترت ی کارژۆی پده ، خولگه یه و بازنه ئه. ڕوانت ده  ویدا باشوری زه
  . بت ڕ ده وی دا تپه کانی باشووری زه زنه مه  ر بیابان و لمزاره سه کارژۆی به

  

ری  فه سه  وی له ، گۆی زه)ورۆز نه( لوه خاکهمی  که ڕۆژی یه  س مانگ دواتر، واته      
.  وه بته تاو ده هه  وی ڕوو به ی باکووری زه ره وه ته  گاته شونک که دوور و درژیدا ده

  . کات ست پده هار ده ی به وی س مانگه شی باکوری زه دا به م بار و دۆخه له
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  .ی خۆیدا ره وه وری ته ده  وی به ڕانی گۆی زه گه
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  تاو دا، له وری هه ده  ی خۆی به ڕۆژه 365ڕانی  ڵ گه گه م ده وی هاوده گۆی زه        
ی  ڕانه م گه ڕێ؛ ئه گه ی خۆیدا ده  ره وه وری ته ده  کجار به کاتژمریش دا یه 24ی  ماوه

  وی له كی گۆی زه ر خه هه  واته. و و ڕۆژ دیھاتنی شه هۆی وه  بته وی ده گۆی زه
ر ڕوناکایی ڕۆژ و جارکیش تاریکی  به  وته که کاتژمر دا، جارک ده 24ی  ماوه
  .  کشت ر ده سه  وی به شه
ر  سه  کسان به کی یه یه شوه  وی، به رگۆی زه وانی سه کاتژمری ڕۆژان و شه 24        
 ی باکور و باشوری گۆی و و ڕۆژی دوو کوه شه  واته. ش ناکرت و و ڕۆژان دا دابه شه
تاو دا،  وری خۆی و هه ده  وی به ڕانی زه وی و گه ی لاریی گۆی زه هۆی پله  وی، به زه

  .  نوان دایه  جیاوازییان له
هۆی ناڕکیی   بیته ده  ، ) ک خوله 27و   پله 23(وی یی گۆی زه وره ی لاری ته پله         

ئاکامدا بانسی نوان   ی گۆی زوی و، له نوان دوو کوه  له) ی ڕوناکی زن بازنه مه(
ی جیاوازیی  یرکی ڕاده ی ژروو دا سه خشته  ر له گه ئه. چت کان تک ده و و ڕۆژه شه
   .وت که رده یی ده ره وه ی لاری ته ریی پله ین، کارتکه کان بکه و و ڕۆژه شه

  

  

 ڕ می پوشپه که یه ر زبه می ڕه که یه
می  که یه

  لوه خاکه
می  که یه
 رفرانبا به

کانی  نده به مه
وی جوگرافیایی گۆی زه  

 

و و ڕۆژ  شه
 ر رامبه به

 ڕۆژ  کاژر  24
و و ڕۆژ  شه
 ر رامبه به

کاتژمر  24
 و شه

ی )قطب=   ر مسه جه(
 وی باکوری زه

و و ڕۆژ  شه
 ر رامبه به

  ڕۆژ درژتر له
 و شه

و و ڕۆژ  شه
 ر رامبه به

  و درژتر له شه
 ڕۆژ

ی )مدار=   پشتنده(
 یقرژا

و و ڕۆژ  شه
 ر رامبه به

و و ڕۆژ  شه
ر رامبه به  

و و ڕۆژ  شه
 ر رامبه به

 و شهڕۆژ و 
ی ئیستیوایی  ه دپشتن  ر رامبه به

و و ڕۆژ  شه
 ر رامبه به

  درژتر لهو  شه
 ڕۆژ

ور و ڕۆژ  هش
 ر رامبه به

  درژتر لهڕۆژ 
 ی کارژۆی پشتنده و شه

و و ڕۆژ  شه
 ر رامبه به

و کاتژمر شه 24 و و ڕۆژ  شه 
 ر رامبه به

کاتژمر ڕۆژ 24
ی باشووری  ر مسه جه

 وی زه
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کانی  و و ڕۆژه ی سادا، شه درژه  ی ئیستیوایی، له ری پشتنده ور و به ندی ده به مه  
زن  مه( ندی ناوبراو له به ی سادا مه درژه له  که  یه وه و هۆیه ش به مه ئه. رن رامبه به

و و  وت و بانسی شه که رده ب ئاوگۆڕی به کسانی به تاوی یه ههدا )ی ڕوناکی بازنه
.                                                                                                  ڕۆژی تک ناچت

  وی دا، که هی باکور و باشوری ز دوو کوه  له  نۆره  رزی به دیھاتنی چوار وه وه       
ی ندی گوشار به دیھاتنی مه هۆی وه  بته ده ، یهوی ی لاریی گۆی زه پلهی  که هۆکاره

                      . وی دا ر گۆی زه سه  له وایی می هه اری کهشندی گو به وایی و مه قورسی هه
وا  هه  ترت کهگو شونانه ده  و به ویدا به ر گۆی زه سه  م له ندی گۆشاری که به مه     

. بت وای سارد و قورس ساز ده ن و هه ده وا پاڵ ڕکده هه و، مولیکولی   سارده
وا  و، مولیکولی هه  رمه وا گه هه  گوترت که ده  و شونانه م به ندی گوشاری که به مه
ر  و سه ره رم و سووک به وای گه هه.  وا سوول بووه و هه  وه ته ک کشاونه ر یه به  له
  وته که کان ده رمه گه  نده به و مه ره به  وه ژره  وای سارد و قورس له کشت و هه ده هه
وژمی با  ته. بت ی ل ساز ده)با(وژمی رم ته وای سار و گه م جگۆڕکی هه ئه. ڕێ
ی  روانه و په  ڕه توان په ڵ دایه و ده باخه  وتووی له ی خه) وزه(  ی که وه ڕای ئه ره سه
پۆڵ  قاندن و شه هۆی و شه  بته ، ده نو بنت ڕه  سووڕنیت و وزه تۆر ههرا نه ژه

  .کاندا ئاوی ئۆقیانۆسه  سازکردنیش له
  
    

  
  
  وی کانی زه رزی و نزماییه به

رز و  چیای به.   رزایی و نزماییه به  وی داپۆشراو له ی گۆی زه وه ره ی ده روخساره         
دۆی قوڵ و بانووی ڕک و .  بیندرت رینی تدا ده ن و بهشتی پا ده ، بیندی تدایه

  .   دیاره  روه سه  رینی به راو و دارستانی به ریای هه ده
  یان جۆره ده  وی له ڕای پاراستنی گۆی زه ره وی سه وری گۆی زه ری ده تمۆسفه ئه        

شک  به  یه و پۆشته ئه.  وی کراوه ر زه به ده  که  کیشه، یه شنی پۆشته ترسی، خۆی چه مه
ی  زینی کوتوپی پله دابه  گرێ و له خۆیدا ڕاده  وی ده ری گۆی زه ور و به رمای ده گه  له
نزم و   شونی  ، له رگرتووه به وی ده گۆی زه  کی که وایه هه. کات رما پشگیری ده گه
.  نک و ناسکه هرزایی چیاکان دا ت به  و، له  ستووره ریاکان دا ئه ر ده کی و سه شته ده
وا ،  رمای هه هۆی راگرتنی گه  بته کاندا ده نزماییه  وایی له ستووربوونی توژی هه ئه
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رچوونی  وای،  ده هۆی ناسک بوونی توژی هه رزایی چیاکاندا به به  ، له وانه پچه به
  .  وی زیاتره ری گۆی زه تمۆسفه ئه  رما له گه
  ک به رمایه گه  وی و به ر پانتایی گۆی زه سه  وته که تاو ده رمای هه ڕۆژ دا، گه  له    
  ، له یه وه ئاسمانه  تاو به هه  ی که مه و ده تا ئه وا، هه رمای هه گه. گات وی ده زه

  شک له ڕان به م دوای تاوپه گیرت ، به وی دا ڕاده ر گۆی زه وای سه ی هه پۆشته
رما  ستچوونی گه ده  ی له کان دا ڕاده ستانهکو  له.  وه چته ر ده و سه ره به  رما گه

  رمی شونه وای گه ئاکامدا هه  له.  بت وای کوستانان ساردتر ده و هه  زیاتره
وای سارد و قورسی چیاکان  و هه  وه بنه ده ر تھه و سه ره هۆی سووکی، به  کان به نزمه
  . تب ساز ده) با(وتی  خزن و ڕه کان داده شتاییه و ده ره به

  
  
  
  

   مرۆڤ ـ ئاو ـ وزه
  

 ی ژن و هلکۆکه)Espermatozoide(تووی پیاو جووت بوونی رای مرۆڤ له گه          
)Ovule ( ت گیان دهگر .  
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  کرت که خو ده ک دا به یه که توره  ژیان، له  دان به رای مرۆڤ بۆ گووران و درژه گه

رای گیاندار  کرێ بین گه ده  واته  که.  وهی ئا%95   که، که ی ناو توره خۆی و پکھاته
  . گوورت ئاو دا ده  له
  

  
  ژر ئاو دایه،  ی له% 70،  موو گیاندارانه وی جگا و مای مرۆڤ و هه گۆی زه        

  . ناوبانگه ی به)ی ئاو سره هه( ش به ربۆیه هه
کان  ئاوی ئوقیانوسه  له تای ژیان ره سه  ، که کۆکه  م بۆچوونه ر ئه سه  زانستی نوێ له 

گیاندارانی   کان، واته فایتۆپلانکتنه.  کان چووه و وشکانییه ره به  و دوایه  زراوه دا دامه
)  وزه(رگر و ڕاگرانی م وه که ریاکاندا یه ی ئاوی ده تره مه 100ـ  150قویی له   گیایی،
  . ر کردووه یسه ژیانی گیاندارانی تریان مه  بوون که
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ی  تیی وزه یارمه  به  که   یان تدا بووه و کارایی و تواناییه کان ئه فایتۆپلانکتنه         
گژ و   ی که و کاره ر ئه ؛ هه ن بکه  ئاماده  ندامی خۆیان دا وزه ئه  تاو و کاربۆن، له هه

  . ن یکه کان ده ی دارستانه گیا و گه
  رگرتووه ی پویستیان وه کان وزه خواردنی فایتۆپلانکتنه کان به باکتریا و زووپلانکتنه

  .  چووه  شه و گه ره ریاکاندا به ده  له) ژیان(  رتیبه م ته و به 

  
  

      
ریا  م ئاوی ده رجه ر سه گه ئه.  ژر ئاو دایه  وی له شی گۆی زه چواربه  ش له س به     

ر  سه  ئاو له Mkm3 1370/3  نزیک بهوه،  وی کۆ بکرته رگۆی زه کانی سه و ئوقیانۆسه
  .  یه وی دا هه گۆی زه
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وی  رگۆی زه م ئاوی سه رجه ی سه% 97  نزیک به  وت که که رده دا ده  یه م خشته له    
  ،)  Mkm2 510( وی واته ر له پانتایی گۆی زه گه ئه  م پیه به. کان دان ئوقیانۆسه  له

م  رجه ، سه وه بکرته م که) Mkm2 361/1(وی واته رگۆی زه کانی سه پانتایی ئاوه
  وته که رنج ده دا سه  لره. ) Mkm2 148/9(بته وی ده ر گوی زه کانی سه وشکانییه

کی زۆری  یه توان ڕاده تری ئاو ده ملیۆن دووجار کیلۆمه 361  که  م راستییه ر ئه سه
استیش دا ڕ  له.  هاتووی وزه بان نه کی له یه رچاوه سه  رگرت و ببته تاو وه ی هه وزه

وی و  ی لاریی گۆی زه تاو و پله رمای هه سای تیشک و گه کان له  ئاوی ئۆقیانۆسه
وتی  پۆڵ و ڕه قان و شه شه  نده ر هه تاودا، هه وری خۆی و هه ده وی به ڕانی زه گه
  ست له به مه. وتوون ی خه موویان کانگای وزه هه  بینت، که ده  وه خۆیه  ریایی به ده
  ی ئاو، له وه ستان و نیشتنه هه  پۆی ئاو، له شه  له  که  یه) وزه(و  ووش، ئهوت ی خه وزه

ر  رزی و نزمیی ئاوی پشتی به جیاوازیی به  ر ئاو و ژر ئاو، له رمای سه جیاوازیی گه
  .    کان دایه نداوه به
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  ریایی ده ی وزه

  
کی بۆ  ره سههۆکاری .  ئاوه  پۆه لی شه ی پۆتانسیه واتای وزه  ریایی به ی ده وزه        
  ی با، واته جووهی  وزه.  یه)با(و خرایی  وت و جووه ڕه،  وپۆی ئاو شهدیھاتنی  وه
ی  و پله یتاو ی هه و وزه گره  ویش له وری گۆی زه وای ده وتن و جگۆڕکی هه ڕکه گه وه

  .  وی دایه گۆی زهی  ره وه تهلاریی 
  

  
  

کانی  ڕۆکه گه  ڕۆک و ورده گه  له م نرێ، به ک ده موو لایه تیشکی خۆی بۆ هه ،تاو هه 
  ، که تو که دهشونکیان  ر تاو به تیشکی هه یناترزی  و کاته ئهدا تاوی  ی هه ماه بنه

گۆی   دوو نیمچه. بنواڕتدا   و شونه ر ئه سه  ی شاوی به شوه  تاو به تیشکی هه
گۆی   گۆی باکوور و جاری تر نیمچه  جارک نیمچه ، نۆره  سادا به  وی له ڕۆکی زه گه

ی  هۆی پله  به ش مه وت، ئه که ر ده تاویان به ی هه وزه باشوور، زیاترین تیشک و
ی ئیستیوایی  ندی پشتنده به مه  که  یه شایانی ئاماژه . یهوی ی گۆی زه ره وه لاریی ته
  . گرن رده تاو وه ی هه شک و وزهکسان تی ن دا یه مه ی ساڵ و زه درژه  وی له گۆی زه

هاوینی گرێ،  رده تاو وه ی هه وزه وی زیاترین گۆی باکووری زه  نیمچه  ی که وکاته ئه    
و  وا هه  بت، واته وک دهرم و سو یشی گه واکه رم بت، هه ر شونک گه هه.  باکووره

  ی جووهیان  هک مولیکولییه ساختمانیم بوونیان،  ر گه  ، به)مادی(یشتک موو هه
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ان سووکتر شیتی نگ و کشی تایبه و سه وه ونه که ک دوور ده یه  لهوت و  که تده
  .  بت ده

  
وی  گۆی باکووری زه  ر نیمچه سه  ی شاوی به شوه  تاو به تیشکی هه  ی که وکاته ئه    

ر گۆی باشوو  هیری نیمچ سه) لار(ی شوه  تاو به ، تیشکی هه نهوا پچه  نواڕت، به دا ده
؛ ر سه  باته وی زستان ده وی دا، باشووری زه می هاوینی باکوری زه ده  له  کات، واته ده
  .   ی باشوور سارده وری کوه وای ده هه زستانی باشوور دا  له
دیھاتنی  هۆی وه  بته تاو، ده ت هه نیسبه  به وی ی گۆی زه ره وه ی لاریی ته لهپ           

ی  زیاترین وزه وی باکووری زه   کهی  وکاته ئه .ویدا ر گۆی زه سه  وا له هه  شنه دوو چه
و  ر ئه ؛ ههرم و سووکه گه ی کهوا هه و  ی گۆی زوییه گرت، هاوینی کوه رده تاو وه هه
روانت،  وی دا ده ی باشووری زه ر کوه سه  به) لار(ی شوه  تاو به ش تیشکی هه مه ده
  دیاره.  سارد و قورسه ی کهوا و هه  وییه ی باشووری زه زستانی کوهش  مه و ده ر ئه هه
ی  ره وه ی لاریی ته سای پله  ها له روه تاو، هه وری هه ده  وی به ڕانی گۆی زه هۆی گه  به

ی باکووری  ر کوه سه  به) لار(ی شوه  تاو به هه  تیشکی  ویدا، کاتک دادت که گۆی زه
ر  سه  وته که ده)شاوی(ی شوه میش، تیشکی خۆر به و ده ر ئه ، ههڕوانت و وی دا ده زه

  . وی ی باشووری زه کوه
وایی  ی ههکئاوگۆڕدا  وای سارد و قورس ، ههرم و سووک و وای گه نوان هه  له      

و   وای سارد قورسه ، ههوکشت  ده ر هه و سه ره و به  رم سووکه وای گه هه. پک دت
  جووه ری ، پکھنه هوایی هه  م ئاوگۆڕه ئه.  وه گرته رم ده وای گه جی هه  وه ژره  له

ی  وزه . یهویدا ی لاریی گۆی زه تاو و پله ی هه سای تیشک و وزه  له  که،  هی)با(وتی و ڕه
بت   وه ئاسمانه  تا خۆر به و هه  تاییه تا هه وام و هه رده بهدا، ) با(  وتکراو له که پاشه
ل  ی پۆتانسیه شوه  تاو به ی هه وی بمنت، وزه ی لاریی گۆی زه وی و پله ڕانی زه هو گ
وامی  رده به  پۆی ئاو له ش بمنت، شه)با(ی تا جووه منت؛ هه ر ده هدا ه) با(  له

  . دایهخۆی 
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ی کنۆلۆژیا کات و ته پۆڵ سازده کان دا شه ریا و ئوقیانۆسه ئاوی ده  ی با له وزه         
کیان ل  کتریکی و که له ی ئه وزه  کان بکاته پۆه ی بزونی شه توانت وزه مرۆڤیش ده

  .رگرت وه
  
  

کی  یه رچاوه ریاکان سه ی ئاوی دهوتوو ل خه تانسیهۆی پ وزه  ، یه شایانی ئاماژه          
ی ) خانه وزه(سازکردنی  و کنیکی نوێ ته تی مهیار  کرێ به ده ، ب سنووره و وام رده به

، یان پیس سیی ئوقیانو هکانگای وزواو بوونی  ته می رخه ده  ی وه ب ئه به، وتوو پشکه
، ربگیرێ وه  وزه  نده وه ئه ی ئوقیانۆسیی باس کراو س دیارده  له، ببین  بوونی ژینگه

 وتانیدا،  جیھانی ئیموکه   لهم  به.  وه تهنس بحهری  به  لهوی  رزه سهمرۆڤی   که
بۆ ندیی خۆیان و  وه رژه رکردنی به به سته بۆ ده وتووی جیھانی کهکنیکی پش ن ته خاوه

ی مرۆڤ و  وه سانه حهمی  رخه ده  که  ی وه ب ئه به، ی فرۆشتن)ک شت و مه(سازکردنی
  . ن که وز دابین ده ترۆڵ و خه په  کارهنراویان له ی ده ی بن، زیاترین وزهپارز  ژینگه

وشکانی و  موو نی هه خاوه  وه هت سه و دهزانایی و توانایی  باری  لهوان  هئ رچی گه ئه
  رزان له وزی هه هلاش و خ ترۆلی به تا په ههم  به، نوی رگۆی زه کانی سه ئاوه
ی  هاتووی وزه بان نه کانگای له  خۆیان لهی  هۆژپو   پارهن دابت، ایست رده به
ل  چه، ریایی دا ی ده وزهی  هرچاو سهس   له .ن و ناکهئا  ده ،دا تاوی ریایی و هه ده
 سازی ی پیشهوتانی زلھزمی  کی کهرنج سه   ریاکان پۆی ئاوی ده ی شه وزه
     .رگرتووه وه

  وه ش لره ڕی گاگه ، ماپهنونن خۆ دهجۆراوجۆر دا   دیارده  ریایی له ی ده وزه        
شکی  دات به وڵ ده دا، هه) ریایی ی ده وزه(تی ی بابهش کردن وامیی پشکه رده به  و له
           .ش بکات کان پشکه دیارده  زن له مه

  : ر باس به  خرنه ده  وه ی ژره تانه م بابه کی ئه دا، پشه Energy&Waterشی  به  له   

  ریا ی ئاوی ده وه ستان و نیشتنه ی هه ـ  وزه 1
  انریاک پۆی ئاوی ده ی شه ـ وزه 2
  (OTEC)ریاکان  رمای ئاوی ده ی گه ی پله وزهـ  3
  کان نده ربه لی ئاوی به ی پۆتانسیه ـ وزه 4
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  ریاکان ی ئاوی ده وه ستان و نیشتنه ی هه وزه: 1

)Flow and Ebb(  

  

  ریاکان ئاوی ده) Ebb(ی وه و نیشتنه (Flow)ستان هه

  له  و  ییه وره کان قۆناخکی ده ی ئاوی ئوقیانۆسه وه ستان و نیشتنه ی هه دیارده           
.                 وی دا دت کانی گۆی زه ر ئاوه سه به   تاو ری مانگ و هه ئاکامی کارکردی هزی کشه

بۆ مرۆڤ   وه ی کۆنهمان رده سه  ریاکان له ئاوی ده ی وه ستان و نشتنه ی هه دیارده      
کان و کزبوونی  ناسینی هۆکاره و نه   فه لسه سکیی فه رته هۆی به م به ، به ونبوناسرا

  فسانه شی ئه باوه  هت م دا خراوه رده لک سه گه  له رباس هی ب رامی پرسیار، دیارده وه
  .   بۆ داتاشراوه انیایی و ، چیرۆکی ئایینی و خه

  ستان ، هه) Pytheas(یاس پیسه و) Poseidonios(یدۆنیۆس پۆسه: ک زانایانی کۆنی وه   
ستو  ره ئه م ، به ری مانگ گرێ داوه هزی کشه  ریاکانیان به ی ئاوی ده وه و نیشتنه

)Arisotle (ینی  و پله)Pliny ( ،شه  بهزی کری ه)وه ستۆته به یان)تاو هه .  
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 )Isak Newton(ی زایینی دا، ئیسحاق نیوتۆن ڤده ی حه ده ئاخر و ئۆخری سه  له       
ی  وه ستان و نیشتنه هه  لماندی که سه  کی زانستیانه، یه وه لکۆینه  ، به)1642 -1727(

ری مانگ  ڵ هزی کشه گه ده  واوی ی تهک ندییه یوه وی په رگۆی زه ریاکانی سه ئاوی ده
  .  یه تاو دا هه و هه

  

،  وری خۆیدا ده  ویش به ڕانی گۆی زه ک، گه لایه تاو له ری مانگ و هه هزی کشه       
ر گۆی  کانی سه و ئاوی ئوقیانۆسه  وامیان لھاتووه رده مکی خۆکردی به ک سیسته وه
  .ن که ده   کی ڕۆژانه یه وه ستان و نیشتنه هه  وی ناچار به زه
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کانی  ر ئاوی ئوقیانۆسه سه  نیا به ته  ری مانگ نه ، هزی کشه شایانی باسه           
ر  سه  ت به نانه ر وشکانی و ته ی به سه و کاراییه ئه  که ، به وی دا کارایه ر زه سه
ی ) وزه(ی رباره ده  ته م بابه ستی ئه به مه  م چونکه به.  ویش دا زاه ر ی زه تمۆسفه ئه
ر و  تمۆسفه ر ئه سه  باسی کارکردی مانگ به  له  واته ، که ی ئاوه وه ستان و نیشتنه هه

  .بورین وی دا خۆ ده کانی گوی زه وشکانییه

  ی خۆیدا ره وه وری ته ده  وی به ڕانی گۆی زه گه

دیھاتنی هزی  هۆی وه  بته ی خۆیدا، ده ره وه وری ته ده  وی به ڕانی زه گه خرایی      
  ن و، له و هزه ری ئه مده وی وه رگۆی زه کانی سه ند؛  ئاوی ئوقیانۆسه ناوه ڕاکردن له

ستن و  ده کان هه ڕاستی ئۆقیانۆسه شی نوه به دا،   ریی هزی ڕاکردن ژر کارتکه
وری خۆیدا،  ده  وی به ڕانی گۆی زه ی گه ماوه  ها له روه هه. ن ده ده تکی کاتی هه خوه
ڕان  گه  تاو له هه  تکیش پشت به ڕه و که تاوه  هه  کجار ڕوو به وی یه ر خاكی زه هه
  وی ر خاکی گۆی زه کاتژمر دا هه 24ی  ماوه له  دت که  و واتایه ش به مه ؛ ئه دایه

ستان و  هۆکاری هه  بته ده  ش م هزه تاو؛ ئه ری هه ر هزی کشه به  وته که جارک ده
  .وی ر گۆی زه کانی سه ی ئاوی ئوقیانۆسه وه نیشتنه
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ودا ڕگای نوان  و، مه) 000Km 000 150(تاو وی و هه ودا ڕگای نوان گۆی زه مه 
کارکردی هزی   نت که یه گه وا ده  مه ه؛ ئه  )Km 000 384(وییه مانگ و گۆێ زه

.   وی دایه ر زه سه  به   تاو ری هه هکارکردی هزی کش  له  تر لک زۆر ری مانگ گه کشه
رچی زۆر  گه مانگ، ئه  وی، واته ، نزیکترین دراوسی ئاسمانیی گۆی زه رتیبه م ته به

ری بۆ  وی، هزی کشه زه  هۆی نزیک بوونی مانگ له م به تاو، به هه  له  بچووکتره
  .  هی خۆر  له  وی کاراتره ر گۆی زه سه

  

  

  وته که ، ده مانگه  ڕوو به  ی که و شونه وی خۆیدا، ئه ده وی به نی زهڕا ی گه ماوه  له    
  ستان به وی هه رپشتی گۆی زه ی سه شه به  وه کانی ئه ری مانگ و ئاوه ر هزی کشه به

و ) مانگی نوێ(دوو دۆخی  ری مانگ له ، هزی کشه شایانی باسه. بینن ده  وه خۆیانه
کان   بت و ئاوی ئوقیانۆسه وی ده ر زه کارکردیان بۆ سهدا، زیاترین ) واو مانگی ته(

  .  وت که یان تده وه ستان و نیشتنه رزترین هه به
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  وی دا وری گۆی زه ده  ڕانی مانگ به گه

  

  

.  وه خواته ویدا خول ده وری گۆی زه ده  ڕۆژاندا جارک به) 30(ی  ماوه  مانگ له         
. ییه هلکه  یی نزیک به ویدا، بیچمکی بازنه وری زه ده  ڕانی مانگ به ی گه خولگه

  دا لانه و هه له.  وی نزیکتره زه  م له موو ده هه  مانگ له  یه دا، جاری وا هه ڕانه  م گه له 
کانی  و، ئاوی ئوقیانۆسه  م زیاتره موو ده هه  وی له ر زه ی مانگ  بۆ سه ر هزی کشه

ر  ریاکانی سه ستانی ئاوی ده هه. بینن ده  وه خۆیانه  ستان به وی باترین هه گۆی زه
،  نییه  وه ه)هار رزی به وه( کی به ندییه یوه رچی هیچ په گه دا ئه م دۆخه  وی له گۆی زه

  .   ی پدراوه)هاری به(ی وه ستان و نیشتنه م ناوی هه به
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ری  نی هزی کشه هیھانی خاو ی که ماه ندامانی بنه م ئه رجه ، سه یه ئاماژهشایانی   
ن هز،  ری دوو خاوه پی قانوونی فیزیکی، هزی کشه  م به خۆیانن، به ت به تایبه
نزیکترین   کان له هزه ن دوو خاوه  که  نونت م زیاتر خۆ ده موو ده هه  له  و کاته ئه
   وه ره کشهو هزی   باری قباره تاو له  رچی هه گه ، ئه بۆونه. بینن کتر ده ودا دا یه مه
  یه  م ونه رنجکی ئه سه  م به تی، به ی خۆیه که ماه ندامانی بنه موو ئه رتۆپی هه سه

ر  سه  به  ری مانگه ی هزی کشه%)7(تاو،  ری هه هزی کشه  وت که که رده بۆمان ده
  .   وی دا کانی گۆی زه ئاوه
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مانگیش .  زنتره وی مه زه  زار جار له هه 330  وه، باره تی قه زنایه باری مه  تاو له هه    
  جار له 26730000ی مانگ  باره قه  ، م حیسابه ؛ به وی بچووکتره گۆی زه  جار له 81
  . تاو بچووکتره ی هه سته جه

تاو و  ودا ڕگای نوان هه دا مه  ند چرکه ک و چه خوله 8ی  ماوه  تاو له تیشکی هه      
  وی و مانگ له ودا ڕگای نوان گۆی زه توانی مه چی تیشک ده هپوت، ک وی ده گۆی زه
وی  ودا ڕگای نوانی گۆی زه مه  نت که یه گه واده  مه ئه. دا بپوت  چرکه 1/3ی ماوه
م  ر ئه هه.   وییه تا زه دوا ڕگای نوانی مانگ هه مه  له   ت زیاتره ڕه که 400تاو،  و هه

 .ری مانگ هزی کشه  وه تاو ناگاته ری هه شههزی ک  که  شه دووری ڕگایه
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   :)Proxigean(ن  ژیهی پرۆکسی وه ستان و نیشتنه هه

. وییه رگۆی زه کانی سه ستانی ئاوی ئوقیانۆسه رزترین هه ن به پرۆکسیژیه              
کاتک   هزن مه  ستانه و هه ئه. دی  ی ساڵ و نیوکدا جارک دته ماوه   ن له پرۆکسیژیه

گۆی   له  م نزیکتر موو ده هه  و له  دایه  وه قۆناخی نوێ بوونه  مانگ له  دات، که ڕوو ده
ری  رامبه ک ه دان و به ر یه سه  وی له تاو و مانگ و گۆی زه ها هه روه ، هه وییه زه
  . ستاون کتر دا ڕاوه یه

م  موو ده هه  ز، کاتک لهن ه ری دوو خاوه هزی کشه  بگوترت که  شایانی باسه     
  . بینن کتر ده نزیکترین شون دا یه  ن هز، له دوو کانگای خاوه  ، که زیاتره

  

شنی  چه ستانی رزایی هه کان دا، به غ ئاوی ئوقیانۆسهرا شونکی قه  نده هه  له        
شونک زیاتر  20  و له من زۆر که  و شونانه م ئه به. تر مه 24  گاته ده ،ن پرۆکسیژیه

نو  ریا بۆ ڕه ستانی ئاوی ده ی هه دیارده  رگرتن له ک وه ، که یه ژه شایانی ئاما. نین
ی  ب ڕاده سترت، ده بکرێ پشتی پ ببه  وه باری ئابورییه  له  ک که یه) وزه(هنانی

  . بت نهتر  مه 6  متر له کاندا که راغ ئاوه قه  ستانی ئاو له هه
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  ) Neap Tide(یپ  ی نه وه ستان و نیشتنه هه

  وی له ستانی گۆی زه تی شونی ڕاوه نیسبه  تاو به ی که مانگ و هه و کاته ئه           
ستان  هه  و کاته ، ئه ییان پکھناوه پله 90کی  یه گۆشه  س قۆی  به  دۆخک دان، که

ی  وه ستان و نیشتنه ی هه مترین ڕادهنز  وی، له ر گۆی زه کانی سه ی ئاوه وه و نیشتنه
  .   خۆی دایه
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  وی کانی گۆی زه ستانی ئاوه مانیی نوان دوو هه ی زه ماوه

وی  یه زاکونکی ڕک و پک په  وی له کانی گۆی زه اوی ئوقیانۆسهئستانی  هه       
 51تژمر و کا 24ی  ڵ نیوه گه ستانی ئاو، ده مانیی نوان دوو هه ی زه ماوه. کات ده

چرکه  30ک و خوله 25کاتژمر و 12م  که ستانی یه هه  ؛ واته ره رامبه ک به خوله
  که ، به نییه  وته که شتکی هه  م زاکونه ئه. بت ستانی تر دا نوانیان ده ڵ هه گه ده
ی گۆی  شه ر به دیداری هه  وری خۆی و له ده  وی به ڕانی زه زمی یاساکانی گه نه  له
وری خۆیدا و،  ده  ی به عاته سه 24ڕانی  کاتی گه  وی له زه. دی دت مانگ وه  له وی زه
  .  زم و زاکونه و نه هۆکاری ئه  بنه وی، ده وری گۆی زه ده  ڕانی مانگ به گه

  

دی،   دته  و کاته کان ئه ی ئاوی ئوقیانۆسه وه ستان و نیشتنه ، هه یه شیاوی ئاماژه     
کانیش  ئاوی ئوقیانۆسه. کات کان ده یری ئاوی ئوقیانۆسه نگ سهری ما هزی کشه  که

ر  رامبه وی به کی زه لایه  ی که و کاته وی دا نیشتوون، ئه ر پشتی گۆی زه سه  له  چونکه
ر  به  وته که وی ده ی گوی زه شه و به ش، ئه مه و ده ر ئه ، هه ریکی سووڕانه مانگ خه  به

م  به. بینن ده  وه خۆیانه  ستان به کانی هه یانۆسهری مانگ و ئاوی ئوق هزی کشه
دۆخی داکشان   کانی له ، ئاوه ڕانه ریکی گه مانگ خه  پشت به   وی که لای تری گۆی زه

  . دان
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  کنۆلۆژی  ریاکان و ته ئاوی ده

کی  جۆر که لی جۆراوه گه شوه  ناست و به کانی ئاو ده مرۆڤ هزه   زاران ساه هه     
هزی میکانیکیی ئاو   مرۆڤ له  ک و کارک که کۆنترینی که. رگرتوون  وهل
و شتی   وه ستی وردکردنی دانه به مه  به  بووه) ئاش(ی ڕه ریگرتووه، سووڕاندنی په وه
    .تر

  

، )Pacific Osean(سی ته کانی ئوقیانۆسی ئه ی زایینی، لواره ی یازده ده سه      
گوترت،  و ئیسپانیای پده  نسه ره ئیمۆ وتانی ئینگلیز، فه  ی که و شونانه ئه  واته
ک  ش بۆته ڕوشونک بۆ که نرخه به  زموونه و ئه ر ئه هه.  رگیراوه کیان ل وه که
ی داینامۆی  ڕه رخاندنی په ستی چه به مه  رگرتنی هزی میکانیکیی ئاو به وه
  .  کتریکی له ئه ی) وزه(نوهنانی  کان بۆ ڕه راتۆره نه ژه
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  که  بووه  شنه و چه ، به مه رده و سه ی میکانیکیی ئه رگرتنی وزه م وه رهه ی به شوه      
،  وه ته ریاکان بوونه ی ده کان تکه چۆمه  ی که و شونانه ریا، له ی ئاوی ده ناره که  له
ستانی  می هه ده  له  انهند ربه و به خشی ئه نه.  ویان داڕشتووه ی پته ند و دیواره ربه به

  واته.  ی ئاو دا خۆی نواندووه وه کاتی نیشتنه  ش له ریا و پ بوونیان و دوایه ئاوی ده
ی  وه ڕوانی نیشته چاوه  مجاره ، ئه کانیان لیپاولیپی ئاو بوونه نده ربه ی به وه دوای ئه

ی گۆل و  وه ی ژره گهریا، گۆن ی ئاوی ده وه و نیشتنه  وه وینه دوای ڕه.  ئاویان کردووه
خت و گوشاری ئاو توانیویتی  زه.  رفرتاوه کار و ئاوی ل ده  وتۆته که  که نداوه به
  .بھاڕێ  وه رداش بسووڕنت و دانه به
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با ی کاره ریا و وزه ی ئاوی ده وه ستان و نیشتنه هه              

  به  ریاکان لی ئاوی ده ی پۆتانسیه وزه  وه کان بۆ کۆکردنه نده ربه داڕشتنی به           
کنیکی کۆن  پوری ته له ک که ، وه وه ڕاندنی بارداش و ورد کردنی دانه ستی گه به مه
ی  شوه  م به می نوێ دا، به رده سه  له. می نوێ رده کنیکی سه ژر تیشکی ته  وتۆته که

ریا  ی ئاوی ده وه یا دوای کشانهن ته  که  کران شنک ساز ده چه  کان به نده ربه کۆن، به
رچوونی دا  می ده ده  ن له خزه وا بکرت و ئاوی مه  که نده ربه ی به ریچه بکرێ ده

کنیکی کۆندا، بۆ پبوونی  ته  له. کار  با بخاته راتۆری کاره نه بتوان تورباینی ژه
.  وه ڕوان بمننه چاوهکاتژمری  7  نزیک به  بوایه ریا، ده ی ئاوی ده وه ندو کشانه ربه به
هزی   ی پنج کاژ به با بۆ ماوه ی ئاو دا، تورباینی کاره وه می کشانه ده  له

باری  له  کنیکه م ته ئه  دیاره.  م داوه رهه بای به و کاره  مکانیکیی ئاو سووڕاوه
  . بووه قازانج نه  به  وه باری ئابوریشه و له  م داهات بووه کز و که  وه مه رهه به

  

یی سازکراون  ندی دوو چاوه ربه کنیکی نوێ، به ته  م به می نوێ، به رده سه  له         
ستانی ئاو و  کاتی هه  واته.  زراوه ک دا تورباینک دامه یه ر چاوه رگای هه ر ده به  و له
  چوونهر ڕگای  سه له  ، که کار  وتۆته که  و تورباینه دا، ئه  ند ربه می پبوونی به ده  له

  ند به ربه ی ئاویش دا، ئاوی پشتی به وه کاتی نیشتنه  له.  زراوه ژووری ئاو دا دامه
  به  کنیکه م ته ئه. کار  خاته ده  و ڕگایه چت و تورباینی ئه رده کی تر دا ده ڕگایه

ستانی ئاو و  کاتی هه  م له هه  ی ئاو، واته وه ستان و نیشتنه نواڕیی هه ب چاوه
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می  ده  میش له رخنت و هه با بچه توانت تورباینی کاره ده  که نده ربه به پکردنی
  .رچوونی ئاو دا ده
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و   وه رزبوونه باری به  و ڕوسیا له  ده نه ، بریتانیا، که نسه ره کانی فه راغ ئاوه قه         
ریا  ی ئاوی ده وه ستان و نیشتنه ی هه وزه  له   ن کهکند به ی ئاو، پنج مه وه نیشتنه

  .گرن رده ک وه که
 نۆڤاسکۆتیا له) Royal Annapolis(یی ڕۆیال ئاناپۆلیسکتریک له ی ئه کارگه           

)Nova Scotya( ک  ریا که ی ئاوی ده وه ستان و نیشتنه ی هه وزه  له  ، که ده نه ی که
  ماڵ و کارخانه 240 000وم دنت  رهه با به مگاوات کاره 240  گرێ ، نزیک به رده وه

  . کات دابین ده
ستی  دا ده 1996سای  له  ، که نسه ره فه  ی)La Rance(نس کتریکیی لاره له ی ئه کارگه   
 .م دنت رهه با به مگاوات کاره 17  ، نزیک به کار کردووه  به

ۆژئاوای شی ڕ به  وتوو له که ، هه)سیوا(ی کانی زرچه ناره که  کوریای باشوور له         
ستانی ئاو،  ی هه وزه  تی  له یارمه  توانیوتی بهدا، ) Gyeonggi(یئۆنگی تی جه یاله ئه

 ر بگرت و  به یی دهبا ی کاره خانه وزه 10  یه و پۆژه ئه  که، رت به  ڕوه ک به هی پۆژه
  .م بنن رهه با به کاره) 26Mw(کانیش  توربایینه  ک له ر یه هه
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