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Ím@ ôÝÈ@ ðÜbnÜbiì@ kî‹ÉnÜaì@ ÞïyLÜa@ pþ¼@ óÝ–aíàïóïÐa‹Í§a@ óîí_a a

íáåÜ@ðÉïj$Üa@ãbÅåÜaì‡ïÉjÜa@õ‡¾a@ôÝÈ@çbn�†‹Ø@À@ðäbÙ/Üa@N

�çbn�†‹Ø@À@óï�ÑåÜa@paì‹rÜa@ôÝÈ@Ëa‹—Üa@À@pbï—ƒ“Üa@Šì†@
óï$ÑåÜa@paì‹rÜa@ôÝÈ@Ëa‹—Üa@À@pbï—ƒ“Üa@Šì†@ôÝÈ@óÉî‹� íÜì@ò‹Åä

@µä‹ÕÜa@ ßþ‚@µïšb¾aï�Ù“ÞïÉÑm@ ôÝÈ@ båÜ@Ò@óÑ–@p‰¦a@OÜa@ âèŠì†@
pa‹ibƒ¾a/Üa@ ò†bïÔ@ bäbïyaì@k/vnÜaì@@çbn�†‹Ø@âï/Õm@ ‡Éi@óáÅäýaì@pb$Ý

óÉiŠýa@ßì‡Üa@ôÝÈN
ôÝÈ@�ïÝÙäýa@‡ánÈaIçbïÙåjÝØH‡éÈ@À@óïÜb¾a@òŠaŒì@À@aŠb“n/à çbØ@ñ‰Üa

@ôÝÈ@ ò‹$ï/Üaì@µäbárÉÜa@ Êà@ bémbÔþÈ@óîíÕm@À@ðäbrÜa@ ‡ïá¨a‡jÈ@çb$Ý/Üa
óÕ$å¾a@ À@ bïäb¾a@ Šì†@ÓbÉšaì@ÂÑåÜa@ paì‹q@Šì†@ êÜ@ çbïÙåjÝØ@oäbØì@ŒŠbi

À ñ‹�ìÀ oÝé� OÜa@ŠíàŁÜa@kïm‹mì@óøïém@@ÂÑåÜa@ôÝÈ@bïäb$î‹i@ò‹$ï�
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Þ—yìçbïÙåjÝØ@@ó—y@ôÝÈ@Uó÷b¾bi@@æà×a‹ÉÜa@À@ÂÑåÜa@xbnäa@pa†Šaì@@LçbØì
@ênïÙÝà@¶a@çbn�†‹Ø@À@óï$ÑåÜa@Ö bå¾a@Þîízni@çb$Ý/Üa@ãbïÔ@ôÝÈ@aqdm@êÜ

‹‚ýaì@Ûa‹mýa@ ˆíÑä@ óîíÕm@ æà@ â− bàì@ ó–b©a@À óï$ÑåÜa@Ö bå¾a@ À@æî
çbn�†‹Ø@N

ôÝÈ@ �ïÝÙäýa@ ‡ánÈa@ báØIð�Ša†@ HÀ bèˆíÑä@ óîíÕm@ Àa‹îa@Àì@ ç
rÉÜa@ óîŠí a�àýaóïäbá@£b—Ü@õíÕÜa@ça�ïà@|ïu‹m@ajØ@‡y@¶a@|− ñ‰Üa

bïäb$î‹i@N
ÛŠb’ðäb$î�Üa@I‡äíà†a@ HôÝÈ@ óïÝ‚a‡Üa@ òŠaŒì@ À@ aŠb“n/à çbØ@ ñ‰Üa

óï/å§a@çíäbÔ@óÌbï–ła ã‹y@OÜa@óïÔa‹ÉÜa@ł* ðÜ‡åà@óÕ$åà@À@†a‹Øýa@Ó
ì óï$ÑåÜa@µÕäb‚@çbØ@jj�bbáïÐ@@‡ÉióàíÙ¨a@Êïv“m@ôÝÈ†a‹Øýa@†‹  À

óï$ÑåÜa@µÕäb‚@* ðÜ‡åà@óÕ$åà@kî‹Ém@¶a@ðÜbnÜbiì@âèavémì@N
kÉÜIðÝvÕj$Üa@ HÀ Šì†@ pbïåï/á©a@ À@ ÛíØ‹Ø@ À@ ýûí/à çbØ@ ñ‰Üa
@ta‡yaQYUYØ‹Ø@À@¶a p†a@OÜa@Ûí@ÛíØ‹Ø@óåî‡à@óî†‹ÙÜa@Þ÷aíÉÜa@Óła Û‹m@

béïyaíšìN
Ö bå¾a@ ôÝÈ@ ò‹$ï/Üa@ À@ ñ‹—åÉÜa@ ëb¤ýa@ paˆ@ pbï—ƒ“Üa@ Šì†@ †a†Œa@
ó$Ý/Üa@ó�b÷Š@¶aì@óî†bïÔ@�Øa‹à@âéåà@`ÉjÜa@ãþn�a ‡Éi@báï� ý óï$ÑåÜa@L

À báï�ý¶a p†a@OÜa@×a‹ÉÜakî‹ÉnÜaì@ÞïyLÜa@ÖïáÉmì@Êï�ímLpbø¾a@‡uíî
ßbràa@æà@`ÉjÜa@‹Ø‰ä@båèì@âéåàIãa‡–ì@ÖÝÑÉÜaì@ãþ/Üa‡jÈHaíäbØ@æî‰Üa

†a‹Øýa@óiì‹Èì@†a‹Øýa@ßb—øn�c òbÈ†@æà@Là aíÝÉÐóvïnåÜa@p†a@OÜaì@aíÝÉÐ@b@
¶a@êïÜa@oÝ–ì@bàçłaN

p‹éÄ@ báØ’ßbràa@ æà@ õ‹‚ýa@ ßì‡Üa@ À@ pbï—ƒIßþè@ kÝ  ‡á«@H
ò‹ÙÐ@ kyb–I‹ÉÜa@ ãa�¨aðiHêjî‹Ém@ ¶a@ p†a@ OÜa@ bîŠí� çbn�†‹Ø@ À

ła pbøà@‡î‹¤ìł†a‹Øýa@æà@Ó@óîŠí/Üa@óï/å§a@æà@Â/ia@ðè@OÜa@æà@Öy
óå aí¾a@×íÕy@NbïØ‹m@Àì@Lí�‡åéà@ojÉÜ†ì‡/Üa@IßaŒìaì@Þîaº†@HÞÕä@æà

@oénäa@OÜaì@bïØ‹m@¶a@bÙî‹àa@æà@†ì‡/Üa@lŠb¤@×‹’@líåu@Ëì‹“à@öb“ädi
ßíšbäýa@ Lìó$Ý/Üa@ báéàþn�a ‡Éi@ báï�ý Ëì‹“¾a@ ñ‡îüà@ Œ‹ia@ æà@ bäbØ
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æà@ýíznÐIŠa‹ÕÜa@ðÉäb–@¶a@†ì‡/Üa@ð�‡åéà@bïØ‹m@ÀHLpbÑÈb›à@çaìÚÜˆ@
‹éÅn� Â$ƒ¾a@‹án�a aˆa@Ëì‹“¾a@ßbáØa@‡Éi@‹rØa@pôÝÈ@ó$Ý/Üa@wéåÜa@kÑä

Öib/ÜaN

�)bÉÜa@À@ðÝjÕn,¾a@bèŠì†ì@ÂÑåÜa@óïáèc@
‡ÕÜ@†apò†bîŒ@ŒbÍÜaì@ÂÑåÜa@ôÝÈ@kÝ$Üa@ðÉïj$Üa@óïÈíä@ò‹Ñ  ta‡ya@¶a

ãíÝÉÜa@ Ší$m Àóï÷bî�ïÐíï§aì@ óïuíÜíï§a@bïuíÜíåÙnÜa@ ãa‡ƒn�a ÞÉÑi
órî‡¨a@Þïé/m ôÝÈ@p‡Èb� OÜaìbà ‡î‡¥¥óïšŠýa@ò‹“ÕÜa@êîín@paŠbÕÝÜ

ŠbzjÜaì@ pb$ïTaìÂÑåÜbi@@ðÉïj$Üa@ ŒbÍÜaì@ LÞyaí� ßí  Š‡Õm@ŠbzjÜa@
ïTaìpb$ðÜaí¢@¡bÉÜa@ÀSQPUPP@ßíÕy@æà@arÙÜa@Ób“nØa@� OÜa@Là íÝïØ@

aŠbzjÜa@bïuíÜíïu@âÝÈ@Ší$m Þ›Ñi@ŠbzjÜa@×báÈa@Àì@béïÐ@ŠbÍÜaì@ÂÑåÜ@b¿
a ñ†aÖ bå¾a@ ÚÝni@ ãbánèýa@ ò†bîŒ@ ¶~ýŠbzjÜa@ À@ ò†íuí¾a@ Š�§a@ báï�

çbvÝ©aì@ LØŒì‹i@¶a@p†a@ bá@Ëa‹—Üa@ÞØb“à@arÙÜa@µiÜa æàÝÈ ßì‡ôÞrà@
§a@ÚÝmŠ�ÚÜˆ@ôÝÈ@ßbrà@wïÝ©a@óÕ$åàì@ L†a†ŒaìpŠ�§a@ÚÝm@Þrà@óïáèa@
@óvïnä@õín/à ËbÑmŠaëbïà@ŠbzjÜa@béïÐ@tíÝnÜa@ój/ä ò†bîŒì@LÀ ßb¨a@íè@báØ

‹¢@æîì�ÔÜañ‰êïÐ@ëbï¾a@õín/à ÊÑmŠa@@ðÜaí¢@SòLÑÜa@ßþ‚@Šbnàc@QYWY@*
QYYX@L©a ÃbÕä@æà@ò‡yaì@íè@a‰èì‹¢ ôÝÈ@óÝ$¾a@ßì‡Üa@µi@Óþ@À æîì�Ô
†b°aâéåïi@báïÐ@êmaì‹q@â�bÕnÜ@óÍï–@IQVNH
†aõí$mbïáïØìLjÜa@pbÈbå—Üa@Šìóîòa‚ýa@paíå/Üa@ßþ‚@a xbnäa@¶ałÓ
Ëaíäýa@ æàínå¾abÍÜaì@ ÂÑåÜa@ æà@ pbu@ Œozj–a@ sï¢@pbÈbå—Üa@ �biŠc

bïáïØìLjÜaì�biŠc@ ÓbÉšc@ pa‹“Éi@ óîxa‹ƒn�cabÍÜaì@ ÂÑåÜŒLoÜí¥@ a‰Ü@
óïáÝ/Üa@ßbáÈýa@Ší$m ¶a@lì‹¨a@òŠa†aì@ÞÕåÜa@óØ‹y@òŠa†a@æà@ÂÑåÜa@óïáèa

@¶a@p†a@pbïjÝ� Œa‹Ða@Êà@‹“jÜa@óïèbÐ‹ÜŒaì@ÖáÉm†bî†óøïjÜa@tíÝm@Š†b—à@@L
†aìõóÝé/Üaì@ bè‡uaím@óÉÔín¾a@Ö bå¾a@À@ÂÑåÜa@æÈ@szjÜa@¶a@Ší$nÜa@ a‰è@
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aì@ xa‹ƒn�ýaÿóÑÝØ@ ÞÔ@ L†a†Œa@ ‰Üp‡Ü Ö bå¾a@ ÚÝm@ Þrà@ óïáèa@õßì‡Üa@
@Š†b—à@ âïàdmì@ ŒbÍÜaì@ ÂÑåÜa@ xa‹ƒn�a pbïáØ@ ôÝÈ@ oáÙ¥@OÜa@ óïÈbå—Üa
@âé¨b—à@ ã‡¦@OÜa@ Óì‹ÅÜa@ óîb¼@ ôÝÈ@ ÞáÉÜa@ ßþ‚@ æà@ béåîí¸@ óàa†g

£b—¾a@†‡éî@ìa@ÞÔ‹Éî@bà@ÞØ@‡î‡ém@ìa@óÜaŒaì@óïÈbå—Üa@ßì‡ÝÜ@óï$ÑåÜaN
¢ýa@ w÷bnä@ p†a@À óÔb$Üa@ Š†b—à@ æÈ@ szjÜa@ ßbª@ À@ óïáÝÉÜa@ tb

@ ¶a@ pbïåïäbárÜaIŠbzjÜa@ ËbÔ@ o¥@ ‡î‡u@ †íÔì@ Ób“nØa@ HoÐ‹È@ OÜa@*i
IpaŠ‡ïèa‡ávå¾a@çbrï¾Höb›ïjÜa@çíÝÜa@paˆ@@óÕ÷bÐ@óÈ‹/i ×L¥ OÜa@ La‰Ü@

ð�*iI×LTa wÝrÜaHNóÐì‹É¾a@ pbäì�ƒ¾a@ ÒÉš@ kÝ—Üa@ béäì�¬ Š‡Õm
@†íÔíÝÜŠbÙÜa@ðäíiêÝØ@ Löaí�câzÑÜa@Ëíä@æà@oäbØ@ LåÜaŒbÍÜaì@ÂÑ@‘b�ýa@ñˆ

ðäíiŠbÙÜa@ Lóî‹zjÜa@ çbÉïÕÜa@l‹Ô@ ò†íuíà@ðèì@ñŠbÕÜa@Ó‹§bi@Þ—nm@OÜa
çbî†íÜaì@ßþnÜaì@óî‹zjÜa@kÉ“Üa@æà@kîŠb›m@ÞÙ’@ôÝÈN

ãbÈ@À@×LTa wÝrÜa@çì�¬ Š‡ÕmQYXP@*iQPP@¶a@QPæ  ŠbïÝà@Ółel‹Ô
ÜañŠbÕÜa@ Þyb/ÂÕÐ@@ Lbéua‹ƒn�a óïÑïØ@ ßíy@ pb�aŠ†@ ñ‹¤ì@ÒÝÙm@OÜa

@óïÜb¨a@×‹$Übi@¶a÷bè@ÎÜbjàÝóLõì‡u@ b_ kïÜ@ña@ñ†b—nÔa@ bïÜby@ÕàóäŠb
õ‹‚ýa@†íÔíÜa@ Š†b—à@ŠbÉ�bi@ L¶a ñ†üï� béua‹ƒn�a ça@¶a@óÐbšgIÚïÙÑm

@ ‡ávå¾a@ çbrï¾a@ÖÝƒï� ñ‰Üa@ ñí§a@ ÓþÍÜa@ ¶aì@ ëbï¾a@ |$�@ ôÝÈ@ béi‹/mì
bØóïøïi@óqŠ@òa$‚H¿ðÜì‡Üa@ÂÍ›Üa@‡î�ï� bñc‹Üaì@béåàì@ð¾bÉÜa@ÂÍš

¼ pbáÅåàbóîóøïjÜa@ôÝÈ@ ¶ìýa@ óuŠ‡Übi@ óÜìü/¾a@ óïÈbå—Üa@ ßì‡Üa@ ôÝÈ
óøïjÜa@tíÝmNbáØ@�béåàì@ŠbzjÜa@ËbÔ@o¥@õ‹‚ýa@ç†bÉ¾a@pbàb‚@Ób“nØa

î bà@ç†bÉ¾a@pbàb‚@ôÝÈ@bé÷aínybi@Š‡Õm@OÜa@‹¼ýa@‹zjÜa@ðÜaí¢@ß†bÉTPP@
Šýì†@ŠbïÝà@Lµi pbÐþ‚@ŠbvÑäa@¶a@p†a@OÜa@lbj�ýa@âèa@õ‡ya@æà@íè@a‰èì

ßì‡Üa@ Þ‚‡mì@ âéåïi@ óï÷b¾a@ óî†ì‡¨a@ pbÐþ©a@ æàì@ béïÝÈ@ óÝ$¾a@ ßì‡Üa@
óïÈbå—Üa@béïÐÿb_ ÊÔíà@†b°@ÛbåèN
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ßì‡Üa@ Êà@ óïÈbå—Üa@ ßì‡Üa@ ÞàbÉm@ À@ óïvïmaL�ýa@ ó�bï/Üa@ aÍm@ ça
¾aŒbÍÜaì@ ÂÑåÝÜ@ òŠ‡—¾aì@ óvnå@xbnäa@ À@ �bvåÜa@ õ‡à@ ôÝÈ@ ‡ánÉî@Þ÷a‡jÜa

ÂÑåÝÜI×LTa wÝrÜaHLn�a óÑÝØêua‹ƒ@ÂÑåÜa@ ãb‚@ óÑÝÙi@ óäŠbÕà@ LI� aˆa@
×LTa wÝrÜa@ ôÝÈ@ ßí—¨a@óÔb$Üa@ Š†b—¾@ Þàb’@ aÍm@ ¶a@ ñ†üï� óÜíé/i

vnå¾a@ßì‡Üa@µi@pbÔþÉÜa@ôÝÈì@ð�bï/Üa@ÊšíÜa@ôÝÈ@kÙÉï�ìóÙÝén/¾aì@óHL
ýaý béäa@kî‹ÕÜa@ õ‡¾a@ ôÝÈ@ t‡±óÙib“n¾a@ pþ›É¾a@ æà@ óÝ»@ kj/i

ìc@bjÝ� béïÝÈ@ÚÜˆ@kÙÉîì@Ób$¾a@óîbéä@ôÐ@ñ†b—nÔýa@‹—åÉÜa@béïÝÈ@âÙznîì
@À@ãbÈ@ÞÙ“i@ŒbÍÜaì@ÂÑåÜa@ßbáÉn�a À â÷bÕÜa@ÊšíÜa@ôÝÈ@bib°c@Š‡—áØ@¡bÉÜa

ô�b�aóÔb$ÝÜN
‡ÕÜ@pbØ‹“Üa@æÙ¸@Šbiýa@‹Ñy@À@ò‡î‡u@óÕî‹  †b°di@óï¾bÉÜa@óï$ÑåÜa

Ó‹Ém@OÜaì@*iIÞ÷b¾a@ìa@ðÕÐýa@‹Ñ¨aHHorizontal drilling @ÒÝn¦@OÜa
@ ñ†íáÉÜa@ ‹Ñ¨a@ óÕî‹  æÈ*Vertical drilling ÊÔíà@ çíÙi@ Œbn¸@OÜa

ó—åà@ë‰è@ãa‡ƒn�a kÉ—îì@ŒbÍÜaì@ÂÑåÜa@æàbÙà@ôÝÈ@bî†íáÈ@çíÙî@‹Ñ¨a
@óÕî‹$ÜaŠbzjÜa@ËbÔ@À@Šbiła ‹Ñy@À@óî†íáÉÜa@áÉÜaïâÌŠ@ÂÑåÜbi@óïåÍÜa@óÕ
ÙnÜa@çaåb“äg@æà@oåÙ¸@órî‡¨a@bïuíÜíö‡ÈaíÔì@pb—åà@À ojrm@ŠbzjÜa@ËbÔ@
†ì‡¨@¶aíySPP@bÕáÈ@aLàIòbï¾a@ÖáÈHbáØ@À ßb¨a@íè‹¢ßbá“Üa@Oâ/ÕÜa@
ðÜbá“Üa@‹zjÝÜ@óÜbjÔ@Þyaí�awîì‹åÜ@ LßíÕy@‡uaínî@sïy@`Éi@À@ÂÑåÜa@

@æÈ@béÕáÈ@‡î�m OÜa@ŠbzjÜaSPP@LàLæîì�Ô ‹¢ì@ßbá“Üa@‹¢@Þrà@LóÐbša
óî‹zjÜa@ pbuí¾aì@ ëbï¾a@ lí/åà@ ËbÑmŠa@ ÞØb“à@ ¶a@ðÜa�Ü�Üa@ Ãb“åÜa@ ò†bîŒì

ÂÑåÝÜ@ Ã‹Ñ¾a@ xa‹ƒn�ýa@ óvïnäaa‚aì@ ŒbÍÜaì@@bïà@ tíÝmëŠbzjÜa@@ÞÉÑi
bîŒì@ xa‹ƒn�ýaì@ ‹Ñ¨a@ pbïÝáÈÅåà@ ÃíÍš@ ò†ðä‡¾a@ Êán{a pbá@ Lbáï�ý

OÜa@tíÝnÜaì@óøïjÜbi@µáné¾aóï a‹Õº‡Üa@ßì‡Üa@À@bèa‡–@b_N
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buöÞØb“¾a@ ÚÝm@ ó§bÉ¾@ Þ÷b¾a@ ìa@ ðÕÐýa@ ‹Ñ¨a@ � órî‡¨a@ óÕî‹�Üa@ p
báï"ýŠbzjÜa@À@óï�ÑåÜa@Šbiýa@‹Ñy@@LóÕî‹  Œbn¸@ÊÔíà@çdi@ðÕÐýa@‹Ñ¨a

à æÈ@‡Éjm@‹Ñ¨a@ó—åà@ìa@‹Ñ¨a@ðÜí¢@æáÙ¾a@ÊÔíU�W<àíÝïØ@@‹Ñ¨a@ânîì
óÝ÷bà@óÕî‹�ióïÕÐa@ bäbïyaì@óÝ÷bàì@Ñ¨a@æÙºì@†ì‡y@¶a@‹S�T<à íÝïØ@

bÕáÈ@Läa ñaê‡Éjmì@wïÝ©a@ìa@‹zjÜa@Þyb" ôÝÈ@‹Ñ¨a@ÊÔíà@çíÙm@ça@æÙº@
ðÜí¢@‹Ñ¨a@ÊÔíà@æÈ@wïÝ©a@ ìa@ ‹zjÜa@ËbÔ@o¥@ÊÕm@LÜa@ð�ÑåÜa@ÞÕ¨a@

U�WàíÝïØ@@ëbï¾a@ líOåà@ ËbÑmŠa@ ÞØb“à@ ó§bÉà@ P óÕî‹�Üa@ ë‰éiì@ <
pbuí¾aìŠbzjÜa@ ëbïà@ tíÝmì@ óï÷b¾a@ N‰è ãa‡ƒn"a æÙº@ báØ@À óÕî‹�Üa@ ë

óOibïÜa@ ôÝÈ@ ‹Ñ¨a@ Lóï�ÑåÜa@ ßíÕ¨a@ À@ báï"ýæà ójî‹ÕÜa@ ìa@ óÉÔaíÜa
óïÜì‡Üa†ì‡¨a@‡¨ ânî@Y LÜa@Â"ìýa@×‹“Üa@óÕ�åà@ßì†@À@ßb¨a@íè@báØ

@óï�ÑåÜa@ßíÕ¨a@æà@\rÙÜa@ÊÕmì@ßì‡Üa@]Éi@µi@óî†ì‡¨a@ÞØb“¾a@Þy@çła
ã‡Èì@‹mínÜbi@Ö bå¾a@ÚÝm@Þrà@Œbn¸@LÜa@óïÜì‡Üa@†ì‡¨a@æà@l‹ÕÜbi@ìa@ôÝÈ

béïÐ@Ša‹Õn"ýa@~íè báØ@ÂÑåÜa@ßíÕy@]Éi@À@ßb¨a@ßì‡Üa@]Éi@Êà@×a‹ÉÜa@À
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