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-نتۆ:مهينانیچيمهرههتیبهچۆنيه  

-:باسلهتهمبابهئه  

نتۆوكانیچيمهكانوجورهكانودروستبوونیپيكهاتهیدروستبوون،كارليكه)پرۆسه

ركارهينانيان......(به  

كانرهیستراكچهزوربهلهيهكارهينانیههكوئيستازۆرترينبهتاوهیكهگرينگانهوادهمهولهكيكهيه

رۆژرۆژبهشربۆيهكرينههناوئاودروستدهلهیكهرانهوستراكچهكانوئهوربرهوبيناهه

كیتريهمادهجورهتوانراوهتاكوئيستانهچونكه.پيكردنیشهوگهوتنیدريتبوپيشكهولدههه

مووبارودوخيكییههرگهبهكبيتكهيهماددهكاربيتواتهندازياریبهكانیئهبوارهولهوهبدوزريته

مبيت.تيچونیكهوهروویئابوريهلهبيتاتهمیههتيچونيكیكهوهمواربگريتوختوناههسه

بوونیوتنوستكهدهبۆوهريتهگهدهشمهئهنتۆيهبيتچيمهئيستاههتاوادكهشباشترينمهربۆيههه

كاردين.دروستكردنیبهلهكهن.وهداههوشوينهلهكهیخاوانهوماددهوئهئه  

-:كانیدرووستكردنشپروسهمهئه  

گشتیرووشكن.بهیتهپرۆسهشوانيپيكديتئهدووپرۆسهنتۆلهچيمهگشتیدروستكردنی.به

كهدريژیفرنهكهكهیفرنهكهيهكوبيتوهنهشیگارگهنديكبهههنهالهكانزورنينتهجياوازيه

یكهگوريت.دريژيهدهكهفرنهیوتيرهردريژییتهپرۆسه.لهكهیپروسهگويرهگوريتبهده

یكهيهلهبريتيهوگورانكاريانهكيكیترلهيهوه.پييه٨یشینزيكهكهوتيرهترمه٠٢٢ینزيكه

كانلهخاوهكاربهينريتبوهارينیماده%ئاوبه٠٢یبيتريژهدهیهارينكهكهريانيهكراشه

یلهوهرئهبهنتۆیپورتلاندلهكانبودروستكردنیچيمهكونهپرۆسهلهكيكهشيهمهئهركهیتهپروسه

.كارهيناوهاويانبهئكانبهاريتبۆيهتاكومادهبوهوتوونهكوندائاميریپيشكه  

چونكهباشنيهوهروویئابوريهشلهمهئهندهرچهههكهواویپرۆسهتههالهروهوههردیلايمستۆنبۆوردكردنیبه

یپرۆسهرمبكريتلهباشیگهبيتبههادهروههه.بيتخراپدهنتۆكهكواليتیچيمهووهوهكاتهدريژدهكهیپرۆسهماوه

رلوزويانههشوخهوتیرهكونهوهكهریفرنهرمكهیگهرچاوه)سهوادیزورهمهپيويستمانبهشواتههمئهكهفرنه

.كهرمكردنیفرنهكاربيت(بۆگهبهكیتركهيهماده  

وتووئاميریپيشكهكۆنداكهلهیكهوههویئهدابهوكاتهلهكانكهكۆنهريگهلهكيكهريهیتهپرۆسه

گاتهیدهريژهبوهارينكهكارهيناوهئاوبهكیزوريانلهيهريژهكان.بويهخاوهبوهارينیماددهبووهنه

٠٢%له  

بيتدريژیبيتو.دهزياددهكهیپرۆسهماوهچونكهيهزيانیههوهروویئابووريشههالهروههه

گرن.خۆدهیشیلهكانزورترينريژهخاوهمادهوهزيادبكريتكهفرنه  
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-یوشك:پرۆسه  

كانوتوهركهريگهسهلهكيكهيهیوشكهويشريگهئهكارديتكهمبهیدووهنهاريگهئيستاداتهلاملهبه

لهم٠٢٢-٨٢نيوانلهیكهدريژيهكهمترهكهكهدريژیفرنهيهمپرۆسهنتۆ.لهبودروستكردنیچيمه

یئاویزيادكراوبۆريژهچونكهگرنخۆدهمشیلهكیكهيهكانريژهخاوهمادهیپيشوووهچاوپرۆسه

بهيهمپرۆسهئهوهروویئابووريهله.بۆيه%٠٠لهيهمپرۆسهله(كانخاوهكان)ماددهوادهمه

نريت.وتووتردادهركهسه  

مترهزورتيچونیكهوهروویئابوريهنتۆ.لهمهينانیچيمهرههبۆدروستكردنوبهيهوتوترنپرۆسهركهسهيهمپرۆسهئه

زوروهروویكواليتيشههالهروهمبهينيتههرههنتۆبهچيمهكیباشلهيهتوانريتريژهكیكورتدهيهماوهلهكهچون

ريابيت.ناودهرخاكبيتيانلهسهريكچلهوستراكچهپرۆژهمووجۆرهتبداتبۆههسدهواتهرزبيتبه  

 

 

 

 

 

 

؟ Portland Cementنتۆناونراوهبۆچیچيمه

 وتریپيیدهكهرگيراوهوهردهوبهناویئهیلهكهپورتلاندناوهنتۆیچيمهPortland Rock  كه

يهیههكهردهنگیبهمانرهههكهكهنتۆنگیچيمهره.وهوهريتانيادوزايهبهمجارلهكهبۆيه

........

دروستكپرۆسهيهوبهكگارگهيهكانلهمووجورهلامههندجوريك،بهچهنتۆپيكديتلهچيمهوه

وادیزيادكراوبهندیمهكانوههخاوهیمادهوريژهپيكهاتهنديكجياوازیلهبوونیههكرينبهده

كهوایناوچهیپيويستوشوينیئيشوئاوههگويرهيانبهكهريههه.كهیپيويستیپرۆسهگويره

بهينريتكهمرههنتۆبهكجۆرچيمهيهتوانراوهتاكوئيستانهكهيهوهئهيهیجیئاماژهوهكاردين.ئهبه

يیبگريت.مووبارودۆخيكیژينگهیههرگهبه
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-:يهكهواویپرۆسهشتهمهئه  

1-limstone  and clay mineral                                                                                       كانخاوهماده-٠       

2-limestone and clay quarry and crushing plant.                             كان)خاوهیهارينیمادهويستگه-٠  

3-additive  hopper and storage additive                             لكردن.یوسايلۆیتيكهوهسايلۆیكوكردنه-٣  

4-raw mill building                                                                                         كان.خاوهئاشیهارينیماده-٠  

5-blending and storage silo( homo silo )                                                                   سايلۆی-٥

وهرهكوكه  

6-prheat                                                                                                                    ختهپيشوه-٦

رمكردنگه  

7- gas condition tower and EPS                                               رمكردن.كارهاتووبۆگهگازیبه-٧  

8- kiln                                                                                                                                      فرن-٨  

9-cooler                                                                                                            وهرهیساردكهكهيه-٩.  

10-deep bucket conveyor                                                                                                           ٠٢-  

11-Clinker/gypsum storage                                                             .Clinker/gypsum زانیخه-٠٠  

12-Coal mill building                                                                                                                   ٠٠-  

13-Cement mill and bag house                                                                          نتۆ....ئاشیچيمه-٠٣  

Cement storage silo                                                                                         نتۆ.سايلۆكانیچيمه-٠٠     

14-Packing &Dispatch                                                                                    ياندن.وگهوهگواستنه-٠٥  

15-Central control room                                                            یفرۆشتن.كهژووریكونترۆلويه-٠٦  
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.نتۆیپۆرتلاندهكانیدروستكردنیچيمهتگاوهوههكهواویپرۆسهرتههسلهيهوهرونكردنهمهئه  

 

-نتۆ:دروستكردنیچيمهكاردينلهبهكهیانهخاومادهوئه  

: limestone ردیبه  - 1 

بيتَداههمشۆينهلهردهمبهئهبيتدهنگاوبوبنياتنانیگارگهمههكهيهنتۆ.وهبۆدروستكردنیچيمهكيهرهیسهرچاوهسه

يیرهویگهوهكاربهينربتبوئهتوانریبهدهیندسالتاچهردهمبهئهیبۆبكریكهوهدیليكولينهنبيتهه.ده

نتۆ.تیچيمهبۆدياريكردنیجوريهگرينگهيهوهمليكۆلينهئهبنياتبنريت.واتهمهساسیئهرئهسهلهكهگارگه  

كندريگايهچهبهوهيانبچوكبكريتهبارهقهپيويستهبويهيهورهيانزۆرگهبارهلامقهبهيهچياكانههلهردهمبهئه  

.یچياكهوهقاندنهبوته)(TNTوهقينهیتهكارهينانیماددهبه-٠

كان.ردهاندنیبهكارهينانی)دقاق(بۆشیبهريگهيانله-٠    

یبچووكتر.بۆچارچهكهردههارينیبهواتهرهیكراشهكهيهكیتركهيهكهبۆيهوهبيتبگوازرينهپاشانده

وهكانهلابهیگهريگهلهيهكهميهئهبۆوهبيتبگوازريتهشكيندرادهچياكهیلهردهمبهئه  
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-كان:یماددهپيكهاته  

يهههدووشيوهبهوشتدارسلهردهمبهنتۆئهدروستكردنیچيمهلهكيهرهكیسهيهپيكهاته-ردیلايمستۆن:به

وانيش....ئه  

 

نيوانیلهكهريژه گريتكهخۆدهله (CaCO3)یكاربۆناتیكاليسيۆم:زۆرترينريژهكالسايت-٠

بوزورگرينگهنتۆ.چونكهكانبۆدروستكردنیچيمهگرينگهپيكهاتهلهكيكهويشيهئه%٩٥%تا٨٥

نتو.پاراستنیهيزیچيمه

لهیبريتيهكهمهرههبهرمیكهیگهكاریپلهشیبهوهلدهدیههیسهپله٠٠٢٢-٩٢٢لهيهممادهپاشانئه  

 

Zone 4: 0 - 35 min, 800 - 1100oC heat 
CaCO3 → CaO + CO2 

مديترههبهیكهكاربۆنهئوكسيدهودوانهئهئۆكسيدیكاربۆن.لدوانهگهمديتلهرههكاليسيۆمبهواته

.هۆیپيسبوونیژينگهبيته.دهبۆژينگهخشهزيانبه

:- Dolomite-٠ 

یكاربۆناتیزورترينريژهگريتوهخۆدهله(MgCO3)یكاليسيۆمكاربۆناتمترينريژهكه

.گريتخودهگنيسيۆملهمه  

ئۆكسيدیكاربۆنگنيسيومودوانهشیبۆمهوهلدهدیههیسهپله٦٢٢رمییگهپلهلهيهممادهئه  

MgCO3 MgO +CO2 

 

 

 

كرين؟كتریدروستدهنزيكيهنتۆلهكانیچيمهبۆچیكارگه  

خۆگنيسيۆم(لهكاربۆناتیمه)MgCO3یمترينريژهبيتكه،دهكانیلييهگارگهیكهنهوشويئه*

كیناپوختيهكومادهنهاوهتوتهكارنايهكانبهكارليكهلهيهممادهئهبگريتچونكه

هۆیزيانبيتهدواتريشده.وهMgCO3یوهدوایشيبوونه.واتهنتۆكهناوچيمهلهوهمينيتهده

.كهكونكريتهیكهبارهبوونیقهورههۆیگهبيتبهدرزدروستدهكۆنكريت.واتهياندنبهگه
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-كو:گريتوهخۆدهليكئوكسيدلهكۆمهنتۆچيمه  

 

Approximate Oxide Composition Limits of Ordinary Portland 

Cement 

Oxide                            Per cent content 
CaO                                     60–67 
SiO2                                                           17–25         only in Clay                       
Al2O3                                                         3.0–8.0 
Fe2O3                                                       0.5–6.0 
MgO                                     0.1–4.0 
Alkalies (K2O, Na2O)           0.4–1.3 
SO3                                                            1.3–3.0 

 

 

-كان:گرينگیئوكسيده  

كاتیئيشكردن.چونكهپاراستنودروستكردنیهيزیكونكريتلهگرينگنبۆمئوكسيدانهئه

ن...كهنتۆدروستدهكانیچيمهكيهرهسهنپيكهاتهكهداكارليكدهكهناوفرنهلهمئۆكسيدانهئه  

ردیناوبهوشنلهنهاخهوانیترتهكيترينئوكسيدنئهرهسهوهرهیسهچوارئوكسيدهمئه

 لايمستۆن.

رپرسهكريتبهكانزياددهخاوهبۆماددهكانكهكيهرهسهرهههپيكهاتهلهكيكههائاسنيهروههه

كان.رليكهیكاوهخاوكردنهنتۆووهنگیچيمهدياريكردنیرهله  

  

 
        Iron                                Limestone                                    Clay 
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 پاشهارينوردكردن

 

 
     

Silica (SiO2) -2  

يهداههمهیئهپيكهاتهنهالهتهبهواتهClayلهكیبريتيهرهیسهرچاوهسه

شيكیزۆربهريۆيهناوفرنیههكاتلهدهLimestoneردیلبهگهكارليكلهClayشيكیزۆریبه

كات.كارليكنهكهوهمينيتهسليكادهملهكه

 Compoundیزوربههۆیدروستبونیبيتهدهكانچونكهگرينگهرهههمادهلهكيكهيه

Composition

 

...كهستپيكردنیپرۆسهده  

-:كراشهر (Crusher) 

یهارينمويستگهكهيهبيتهدهيهكهميهیبچووك.ئهكانبۆپارچهردهبوهارينیبهزۆرگرينگهيهكهميهئه.

ناوهينرينهدهوهشوينيكهكيكيانلهريههههكلبكريتلخولتيكهگهلهشكينراوهردهمبهئهيهكهيهمبيتلهده
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وهيهكهميهئهكرينهجيادهبهيهمدوومادهكلهريهههكهيهورهوزيكیگهیحهشيوهرلهكراشه.كهوهرهكراشه

بن.كتریدهيهلبهشتيكهيههكميهرله.پاشانهه  

 

  Jaw Crusher))ليندهپيیكههارينیمويستگهكهيهله-٠

.سم٠٥كاتهده،كهئينج٦یبارهبوقهكانورهگهردهبهوردكردنیستیبهلدههه  

 

)secondary crushers or hammer (٠-     پاشانيهكهیدووهمیهارينديت  

ئينج٣لهیبريتيهكهبارهترينقهورهگهیبچووككهچارچهۆكانبلكردنوهارينیماددهتيكهبهستیلدهههيهكهميهئه

سم٧،واته  

 

یواویئاويتهتهیبهوهقوناغيكیتردابرواتبۆئهندچهبيتبهدهكترینابنبۆيهيهلبهباشیتيكهكانبهخاوهماده

لبن(كتریبن)تيكهيه  

يهوهشبۆئهمهیفيزياویوكيمياویبكريت.ئهوهنگاويكداتاقيكردنهمووههههبيتلهدهكهيهوهئهیگرينگهوهئه

بيت.واویههتهكیكواليتيهمبهينريتكهرههنتۆبهچيمهجوريكیباشله

تكارنايهیوشكبهپرۆسهلهيهرداههیتهپرۆسهنهالهمیهارينتهیدووهكهيهكهيهوهئهیگرينگهوهلامئهبه

ارانهۆیبربوونبهتهیپاريزراوبنلهوهبۆئهكهوادهردوومهیههوهبۆناوسايلۆیكوكردنهوهگوازرينهدواترده
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:- Belt Conveyor 

ستنبهلدهتاتاكوكوتايیههرهیسهپرۆسهلهنكهكانیگارگهشهگرينگترنبهلهوانهرهمگويزهئه

كیتر.......يهكهبۆيهوهكهيهكهيهكان(لهكان)مادهوادهیمهوهگواستنه  

یوه،چادربۆئهررز،رۆلهیتوانابهكينه،مهوهره)قايشیگويزهپيكدينلهوانهرهمگويزهئه

هاروههه......(وهكانوهرهگويزهبۆپاريزگاریكردنلهربوون.وهتهكاندووربنلهوادهمه

وانهرهمگويزهلهكهريهههكیسنووردار.وهيههشيویدابگريتبهكهرخيرايهسهستبهتوانريتدهده

یوهبيت.دوایئهشیزياتردهبكاتتواناكهیزيادكهكوپانيه،تاوهيهتواناوپانیدياريكراويانهه

بهيهشيوهكان..بهوریرۆلهدهكاتبهدهوهخولانهستبهدهكهكاركردنكردقايشهستیبهدهكهماتۆره

.وهگوازرينهكاندهوادههۆیهيزیليكخشاندنمه  

..كچركهيهترلهمه٠–٠٢٠٥نيوانلهگشتیسنووردارهيانبهكهخيرايه  

هيندهنابيتگوشهربۆيهههوهرخيرايیگواستنهسهلهيهریههگاريگهوانهرهمگويزههیئگوشه

بيتورهگه  

بيت.لئاسودادروستدهگهلهكهمتربيتكهپله٠٥لهكهبيتگۆشهكیگشتیدهيهشيوهبهواته  
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Belt Width 

(mm) 

Conveying Length(m)/Power(kw) 
Transporting 

Speed(m/s) 

Capacity 

(t/h) 

400 ≤12/2.2 12-20/2.2-4 20-25/3.0-7.5 1.25-2.0 30-60 

500 ≤12/3 12-20/3-5.5 20-30/5.5-7.5 1.25-2.0 40-80 

650 ≤12/4 12-20/4-5.5 20-30/5.5-11 1.25-2.0 80-120 

800 ≤10/4 10-15/4-5.5 15-30/5.5-15 1.25-2.0 120-200 

1000 ≤10/5.5 10-20/5.5-11 20-40/11-22 1.25-2.0 200-320 

1200 ≤10/7.5 10-20/7.5-15 20-40/15-30 1.25-2.0 290-480 

Conveyor 

Motor 

….. 
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كاندوایهارين.خاوهكاردينبۆپاراستنیماددهبهكهكان(زانه)خهيهمسايلويانهشئهمهئه  

 

        

Homo Silo or 

Additive 

Clinker 

Storage 

Iro
n

 

Sto
rage 

Limestone 

&clay 

storage 
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-: Additive hopper silo  

كانبهلكردنیماددهبوتيكهكهيهكهبۆناوسايلويهوهبگوازريتهكهیبيلتهريگهكانلهبيتماددهده

ماددهلكردنیتيكهستیبهلدهههليكسايلوكهكومهلهپيكهاتووهيهكهميه.ئهكچونيهكیباشواتهيهشيوه

كانیقوناغیپيشوو...خاوه  

  

شمهئهكهیئاسنیخاوهويشماددهئهلبكرينكهیترتيكهكهلدوومادهگهكیترلهيهماددههپيويست

.بيتنتۆداههیچيمهپيكهاتهبيتلهدهكهكیگرينگهيهماده  

ندیلههگهیكارليكلهوهخاوكردنهوه-٠نتۆ...چيمهنگیبودياريكردنیره-٠

 گورانكاریتر.

رسهلهخاوهمماددهلبكری.ئهلیتيكهگهیدياريكراولهريژهبيتبهدهبۆيهمووشوينيكدانيهههلهخاوهمماددهئه

كانزانهخهیبچووكولهبۆپارچهیوربكريتوهئهبۆكهيهندپرۆسهچهويشپيويستیبهئهكهردهیبهشيوه

كاربهينری.وتبكریدواتربهكهپاشه  

(  Clay +limestone)یپروسهلهربوون.چونكهتهیپاريزراوبنلهوهبۆئهوهكانكوكرانهزانهخهپيشووترلهكه

بيتدهوشك

تر.....مه٨٢نزيكهگاتهدهمهكهكهیوشكدريژیفرنهپرۆسهلهبگرنچونكهخۆئاولهیمترينريژهبيتكهده   

Cement Storage 
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كوتااغیدواتركهكريتبۆقوندهكوئامادهكیچونيهيهشيوهبهكرينلدهلئاسنتيكهگهلهكانوناوسايلۆهينريتهده

......كانهخاوهقوناغیهارينیماده  

.......وهتهروونكراوهوهرهسهكانیلهقوناغهخاتوهردهدهكهواویپرۆسهوتهكهیگارگهشيوهيهينهموئه......  

 

 

 

 

:- Roller Mill  

دوایواته Additive hopper Siloناویلهوهدوایئهواتهخاوهرسیمادههارينیههستیبهلدهههيهكهميهئه

.....وهلكرانوگوازرانهتيكهمسايلۆيهناوئهیلهوهئه

ريوهباشیبهزوربهكهیكارليكردنهیپرۆسهوهكاتبۆئهلياندههاريتوتيكهباشیدهكانزوربهخاوهمادهمئاشهئه

بچيت

شزيانیبۆژينگهمهئهكانكهخاوهنجامیهارينووردكردنیمادهئهبيتلهيدادهتوزپهيهكهميه.لهكهناوفرنهله

لمژينیتوانایههواكهریههليكفلتهكارهينانیكۆمهیبهريگهبكريتلهيهوكيشهریئهسهچارهلامتوانراوهبهزۆره

شيكیكبهوهرانهمفلتهشئهبۆيهپيسبوون.لهپاريزریشدهژينگهوهرانهمفلتههۆیئهبيت،بهیدهوتۆزهئه

 كريتگرينگچاويانلیده

توانریدهمديننكهرههئوكسيدیكاربۆنبهكیزوریگازیدوانهيهريژهمگارگانهئهكهيهوهنیخراپئهلاملايهبه

شمهئهمديت.كهرههئۆكسيدیكاربۆنبهكتۆندوانهيهینتۆنزيكهكتۆنچيمهمهينانیيهرههكاتیبهبگوتریله

.ژينگه  هۆیپيسبوونیبيتهده
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:- Preheat tower  

ربوونداتيپهRoller Millبهكانكهلكراوهتيكهیمادهوهدوایئهكانواتهرمكردنیمادهگهختهپيشوهلهبريتيه

      additive  hopper Siloوتريتپيیدهكهوهكداكۆبكرينهناوسايلويهبيتلهده

ونوكهدهرميهوگهرئهكانبهمادهديتوواتهوهرهبۆسهوهخوارهرميشلهگهوهوهمادةكانىناوسايلوكةدينةخواره

كانیترزيادكران.قۆناغهلهكانكهیشیناومادهیريژهوهشبۆئهمهدیئهیسهپله٠٠٢٢تا٧٢گاتهدهكهبرهكه

-:لهشبريتيهكهرميهیگهرچاوهسه

Air Filter 
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مئهوهگوازريتهدهوهورهكیگههۆیبۆريهبهكهيهمهیدوایئهكهيهكريتكهدابيندهوهكهفرنهلهرميهگهوبرهئه

يهكهيه

مكهرميهگهوبرهئهPreheat towerوكهلامدووریفرنهدیبهیسهپله٠٠٢٢لهزياترهكهرمیفرنهیگهپله

ورئهوبهوهخوارهدينهوهرهسهكانلهنيتتاكومادهخايهكدهخوله٣٢یدی.بۆماوهیسهپله٠٠٢٢-٧٢بۆوهكاتهده

ونكهدههرميگه

 

 

 

P
reh

ea

t 

سه
ر

وه
چا

ی

گه
ی
رم
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:- Kiln 

لهكهوهتوينيتهكاندهمادده(ررمكهفرنیگه)  وتریپيیدهيهكهميهكانئهرمكردنیماددهگه یكهيه

.كانیترهاريمانكههویيهكانیپيشووبهقوناغه  

كیئاسۆيیجيگيريهشيوهبهودروستكراوهئاسنیپتهواویلهتهبهكهكيهیلوولهرشيوهسهلهفرنهمئه

رمببن.كیباشگهيهشيوهكانبهیمادهوهبوئهوهكدابسوريتهيهرهوهوریتهدهبهيهتوانایههكهكراوه

 .rev/min 4.…یكهخيراييهكه

وهویئهداخورانبهبپاريزيتلهكهیئاسنهوهرپوچبۆئهكهبهرووپۆشكراوهفرنهمئهیوههناو

.وهبتوينيتهكهئاسنهيهتوانایهههيرممگهئهدیكهیسههلپ٠٠٥٢زياترلهگاتهدهكهوهزورهرميهگه

گوردريتتالهياندهكهوپيكهاتهكانشيوهرپوچهكههوكهرميهیگهرچاوهسهپيیدووریلهبهبويه

رميهگهمپلهیئهوهروبونهبيتبورووبهتوانایباشتریههكهرپوچهبيتكهدهوهنزيكترببيتهرچاوهسه

یپلهكهچونوهكارهينانبگوردريتونويبكريتهكبهيهبيتدوایماوهدهرپوچهمكهلامئه.بهزوره

.زورهكهرميهگه  

ریته.لهپرۆسهم٦پیياخود٠٠گاتهیدهكهتيرهوهم-٠٢٢-٧٢گاتهدهمفرنهدريژیئه

-٠٢)یگوشهمفرنه.ئهبيتدهپی٨یینزيكهكهتيرهووهترمه٠٢٢ینزيكهگاتهیدهكهدريژيه

رميهمگهرئهبهلهگوريت.دهكهپيیدريژیفرنهبهيهمگوشه.ئهتكردووهلئاسودادروسگهیلهپله(٣٢

یكهريهگاريگهزۆرهرميهوگهكوئهينتاوهفریبدهكهفرنهوایساردیبووههرهدهلهپيويستهزوره

كهرئاسنهسهلهوهمترببيتهكه  

......رزهبهرمیزوریگهپله،چونكهچيتركاندهگیشيوهلهمفرنهیئهوهناوه  

یمادهدیبۆيهیسهپله٠٧٢٢لهكیزياترهرميهیگهپلهبنكهكاندروستدهويداگركانهناخیزهله

مادهوهستانیناوههۆیپه،پاشانبهرمیزورریگهگاريگهبهوهبنهویشلدهكانیناوزهخاوپيكهاته

ویئهوهرهدهلهویزياترهیزهوهرمیناوهیگهیپلهوهرئهبهویلهرروویزهسهديتهكهبوهوهشله

متركهرمییگهپلهلامبهبهمانكردارهشههمفرنهبيت.ئهقدهوزوورهوهبيتهسارددهبوهوهشلهماده  
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....   

 

-:كهرمیدابينكراوبۆفرنهیگهرچاوهسه  

              

%٠وشتیرگازیس-٠  

%.٠٢يهیريژهبه      Oil  ٠-  

%٧٢یلهريژهبه   Coal ٣-  

.نیمهكوسووتهكیتروهيهندمادهبوونیچه-٠  
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-:كانكيهرهسهتیدروستبوونیپيكهاتهكانوچونيهكارليكه  

كان.پرۆسهلهكهريهههكانزيادكرالهخاوهبۆمادهكهلمههبيتهدهكهدیئاوهیسهدپلهسهله-٠  

ندیگورانكاریتر....لههگهلهوهبيتهشیدهكهخولهپله٥٢٢له-٠  

پيكديت.  lime &CO2وهبيتهشیدهگنسيۆممهدیكاربۆناتییسهپله800له-٣

Zone 4: 0 – 35 min, 800 – 1100oC heat 
CaCO3 → CaO + CO2 

-٨٢٢گاتهدهpreheatرمییگهپلهچونكهوهبيتهداشیدهكهه preheatناورلههه CaCO3مئه

.بنواودهنوتهدهدارودهكهناوفرنهكانیترلهكارليكهمهدوایئهوهدییسهپله٠٠٢٢

كارليكیكاليسيۆميهوهمشيبوونهردوایئهئۆكسيدیكاربۆن.ههلدوانهگهمديتلهرههكاليسيۆمبهواته

.بيتنتۆدروستدهكانیچيمهگرينگهپيكهاتهكيكلهكاتيهستپيدهده(SiO2)لسليكاتگهله

Dicalcium Silicate(C2S) لهويشبريتيهئهكه  

Zone 5: 35 - 40 min, 1100 - 1300oC 
2CaO + SiO2 → 2CaO•SiO2 

كيكلهيهتكردنیسگريتبۆدروگدهيكايهللسگهلهمكارليكهمیئهرههبه

C3S لهويشبريتيهئهكه  Compound composition 


heat + time 
2CaO•SiO2 + CaO → 3CaO•SiO2 

 كاتستپيدهده(منيۆم،كاليسيۆملهئاسن،ئه)كانیلئوكسيدهگهله CaOكارليكیمكارليكهئهدوای

 لهیبريتيهكهمهرههبه

Heat + time 
3CaO•Al2O3 + CaO + Fe2O3 → 4CaO•Al2O3•Fe2O3•Fe2O3 

 C4AFبريتيلهبيتكهدروستدهCompound compositionكيكیترلهيهواته

مئۆكسيدهنئهكارليكناكهوهميننهخۆیدهربهسهكانبهمئوكسيدهشيكیكهكانبهمووكردارهدوایههوه

لكردنیكاتیتيكهلهنكهدرزدروستدهنكهركۆنكريتچوسهبيتلهرياندهگاريگهخويانهربهسه

.نتۆوئاوچيمه



 ئا.محمدزرارعبدالصمد         www.ge4c.com                        نتۆمهينانیچيمهرههبه


Muhamad.zrar@gmail.com Page 21 
 

 

ك........يهرناوچهههرمیلهیگهلپلهگهخاتولهردهكاندهپيكهاتهلهكهريهدروستبوونیههيهموينهئه  

 

 

 

  (وهرهساردكه ی  كه يه) 

گريگترينرهههلهكيكهيهكهرۆندادهوهیساردكردنهكهيهبهوهكانتوانهیمادهوهدوایئهواتهيهمپروسهدوایئه

قورهوهبيتهسارددهكهبوهوهشلهوخۆمادهبن.راستهردهوایسارداتيپهناوههبهكانبوهوهشلهمادهنكهوكانچكهيه

.Clinkerرلينكلينكهپيیدهبيتويكدهیچهبارهیقهیهيندهكهبارهقهیلیديتكهبچوكلییتوپهكوشيوهوهبيتده

 

......وهكانهرهگويزهیريگهتلهزانیتايبهبوخهوهگوازريتهدهكهرهكلينكهوهدوایساردبونه    

كوربوونوههویتهبهرهمكلينكهئهونكهچربوون.بارانوتهلهكهرهبۆپاراستنیكلينكهزۆرگرينگهزانهمخهئه

.وهشیبكريتهبيتدووبارهدهوكاتهئهقیلیديت.بويهلیرهتوپه  
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 -:Gypsumزيادكردنی

لبكريتتيكه  Gypsumلگهلهرهكلينكهمبيتئهزنكراندهناوسايلوكانخهیلهوهپاشئه

بيتلهدهیكهومادانهگرينگترينئهلهكيكهيهيهمماده(%ئه٦-٤)لهبريتيهكهريژهیدياريكراوكهريژهبه

ئاسانیئيشیبهوهبيتهكاتیئيشكردنزوووشكنهیلهوهبۆئهرهتیدهيارمهبيتچونكهنتوداههیچيمهپيكهاته

 پيبكريت

.هيننپيكدهنتۆكهچيمهكانیتركهپيیپيكهاتهوردیدياریبكريتبهیبهكهبيتريژهدهبويه  
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GypsumبيتدهيهمشيوهشبهمهئهوهیكارليكخاوبكاتهوهنتۆبۆئهكريتبۆچيمهدهزيادGypsum

بيتدروستدهCalcium SulphoaluminateمكارليكهكاتلهدهC3Aلگهكارليكله

كاتكاتيكیپيیدهكهتائاوهبۆيههيزهزۆربهيهممادهرگیئه،بهكاتلئاوكارليكدهگهلهيهممادهئه

توانریكاریپيبكريتبهئاسانیدههبوهقنابيتهنتۆزوورهكاتیئيشكردنداچيمهلهويتبۆيهزۆریده

 تارهیسهپيیستانداردماوهبهوهوهتاقيكردنهدات.بهكاتیدياريكراویخویلانهرجیلهمه

(InisialSetting Time) ژماركراوهئهقيقهده٠٥به.

CaSO4.2H2O+C3A-------C3A.3CaSO4.30 H2O 

CaSO4.2H2O+C3A-----C3A.CaSO4.12H2O 

.كخوله٣٢مترلهیزياتريانكهبوماوهنتۆكهناوئاشیچيمهكرينلهلدهباشیتيكهزوربهيهمادهمدووئه  

                                           

 

 

                                                                  

 

 

                                                                                    

Crushing  

MIXING  
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نتۆئاشیچيمه -:Cement mill  

 

ناویلهوهدوایئه Clinker &Gypsumهارينیستیبهلدهههیهارينكهكهكوتايهلهبريتيهمهئه

بووهسوريتهكدادهيهچركهكیزورلهخيراييهبهمئاشهبنئهكتریدهيهبهلواویتيكهتهبهكهئاشه

واویتهیبهوهئه

يانكانتيرهرده%یگه٠٥یلهريژهوهك.كیچونيهيهشيوهكتریببنبهلیيهكانوردببنوتيكهماده

.....ترهمايكرۆمه٠٥يانكانتيرهرده%یگه٥یريژه.وهترهمايكرۆمه٥یزيكهن  

٦٢مهينانیزياترلهرههن.......توانایبهته٠٣٢گاتهدهكهوكيشهترهمه٠٠نزيكهمئاشهدريژیئه

یكاتژميريك.ماوهلهيهتونیهه  

 Fineness ofوتريتپيیدهمكردارهئهوهكانزوربچووكبكاتهنكۆلههیدتوانیتيرهدهمئاشهئه

cement 

یئۆكسيدهداريژهوكاتهئه  (finenessنتۆزيادكراواتهكانووردیچيمهگارگهرهاتوولهگهئه

نوابكهئاويانشئیههلگهخيرايیكارليكلهتواننزۆربهدهمئۆكسيدانهكاتهخۆكانزياددهربهسه

بارهقهكاربهينريت.واتهبيت،ناتوانریبهدهلكبيكهنتۆكهكاتچيمهستپيدهيشندهداهايدرهمكاتهله

.كاتزيادده

 كو......وهيهنیباشوخراپیههليكلايهشكومهمهئه

 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/File:LDCementFM10MW.jpg
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Fineness of cementنتۆ()وردیچيمه

یبارستايیيانكيشكهشیيهردابهیرووبهكهيهكريتبهدهنتۆپيوانهووردیچيمه

 cm2/gm  or m2/kgواته

 

-كانی:سووده

یپرۆسهنتۆلهوردكردنیچيمهكاتبهكانزياددهردهیگهژمارهنكهكاتچهنتۆزياددهچالاكیچيمه-٠

هيزیوكاتهوائهنئهلئاوكارليكبكهگهتواننلهكاندهردهگهرلهكیزورتيهژمارهكۆتايی.واته

كاتنتۆزياددهچيمه

.كهكانیتریكونكريتهنتۆوپيكهاتهنيوانچيمهكاتلهیبۆندزياددهژماره-٠

متریئاوكهتاريژهچونكهكانباشهنهلايهلهكيكهشيهمهئهبيتكهمترئاویپيويستدهكیكهيهريژه-٣

كاتزياددهكونكريتواهيزیبيتئه

بيت.كارليكخيرادهبيتواتهريو(زوردهرپهمهاتوو)دهرههرمیبهبریگه-٠

-كانی:خراپهنهلايه

ناولهكانردهوردكردنیگهبيتبهبریتيچوونیزياددهچونكهيهریههرهروویئابووریزهله

.كهئاشه

كريت.ويتتاكوووردهكاتیزياتریدهچونكهوهروویكاتهزيانله-٠

واههتوانیشیلهدهوهكريتهنتۆكۆدهناوسايلۆیچيمهكاتیلهيهوهكانیئهورهگهزيانهكيكلهيه-٣

كاربيتناتوانریبهوكاتهبيتئهقدهرهچونكهنتۆسهينانیچيمهرههویههبيتهشدهمهئهربگریكهوه

ویوشیزهیدووربنلهوهباشیدروستبكريت.بۆئهبيتسايلۆكانزۆربهدهبۆئيشكردن.بۆيه

وا....شيیهه

.   Shrinkage)بيت)نتۆزياددهگرژبوونیچيمه-٠

  C3AیريژهزيادبكريتچونكهلیگهلهGypsumیبيتريژهتاكووردتربكريتده-٥

%زياتر.٠لهبيت.واتهزيادده

كات.كانبۆكارليكزياددهلكالهئهتوانای-٦
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 Compound Compositionیكيمياویشپيكهاتهمهئه
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Typical constituents of Portland clinker plus gypsum 
Cement chemists notation under CCN. 

Clinker CCN Mass % 

Tricalcium silicate (CaO)3 · SiO2 C3S 45–75% 

Dicalcium silicate (CaO)2 · SiO2 C2S  7–32% 

Tricalcium aluminate (CaO)3 · Al2O3 C3A  0–13% 

Tetracalcium aluminoferrite (CaO)4 · Al2O3 · Fe2O3 C4AF  0–18% 

Gypsum CaSO4 · 2 H2O 

 

 2–10% 

http://en.wikipedia.org/wiki/Cement_chemists_notation
http://en.wikipedia.org/wiki/Alite
http://en.wikipedia.org/wiki/Belite
http://en.wikipedia.org/wiki/Tricalcium_aluminate
http://en.wikipedia.org/wiki/Calcium_Aluminoferrite
http://en.wikipedia.org/wiki/Gypsum
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- : Cement Storage 

وخوراستهكهئاشهنتۆلهتيادادوایهارينیچيمهنتۆكهسايلۆكردنیچيمهیبههكيهيهكهميهیئهودا

.ناوسايلوكاننيردريتهده  

وی  شی زه  واوی پاريزراو بن له ته به  م سايلۆيانه بيت ئه ده .يیدروستكراوهیبازنهشيوهبهمسايلويانهئه

رجوریسهستيتهوهیدهكهرزيهبهكهنتۆدروستكراوهچيمهلهمسايلويانهیئهواویپيكهاتهته وا و هه

.  بيتلنهخاكيكیفشهواته. بيتیههشهمبهلگرتنیئهتوانایههوخاكهئهخاككه  

واوستانتهبیوهبهواوبكريتواتهخيرايیتهكانیزربهبيتكارهدهمسايلويانهبودروستكردنیئه

نهاستوپهئهيهانهولهبيتكهردهسهستانيكیزوریلهپهوهناوهلهچونكه.پارچهبيتهینهوهبوئه.بكريت

.مسايلويهسهينانیئهرههویههببيتهزوره  

به( Rapid Hardened Portland cement)نتۆیجوریبۆدروستكردنیسايلۆكاننابيتچيمه

كاربهينريت.نابيتبهنبۆيهورهرزوگهیسايلۆكانبهوهرئهبهبيتلهقدهزورزوورهكاربيتچونكه

وردیديزاينبيتزوربهده. یتيستیخولیبوكراوهدوایئهواته.لبووفشههكرهاتووخاكهگهئه

.بكريت  

كان.ديزاينهكارديتلهبه( pile  friction)  ندیجارههبويه   

هيزهویئهرگهبتوانیبهكیزوركهقوليهبهكهكانبوناوخاكهیپايلهوهخوارهبردنهلهويشبريتيهئه

:بگریكهزوره  

بيتدروستدهنتویناوسايلوكههویچيمهبهكهيهوهستانیناوهپه-٠  

.كونكريتدروستكراوهیلهكهواویپيكهاتهتهكهكيشیسايلوكه  -٠ 
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-:مبهينريترههبهتوانريتدهمانكارگهههلهكهنتویچيمهكهپينججوره  

نتۆىپۆرتلاندىئاسايىچيمه -1  (Ordinary Portland cement) :  

هابۆروهكرينههكۆنكريتدروستدهلهىكهوانهكانئهمووپرۆژهههكارديتلهگشتىبهبهمجۆرهئه

نابيَتئهكارديتبهيشنيشبهفاونده ۆيهنتچيمهمجۆرهئهخوىَىگۆگردىتيدابيتچونكهوخۆلهلام

گرتنىخوىَىگۆگردىنيهرگهتواناىبه  . 

خوىَىگۆگردىرگريكارلهنتۆىبهچيمه -2 (Sulfate resistance Portland cement) : مجۆرهئه

نهابۆتهمجۆره%(ئه٢٢٠-%٢ى)ريژهبهيهگرتنىخوىَىگۆگردىههرگهتواناىبهنتۆيهچيمه

ناوخۆلچوبيتهكۆنكريتيهشهوبهكارديتئهشوينيكبه . 
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قبوونیخيرانتۆىجۆریرهچيمه -3  (Rapid Hardened Portland cement ) زۆرنتۆيهمچيمهئه

كىيهماوهخيرايىولهكريتزۆربهدروستدهنتۆيهمچيمهلهىكهوكۆنكريتهئهبيتواتهقدهخيراره

ىيشنانهوفاوندهيانبۆئهوهينهكانزۆرليبكهويتقالبهبمانهكارديتكهكاتيكبهمهبيتئهقدهمدارهكه

….رياكانهتدناورووباريكيانزهلهكانكهىپردهكدينگهكريتوهناوئاودروستدهلهكه

بيتقدهخيرايىرهزۆربهكرينكهدروستده  . 

گۆگردىخوىَىيكارلهرگروتووىبهنتۆىپيشكهچيمه -4  (Advanced sulfate resistance 

Portland cement ) : ىخوىَىگۆگردىزۆرريژهكارديتكهبۆشوينيكبهنتۆيهچيمهمجۆرهئه

كرينكهقولىدروستدهلهىكهيشنانهوفاونده%(يانزياتربۆئه٠–%٢٢٠ى)ريژهلهبيتواته

ئاوىژيروىگۆگردىتيدابيتكاتىَكهيانئاوىژيرزهرزىخوىَىگۆگردييانتيدايهبهىريژه

بيتحسابيكىووردبكريتدهكهخۆلهگۆريتلهىگۆگرددهريژهوهبيتهرزونزمدهوىبهزه  . 

نتۆىپۆرتلاندىسپىچيمه -5  (White Portland cement) : كارديتنكارىبهنهابۆجواتهمجۆرهئه

(جۆرله٠يشنىكۆنكريتى)گشتىبۆدروستكردنىفاوندهبه.واتهنيهوهىئيمهمباسهندىبهيوهپهواته

ناورووبارلهكهرشوينهگهئهبۆنموونهكهوشوينهكهپيىسروشتىئيشهويشبهكاردينينئهنتۆبهچيمه

بيتقدهزۆرخيرارهيهنتۆيهوچيمهئهكاربينينكهبه٣نتۆىجۆرىبيتچيمهوادهناوئاوبووئهيانله

باسمانكردىكهريژهبووبهخوىَىگۆگردىههمانهههىكهوخۆلهئهمانواتهكهرشوينهگهيانئه

بووكىگۆگردىنهخوىَيهجۆرهمانهيچكهرخۆلهگهكاردينَينيانئهبه٠وجۆرى٠نتۆىجۆرىچيمه

رزانترهكانىترههلجۆرهگهراوردلهبهبهنتۆىپۆرتلاندىئاساييهچيمهكاردينينكهبه٠واجۆرىئه

كارنايهبيتبهكاتىپيويستنهتينگرانترنبۆيهجۆرويكىتايبه٠-٣-٠جۆرىچونكه  

 

 

 

 

-كان:وهیكيمياویتاقيكردنهیتاقيگهپرۆسه  

نتۆوكواليتیكارديتبۆپشكنينودياریكردنیجوریچيمهبهكانكهگرينگهكهيهلهكيكهيهيهكهميهئه

نتۆواویچيمهته    

خولهربهیسهليكمادهنتۆكۆمهچيمه.چونكهنتۆكهخوكانیناوچيمهربهسهیدياريكردنیمادهريگهله

یبارهبوونیقهورههۆیگهبنهدهناوكونكريتچونكهبنلهخشدهزيانبهوانيشئهگريتخۆده

بيت.درزدروستدهمهدوایئهكونكريتوه  

خۆیربهسهمیبهشيكیكهلامبهنبهكهنديكيانكارليكدهههكهگريتخودهليكئۆكسيدلهنتۆكۆمهچيمه

نتۆ.ركواليتیچيمهسهكاتهشكاردهربۆيهكناكاتوههوكارليوهمينيتهده  

كيهوئاوهلئهگهله  CaOلايمیكهوهیئهريگهلهوهبنهمدهكهوئۆكسيدانهندیجارئهلامههبه

لهگريتكهده
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شییناولگهناوسايلۆكانلههياخودل.كهچهیگهوهشیبوونهبيتلهيدادهپهنتۆكهیئاشیچيمهپرۆسه

بۆكواليتیيهشسوودیههمهبيگومانئهوهبيتهمدهخۆكهربهیئوكسيدیسهگريتوريژهكدهوايههه

.نتۆكهچيمه

 

-:MgO) ( گنيسيۆمئۆكسيدیمه-- 1

2-Free lime( Cao) 

Alkalis-3 

H2O -4    

لبكريتیتيكهوهبةوردىبۆئهGypsumیدياريكردنیريژهيهههوهيهكهميهندیبهيوهیپهوهئه

Clinkerلگهله

وردییبهكهبيتريژهدهوهكانگرينگهرهههپيكهاتهلهكيكهويشيهئهیئاسنكهدياريكردنیريژه

 دياريبكريت

نتۆ......كانیناوچيمهيكهاتهیپخۆكانوريژهربهسهیئوكسيدهريژههادياريكردنیروههه  

 

: Compound composition of cement 

نتۆكانیچيمهیپيكهاتهوهياساكانیدۆزينه  

Alite, Belite, Celite and Feliteوترئندیكاتپياندههه

C3S     ,C2S   ,C3A   ,    C4AF 

C3S = 4.07 (CaO) – 7.60 (SiO2) – 6.72 (Al2O3) – 1.43 (Fe2O3) –  
2.85 (SO3) 
C2S = 2.87 (SiO2) – 0.754 (3CaO.SiO2) 
C3A = 2.65 (Al2O3) – 1.69 (Fe2O3) 
C4AF= 3.04 (Fe2O3) 
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( Packing &Dispatchكردن)كيسهولهوهیگواستنهپرۆسه

ناوسايلوكانیلهوهدوایئهنتۆواتهكردنیچيمهكردنوهاوردهكيسهیبهپرۆسهلهشبريتيهمهئه

كانواویزانياريهلتهگهكريتلهنتۆدياریدهوكيشیچيمهيهكهميهبۆئهوهگوازريتهدهوهكوكرايه

.هتد…نتۆكانیچيمهرپيكهاتهسهله

رگرتنیوهنتۆپاريزراوبيتلهچيمهيهوهشبۆئهمهرگپيكديتئهليكبهكۆمهلهۆكهنتیچيمهكيسه

 كات.لكدهنتۆبيكهستپيكردنیكارليكوچيمههۆیدهبيتهدهمهئهوا..چونكهشییناوهه



 ...وهیگواستنهكهردووشيوهشههمهئه
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مقوناغتاكوتايیباسكراوهكهيهرلهههكیروونوئاشكراكهيهشيوهبهيهكهواویپرۆسهتهیوينهمهئه

............. 
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نتۆیماس.یچيمهیكارگهشوينهمهئه  

 

 

-كان:رچاوهسه  

نتۆیماس.یچيمهكارگهكانیئاو(بۆرچاوهنداوسهندازياریبهددين)ئهلاحهشتیزانستیزانكۆیسهگه-٠  

رنيتوگۆگل.ئينته-٠  

 

لريزدا............گه.......................................لهكهتهبابهلهكموكورتيهركهلههگهببورنله  

...........مويبسايتهلهوهبيخوينهنتۆتكايهكانیچيمهپيكهاتهوهتیدوایئهبابه  

 

www.ge4c.com 
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