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Pésgotin:

Mijare teoriya hijmaran wé weke mijareka kar 0 wé xwediyé pévajoyén
pésketiné én ku mirov dikaré wan ji gelek aliyan ve weréné ser ziman bé.
Di seri de wé, bi téginek aritmatiki wé hildana li dest wé, bi seré xwe wé
weke mijareka ku wé, bi gelek mijarén wé yén giring re wé, weréné ser
ziman bé. Di wé rewsé de wé, di seri de wé, di dewama wé de wé mirov
dikaré wé fahmbiké wé, tégina aritmatiki wé, weke ku di herikina mijaré
a ku min hanit ser ziman de ji wé bi wé re wé were ditin ku wé, temeneké
fahmkiriné & ku wé temené wé li ser hijmaran G fahmkirina wan a bi
tékiliyén nava wan, xoslet 0 teybetmendiyén wan re bé.

Di wé cercoveyé de min hineki ji wé aliyé ve wé hani li ser ziman. Di
besén dawi de 1i ser temen 1 tégina bi tékiliya nava cebir G aritmatiké re
wé, temené weé yé bi teorik ku mirov wé cawa di ¢ercoveyek hijmari de
wé fahmbiké min xwest ku wé bi wé rengé wé werénina ser ziman.
Mijarén ku min bi teybeti bijartin G di mijaré de hanin ser ziman wé weke
mijarén ku wé seriberé wan ji pésketiné re wé, vekiribé bin. Weé temené
pésxistin 0 di wan de bi kirbiné wé pirr zéde wé ji pirr aliyan ve wé
hebé bé. Di aslé xwe de her mijar wé, hem di ¢ercoveya tégima ku me bi
wé hani ser ziman G weki din bi awayén din én teoriki G hwd re wé
karibé were hanin li ser ziman bé Di wé temené de wé, weke mijarna ku
wé, bi z&deyi wé bi gercoveyi bin. Di wé cercoveyé de wé, cercoveya
mijarén ku me hildan li dest 0 bi hevdd re ( ank( di dewama hevdQ de
hani ser ziman wé cercoveyek berfireh wé, bi xwe re wé, di ¢ergoveya
tégina teoriyén hijmari, aritmatiki 0 bi gisti bi matematik G mijarén wé
yén navendi re wé bi xwe re wé biafiréné. Di wé cercoveyé de wé her
mijar ji wan mijaran di wé de kdrbdn wé weke karbdnek di ¢cergoveya vé
mijaré de ji wé dikaré wé bihasibéné 0 wé weréné ser ziman.

Di dewama wé de wé, weke aliyeké din wé mirov dikaré wé, weréné ser
ziman ku wé mijara teoriya hijmaran bi aritmatiki wé, di bin s€ besan de
hildan li dest wé giring bé. Yek wé, ji aliyé dirok O pévajoyén wé yén
destpéké ve wé, ku mirov wé hilde li dest bé. Ji aliyé din ve ji wé, weke
pévajo 0l besek duyem ji ku mirov wé dikaré wé, i ser temené pévajoyén
pésketiné én ku wé heta roja me wé, di awayeké de wé werin bin. Aliyé
din & séyem ji weé li ser wé temené bi berfirehblyina bi mijaran G
kirblna wan a di ger¢oveya tégin, teori G hwd re ku wé bé pésxistin bin.
WE, ev wé hemi di cercovbeyeké de wé, tistna giring di gercoveyya
fahmkiriné de wé bidina me.



Di aslé xwe de wé temené diroki wé ji her aliyé ve wé hanina wé ya li
ser ziman wé temeneké fahmkiriné wé di wé temené de wé, bi xwe re wé
bide ¢ékirin. Ev wé, di pévajoyén téginén weke yén bi teoriya hijmaran 0
pévajoyén wé yén pésketiné i di dewama wé de wé, weke astek pévajoya
wé pésketina cebiré a bi wé re ku wé bibé bé. Tékiliya cebiré wé, bi
aritmatika hijmaran re wé, di wé cercoveyé de wé, di awayeké de wé,
mirov dikaré we ji du aliyan ve wé fahmbiké. Aliyé pési ji aliyé tégina
aritmatiké G pévajoyén wé yén fahmkiriné ve ku mirov wé hilde li dest
bé. Ji aliyé din ve ji ji aliyé téginén weke cebiré 0 hwd ku em ji aliyé wan
bi xwe ve ji bi teybeti weke mijarek wan G di gergoveya wan de hilde li
dest 0 fahmbiké. Weé di wé rengé 0 awayé de wé, weke aliyeké giring é
fahmkiriné wé xwe bide nisandin. Fahmkirin wé, di awayeké de bi tené
de bé. WE, di gelék awa 0 pévajoyén wan én di zikhevd( de ku ew dibin
0 pésdikevin de wé, xwediyé xatek pésketiné a bi xwe re bé. WE, di
pévajoyén pésketina aritmatiké G di dewama wé de pésketina
matematiké, cebiré, geometriyé 0 hwd de ji wé, dikaré wé bi wé rengé
wan weréné ser ziman. Weke aliyeké din ji wé ev aliyén ku wé bi seré
xwe we, di nava wé de wé weke saqna fahmkiriné G rengén wé péskevin
wé ew ji wé, di nava xwe de bi awayén weke dahari G hwd wé, bi
pévajoyén fahmkiriné wé xwe bidina diyarkirin. Di aslé xwe de wé, di
wé rengé de weé seriiwana fahmkiriné i pésketina zaniné a bo tégihistina
rews U heblinén jiyani wé bi wé re wé, di awayeké de we pirr zéde wé,
xwediyé xateke ku mirov wé, bi teybeti wé fahmbiké 0 wé weréné ser
ziman bé.

Di mijaré de min, heta ku ez ji min hat min xwest ku ew bi siroveyi
pési temeneké fahmkiriné bidima ¢ékirin. Ku di fahmkiriné de karibé bi
gisti 0 teybeti temeneké fahmkiriné bi xwe re bide ¢€kirin. Di wé temené
de wé, bi zédeyi wé hey G méylé wé bi xwe re wé bide pésxistin. Gelek
aliyén ku min bi teoriki hanina ser ziman wé, weke aliyna wan én din én
tekniki bi denklemi ji pésxistina wan wé zédetirl wé karibé temeneké
fahmkiriné é bi matematiki wé, zédetiri wé ¢ébike.

Di wé rewsé€ de wé, di roja me de ku em bahsa pévajoyén pésketina
matematiké O van aliyén wé dikin wé, di seri de wé, weke aliyna giring
én fahmkiriné bin. W€, li ser wan re wé bégiman wé gelek pésvecinén
giranblha ji wé werina cékirin. L& cendi ku em bi teoriki xwediyé
temeneké xort bin wé ew pésketin wé zédetirT wé werina ¢ékirin 0 wé di
dewama wé de wé ji wan pésketinan wé pésketinén weé karibin bi t€gini 0
hwd werina derhanin. Ev ji wé, weke aliyeké din € ku em bi pésketini
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dikarin wé li ser wé bihizirin (0 wé fahmbikin 0 wé werénina ser ziman
bé.

Abdusamet yigit



DESTPE:TEORTYA HIJMARAN

Dema ku em bahsa matematiké bikin wé weke aliyeké wé yé din é
giring wé, heblina hijmaran 0 séwayén wan salixkiri O t€kiliya wan a bi
hevdil re bé. Di wé ¢ercoveyé de wé, weke aliyeké giring we, rewsa
fahmkirinén hijmari wé bi wé re wé derkevina li pés. Di wé xabate me ya
li ser teoriya hijmaran de em. W¢, di bin du besan de wé, bikina mijare
1€koliné. Aliyé pési we, bi heblina hijmaran, pésketina wan, dem bi dem
we bikarhanina wan i séway¢ bi karhanina wan G hwd re we, weréné ser
ziman. Ev wé, weke aliyeké temeni wé bikeve cercoveya ser(iwana
pésketina wan 1 di nava jlyane mirov de bicihblina wan de ji. L€ aliyé din
€ ku em di c¢ercoveyek komplike de ji wé, dikarin wé sirovebikin G wé
werénina ser ziman we, bi cercoveyek aritmatiki de ku wé, bi awayén
fahmkiriné én weke “hijmarén asal”, “hijmarén mantigi’, "hijmarén ne
mantigqi”, “hijmarén levkiri”, "hijmarén nelevker’, “hijmarén rasyonal’,
“hijmarén irrasyonal”, “hijmarén “nagativ’, “hijmarén pozitiv" 0 hwd re
wé, weréné ser ziman. WE ev ali ku wé di bin sernavé aritmatiké de wé,
mirov dikaré weréné ser ziman wé, di ¢cergoveyeké de wé, rews i “erka
hijmaran a aritmatiki, ji aliyé teoriki ve weke bi "kombinatoryali” 0 hwd
re ku mirov weé, dikaré weréné ser ziman weé, werina ser ziman. Di
dewama wé de wé, di wé rengé de wé, ev ji wé, weke aliyeké wé yé
giring wé, aliyén din ku wé bi rewsén matematiki én demén hemdem re
W&, bi cercoveya téginén mantiq, cebir, geometriyé G hwd re wé, werina
kirin wé bi zimani wé aliyé wan ji wé werina pésxistin we, derketina li
holé. Di wé rewsé de wé, di aslé xwe de wé mijare hijmaran wé, di wé
rewsé de we, ji aliyé pési wé bi ber aliyé din € duyem ve wé, dema ku
mirov wé, hilde li dest wé, bi aliyé pési re wé, di nava wé de wé aliyén
weke diroka hijmaran 0 hwd ji wé bi wé re wé, weré ser ziman.

Di aslé xwe de wé, rewsa hijmaran wé, di wé rengé de wé, aliyé pési &
diroki ew heta ku ew bas newé fahmkirin wé, aliyé din ji wé z&de bastirin
wé newé fahmkirin. Li gori min wé di wé rengé de wé ew wé bi hevd( ve
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girédayi bin. Mijare hijmaran wé, di wé rewsé de wé dema ku em weé,
hildina i dest we, di seri de weé, séwayén hijmartin, pivandin O
hasibandiné wé, di awayeké de wé, derkevina li pés. Ev hersé gotin ji wé,
werina ¢i wateyé wé mirov dikaré wé weréné ser ziman. Hijmartin wé, di
awayeké de wé, li ser téginaka ku wé, cawa weé, werina hijmarkirin wé
werénés er ziman. Wé ev wé, taqablli rewsén weke rewsén weke yek bi
yek minaq weke 1, 2,3,4,5,5,6,7,8,9, .. G hwd wé, wé dikaré wé weréné
ser ziman. Ev wé weke aliyeké wé yé giring & ku mirov wé, dikaré we, di
seri de weé, weke aliyeké giirng wé weréné ser ziman. Séwayén
hijmartiné wé, di awayeké de wé, dem bi dem wé dema ku wé mirov wé
bigihijé agil wé bi dagerén cdr bi clr re wé, salixbiikin 0 wé werénina ser
ziman. Awayé pivandiné wé, hineki wé ji aliyé wé yé tégini wé weke ku
mirov tédigihé G wé fahmdiké weé rewsén ku ew weke yén axé, hewaye,
agar 0 hwd ku ew lib bi lib nikarin werina hijmartin weé, werina ser
ziman. Di wé rwsé de wé, rewsa pivané weke aliyeké wé yé giring wé,
di wé rengé de wé, weke aliyeké giring wé, mirov dikaré wé, di dewama
we de wé, weke aliyeké giring wé, weréné ser ziman. Di wé rewsé de we,
di aslé xwe de wé, rewsa fahmkirina hijmaran w¢, di wé bésa 1€kolina me
de wé, bi diroka wé re wé, di awayeké de wé, bi rewsa afirina hijmaran 0
bikarhanina wan a di jiyané de ku wé bibé wé, armanca wé ew bé ku ew
hevnasineké bide ¢ékirin.

Di wé cercoveyé de wé, pévajoyén diroki én ku wé bi wé re wé
péskevin Gt wé ew weé li ser ¢i temené wé werina G péskevin wé ji xwe re
wé biké mijar. Di dewama wé de wé, jT mirov dikaré wé, weke aliyeké
din é giring wé, di dewama wé de wé, weréné ser ziman ku wé mijare
hijmaran wé, di wé rewsé de wé, dema ku em wé werénina ser ziman we¢,
di wé rewsé de we, weke aliyeké giring wé, were ditin.

Di mijare hijmaran 0 pésketina wan de wé¢, di wé rewsé de wé, di
asteké de wé, hijmar wé, di destpéké de wé xwediyé du pévajoyén bi
dimeni én ku ew bi wé dihé razberkirin bé. We pévajoya pési wé, tisteké
ku wé bi 1°@ were ser ziman bé. Pévajoya din a duyem ji wé, pisti rewsa
hijmarén minagq weke 10, 100, 1000, ... G hwd re ku wé ji wan re wé,
dager wé werina ditin 1t wé ew wé, bi wé re we, werina kifskirin G wé
werina ser ziman. Wé tégina ku wé li stin 1'¢€ ku wé 0 were danin G wé ji
wé 10 wé were derhanin G wé cawa ku weé ew hijmar wé, weke dagereké
we€ deh tistan wé di xwe de wé, nininér biké we, di wé rewsé de we,
weke aliyeké din & ku mirov wé, bi hijmaré G teoriya wé re ku wé li wé
were hizirkirin bé. Di wé rewsé€ de wé, di dewama wé de mirov, dikaré
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wé weréné ser ziman ku wé mijare hijmaré wé, di wé rewsé de wé, di
aslé xwe de wé, weke ji hevdl derxistina hijmaré wé, weke pévajoya wé
ya pésketi a razberkiriné bé. Di wé rewsé de we, di pévajoyén din én
aritmatiki de wé, ji hevdd hildan G zédekirin O ankd kémkirin, li hevd(
zé€dekirin 0 ank( bi wé gihistina dimenén din én fahmkiriné G hwd wé, di
we rewsé de wé, weke aliyeké din € giring bé. Weke ku emé di dewama
wé de wé, di besa din a 1€kolini bi aritmatiki de emé wé werénina ser
ziman wé her hijmar wé weke komeké ku wé, di wé de wé, xwediyé
binkomén xwe bé. WE, di wé rewsé€ de ew gihistina li wé, weke aliyeké
weé yé din ji wé mirov dikaré wé, weréné ser ziman.

Di wé rewsé de wé, dema ku em wé werénina ser ziman wé, di wé
rewsé de wé, rewsa hijmaré wé, di wé rewsé de wé, cawa wé, di wé de
we, werina kifskirin we, weke aliyeké din € giring bé. D1 aritmatiké de ku
we 0 weé weke téginek destpéki a giring bé weé, di wé rewsé de we, weke
hijmareké wé, di wé de we, cawa wé mirov karibé wé kifsbiké weé, weke
aliyeké din & mijaré G fahmkirina wé a giring wé biafiréné. Cendi ku wé,
weke bi rewsén weke =0 0 hwd re wé, weke aliy€ bi sinorkiriné wé, di
wé de we, weke xateké wé weréné ser ziman lé wé, dema ku em di
dénina li sGn 1°¢ ku wé biké 10, ku du caran hat danin li s0n 1°€ dibé 100
0 hwd wé, di wé rewsé de wé, ev rewsa bi 0°¢ re wé, di aslé xwe de we,
ew wé, biké rewsek pirr giring a hijmari de. Di wé rewsé de wé, rewsa
hijmaré wé, di wé rengé de wé, weke aliyeké wé yé giring wé mirov
dikaré wé, weréné ser ziman ku wé mijare hijmaré weé, di wé rengé de
wé, bi zédey1 weke aliyeké giring wé xwe bide nisandin.

Di demén destpéké de hijmar

Hijmar wé bi wé rengé wé weke ku wé di wé de wé hinek tégin wé
hebin ku ew divé ku ew werina kifskirin bin. W€ di wé rengé de wé,
hijmar wé, cawa wé, di wé de wé, mirov dikaré wé, salixbiké wé, di alsé
xwe de wé, hertimi wé weke aliyeké giring wé biméné. Di serdemén
destpéké én saristaniyé de wé€, minaq di demén sumeriyan de wé, weke
ku mirov dikaré weé, weréné ser ziman wé hijmar weke ast azanina me a
heri bilind wé were ditin. Di wé ¢ercoveyé de wé, dema ku em li rewsén
wan én hizirkiriné weke bi mitolojiya wan G hwd re wé, li wé dineré weé
mirov dibiné ku wé, yazdanén xwe weé her yeké wé bi hijmareké wé
salixbikin 0 wé werénina ser ziman. Minaq wé Ea wé bi 40, Anu bi 60,
enlil bi 50 G hwd re wé, were ditin. Di wé rengé de wé, hijmar wé weke
ku wé, di asteke mertebeyi de wé, bi awayeké wé were ditin. W&, dema
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ku wé, pistre wé, di awayén salixkiriné de wé, tégina "ya kesén yekemin’
0 ank( "yé yek” 0 hwd ku wé, were ditin wé, di wé de wé, weke yé li pési
weé were ditin. Di wé rewsé de wé, hijmara 1'¢ wé, di wé rengé de wé,
weke ya yekemin a ku wé pisti 0 re wé were bé. Di aslé xwe de wé, dema
ku em li wé téginé bihizirin G em bi wé téginé bikin ku tégina 0”& wé
fahmbikin wé, weke ku wé, ¢endi ku wé hijmara yeké wé weke ya heri
bilind 0 i péstir wé were ser ziman wé, li ser temené 0'¢ wé weke ku ew
wé, were ditin. Wé di wé temené de wé,, weke aliyeké weé yé din & giring
ku mirov wé, dikaré weé, di seri de wé, werénéa ser ziman wé, were ditin.
0 wé, di aslé xwe de wé li gori wé téginé wé weke ardnigariya ku wé 1’
i, 21, 31, 41, ... 0 hwd ku wé ¢cend wé hebin ku wé li ser wé bijin wé di
awayeké de wé, weke ku wé dimeneké wé bixwe re wé, bide ¢ékirin. Ji
aliyeké din ve ji wé, ew weé intibayé wé bide kuwé weke ku wé, ji wé
were 0 bibé wé bide nisandin. Di wé rewsé de wé, dema ku em li hijmara
0 bihiziré wé, weke ku em bi tégina mitolojiya sumeri bihizirin ku wé,
yek wé, xwidé bé wé, beri wé, 0 wé hebé 0 wé, di wé de wé, hemu tist
wé weke ku weé rlbide wé hebé. Di wé rengé de wé, ew wé, bi awayeké
wé bihizirin. Di aslé xwe de wé, bi wé re wé, hizrén weke “ji neblné
blyiné”, “ji tGnablne blyina hebin&” O hwd wé, ne belesebeb ku wé bi
wé rengé wé biafirin. Wé di wé rengé de weé, temeneké wan é ku mirov
dikaré bi wé bihiziré wé, hebé. Di wé rewsé de wé, ev wé, weke aliyeké
wé mirov dikaré wé bi wé re wé weréné ser ziman. Wé demé mirov
dikaré wé weréné ser ziman ku wé, hijmara sifiré wé cendi ku wé weke
ya temen U pési ji bé wé, weke ku wé hema hijmarén din ku wé, ji 1'é O
heta 9°¢ G yén pistre ji wé, weke ku wé 1i ser wé temené wé di awayeké
de wé biafirin wé tégin G dimeneké wé weke ku wé bi xwe re wé
werénina ser ziman. Li gorl wé téginé wé, di aslé xwe de wé, weke ku
mirov kifsdiké wé di mejiy€ sumeran de wé, 0 wé, ne hijmaraka ku wé di
fahmkirina fezeyé de ji wé, sinor wé biafiréné bé. Weke heblna wé ku
ew wé& bi hemll heyinén wé 0 aliyén wé G destpék, hebln, pésketin 0
herikina wé, di wé de wé, di awayeké de wé, weke ku wé, hebé. Di wé
rengé de wé, intibayek wé rengé hizirkirin wan wé bi xwe re wé li ser
hijmaré re wé, weke ku wé bide me.

Hebina hijmaré wé, di wé rewsé de wé, dema ku mirov wé, li wé
bihiziré wé, di asllé xwe de wé, ji aliyeké ve wé, temeneké fahmkiriné
bé. Ku em wé weke destpéka fahmkiriné jT wé werénina ser ziman wé ne
sas bé. Di aslé xwe de wé dema ku em rewsén niceli én di jiyané de ku
ew hena ku em bihizirin ku wé hijmar nebin wé mirov karibé béjé ku wé,
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ew hebin bi hismendi bi me re? Yan ji mirov wé karibé bi awayeké wé
béjé ku mirov wé, di jiyané xwe de wé, bé xwediyé tégine niceli. Di wé
rewsé de wé, weke ku wé, rewsa niceli wé bi felsefeyé ji wé ji aliyeké ve
wé temené fahmkirina me bé wé, di wé temené de wé, bi hijmaré re wé,
di awayeké de wé, weke ku em dikarin wé werénina ser ziman wé hebé.

Pévajoyén pésketina hijmaré di demén hiiriyan de bi hemdemi

Mirov wé, dema ku wé bigihijé tégina hijmartint wé, di wé temené de
we, tisté wé, bi ji hevdl derxistiné 1t wé weke gelek tisté wé ditin 0
fahmkiriné re wé, biké. Di wé rewsé de wé, ji aliyeké ve wé ev tégina
piranniti wé temené fahmkirinén me yén di jiyané de ji bin.

Mijare fahmkirina gelekiya di jiyané de wé, di wé rengé de wé, her tist
wé, dema ku weé bi xoslet, teybetmendi O aliyén weke wé yén hebdni re
we were fahmkirin wé bi aliyeké siroveyi € fahmkiriné re wé, xwe bide
nisandin. Di wé rews€ de wé, aliyé weke yekblné, dibiné, sébilné,
carbné G hwd re ku mirov wé bibiné wé, di wé rengé de wé, ewé, weke
aliyeké wé yé ku mirov wé, di seri de weé, fahmbiké G wé weréné ser
ziman bé. Zanin wé, dema ku em wé fahmdikin bi xosletén zimani re wé,
bi tist€ 0 salixkirina wé U tékiliyén xwe yén nava weé re wé, wé were
fahmkirin. Wé demé ku weé tékiliya nava wé, gotiné wé mirov wé hilde li
dest wé demé wé, ew tist wé€ heri hindik wé, ji tisteké zédetiri wé hebé.
Ku em bahsa tisteké bi tékiliya nava wé ji biké ku ew weke 1€ ji were
ser ziman wé€ demé mirov dikaré wé tistéa 1€ ji di wé de wé ji yeké
z&detir? wé li wé bihizirin 0 wé fahmbikin.

Hijmar wé, di aslé xwe de wé, di awayeké de wé di temené fahmkirinén
me yén din de ji wé weke tégineké wé hebé. Wé dema ku em, li tisté
dinerin wé, demé em wé ji hevdd di vagaténin. Wé vagatandin wé di
awayeké de weé weke ku em dikarin wé werénina ser ziman wé, bi rengé
weke bi tisteké, du tist, sé tist i hwd re wé, di awayeké de we, fahmbiké.
Ev rewsa fahmkirina tisté wé, bi geleki G ank( hindikiya xwe re ku wé bi
tégin bibé di mejiyé me de wé, di awayeké de weé, temené fahmkirinén
me yén bvi hevda re ( ank( beremberé hevd( wé biafiréné.

Di dewama wé de wé mirov dikaré wé weke aliyeké din jT wé weréné
ser ziman ku wé, tégina hijmaré wé, di aslé xwe de wé, weke aliyeké
giring é temeni é fahmkiriné bé. WEé, tégina hijmaré wé, dema ku wé
biafiré wé, di temené xwe de wé azmunek fiziki G bdjeni wé biafiréné. Lé
bi tégina 1"é 0 ankd hijmarek din re wé were ser ziman wé weke ku wé bi
razberiyeké re wé, were ser ziman. Weke téginek razber weé, hijmar we,
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pistl ku wé, razber 0 pé de wé, di awayeké de wé, weke ku em dikarin wé
fahmbikin wé, di rengé bi dagerkirinén wé yén weke bi tipi re wé bibé.
WE, beré di demén sumeriyan de wé, bi dagerkirina weke tégineké wé, bi
sekleké 0 anki tistekéé weke wé were wé were ditin. Wé dema ku weé,
tisteké wé pénasebikin wé, minaq wé rewsén weke mohré wé, her seré
tisteké wé mohreké wé weke ku wé, dénin bi tabletén weke bi navé
‘ndmarik” 0 ank( tablet 0 ank( objeyén ku ew bi navé “token” ew
dihénina ser ziman wé bi wé re wé ew wé bikin. Di wé rengé de wé, ew
wé, weke aliyeké giring é ku ew wé bi wé re wé, fahmbikin 0 wé,
werénina ser ziman. Di wé rews€ de wé, di demén siimeriyan de wé,
rengén hijmariyé we ji aliyeké ve wé, bi xézkirijna xézan li rex hevda ku
we weke beremberé her objeyeké G anki tisteké wé xézeké we xézbikin i
bi wé re wé, anki wé her seré tisteké wé, mohreké 1 ankt tisteké wé bi
seré xwe wé dénin wé, werénina ser ziman. Di wé rengé de wé, simeri
wé, di wé rengé de wé, di awayeké de wé, dema ku em dibinin wé, weke
ku em di demén pisti wan re wé, were ditin wé, téginén weke 10071,
1000, G ankd milyon O hwd wé bi wan re wé hebé. Di wé rengé de wé, di
dewama gatiyan re wé, di dema hariyan de wé, pergalek hijmaré a ku ew
wé xwediyé wé bin. Ew pergale hijmaré mirov, minaq dikaré wé bi wé
rengé wé, weréné ser ziman. Minaq wé, dema ku wé, bi rengé weke 1
wé bi awayeké weke bi rengeké dageri & nézi ¥ wé were ser ziman. Wé
di dewama wé de wé, dema ku ew wé 2 hijmaran wé ¢ébikin wé ¥ an
wé li cem hevdld wé dénin. Wé bi wé rengé wé heta rewsa dehan wé
bidomé. Wé dema ku wé were rewsa bi hijmarén bi pépelok ji wé di
awayeké de wé, séwayén din én weke A’ya mazin ku ew bi tihélé ve dihé
razandin re wé, di awayna de wé were ditin. Di wé rewsé de wé, ev wé
weke aliyeké din wé mirov dikaré wé, weréné ser ziman ku wé minaq
weke ku em ji avesta fahmdikin wé, rewsa navé hijmaran wé, di wé rengé
de wé, weke ku em dibinin wé bi rengé eaw, yeow(1), dva (2), thri(3),
cathwar(4), panca (5), hsvas(6), hapta (7), asta (8), nava(9), dasa (10),
aevadasa(11), dvadasa(12), visaiti(20), thris(at(30),sata(100),
duyesata(200), hazangra(1000) 0 hwd re ku wé were bi navkirin wé, were
ditin. Di wé rengé de wé, ev wé, di awayeké de wé, awayeké niviski € ku
weé bi navé hijmari ku wé di avesta de wé, weréna ser ziman. Ev nav we,
di zaravayén kurd én di kurmanci 0 kirmancki de wé, baremberé wan wé
heta roja me ji wé di awayeké de wé weke ku em dibinin 0 dikarin wé
werénina ser ziman weé hebé.
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Di wé rewsé de wé, di rengé heblina hijmaran bi navi de wé, mirov
dikaré wé, bi wé re wé, weréné ser ziman ku wé, weke aliyeké ku em ji
wé fahmdikin wé were ditin ku wé, pergalek hijmari wé, di wé rengé wé
bi séwayé€ hijmarén xwezayi ku ew, di mejiyan de hati riinistin wé were
ditin. Di wé rengé de wé, ev wé, weke aliyeké din € ku mirov dikaré
weréné ser ziman. Di wé rewsé de wé, ev rengé nivisandina avésta wé, di
demén med 0 beri wan € mitanniyan de ji wé were ditin. Séwayé
morforolojiki é ku em di zimanT de kifsdikin wé weke ku wé, di nameyén
amarna de ku wé namayén ku wé keyé mitanni wé ji firaw(né misré re
weé biséné ku wé kurdiya wan G ya ku wé pistre wé li ser wé€ temené em
bi weé rengé wé kifsdikin wé di heman awayé de bé. Di we renge wé, di
weé rengé de wé, ji wé were ditin i wé bi zimani wé morfolojiyek rinisti
wé, di wé rengé de we, zimané wan de wé rinisti wé hebé.

1 ro gelekj bieterén niviski weke nivisén bizmari ku wé ji demén hirf O
mitanni wé werina ditin wé di wan de wé, rewsén weke yén cetwel
girtina dahatén salene bi hijmar? 0 gaydkirinén wan bi niviski wé were
ditin. WE, di wé rengé de wé, ew wé, weke aliyna ku wé her sal wé, malé
ku ew hati li xaziné 0 yé ku ew ji xaziné derketi wé gaydkirinén wan wé
bi hijmarT wé were kirin. Di wé rengé de wé, séwayeké hijmari € ku
mirov dikaré wé, weréné ser ziman wé di wé rengé de wé, di awayeké de
wé, weré ditin 0 wé hebé.

Di dewama wé de em, dikarin wé ji wé werénina ser ziman ku wé, ji
demén simeriyan ( heta wé demé ji weé, baweriya bi nivisandiné wé ew
bé ku wé weke ku ew ji azmana dakatibé li ser rQyé ardé wé bé ditin. Di
wé rengé de weé, weré hanin li ser ziman. Di dewama wé de wé, di
awayeké de wé, weke aliyeké din é giring wé, mirov dikaré wé, weréné
ser ziman.

Di dewama wé de wé, mirov dikaré wé, weréné ser ziman ku wé mijare
hijmaré wé, di wé rengé de wé, weke aliyeké giring é din jT wé, di wé
renge de wé, xwe di awayeké de wé bide nisandin. Di wé rengé de wé,
mirov dikaré wé, weke aliyeké din é giring wé, weréné ser ziman ku
hijmar wé weke aliyeké afriner & zéhné mirov bé. We, di weé rengé de weé,
di awayeké de wé, mirov dikaré wé weréné ser ziman.

Dema ku mirov wé li pévajoyén pésketina té€gina hijmaré bineré wé, di
wé rengé de wé, di awayeké de wé, weke temeneké fahmkiriné wé xwe
bide nisandin. Ji aliyeké ve wé, di nava fahmkirina me de wé, ji hevd(
vagatandina bi bajeni/fiziki ku weé bé kirin ji wé biafiréné. Di wé rengé
de we, tist biheblini wé, xwediy€ ¢i bé wé bi wé re wé bide nisandin. Di
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wé rewsé de wé, tégina hijmar wé, di aslé xwe de wé, ¢endé ku wé, di
awayeké de wé, bi hismendiyé re wé weke ku wé xwe bide diyarkirin di
rengeké pésxistini de. Lé di aslé xwe de wé, dema ku em li wé dihizirin
wé, di wé rengé de wé, li ser tégina gelekbin 0 hindikb{né, zédebdn G
kémbdné, mazinbln G piclkbdné G hwd re wé, weke rengeké derki é ku
weé her zindi ku ew weke zindiyén weke mirovan ku ew dihizirin bin G
yén weke sawalan ku ew na hizirin ji bin mirov dikaré wé bi wé re we, di
awayeké de weé, weréné ser ziman.

Di rewsa zindiyén ku ew na hizirkirin de wé, karibin féri awayeké
hijmari €n bi tevgeri bibin. Di wé rengé de wé, séwayén ku ew wé di meji
de wé monstrebiké de ji wé, di awayeké de weé, di wé rengé weé li ser
esaseké pivandin G hijmartiné re wé, xwe bide nisandin. W€, dema ku
wé, séwayén weke alimandina sawalaké li xyna wé, weke minaq wé
weke kucikeké wé karibé wé, dema ku ew li gori ew hatiya alimandin
we, bitevger bibé. W¢, di wé rengé de wé, ev wé rews we, bi xwe re weé,
tisteké din wé bide nisandin. Ew ji wé ew bé ku wé, rewsa hijmartiné€ G
ankd tégina hijmartiné wé, di awayeké de wé, xosleteké fiziki bé. We, di
we rengé de wé, di temené hemi rewsén ku ew hena de mirov dikaré we,
weréné ser ziman. Mirov dikaré miroveké ji weke 1°é bi heblneké
weréné ser ziman. Lé di miroveké de caveké ( ank( desteké ji dikaré
weke tisteké, 1€ i ank(i heblineké wé weréné ser ziman. Di wé rengé de
wé, tégina hijmariyé wé, di wé rengé de wé, di awayeké de wé, weke ku
mirov wé dibiné wé, li ser awayeké férbiné € bi azmdnkiriné ji wé
avakiri bé.

Di aslé xwe de wé, dema ku mirov wé, ji wé aliyé ve weé hilde li dest
wé, mirov dikaré wé weréné ser ziman ku wé, tégina hijmaré wé, di wé
waré de ku wé her tist wé bi wé re wé karibé wé bi hijmarkiriné wé were
ser ziman wé, di wé€ rewsé de wé, ji aliyeké ve wé, di rengeké de we,
awayeké fahmkiriné wé bi rengé re wé, hebé. Di wé rewsé de wé,
heblinek wé dema ku mirov dibiné we, weke tisteké ku wé, ji aliyeké ve
weé li ser temeneké destlréa ditbariya fiziki ji wé ava biké. Wé dema ku
mirov Weé ji dar ve wé li devereké wé bineré wé weke tisteké wé were
ditin. Lé dema ku mirov weé, z&detiri ku nézi wé heré biibé we, ew tistén
ku ew weke kevireké berfireh ku ew dihé ditin wé bi hdrgil bibé wé weke
gelek malan wé bé ditin. Wé dema ku mirov malan dineré wé, weke ku
we, di wé rewsé de we, weke rewseka ku wé, di wé rewsa pési de a
klrblné bé. Lé dema ku em herina hundtré malé emé gelek tistén din én
di hunddré malé de me ne ditina wé bi wé re wé werina ditin. Wé her
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yekeé weé weke tisteké bé. WE, di we rengé de we, weke aliyeké giring we,
mirov dikaré wé, di wé rengé de wé, di awayeké de weé, weréné ser
ziman.

Di wé rewsé de wé, rewsa ditbarlyé we, di awayeké de wé destlira wé,
di waré ditiné de wé, di wé rengé de wé, di rengé ditina hijmaré de ji wé,
bandiré weé di wé de wé, 1€ biké. Tistek ku ew wé bi 1"é wé were ditin
we, di wé de we, gelek tist wé weke 1°¢ wé hebin. Di wé rengé de we, ew
wé, bi wé rengé weé hebin. Mirovek wé weke heblneké ku ew bi 1°é re
wé were ser ziman. Lé bi awayeké serrG ku mirov wé weréné ser ziman
weé ji aliyé neronan ve weé hilde li dest wé, her mirov wé weke j ili dora
sed-milyar neroni ku ew diafiré wé pékwere. Di wé rengé de wé, ew wé
dema ku em tené wé di wé rengé de wé, di awayeké de wé, werénina ser
ziman we, di wé de weé, xwe bide nisandin. Wé demé we, té€gina 1°¢ ku
em wé, di wé rengé de wé, dema ku em bahsa fahmkirina wé dikin wé, di
wé rengé de wé, weke aliyeké wé yé giring wé mirov wé cawa wé
fahmbiké wé i pésiya me wé weke aliyeké giring wé biméné. Di mijare
fahmkirina wé de wé, mirov dikaré wé, weréné ser ziman ku wé, ev wé,
weke aliyeké giring wé xwe bi wé re wé bide nisandin ku wé cergoveya
heblna fiziki wé, weke cercoveyek hevgirti bé. WE, di wé hevgirtiné de
wé, di awayeké aritmatiki de wé, dema ku mirov wé li wé bineré we, di
seri de wé, xwe bi awayeké wé bide nisandin.

Hijmar wé, dema ku mirov tékiliya wé bi jiyané re wé dihiziré wé, di
we rengé de wé, di seri de wé, di nava wé jiyané de wé bi kifskiriné tisté
bi yekitiya wé re wé wé weke aliyeké wé yé ku mirov wé bi wé fahmbiké
bé. Di dewama wé de wé, weke aliyeké wé yé din ji wé, mijare heblna
tisté wé, di weé rewsé de we, weke tisteké wé, ew tistayi we weke rewseké
weé xwe bi wé re wé bide nisandin. Di aslé xwe de wé, tist wé€, dema ku
mirov wé, fahmbiké wé, di wé rengé de wé, weke aliyeké giring
fahmkiriné wé xwe bi wé re wé, bide nisandin. Mijare kifskirina tisté bi
yekitiya wé re wé, di wé rengé de wé, mejiya fahmkiriné ku mirov we li
bercav bigiré G wé hineki li wé bihiziré wé mirov wé bi wé re wé, di
awayeké de wé mirov wé fahmbiké. Di wé rewsé de wé diroka férblné a
bi tisté re wé, di seri de we, di wé rengé de wé, di awayeké de we, mirov
dikaré wé di dewama wé de wé pési wé hilde li dest.

Weé dema ku ez 1i tisté dihizirim wé, di téginek yekiti de wé dibinim.
WE demé wé, yekiti wé weke xosleteké hevgirtiné ¢ tisté bi hebina wé ya
fiziki, bdjent G hwd ji bé. WE, di wé rengé de wé, mirov dikaré we,
weréné ser ziman. Di aslé xwe de wé, ji aliyeké din ve ji wé tégina hijmar

16



we, dema ku wé, bi pévajoyén pésketina aqil re we, mirov we, di wé de
wé, péskeve 0 serwaxt bibé weé, bi demé re wé, hizirkirina xwe weé di
temené di wé de wé biklrbiné re wé, di awayeké de wé, bide nisandin.
Di wé rewseé de weé, séwayén weke di hijmaré de ku wé, li hevda
zEdekirin, ji hevkirin, li hevkirin, bi hevdld re hanina li ser ziman,
carpkirin 0t hwd re wé, di awayeké de wé, ew di pévajoyén wé yén pistre
én bi pévajoyén pésketina matematiké re wé péskevin bin. Wé, di wé
rengé de weé, ev wé weke aliyeké weé yé din é ku mirov wé, di wé rengé
de wé, bi wé re wwé kifsbiké.

Kifskirinén bi hijmaré re wé, di wé rengé de wé, di aslé xwe de we, pirr
zéde wé morfolojiki bin. WE, dema ku em bi teybeti li gotina hijmaré
dihizirin wé, di wé de wé, di awayeké de wé, weke ku wé, weke
temeneke ku wé di wé de wé, gercoveyek bi hismendi a levkiri wé weke
ku wé, li bendi kifskirina me bé weé, bi wé re wé, were ditin. Lé di wé
rewsé de wé, di rewsa matematiké 0 tégina wé ya bi hijmari a monstrekiri
jT wé, weke xwe neméné. Di wé de ji wé glharin wé bibé. Minagq wé
dema ku mirov wé, cercoveyeké wé bi sazmana wé re wé kifsbiké wé,
di wé rengé de wé, ew wé, di dewama weé de wé, ew wé, weke aliyeké ku
we, pistre wé bi gliharinén nava tékili, hebln 1 li hevdi bliniya wé re ku
weé bibé re wé, di awayeké de wé, mirov dikaré wé, weréné ser ziman.

SOmeriyan wé, heblna hijmaré wé, di wé de wé li siyaneké wé
bigerihin. W¢, di wé rengé de we, di wé rewsé di wé di wé de we, weke
aliyeké din & hizirkiriné wé hebé wé, li wé bihizirin. Li gori wan wé ji ya
ku mirov wé dibiné wé zédetiri wé, di wé de wé hebé. Ber ku wan bawer
dikir ku ew weke bagxeka ku ew ji aliyé yazdanan ve hatiya dayin. Di wé
rengé de wé, di di dewama wé de wé, xézkirinén ku ew we, bi wé rengé
we werina pésxistin we, cawa wé, di wé de we, weke aliyeké giring we,
mirov bigihénina fahmkirinén din wé, bi wé re wé bé hizirkirin.

Di tégina hijmaré de ku em ji aliyé kijan hijmara ku me ew hani ser
ziman ve wé hildina li dest wé, ew wé, cendi ku wé, ji aliyeké ve wé,
weke ku em di roja me de wé, bi razberiya wé re wé, bi téginek gerddni
weé dibinin ji 1€ wé, di dewama wé de wé, di aslé xwe de wé, di wé de wé
di nava sert . mercén wé de wé, bi teybetiyeké ji wé ew wé, were ser
ziman. Di wé rengé de wé, ew wé, weke tégineké wé bi méné. Di wé
rewsé de we, tégina hijmaré weé, bi gotinl wé, dema ku mirov wé, di wé
cercoveyé de wé li wé dihiziré wé mirov dikaré wé, di dewama wé de
we, weréné ser ziman ku wé weke ku wé, di wé de wé, tégihistinén ni wé
deriyan wé ji me re weé bi xwe re wé bide vekirin.
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Di wé ve besa nivisandina me de wé, di serl de wé, ji aliyé heblina
hijmaran O bi temeni 0 xwezayi afirina wan wé weke aliyeké ku em wé
bikin ku wé fahmbikin bé. Wé pistre wé li ser wé re wé hijmar wé, bi
awayén weé yén ku ew dihén monstrekirin wé édi wé li ser wé re we,
weke aliyeké wé yé din ku em weé dikarin wé bi wé re wé bihizirin 0 we,
werénina ser ziman bé. Di dewama wé de wé, weke aliyeké giring wé, di
we rewse de we, rewsa hijmaré wé, di wé rengé de wé, di awayeké de
mirov, dikaré wé, weke aliyeké giring wé weréné ser ziman. Ji aliyeké ve
we temené wé, di wé rengé de wé, weke aliyeké wé y€ din ku wé pistre
we li ser wé re pésketin wé, bi wé re wé, xwe bidina diyarkirin bin. Ber
vé yeké we, weke aliyeké din € giring wé, rewsa temené hijmaré 0
fahmkirina wé, di awayeké de wé, weke temené pésketina wé xwe di
awayeké de ji wé bide diyarkirin. Wé xwezaya wé, di dema wé hanina li
ser ziman wé€ de wé, di temeneké senber de wé, cawa wé, di levkirineké
de wé, weré ser ziman wé, bi wé re wé, weke aliyeké giring weé, weréné
ser ziman. Minaq w€, dema ku em bahsa tisteké dikin wé ji aliyeké ve
we, di cercoveya wé ya gisti wé, di serl de wé, ya ku em weke tist wé
dibinin wé weke aliyeké wé yé temeni é fahmkiriné bé. Aliyé din ji wé,
di wé rengé de wé, di awayeké de wé, dema ku em gotineké 0 anki
hijmareké wé bi wé dihénina ser ziman em levkiriné di wé de Ié
digerihin. Aqilé me pésketiya. Em 3’ tistan ku em dibinin em nikarin
hijmaran 2"an bo wé werénina ser ziman. Ber ku wé levneké (0 wé ew wé
newéné ser ziman. We, hijmara sé ku wé sé-tist wé, di wé de wé, weke
salixKkir? bin wé bi wé weré ser ziman. lagrange wé dema ku wé li ser wé
temené xwezayl wé€ bihiziré wé€ minaqek mantiqi wé bide. Mmaq wé
béné ser ziman ku wé dema ku wé, "h” weke hijmarek ku ew heré 0"é wé
bi xwe re wé v'yé ji bibé. Di f'yé de wé, weke ji wé derhanin x'1 én wé
hebin. Ev rewsén wé yén mantiqi wé, pistre wé weke mijarna ku em di
pésketina pévajoyén tevlihev én komplika de ku emé hé li ser wan
bisekin in bin. Li vir di seri de ev bi kortasi hanina me ya ser ziman wé bi
armanca balkisandina li ser wé temené xwezay€ O hizirkirina bi wé bé.
Emé di wé temené de wé bidoménin.

Di waré xwezaya hijmaran xwe de wé mirov dikaré wé weréné ser
ziman ku wé, di demén felsefeyé én kevnera 0 pé de wé bi zédeyi wé li
ser wé were sekin in. Dema ku wé, li ser xwezaya tist€ wé bé hizirkirin
we, bi wé re wé, pisti kifskirina hijmaré wé ew ji wé, weke tisteké weé
were ditin G wé li ser wé were hizirkirin. Di demén felsefeyé de we,
teoriya Pisagor a li ser hijmaran mirov dikaré wé, di wé rengé de we, di
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awayeké de weé, weréné ser ziman. Ew li ser temeneké teqez wé li wé
bihiziré G wé weréné ser ziman.

Di wé rewsé de wé, di awayeké de wé, hebiina tisté wé, di wé rengé de
wé, bi wé re wé, weré hizirkirin. Di waré hijmaré de wé, dema ku mirov
wé, bi demé re wé, di awayeké de wé, hilde li dest wé, di ser de wé weke
aliyeké giring wé, mirov dikaré weé li ser temeneké fiziki ku wé bi wé
rengé wé, were derkkirin wé bihiziré. Di wé rengé de wé, di awayeké de
we, weke aliyeké giring wé, ew wé re wé, xwe bide nisandin.

Di awayé hijmaré de wé, dema ku em wé bihizirin wé dema sumer @
pévajoyén wé yén pistre wé di aslé xwe de de wé, di awayeké de we,
weke demna giring wé, di wé waré de ji de ji wé derkevina hemberi me.
Di seri de wé, mirov dikaré wé weréné ser ziman ku wé, dema ku em di
pévajoyén herikina diroké de wé di hilde li dest wé, di wé rengé de we, di
awayeké de weé, mirov dikaré wé, weréné ser ziman. Di wé demén
sumeriyan de wé weke dagerén hijmari 0 tipi ji we, sekl wé werina
bijartin G wé bén ser ziman. Wé, di wé rengé de wé, dema ku mirov weé ji
nivisén wan én bizmari dineré wé di awayeké de wé, dibiné. WE, hin bi
hin wé, bi demé re wé, rewsén hijmari wé, di wé rengé de wé, bi rewsa
hijmartin€ wé bi wan re wé péskeve.

Saristani G temené wé yé bi pergale hijmari

Di aslé xwe de wé, rewsa hijmaré we, diroka weé berl demén saristaniyé
jT wé dema ku mirov li wé bihiziré wé mirov dikaré weé bibé. WE hineki ji
we, bi hebiina tisté a ku ew heya re wé hebé. W¢, di wé rewsé de we,
zindiyek wé, dema ku weé ¢élikén wé bibin wé, ew di wé rengé de wé, di
awayeké de dervi aqili wé, di wé rengé de wé wan di xwe de Wwe,
derkbiké. Di wé rengé de wé, rewsek wé hebé. WE, di wé rewsé de wé, li
ser temeneké hiskiriné wé, ew wé, di hélina wé de ¢end ¢élik hena wé ew
wé, hisbiké. Weé ber ku we, girédanek biolojiki wé bi wé re wé, bi wé
hebé. Di wé temené de wé, ev wé, bi wé re wé, di awayeké de wé, we,
bél ku ew wé, bi wé xwedi hismend wé, ew zanibé ku wé ¢end ¢élikén
weé hebin.

Di demén pistre de ji we, di wé rengé de wé, ew hisiyet wé, dema ku
ew rasti hevd( dihén wé bivejé. Wé, di dewama wé de wé, ew wé bi wé
re wé, xwe di awayeké de wé, bidina jiyankirin. Di wé rengé de wé, ew
hisiyeta biolojiki wé weke aliyeké ku mirov wé dikaré wé di temené j
ihevd( vaqgatandiné a weke hiskirineké ji wé, weréné li holé. Weé ev wé,
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weke aliyeké subjektiv € dervi his ku wé hema béja wé bi hem0 zindiyan
re wé di awayeké de wé hebé wé mirov dikaré wé, weréné ser ziman.

Di nava jiyane komi de wé, ji du aliyan ve wé téginek hijmari wé di
demén beri saristaniyi de wé hebé. Yek wé, li ser temené biolojiki weke
ku me li jor hani ser ziman wé hebé& W& minaq wé, girédaniyén
dayiksaleriyé wé, di wé temené de wé mirov dikaré wé, ji aliyeké ve wé
bibirbiké. Aliyé din ji mirov dikaré wé ji aliyé pévajoyén pésketiné ku
em li ser pésvegiinén candi G hwd re wé, dikaré wé fahmbiké wé, bi
hevdd re jiyankiriné wé, di weé rengé de wé, li ser derdniya girseyi 0 hwd
re wé, weréné ser ziman. Wé, tégina gelekbdn 0 hindikb(né wé, di wé
temené de wé di temené wé de wé hebé. Wé dema ku wé, mirov wé rasti
garanak dawar were weé bizanibé ku ew gelek bin (0 wé nikaribé 1i pésiya
wan bisekiné bé. Ji aliyeké din ve ji wé, sawalaka mazin ku ew were
hemberé wé ku ew néciriya wé biké wé bizanibé ku ew bi tené wé
nikaribé wé. Lé dema ku ew ¢end mirov bi hevdd re bin wé, zanibé ku
ew We, bi hevdl re wé, biké. WEé di temené wé baweriyé de wé, di
awayeké de wé, ew wé bi wé édi wé biké. Di dewama wé de wé, ji
aliyeké din ve ji wé, di nava jiyane komé de wé, bi wé rengé wé ew
hésiyari wé, di awayeké de we, di temené xwe de weé tégin 0 hisiyeya
pirranitiyé ku ew di hawéné wé bi wé re wé, di mejiyé xwe de we, di
awayeké de wé, weke aliyeké giring wé, bide diyarkirin. W€, di demén
berf hizirkiriné de wé, ¢endi ku wé hisnekeé ji 1€ wé hisbiké ku ew pirrblin
0 ank® kémbin wé hebé. Wé di wé rengé de wé aliyna besén meji ku wé
li wé hoyandi wé hebin wé, di wé rengé de wé, temené wé hisiyeté weé bi
her zindiyé re wé bidina c¢ékirin. Ev wé, di aslé xwe de wé, ne tené
hisiyetek hismendi bé wé, hisiyetek zindiyi a ji hebiini ku ew diafiré bé.

Di wé rengé de wé, di dewama wé de wé mirov dikaré wé weke aliyeké
din jT wé, di dewama wé de wé, weréné ser ziman ku wé, di nava komé
de wé, dema ku wé, komek wé sinoré xwe wé bide diyarkirin wé, cendi
ku wé, di aste pési de wé bi hijmarl weé nikaribé wé bi hijméré ji 1€ we,
dema ku ew rdyé hevd( dibinin wé di hevd( de wé salixbikin. Wé bi wé
rengé wé, ew we, bi wé hisiyeta naskiriné 0 hwd re wé, zanibé ku ew ji
wan 0 koma wan a. Di wé rengé de wé, di dewama wé de wé, ew wé, bi
weé re wé, di awayeké de wé, weke ku mirov wé dibiné wé, di awayeké
de wé, bijT.

Di wé rengé de wé, gelek mirov wé bi hevd( re wé bijin. WE, di wé
rengé de wé, ew gelekbln wé weke gotineka ku ew hé di temené xwe de
wé weke bi rengé yek, du, sé, car, pénc 0 hwd ku wé, bi awayeké
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bihijméré wé, bi hismendi wé nebé. Lé wé, dema ku wé, hevdd bibinin
wé, di awayeké objektif de wé, dema ku wé, li hevdd binerin wé, ew wé
ditin 0 dimeneké gelemper wé, ew wé bibinin. Di dewama wé de wé,
mirov dikaré wé, weréné ser ziman ku wé mijar gelekbné a béhijmartiné
ku mirov wé li wé bihiziré wé weke pévajoyek pési a hizirkirina bi
hijmar? ku wé, bi wé re weé, di awayeké objektiv de wé, hin bi hin wé
péskeve bé. Ji xwe wé, pistre wé di nava wé, gelekbliné, rewsa we, i
heblina wé de wé, hin bi hin wé, resa hijmartiné wé péskeve. Ev ji we, di
demén pési de wé, weke ku mirov dibiné ku wé, di demén peleolitiké de
wé, ew hisiyet wé biafiré ku wé, minag wé, keviran wé dénina ser
hevdld. WE, bi wan keviran wé, bihizirin. Minag wé, kevirén ku ew
didénina ser hevd( wé bi wan re wé, téginek hijmari wé biafirénin. WE,
di wé rengé de wé, di xaniyeké ku ew di nava komé de ku ew di sikefteké
de bé G ankd deverek din de bé wé bizanibé ku wé ¢cend mirov wé karibin
di wé de bijin. WE, di wé rengé de wé, bi awayeké weé, ew we, sinoré bi
gelekbiné re wé, di awayeké de wé, hin bi hin wé, di mejiyé xwe de wé,
X€éz biké. Di dewama wé de wé, weke aliyeké din ji wé, di dewama wé de
weé, mirov dikaré wé, weréné ser ziman ku wé mijare hijmaré wé di wé
temené de wé weke téginek gelemperi a bi tégina gelekbdn G anki
hindikb(né ku wé mirov wé di xwe de wé heblna weé hisbiké re wé ew
weé hebé.

Kom wé di wé temené de we, di awayeké de wé, weke aliyeké temeni é
bi wé gihistina tégina gelekbliné G hwd bé. W€, bi wé re we, heri hindik
wé gelekbln 0 hindikb(n wé, bi wé re wé, bigihijé li tégina wé. Di
dewama wé de wé pévajoyén pésketiné wé li ser wé re wé, di awayeké de
wé, bi kifskirina tisteké, du tist, s€ tist G hwd re wé, hin bi hin wé bi ber
awayeké teybet € bi higkiriné ve wé heré. Hismendi 0 ank( hiskirin wé,
di aslé xwe de wée, di nava wé rewsé de wé, bi pésketina wé re wé weke
rewsek teybet wé xwe bide nisandin G diyarkirin. Di wé rewsé de we,
pistl wé re wé, mirov wé bidest kirina tigtén bi pivan biké. Pivan wé, di
awayeké de weé, temené weé li ser awa 0 astek sinori a bi gelekbin 0
hindikbdné ve ku wé bé kirin bé. Lé pivan wé, ¢cendi ku wé ev herdd ali
wé di wé de wé hebin ji wé, aliyeké din & séyem wé, bidest diyarkirina
pésketina temené weé biké. Ew ji wé, gergoveya pivané ku ew li gori ¢i
dihé Kirin bé. Weé ev wé, bi wé re wé, di awayeké de wé, hin bi hin wé,
&di we péskeve 0t wé xwe di awayeké de wé bi wé re wé, bide nisandin G
diyarkirin.
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Di aslé we de wé, di pévajoyén saristaniyé de wé gihistina 1i tégina
hijmaré wé dema ku mirov wé li wé bihiziré wé, di wé temené de wé
téginek 0 temeneké wé yé 1i stin wé hebé. W¢, dema ku wé, male wé ava
bibé ku wé, délbav 0 zaroyan bé wé, ew wé, cend kes bin wé ew we,
were ditin. W¢, hiskirina bi hijmari wé, nebé. Lé wé bi ditina hevdi re
wé awayeké wé yé ditbari wé hebé. Meji wé, di awayeké de wé, di
pévajoyén pési de wé xwe li wé bide hoyandin. Di dewama wé de wé,
weke aliyeké wé yé din ji wé, di dewama wé de we, ev wé, hinek rewsén
teybet wé, di xwe de wé bihawéné. Minag wé, dema ku wé, di maleké de
wé, cend kes wé bijin wé, bi cendiya wé re wé were ditin. Lé wé bi
hijmariya wé re wé newé ditin. Yani wé, ne bi tégineka ku ew bi
hijmérén ku ew c¢end kes dijin bi hevdd re wé, li hevd( bijin. WE, bi
cendiyé wé li hevdd binerin ku wé, wateya wé ev bé ku wé zanibin ku ew
cend kes in bi hevdd re dijin. WE, heblna xwe wé, di mejiyé xwe de wé
salixbikin.

Weé temené salixkiri wé pisté ku wé mirov wé di pévajoyén jiyankiriné
de wé, tist 0 kesén din wé bibiné wé wan ji wé dema ku ew bi yeki
bibiné, duyan bibiné 0 ank( séyan bibiné G hwd wé, ew wé, bi wé rengé
wé di mejiyé xwe de wé, tené weé bi ¢endi 0 ankd gelekbina wan re wé, i
wan bihiziré. Di wé rengé de wé, bi demé re wé gelek minagén wé rengé
wé biafirin 0 ew minag wé, dema ku wé li hevd( wé zéde bibin wé, di
meji de wé, di rewsa xwe de wé, dervi his wé di awayeké objektiv de wé,
weke dimenna razber wé di meji de wé, xwe bidina diyarkirin. Di wé
rengé de wé, di awayeké de wé, mirov dikaré wé, weréné ser ziman. WE,
di wé rengé de wé ev pésketin wé weke pévajoya pési a pésketina téginé
bi razberi a di meji de ji bé. Razberi wé, temené wé bi girtina xévi re we,
bibé Gt wé bi we re we, di awayeké de wé pévajoyek pésketiné wé bi xwe
re wé biji.

Di dewama wé de wé di pévajoyén pistre we hin bi hin wé, ¢endi ku
wé nav 1& newé kirin ji wé, kirpendina bi teliyé nisandiné 0 hwd re wé,
séwayeké hijmartiné wé bi demé re wé bi xwe re wé biafiréné. Ev ji wé,
di awayeké de wé, di wé rengé de wé, mirov dikaré wé, bi wé re wé,
weréné ser ziman ku wé mijara nisankiriné bi teliyé wé pésketina wé di
weé rengé de wé, di awayeké de wé, weke destpéka pévajoyek din a bi
destpéki bé. Di dewama wé de weé, mirov dikaré wé weke aliyeké din wé,
weréné ser ziman ku wé mijare Kirpendiné wé, di wé rengé de weé,
péskeve. Lé di awayeké din de ji wé mirov dikaré wé bi wé re wé,
weréné ser ziman ku wé, pévajoyén weé yén fahmkiriné wé li ser wé re
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we, bi demé re wé, péskevin. Wé meji wé wan bidest ditiné bikeé.
Kirpendina bi teliyé 0 nisandina bi wé re wé, di aslé xwe de we, destpéka
pésketina pévajoyek higmendi a bi hisiyeté ku ew xwe dide nisandin bé.
Ber ku wé, dema ku wé nisanbiké wé ew wé bi seré xwe wé nebé. Wé
méyl, hey 0 rewsén weke wé, ku wé temené wé pésketiné wé biafirénin
wé bi wé re wé, di yekitiyeké de wé, li wé xwe bi awayeké hoyandi wé
bidina nisandin. W€, di wé rengé de wé, hismendiya pési weé, di wé
temené de wé, bi wé re wé péskeve.

Di wé rengé de wé, rewsén ku mrov diké wé, di awayeké de wé, bi
sinorfya wan a kiriné bi pivani 0 hwd wé temeneké wan di xwezayé de
we hebé. We, di wé rewse de wé, sinoré tiste, bi fiziki G bijeni we, di wé
rengé de wé, di awayeké de wé, xwe bi wé re wé, weke temeneké wé
bide nisandin. Bijen wé weke gotinek gelemper i razber bé. Lé wé dema
ku mirov wé bahsa gotina “gelek bdjen” kir wé, ¢endi ku wé, ew wé disa
wé razber bé Ié wé, di awayeké de wé, di wé de wé tégineka ku wé weke
ku weé bahsa gelek tistan wé biké wé di wé de wé hebé. Di wé rengé 0
awayé de wé, weke aliyeké giring ku mirov wé, dikaré wé, di awayeké de
we, weréné ser zimann wé, xwe di awayeké de wé, bide nisandin.

Pévajoyén gihistina tégna hijmaré wé, di awayeké de wé, di aslé xwe
de wé, ji wé ya ku em wé, kifsdikin G wé dihénina ser ziman wé,
komplikatir bin. Di wé rewseé de we, aliyén wé yén weé bi rewsa fiziki-
bajent re ku wé bi tékiliya wé ya bi ditini a mejiyi re wé hebé wé, di wé
temené de wé gelek elementén ku em dikarin wan di wé temené de wan
kifsbikin 0 fahmbikin wé hebin. Di wé rengé de wé, ev we, di pévajoya
kifskirina hijmaré G wé bi hismendi kirina wé re w¢, di awayeké de w¢,
di temené wé de wé, di awayeké de wé rewsén bijeni G fiziki wé bixwe (
heblinén xwe re wé, kifskirin 0 derxistina wan a 1i tégihistiné wé bi wan
re wé di awayeké de wé, weke ku mirov dikaré wé kifsbiké wé hebé G wé
weré ser ziman.

Tabi wé dema ku e pévajoyén pésketina hijmaré weé bi tégini we
kifsbikin wé, pévayén demén demén peleolitik wé, di wé temené de we,
li ser esasé komi wé weke ku me hani ser ziman weé bi temeneké wé
péskevin. Di dewama wé de wé, di awayeké din de ji wé mirov dikaré
Wwé, bi wé re wé weréné ser ziman wé, pévajoyén fahmkiriné weé li ser wé
re wé, hin bi hin wé péskevin. Di aslé xwe de wé, pévajoyén demén
mezolitik 0 neoltiké de wé, di awayeké de wé, di wé temené de wé,
z&detirt weé ji ya beri xwe wé bi asttir wé, di dewama wé de wé, weke
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pévajoyeké ku wé péskevin mirov dikaré fahmbiké G weréné ser ziman
bé.

Di van herd( demén dawi de wé fahmkirin wé hin bi hin wé temené wé
biafiré G wé dest bi pésketina xwe wé biké. WE mirov wé, dest bi
derkkirina xwezayé wé biké. Di dewama wé de wé, di awayeké de we,
mirov dikaré weé, weréné ser ziman ku wé, ev pévajo wé, di awayeké de
we, di wé xwe de we, dendikén pésketiné wé, bide ¢ekirin. WE, di we
rengé de wé, temené wé péskeve.

Di mijarén fahmkiriné de wé, weke aliyeké din jT wé, téginén weke bi
pivan jiyankiriné 0 nézbliné wé péskeve. Nézikatiya pivané wé di
awayeké de wé, ji aliyeké din ve ji wé, weke aliyeké din ve wé, weke
aliyeke giring € giring wé xwe di awayeké de we, bide nésandin. Mijare
pivané we ji aliyeké ve wé, bi gotini wé weke ku em di kurdi de wé bi
wateya wé kifsdikin wé ji temené fahmkirina hijmartiné wé cidatir bé.
Lé ew ji wé, di awayeké de wé, ew wé, bi temen biké. Wé mirov wé, di
weé rengé de wé, dema ku wé bi dest bi hizirkirina bi hijmaré 0 pivané wé
biké wé, bi téginek aritmatiki wé bidest hizirkiriné wé biké. Di wé rengé
de wé, ev ji wé, weke aliyeké wé yé giring € din bé ku mirov weé,
fahmbiké bé.

Di mijare aritmatika hijmaré 0 ya pivané de wé, di wé rengé de we,
mejT wé, rengén xwe yén fahmkiriné ku wé bi azmdn biké wé, di
awayeké de wé, mirov dikaré wé, bi wé re wé, weréné ser zimanwé, xwe
bide diyarkirin. Di wé rewsé de wé, mirov dikaré wé, weréné ser ziman
ku wé, pévajoyén fahmkirina hijmaré ( pivané wé bi temeneké aritmatiki
wé, di awayeké de wé, weke pévajoya wé ya destpéké a fahmkiriné we,
bi wé re wé, di awayeké de wé, xwe bi awayeké wé bi wé re wé bide
¢ekirin. Mirov wé, dema ku wé bi pivani wé tisteké wé bi pivé we, di weé
de wé, bi temeneké hijmartiné wé biké. Wé dema ku wé, tisteké wé bi
hijméré ji wé, ji rewsén pivan wé stdbigiré. W, di wé rengé de wé,
pivan 0 hijmartin wé, di awayeké de wé, du rewsén ku wé temené wé li
ser heblina hijmaran ku wé, bi wé re wé, di awayeké senber de wé, bi
temeneké fahmkiriné wé hebé bé.

Di dewama wé de wé, ev wé, bi demé re we, bi wé re we, péskeve. Weé
di dewama wé de wé mirov dikaré wé, weréné ser ziman ku wé mijare
hijmar 0 pivandiné wé, di matematiké wé ji du aliyan ve wé, weke ku wé
bi seré xwe wé péskevin wé dimeneké wé bidina me. L& di aslé xwe de
we herda ali ji wé bi temené hevdl wé péskevin. We, di wé rengé de wé,
pivan wé bi demé re wé weke ku emé di demén pistre bibinin wé bi

24



téginén weke geometriyé 0 hwd re wé péskeve. Wé di xateké de wé bi
ber rengeké pésketiné € bi wé ve wé heré. Hijmar wé, di awayeké de we,
z&detirl wé komplika G tevlihevtir bé. W¢, bi matematiké 0 saqén wé yén
din én hijmartiné re wé, di wé dewama wé de wé, di awayeké de wé, bi
we re we péskeve.

Di wé rengé de weé, pévajoyén wé yén pésketiné wé bi wé re weé
péskevin. W¢, pivan G hijmartin wé pistre we, di awayeké de wé, di nava
jiyané de wé, bi teybeti di demén saristaniyé de wé, péskevin. Wé weke
ku emé di demén pésketinén saristani de bibinin wé, dagerén salixkiriné
én bi hijmari G hwd ku wé temené van aliyén pésketiné wé biafirénin wé
bén pésxistin. Di pévajoyén pésketina saristaniyé de wé, ev zédetiri wé bi
senberlyeké wé werina ditin G fahmkirin. W¢, ji wé, di astek gistl de wé
bi pévajoyén pésketina aritmatiki de wé, xwe di awayeké de wé bidina
nisandin 0 diyarkirin.

Li misre kevn hebiina hijmar G pésketina wan

Di papirtisa ahmes de wé, di wé de wé, rewsén weke bi kifskirina
nirxé a pivani wé di wé rengé de weé, di awayeké de wé, weke aliyeké
giring wé bi wé re wé, were ditin. MInaq wé, di wé rewsa kifskirina nirxa
n de wé, weke nézikatihya hemdem 22-7 wé bé zanin. weki din wé di
pivane haqareké de wé, di awayeké caerpkiriné de wé, bo dabagkirina wé
X 22/x x 7/22 = ew weé bikarbénin. Ji hin problemén ku ew dihén
careserkirin di wé de weé, weke ku mirov wé kifsbiké wé, hewldana
kifskirina nirxa weé, weke aliyeké giring wé xwe bide nisandin. Di
awayeké problemén papirlsa ahmes de wé, ya ku wé, weré ditin mirov
dikaré wé bi wé rengé wé di awayeké de wé, weréné ser ziman. Weé
sepetek ku wé devé wé, 4 1/2 wé bé dayin. Awayé weé yé serr(yi bé. Wé
nivé wé weke qgaliké héké ku em ji 9°an 1/9 hildin wé, 1 biméné.yén
mayin én din bihasibaniné wé bina 8"e 1/9 bihasibénin. Di encama wé
hasibandiné de emé encama 2/3 + 1/6 + 1/18 bidest bixin. ku em bi
awayeké din wé, ji wé 2/3 + 1/6 + 1/18' derxin wé demé wé, ya mayi 8é
em bikin ku wé bibinin. Wé demé emé 7 1/9 bibinin. Ku em bi carpkiriné
wé bikin minag bi awayé 7 + 1/9', 4 + 1/2 emé encama wé weke 32
bigihijéné.
Di dewama wé de ku em li ser rewsa ¢areseriya wé ya qadi re bihizirin
emé wé bi wé re wé, karibin bi wé re wé pésbixin. weke gad = (2x8 -9)2
X (wican)2 = 256-81 (wdcan)2 bé. Di aslé xwe de wé, ev encama ku we,
derkeve li holé wé, di awayeké de wé, li ser wé hasibandina wé re wé
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weke ku wé, bi matematiki wé bé hasibandin 0t wé bi encami wé gihistin
li wé, encama ku wé derkeve weé, 256-81 = 3. 16049 wé, encama ku wé
mirov dikaré hema weke nézi beremberé nirxa T wé weréné€ ser ziman bé.
Di problema 14'min a papirtisé de ku wé€, weke rewseka hasibandina
cismekeé birri ku wé bihasibéné wé, bi wé re we, were ditin. di rewseka
weke ku weé diréjehiya seri ku wé bi menek weke 2"an wé bihasibéné 0
aliyé bini ku wé bi 4"an wé bihasibéné ku wé, bilindahiya wé, 6 bé weé di
awayeké de wé, weke ku wé encamaeké wé béné ser ziman. Weke ku wé
were ditin wé, bé hasibandin ku wé, hacma wé 56 kubik bé G ev ji wé,
weke aliyeké ku em li gori cercoveya zanina ku em bi wé dihénina ser
ziman ji weé rast derkeve bé. Di dewama wé de wé, dema ku mirov wé li
weé bihiziré wé, mirov wé bibiné ku wé bi wé rengé wé, di awayeké de
wé, weke ku weé, bé hizirkirin. Minaq wé dema ku wé bé gotin ku ku
piremidek bilindahiya wé ji 6an diafiré ku ew bilindahiya wé ji bini 4 G ji
ser 2 bi reki ku wé rasta wé were ditin. encam wé 16. Pistre wé, 4 i cari
weé li hev were z&dekirin wé encam 8 bé. Ku rasta 2°é were hildan wé 4
bé. Pistre 16, 8 i 41€ z&€de bikin wé encam bé 28 bé. Dema ku wé pistre
we, ji 6'¢ ku wé 1/3 were hildan wé encam wé 2 bé. pistre 28¢& ducaré
levkin wé bé 56. Ev wé weke awa 0 séwayeké ku we, ji papirisé we,
were derhanin a bi matematiki bé. Di wé derhaniné de wé, di awayeké de
wé, weke bi awayeké bi dimenlé pési wé weke bi tégina piramidé wé, bi
geometriki G bi dimené din ji wé bi matematiki wé, di awayeké de wé,
téginekeé we bi xwe re wé, weke ku mirov wé kifsbiké wé bide me.

Bl awayeké din wé, li ser wé rengé hasibandiné € ji paipirQsé ku me di
paragrafa li ser vé de wé hani ser ziman wé, bi wé rengé weé ev ji wé were
ditin ku wé, ku wé, di wé demé de wé, cawa wé piramidek wé were
pivandin O hasibandinén wé werina Kirin wé were zanin. Minaq bi
awayeké ku wé tégina cebiré jT wé di roja me d ewé were tevlikirin wé, di
weé rengé de wé mirov dikaré wé weréné ser ziman. V = 1-3-h(a2+ab+b2)
wé, were ditin. Di wé rengé de wé, rengé fahmkiriné € bi paipirQsé re ku
wé bi wé re wé were ditin G kifskirin wé, di awayeké de wé, weke aliyeké
ku wé, di wé cercoveyé de wé, bi tégina cebirl a geometriki ji wé, weke
cercoveyek fahmkiriné a ku mirov wé, li vir wé, weréné ser ziman bé.
Minaq di dewama wé de wé, ji mirov dikaré wé weke aliyeké din wé
weke rewsa pivandina qadé ku we di wé de wé, weré ser ziman a bi rengé
“gad = 20 , b = (3 15)h bé. Di dewama wé de wé, dema ku mirov wWe,
denklemé wé, bi geometriyi wé li wé bihiziré wé, cawa wé, h G b wé
péwist bé ku ew were ditin wé, di encama wé de weé, derkeve li holé. BI
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denklemi ku wé, di wé de wé, were ser ziman we, di awayeké wé weke 1
2x + 4 = 10 wé, di wé de wé, bi encameké wé were ditin. Ji aliyeké din
ve ji wé, denklemén weke 2x +x = 9 ku wé€ werina kifskirin wé, weke
aliyna din én ku wé bi encami wé, di wé de wé, bén xwandin bin.

Lé di papirtisé de we, weke aliyeke giring wé, gawa wé, di weé rewsé de
weé, li ser awayé pivan 0 hasibandinén li ser wé pivandiné én piramidi ku
weé werina ditin bin. Di wé rewsé de wé, ev wé weke aliyeké wé yé€ din &
giring wé xwe bi wé re wé¢, bide nisandin ku wé, di wé rewsé de di
awayeké geometriki de wé li ser temeneké ditbar é fiziki 0 fahmkirina wé
re wé, awayeké hizirkiriné wé bi wé re wé, were ditin. Ji aliyeké din ve ji
bi tégina ¢arkoseyl ku ew wé were ditin 0 kifskirin wé ew ji we, di wé
rengé de weé, di awayeké de wé, ji papirisé wé were xwandin. Ew ji wé,
di wé rengé de wé, bi awayé "gad =12, b = 2, 41 ku weé li ser esasé ditina |
0 b’yé bé wé, were ditin. Di heman awayé de wé, bi sékiké 0 anka
sékoseyé ‘qad =20, h = 2, 2b wé, li ser temené ditina h G b"yé wé, avakiri
wé were ditin.

Di matematika demé a misré de ku wé were ditin wé weke ku weé,
Richard J. Gillings wé hewlbide ku ew serekeyek wé derxé wé bi bi
tégina ku wé weke tégina birrinan a matematika misré ku wé weréné ser
ziman bi denklema 4 = 1-4"é re wé, di awayeké de wé, di encamé de weé,
weréné ser ziman. Gillings wé, weke bljenén matematika misré jT ku wé
weréné ser ziman weé, di wé rewsé de we, li ser wé re we, di awayeké de
wé, bihiziré 0 wé weréné ser ziman. Ev awayén matematika misré bi
renge pésketina wé, 01 tégina wé ya blijeni G hwd re em di ger¢oveyeké de
wé, di matematika demén hiirf G mitanniyan de ji wé, bi awayeké pésketi
ji nivisén bizmari én ji demén wan mana di wan de em dixwénin. Di
dewama wé de wé, mirov dikaré wé weke aliyeké din wé weréné ser
ziman ku wé, di wé rewsé de wé, matematika mesepotamiyi wé, di aslé
xwe de we, di wé rewsé de ku em wé weke navend wé heré bikin wé, ev
aliyén weke aliyén matematika misré jT wé, di awayeké de wé, dema ku
em wan werénina ser ziman wé, di awayeké de wé, di wé temené de ji
we, di cergoveya hebiin G rengé pésketiné de we, wateyek wan wé hebé

Di demén babil de hijmar
1 ro nivisén bizmari di derbaré heblina matematik @ hijmarén demén
beri minag én li babilé de wé, bidinanisandin ku wé, di awayeké de wé
pergalek hijmari a bi sazmani G salixkirinén wé yén hundirini ku ew
hatina kirin re wé, hebé wé bide nisandin. Di wé rengé de wé, di ware
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séwayén hijmari G salixkirinén wé de wé, di aslé xwe de wé, di wé renfé
de wé, nivisén bizmari ku wé, di wé ware de wé tégineké bidina me wé,
di derbaré xate pésketina saristaniyén mesepotami bi t€ginén hijmari 0
sazimanén wan re wé, temeneké berfireh wé bixwe re wé bidina
nisandin. Minaq wé, denklemén weke yén pisagor O hwd ji wé, di
awayeké de wé, ber? wé, hizirkirinén wé weke ku wé, werina ditin li
mesepotamiya. Bi pergalek hijmari a 60yi re wé, were ditin. Minag wé,
saristaniyén amarikaya latin weke maya 0 hwd wé, xwediyé pergalek
hijmari a bi temené 20yayi bin. Di awayeké pergali & bi rengé weke ku
weé li 13an wé hasibandiné wé bikin wé, were ditin. Minag wé, di awayén
weke 1/7, 1/11, 1/13 wé were ditin. Bo ku wé hijmara 13 ji wé
hasibandinén wé bikin wé, di awayén weke 1-13 =7-91 =7 x1-91 = 7 x
1-91 = 7x 40-3600 = 280-3600 = 4-60 + 40-3600 0 hwd re wé were ditin.
Abraham Joseph wé di pirtdka ya bi navé “Mathematical Cuneiform
Texts” de wé ku ew wé bike weé, bi hasibandinén weke V2 re ji wé, nézi
1.24.51.10 hema béja béné ser ziman ku ew di wé demé de hatiya
kirin...

Di rewsa matamatika demé de wé weke ku em ji bineterén niviski wé
fahmdikin wé dikaré wé weréné ser ziman ku wé, di ware matamatiké de
wé xwediyé berhevkirin (+), garpkiriné(x) G ji hev beskiriné (:) bin. Di
wé ware de wé, weke ku mirov wé dibiné wé awayeké wan € beskiriné bi
rengé weke a-b, =ax 1-b wé bi wan re wé hebé. Di binetera ku me nave
w¢ hani ser ziman de ji wé ji séwayén hijmari heta hijmaré 60 0 hwd wé
di wé de wé, nivisi ku wé cavkaniyeké wé bidina me wé hebin. Minag wé
di binteré de ku wé bi rengé nivisandi & weke YBC 7289 wé, hema hema
wé nézi tégina V2 wé encamé wé bide me. Di ji hevbeskiriné de wé,
weke ku mirov fahmdiké wé navina bi ditiné re wé, koka wé bi awayeké
afriner bibinin. Weke ku mirov wé dibiné wé di her demé de ji wé, koka
pozitiv wé bikarbénin. WEé ev wé li ser temeneké rastiti wé bikin. WE ji
séwayén ji hevderxistin 0 ¢areserkirinén wan én porbleman mirov wé
xwediyé wé bin 0 wé bikarbénin. Wé dema ku wé denklemén kobik wé
careserbikin wé, nirxén weke n3 + n2 bikarbénin. Minag ku em li gor?
wé, denkelemé avabikin wé bi wé rengé bé. ax3 xbx2=c mirov dikaré wé
weréné ser ziman. Di wé rewsé de we, di awayeké de wé, xwediy€ temen
0 téginek pésketiné a bi hasibandin G ditina nirx, kok G aliyén wé ve jT wé
serkevti bin.

28



Minag wé, di denkleme n3 + n2 weé aliyé wé yé rasté béi ku ew ku ew
téginek cebirl hebé wé karibin bi wé biserkevin. Wé di resa mazinbiiné
de ji wé bi lihevd( zédekiriné re wé ew wé bikin. Wé, di wé demé de we,
téginén weke yémn bi rengé feizé bé 0 ankd bi dagerén saditiyé(%) O
hwd re wé ew wé pésbixin. We, di wé rengé de wé, weke ku mirov wé
kifsdiké wé ew wé xwediyé zanina wé bin. Tégina "sékikén pisagor” re
ku wé weke hijmarén tam a,b,c wé, bi rengé a2+b2=c2 wé, di awayeké
de wé, mirov dibiné ku wé kifskirinén wé, bi wé rengé wé, di wé rengé
de wé werina bikarhanin. Di dewama wé de wé mirov dikaré wé weréné
li ser ziman ku wé li deverén li dora Susa wé hinek bineterén ku wé
werina ditin wé, di wan de wé, di derbaré tégina geometriyé de wé,
téginna bas bi hasibandiné li aser réyé ardé G hwd re wé bidine me. Wé di
hinek ji wan bineteran de wé, bi tégina “réwitiya li rojé” ku wé werina
Kirin de wé, li ser mene demé re wé, ew wé, avabikin 0 wé bénina ser
ziman. Ji aliyeké din ve j1 wé mirov dibiné ku w¢, pirr zéde wé, bi rewsa
azmana ve Wwé, aladar bin G wé, bi matamatiké, geometriki 0
trigeometriki wé, hasibandina weé, di wé demé de wé bikin. Wé
hasibandinén xwe ji ku ew baawer dikin rast in wé, bi binivisénin li ser
biniterén ku ew ji axé ¢édikin.

Demén pistre én felsefeyé 0 hijmar

Di aslé xwe de wé, matematika demén pistre én di demén felsefeyé de
we zédetiri wé di awayeke pésketi de wé, xwe bide nisandin. Heta ku wé
dem wé were wé demé wé bi zédeyi wé gelek dem wé bén bdhdran. Di
wé cergoveyé de ev pévajoyén ku me kirpendin li jor emé li jér di wé
cercoveyé de wan berfireht vekin. Lé li vir di dewama wé de wé, mirov
dikaré wé weke aliyeké giring wé weréné ser ziman ku wé, mijare
matematiké a mesepotamiya bi pévajoyén wé yén pésketiné 01 encamén
wé re ew ba newé fahmkirin wé, temené demén kevnera én felsefeyé 0
hwd ji wé, bas wé newé fahmkirin.

Di demén pistre wé, demén pésketina xalk 1 saristaniyén ku ew wé, bi
aqilén felsefeyé wé péskevin G wé xwe bisazliman bikin bé. WE, li ser wé
re wé zimané axiftiné wé li ser temeneké bi sazmani wé bi réklpék
bikin. WE, di dewama wé de wé temené hijmari wé, di wé rengé de we,
pésbixin. Di mijarén ¢andi 0t hwd én weke ku ew ne matematiki na ji we,
bi téginek matematiki wé di temené wan de hebé. Hem( péjnén ku ew
dihén cékirin wé bi hasibandin 0 pivaneké weé werina kirin. Di wé rengé
de wé, di aslé xwe de wé, hijmar 0 tégina wé, di temené pésketina jiyane
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wan de wé, di awayeké de wé, ast 0 temeneké fahmkiriné wé xwe di
awayeké de wé bide nisandin. Téginén weke matematiki 0 hwd wé
temeneké zanini 0 zanyari 0 hwd wé bi xwe re wé bidin ¢ékirin G
pésxistin. Di pévajoyén hizirkiriné én matematiké de ji ku mirov dineré
mirov wé, awayé pésketiné wé li ser temené jiyane wan wé weke
awayeké wé, xwe bide nisandin. Di dewama wé de wé, mirov dikaré wé,
di awayeké de wé, weke aliyeké giring wé, mirov dikaré wé, di awayeké
de wé, weréné ser ziman.

Cendi ku wé, cercoveyén daréjkén jiyani wé bén ditin wé, di wan de
weé, nisanakén hizirkirinén bi aritmatiki wé werina kifskirin. Ev
pévajoyén komén mirovan én demén saristaniyé 0 pésketiné wé bé G
ankd én beri wé ji bé wé, bi wan re wé were ditin. Di wé rengé de wé, di
aslé xwe de wé, tégina hijmaré G matematiké wé, di nava jiyané de weé,
weke aliyeké din é ku mirov dikaré wé, di seri de wé, weke aliyeké din é
giring wé fahmbiké G wé weréné ser ziman.

Weé di awayeké de wé mirov wé di nava jiyane xwe de wé kifsbiké ku
we her tist 0 rewsén fahmkirin€é wé bi awayeké wé li ser temeneké
aritmatiki wé were fahmkirin. Di wé rengé de wé, aritmatik G fahmkirina
wé ya bi hijmari G hwd wé, di wé rengé de wé temeneké fahmkiriné é
giring wé bi xwe re wé bide ¢ékirin. Di pévajoyén jiyané de wé, ev wé bi
wan re wé were fahmkirin. Fahmkirina jiyané wé, di wé rengé de wé di
awayeké de we li ser temené bi wé ku ew wé were fahmkirin bé. Sawalek
ku ew na hiziré weke mirovan 1€ wé karibé ya mazin G picik wé, ji hevd(
derxé. Her tisté ku wé mejiyé wé hebé wé di aslé xwe de ku ew yén din
hizirin bin 0 yén nahizirin bin wé derfet (0 temené hizirkiriné wé di
awayeké de wé bi wan re wé hebé. Lé ku ew weke sawalan ew funksiyon
pésneketibin weke bi mirovan re wé, ew newé wé wateyé ku ew wé
nikaribé bibé bé.

Di nava jiyané de em weke zindiyén dihizirin em tistan bi heblna wan re
dibinin O bi tékiliya nava wan re wé fahmdikin. Di wé rengé de wé ev wé
weke awayeké bi fahmkiriné é du-diment ji bé.

Di aslé xwe de wé, gotina fahmkiriné wé dema ku mirov wé fahmbiké
wé séwayén wé yén bi fahmkiriné re wé, di wé rengé de wé temeneké
fahmkiriné wé bi xwe re wé bide ¢ékirin. Di dewama wé de wé ji mirov
dikaré wé weréné ser ziman ku wé mijare matematiké wé, di nava jiyané
de ku mirov wé cawa weé salixbiké wé di awayeké de wé, weke ku mirov
wé dibiné wé, di awayeké de wé, bi ditbariyel pirrali wé ew wé bibiné 0
wé fahmbiké. Di wé rewsé de wé rewsa fahmkiriné a bi tisté re wé, bi wé
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re wé, bibé. Minaq wé, dema ku em tisteké wé fahmdikin em wé tisté bi
gelek ali 0 rewsén weé re we, fahmdikin. Ew tégina wé bi gotina "..gelek
alt 0 rewsén wé&’ re ku wé mirov li wé dihiziré wé, di wé rengé de wé
mirov dikaré wé weréné ser ziman ku weé bi temeneké aritmatiki wé
zanin wé, xwe bi wé re wé bide nisandin.

Teékiliya fahmkirinén me én bi jiyané re wé, di wé rengé de wé, di wé
temené de bé. Dema ku mirov ji aliyé tégina matematik G ankd hijmaran
ve dineré wé, di wé rengé de wé, di awayeké de wé, weke aliyeké giring
wé bi wé re wé, weke ku wé, dibiné G wé fahmbiké G wé karibé wé
weréné ser ziman. Tistén bi awyaeké pirrani dihén ditin wé funksiyonén
me yén z€hnl we, di awayeké de wé, pésbixin. We, weke bi tékiliyén
neronan re wé, ew zanin weé tékiliyén wé yémn pirrali wé biafiré. Di wé
rengé de wé, xosleté fahmkiriné é aritmatiki 0 geometriki wé, di aslé xwe
de wé, weke aliyeké giring € temené fahmkirina me ya her demé ji bé. Di
wé temené de we, tégina hijmaran wé fahmkirina wan wé weke aliyeké
temené € fahmkirin G pé€sketina me ya di jiyané de 0 bi jiyané re ji bé.
WE, di wé rengé de wé, di awayeké de weé, bi awayeké wé fahmkirina
wé, weke ku weé di jiyané de wé, tist wé, bi pirranilya xwe heya wé,
mirov wé bi wé re wé temené wé bi xwe re wé cébiké. Xosletekén
fahmkirina bi hijmar G matematiké wé, li ser temeneké senber wé bibin.
Yani bi gotineka din wé di temeneké de wé, tékiliyek bi hemi tistén
jiyané a bi fahmkiriné ya bi wateyi bé.
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PEVAJOYEN PESKETINA HIJMARE BI PEVAJOYEN
SARISTANIYE RE

Dema ku em bahsa pévajoyén saristaniyé 0 pévajoyén pésketina
téginén hijmari 0 pivani bikin wé, di seri de wé, di wé temené de weé,
pévajoyén sumeriyan wé weke pévajoyna kevntir wé, di awayeké de we,
xwe bidina nésandin. Di aslé xwe de wé, di wé rewsé de W€, pévajoyén
pésketina té€ginén hijmari wé dema ku mirov wé bi wé re wé, di demén
saristaniyé de wé hilde li dest we, di wé gercoveya pésketina wé de wé,
ew we were ditin ku wé, pévajoyén saristaniyé weé, di awayeké de wé bi
xosleta wé re wé, were ditin ku wé, di temené fahmkiriné de weé, bidest
bikarhanina hismendiy€ di temené fahmkirina xwe ya bi wé de wé, bidest
bikarhanin weé biké bé.

Di wé rewsé de wé, di awayekeé de wé, pévajoyén saristaniyé we, di weé
rengé de wé, reswén hijmari G pivani wé, di awayeké de wé, weke
aliyeke giring we, xwe di awayeké de wé, bide nisandin ku we, awayén
hijmaertin 0 pivandin wé di temenén kifskirin @ jiyankirinln xwezayi de
we, péskevé. Di wé ¢ercoveye de wé, di demén saristaniyé én pésketi de
wé, weke ku em di demén gati, harT G mitanniyan de dibinin wé, di wé
rengé de we, rewsén hijmari én bi hevdi re ku wé di ahengeké de wé,
werina pésxistin wé werina ditin. Lé di aslé xwe de wé, di awayeké de
wé, weke ku mirov wé, dibiné wé, di awayeké de wé, bi wé re wé, were
ditin ku mirov dikaré wé, weréné ser ziman ku wé, hijmar wé, di wé
rewsé de we, tégina weé ku wé péskeve wé, bi pésketinén rewsén niviski
re wé, di awayeké de wé, temené razberiya wé bé afirandin. Nivis, bi wé
re tip G hwd wé, di awayeké de wé, di salixkirinén dageri de wé, di
ditbariya bi wé re de wé, cihé rewsén fiziki 1 bijeni ji wé, di awayeké de
we, tis biké. We, bi wé re we, di wé rengé de wé, rewsén hijmari G hwd
wé, di awayeké de weé, bi garakteri 0 hwd wé, di awayeké de wé, bide
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pésxistin. Ev ji wé, weke aliyeké wé yé din bé ku mirov wé, dikaré wé,
kifsbiké bé.

Di hijmaran de wé, Iégerinén bi afsini ku wé, di demén destpéké de
wé, bibin wé, hineki jT wé bi wé temené bé. Di wé rengé de wé, di
awayeké de wé, mirov dikaré wé, weréné ser ziman ku wé mijare hijmaré
wé, di weé rengé de wé, weke aliyeké wé yé giring wé xwe bi wé re wé, di
awayeke de wé bide nisandin 1 diyarkirin.

Di mijare hijmaran de wé, di seri de wé, mirov dikaré wé, weréné ser
ziman ku wé, salixkirinén ku wé bén Kkirin wé, di wé rengé de weé, weke
téginna bi hismendi ku ew dihén ditin én bi aqil bin. Wé, di wé rewsé de
wé, hijmar wé, di nava sékika deng, tipnivisandini 0 watelékiriné de we,
di awayekeé salixkiri 0 li hevd( hoyandi de wé, temeneké fahmkiriné wé
bi wé re wé, bi xwe re wé biafiréné. Di wé rengé de wé, di awayeké de
wé, tékiliya fahmkiriné a bi wé re wé, di wé rengé de wé, bi awayeké
garakter? wé, bi wé re wé, di awayeké de wé, were ditin. Li ser wé re wé,
di awayeké de weé, ew wé, were fahmkirin. Di mijare fahmkirina hijmaré
0 wateya wé de wé, di wé rengé de wé, tégina wé de wé, dema ku wé
minaq wé, 1"~ wé bate tisteké wé biké we, bi wé re wé, di awayeké de wé
cawa weé, di rengeké de wé, bi wé re wé, ew wé, hebé U wé, were
fahmkirin bé W¢, di wé rengé de wé, tégina tisté wé bi 1'¢ re wé ji du
aliyan ve wé, were ditin 0 fahmkirin. Yek wé, tisteka bi 1'1 bé. Ji aliyé
din & duyem ve jT wé 1"é ku ew hati razberkirin bé. Ku ew bi tégineké
weke ku ew "heya’ 1€ ew beremberé wé, ti tistén fiziki G bijeni én jiyani
weé weke ku wé i wé newin ku ew bi wan hebé bé. Lé wé hemi tist wé
weke ku ew 1 bé wé weke ku ew wé bi hebé wé, were ditin G fahmkirin.

Hijmar G pésketina wé ya di nava jiyane saristani de

Di nava jiyane saristani de pésketina tégina hijmaré wé, mirov dikaré di
seri de wé, weke bi ger¢oveyek hismendi wé fahmbiké. Awayén ku wé,
di bi rengeké wé berl wé pésketina G ew hatina ditbarkirin wé, di
awayeké de wé, i ser wan re wé, hizirkirinek bi hismendi wé bi wan wé
were pésxistin. Weke ku em di demén simeriyan de wé dibinin wé, her
yazdanak wé hijmarek ku ew bi wé dihé ser ziman wé hebé. Ji bilT wé ji
wé, di awayeké din de wé, weé bi rézén weke “réza yekem’, "réza duyem’,
réza seyem” 0 hwd re wé, di awayeké de wé li div hevd( rézkirina wan
wé were kirin. Ev wé, di wé cercoveyé de weé, dema ku wé, tékiliyeké wé
bi minaq wé yazdané pési 0 anki € herl mazin weke "yekem” ku wé were
ditin bi yé din re wé, were danin wé, li ser wé re wé, di awayeké de wé,
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a yekemé re” 0 hwd wé were ditin. Ev rews wé, di reng G awayén din de
ji wé were ditin. Di wé rewsé de wé, mirov dikaré wé, di awayeké de wé,
weréné ser ziman ku wé, rengeké weke ku mirov wé, dikaré wé fahnmbiké
we, di wé rengé de wé, bi wan re wé xwe bide nisandin.

Minaq wé hijmaré sumeriyan wé dema ku mirov wé li wan bineré wé,
di awayeké de wé weé di awayeké de wé weke xézkirinna ku wé li rex
hevdl weke 0 hwd re wé, di awayeké de wé, were ditin. Di wé rengé de
wé, mirov dibiné ku wé weke ku wé di hinek nivisén bizmari de wé weke
ku wé weré ditin wé, hé péjn G ankl sekl wé werina bikarhanin. Minaq
wé, di hinek nivisén bizmari de wé, rengeké weke devé wé bi ber jor ve
U ku weé o li ser devé wé were danin di awayé cérneké ku wé navika wé
zirav de wé, weke 1°é were ditin. Weki din wé, di rewsa 2’an de wé, O
ku weé s¢€ aliyén wé bi s€ nliqteyan wé were kifskirin re wé, were ditin.
WEe, di rewsa 2an de wé nlqteyek were danin. Di rewsa 3’an de w¢, du
niqgte wé li wé werin danin. U wé di rewsa 4an de wé, 3" nliqte wé werin
danin. Di wé rewsé de ew xelek gilover ji wé, bi wé rengé wé weke ku
mirov wé dibiné wé, di awayeké wé weke hijmare 1°é wé were ditin. Di
aslé xwe de wé, ev xeleka gilover ku wé di awayé 0 G ank{ o de bé wé, di
awayeké de wé weke bi temené 1°é wé weke ku mirov wé dibiné wé
weréné ser ziman. Di rewsa hijmara 60 de ji wé weke ku wé were ditin
wé, ew U ku weé o di devé de dihé danin G weke devé wé dihé ditin re wé,
mazintir wé were cékirin.

Lé di awayeké din de ji wé weke ku em dibinin weke ku wé, di roja me
de wé, weke “hijmarén babil” jT wé, werina pénasekirin 0 ser ziman wé,
di nivisa bizmari a bi navé YBC 7289 de ku wé were ser ziman wé, di
awayeké de wé, weke ku em wé dibinin wé, di demén gatl, hari O
mitanniyan de ji wé, di awayeké de wé, rengé bikarhanina wan wé, were
ditin. Di wé rengé de wé, ev s€wayé hijmari ku we, di wan de wé were
ser ziman we, di aslé xwe de wé, weke ku em wé dibinin wé di awayeké
hati bi sazimankirin de wé, were ditin. Di wé rengé de wé, bi wé re wé,
cawa pépelokén hijmari én din jT wé werina ¢ékirin weé, di awayeké de
we bi wé re wé, werina ditin. Di wé rewsé de wé, ev wé weke aliyeké
giring wé, pisti sumeriyan ji wé, di demén giti G hlriyan de wé dema ku
wé, li nivisén bizmari €n ji ew ji demén wan dihén ditin G kifskirin wé di
wan de wé, di awayeké de wé, were ditin.

Di dewama wé de wé, mirov dikaré weé, weréné ser ziman ku we,
séway€ bi navkiriné € ku wé, di roja me de wé, di kurdi de we, di
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zaravayén wé yén weke kurmanci, kirmancki G hwd de ku wé were ditin
wé, di rengé wan hijmaran de wé, were ditin. Minag wé, nivisén bizmari
én ku wé, di demén mitanniyan wé weke nameyén key tusrata ji ku wé
werina bi navkirin wé, di wan de wé séwayén morfolojiki ku mirov wé li
wan dihiziré wé, séwayeké kurdi € ku wé, di wé rengé de éw, tégihistinek
xort wé bidina me.

Di dewama wé de wé, ji wé mirov dikaré wé, di dewama wé de wé,
weréné ser ziman ku wé, rewsa hijmarén wé demé de wé di wé rengé de
we, di demén hiriyan de wé, serweri li wan wé pirr zéde wé pésketi wé
were ditin. W&, minaq wé perwerdekirin 0 wé bi re wé, li ser wé re wé,
nivisandina bi hijmaran wé, were kirin. Minag wé di kar O bare welati de
wé, hariyt wé, di awayeké de wé, gelek nivisén bizmari ku wé ji demén
wan weé werina ditin wé di wan de wé, weke ku wé, li ser ¢candiniyé O
hwd de ¢lyinén ji xaziné 0 dahatén li wé, nivisandina wan wé, bi hijmari
wé were ditin. Di wé rengé de wé, di awayeké de wé mirov dikaré wé,
weke aliyeké wé yé giring wé, di seri de wé weréné ser ziman. Di wé
rewsé de wé, rewsa hijmarén wé demé wé, di wé rengé de wé, di
awayeké de weé, weke ku mirov wé dibiné wé, bi sazimanak fahmkiriné a
rinistl re wé, were ditin.

Di pévajoyén pésketiné én bi hijmari wé, di van deman de wé,
pésketinén ku wé bibin wé, di wé rengé de we, bandiré i hewirdoré ji wé
bikin. Di wé rengé de wé, di seri de wé, weke aliyeké giring wé mirov
dikaré we, weréné ser ziman. Di rewsa pésketina séwayén hijmari de wé,
di wé rengé de wé di wé demé de we, tistek wé were ditin. Ew ji wé ew
bé ku wé di rewsa hijmari de wé, di meji de wé pergelek hizirkiriné wé di
awayeké de wé biafiré. Di dewama wé de wé, li ser wé re wé, édi wé,
rewsén weke bi hijmari ku wé li div hevda wé weke 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,
9, 0 hwd ku wé werina ser ziman wé édi wé, di awayeké de wé, dager G
garakterén ji hev cida wé, bén ditin G anki pésxistin ku ew wé werina ser
ziman.

Lé di aslé xwe de wé, di awayeké de wé mirov dibiné ku wé, ew wé
meji wé, di awayeké de wé, di hizirkirinén xwe de wé, di awayeké de wé
weke ku wé gihitibé 1i wé, séwayé hijmari ku we, ew wé bi wé bihizirée.
Di dewama wé de wé mirov dikaré wé, weke aliyeké din ji wé, di
dewama wé de wé, weréné ser ziman ku weé di séwayé ku em di demén
simeriyan dibinin wé pistre wé, di awayeké de wé, weke ku wé zédetiri
wé€ werina bi saziiman kirin. Minaq wé li demén pési én misra kevn de
wé we, hijmarén ku wé werina ditin rengé weke me di destpéka hijmari a
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sumeri de wé, U ya ku ew devé yé vekiri bi jor de wé were ditin wé di
pergale hijmarén misra kevn de wé bi rengé = N~ wé, di awayeké de weé,
weke ku mirov wé dibiné wé hebé.

Ev séwayé pergali € ku wé, di dema simeriyan de wé, were pésxistin
wé, di awayeké de wé, péjn 0 garakterne din wé li misra kevn 0 wé di
awayeké de wé pistre wé di pévajoyén saristani én mesepotamiyi de wé,
werina ditin. Di wé rengé de wé, pésxistinén wan wé di wé rengé de we,
weke aliyeké din & giring wé dema ku mirov wé, dibiné wé, dema ku we,
dem wé were demén hemdem én hizirkiriné weke demé felsefeyé G hwd
wé, minaq wé, bi “hijmaré romayi” re wé, di awayeké de weé, mirov
dikaré wé séwayeké wé bibiné. Di weé rengé de wé, ev jT wé, di wé rengé
de wé, cendi ku wé di cercoveya pergalek hizirkiriné wé weke ku wé ji
temen ve wé, were hildan ji I& wé di awayeké din de wé, bi péjni G
qarakteri wé, di awayeké din de wé, were pésxistin.

Pisti sumeran di dema G0tiyan de hijmar

Em dema ku li nivisén bizmari dinerin wé dibinin ku wé di demén
gltiyan de wé, alagayek mazin wé bi azmana ve wé bi stérzani wé hebé.
WE, di wé rengé de we, di wé demé de we, rewsén weke hijmartiné wé
mirov dibiné ku wé, di demén wan de wé, di awayeké d ewé pésketi bin.
Di dewama wé de wé mirov dikaré wé weréné ser ziman ku we, di wé
deme de wé, glitlyi wé, di demén wan de wé, séwayeké hijmari € névi bi
névi ji péjn G seklan derbasbliyi wé were ditin. W¢é, di wé rengé de 1€ weé,
di awayeké de wé, pergalek hijmari a li ser esasé 60an wé hebé.. WEé bi
weé re wé, di awayeké de wé, séwayén hijmartiné wé, bi rengén weke bi
awayeké ku wé, were ditin wé, weke kevirén kumé ku wé dénina cem
hevdl wé, di awayeké de wé, bi wé séwayeké hasibandiné wé were ditin.
Di wé rengé de wé, di dewama wé de wé, rewsa kifskirina hijmarén bi
pépelok wé, di wé demé de wé, were ditin. WE, hijmarén pirr z&de wé, bi
pépeloki wé werina kifskirin.

Di awayeké din de ji wé, mirov dikaré wé, weréné ser ziman ku wé, di
pergale wan a hijmari de wé, di wé rengé de wé, di awayeké de weé,
mirov dikaré weé, weréné ser ziman ku wé, névi bi névi wé li ser esasé
temeneké pivandiné wé xwe bide nisandin. Di wé rengé de wé, mirov
dikaré wé béjé ku wé matematika wan wé, di wé rengé de wé, di
awayeké de we, were ditin ku we, pésketl wé, hebé. Minaq em séwayeké
hasibandiné a bi rengé 1,10,60, 600, 3,600, 36,000 em di demén gltiyan
de jT wé dibinin ku wé temené hizirkirinén wan én hasibandiné én li ser
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esas€ rewsén pivandiné G hwd ku wé werina pésxistin. Wé weke ku em
di nivisémn bizmari én weke ku wé di roja me de wé bi nave “hijmarén
babail” werina ser ziman de wé, di awayeké de mirov di demén gdtiyan
de wé, awayeké bikarhanina wan dibiné. Minag wé, < ev dager wé, di
wateya 10"an de wé, were bikarhanin. Minaq wé, di awayeké de we, di
nivisa bizmari a bi nave “senkerah” de ku wé were ditin wé di awayeké
de weé, di awayeké de we kirina matematiké wé, di dimeneké pésketi de
wé bi hemdemiya wé re wé, were ditin. Heta ku wé di wé demé de wé,
were ditin ku wé matematik wé di asta hijmari de wé, derbasi astek cebiri
ku wé, di wé de wé, kifskirinan wé bi wé re wé bide ¢ékirin bé. Li koka
hijmarén bi rengé V2 légerin wé, di awayeké de wé, weke ku em dibinin
wé were ditin. Di dewama wé de wé, mirov dikaré wé weréné ser ziman
ku wé, di rewsa hijmari de wé, di wé€ rengé de wé, di awayeké de we,
dimeneké 1i pés we bi xwe re wé bidina nisandin.

Di hijmarén gatiyan de wé, di awayeké din de ji wé, ya ku wé were
ditin wé, weke ku wé, cérné dankdtané ku wé destiké mékut wé di wé de
wé were ditin wé, weke 1°¢, di xéz li rex hevdld wé weke 2°an, 3 réz li
rex hevd( wé weke 3"an, li ser 3 réz ( xatkan wé du dagerén carpkiriné li
ser li ser hevdd hatina danin wé weke 4"an C"yek ku wé beré devé weé bi
aliyé din é capé ve G zéde vekiri wé, 5"an, ¢arkoseyek ku wé, koseyek li
jor yek li jér 0 li herdd tihélan G xézek li binl wé weke 6, s€koseyek ku
we, xézek bi diréji 0 du xév weke v ku wé bi herdil koseyan ve wé vebin
wé weke 7 an, awayeké weke seate kumé ku wé 8¢ 0 ¢arkoseyek ku we,
koseyek wé 1i jor bé G wé ji tihélé ve wé xézek were kisandin 0 koseya
bint ku weé hineki wé bikeve kéleka rasti 0 wé, weke v'yeké ku ew li
hinddré wé diméné wé weke 9 wé, were ditin. Di wé rengé de we, ev wWe,
pistre wé, di awayeké de wé, weke ku mirov dibiné wé ev wé, ji aliyeké
din ve we, hinek wateyén stérzani ji wé li wan rewsén hijmari wé, werina
Kirin. Lé awayén weke ku em di nivisa bizmari a bi nave YBC 7289 ku
ew hati bi navkirin de ji wé, pisti wé di demén hlrlyan de wé, weke ku
mirov dibiné wé bibin 0 wé, di awayeké de weé, weke temeneké hijmari
ku wé li ser wé re wé bi geometriki wé pivankirin 0 wé bi hijmari wé
temené pésxistinén matematiki wé biafiréné wé were kirin. Di wé rengé
de wé, ev séwayé ku em di wé de dibinin wé, di aslé xwe de weé,
séwayeké pésketi ku we, pistre wé, di demén pistre we, 1i ser awayekeé
temeneké pésketi wé xwe bide nigandin.

Di dewama weé de wé, di wé rengé, di dema gatiyan de wé, di awayeké
de wé, s€wayeké hasibandiné € zéde li p€s ku em dikarin bi pésketinek
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demée a li p€s wé werina ser ziman w¢ bibé. Rewsa hijmari a glitiyan weé,
di awayeké de wé, bi zédeyi wé, li gistlya mesepotamiya wé, di demén
serweriya wan de weé, bigihijina her deveré. Di wé rengé de wé, di
awayeké de mirov dikaré wé béné ser ziman.

Di dema hariyan de hijmar

D aslé xwe de wé, dema ku wé dem wé were dema hdriyan mirov
dikaré dema wan wé weke demek pésketi a bi aqil, ziman 0 hijmari bi
sazimanbdyT wé, bibiné G wé weréné ser ziman. Wé, di wé rengé de we,
di awayeké de wé, weke ku em dibinin wé, di rewsén hijmartiné de wé¢, ji
hevdi derxisting, ji hevd( beskiriné, 1i hevdi z&€dekiriné, carpkirin 0 hwd
wé di wé demé de wé péskeve. Heta ku wé, awayeké pésketiné € bi
hijmar? ku wé, di roja me de ji wé, bi téginek cebiri wé, ji wé demé wé di
bin navén clda de wé were xwandin wé were ditin. Di wé rengé de we, di
rewsa pivandin 0 hasibandinén geometriki én bi matematiki ji we, di wé
demé de wé, bi zédeyi wé, di awayeké de wé, weke ku em dibinin wé,
pésketi we hebé.

Minaqg wé, nivisek bizmari ku wé di derbaré matematika dema hdriyan
de wé, hinek agahiyan wé bide 0 G. Wilhelm ku wé, di awayeké de wé
bike mijare 1€kolina xwe ya bi nave “a Hurrian letter from tell-brak™ ku
wé bi nave “TB 11021” wé were ser ziman wé, di wé de wé, di derbaré
matematika wan de wé€, agahiyén pésketi wé di wé ware de wé bide me.
Heta ku wé, ji zimané weé nivisa bizmari G hinek nivisén din én bizmari
weke wé, wé were ditin 0 fahmkirin ku wé, di awayeké de wé, zimaneké
rinigti € matematiki ku wé, cih bi cih wé bi dest pésxistineka cebiri a di
xwe de wé bike ji wé nisanakén wé were ditin. Di aslé xwe de wé, di wé
rengé de wé, nivisén bizmari ku wé ji wé demé wé werina xwandin wé bi
zEdeyé wé awayeké din & hijmari wé bi daréjki é hizirkiriné ku wé bi wé
re wé, were ditin wé, dimeneké wé bide me. Yani bi gotineka din wé
were ditin ku wé, di awayeké d ewé, teoremén matematiki wé li ser
temeneké hijmarl we, bi stérzani 0 hwd re we, werina pésxistin 0 wé
werina gaydkirin bi rengén nivisandini 0 hwd re. Di dewama wé de we,
weke aliyeké wé yé din ji wé, di dewama wé de mirov, dikaré wé weréné
ser ziman ku wé, di wé rengé de wé, matematika dema hdriyan de wé,
mirov dikaré wé hineki weé li ser awayé wé bisekiné. WEé nivisek din a
bizmari ku wé ji aliyé Mark Weeden ve wé€ bi nave “Hurrian in the
Tigunanum tablet MS 1805” wé, were ser ziman wé, di wé de ji wé,
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dema ku mirov wé li wé bihiziré, wé bi heman rengé wé mirov karibé wé
bigihijé encamna giring.

Di aslé xwe de wé, di awayeké de wé, séwayeké matematiki € weke

hasibandinén weke bi rengé ditina gistiya “3+4, hwd wé, di awayeké de
wé, were ditin. Di ware hijmarén hlriyan de wé, dimeneké din wé bide
me. Minaqg em, ku hijmarén wan werénin ser ziman em dikarin wé bi wé
rengé wé, werénina ser ziman. Suki (1), sini(2), Kiké(3), Tumni(4),
Nariya(5), Sesé(6), Sinti(7), Kiri(8), Tamri(9), ¢mani(10), Kikmani(13 {
ank( 30), Sintimani(17 0 ank( 70), kocan ji kimanz&(18 G anka 80),
Nupi(1000), Kike nupi(30000) G hwd re wé, hijmarén wan wé di
awayeké de wé, werina ditin. Ji wé rengé hijmari wé mirov dikaré wé
weréné ser ziman ku wé, di awayeké de weé, weke ku mirov dikaré wé,
weréné ser ziman ku weé, xwediyé sazimanak hijmari a pésketi 0 1i pés
bin.
Di zimané hirlyan de wé, rewsa ku mirov wé, di serl de we, di awayeke
de wé kifsbiké we, sazimanak bi fahmkiriné re wé xwe bide nisandin. Di
aslé xwe de wé, ev we, xwe di awayeké de we, bi rewsén hijmari én ku
ew bikardihénin de j1 wé xwe bide diyarkirin. Di wé rewsé de we,
matematika hdriyan wé, di awayeké de wé, di bin dimeneké stérzani de
Wé, xwe bi geometriki wé bide nisandin. Hasibandinén bi stéran, rewsén
weke bi hasibandina navbera stéran G hwd wé, di wé rengé de wé, di
nava matematika wan i rewsén wan €n hijmari ku wé bi wé re wé, xwe
bide nisandin wé hebé. Di aslé xwe de wé, matematika hiriyan wé, dema
ku mirov wé hineki wé, li wé bihiziré wé, di awayeké de wé, wé, di
rengeké de wé weke ku em dibinin wé, di rewsén pivandina aqaran G
hwd re wé bi geometriyé wé, di awayeké de wé, were ditin. Di hin
nivisén bizmari de wé, rewsén weke nisegirtina bi dahat G ¢lyinén ji
xazina qasré wé, bi hijmari wé, weke dikumana wan wé were ditin. Di
we rewse de we, di awayeké de wé€, mirov dibiné ku we, di awayeké de
wé, matematik wé bi hijmart wé, di jiyane wan de wé, bicih bé. Lé
rewsek din em di rewsa matematika hlriyan de wé dibinin wé weke ku
em dibinin wé hewldana ditina heviyekiyé di nava rewsén bi hijmari ku
ew dihén ser ziman de wé, weke aliyeké din ku wé, bi wé re wé, were
hizirkirin bé. Di wé rewsé de wé, di dewama wé de wé, weke aliyeké wé
yé din é giring wé ew wé bi wé re wé, xwe di awayeké de wé, bide
nisandin.

Huriyan wé, di wé rewsé de we, weke ku em dibinin wé deverén bilind
én weke galeyan wé ¢ébikin ku ew weke ku ew tefkir dikin ku ew xwe
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nézi azman G stéran bikin G dakd ew karibin xwe bigihénina encamén
bastirin bo stérzaniya xwe. Di wé rengé de wé, di wé rewsé de wé,
rewsén hizirkiriné én weke bi pivana nava ard 0 azmén wé ¢igas bé wé,
weke aliyna ku wé bi wé re we, 11 we bihizirin bin. Weki din wé, di rewsa
dana zad de wé, dema ku wé, wé kesek wé, demeké weé ji xazine wé zad
deynbiké wé pistre wé, cawa wé, di heman hevyekiyé de we, weke we,
pistre wé bide bi stin ve wé, weke aliyeké din kiu wé 1i ser wé re wé bi
wé were hizirkirin bé. Hizra xwe gihandina li stéran wé di wé rengé de
wé, di mejiyé wan de wé, hebé. Weki din wé, di awayeké de wé, bi rojé,
stérQl hevrastén ku ew bi wan re kifsdikin 0 wé€ bi wé€ re wé, réwitiyé wé
bikin wé, bi wé re wé, téginek pésketi wé weke ku em dibinin wé di
mejiyé wan de wé hebé. Di wé rewsé de wé, rewsa stérzaniyé we, di
temeneké de weé li ser temeneké hasibandiné é ku ew di mejiyé xwe de
weé li wé serwaxt bin wé were ditin.

Di rewsén weke ku wé, bi rewsén stéran 0 néz G dirbina wan re wé li
gori rohniya wan wé bénin ser ziman. Di awayeké de wé weke ku em li
Iekolina DENNIS R. M. CAMPBEL a binavé «MOOD AND
MODALITY IN HURRIAN» wé, mirov di awayeké de dibiné ku we, di
hijmaré€ de ku wé 1i wé bihizirin wé, her hijmarén ber€ ya pisté wé di wé
de wé, lébigerihin G wé bibinin. Di wé rengé de wé, ev wé, weke
séwayeké hizirkiriné & ku em bi wan re dibinin bé.

Dema ku mirov bahsa tégina geometriya dema hdriyan biké wé, di aslé
xwe de wé, di awayeké hemdemiya wé de wé mirov dikaré wé kifsbike.
Di aslé xwe de wé, temené tégina geometriya hiriyan wé, di awayeké
pésketi de wé, xwe bide nisandin. Bandlira w¢, 1i hewirdora wé bi zédeyé
wé hebé. Li misra kevn ji wé hebé. Gernot Wilhelm wé di Iékolina xwe
ya bi navé «the hurrians» de wé, li ser temené matematika hlriyan re wé,
denklemén bi rengé C(6,2) = 6*(6-1)/2 = 6*5/2 = 15 kifsbiké G wé
weréné ser ziman. Di aslé xwe de wé, matematika hlriyan wé bigasi ku
mirov wé kifsdiké wé, di wé de we, bi zédeyi wé, razberi we, bi
séwayeké sehi G ank( zéhni wé bi zédeyi wé, di wé de wé péskeve. WE,
di weé rengé de wé, mejiyeké matematiki we, di awayeké de weé, weke ku
mirov wé, dikaré wé, weréné ser ziman we, were ditin. Di rewsa hilirlyan
de wé, gelek péjnén ku wé, bi awayeké wé, téginek geometriki a xort wé
bidina me wé, di awayeké de weé, werina ditin. Di wé rewsé de wé,
rewsén weke yén naqsé 0 hwd wé, di wé rengé de wé, werina ditin.
Cékerinén weke bi ¢lk, tayrik G gelek cire sawalén din &n xwezayi wé,
werina ditin.
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Weki din mirov dikaré wé ji wé weréné ser ziman ku wé, di mijare
fahmkirina tégina hijmaré a dema hdriyan de wé, dibiné ku wé ew di
nava xwe de wé, bi tégihistinek pirr zéde a pésketi wé€ li pé€s bin. Di
dewama wé de weé, weke aliyeké din ji wé, di fahmkirina wé de wé, bi
zédeye wé li pés bin.

Di waré bi navkirin G hanina ser ziman de wé, hariyt wé, weke ku
mirov dibiné wé, ¢candeka wan ya pésketi wé hebé, Di waré matematik G
téginén hijmari de wé, mirov dikaré wé weréné ser ziman ku weé, ew wé,
di wé demé de wé, sazimanak hizirkiriné a di wé temené de ku wé bi wé
li p€s bin wé bi wan re we, were ditin. Hirlyi fahmkirina wana bi
hijmarén wan re wé, di seri de wé, weke aliyeké giring wé mirov dikaré
weréné ser ziman ku weé, sazimana wan a fahmkiriné ku mirov di
cercoveya weé de dihiziré wé, bi wé re wé, di awayeké de wé, bi z&deyi
we, li pés bin.

HariyT wé, di wé temené de wé, dema ku mirov wé, di rewsa hijmarén
wan de wé, weréné ser ziman wé, heta roja me ji wé, weke aliyeké ku wé,
weke bi navé wan wé were li ser ziman li herémén botané di awayeké de
wé, bi xézkirinén xati én li rex hevdl we, weke séwayeké hijmartina wan
weé, were ditin. Wé ¢endi ku minag wé, heta 5"an wé, xézan li rex hevd(
we dénin we bi wé re wé, weke ku wé, were ditin wé, xéza pési wé, hema
bé&ja wé weke niqteyeké wé pigclik wé were ditin. W¢e ya pistre wé hineké
ji wé z&detiri wé, diréjtir bé. WE, heta ku wé, were ya 5’an wé, xatek
diréj a hema béja biqasi tipa '1""y¢€ diréj wé, were ditin. Di demén pési én
hiriyan de wé, minage destpéké ku wé bi 5 teliyan wé bibé wé were
ditin. WE, di wé rengé de we, ji ya piclk bi ber teliya diréj ve wé heré.
Pistre ji wé ji 5an G pé de wé, bi heman rengé wé, ew xézkirinén ku ew
hetina kirin wé bén kirin G we, pistre wé, weke her xézeka ku ew heta
57an hati xézkirin wé weke ya teliyeké ku ew yek bi yek dihé migkirin bi
teliy? wé, ew weé were ditin. WE, di wé rengé de wé, ew wé weke aliyeké
we were ditin. Di wé rewsé de wé, di rewsa hijmarén pistl 5’an ku wé
werina ditin wé, ew wé ew hijmarén ku ew heta 5°an ku ew hatina
xézkirin wé, ew ji névi ve wé, weke li gori wé mazinahiya wan wé
werina girtin wé, di dimeneké de wé, rengeké dageri € hijmari wé weré
ditin. Di wé rewsé de wé, ev wé, were ditin.

Hirlyan wé, di wé rewsé de wé, di awayeké de we, dema ku wé, li ser
wé re wwe werina rewsa hijmarén bi pépelok we, di wé rengé de wé, li
ser wé re wé, di awayeké de wé, weke ku mirov wé dibiné wé, di
awayekeé de we, pésxistineké wé bi xwe re we, bidina ¢ékirin. We, di
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dewama wé de wé, weke ku mirov dibiné wé, dagerna ku ew bo wan
weke yén piroz in wé di wé temené de wé, weke hijmaran ji wé
bikarbénin. Lé di awayeké de wé, weke 5 teli li ser xézek diréj a li bini
were xézkirin wé, di wé rengé de wé, di awayeké de ji wé, were ser
ziman. We, di wé rengé de wé, i bin wé xéza pési wé x€zén din én ji wé
Kintir wé, heta 5 xézan wé xézbikin ku wé, di wé rengé de wé, heta 50°é
wé, bi xwe re wé, di awayeké de wé, bide diyarkirin. WE, di wé rengé de
wé, dema ku ew het ¢ékirin wé di dewama weé de wé, weke aliyeké din
we, ew wé, bi wé rengé we li ser wé re wé, were kisandin. Hinek dayikén
boti wé, dema ku wé, li bin 5 xézén ku ew 5 xézén din hatina danin wé
pisti ya péncan re wé, bi awayeké ¢aprazi wé, pénc xézén din ji wé, dénin
0 wé ew ji wé€ weke rewsek hijmartiné ku wé, di dewama wé de w¢, 1i ser
asta hijmarén bi pépeloki ku wé were bi navkirin wé were ser ziman. Di
weé rengé de wé, heta 5 pépelokan wé, di wé rengé de wé, rewsek hijmari
wé bi wé re wé, di awayeké de wé, weke ku mirov dibiné wé were
pésxistin.

Di derbaré matematika demén hariyan 0 ber? wan de wé, di aslé xwe de
wé gelek nivisén bizmari wé, werina derxistin. Gelek nivisén ku wé
Eleanor Robson wé, 1ékolinén xwe yén bi navé “Mathematical cuneiform
tablets in Philadelphia Part 1: problems and calculations” wé berhevbiké
de wé, di wé waré de wé, dema min di wé cercoveyé de di bercav de
derbas kir min dit ku wé, di derbaré tégina matematiki d ewé, tégihistinek
pirr zéde a pésketi wé, di wé€ demé de wé, hebé. Di wé I€kolina ku min
navé wé da de wé, gelek nivisén bizmari ku wé bi teybeti weé li ser
matematiké bin wé, di wé de wé werina dahdrkirin. Di wé rengé de wé,
ev jT wé, weke aliyeké giirng bé ku mirov dikaré wé weréné ser ziman bé.

Di mijare rewsa hijmari a pésketina wé ya di demén hiriyan de wé
mirov dikaré wé weréné ser ziman ku wé pirr zéde wé, di awayeké de
W&, nivisén bizmari wé di derbaré pergale wan a hijmari de ku wé me
bikina xwediyé tégihistineké wé hebin. Di wé rengé de wé, di dewama
wé de wé, mirov dikaré wé weréné ser ziman ki uwé, ev dem wé, weke
demek saristani G pévajoyek ku wé di wé de wé, hin bi hin wé, nisanakén
hemdemiya ku wé pistre wé were jiyankirin we, di wan de wé were ditin.
Hariyt wé, di awayeké de wé, mirov dikaré bo wan béjé ku wé di mejiyé
xwe de wé li pésiya dema xwe wé bijin. Di wé rengé de wé, di awayekée
de mirov dikaré bo wan weréné ser ziman.

Pergale hijmari a li herémén amarika latin.
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Di pévajoyén destpéké én ku wé, di demén saristani én kevn de wé,
weke ku em li mesepotamiya wé kifs dikin wé li amarikaya latin ji wé, di
awayeké de wé, weke ku mirov kifsdiké wé, pergalek hiijjmari a
hizirkiriné wé péskeve. Li wé perzeminé wé pévajoyén ku we, bibin wé,
di awayeké de wé, weke aliyeké giring wé, xwe bide nisandin.

Pergale hijmari a saristaniyén amarikaya latin ku wé bahsa wan wé were
kirin wé di seri de weé, pergalén hijmar? én weke ya “hijmarén maya” wé
werina ditin. Wé, ev jT wé, di awayeké de wé, weke pergalek din a
hizirkiriné bé. WE, di wé de ji wé, di awayeké de wé, weke ku em dibinin
wé, O(sifir) wé weke somunek nan ku wé, di névi de bi diréjehiya ji jor li
jér we bi sé xatan wé were ditin. Mayayi wé, li slina xatan wé, nliqteyén
stir wé, wé bikarbénin wé her hijmareké wé heta caran wé weke 4
nlqgteyan wé dénin. WE, hijmara 5°é wé tené wé weke xézek diréj a ji
aliyé rast li aliyé capé bé. Ji 5°é O pé de wé, édi wé bi heman rengé wé
weke ku weé ji yeké heta 4"€ bi danina nlgteyan wé bi heman rengé weé,
nlqteyan wé dénina ser wé xézé. Wé di rewsa ji 1°€ heta 4 wé, her seré
hijmareké wé nlqteyeké weé dénin. Wé hijmara 1°é bi ndqteyeké,
hijmaran 2"an bi 2 nlqteyan, hijmaran 3"yan bi 3 ndqteyan 0 hijmaran
4”an bi 4 nlgteyan bé. Wé bi wé rengé wé heta ku wé werina hijmaran
20an wé, di awayeké de wé, hertimi weé li bin wan 4" nlqteyan wé xatan
wé li bin hevd( wé li wé zéde bibin. Hijmara 20an wé, ku wé li ser wé
naqteyek 0 li bin 3 xat li ser hevd( hatina xézkirin weke ji rasti li ¢apé
weé were ditin.

Lé di wé rengé de wé, di awayeké de wé, weke ku em dibinin wé, di
resa pésxistina li hev zé€dekirin G anka ji hev derxistiné de j1 wé, bi wé
rengé wé, di awayeké de wé, bi wé re we, were pésxistin. Minaq we,
dema ku we, 1i hevzédekirineké weé bikin wé, xéza 5'¢ wé dénin pistre
nisanaya li hevkiriné(+) dénin 0 pistre minaq ku ew wé 8'¢ dénin weé li
ser xateké ku wé 3 ndqgte wé bicihkiri bin wé dénin 0 wé, dénin. Wé
dewama wé de ku wé bigihijina encam minag weke 13"an wé li ser 2
xatan bi 3 ndqgteyan re wé dénin. Wé di awayeké de wé, dema ku wé,
minaq wé, bihasibénin wé rewsa ardé wé di awayeké de wé li bergav
bigirin. Minaq wé dema ku wé, 18 x 20 = 360 ku wé dénin wé, li ser du
sifiran wé nidqteyeké wé dénin G wé bi wé re wé, encama wé 360 wé
werénina ser ziman. Di salnameya mayayiyan de wé ev hijmara 3601 ku
wé weke saleké wé, bi awayeké mihtemell ku wé weke ku wé weré ser
ziman wé, di awayeké de wé weke ku wé were ser ziman wé weke ku wé
weke sale rojé wé ew we, bihasibénin. Ev rewsa hijmari a bi mayayiyan
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re ku wé were ditin wé, di nava xalkén din én amarikaya latin de ji we,
bicih bibé. Wé, di wé rengé de wé were ditin. Lé wé dema ku em di
dewama wé de minag werina herémén anatoliayé em dibinin wé ew
rewsa hijmari ku wé minaq wé di nava hiirlyan de wé, serwer bé 0 wé
pistre wé, di nava xalkén din én mesepotami wé weke wan wé di nava
xalkén anatoliayT de ji wé bicih bibé.

Li amarikaya latin wé weke mayayiyan wé, inkayi ji wé weke komek
civaki ku wé di wé cercoveyé de wé, xwediyé awayeké hijmartiné bé.
Hijmartin wé di rewsa saristaniyeké de wé, nisanayek giring a hebiinl wé
bide nisandin. Di nava inkayiyan de we, di awayeké de we, bikarhanina
tayén ku wé ji wan re wé béjin “quipu” wé bikarbénin wé, li gori we, weé
ew rewsa ta ku wé bikaerbénin wé bi awayeké teybet wé, amede bikin.
Marcia Ascher (0 Robert Ascher weé li ser pergalek hijmari a inkayiyan
wé, lékoliné wé bi matematiki wé bikin wé, bigihijina wé, ginyaté ku wé
her hijmar wé weke komeké wé, xwediyé rewseké bé. Bi tayé hijmaran
ve wWé, sé awayén hijmari wé werina ditin. Yek wé, ji jor ve ku wé bi
awayeké hesan hatina Kkélkirin, kélén diréj 0 kélén ku wé 1é werina
zEdekirin. K&l wé weke hijmaré weé, were hizirkirin.Di awayeké carem de
ji ku wé bi kélt weé, bi rengé weke "E E” were salixkirin wé bi tégina
hijmarén bi pépelok ku wé weré salixkirin bé. hemd komén weke yén
10an wé bi yén bi hesan re wé werina niminérkirin. 1 ji wé, bi kélén
diréj re wé, werina niminérkirin. Minag wé 40 wé li dav hevd( wé, weke
car kélan ku wé, werina avétin bin. Sifir jT wé, di awayeké IékirT ku we li
gori wé nebldna hin kél re wé, were niminérkirin. Minaq wé, dema ku wé,
bi kélna hesan ku wé were ser ziman wé, di dewama wé de wé, bi rewsek
keIt a bi sé vergerinén ku wé bén Kkirin re wé, were niminérkirin.

Minaq wé rézek wé, ya beri xwe we, gistiya wé karibé di xwe de wé
bihawéné. Di wé rewsé de wé, rewsa tayén ku ew li hevdl dihlnin G
ankd bi kélan wan dihénin afirandin wé, ji rengén car bi cOr wé, biafiré
wé her rengek wé li gorl wé, rewseké wé di xwe de weé, karibé weé
biafiréné. Di wé rengé de wé, reng wé, di waré€ rewsa bijen, zindi weke
sawalan 0 hwd de wé, li gorl wan G rewsan wé€, werina bi ta kirin. Di wé
rewsé de wé, hijmarén inkayl we, di wé rewsé de wé, di wé de wé, weke
xwediyé€ rewsek di xwe de a kdrkiriné bin. W&, minag wé, di wé de wé, li
gori wé, bi demé re wé li gori wé, 0 bi wé re diahengeké de wé, ew wé,
were kirin. Di wé rewsé de wé, di nava demsaleké de wé, ¢end roj wé bi
¢ci rengé weé werina jinkirin wé, ew wé, di wé de wé, werina diyarkirin.
WE, di wé rengé de wé, ew wé, bi wé re wé werina diyarkirin. Weki din
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we, di dewama wé de wé, di rewsa diré€jehlya demi a bi salan re j1 wé, di
wé rewsé de wé, ew we li ser wé re wé, di gergoveyeki tégini a weke ya
matematiki a komi de wé, di awayeké de wé, were hizirkirin. Di wé
rengé de wé, li gori wé, di rewsek bé dawi de wé bi wé were hizirkirin.

Di we rewse de wé, di dema ku wé, minaq wé, ¢ercoveyek bi hijmari
ew hat ¢ékirin wé, di wé rewsé de wé,bi wé re bi kéli wé were ditin. Wé
rewsén weke hasibandin O girtiné ji wé, di weé reng (0 awayé de wé, were
kirin. Wé ji koké ve wé, ¢endi ku wé, were ditin wé weke rewsa hijmarén
pirr-pépelok wé were ditin. Di wé rewsé de wé, cendi ku wé diréj bibé G
wé weke ku wé bi ber hesaniyé ve wé weré. Di wé rengé de wé, di
awayeké de wé were ditin.

Di resa hijmarén inkayiyan de wé, di wé rengé de wé, di temeneké de
wé, weke ku mirov dibiné wé, di awayeké de wé bi salixkirinén kéli re
bé. Hijmarémn mayayiyan weé, di awayeké de wé zédetiri weé, di awayeké
razber 0 hemdemi de wé, dimeneké wé bidina me. Aztekiyan ji wé, di
awayeké de wé weke ku em dibinin wé, weke ku wé rengé hijmarén
mayayiyan wé weke heta dihan wé bikarbénin. Wé pistre wé hijmarén bi
pépelok én weke 20, 30, 40, 50, 60 0 hwd de wé, di awayeké de wé,
salixkirinén bi dageri én n0 wé ¢ébikin. Minaq wé, azteki wé awayeké
sekli € hijmarl wé bi wan re wé weré ditin. Seklé sawal, tayr 0 hwd wé,
hé bi hijmarén wan re wé were ditin. Minaq wé P"yek ku wé xate li pist
weé a diréj ku wé, bi céwi hebé wé, were ditin. Wé ew di wateya 20an de
wé, were ditin. Sé lib "Pyé bi wé rengé wé, werina wateya 60°. Lé bi
hijmarén weke sali wé, awayeké din wé bi wan re wé were ditin. WEé
dema ku wé, hijmara 100 wé bi nivisénin wé, xatek diréj weke ya qlrmé
dareké wé xézbikin G wé li aliyé weé yé rasté weé, 5 xatkén piclk wé xéz
bikin. Lé ku wé, 200 binivisénin wé li herd( aliyan wé, 5 0 5 wé, 10
xézkén piglk wé ¢ébikin. Ku 300 binivisénin we, li aliyé rasti wé li ser
wé xate diréj wé 10 xézkan wé xézbikin G li aliyé capé ji wé 5 xézkén
picOk wé xézbikin. L& ku bixwezin 400 binivisénin wé 10 xéz li aliyé
rasté 0 10 xéz li aliyé capé wé di awayeké darek ku ew bi bilind dibé bi
ciqil re wé, xézbikin. ..

Li anatolia pergale hijmaran @ pésketina wan

Li anatoliya wé, dema ku mirov wé heblna hijmaran wé hilde |li dest
wé, di awayeké de wé, di rengé awayeké ku wé, di dema hari 0 babiliyan
de wé hebé wé, were ditin. WE, heta 5"an wé, xézikan li rex hevd( wé,
dénin. We pistre wé, di awayeké de wé, pistre weé li gorl wé, wé, di

45



awayeké de wé dagerén ku wé, hijmarén pirr pépeloki wé pésbixin. Di
awayeké de wé, di serdemén navin de wé awayeké ku weé, di nava
katolikan de wé, were pésxistin wé, di wé rengé de wé, mirov dikaré wé,
weke awayeké ku we, di wé rengé de wé ¢avkaniya wé ev pésketinén
dema hiriyan én berizayiné 0 pistre ku wé li anatoliya wé péskevin wé
weréné ser ziman.

Ev awa ji mirov dikaré wé bi wé rengé wé salixbiké G béné ser ziman.
W&, di awayeké de wé, 1 wé weke xézeka ku wé ji seri ve wé, bi aliyé
rasté ve wé, sikatina wé hebé bé. 2 wé, di awayeké de ku weé di névi de
weé bi aliyé rasti ve wé, xézkirinek bi wé ve were ¢ékirin bé. 3 wé ji seri
ve Wé ew xézkirina bi aliyé rasti ve ku ew rastarast hati xézkirin wé bi
xwaré ve wé were sikandin bi rengé weke sékikek ku wé dukik bé G wé
aliyé wé yé rastin wé kin bé bé. 4 wé, di awayeké de wé, xézeka ku weé ji
névi wé bi awayeké rengé ku wé were dehma seré aliyé jorin wé di
awayekeé caprazi ji aliy€ rasté ve wé berjor ve wé bé kisandin bé. 5 ku
wé, xézeka ku wé bi aliyé cavé weé sékikek li aliyé wé yé jorin wé were
cékirin bé. 6 wé xézek diréj O li aliyé rasté wé, ji aliyé jor ve wé, xézek
piiciik wé were kisandin bé. 7 wé, wé xate diréj ku wé di awayeké de wé,
weke di rengeké carkoseuek ku wé, aliyé wé bini vekiri 1€ ku wé, heta
nézi nivé xate diréj wé bigiré weé, were ditin. 8 wé di rengé Y ku wé bi
awayeké geometriyi wé xatén wé diiz wé werina kisandin bé. 9 wé weke
bi heman rengé weke nehé 1€ ku wé, aliyé wé yé gilover ku ew carkoseyi
0 bi aliyé wé yé din de bé wé were ditin.

Di wé rengé de wé, dema ku mirov wé, weréné ser ziman wé, di dewama
wé de wé, hijmarén din ji wé, di awayeké de weé, bi heman rengé weé ji
wan re wé€ dager wé bén ditin. Di wé€ rewsé de wé, di nava hewldana
rewsek salixkiriné a ku wé mirov dikaré we, di awayeké de we, bi wé
rengé wé, weréné ser ziman bé. Minaq ku wé, rews wé were rewsa
hijmarén bi pépeloki 0 wé pépeloka pési wé were nivisandin wé ew
rengén hijmari ku me li rengé wan nivisand wé beré wan yé vekiriné 0
pésketiné ku wé hemd bi aliyé€ rasté de bé wé, dema ku wé heman hijmar
wé, tené wé heman rengé weé werina nivisandin 1é vénaqlé ku ew beré
aliyé bi aliyé rasté ve ku ew hati xézkirin ku ew bi aliyé capé ve werina
xézkirin wé weke ku wé, rengé hijmarén pépeloki én 10an wé werénina
ser ziman. Bi heman rengé berjérkirina wan wé, pépeloka bi hijmarén
100an O ji wé zédetiri wé bén nivisandin. Bi wé berjérkiriné ku bi aliyé
capé ve vekiriniya were dayin wé pépelokén ser wé re én mazintir weé
werénina ser ziman. L& li vir wé aliyeké din é mantigi ku wé weke
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temené pésxistina hijmaran wé were ditin wé were ditin. Ew ji wé ew bé
ku wé xate diréj ji aliyé wé yé capé ve carkoseuyek girti bi her car aliyén
wé ve were xézkirin ( bi heman rengé li aliyé wé yé rasté Ié li jéra wé
carkoseyek bi heman rengé a pigiik were xézkirin wé, di wé rengé de we,
weke rewsek ku wé, temené gelek hijmarén bingihén én ku wé bi wé re
weé, biafiréné weé were ditin bé.

Li anatolia weke ku em bi hittitan re dibinin wé, ne tené wé nivisén
bizmari wé bikarbihénin. Wé weke mitanniyan ku wé, pisti hirlyan re
we, di nava xwe de wé pésbixin w, hiyaraglifan ji wé pésbixin G wé li rex
wé bikarbénin. Hiyaraglif wé, di nava mitanni, luviyan, misra kevn G
pistre med, urartu G hwd re wé, péskevin. Di wé rengé de wé, hittitl weé,
weke ku wé, di demén xwe yén pési de wé bi hdriyan re wé, bi nivisén
bizmari wé tékiliyé dénin wé bi mitanniyan re ji wé, ji wan férbibin G wé
bi wan re wé, bi hiyaraglifan wé tékiliyén xwe wé dénin. Di wé rengé de
wé, di aslé xwe de wé, pisti nivisén bizmari wé hiyaraglif wé, weke
rewsek din a pésketitir wé€, xwe bide nisandin G diyarkirin. We, di wé
rewsé de wé, rewsa hiyaraglifan wé pistre wé, bi awayeké wé, weke ku
wé dawiyé li li rewsa nivisén bizmari ji wé bi xwe re wé weréné. We li
stina wan péskevin 1 cih bigrin.

Di awayeké de wé, mirov dikaré di dewama wé de weé, weréné ser
ziman ku wé, anatolia wé, pésketina xwe ya ku wé pistre wé péskeve wé
li ser wé re wé biji. We, di wé rengé de wé, zimaneké pésketi wé, di nava
wan de wé, p€skeve. Feniki wé, nivisandiné wé, li anatolia wé pésbixin.
Pisti wan Kkariyayi, likyayi, lidyay?, frigiyay? 0 hwd wé, li herémé wé, bi
weé reng€ wé, di dewama wan de wé xwe pésbixin. W€, 1i herémé wé,
demén ku ew li rex hdri G mitanniyan li anatolia serdest bdn luviyayi wé,
di awayeké de wé, di aslé xwe de wé, temené wé biavéjin. Ber ku wé, ew
we pésketina xwe wé bi z&€deyl wé, bi hiyaraglifan re wé, werénina ser
ziman.

Feniki wé, pergalek hijmartiné wé, pésbixin. W¢, di wé rengé de wé, bi
weé re weé li herémé wé temeneké hizirkiriné wé bide ¢ékirin. Di aslé xwe
de wé, weke ku mirov dibiné wé, di waré matematiké G hwd de wé feniki
wé zédeyi wé bi hdner bin. WE, di wé waré de wé, ji mitanniyan wé pirr
zEde we, fér bibin. Lé ji aliyeké din ve jT wé, li herémé, wé di belevkiriné
de wé, pésketi bin.

Di waré pergalek hijmara fenikiyan de wé, mirov dikaré wé béjé ku we,
di awayeké de wé, nézi ya ku wé, ku wé di demén bi aqgil de wé were
bikarhanin bé. Di wé rengé de wé, cavkaniyén hijmarén gireké bixwe ji
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wé, di wé temené de we li ser wé ya wan re weé, di awayeké de wé mirov
dikaré wé weréné ser ziman. Di dewama wé de wé, ew wé, di waré
pésketiné de wé, di wé€ rengé de wé, di awayeké de wé li pés bin. We,
pésketiné wé, di waré tip 0 hijmaran de w¢ bidina ¢€kirin. Di wé rengé de
wé, pévajoyén matematiké ku wé li mesepotamiya wé bi hdri, mitanni,
misra kevn ( babiliyan re wé bibé wé, di awayeké de wé, weke birigineka
we ya li anatolia jT wé, ew wé, bi pésketina xwe re wé bidina nisandin.

Di dewama wé de wé mirov dikaré wé, weréné ser ziman ku wé
pévajoyén pistre wé, di wé rengé de wé, di awayeké de wé, xwe bide
nisandin. Ku wé, hijmar wé, weke temeneké fahmkiriné € pirr zéde we,
derkevina li pés. Hijmar wé, bi qadr derketina wan li pés wé, ne ji wé
rewsa wan a bikarhanin wé were bé. W€ ji ber ku wé weke kevnesopéyek
bawerkiriné wé bé bawerkirin ku wé ew wé, ji azmana wé werin daxistin
li ser riiy€ ardé. Wé ¢avkaniya wé baweriyé€ ji wé slimeri G sinpeyén wan

bin.

Pergalén hijmarén li herémén Asya dar li ¢in 0 hindiya

Di aslé xwe de wé, dema ku mirov wé hineki din wé bi herémén asya
dur G hindistané ve heré wé, li wan heréman w¢ birigina pésketiné wé bi
teybeti wé, weke aliyeki din € giring bé ku mirov wé, fahmbiké bé. WE,
nivisén ku wé, ji van dem 0 heréman wé werina ditin wé, bi zédey1 wé, ji
nivisén bizmar z&detiri wé, di reng 0 awayeké hiyaraglifi de bin. WE, ev
ji wé nisanaka pésketinek giring bé. W¢, di nava rewsa hijmarén ku wé li
van heréman wé péskevin wé, hinek xosletén hevbes én ku em dikarin bi
teybeti weréné ser ziman wé hebin. Minaq wé, weke di hindiyi 0 ¢ini de
we, hijmara sifiré (0) we, di awayeké de wé, bé ditin ku wé péskeve. Di
wé rengé de wé, ev wé, weke aliyeké weé yé din é giring bé, L€ ji aliyeké
din ve ji wé, dema ku mirov li rengé xwandinén hijmarén hindiyi bineré
wé, di awayeké de wé, bi morfolojiki wé ne dari yén mesepotami wé di
awayeké de wé werina ditin. Di wé rengé de wé, yén mesepotami wé, ji
nivisén bizmari wé, di desté me de wé, nisanaka G ¢avkani wé hebin ku
em karibin heta li dora 5 ( 4 hezar salan beri zayina isa wan bibin bé.
W&, di wé rengé de wé, ber vé yeké wé, ew wé, ji me re wé karibin weke
temené j1 wé xwe bidina nisandin. Weki din gelek gotinén zimani én din
jT wé, di wé rengé de wé, tégineké bi heman rengé wé karibin bidina me.
Minag ji sifiré (0) heta 9 wé bi rengé $tinya (X[), éka (TP), dvi (I'g), tri

(ﬁ), chatar (ddR), pafich (U2), sas (VY), sapta (H), asta (31¥), nava
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(dd) G hwd wé werina nivisandin. Di wé rengé de wé, dema ku mirov li
wé dineré wé, di awayeké de weé, gelek rengén hijmari én bi
mmorfolojiki bi dengkirinén wan G nivisandinén wé ne ddri yén demén
hari G mitanniyan O bi teybeti di roja me de ku wé di nava kurdan de wé
werina bikarhanin ji bin. Ev séwayén hijmari wé, di wé rengé de wé,
dema ku em li wan dihizirin wé, temeneké fahmkiriné é giring wé bi xwe
re wé karibin bidina me. Di rewsa fahmkirina hijmarén ¢ini de jT wé, bi
séwayeké wé, bi rengé ling, y1, ér, san, si, wu, liu, g1, ba, jit, shi(10),
bai(100), qian(1000) G hwd wé mirov karibé fahmbiké G weréné ser
ziman.

Hijmarén ku wé herémé wé, di wé rengé de weé, bi demé re wé, di
awayeke de wé, bi rengén clr bi cir wé péskevin. We, di awayeké de wé,
bi wé rengé wé werina ser ziman. L& hijmar wé, weke téginna ku wé, di
wan de wé, li hinek téginén serxwezayi ku wé li wan wé were légerin ji
wé, dem bi dem wé li wan wé weré nerin. Tékiliya hijmar G afsiné a bi
hevdd re ku wé were ditin wé hineki jT wé di wé temené de wé, mirov
dikaré wé bi teybeti wé fahmbiké G wé weréné ser ziman.

Di awayeké de de wé, minaq wé hijmarén tayland 0 sirilanki G hwd ji
we, di weé rewsé de wé karibé ji sinpéya wan ve we bi tékiliyeké bi hindi
0 ankd ¢iné re déné O weréné ser ziman. We¢, di wé rewsé de wé ev
pésxistinén ku wé bi awayén clida wé bibin wé, di awayeké de wé, weke
aliyna giring én bi pésketinén civaki én demén ku wé werina ve wé
girédayi bé. Hijmar wé, ji aliyeké ve wé tekiliyek wé bi pésketinén
sarigtani 0 civaki ve wé ji temen ve wé hebé. WE, di seri de wé, weke
aliyeké giring wé weréné ser ziman. Bi heman rengé mirov dikaré balé
bikiséné li ser resa hijmarén rasi 0 anka kirili” ji. WE bi temené wé yé
di awayeké salixkirl de wé, werina pésxistin. Di aslé xwe de wé, di
awayeké de wé, heta ku wé bigihijé gireké 0 hwd re wé, di wé rengé de
wé, di awayeké de wé s€wayeke hijmari € bi renge tip1 ji wé€ mirov dibiné
ku wé were bikarhanin. Minaq weke ku me bi hijmarén ¢in G indiya re
hani ser ziman wé, bi awayeké wé, bi yén kirili 0 anka risi re jT wé were
ditin. Minaq wé, hijmara “dva(2), tri(3) wé weke ya ku wé, di wan
zimanan de wé hebé bé. Di awayeké din de ji wé, di zimané beri wan de
wé, weke di zimané hdriyan 0 hwd de jT wé heman hijmar hebin ku ew ji
wan hatina deynkirin.

Minaq hijmara ¢ar wé di wé de we, bi “getire” 1t ya 6'¢ ji wé bi “sest’
wé were ser ziman. Di wé rengé de wé, di awayeké de wé, mirov dikaré
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wé, di awayeké de wé, weréné ser ziman ku wé, di séwayén morfolojiki
de ku mirov we, li wé dihiziré, we, di wé rengé d ewé hevbesiyén ku em
karibin wan werénina ser ziman wé zédetiri wé karibin werina kifskirin.
Di wé rewsé de wé, bi tipén ji hev clida nivisandin wé, di wé waré de we,
nikaribé weke cldahiyeké wé weréné ser ziman. Nivisandinén bi rengén
tipén cOda wé, di awayeké garakteri de weé, karibin hinek fahmkirinén
morfolojiki bi xwe re werénin li holé. Lé di xate gelemperi a fahmkiriné
de wé, di awayeké de wé mirov karibé wé fahmbiké G wé weréné ser
ziman bé.

Li herémé wé, weke zimaneké kurdf, faris 0 hwd wé, zimanén heri kevn
bin. Arabé ji wé, di awayeké de wé, tékiliya wé ya bi wé zimanén beré
weé ku ew li wan heréman dihén axiftin re wé, kém bé. We, di awayé
pésketiné de wé, pirr zéde wé cldahi wé hebé. Cendi ku wé gelek
xosletén demén demén beré xwe wé hilde li nava xwe ji 1€ wé weke
zimaneké nl ku ew pistre pésketiya wé démeneké bi xwe re wé bide
nisandin. Li herémé wé di seri de wé zimané kurdi, asuri, ibrani G hwd
wé weke zimanén yekem én kevntirin én herémé bin. Pistre wé, farisi G
zimanén din én li herémé di wé demé de ku wé péskevin wé werin. Di
dewama wé de wé, li herémé wé zimanén din wé werina ditin.

Di aslé xwe de wé, zimanén ku ew pésdikevin wé di wan de wé, rewsén
hijmar? ku mirov wé, hilde li dest wé, di seri de wé, cercoveyek pirr zéde
we xwe bi wé re wé bide nisandin. Di wé rengé de wé, di awayeké de we,
mirov dikaré wé bi wé re wé, weréné ser ziman. Ziman wé bi gotin 0
hijmarén xwe re wé gercoveyek pergali a fahmkiriné wé bidina ¢ékirin.
Bi teybeti wé mirov dikaré bo hijmaran weke bi xUs0si wé weréné ser
ziman. Hijmar wé, di awayeké de wé€, nisanaka pésketinén pévajoyén
saristaniy€ én giring ji bin. Lé hijmar we, ji wé zédetirl we, di wé de wé
hebin. WEé, weke zimaneké gerddni O gelemper wé xwediyé awa
rengeké pésketiné ji bé. Di wé rengé de we, hijmar wé, dema ku mirov
weé, hilde li dest wé, di awayeké de wé, weke aliyeké giring wé bi xwe re
we, bide nisandin. W¢, di awayeké de wé€, kodén hizirkiriné én rengé
fahmkiriné ku ew bi civaki G candi ji bé wé, di xwe de wé, bi rengén
hizirkiriné wé karibé bide nisandin G diyarkirin.

Pergalén hijmari én ewropi

Li ewropa wé, diroka wé ya wé ya bi pergali a pésketiné wé mirov
dikaré wé bi roma U bi teybeti bi demén kevnera re weé, weréné ser
ziman. We, bi felsefeyé wé weke herémek ku wé péskeve bé. Di wé
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rengé de we, zimanén ewropi ku wé, di wan de wé ew weé péskevin we,
bi wé re wé, pergalén hijmari én ku we, temené pésketinén matematiki ji
wé biafirin wé péskevin. Minaq di demén kevnera de wé, pergalén
hijmari bi teoriki ku wé ji aliy€ pisagor 01 hwd re wé, were pésxistin we,
di awayeké de wé, weke aliyeké din & giring wé, mirov dikaré weé,
weréné ser ziman. Di roja me de weé, zimanén weke ingilisé, almant,
firansi, spanyoli, italyani G hwd wé, bi gelek zimanén din re wé were
ditin. Ttalyant wé weke zimaneké ku wé, di demémmn kevnera de jT wé bi
xosletén xwe yén pésketiné wé bibé. WE, pergalek wé ya hijmartiné we,
di wé de wé, bi hijmari weke bi séwayén I, V, X, L, C, D, M 0 hwd we,
weke tipna hijmari ku wé werina salixKirin bin.

Pésketina zimanén ewropl we, pisti demén ronansansé wé, di awayeké
de wé, péskevin. Leé we bandiira zimané ingilisi 0 ftalyani wé, di awayekeé
de wé, bi zédeyi wé xwe ji temen ve wé€ di pésketina wan de wé bide
nisandin. W¢, di dewama wé de wé zimanén din ku mirov wan 1€ bikolé
wé miov dikaré wé, fahmbiké ku wé di awayeké de wé ji hevdi derhanin
0 pésxistin wé bi wan re wé bi morfolojiki wé bi zédeyi wé hebé. Weki
din wé pergale hijmaeran a ku wé péskevé ji wé, di wé rengé de wé, di
awayeke de wé, hin bi hin wé di awayeké gisti i gelemper de wé li ser
téginén ‘latini” re wé, bidest pésketina xwe wé bikin.

Lé ji awa O rengeké din ve ji wé, awayé pergali € bi teoriki 0 hwd € li
ser temené fahmkirina hijmarén ewropi ve wé, ji demén kevnera heta
demén navin wé, di awayeké de wé péskevin. We, di wé rengé de wé, di
serdemén navin de wé, bidest kirina matematiké a bi hijmarén wé weré
Kirin. Di wé rengé de wé, di waré salixkirinén bi matematiki 4 hwd de
wé, di awayeké de wé, bidest pésketina xwe wé biké.

Di serdemén navin de weé, wé matematik wé weke ku em bi
matematikzanén rojhilata navin G ankd mesepotamiyi re dibiné wé di
astek cebirl a razber de wé were kirin. Di wé rewsé de wé, di waré
salixkirinén hijmari G hwd de wé, di awayeké de wé, weke ku wé, pésketi
bin. W&, di wé rengé de weé, huin bi hin wé li ser wé temené weé,
pésxistinén bi fahmkiriné re ku wé werina kirin wé temené pévajoyén
pésketina téginén hijmari 0 bi pistre di dewama wé de wé bi matematiki
pésxistina wé ji bin. Di wé rengé de wé, di aslé xwe de wé, serdemén
navin wé, ¢endi ku wé ji gelek aliyan ve wé, weke demna tariyé ji wé
werina bi navkirin ji I1&é wé ji aliyeké din ve wé, bi temeneké férblné (
hwd re wé, temené pésketinén demén bi aqil re wé, bi xwe re wé, bidina
afirandin. D1 wé rengé de wé, pévajoyén pésketinén bi stérzaniyé 0 hwd
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re ku wé€ werina pésxistiné weé temené pévajoyén pésketinén bi
fahmkirina bi hijmaran ji wé biafirénin. Hijmar wé, wé ber ¢i wé wilgast
wé zE&de giring bé? Ber ku wé di nava zanina me de wé, temeneki fiziki 0
senber wé€, bi xwe re wé bi fahmkiriné re wé biafirénin. Cendi ku wé
razberi wé bi wan re wé péskeve wé, wilqasi ji wé, temené bi senberi 0
ankd ~ bi fahmkirinek pozitivist” a fahmkiriné wé bi xwe re wé bide
afirandin.

Di waré fahmkirina bi hijmaran re wé, di awayeké de wé, mirov dikaré
we, weréné ser ziman ku wé bi wé re wé€ temeneké senber wé, bi fizik G
bajené re wé, were danin. W&, di awa, reng, picik mazinahi, pévan {
hasibandin G hwd wé, bi wé re wé, di awayeké de wé péskeve. Ev ji wé,
dema ku mirov wé bi aqilé xwe wé wan kifsbiké G wé pésbixé wé,
temené pésxistinén bi matematiki 0 hwd re ji we, di awayeké de we,
weke ku wé bi xwe re wé bide ¢ékirin G afirandin. Matematik wé teoriya
fahmkirina jiyané wé bi temené hijmari ku wé péskeve bé. W¢, di wé
rengé de wé, bi nerina bi hijmaran fahmkirin wé, di awayeké de wé weke
rengeké fahmkiriné wé ji ya fahmkirina bi hijmaran wé zédetiri wé di wé
de wé, bi diyarl wé hebé. Di wé rengé de wé, hijmar wé, rewsek
fahmkiriné a ku wé, mirov ji gelek aliyan ve wé, dikaré wé fahmbiké 0
weé hilde li dest bé.

Di aslé xwe de wé li ewropa wé, di awayeké de wé, dema ku mirov
pergale hijmarén li wé bi zimani wé péskevin wan hilde li dest we, di wé
rengé de weé, awayeké de wé, weke aliyeké giring wé, pésvecinén bi wé
re wé&, xwe bidina nisandin. Di wé rengé de wé, dema ku wé bahsa
zimaneké wé were kirin wé, bi wé, re wé pergale hijmaré ji wé, were ser
ziman. Dema ku wé, were bahsa hijmaran wé were kirin wé, weke ji 0
heta 9an wé, di wé rengé de wé, heblna hijmar G bi hijmari hanina ser
ziman weé ji aliyek ve wé, were ser ziman.

Lé di aslé xwe de wé, ji wé zédetiri wé, di awayeké de wé, mirov dikaré
béjé ku we, di rewsa hijmaré de we, hebé ku mirov we, fahmbiké. Hijmar
wé, ji wé rewsa wé ya hijmari zédetirt wé, bi tégini wé, di wé de
salixkirinén ku ew hatina Kkirin wé, bi wan re ji wé, di awayeké de weg,
hebé O wé, were ser ziman. Di dewama wé de wé, mirov dikaré wé, di
awayeké de wé, weréné ser ziman. Di mijare hijmaré de wé, di wé rengé
de wé, weke aliyeké giring wé, ew wé xwe bide nisandin.

Lé hijmar wé, di aslé xwe de wé, di nava zanina me ya ku em weé,
pésdixin de wé ji aliyeké ve ji wé weke temeneké giring € fahmkiriné bé.
Bi niceli ji hevdd cldakirin wé, hineki wé bi wé re wé, temené wé
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biafiré. Di wé rengé de weé, ev ji wé bi wé re wé, di awayeké de we,
mirov dikaré wé, weréné ser ziman.

Pergalén hijmari wé, di wé rengé de wé, pistl ku wé, bi teoriki wé
péskevin 0 pé de wé, ji hijmari zédetiri wé, rewsén weke pivanding,
hijmartiné 0 hasibandiné wé, bi wé wé bi awayeké sé ali di zikhevd( de
we bi wé re wé péskevin. Di wé€ rengé de wé ev her sé rews ji wé, di
rewsa hijmari de we, aliyna wé yén ku em dikarin wan bi hijmari
fahmbikin 0 werénina ser ziman ji bé.

Di wé rewsé de wé, pévajoyén hijmari 0 pésketina wé di wé€ rengé de
wé, ¢endi ku wé, zanina me wé péskeve i pé de wé, di awayeké de wé, bi
we re we, bi temeni wé péskeve. WE, zanina me wé pésketina wé di
awayeké de wé, bi xwe re wé temené fahmkiriné wé ¢ébiké. Lé ji aliyeké
din ve ji wé, mirov dikaré weé, weréné ser ziman ku wé, di dewama wé de
we, weke aliyeké wé yé giring wé xwe bide nisandin.

Hijmar G zanin wé, di wé rengé de wé, di nava jiyané de we, ji aliyeké
ve wé hevd( temem bikin. Di temeneké de wé hijmari wé bi tégini wé, di
temeneké pirraliyé € fahmkiriné de wé xwe bide nisandin. Di jiyané de
W&, bi niceli ji hevd( fahmkirin O cldakirin wé, bi wé re wé, di awayeké
de wé, bi wé re wé were ditin. Di wé rews€ de wé, tégina hijmaré wé, ji
rewsek hijmari a hasibandiné zédetiri wé, di awayeké de wé, bi wé re wé
hebé. Ev wé, pisti demén pésketina hiiri G pisti wan ya mitanniyan re ku
weé li ser pévajoyén wan én pésketiné wé pistre wé, felsefe G hwd ji wé
péskeve wé bi we re wé, bastiri wé were ditin G fahmkirin.

Felsefe 0 demén wé, hineki jT wé, di wé temené de wé bi tégineké wé
péskevin. Di nava felsefeyé de wé, di aslé xwe de wé€, weke aliyeké
fahmkiriné wé, ne belesebeb bé ku wé bé gihistin li rewsa matematiké G
pésketina wé&. Di wé rengé de we, mirov dikaré wé di seri de we, weke
aliyeké giring wé weréné ser ziman.

Di demén felsefeyé de wé tégina hijmaré wé, dema ku weé, weke ku
mirov Weé bi hesani wé bibiné ku wé bi pévajoyén pésketina matematiké
re wé encamén xwe bide nisandin wé di wé rengé de wé, di awayeké de
we, weke aliyeké giring € fahmkiriné wé xwe bide nisandin. Di aslé xwe
de wé, di wé rewsé d ewé, hasibandin G séwayeké bi saztimani € bi pivani
0 hwd wé, weke xosleteké jiyané ji bé. WE ev xosleté wé, di awayeké de
weé, xwe b1 wé re wé, bide diyarkirin. Hijmar wé, tisté wé hem bi hebiina
we re we, weke tisteké wé bide nisandin 0t hem bi séwayén pivani we, di
awayé de wé, bi fiziki wé, rewsa wé€, bi hasibandiné wé biké ku weé,
fahmbiké G wé weréné ser ziman. Di wé rengé de wé, minaq weé, weke ku
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em emé li jér li ser wé bisekin wé rewsén weke hasibandinén bi rojan 0
nava rojan bi kélikan 0 hwd re wé, di wé rengé de wé weke aliyeké wé yé
din é giring ku mirov wé karibé wé li ser wé bisekiné bé.
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A

Bl HIJIMARAN RE PESKETIN U BER BI HASIBANDINA
ARTTMATIKE VE

Di aslé xwe de wé dema ku mirov li ser heblna hijmaré rawastihé wé
mirov ji gelek aliyan ve wé, karibé wé fahmbiké. Pévajoyén fahmkirina
tégina hijmaré wé, mejuya wé pirr zéde wé kevn wé heré. Em 7 ro we,
dema ku wé siroveyeké dikin em gotineké yan weke hijmareké bi Kirdeyi
weé bicih dikin G li ser wé re wé bénina ser ziman 0 yan ji wé, kirdeyeké
bi hijmari wé, bihizirin G bi wé wrénina ser ziman.

Minag di demén hemdem de wé, dema ku em di nava roja haviné de
Wé, germehiya tava wé weréné ser ziman wé béjé ku wé, gelek germ a.
Gotina geleki germe wé di xwe de wé, weke kirdeyek rajeyT a ne salixkiri
we weréné ser ziman. Lé di wé rewsé de wé, dema ku em weke bi réyén
pivanén réjeya germiyé ku em dihénin a ser ziman weke “16 réjeyé germ
a” 0 ankd "hewa cemidinina wé 3 réjeyan bin 0°é re ya.” Li vir ku em
mijaré bi tégina germiyé re li ser téginén nagativ G pozitiv én hijmari re
wé fahmbiké wé, di awayeké de wé, di aslé xwe de wé, mirov karibé wé
JT heta ku mirov bixwezé wé, péde heré. Di xwezayé de wé, weke derfeta
réjeya bi germi a 16 bi “+” wé hebé wé, bi awayeké din wé, fahmkirina
heman hijmaré bi “—“ wé hebé. Di wé rengé de we, ev wé, weke ali 0
rewsek din a teybet wé, bi xwe re wé, bide nisandin. Di rewsa hijmaran
de wé, bi aliyén wé yé nagav 0 pozitiv li ser “+”, “-“ re wan kifskirina
wé, di wé rengé de wé, weke ku em di roja me de dijin wé hesan bé 1é
aliyé din é seyem wé weke hebina hijmaré dervi aliyé pozitiv ( nagativ a
béali bi seré xwe wé ew wé, hé weke aliyeké ku ew, weke ku ew zéde ne
hatiya kifskirin wé dimeneké wé bi xwe re wé, bide me. WEé di wé rengé
de wé, ev wé, awayeké wé, di mejiyé me de wé bide diyarkirin. Em dema
ku bahsa germeniya avé bikin wé, réjeya ku ew bi wé dikelé wé, 100 bé.
Weé di wé rewsé de wé, hijmarén bini wé, weke hijmarna ku wé weke
réjeyén bini wé bin.
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Di dewama wé de wé, mirov dikaré wé, weke aliyeké din wé, di serf de
wé, dikaré wé, weréné ser ziman ku wé, weke aliyeké din é giring we,
weréné ser ziman ku wé, rewsa hijmaré wé, di wé rengé de wé, rewsek bi
fiziki a pivani G hasibandini wé bi xwe re wé bide nisandin.

Hasibandin wé, di nava tégina pivandiné O hijmaertiné de wé, weke
tégineka ku wé mirov karibé wé bi herdd aliyan re jT wé weréné ser
ziman bé. Wé, di wé rewsé de wé, weke aliyeké we yé giring wé, di wé
de wé, nirx 0 ast wé, di pivaneké de wé, bi wé re wé, were ser ziman. Di
hijmaré de wé, dema ku em bahsa tégina nirxé dikin em, wé bi wé re
bahsa pivana wé bikin.

Di rewsa fahmkirina té€gina hijmari de wé, di awayeké de wé, mirov
dikaré wé, di dewama wé de wé, weke aliyeké din wé, weréné ser ziman
ku wé weke aliyeké wé yé giring wé xwe bi wé re wé, bide nisandin. Di
rewsa tégina hijmaré de wé, di wé rengé de we, di aslé xwe de wé, dema
ku mirov wé bi wé re wé bihiziré wé, sinoré weé yé hizirkiriné wé weke
ku wé di wé de wé nebé. Di rewsa hasibandinén bi aritmatiki de weé,
dema ku em bi wé re wé, werénina ser ziman wé, di dewama wé de wé,
weke aliyna giring én ku mirov dikaré wé, di seri de wé, fahmbiké 0 wé
weréné ser ziman bé. Di mijare hasibandina bi tégint de wé, weke aliyeké
ku wé, mirov wé weréné ser ziman wé, bi aliyé hijmari re wé, di aslé xwe
de wé, di ahengeké 0 levkirineké de wé, were ser ziman. Di wé rewsé de
we rewsén weke yén siroveyeé ku em wan dihénina ser ziman wé di
temené wé de wé, téginén ku wé weke nlqteyén kirpéendin 0 fahmkiriné
wé bi wé re wé, werina kifskirin.

Di her gotiné de wé, di ziman de wé, di aslé xwe de wé aliyé wé yé

hijmari wé bi tégini ku wé, ji wé were fahmkiriné wé hebé. Minaq ku em
bahsa ddr, néziik, bilind, nimz, kin, ¢Q, hat 0 hwd dikin em li ser téginna
weke yén ku wé, dikarin werina pivandin re wé, dihénina ser ziman. WE,
di wé rengé de wé, gotin wé, di awayeké de wé, temeneké fahmkiriné wé
j1 wé aliyé ve ji wé karibé bi xwe re wé bide me. Di wé rewsé de we, tené
we li bendé fahmkirineké bi kifskirina wé re bé.
Aritmatik wé zanina hijmaré wé bi zelali wé derxé li pés bé. Wé, di wé
rengé de wé bi hijmar? wé, temené fahmkiriné wé bi wé re wé, li ser
temenekeé fiziki bi tégini re ku wé fahmbiké wé ji xwe re wé bi hijmaré re
wé biké mijar. Di wé rewsé de em di dewama wé€ de mijarén weke yén
aritmatiké O aliyén din én hijmaré bi awayeké wé di dewama wé de wé,
werénina ser ziman.

56



Hijmar G fahmkirina wé ya bi tégina aritmatiki

Dema ku wé bahsa tégina aritmatiké wé were Kirin wé, di aslé xwe de
wé, di awayeké de wé, hasibandin, pivan G bi hijmari fahmkirina bi
teorlyi Gt hwd wé were fahmkirin. Di wé rewsé de wé dema ku wé, bahsa
wé were hizirkirin wé di aslé xwe de wé, di awayeké de wé, weke
awayeké giring ¢ fahmkirin€ wé derxistina li tégihistiné a hijmaran bi
xosletén wan re bé. Bi xosleti fahmkirina hijmaran wé, ji aliyé
fahmkirina aritmatiki ve ku mirov wé, hilde li dest wé, mirov dikaré wé,
weréné ser ziman ku wé, hijmar wé, di wé rengé de wé, bi xosletén xwe
yén di xwe de wé, bi hijmari wé cawa wé hebé, xwediyé ¢i rengé
fahmkiriné bé, ji hevdd beskirin, 1i hevzédekirin ji hevderxistin 0 ankl
carpkirin G hwd wé, bi wé re wé, di awayeké de weé, were ser ziman.
Minag weke 2 + 2 =4 (0 ank( 3 + 5 = 88 wé bi wé re wé, were fahmkirin.
Ev wé awayén serrlyi én bi hijmari bin. Lé mirov dikaré di dewama wé
de wé bi wé re weé, bi zédeyi di wé de hineki din wé fahmbikin. Her
hijmar wé bi xwe, bi vajiya xwe G hwd wé ¢awa wé were fahmkirin wé li
wé were hizirkirin. Ank(i wé ew wé werina kifskirin. Ya ku wé minaq
weke vaji x” wé —x bé. Minag weke x + (x) =0 0 (-x) + x = 0 0 hwd. Di
wé rewsé de minaq ku em hijmara 7°¢ wé ya vaji wé, weke -7°& ku weé
bihizirin wé bi wé re wé, di wé rengé de wé, bi rengé denklemi 7 + (=7)
= 0 dikaré wé weréné ser ziman. Li li ser esasé ya vaji ya 7"é ku wé, -7
bé wé di wé rewsé de wé were ser ziman.

Ev pévajoya fahmkirina bi awayeké hijmari wé, di demén pistre én
hemdem de wé, bi teorizekirinén wé yén bi téginén matematiki 0 ankd
aritmatiki 0t hwd re wé, were ser ziman. L& beri wé ji wé, di wé rewsé de
wé, di nava hizirkiriné de wé, di wé rewsé de wé, bi hizirkiriné weé ji
hevdi beskirin G hwd wé, cawa wé, bibé wé bi wé re wé, were kirin. Di
nava jiyané de wé, dema ku em, minaq naneké didénina ber xwe ku em
wé bixwan em dikarin wé li gelek pariyan pariyan wé harbikin. Yan ji
wé, libek genim wé dema ku ew dibé ard wé, li gend qatan de wé bes
bibé? Weke wé di gelek awayén din de ji wé, dema ku mirov wé bihiziré
wé, dikaré wé, di awayeké de wé, weréné ser ziman. Di wé rengé de we,
gat wé, cendi ku wé, weke gatek ku ew ya tam temem diké ji bé 1é wé ji
aliyeké din ve ji ew wé weke bi seré xwe ji wé weke rewsek tami a bi
xwe re bé. Di wé rengé de wé, di seri de wé mirov dikaré wé, di awayeké
de wé, weréné ser ziman.

Dema ku mirov wé bi hijmaré li rewsa mejuya we, tégina aritmatiki a
hijmaré wé li wé bineré wé, di aslé xwe d ewé bi wé re wé, di awayeké
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de wé, mirov dikaré wé, weréné ser ziman ku wé, di wé rewsé de wé,
weke aliyeké giring wé xwe bide nisandin. Di rewsén weke ji hevdi
derxistiné wé, di wé rengé de wé, ew weé, were ser ziman. Di demén
pistre én pésketinén saristani de wé, dema ku em hijmaré wé, hilde li dest
wé ji di aliyan ve wé, dikaré wé, hilde li dest. WE ji aliyeké ve wé weke
hijmareké bi seré xwe ku ew tené hijmareké weréné ser ziman bé. Ji
aliyeké din ve wé weke hijmarek ku ew di wé de gelek hijmar hebin G ew
werina kifskirin G ditin bé. Di wé rewsé de wé, dema ku em bi tégini wé
bahsa hebiina 9" bikin wé di wé rewsé de wé, bi tégineka hesani a roja
me ku ew bi wé dihizirin em dikarin wé, weke aliyeké wé yé giring wé bi
wé re wé, werénina ser ziman ku wé di wé de wé, hema hijmarén din wé
ji 0 G heta 8¢ wé di 9 de wé hebin. W¢, di wé rengé de wé, di wé rewsé
de wé, di aslé xwe de wé, rewsa heblina hijmara 9 we, weke rewsek
hijmari ku wé di wé de wé, li gori wé mantigi ku em bi wé bihizirin we,
di awayeké de wé, ji ya ku em hasab dikin wé pirr z&detiri wé, di
awayeké de weé, hebé. WE, tené ji 1 G heta 8 wé di wé de wé hebé&? Ev wé
tené weé weke aliyeké serriyl € ku mirov wé, di asta pési de wé bi
mantiqeké wé di wé de wé kifsbiké. Lé ji zédetiri wé, di awayeké de wé,
mirov dikaré wé bi wé re wé, weréné ser ziman ku wé, di wé de we, di
awayeké de wé weke ku weé, hebé. Minag weé, ji 1°é heta 8 wé, dema ku
em em di wé de wé, bihizirin wé, di wé rengé de wé, hijmarén ku wé, di
wé de wé, werina kifskirin wé, di awayeké aritmatiki de wé, wé, di
awayeké de wé, dema ku em minaq hijmara 2°¢ di wé d ew¢é kifsbikin
wé, di weé rewsé heri hindik wé ji s€ aliyén dimeni ve wé dikaré wé
kifsbiké 0t wé weréné ser ziman. Minaq w¢, ji aliyé gisti G gelemperi ve
ku we ji 1€ O heta 8 wé were hasibandin bé. Di wé rengé de wé, yek we,
28 bi seré xwe wé hebé. Lé wé, di 3yé de ji wé 2 hebé. Di 4°¢€ de jT wé 2
hebé. Di 5°€ de jT wé, 2 hebé. Di 6°¢€ de ji wé di wé de wé 2 hebé. Di 7°é
de wé, du hebé. Di 8¢ de ji wé du hebé. Lé di wé rewsé de w¢, ji aliyeké
din ve em, ku minag li 4°é binerin wé, du-caran 2 wé hebé. Di 6"é de wé,
3 caran 2 wé hebé. Di hijmara 8 & de wé 4 caran 2 wé hebé. Di wé rengé
de wé, ev wé, weke aliyeké din bé. Lé di wé rewsé de wé ji mirov dikaré
wé weréné ser ziman ku wé, her hijmar wé dema ku ew bi wé rengé zéde
ba wé, di awayeké de wé yén beré xwe wé, di xwe de wé, di awayeké
aritmatiki wé& bihawéné. Lé wé, di wé rewsé di wé rewsé de wé, ew wé
weke aliyeké wé yé aritmatiki wé hebé. Minaq wé pisti 2°¢ wé 3 wé
were. Di 4°é de wé, demé wé 3 hebé. L& wé dema ku em bahsa di 4€ de
bahsa 3"€ bikin wé demé em ji aliyeké din ve jT wé dikarin wé werénina
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ser ziman. WE, beremberé wé 3é ku wé 3 di 4°é de wé hebé wé, demé
wé, di 4°€ de wé, ji 4°¢€ zEdetiri wé, 3 + 3 wé hebé. LE ji aliyeké din ve
weé, di care kok de wé, 18 di wé de wé hebé. Weé yeké weé li gori 3"é wé
"1+ bé. Lé we di weé rewsé de wé, di awayeke de we, weke aliyeké wé yé
din & giring wé, xwe bi wé re wé, di awayeké de wé, bide diyarkirin. Di
we rewsé d ewé, di rewsa mantiqé hijmari a ji hevda kifskirina hevda wé
weke elementna hijmarl wé, di wé rengé de we, hijmaré wé di rewsek
xwe ji xwe zéde diké de wé, di dimeneké de wé ew wé were ditin. Xwe ji
xwe zédekirin wé, di gergoveya hijmarén tam de wé dema ku em weke
ku me li jor hani ser ziman de wé, di wé de wé, di wé rewsé de wé, weke
aliyeké wé yé ku ew wé ew wé bi wé re wé, di awayeké de wé, xwe bide
nisandin.

Di aslé xwe de we, rewsa hijmaré wé, di wé rengé de wé€, dema ku
mirov Wé, weréné ser ziman wé, di wé rengé de wé, weke aliyeké giring
W&, ji xwe derxistin wé, bi wé rengé wé, hijmaré weke komek ku ew di
we de we, bi awayeke karibé temené pésketiné di wé de wé bi wé re wé
bide diyarkirin.

Hijmara 5°@ wé, dema ku em li gori tégina ku me di paragrafa li ser wé
de wé li wé wé hizirkir ku em wé werénina ser ziman wé demé em
dikarin wé di wé rengé de wé, werénina ser ziman ku wé, di wé de wé, du
caran 2 wé hebé. Yani wé,, 2+2 & hebé. Di wé rewsé de wé, 2'ya ku me
di wé de wé kifskir bi 2"a din re wé, di heviyekiyeké de wé, di awayeké
de wé, weke ku wé were ditin. L& em li vir pirseké bikin.. Wé ya ku wé,
hevyekiyé di hijmaré de wé bide ¢ékirin wé ¢i bé? Di aslé xwe de wé, di
weé rewsé de wé dema ku em li wé dihizirin wé, dema ku em wé, di wé de
wé, bi wé bihizirin wé, di weé rengé de wé ew wekhevi wé bi hijmaré re
wé, nebé. Cendi ku wé, di awayeké de wé dema ku em 2 0 2 di
heviyekiyeké de we, dikarin wé werénina ser ziman ji. W¢, di 2"ya pési
de wé 2 hebé 1 di ya pistre ji de wé 2 hebé. Lé ew 2 ¢i ya wé, ne diyar bé.
Di wé rengé de wé, dema ku em bi rewsén fiziki 0 bjeni én di jiyané de
re jT wé, werénina ser ziman wé, ew ji wé, di awayeké de weé, weke ku
em dibinin wé, di awayeké de wé, weke aliyeké wé yé din ku em wé
dikarin wé werénina ser ziman weé hebé.

Di mijare hijmaré de wé, di wé rengé de wé, dema ku em hijmara 9 wé
hildina Ii dest wé, di aslé xwe de wé, weke hijmara mazintirin wé di
awayeké de wé xwe bide nisandin. Di wé rengé de wé, di wé de wé,
hem( wé hebin. Di wé rengé de wé, di hijmara 9é de wé heta hijmara 8 é
weé heri hindik wé, 16 caran wé hijmara 2"an wé were ditin. Wé dema ku
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em em wé bi Kijan aliyé ve wé, bihizirin wé, di wé rengé de wé, di
awayeké de wé, were ser ziman. Di hijmara 9 wé heri hindik wé, li dora
10 caran wé hijmara 3"é wé hebé. Di wé rengé de wé, di awayeké de wé,
mirov dikaré wé, di awayeké de weé, weréné ser ziman. Di wé rengé de
wé, di aslé xwe de wé, di wé rengé de em dikarin bo hemd hijmaran wé
werénina ser ziman. Cendi ku wé, di awayekeé serrlyi de wé, weke 5"ek
weé di hijmara 9"é de wé hebé. Lé di aslé xwe de wé, li dora 5 caran 2wé
hijmara 5°é wé 9 de wé hebé. WE, ev ji wé, dema ku em wé li ser her
hijmaré re wé, bi awayeké ji her hijmaré li wé z&debikin wé, heta ku wé
were ya 9’an wé, bi awayeké sserrQyi hijmarek weke 25’an wé li ser wé
wé re wé, heta hijmara 9°é wé di wé de wé, xwe di awayeké de wé, bide
diyarkirin. Ji aliyé hijmara 6"é ve ku em hildina li dest ku em hijmaré 9°é
jT wé daxil bikin wé 6 caran 6 wé hebé 0 wé, hijmarek li dora 24"an wé di
levkirinén wan én her hijmaré bi ya pésiya wé re biké wé di wé de wé
hebé. Ev ji wé, di awayeké de wé, weke aliyeké wé yé din & ku mirov
dikaré wé, weréné ser ziman. Minaq 3 caran hijmara 7 ku wé, 21 biké
wé, di wé de wé, di awayeké de wé, weke aliyeké din € bé. Minaq
hijmara 8°é wé, di wé rewsé de wé, ne tené bi xwe re wé€ ji xwe
zédekiriné wé, bi hijmara pisti wé re ji ku wé, bihiziré we, di wé de we,
di awayeké de wé, du caran wé were ditin. Ev wé, bi awayeké serrQyi é
aritmatiki ku mirov wé dikaré wé, di awayeké de wé bi wé re wé li wé
bihiziré G wé weréné ser ziman bé.

Di wé mijare aritmatiki a hasibandiné de wé di demén beré de wé dema
ku wé, minag wé, hasibandinén bi desti wé werina Kirin wé, di wé de wé,
were hasibandin. Di destpéké de wé, 5 teli wé hebin. Her teliyek wé, sé
besén we yén pistl qirifinén wé re wé hebin. Wé ew ji wé, dema ku
mirov Wé, li wé bihiziré wé, hijmarek bi wé re wé li ser teliyén destpéké
re wé, wé li dora 15"an wé bi xwe re wé bide. Di nava kurdan de wé, di
wé rengé de wé, heyv O ankd meh wé bi desti wé, di awayeké de wé, di
demén beré de wé, biheta hasibandin. L& wé ne tené wé, di wé rengé de
wé, ew wé were hasibandin. W& bi du awayan weke ku em li heréma
botané dibinin wé heblba. Minag wé li ser qarifinén teliyé re wé, her teli
wé, koka wé, 0 heta seré wé, 4 nlgteyén wé yén destpéké wé di awayeké
0 dimeneké de wé heblba. L& di awayeké de wé, wé her teli ku wé 3
qarifinén wé hebin 0 her qarifiné bi du aliyén wé bihasibénin wé her teli
wé xwediyé 6 nlqgteyén ku ew bi heta hasibandin bé. Di wé mantiqé de
we her dest wé, xwediy€ hijmare 30¢ a di xwe de ku wé tagabili rewsa
hijmar? a ku wé bi wé re wé, biheta hasibandin wé bikira ba. Di wé rengé
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de wé, di awayeké salnameyi de ji wé, di wé rengé de weé, dest wé, di
awayeké de wé, weke ku mirov dibiné wé were bikarhanin.

Di rewsa hasibandina aritmatiki a bi desti wé di wayeké de wé, rengé
wé, mirov dikaré wé weréné ser ziman ku wé bi wé re wé, di awayek de
wé hebé. Hijmara destT wé di wé rengé de wé, di demén kevnera de wé,
pirr z&de wé, li pés bé. Dest wé, weke temeneké hasibandiné a bi li hevdd
z&dekiriné, ji hev derxisting, li hev garpkiriné 0 anka ji hev carpkiriné G
hwd ku wé bi wé were kirin. Di wé rewsé de wé, rewsén weke yén
hasibandiné wé, di wé rengé de wé, weke aliyeké giring wé bi wé re wé,
di awayeké de wé, were ditin.

Di wé rengé de wé, di rewsa ji hevdi derxistiné de ku wé, bi nisanakén
teliyan weé were kirin wé, dema ku wé, 7 ji 9 wé were derxistin wé, di wé
rengé de wé bi nisandina wé re we, were kirin. Awayén hasibandiné én
ku em hinek ji wan dibinin wé, di wé rengé de minag ku wé, bi gelek
awayén aritmatiki wé bé gihistin 1i 2"¢ wé bi rengén weke 9-7=5-3 =
2 were ditin. Weki din wé hé diréjtir wé bi awayé weke7-3 =9-5=8 -4=4
weréné li holé. Di wé rewsé de wé, di denklemé aritmatiki de wé weke
ku wé, were ditin we, 1égerina di denklema pési de wé, 2 G ya pistre de ji
wé 4 bé. WE, di wé rengé de wé, di hemi careseriyén nava wé de weé,
hewldana gihistina wé bi wé re wé, di awayeké de wé, were ditin. Minaq
wé dema kuem 3 +9=5 + 7 = 12 wé, bi wé re wé bi awayeké din wé
dikaré wé, weréné ser ziman. Di awayé carpkiriné de emé em minaq
dikarin 3 x 3 =9 wé di encamé de wé bi serrlyi wé di wé rengé de wé bi
weé re wé, werénina ser zimzn.

Di waré hijmari de wé, dema ku mirov wé, ji hevd( derxé de wé, di wé
rengé de we li ser temeneké fiziki wé, weréné ser holé. Em du mirovén
ku ew wé hasibandiné bikin li wan bihizirin. Yek ji wan xwendiya 0 yé
ne xwanda ya. Wé, dema ku wé, wé bi hasibandina serrlyi ku em bi
hizirin wé herdd ji wé, dema ku wé 8 sawalan wé bibinin G wé kesé din é
séyemin wé were (0 wé 3 sawalan ji wan 9 sawalan weé bikiré wé, zanibin
ku wé li siné wé 6 sawala biménin. Ber ku wésé sawalén hatin firotin wé
ji wé werina derxistin. Wé di encamé de wé li holé wé tené wé 6 wé
biménin. Di wé rengé de wé, 3 sawalén ku ew ji nava 9 sawalan hatina
derxistin wé ew wé werina ditin. Di wé rengé de wé, ew wé bi wé re wé
li wé were hizirkirin. Di dewama wé de wé mirov dikaré wé weréné ser
ziman ku wé, di awayeké de wé, heblna ji hevd( derxistiné wé, di wé
rengé de wé li bercav ¢av bé. WE, weke ku em bi hijmara 9"an re dibinin
weé tené we, sawalek nebé ku wé sawalén din di wé de wé vésarti wé
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hebin bin. Di encamé wé herd( kes ji wé di encamé de wé biznaibin ku
wé, 3 ji 9"an hatina derrxistin 0 wé, li holé wé tené 6 sawal wé biménin.
W ber ku wé ew wan bibinin. Di wé rengé de wé, di nava koma sawalén
mayi de wé, ew wé, bibinin 0 wé, li ser wé re wé xwe bigihénina li
téginek encami ku ew wé bi wé bibinin G tébigihin bin.

Mijare aritmatiké wé di aslé xwe de wé bi tégina hijmaré G fahmkirina
We re We, pirr z&de wé xwediyé gercoveyek berfireh bé. Di wé cercoveyé
de di ser de wé aliyén wé yén ku em wé bi wé re di dewama wé de ku
em dikarin wan li ser wan bisekin in én weke bi rewsén hijmari ku wé di
awayén ku wé€ werina fahmkirin de bé Di wé rewsé de wé, ev we, weke
aliyeké din é fahmkirina mijaré wé bi xwe re wé bidina diyarkirin. Di
dewama wé de wé mirov dikaré wé bi rewsa hijmaran re w¢, di awayeké
de wé, bi wé re wé bihizirin. Di rengén weke hijmarén xwezayé,
rasyonali, irrasyonali, tam, tevlihev 0 hwd de wé, dikaré wan weréné ser
ziman..

Hijmarén xwezayi

Hijmarén xwezayi ku weé ji 0"é wé dest bi nivisandina wé were kirin O
wé, hetaheta ku wé karibé bé domandin bé. Di cercoveya tégina hijmarén
xwezayi én tam de wé€ bi komi wé, bi séwayé N={0, 1, 2,3, 4, 5, 6, 7,
...y 0 hwd re wé werina ser ziman. Wé di awayeké de weé li ser
temeneké hérinT wé bén ser ziman.

Di wé rewsé de wé, di nava hijmaran de wé¢, hijmara 0’¢ w¢é heta roja
me jT wé di nava matematiké de wé li ser wé were hizirkirin ku wé ew wé
cawa wé karibé were hanin li ser ziman. heta roja me ji wé, weke
hijmareké wé bé herékirin G ankd ne wé herékirin wé bi matematiké re
we hé ji wé li ser 0'¢ wé nigas wé bén mesandin.

Di hijmarén xwezayi de wé pépelokén hijmarén 1"an, 10"an, 100 an,

1000"an, sedhezaran, milyon i ser wé re w€, werina ser ziman. Minaq
wé, di pépeloka hijmara 10an de wé, hijmara pépeloké li gori ya rasté
xwe we, dehqgaté wé bé. Di heman pépeloké de wé hijmara mazin wé,
weke binirxi wé ji yén din mazintir bé wé were ditin 0 ser ziman.
Minag wé di pépeloka milyonan de wé, hijmarén wekhev ku ew hena wé,
Ji aliyeké din ve wé, bi wé rengé mirov dikaré li ser wan bisekiné G béné
ser ziman. ku 9 > 8 heya wé, demé 894.125.067 > 887.954.700 karibé
were nivisandin. 894.125.067 wé ji 887.954.700 mazintir wé, awayeké
we minaq wé bide nisandin.
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Di awayén denklemi én hijmarén xwezayi de ji weé, bi wé rengé wé
mirov dikaré minaq bi reng 0 awayén weke 3.5=15, 7.9=63 0 ank( 9-12
= -3, 2/4 = 1/2 0 hwd re wé, weréné ser ziman. Di awayeké din de we,
dema ku wé bahsa hijmarén xwezayi wé were Kirin wé hijmarén tipi wé,
di wé rengé de wan ji mirov divé ku wan ji birneké O weréné ser ziman.
Minaq weke a + 0 = a G ankd bi rengé a + b = b + a, Denklemén bi hev re
girédané ji wé bi rengé (a +b) + c =a + (b + c) dikaré weréné ser ziman.
Minaq ji aliyé li ser gistiya carpkiriné re li hev beskiriné wé weke bi
rengé (a + b)c = ac + bc 0 hwd re wé dikaré wé weréné ser ziman.

Di rewsén weke carpkiriné xosleté gihariné wé minag ku em li ser a G
b re wé werénina ser ziman dikarin bi awayé ab =ba re wé weréné ser
ziman. Li vir ku wé, were ditin wé, cih glharandina a’yé wé bi b"yé re
wé, di wé rengé de we, di awayeké de wé, xwe bide nisandin.

Hijmarén rasyonal

Hijmarén rasyonal G ankd hijmarén di asta hevd( de ji ku mirov dikaré
weréné ser ziman wé, bi asta xwe bi hevdd re wé, komeké biafirénin re
wé bé gotin. Hijmarén rasyonal wé di aslé xwe de wé, di awayeké de we,
di cercoveyeké de wé, ¢ercoveya pésxistinén hijmarén tam bin G wé, bi Q
re wé€ bén dayin nisandin. Di ¢ergoveya t€gina hijmarén rasyonal de we,
bi Q wé bi teybeti wé, bi séwayeké wé bé dayin nisandin wé bi rengé Q =
{a-b/a,b € Z N #0} re wé, bé dayin nisandin. Di wé rengé de wé dema
ku mirov wé li wé bihiziré wé, were ditin ku a 0 b ku wé weke hijmarén
tam wé, b 0 ank( a ku ew nebina sifir wé, bi rengé a/b re wé bina
hijmarén rasyonal.

Minaq wé dema ku wé, rewsa hijmaran di heviyekiyeké de wé were ser
ziman wé, di awayeké de wé, weke 2-3, 4-6, 6-9 O hwd wé, weke
hijmarna ku mirov dikaré wé, di wé cercoveyé de bi wé mantigé weé
weréné ser ziman bé. Di resa hijmarén rasyonal de wé, bi wé rengé we, di
awayeké de wé, hetaheta wé dikaré wé diréj biké. Awayé hijmarén
rasyonal weke a (0 b"é wé, ber ku wé, ne ji hevkeré hijmarén tami bé wé,
derka wé, bi a/b bé. Di aslé xwe de wé, cendi ku wé her hijmarén tami wé
weke hijmarén rasyonal ji wé werina ditin wé, di wé rewsé de wé, mirov
dikaré wé di awayeké de wé, bi cldahiyeké ji wé weréné ser ziman.
Minaq -3=-3-1, 0 = 0-1, 44 = 44-1 ( hwd ku em wé dikarin wé werénina
ser ziman wé, weke ku wé minaq bi encama dawi ku em dibinin wé 1
wé, ne 0 bé. Yani wé ne di tamitamiyeké de bé. hijmarén rasyonal wé bi
mantiqé ku wé, di roja me de weé, were ditin 0 heré kirin wé, hijmarén
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tami wé, hildé li nava xwe. Di wé rewsé de ku ew, di heviyekiyeké de ba
wé, ne li nava Ié wé, di hevyekiyeké weke xwe de wé, ew wé, li xwe
girtiba. Wé, demé di wé rewsé de wé, weke rewsek hijmari a ku em wé
dikarin wé di awayeké de wé, werénina ser ziman weé bi wé re wé xwe
bide diyarkirin.

Di wé rewsé de wé, dema ku wé€ were ser ziman wé minaq wé weke Z
x Z 0 hwd re wé di awayeké denki ku wé di rengeké hijmari de wé, were
ditin 0 heré kirin de wé, were péswazikirin. Minaq ku em endamé wé
weke (a i b) G ¢ G d) re wé, bihizirin 0 bi tégina denkiyé “~” wé bikin ku
wé fahmbikin wé, demé wé, a (0 b) ~ (c (0 d) <>ab = bc, 0 di dewama wé
de b, d # 0ab wé were salixkirin. Li vir em dema ku bi rengé denki weke
bi (a, b)= {(a,b)/(a, b) ~ (c,d) dihizirin wé, di wé rengé de wé,cendi ku wé
weke rewsek denklemi ku em wé hizirdikin ji bé 1€ wé di awayekeé de wé
aliyé wé denki wé, yé ku em wé wusa hizir dikin bé. Lé aliyeké wé yé
din wé, di rastiyé de wé, weke ya ku em wé bi wé rengé hizir dikin bé?
Di dewama wé de wé, ku em bi hijmarén rasyonali werénina ser ziman
wé, bi rengé (a, b) = (a, b) re wé, di awayeké de wé, weke ku wé were
salixkirin. Tené mirov nikaré bi tené weke ku wé pay wé, bi rengé a-0 ne
sifir bé wé ne tené wé sedema wé ku ew bi wé rengé ne hatibé salixkirin
bé. We, j1 wé zédetirl wé, weke di rastiyé de we, wusa rewsek hebé wé
hineki wé karibé temené wé bihiziré bé.

Di aslé xwe de ev aliyé ku me weke bi hijmarén rasyonal re weke (a, b)
0 hwd re wé hani ser ziman wé, aliyeké din jT wé, bi xwe re wé, bide
nisandin. Ew j1 wé, rewsa tégina cebiri a bi hijmarén rasyonal re bé. Em
ku ji réya xwe ne vaqgatihin 0 li ser hijmarén ku me bikarhanin li jor re
wé, dibare werénina ser ziman wé, di awayeké de wé, weke minaq 1. A-
b + c-d = ad-bd + bc-bd = ad + bd—bd re di awayeké de wé, dikaré wé
weréné ser ziman. Di awayeké li hev carpkiriné de wé, a-b. c-d = ac-bd
bé. Heman denklemé bi nisanaka ji hevbeskiriné re ji wé€ dikaré wé, di
awayeké de wé biké 0 wé weréné ser ziman.

Ji aliyé tégina rasyonalé ve ku mirov wé, hilde li dest wé aliyén din én
weke aliyé wekhevi, weknehevi 0 funksiyoni ji wé hebin. Di weé
cergoveyé de we, mirov dikaré wé weréné ser ziman. Pési ku em ji aliyé
tégina wekneheviyé ve wé hildina li dest. Em li gori régezén hasibandiné
emé wé werénina ser ziman. ku em weke hijmaré di seri de 0°& hildin li
dest. We ji di awayeké de em dikarin bi rengé 5x-2, (2-x)(x-1) < 1 wé
werénina ser ziman. Di rewsa denklemé wé hijmar 1°¢ wé were barkirin.
Di dewama wé de wé, 5x-2, (2-x)(x-1) - < 1. Di dewama wé de ku em
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wé, di awayeké de wé, werénina ser ziman wé, di awayeké de wé, weke
ku wé, dikaré wé weréné ser ziman wé, minagq wé 5x-2, (2-x)(x-1) ku em
wé, di awayeké din de wé, werénina ser ziman wé, karibé bi rengé x(x-
2)(2-x)(x-1) < 0 wé karibé bi awayeké de wé, vé encamé bide me. Di
dewama wé de em dikarin bi awayeké din ji wé, di rengé weke 5x-2, (2-
X)(x-1) wé werénina ser ziman. Yan ji bi rengé x€(—w,—2] wé werénina
ser ziman. Di dewama wé de bi awayén weke €[0,1) G ankl X€&(2,0]
wé weréné ser ziman. Di mijara nlqteyén glhariner én weke -2 ( 0" ku
ew li bercav cav werina girtin wé bi awayén weke x=0 i 0 ankd bi
weknehevi, encama ku em bidest bixin wé, weke —2—2<1 G hwd bin. Di
wé rews€ de weé, weke ku mirov dikaré wé kifsbiké wé, ndqteyén
gihariner én weke 1 G 2 wé ne di nava rewsé de wé, bén derhanin bo ku
em Kkaribin encama 0"é wé bi cldahi wé derxin li holé.

Di dewama wé de wé, di aslé xwe de wé, weke ku em bi 10 2°é re
dibinin wé aliyeké “ne diyar” wé xwe di awayeké de wé, bi rewsé re wé
bide nisandin. Em dikarin ji wé bidoménin i bi heman rengé rewsa
denklemé bi aliyé wekheviyé wé di dewama wé de wé, weréné ser ziman.
Di aslé xwe de wé, ev aliyé wekhevi wé temené wé li ser rewsek ne diyar
ku ew were ditin re wé, di awayeké de we, dikaré weréné ser ziman.
Minag em dikarin wé, bi wé rengé wé bi denklem em dikarin bi rengé
4x=2 , 1x+4, G bi dewama wé 2xx+1=2x—1 wé di destpéké de wé
werénin ser ziman. Di rewsa ¢areseriya weé de em bi destpéka 3x—1=6x re
wé, destpé bikin. Pistre wé dema ku em bihizirin wé, x wé weke weke
xwediyé nirxiyeké 1é ku ew ne bi naveké bé wé, li ser wé re em dikarin bi
away€ x#£1 0 x#£0 re wé 1€ bihizirin. Di rewsa wekheviyek hevbesi de wé,
di dewama wé de ku em bixwezin bidest bixin em dikarin bi temeneké
weke x—1 G x biencamé (x—1)x re wé, pésbixin. Di dewama wé de
wé, bi wé rengé ji em dikarin bi awayé 3x(x—1)(x—1)=6x(x—1)x
3x=6(x—1) wé werénina ser ziman. Bi awayé careseriyek lineer't wé di
dewama wé de bi rengé 3x=6(x—1) 3x=6x—6 —3x=—6 —3x—3=—6-3 x=2
re wé, dikarin werénin ser ziman. Di wé rengé de wé, ev tené wé weke
awa 0 aliyeké wé yé ku em dikarin wé, di awayeké de wé, bi wé re wé
fahmbikin i wé€ werénina ser ziman. Ev rews wé hem( wé di awayekeé de
wé, Kkaribin ji me re temeneké funksiyoni é rasyonali biafirin. Di wé
temené de em, dema ku ji wé herina tégina funksiyoni wé demé wé, ji
aliyé weknehevi 0 heta yé wek heviyl weke wé di awayén ku em pésbixin
de wé, temené ku em me di dewama wan de bi awayén clda wan

......
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din ve ji wé bi funksiyoni wé derfeté wé ji me re wé bide cékirin. Lé
aliyé funksiyoni weé, teynetmendiya wé clda bé. Wé weke di nava
funksiyonén polinomi de wé weke rewsek tekiliyé wé, di dewama wé de
wé, karibé were fahmkirin. Minagq em dikarin bi rengé ku em x wé weke
téginek funksiyoni wé li wé bihizirin em dikarin bi awayé f(x) = P(x)-
,Q(X) em dikarin wé li wé bihizirin. Li vir P 0 Q wé di polinomén
funksiyoni bin di x"é de wé, Q w¢, di awayeké de wé, rewsek funksiyoni
a sifiri wé di awayeké de wé, bi xwe re wé, karibé biafiréné. Temené wé
jT wé bi awayé f(x) = 0 wé, karibé wé fahmbiké 0 wé weréné ser ziman.
Di wé de wé, f wé, weke nlgteyeké bé G wé, x jT wé weke ya diyarker
wé, di awayeké de di gergoveya tégina funksiyoni de wé bide nisandin.
Lé di wé rewsé de ku me i jor got Q wé téginek sifiri wé bide ji 1€ wé di
dewama wé de ku em wé bi wé re wé bihizirin wé, di wé demé de wé, bi
Q(x) re wé wé, li ser x'€ re we, ew ne sifir(0) bé. Ev rewsa funksiyoni
wé di awayeké de wé, dema ku em wé bihizirin wé, di rewsa di cebira
razber de wé, weke du ndqteyén giring jT wé karibé wé fahmbiké 0 wé
weréné ser ziman bé. Minaq em bi awayeké funksiyoni ku wé, bi minaq
bikin em dikarin bi rengé f(x) = xs- 2X, 2(x2- 5) bé. Di dewamé de ku wé,
di awayeké de wé, ji aliyeké ve wé dimeneké wé bide me wé, bi rengé x2
=5 <> # 5 wé weréné ser ziman. Minag ku em di dewama wé de wé, bi
rengé f(x) = x2 + 2x, x2+ 1 re wé bi awayeké wé, tékili 0 bandura wé di
hijmarén rastin de ji wé, karibé bi wé were ditin. Di dewama wé de wé,
funksiyona rasyonali wé, di wé rewsé de wé bi x'€ re wé, di aslé xwe de
weé, di rewsek bédawi de wé, karibé bi rengé f(x) = x3- 2X, 2(X2- 5) Wé,
karibé weréné ser ziman. Di wé rewsé de wé, x-2 Wé, di awayeké de wé,
di wé temené de wé, dewamiya wé, xwe di awayeké funksiyoni de wé,
karibé bide diyarkirin.

Di dewama wé de wé, di aslé xwe de em, dikarin bahsa “kirpendina
rasyonali” bikin di wé cercoveyé (0 dewama wé de wé, ev ji wé weke
aliyeké din & denklemi & bi cercoveya wé re ku mirov dikaré wé, di
awayeké de wé, fahmbiké G wé weréné ser ziman bé. Aliyé kirpendina
rasyonali wé, di awayeké de wé, bi rengé wé, bi téginek “birriner” we,
weréné ser ziman 0 we, di ¢ercoveya wé de wé pési we téginén hevbesi
wé werina ditin. Di aslé xwe de wé€, rewsa kirpendina rasyonali wé
cercoveyek berfirehi a pésketi wé bi fahmkirina wé péwist bé.

Hijmarén tam
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Hijmarén tam ku mirov wan hilde li dest wé, bi ¢ercoveya hijmarén
xwezayi (0,1,2,3)... 0 aliyén van hijmaran én nagativ(..., -3, -2, -1) ku
wé, ku mirov dikaré bi komi wé, weréné ser ziman bé. Minaq wé, dema
ku mirov wé “-0” wé, bi hijmara “+0” re wé, weréné ser ziman wé ne
weke hijmaran clda bé. Di awayeké de wé, di nava wé de wé, weke
aliyeké din ji wé, hijmarén pozitiv ¢cendi ku wé, ji 0°é wé dirkevin wé
mazintir bibin. L& vaji wé, ku hijmarén nagativ ddr dikevin ji 0"& wé, ew
wé, piclktir bibin. Li gorT wé ku mirov wé béjé wé hijmara heri mazin a
nagav we, "-1" bé. Vaji wé, hijmara "+1" ji wé weke hijmara picaktir bé
di hijmaran pozitiv de. Di wé rengé de ku em minaq bi awayeké weke ku
wé bi gelemperi li ser zimané almani re wé were bi navkirin hijmara
pozitiv Zx G hijmara nagativ Z ku em bi hevd( re bi komi wé levkein wé,
bi awayé Zx+ Z+ {0} bi komi wé weke ku weé biafiré.

Di aslé xwe de wé, hijmar wé, di wé de wé, di awayeké de wé, mirov
dikaré weke ku em dikarin bi 0" re wé béali werénina ser ziman. Ya ku
weé bialy dike wé, minagq weke "+0” 0 ankl "-0" bé. Di wé rengé de ku em
bi dagerek din wé werénina ser ziman wé bi aliyé wé de wé, weke ku wé,
reng 0 awa wé bisténé. Di wé rengé de wé, di nava koma hijmarén tam de
wé, temeneké weé béali ku wé, di wé temené de em dikarin wé li ser
temené wé re wé, di awayeké de wé, werénina ser ziman wé hebé.

Di awayeké de wé, dema ku em li ser resa nirxi re wé, gotineké bi wé
béjin em dikarin béjin ku wé, hijmarén ku wé bi nligteya destpéké re di
hemdiréjiyé de din wé, di hemnirxiyé de ji bin. Minag ku em bo komén
A ( B 0 di wan de bi ogeyén (a,b) 0 (c, d) re wé bi wé bihizirin. Minaq
kuem (a,b) ~ (c,d) < a+d =b +crewé, di awayeké de wé, weréné ser
ziman.

Di rewsa hijmari de wé, di wé rengé de wé, bi hijmari G tipl j1 wé
hijmarén tam w¢ karibin werina diyarkirin. Di wé rewsé de bijaertina me
ya bi wé rengé hanina ser ziman wé di seri de wé bi wé armanca me ew
bé ku em rewsa hijmari a sehi ku ew ¢awa dikaré were fahmkirin wé, di
awayeké de di nava rewsa wé de bide nisandin.

Em bi doménin. Di dewama wé de em dikarin bi awayé (a,b) = (a,b) =
{(a,b)/ (a,b) ~ (c, )} = {(a,b)/a+d = b + c} wé weréné ser ziman. Di wé
rengé de wé, rewsa hijmarén tam wé, di awayeké de wé, a + b wé tistén
ku ew niminér dikin wé ji di awayeké de wé, birengé [a, b]=[a+ 1, b+
1] =[a +k, b + k] wé€ weréné ser ziman. Di wé rewsé de wé, di aslé xwe
de wé, di wé rewsé de wé, dimené ku wé, wé, a G b wé bidina me wé, ji
sé€ aliyan ve we karibé bibé temené kifskirinén me yén bi sehi. Yek we li
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ser hijmarén xwezayi re bé. ya din bi hijmarén tam weke ku em di
cercoveya bé besa mijaré de wé dihénin ser ziman 0 ya din jT wé, bi
awayeké weé, ku em wé dihénin ser ziman em gawa wé bikomi wé dikarin
wé werénina ser ziman 0 ank( wé biafirénin wé dimené we ji wé bi wé re
wé, xwe bide nisandin.

Di wé rewsé€ de wé, di aslé xwe de wé, rewsén ku em bi wé rengé bi
téginén weke hijmarén nagativ G pozitiv re ku wé di nava mijaré de
dihénin ser ziman weé, bi awayeké bi sere xwe wé karibinn di bin
dimeneké din & hijmari 0 rengén wan én fahmkiriné de ji wé werina
fahmkirin. Di wé rewsé de wé, di aslé xwe de wé, dema ku wé koma
hijmarén tam wé were ¢ékirin wé, di wé rengé de wé, weke ku me di
destpéké de wé, hani ser ziman pistl hijmarén xwezayi én nagativ wé,
rézkir wé, di aslé xwe de wé, ew wé, weke aliyeké din é fahmkiriné bi
hipotezi wé bi xwe re wé biafiréné.

Minag ku em Z =(A x B) re weréné ser ziman wé, di cercoveyeké de
wé, dimeneké din é mijaré wé, xwe bi xwe re wé weréné li hole.
Nisanaka “=" wé¢, di awayeké de wé, di pozisyona komi de wé, xwe bide
nisandin. Di wé rengé de wé, dema ku em komé biafirénin wé ¢endi ku
wé, di cercoveyek xeleki de wé, (Z +, .) wé komeké wé biafiréné wé, bi
wé re wé, (Z-,.) j1 wé, di awayeké de wé, komeki wé biafiréné. Ev
afirandinén bi du ali ku mirov wé fahmbiké wé, temené hizirkirina me ya
ku me li ser hani ser ziman a weke hijmarén tam wé di pozisyonek béali
de ku wé karibin werina fahmkirin wé, di awayeké de weé, weke aliyeké
din & temeneké fahmkirin€ wé bi xwe re wé biafirin wé bide nisandin.

Hijmarén tevlihev

Di aslé xwe de wé, tégina hijmarén tevlihev wé, bi téginek kompleksi
we di awayeké de wé, fahmbiké wé, bastirin wé were fahmkirin. Ber ku
gotina ‘tevliheviyé” wé zédetiri wé, rewsek din ji wé karibé were
fahmkirin bé. Di cercoveyek daréjki de ku mirov wé bi wé bihiziré wé,
dikaré wé, weréné ser ziman ku wé, minag em a U b weke hijmarén rastin
heré bikin 0 li ser wan re wé werénina ser ziman. Wé demé de em dema
ku bi daréjki bi awayé a + bi di wé rewsé de wé, weke ya weke meneke
navi wé€ 1" wé, di wé rewsé de wé, derkeve li p€s G wé, ji em dikarin bi
awayé 12 = -1 re wé, di awayeké de wé, werénin ser ziman. Di awayeké
tami de wé, ditina wé, bi C re wé, di awayeké de wé, weré ser ziman. Ku
em wé, di dewama wé de we bi hizirin hijmarén ku wé, ew di xwe de wé,
bihawéné weke R weé bi awayeké xwezayé wé temeneké berfirehkiriné
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wé bi berdewami wé bi xwe re wé, di awayeké de wé bide ¢ékirin. Li vir
di aslé xwe de wé, heta vir wé bi hesani wé rewsa fahmkiriné a
kompleksi wé weke ku em cawa ji C'yé R’yé dibinin 0 bi weé re
berfehbliné derfeta wé bi xwezayi kifsdikin wé 1i ser wé temen¢é re we, di
awayeké d ewé, were fahmkirin. Bi kortasi em dikarin wé ji di wé rengé
de wé, di dewama wé de wé, werénina ser ziman.

Minaq wé, z wé hijmareké wé di dewama wé de wé bihizirin G bi wé re
wé, z = a + bi wé, di dewama wé de wé, bi awayeké hijmari a rastin wé
pésketina wé were ser ziman. a = Re z hizirbikin 0 bi awayeké din ji e,
farz bikin ku em hijmarén berdewami wé, bi b = Im z wé weréné ser
ziman. Di wé rewsé€ de wé, di dewama wé de wé, pésxistinén bi wé re
wé, di awayeké de wé, ji tevlikiriné zédetiri wé, di gercoveya tégina
hijmarén tevlihev de wé, bi awayeké kompleksi wé, ji hevdd derhanin G
pésxistin wé bi wé€ re wé, di awayeké de we, dikaré wé ¢ébiké. Di wé
demé de wé, ne bi tememi bina xiyali 16 wé di awayeké de wé li ser
temenekeé rastin (reell) wé, bina sehi ku wé, bi temeneké wé bi wé re wé,
werina ser ziman bin. Ev séwsayé ku me hani ser ziman wé, karibé bi
awayeké kvadrasti a wekhevi a matematiki jT weré ser ziman. Minaq em
bi cercoveyeké tefkir bikin G wé wusa bénin ser ziman weke ax2 + bx + ¢
= 0; a #0 we werén¢ ser ziman. Di dewama wé de wé pésxistinén ku em
bi téginek kompleksi pésbixin wé di wé temené de wé, karibé were ser
ziman.

Hijmarén irrasyonal

Hijmarén irrasyonal wé weke hijmarén ku ew der-rasyonali ku mirov
dikaré wan weréné ser ziman wé, weke séwayeké hijmari € matematiki
bé. Di wé rewsé de minaq em dikarin hijmarén weke 1 {1 Q" minaq bidin.
Di wé rewsé de wé, rewsa hijmara 1°€ hijmarek ku ew xwe ddbare neké 0
hetaheta xwe bide domandin bé. Di wé rewsé de wé, bo tégina irrasyonali
weé, téginén hijmarf én weke m, V2, eV3 0 hwd wé bén ser ziman. Minaq
we dema ku wé s€kikek ku wé koseyén wé di heman diréjeyiy€ de bin wé
weke rasyonal wé karibin werina ser ziman. L& minag wé, dema ku weé,
“hipotanusi” bin wé, di wé rengé de bi awayeké wé, bi rengé x\2 wé
karibé were hanin li ser ziman.

Di rewsa pésxistina heblina hijmarén irrasyonali de mirov dikaré rewsa
cebiré wé weke minaq we ji aliyeké ve wé bide. Her hijmarén cebiré wé
bi hijmarén rastin re wé temeneké wan ku wé weke “gada bini” wé were
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bi navkirin wé hebé. Di rewsa bi hevdl ve kirina wan re wé, di awayeké
gelek hijmarén irrasyonali wé karibin werina ¢ékirin.

Minaq em di dewama wé de wé, dikarin wé di awayeké hesan de wé
temené fahmkiriné bi wé rengé bi berdewami wé bikin ku em wé
werénina ser ziman. Minaq em farz bikin ku em di awayeké de weé,
denklemeké bi réza hijmaran wé dinivisénin G hinek hijmarén wé yén
10"an xwe ddbare bikin. A =0. 7 162162162 ...” wé werénina ser ziman.
di wé de wé, rewsé de wé, ya xwe dlbare diké we 162 we diréjeiya wé, 3
bé. ..

Di wé rewsé de wé, hijmarén weke m, \/2, eV3 0 ankd «t, e 0 hwd we, di
awayeké de wé, mirov dikaré wé, weréné ser ziman. Di nava hijmarén
rasyonal de wé, hijmara 0" cendi ku mirov wé karibé wé bi rasyonali ji
weé bicih biké Ié wé dema ku mirov wé hineki li ser wé dihiziré, wé, di
awayeké de wé, weke ku wé dimeneké bi heman rengé wé bi xwe re wé,
bide mirov. Di wé rengé de wé, di awayeké de wé 0 bi neblna nirxé re
weke blyina wé re wé, di awayeké de wé, bi temeneké bédawi é
fahmkiriné re wé, dikaré wé, di awayeké de wé, bi heman rengé wé
fahmbiké. L&, di rewsén weke lihevzédekiriné de ku wé, encamé ne
gUharéné 0 ji aliyeké din ve ji wé, di carpkiriné de wé, encamé wé bixwé
wé weke aliyeké wé yé din ku mirov wé, bi wé weréné ser ziman bé. Wé
0 weé cendi ku wé wene destpéké ji wé were ser ziman ji 1€ di awayeké
din de wé, di nava hemd hijmarén pirr-pépeloki de wé, minaq ku em 10
dinivisénin, yan ji 10, 100, 1000, 10000 0 hwd dinivisénin di wé rengé de
wé, di wé de wé, weke hijmarek ku wé, bésinor wé di xwe de wé
xwediyé temeneké bé. Di aslé xwe de wé fahmkirina sifir(0)é wé, di
awayeké de wé, weke aliyeké ku weé, hertimi wé mejiyé mirovan wé
meskal biké bé. Beri zayina isa li dora d-hezar salan wé, édi wé sifir wé
hin bi hin wé ji mesepotamiya U misré wé destpébiké G wé li deverén din
én cihané wé di nava saristaniyan de wé, bidest hizirkirina wé were kirin.
Di wé rengé de wé, 0 wé hera wé, demé wé weke tégineka hijmari a
“vala” wé were ser ziman. Xwarizmi wé, di wé temené de wé, weréné ser
ziman. Weki din wé poteleme wé di serdemén navin de wé bi wé rengé
weé weréné ser ziman. Di wé rewsé de wé, di serdemén navin de wé, bi
denklemi ku em wé nisan bikin wé Biharskara wé, bi rengé n/0 = oo wé
weréné ser ziman. Di wé rengé de wé, di tégineké de wé fahmbiké.

Di aslé xwe de wé, sifir wé dema ku wé were fahmkirin wé, bi
fahmkirina wé re wé, hemu clire fahmkirinén bi wé rewsa fahmkirina bi
hijmarén din én ordinar re wé, alagadar bibé G wé bide diyarkirin. Di wé
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rewsé de wé beré€ vé yeké we, 0 wé i gori wan wé were hizirkirin. Lé em
0°é wé dema ku wé bihizirim wé, di wé de wé, ¢cendi bi wé bi téginek
rasyonali wé li wé were hizirkirin ji I& di alsé xwe de wé, rewsek ne asayi
a ku em wé, dikarin bi irrasyonali pénasebikin wé bi wé re wé, di
awayeké d ewé hebé.

Em hineki 1i jor vegerihin G li rewsa hijmarén weke 10, 100, 1000,
10000 O hwd bi wé bihizirin. Di wé rengé de wé, dema ku mirov ¢end
sifiré li rex hevd( réz biké wé, dawiya wé nebé. Heta ku wé, sinoré
fahmkirina wé derfeté bidé wé, biwé re wé karibé bibé. Lé fahmkirin 0
pésketina wé derdikeve dervi sinoré fahmkirina me. Minaq ku me
hijmara 10000 hani O nivisand em cawa dizanin ku ew hijmar wé, bi
awayeké wé mazin bé. Wé dema ku em 3"an bi nivisénin 0 1°é ji wé
hildin wé biméné 2. Lé dema ku em ji 10000 wé hildané bikin em divé
ku hijmara 1°¢ a li pési wé hildin G wé demé wé, "...00000" wé 1i holé wé
biménin. Lé ev hildan ku em li gori tégina mantiqi a rasyonal bi wé
bihizirin wé demé wé, her hijmara ku me li gorT wé mantigé heré kir we,
bi wé hildan 1°€ we, 1i ser wé re wé, ji 0 pési ji wé yek wé were hildan.
Pisti 0 yekem weé ji 0 duyem ji wé ew hildan wé bibé. Pistre wé ji 0
séyem ji wé ew hildan wé bibé. heta 0 dawi wé ew hildan wé bibé. em li
gori mantiqé pépeloka pési a hijmari bihizirin wé demé wé ew 0 wé +10
bé 0 dema ku ew yek ji wé hat hildan wé 9 biméné. Di 0 pistl wé de ji
wé, bi heman rengé wé pisti hildan wé 1i gori wé€ mantiqé wé ew wé, 9
wé bimé. Ev bi heman rengé dikaré heta O dawi heré. Lé di awayeké de
wé, dema ku em li 0 séyem bihizirin wé ew li gori wé mantigé 100 bé O
wé dema ku ew ji wé yek hat hildan wé, hingé wé 9 wé di xwe de wé,
9%ek din ji wé biafiréné 0 weé biké 99. Di wé rewsé de wé, di awayeké
aritmatiki de wé, di awayeké ku wé bi wé re bé 1é ku em nabinin de wé,
z€deblina hijmaré wé di wé de wé, xwe bide nisandin. Lé her hildan wé,
di wé rewsé de we, di awayeke de we, pisti wé hildané re wé, di awayeké
de wé, weke ku wé, bikeve rewsek din de. Di wé rengé de wé, rewsa
hijmaré wé, di aslé xwe de wé, di awayeké de wé, weke ku em wé
kifsdikin weé, xwe di awayeké de wé bide nisandin. W& dema ku em
hatina 0 ¢arem 0 me ji wé hilda wé, li gori mantiqé pépeloka pési a
yekem wé, 9 biméné. Lé wé di wé rewsé de wé, ew ji wé di wé€ de wé, di
dimeneké duyem é bi xwe re de wé, hildan wé, ew wé, bi 9 ku ew dibé
wé, bi wé re wé, di wé de ku ew bi car-pépeloki dibd 1000 wé hingi we,
bi wé hildané wé bé 9999 di awayeké de. Ev ji wé, di awayeké de wé,
rewsa 0 ¢carem wé bide nisandin. Di awayeké de wé, dema ku em herina
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rewsa 0 péncem ji wm rastli heman rewsé dihén. L€ her ¢endi ku we,
weke ku wé, rewsa her hijmaré bi asta wé ya pépeloki re wé weke ku wé,
dewama ya din bé 1é wé, hem di awayeké de wé, wusa bé G hem ji wé di
awayekeé de wé ne wusa bé. Di dimené gisti bi hildana 1°¢ em digihijin
yeké. Di pépeloka duyem de em di digihijin du pépélokén dervi wé
pépeloka pési Gt yén pistre ji. Di wé rews€ de wé, di dimeneké de wé
gelek pépelokén vésari G anka sergirti wé, di awayeké de wé, weke ku
em di wé de kifsdikin wé di wé de wé, di awayeké de wé hebin. Ev rews
wé, dema ku em minaq em hijmara bi 16 pépelokan binivisénin G bi
heman mantigé wé di dawiyé de emé bigihijina 16 pépelokan. Di mantigé
wé hasibandina aritmatiki a bi péselokén di 0°¢ de ku wé li ser 10
pépelokén wé re wé bé gihistin wé ne bin 135 pépeloki re bé. Di wé
rewsé de wé, dema ku we, ev 16 pépelok wé ne bin 135 pépeloki re bé
wé demé em dikarin bi pirsin ku wé 20 pépelok wé, di sifiré de wé, bi wé
rengé weé bigihijé cend pépelokan? 20 pépelok wé, di 0"é de wé bi heman
mantigé ne bin 209 pépelokan re wé xwediyé wé bé. Di dewama wé de
wé minaq wé, pépeloka hijmara 30an wé di xwe de wé, réjeya pépelokén
ku ew di xwe de di hawéné wé, ne kém1 485 pépeloki én teklz ku wé, ew
jT wé her yeké ku ew werina dahdrkirin wé, bi heman rengé weé li ser xwe
re wé weke sagna din wé péskevin, vebin 0t wé, derkevina li hol€ bin. Ku
em hijmarek 100 pépeloki bi heman rengé péde herin bo ku em bigihijina
pépelokén vésari én di wé de emé heri hindin di dimené duyemin de
bigihijina 2598 pépeloki ku ew ji xwediyé pépelokén li jérén xwe xwe
bin. Di wé rengé de wé, di aslé xwe de wé, ev asta me ya hijmari wé, ku
me bi pépeloki ya bi encami digihijiné 0 ya ku me esasgirtin 0 li ser wan
re gihistin€ de wé, tené wé weke ast 1 sinorén piglik bin. Lé 1i bin wé, di
weé rengé de wé, ¢endi ku mirov wé dikaré wé veké 0 péde heré wé, di wé
rengé de wé édi wé had 0 hasabé wé nebé. ..

Di wé rewsé de wé, mantiqé di wé rengé de wé, di aslé xwe de weé bi
hesan bé. Me hijmartina matematika hesan bikarhanin ku em wé
hasibandiné bi awayeké hesan bidina nisandin. L& ev rews wé, bi
denklemi jT wé, di cercoveya matematika bilind de wé, zédetiri wé, di
rewsek pirr z€de pésketi G fahmker de weé, awayeké bide nisandin. Di
aslé xwe de wé, di destpéké de ku me pépeloka pési hasibandiba wé, di
20 pépelokan de wé, hijmara pépelokén hijmar? én di wé de wé, ne bin
2307 re bé. L& me ew ne hasiband. Ew ji wé, weke aliyeké din & giring é
bi matematiki bi encami wé rewsek fahmkiriné a din wé bi xwe re wé
bide nisandin.
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Di aslé xwe de ev rewsa hijmari ku me bi 0’'¢€ re me bi kortasi ew hani
ser ziman wé, di awayeké de wé, bi hijmarén din re ji wé, mirov dikaré
kifsbiké 0 wé weréné ser ziman. Yani wé ev wé rewsek matematiki a
gisti bé. di wé rengé de wé, di seri de wé, di awayeké de wé mirov dikaré
wé, fahmbiké G wé weréné ser ziman.

Ev aliy€ hijmari G ank(i matematiki wé encama wé ku ew were pésxistin
di matematiké de wé, cawa xwe bide diyarkirin G nisandin? Di aslé xwe
de wé, weke aliyeké wé yé din é giring wé ev wé bi wé re wé, xwe bide
nisandin ku wé aliyeké irrasyonali wé ji temen ve wé hertim1 wé hikmé
wé di metamatiké de wé xwe bide nisandin. Biqasi pésxistina wé aliyé
weé 0 li ser temeneké rasyonali bi matematiki bi temenkirina re wé giring
bé fahmkirina wé.

Hijmarén irrasyonal wé, di aslé xwe de wé, weke aliyeké giring wé, bi
li hevzédekirin, beskiriné, ¢arpkirin€é G hwd re wé mirov karibé wan
weréné ser ziman. Di wé rengé de wé, di awayeké de wé, di seri de wé
mirov dikaré wé weke aliyeké wé yé giring wé weréné ser ziman ku we,
bi koka wé ve wé, bi hevgirtiniyeké zédeyi a hijmari re jT wé were ser
ziman. Di wé rengé de wé, di aslé xwe de wé, mirov dikaré wé, weke
aliyeké din jT wé, weréné ser ziman ku wé mijare hijmaré wé, di wé rengé
de wé, di rewsa wé de wé, di aslé xwe de wé, giring bé ku mirov wé
fahmbiké ku wé, cawa wé were fahmkirin bé. Hijmar wé, di awayeké de
we temen 0 cercoveyek hiyararsiki ji bini ve wé, di temené li hev
hinandiné de wé, bi wé re wé, di awayeké de wé, weke ku mirov dikaré
wé fahmbiké wé, bi wé re wé hebé. Di wé rengé de wé, di wé cercoveyé
de wé di wé temené de weé, her pévajoyén wé yén péde ¢lyiné we, ji wé
temené weé ji aliyeké ve wé werina kifskirin. Ji aliyeké din €
jixwereb(yiné ve jT ku mirov wé, hilde li dest wé, di aslé xwe de wé,
weke aliyeké giring we, aliyé ku weé, bi wé were pésxistin G wé péde wé
chyin wé bibé 0 hineki di awayé li hevd( hdnandiné de wé, bi wé re wé,
sehén me we, di awayeké de wé, di kifskirina wé de wé, weyn bileyizin.
Lé di dewama wé de wé mirov dikaré wé weréné ser ziman ku wé, ev wé,
di awayeké de wé, di nava régezek ku wé bi té€kiliya rewsa wé
hiyararsiyé G jixwerebliyiné ku weé di nava hevdli de wé, xwediyé
kifskirineka di hevda 1 bi hevdi re de ji bin wé bi wé re wé, karibé were
fahmkirin.

Di wé rewsé de wé, mantiq wé, hineki j1 wé, wé rewsé wé ji xwe re wé
biké temen G wé péskeve. W& dema ku em hijmareké wé bi awayek
Klasiki wé binivisénin emé weke bi rengé 0,1 ,2,3, 4 .. 0 hwd re wé
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binivisénin. Li gori wé, rézkiriné G rengé fahmkiriné wé, 2 wé pisti 1°¢
we were. Wé 3 we pistl 2 wé were. Bi wé rengé wé, ew régez weé, di wé
temené de wé, xwe bide nisandin G wé karbikeé.

Di mijare fahmkiriné de wé, di seri de wé, di wé rengé de wé, dema ku
em minaq 1"é weke komé weé dihénina ser ziman wé, di wé rengé de weé,
di awayeké de wé, bi wé re wé, bi hijmarén weé yén bini re wé, ew wé, bé
xwestin ku ew were fahmkirin. Di wé temené de wé, komén wé, di wé
rengé de wé, di awayeké de wé, weke aliyeké wé yé giring wé, xwe bide
nisandin.

Di aslé xwe de wé, weke ku me di rewsa 0°€ de li jor hani ser ziman
wé, di awayeké de wé, destpék wé weke ku mirov wé cawa weé biké wé
di desté me de bé. Lé pévajoya herikina wé, di awayekeé régezi & ku wé bi
wé re wé, di ahengeké de wé di dewama wé de wé bi levkirineké ku wé
were kirin re wé, were ser ziman. Di tégina aritmatik 0 matematiké de wé
wateya levkiriné wé ¢i bé? Di wé rengé de wé, di wé rewsé de we, mirov
dikaré we ji du aliyan ve wé, weréné ser ziman. Awayeké pési € klasik 0
hwd ku wé weke ku wé bi denklemi 0 rewsén weke wé re ku wé were
ditin wé, di awayeké de li hijmarén levkiriné wé were légerin G wé, di wé
rengé de we, bi wé re we, bi awayeké formeli wé ew wé were pésxistin
bé. Aliyé din ji weé, di wé rengé de wé, awayeké afriner G der-formeli ku
mirov wé dikaré wé fahmbiké wé bi rewsén weke aliyén ku wé, xelat @
ankll sas wé werina pésxistin ji wé bi denklemi wé bi berdewami hanina
ser ziman re wé&, gihistina ya ‘rast’. Di wé rewsé de wé rasti wé, di
cercoveya téginek matematiki de weé, di levkirineké de weé, xwe di
awayeké de wé, bide nisandin. Di wé rengé de wé, di wé rewsé de wé
tégina fahmkirina rastiyé wé, di wé rengé de wé, di awayeké de weé,
mirov dikaré wé, bi awayeké de wé, weréné ser ziman.

Bo danisandina komén hijmarén irrasyonal wé ¢ergoveyek standard ku
mirov wé béné ser ziman wé nebé. Di awayeké de wé, di wé rengé de we,
dema ku mirov wé, weréné ser ziman wé, di awayeké de wé, weke
rewsek hijmarl ku wé, xwe bi koké re wé bide nisandin bé. Mejiya
hijmarén irrasyonal G gihistina 1i wan wé, dema ku mirov wé li wé
bihiziré, wé were ditin ku wé, di demén beré én saristaniyé de wé bé ditin
ku ew hena. Di dewama wé de wé, weke aliyeké wé, weke aliyeké giring
we, di wé rews€ de wé, hizirkirina li hijmarén irrasyonal wé, bi hijmarén
weke “pi” G hwd re wé, di awayeké de wé, di demén kevn én sarigtaniyé
de ji wé, were ditin. Di rewsén kevn de wé, ew wé, weke aliyeké giring
weé bi wé re wé, dikaré wé, weréné ser ziman. Di wé rewsé de wé, rewsa
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hijmarén irrasyonal wé, di awayeké de wé, ku mirov wé, difinisyona wé
fahmbiké wé, weke ku wé, di awayeké de wé, salixkirinek 0 ank(
haninek ser ziman ku wé, weke tégineké G ank( gotineké bi réya gotin 0
ankd téginek din ku wé weréné ser ziman re wé, weréné ser ziman.

Minag em diikarin di wé rengé de ji wé, di awayeké de wé, bi hijmarén
rastin wé, di awayeké de weé, werénina ser ziman. Hijmarén rastin weke
m-n ku ew bi tégina birriné hatina nivisin wé, di wé de wé, m weke
hijmarek tami 0 n weke hijmarek xwezayi wé, di awayeké de wé, béné
ser ziman. Weki din wé, di hijmarén kvadratiki de ji wé, hijmare N wé
weke hijmarek irrasyonal bi awayé YN bi wé rengé were ditin. Hijmare
V2 wé, di demén destpéké de wé, diroka wé ya kevn wé bi wé re wé
hebé. Di wé demé de wé, dema ku wé minaq Hippasus wé, bi séwayeké
weke V2=m/n re wé, di awayeké de wé, béné ser ziman. Di awayé ku ew
wé, pésdixé wé bi wé rengé V2 = 2n-m m—mn = 2n-\2n 2n—n = 2-\2
V2—1 wé bi wé were pésxistin. Lé di awayeké din de wé, ku em weke bi
xwezayi binivisénin wé, 2n-m+m-n=n<m-+n re wé, weré ditin. Di rengé
ku wé hippasus wé, bibiné wé, 1i ser resa hijmarén xwezayi re wé, di
dewama wé de ku em werénina ser ziman wé bi hijmarén xwezayi m @ n
wé bi rengé V2=m/n. Di wé rewsé de wé, 2n2 =m2 were beskirin. Wé 2
W& m2 wé besbiké. Di dewama wé d ewé, 2 wé, bi m” re wé, beské. U di
dewama wé de weé, 4 wé m2 wé beské. Di dewama wé de wé, disa wé bé
2mz2. Ku em wé di dewama wé de wé, 2"é bi n2 re wé, bi n re wé, weke
parveyeké bi m i n re bé. Di wé rewsé de ya ku em dixwezin bigihijéné G
wé bidina nisandin wé weke V2 = (m/2)/(n/2) weke bi hijmarén xwezayi
én m/2 0 n/2 re. Di wé waré de wé kifsén hippanus én di derbaré
hijmarén irrasyonal de wé, di awayeké de wé, mirov diakré wé weréné
ser ziman wé, weke aliyeké ku wé, di wé demé de wé, bi temené
fahmkirina hijmarén irrasyonali de wé, bé temeneké tégini & fahmkiriné.

Di wé temené de wé weke ku em dibinin di demén kevnera de wé,
Theaetetus wé, di berhema xwe de wé bahsa Theodorus wé biké ku ew
cawa hijmarén weke V2, V5 @ hwd ew cawa kifsdiké @ bi temen diké
dihéné ser ziman wé biké. Di wé rewsé de wé weke aliyeké din & giring
wé, di weé rengé de wé mirov dikaré wé, di dewama wé de weé, weréné ser
ziman ku wé weke aliyeké din € giring wé, xwe bide nisandin.

Hebiina hijmarén irrasyonal wé pistre wé, i ser wé, di demén serdemén
navin de wé, di dewama wan hizrén ku wé werina ser ziman de wé, bé
ser ziman. W¢ di wé rewsé de wé, were ditin ku wé, di demén serdemén
navin de wé, hizirkirinén ku wé bén kirin bi matematiké O bi teybeti
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rewsén weke hijmarén irrasyonal G hwd re wé, di awa, reng 0 ¢cergoveyek
hemdem a bi saziimani de wé, were ditin. Di wé rewsé de wé, mirov
dikaré di dewama wé de wé, weréné weréné ser ziman ku wé, ji nivisén
bizmari G hiyaraglifén ku ew dihén ditin de wé, were kifskirin ku we,
pési li mesepotamiya 0 pistre li misré weke ku em bi papirlisa ahmes re
dibinin wé, rewsa hijmarén irrasyonal wé, were kifskirin G ser ziman.

Di demén harf 0 mitanniyan de wé, di wé temené de wé hizirkirinén ku
we werina kirin we, di wé rewsé de wé, di temené hijmarén irrasyonali de
wé bi du awayan wé, xwe bide nisandin. W, weke bi g¢ercoveyek
geometriki ku wé were ditin wé bibé. Ji aliyeké din ve ji wé di dewama
we de wé, bi matematiki wé weke rewsén bi hijmarina rewsén réwitlyén
beji 0 ne besi, her wusa téginén bi réwitlyén weke bi ber roje ve 0 hwd
wé, di wé cercoveyé de wé, weke aliyeké din ku mirov wé, dikaré wé, di
awayeké de wé, weréné ser ziman.Di aslé xwe de wé, rewsa ku me bi
hijmarén xwezayi én m 0 n re li jor hani ser ziman wé di temeneké de wé,
di nava mitanniyan de wé weke ku wé, Hippasus wé biké wé were ditin.
Di wé rengé de wé, hizirkirinén bi wé rengé ém bi stérzani wé di nava
wan de wé, di awayeké de wé, pirr z€de we, bi awayeké pésketl wé were
ditin. Di wé rengé de wé, heblna hijmarén xwezayi de wé, were ditin.
Mitanni wé, di dema xwe de wé, awayeké pirr zéde weé bi hijmarén
xwezayi i yén ordinar re wé hasirinasir bin. We, di wé rengé de we, di
awayeké de wé, xwediyé sazimanek hizirkiriné ku mirov wé bi teybeti
kifsbiké 0t wé€ weréné ser ziman bé. Di rewsa 'nameyén amarna’” de wé,
weke ku em bi ‘nameyén key Tusrata” re wé dibinin wé, hebé. Di wé
rewsé de wé, rewsa hizirkiriné wé, di wé rengé de wé, li ser rewsén
geometriki re wé, bi awayeké de wé, bi reng, awa 0 sekleki cebirl
hizirkiriné ji wé were ditin ku wé, bi xwe re wé pésbixin.

Di aslé xwe de wé, rewsa hijmarén rasyonal ku wé, di awayeké de wé,
werina nivisandin wé€, mirov dikaré kifsbiké wé hertimi wé hineki wé,
V2, p/ q wé weke ku wé bi wan re wé hebé. Ev ji wé, di awayeké de wé,
bide nisandin ku wé hijmarén rasyonal 0 irrasyonal wé, tékiliya wan a bi
hevdd re wé, di wé rengé de wé, weke tékiliyek teybet bé. Minag p 0 q
we du hijmarén tam bin G wé bi 1'€ re wé karibin werina beskirin. Ku me
di awayeké de wé, binivisénin em p2/g2=2 em dikarin pistre wé di
dewama wé de bi p2=2qg2 wé weréné ser ziman. hijmarén bi tené ku koka
were hildan wé hertimi wé yeké bidin. Lé p di koka xwe de wé, koka du
hijmaran wé weke ku wé bide wé, were ditin. Wé dema ku em bo hijmare
k weke hijmara tam p = 2k binivisénin. Wé, di encamé de wé
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202=(2k)2=4k2 derkeve li holé. Di dewamé de wé, g2=2k2 ditin. Em weé,
di wé rengé de wé, dikarin bi denklemi wé bidoménin 0 wé werénina ser
ziman. We derfet bo wé hebé.
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DI ARITMATIKE DE FAHMKIRINA BESEN WEKE JEVKIRIN
U LEVKIRINE

D1 aslé xwe de wé de we, dema ku mirov wé pévajoyén pésketina
tégina hijmaran wé ji aliyé pésketinén weke bi hijmari én weke li
hevkirin, ji hev beskirin, li hevbeskirin, ¢arpkirin G hwd ku wé bi wan
weréné ser ziman wé weke aliyeké din é ku wé, bi wé re wé, bi demé re
we péskeve bé. Di wé rengé de we, di awayeké de wé, temené bi wé
rengé € li hevkiriné wé, di awayeké de wé, dema ku mirov wé li wé
bihiziré, wé bi tégini wé pirr zéde wé kevn wé heré. Minaq wé, di wé
rewsé de wé, tégina hasibandiné we, di wé rengé de wé, weke aliyeké ku
weé bi wé re weé, were kirin bé. Di temené pivandin, hasibandin @
hijmartiné de ji wé, ev rewsén ku em dikarin wan fahmbikin 0 werénina
ser ziman wé hebé.l ro em dema ku wé, li rewsén hasibandinén weke yén
ku wé bi rewsa matematiki a beri re wé were ditin wé, weke hinek
derhanin ji hevdd én bi tégini ku wé li ser nivisén bizmari én
mesepotamiyi O ji misra kevn weke papirGsa ahmes 0 hwd wé, bi 2/3 +
1/6 + 1/18 0 2/3 + 1/6 + 1/18' (1 hwd re wé, were ditin. Di wé rengé de
we, di reng€ 1i ser hijmarén tam re wé, kifskirinén ku wé, b1 wé rengé we,
werina Kirin wé, di aslé xwe de wé, weke aliyeké din é ku mirov dikaré di
seri de kifsbiké Gt wé weréné ser ziman bé.

Di cercoveya tégina hijmari de wé, bégiman wé weke aliyeké wé yé
din é bi tégina cebiré 0 hwd re ji wé, di awayeké de wé, xwe bide
nisandin. Di wé rengé de wé, mirov dikaré béné ser ziman ku wé, cebir
we ji pésketina aritmatiké 0 di xwe de bi tégin 0 teori fahmkirina wé ku
wé derkeve li pés re wé, temené wé ji wé bi wé re wé biafiré. Aritmatik 0
cebir wé, di aslé xwe de wé, di dimen de wé ¢endi ku wé dimeneké pirr ji
hevdi ctida wé weke ku wé bidina mirov ji 1€ di wé rewsé de wé, di xate
pévajoya pésketiné de wé, di awayeké de di dewama hevdi de we,
xwediyé pévajoyén pésketiné 0 temeneké ku em wan bi hevdi re wan
fahmbiké bé.

Di waré tékiliya aritmatiké 0 fahmkirina matematiké de wé, li ser
temené wé bé ku wé aritmatik wé di matematiké de wé, bi fahmkirina
hijmar G tékiliya nava wan 0 her wusa di awayén weke beskirin,
levzédekirin, carpkiriné G hwd de wé, di awayeké de wé, bi temeneké
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fahmkiriné re ji wé, xwe di awayeké de wé bi wé re we bide nisandin. L&
di aslé xwe de wé, xosletén ku wé, tégina matematik 0 aritmatiké wé bi
wé re wé ji hev clda wé karibé bi wan wé were fahmkirin ji wé hebin.
Minaq aritmatik di hijmartiné de bikarhanina hijmaran, rewsén weke
carpkirin, levzédekirin, beskiriné 0 hwd ku wé pésbixé 0 hwd re wé, were
ditin. Matematik ji wé, di awayeké de wé, di dimené wé yé fahmkiriné de
wé, weke ku mirov dikaré wé salixbiké 0 wé weréné ser ziman ku weé,
xosletén tistén bljeni weke bi niceli fahmbiké. Weki din di vegotiné de
hijmar, dager  hwd wé werina bikarhanin. Di wé rengé de we, rewsén
weke birhankiriné wé di herd( aliyan de ji wé hebin. Lé z&detiri wé weke
xosletén matematiké bé wé xwe di dimeneké de wé bide nisandin.

Di awayeké de wé, dema ku em hijmaran weke ali 0 temeneké
fahmkiriné & matematiké ku wé were ditin wé, di dewama wé de wé,
aritmatik ku wé weke tégineka fahmkirina hijmaran bi temen, kok 0
rengén wan én bi tékiliya wan a bi hevdd re G li ser hevdd re wé, di wé
rengé de we, aritmatik wé bi wé re wé, weke temeneké fahmkiriné é
giring wé, bi wé xwe re wé, di awayeké de wé, weke ku weé bide
nisandin.

Di rewsa fahmkiriné de weé, mirov dikaré awayén fahmkiriné én
aritmatiki wan pésbixé. Minaq awayén weke aritmatika moduli bi bi
rewsén beskiriné de wé yén li sin mana re wé wé alaqadar bibé weke 1 +
1 =0 (2) 0 hwd wé, dikaré wé, bi wé bihiziré. Di wé cercoveyé de wé,
mirov dikaré xwe bigihéné rewsén weke funksiyonén aritmatiki ku mirov
li ser wé re wé, pésxistiné U careserkiriné biké. Fonksiyona hijmari ya
(..,-3,-2,-1,0,1, 2,3, ..) ku ji bo her fonksiyonek matematiki téte diyar
Kirin 0 bi taybetmendiyén vé hijmare re girédayi ye, berevaji fonksiyonén
ku ji bo nirxén din (weki hijmarek bixwe hijmarén rastin, hijmarén
tevlihev, O heta fonksiyonén din ji) G tevgerén carbecdr ji cebir G hijmaré
digire nav xwe. Minagén fonksiyonén aritmetiki yén jérin, bi her
hejmareké n re tékildar in: (1) hejmara dabeskerén n; (2) jimara réya n
dikare weki hijmareyek Dbé, hijmarek weke hijmareya diyarkiri, an
hilberek were nimzandin G (3) bi n re hati parve kirin (n bi xwe ji té de).
Fonksiyonén aritmetiki di teoriya hijmaran, kombinatori, rewsén
hijmartini 0 dah0ri G hwd de ku ew weki hevpiseyén rézikén hézé xuya
dikin, bin.

Aritmatika tement
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Aritmatika temeni wé, weke aliyeké elementeri ji ku mirov wé dikaré
wé salixbiké 0 wé weréné ser ziman wé li ser temenek hesani é weke
levzédekiriné, carpkirin, beskiriné G hwd re wé, xwediyé temeneké
pésketiné bé. Li gorl wé, dema ku mirov wé hijmaran wé hilde li dest bi
teybeti hijmarén tami wé her hijmarek wé bi tisteké re wé, salixbiké G wé
hanin li ser ziman. Wé, di dewama wé de wé, ew hijmar ku ew minaq "1
wé, 1°é béné li holé G ser ziman. Ku ew 2 bé wé, duyan béné li holé O ser
ziman. Ku ew 3 bé wé séyan béné li holé G ser ziman. Ku ew 4 bé wé
caran béné Ii holé ser ziman. W¢, di wé rengé de wé, hetaheta di rewsa
hijmaré de wé, dikaré wé bi wé rew wé, weréné ser ziman.

Di awayeké din de ji wé, mirov dikaré wé, weke aliyeké din wé weréné
ser ziman ku wé, mijare hijmaré wé di wé rewse de wé, di aslé xwe de
wé, weke aliyeké din é giring bé ku mirov wé, li ser wé bisekiné bé. Di
we rews€ de wé, di roja me de we, rewsa pergalén hijmarl én ku ew
hatina G pésketina wé, di wé rewsé de we, dema ku mirov wé, bi wé re
wé li wé bihiziré wé, di awayeké de wé, li ser heblna hijmaré é pergale
weé re wé, banddra wé li reng 0 awayé fahmkiriné 0 bi wé re wé li rengén
pésxistinan G hwd wé bibé.

Di awayé hijmari de wé, weke aliyeké din & bi wé re ku mirov wé li ser
weé bisekiné wé, di awayeké de wé, rewsa fahmkirin G hanina ser ziman a
hijmarén bi pépelok bé. Di wé rengé de wé, di awayeké de wé, dema ku
wé, were nivisandin 0 xwandin wé, di wé rewsé de wé, weke ku em di
nava kurdan de dibinin wé, minag ku wé, 33"an wé binivisénin wé di
rengé xwandiné de wé, weke awayeké “sih 0 sé” 0 ank( bi rengeké din é
hijmari wé bi awayeké 3 0 3 re wé, di awayeké de wé, were ser ziman. Di
pergale hijmari a ku wé, were bikarhanin de wé, hijmara ku ew dihé li
siné a yekpépeloki wé, di awayeké de wé, temené wé hijmara du
pépeloki w di awayeké de wé, di wé rengé ku ew wé were ser ziman de
wé weréné li holé. Di wé rengé de wé, dema ku em minaqg hijmara 33
binivisénin 0 wé, di wé rengé de wé, weke ku wé were xwandin wé, bi
rengé 3 G 3 weréné ser ziman weé, di wé rengé de wé, bi awayeké weke
rewsek hijmari a li ber¢av nediyar weke li sin hijmara 3’an a pési a
dupépeloki wé hebé. WE, demé em dikarin wé di wé rengé de wé
biawayé 30 G 3 di awayeké de wé, hebé. Lé di wé€ rewsé de wé, di
awayeke de wé, ew we, di wé rewse de wé, 3’ya pési wé, dema ku wé,
hijmara 0 wé derbasi 3"an bibé weke 33 an de wé, di wé rengé de wé,
erka wé di aslé xwe de wé, sé aliyan ve wé mirov dikaré wé fahmbiké.
Erka 37a li siné wé, pési wé weke hijmara yekpépeloki a 3’an wé hebeé.
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Pistre wé 1i stina 0°€ a li sin hijmara 3"an a dupépeloki wé hebé. Ji
aliyeké din & séyem ve ji wé, di awayeké de wé, weke aliyeké wé yé
giring wé, mirov dikaré wé weréné ser ziman ku wé, di wé rewsé de wé,
ew Wé, weke aliyeké wé yé giring bé ku mirov weé li ser wé bisekiné bé.

Di aslé xwe de wé, hijmara 33 weke du 3 ku ew hatina cem hevd( we,
dema ku em 3+3 wé li hevdd binivisénin wé ew wé weke temeneké li
hevd( zédekiriné wé di awayeké de wé, awa weé bigiharéné. Wé demé
wé, di awayeké de wé, dupépelokiya 3ya pési weke 301 wé winda bibé.
Heri zéde wé, bi hasibandina serrlyi wé, 3+3 = 6 bé. WE di wé rengé de
wé, awayeké wé bide me. Ku em bi awayké 3x3= binivisénin wé ew
carpkirina wé bi hesani wé bide diyarkirin. Wé demé wé, di wé de wé, bi
wé re wé, weke encam weé, =9 weé bi xwe re wé, li dawiyé wé derxé li
holé. Di wé rewsé de wé€ rewsa hijmaré wé, di wé rengé de wé, di aslé
xwe de wé, li ser van rewsén wé re ku em weé di awayeké de bi kortasi wé
li ser disekinin wé bi wé re wé, bi hijmari wé pergalkén piclk én di nava
pergalek gisti a hijmari de wé, li ser temen 0 esasé rengén fahmkiriné wé
xwe bidina diyarkirin. Di wé rengé de wé, li ser temené weé re wé mirov
dikaré wé, di awayeké de wé, weréné ser ziman. Minaq di pergala
hijmareya Hindu-Erebi de rewsa hijmari ku ew heya wé, nirxa her
hijmaré diyar bike. Di pergalek wusa de, zédeb(na ji bo hijmareké pévek
yek an ¢end bi nirxa radixé re z&€de dibe i encam li nirxek hijmara tenista
té z&dekirin. Di hejmarén erebi de wé, deh nirxén radixi ji bo hijmara
"21" nirxa bist 0 yek (bihevra 2 x 10 + 1) dide. Pirjimariyek din ji héla
herhijmari ve ji bo her hijmarek pévek cédibe, ji ber vé yeké hijmara
"201" nirxa du sed 0 yek’é bi rengé 2 x 10 x 10 + 0 x 10 + 1 wekhev
nisan dike.

Aritmatika levzédekiriné

Di rewsa hijmaré de wé, dema ku em wé, bihizirin wé, di wé rewsé de
wé, weke aliyeké ku weé ji hevdd bigirin 0 wé bidina hevdd wé, di
awayekeé de wé, weréné ser ziman. Weé, mirov dikaré ji aliyeké din ve ji
bi alagoritmaya |é zédekiriné re wé, mirov dikaré wé bi denklemek
hesani re we, weréné ser ziman. Minaq ku em gistiya hijmarén 653 0
274an bibinin. Di wé rewsé de wé dema ku me li bin hevdi nivisand emé
ji aliyé rasté bidest ji hevd( derxistina wé bikin. Ku em ji aliyé rasti dest
pé bikin wé demé em pési ji hijmaran pési emé 3 1 4€ 1i hev zédebikin G
wé, encam wé, 7 wé derkeve. Pistre em 5 "0 7 levzédebikin Gt wé, encama
wé ji wé, du pépeloki bi awayeké 12 wé derkeve. Di wé demé de em
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nikarin wé, hema weke ku me hani ser ziman em li bin denklemé
binivisénin. Bi awayeké hesani wé demé ya rast wé ¢i bé? WEé, li dawiya
hijmara 12"an ku wé, hijmara yekpépeloki wé ¢i hebé wé, ew wé, 2 bé 0
wé ew wé were nivisandin. Wé demé di berika me de wé 10" ek wé hebé.
Pisti wé re em wé jibirnakin G di blihdrin réza din a s€yem. Di wé rézé de
JTWé, 6 0 2 wé hebé. Weé dené ku em wan li hevkin wé ¢i derkeve wé, 8
derkeve li holé. L& di berika me de ji 10 hebl wé ew ji wé weke
hijmareké weé li wé were zéde kirin 0 ew dikaré bibé 9. Di encamé de wé,
¢ci derkeve li holé? WE, encama ku wé, derkeve li holé wé, 927 bé. Di wé
rewsé de wé, ev bi awayekée hesani wé, di denklemé de wé, were ditin.

Ev séwayé levzédekiriné we, di aslé xwe de weé, dema ku em
levzédekiriné ku ew ¢end pépelok bin w, di wé rengé de wé, karibé wé bi
rengé weé, bi awayeké hesani wé, ji hevdl derxé. Di wé rengé de weé,
dema ku em li wé bihizirin ku wé minaq hijmarna 6 pépeloki bé 0 anki
z€detir j1 bé we, karibé ev séwa wé bo wé blihliriner bé. Di wé rewsé de
wé, di awayeké hesani wé, hertimi wé, encama levkirina du hijmaran ku
ew ¢i bé wé li bini were nivisandin. Lé ku ew minaqg du pépeloki derket li
holé wé hingi w¢, hijmara mazin wé& bé histin G wé ya li siné weke ya
yekpépeloki wé bé nivisandin. Minag em dikarin bi wé rengé yek 6
pépeloki wé cébikin. 346821 0 beremberé wé ku em li wé zéde bikin
239434 wan li hevdi zéde bikin. Di wé rengé demé em séwayé li jor ku
me pékhani emé bi wé bihizirin. Pési emé 1 0 4 levzéde kin 0 wé 5 wé
derkeve. Pistre emé 2 (i 3 lez z€debikin wé ev ji wé, 5 derkeve. Pistre 8
4 lev zéde kin 0 wé, di wé rewsé de wé, 12 derkeve 1€ me disa 10’ek di
beriké kin bo hijmara pistre i ya li slin 2an binivisénin. Pistre 6 G 9 emé
binivisénin ku wé bé 15 bi ya di berika me de re wé, bé 16 G emé disa 6
binivisénin 0 10eké di beriké kin ji ya pistre ku wé were re. Pistre 4 0 3
emé levkin 0 wé bé 7 0 bi ya beriké re wé bé 8 ( emé 8 binivisénin. Di
weé rewsé de wé, z&deblin nebl. Ya dawi wé 3 G 2 bé 1 wé bé 5. Niha
hem( hijmarén ku weke encam em gihistiné binivisénin wé, gistlya wé
derkeve li holé. Ew ji wé bé. 586255 wé derkeve li holé. Di wé rengé de
ev séwa wé, di awayeké de wé, weke aliyeké wé yé giring € ku mirov wé,
bi hesani wé, di wé rengé de wé, bikin 0 wé, werénina li holé.

Di aslé xwe de wé, ev séwayé hesan & destpéké € bi aritmatiki
levzédekiriné wé, tisteké din ji wé, bide nisandin. Em dema ku hijmaran
li ddv hevdd dinivisénin weke 0, 1,2,3,4,5, ... G hwd re wé, bi ber aliyé
rasti ve wé clyin wé di wé rengé de wé bibé. Lé xosleté wé yé bi
levzédekiriné ku wé di wé de wé were ditin wé her hijmara bi pépelok
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we, di awayeké de wé, li ya pési ku we bi ber aliyé ¢apé ve wé heré we,
were nivisandin. Yani wé, bi awayek caprazi wé vaji wé aliyé bi
hijmartiné ku wé péde wé heré wé, di wé de weé, were nivisandin 0 péde
were ¢ayin.

Aritmatika jihevderxistiné

Aritmatika jihevderxistin wé, di awayeké de weé, weke aliyeké din é ku
mirov wé, dikaré wé, di dewama wé de wé bi wé re wé, weréné ser ziman
bé. Di wé rengé de wé, weke ku wé cawa wé, nisanaka levzédekiriné wé
“+” bé wé, ya jihevderxistiné ji wé “-“ bé. di wé rengé de wé, di awayeké
de wé, minag wé, dema ku em bi di wé temené de wé, ji hev derxin wé,
di awayeké de wé, bi wé re wé, weke 5-3=2 dikaré biniviséné.

Di we régezé de we tisteké din wé, were ditin. Ew ji wé ew bé ku we, di
awayeké de wé, weke ku mirov wé, dibiné wé, ya ku wé, weke hijmara
we ji wé derketin wé€ bibé wé, 1i pésl wé were nivisandin. Pistre ya ku
we, j1 wé were derxistin bi hijmara wé re we pisti wé were nivisandin. Ku
3 pési hatiba nivisandin G gotiba emé 5°¢ ji 3"¢ derxin wé, hijmara 3" ji
ya 5°é weé piclktir bé 0 wé nikaribé ji wé derkeve. Wé, demé weé, di weé
rengé de wé, di awayeké de we, ew pekneyé. Di wé rewsé de we, yan we,
3 bi xwe re wé, were levzédekirin. Yani wé, xwe ji xwe zédebiké weke
ku wé, 3+3 ku wé, bé 6 wé hingi wé, derfeta derketina 5°¢é ji bibé 0 heta
ku wé 1 wé z&de ji wé biméné. Di wé rengé de wé di aslé xwe de wé, ev
ali wé, ne weke aliyeké ku wé di astén hesan én denklemi de ku wé were
bikarhanin bé. Di awayeké din de wé, mirov dikaré wé weréné ser ziman
ku wé, di wé rewsé de wé, temeneké jihevdrrxistiné wé, di wé rengé de
wé, weke aliyeké din € giring wé, xwe bi wé re wé, di awayeké de wé,
bide nisandin. Di navendek kompituri de wé, xwe li xwe férbliné wé,
weke aliyeké aritmatiki ku wé, bi demé re wé di nava wé de wé weke ku
em kifsdikin wé bibé bé.

Minag weke ku me bi levzédekiriné careserkir em nikarin bi
jihevderxistiné re wé, bikin? Belé, em dikarin. Minag em bi nivisénin
73936 0 ya ku wé ji wé were derxistin em dikarin bi rengé 21924 wé
derxin. Minaqg ku em bidest careserkiriné bikin emé ji aliyé rasté ku em
bi ber ¢apé ve digin destpébikin. Pési wé demé wé hijmarén 6 0 4 bé. Wé
ji 678 wé 4 were derxistin weke 6-4=2 wé biméné. Di wé rewsé de wé,
dema ku me ew kir emé bi heman rengé bikin. Pigti wé re emé 30 2 bin.
WE, 2 ji 3¢ bé derxistin 0 wé€, di encamé de wé, 1 biméné. Pistre wé, 9 0
9 bé. di weé rengé de wé, ji hevd( derxistiné de wé, 9 wé 9 bi qdrtené (
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we, di encamé de we, 0 wé derkeve 1i holé. Pistre wé 3 G 1 bé. Ku yek ji
36 derket wé 2 biméné. Ya dawi wé, 7 0 2 bé. Ku 2 ji 7é derket wé, 5
biméné. Di wé rewsé de wé, hijmarén weke encam ku ew derketina ku
em dihénina cem hevdd 0 dinivisénin wé di wé rengé de wé, weke 52012
weé derkeve li holé.

Di aritmatiké de wé, ji hev derxistin wé, di aslé xwe de wé, weke
aliyeké matematiki € giring 0 wé xwe bide nisandin. W¢, di rewsé de wé,
derxistina wé fargé wé bi wé re wé, di awayeké de wé, dikaré weé, weréné
ser ziman. Minaq em dikarin wé di awayeké cebiri de wé bi rengé weke x
+a=Db wé, di awayeké de wé, weke xosleteké derxistiné wé di wé de wé,
hebé. Wé weke koma careserkiriné wé, denklema x + a = b wé were
ditin. Di aslé xwe de wé, dema ku mirov ji hijmareké hijmarek nagativ
wé derxé wé, ne tené¢ wé xosleté derxistiné wé bide nisandin wé, di
awayeké de wé xosleté berhevkiriné jiT wé weke ku em dikarin bi rengé a
— (- b) =a+ b w¢, di awayeké de wé bide nisandin. Di wé rewsé de wé
dema ku wé wekhevi cékirin wé, di xosleté wé de wé, awayeké
matematiki € berhevkiri G hwd wé bide nisandin. Di wé rewsé de wé, di
awayekeé de wé, dema ku mirov wé minaq wé -6 — -3 = -9 ¢ébiké wé, di
we rewsé de wé, di aslé xwe d ewé€, di awayeké de we, weréné ser ziman.
Di wé rewsé de me hem hijmarén weke ku me di denklema dawi de wé,
bijart wé, di awayeké de wé, bi “-“ re wé, di awayeké de wé hebin. Di wé
rewsé de wé€, dema ku me 1i ser hijmarén tam re wé, di awayeké de wé
cébikira wé, di wé rengé de weé, weke ku 6-3=3 wé derketiba li holé. Di
wé rewse de we, di rewsa bijartina hemt aliyén bi “— re we, di wé rengé
de wé, di dimené ku ew derdixé de ji wé, weke encamak din ji wé di wé
rengé de ji wé, di awayeké de we, encamé wé, bide nisandin. Di dewama
wé de em dikarin bi rengé weke -3 — -3 = -6 bi xwe re wé, di awayeké de
we, bide nisandin. Di wé rengé de wé, dema ku em wé, di wé rengé de
wé, dihénin ser ziman em bi wé re dixwezin ku wé ji béjin ku wé aliyé
hijmarén nagativ we, di rewsén weke levzédekiriné G jihevderxistiné 0
hwd de ji wé, karibé bi régez G encamén ji yén hijmarén tam 0 ankd
hijmarén pozitiv clda bi xwe re bide ¢ékirin G weréné li holé. Ev wé, di
awayeké de wé, bi wé re weé, were ditin.

Di awayeké matematiki de wé, dema ku mirov wé, hineki din wé péde
wé heré wé tevlihevtir wé bibé. Minaq ku em wé, dikarin bi denklemek
bi wé rengé wé, werénina ser ziman.7+3x5 wé, ji hevd( derxin. Di wé
rewsé de we, weke aliyeké giring em dema ku wé, bixwezin ku wé, ji
hevdl derxin emé pési 7 G 3¢€ li hevdl zéde bikin 1 pistre bi 5°€ re li hev
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carpbikin. Di aslé xwe de wé, di wé denklemé de em dikarin bi awayeké
din ji wé, di rengé weke 7+3x5 ¢ékin. Ku me pési 7 0 3 li hevkir G
encama wé derket li holé emé li jéra 7+3=10 binivisénin. Bi wé re wé,
dema ku wé, 5 biméné emé wé daxéna li jér G wé, binivisénin. Pistre ji ku
me encama derketl a 7+3 ku weke 10 derket li bin wé ji nivisan (0 5
cardin daxist 0 bi hevd( re carpkir wé, hingi wé, encam wé 50 derkeve li
holé.

Minag ji aliyeké din ve ku em bi rengé (7+3) X 4 + 2 — 5x 6 ¢ébikin.Di
we rewsé de wé pési emé yén di nava parantéz€ de ¢€bikin. Di nava wé
de 7 0 3 heya. U di levzédekirina wé de weé, 10 derkeve. Bi awayeké
hesani ku em li hemberi 10 ya li stn mayi x 4 + 2 — 5x 6 Di dewama wé
de emé ji capé bi ber rasti ve herin. Pisti ku me denklema xwe ya mayi
hani xwere ket beremberé 10 de. Wé demé di nagabina 10 0 4°é de weé,
nisanaka carpiy€ “x” wé hebé. We, pési wé demé bi ¢aré re wé carpbikin
0 pistre li 2°¢ besbikin. Di dewama wé de ku mirov wé, 10 bi 4¢€ re
carpkir w€, encam 40 bé. Pisti ku me ew kir wé demé emé carek din
daxistiné + 2 — 5x 6 wé bikin. Di wé rewsé de wé, encama pési a 40 ku
ew hat dehma + 2"é wé, ew weé bi wé re wé, demé we, 40 li 2"an wé were
beskirin. Di wé rewsé de wé, dema ku me ew kir wé€, demé wé, di
beskiriné de wé, 20 derkeve li holé. Lé di dawiyé de ku me 20 nivisand G
li hemberi wé — 5x 6 hani ser ziman wé& demé wé, pistre ku me bi
carpkiriné 5x6 lev carpkir wé 30 derkeve. Beré wé, 20 bi nisanaka “—* re
li holé maya. Encama bi carpkiriné ku ew derketiya weke 30 em didénina
dawiya bo j iwé derxistin. Di wé rewsé de wé, demé wé, em divé ku 30 ji
20 derxin. Wé demé wé, dema ku em denklemé bidoménin wé, li vir wé
encama ku wé, derkeve li holé wé "= —10" bé. Yani wé, encama wé weke
hijmarek nagativ wé, xwe bi wé re wé, di awayeké de wé bide nisandin.
Ber ¢i me ev denklem cékir ( bi encama —10"¢é re wé, bi encam kir? Ber
ku wé, weke ku me hineki li jor hani ser ziman wé, rewsa hijmar xwe ji
xwe gih kém diké 0 gih zéde diké. Di wé rewse de we, xwe ji xwe ¢ebiké
bi wé rengé. Bi gotineka din wé weke ku em wé dibinin li ser denklemek
hesani re wé, ew wé, bi awayeké wé, xwe bi wé re wé bide nisandin.

Di mantigé de wé, em dikarin bi kortasi bi denklemek din jT wé werénin
ser ziman. Minag ku em xwediyé denklemek bi rengé 1+ 2 -3 +4 -1
bin em ji aliyé ¢apé wé destpé bikin G wé bi rengé emé 1 + 3 bi encama 3
re wé, derxin li holé. Pistre wé encamé bi 3 — 3 derxin wé, O biméné.
Pistre 0 + 4 ku encam 4 bé wé derxin li holé. Pistre ji 4 — 1 derxin ku wé
3 li holé wé biméné. Di wé rengé de wé, di awayeké de wé encama me
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wé derkeve li holé weke hijmara tam ku wé derkeve li holé wé, 3 bé. Di
weé rengé de wé, ev hijmar wé, di wé rengé de wé, weke aliyeké wé yé ku
em wé, di seri de wé, weke aliyeké wé yé giring wé, di dewama wé de wé
fahmbikin bé.Di aslé xwe de wé, di mantigé denklemi de wé, her encama
ku em gihistiné em dikarin di dewama wé de weé, 1é zédebikin 0 wé,
pésbixin. W¢, ev derfeta wé bi wé re wé, hebé. Di dewama wé de ku em
minaq denklemek bi wé rengé weke 1+ 3+ 2 +5+ 2 G hwd re wé pésbixin
wé, xosleté wé denklemé wé disa wé bi heman rengé wé bi derfet bé ku
em wé careser bikin. Lé ji ber ku wé, di awayeké de wé levzédekirin bé
wé, demé em ji kijan aliyé wé dest bi careserkiriné bikin wé, encam wé
ne glharé. WE, di wé rengé de wé, weke aliyeké wé yé giring wé xwe bi
we re we, bide nisandin.

Min ji destpéka mijaré 0 heta dawiya wé hertimi hewlda ku ez minagén
hesan hilbijérim bo ku ew bastirin werina fahmkirin. Ev wé, di awayeké
de wé, weke di destpéké de wé, temeneké fahmkiriné wé bi xwe r ewé, di
awayeké de weé, weke ku em wé dikarin wé fahmbikin wé bide ¢ékirin.
Di matematiké de wé, di wé rengé de wé, di awayeké de wé di seri de wé,
ev wé weke aliyeké giring wé ji me re wé bé alikar ku re bi temeni tégin
U tégihistinek aritmatiki bi matematiki bi xwe re bide ¢€kirin. Di dewama
wé de wé, weke aliyeké wé yé din ji wé, di dewama wé de wé mirov
dikaré wé weréné ser ziman ku wé mijare fahmkiriné wé weke aliyeké
we yé giring wé xwe bi wé re wé bide diyarkirin. Di wé rewsé de wé
hertimi w¢€ ji ya hesan wé bi ber ya tevlihev de wé derfeta pésxistiné wé
bi awayén car bi cOr wé hebé.

Aritmatika carpkiriné

Aritmatika carpkiriné wé weke aliyeké din & aritmatiké (0 fahmkirina wé
biafiréné bé. We, di dewama wé de mirov dikaré wé bi wé re wé, weréné
ser ziman ku wé, weke aliyeké aritmatiki wé, di wé rengé de wé, hijmar
wé, di wé rewsa wé de wé weke xwe li xwe qatbiké wé, di awayeké de
we, were ditin. Di wé rewsé de wé, dema ku mirov bahsa ¢arpkiriné biké
wé, weke aliyeké din wé, ¢i hijmar ku wé bi 0"é re wé were carpkirin wé
weke ku we ji aliyé 0"é ve wé were xwarin weé |é were.

Di wé rewsé de em dikarin bi awayeké hesani wé denklemé bo ku em
wé fahmbikin wé dikarin wé di wé€ cercoveya wé€ besa mijaré de we,
werénina ser ziman. Minaq ku em béjin 2x 1 = 2 bé. Di wé rewseé de ku
me minaqg birengé 2 x 1 =2 =1 +1 = 2 derketiba. Em dikarin denklemé
li wé zéde bikin li ser encamé re. Em di dewamé de 2 x 2 = 2+ 2 re wWe,
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berdewam bikin.di wé rewsé de ku em ji kijan aliy€ ji wé werénin ser
ziman w¢é encam wé weke wé xwe weke 4 bide nisandin. Em bidoménin.
Ku em 2x 3= 2 +2 +2 = wé weke encamé wé 3 +3 ku mirov wé weréné
ser ziman w¢, di awayeké de wé, xwe bide nisandin. U di dewama wé de
wé, 3 + 3 = 6 biké. Di wé rewsé de wé bi heman rengé ku em 2 x 4 =2+
2+ 2+ 2 wé bidoméné. Di denklemé de ku em encama pési wé 1€
bigerihin wé, heri hesan wé, 2x3 wé, 6 weé bi xwe re wé de. Lé em pési di
nava denklemé bersiva levzédekiriné ku em bibinin wé, 2+ 2+ 2+ 2 =8
derkeve. Ji aliyé din ve ji ji xwe hewnce naké ku mirov bibirbiké ku wé,
2 x4 = 8 bé. Ku di denklemé Gt encamén we yén ku em gihistiné de ku em
li wan binerin wé, di wé rewsé de we, ji aliyeké din ve ji wé weke ku we,
minaq di aliyé encama destpéké a pési de 2 ya pistre 4, ya pisti wé re ji 6
U ya pisti 6°¢ j1 weé 8 bé. Di wé rézina aritmatiki de wé, were ditin ku wé
her encam ji ya pési li ya pisti xwe wé, du G du wé biqavizé 0 wé derbas
bibé. Em di dewama wé de ku wé bidoménin li ser mantiqé me ye ku me
li vir gékir em dikarin 2x5=2 + 2 + 2+ 2+ 2 = ku em li bersivé bigerihin
di cercoveya hanina me ya li ser ziman de ji d0 aliyan ve wé, dikaré weé
fahmbiké. Aliyé pési ku me di dawiyé de weke bi aritmatiki li ser
bersivan re wé, ji 2 heta 8 hani wé, 2 din 1€ zéde bikin wé, 10. Weki din
wé, dema ku em em 2 x 5 = 10 wé weke encama wé xwe bide diyarkirin.
Ji aliyeké din ve jT ku em li ser levzédekiriné re wé bi rengé 2 + 2 + 2+
2+ 2 = encam weé disa wé 10 bé.

Di dewama wé de ku em minag 2 x 6 werénina ser ziman wé, di
heman rengé 2 + 2 + 2+ 2+ 2 +2 = heman encam weke weke 12 bide me.
Yan ji ku em bi levzédekiriné weke 6+6 = 12 re wé, dikaerin bi heman
rengé weé, werénin ser ziman. Di wé rengé de ku em bi hijmari wé, di wé
rengé de wé dikarin wé bi wé rengé wé bidoménin. Minag2x7=2+2+
2+ 2+ 2 +2 + = wé di wé di wé besa denklemé de ku em wé 7 caran 2 wé
hebin wé, weke bersivé wé 14 bé. Bl rengé carpkiriné wé weke 2x 7=14
wé, xwe bide nisandin. Li ser awayé levzédekiriné weke 7+7= 14 bé. Wé,
di wé rengé d ejéi wé, heman encamé wé bi xwe re wé, di awayeké de
we, weke ku we karibé bide nisandin. Di heman demé de ku ew aliyé ku
me li ser encamé re weke her denklema pistre wé 2 an 1€ z&de biké ew ne
hatibé ji birkirin wé were ditin ku wé, pistl 10"an re 12, pisti 12 re we, 14
wé, di encama dawi de wé, xwe b1 wé re wé, bide nisandin. Di dewama
wé de em dikarin bi rengé weke ku em wé werénina ser ziman di
dewama wé de wé, 2 x 8 0 ku em wé bibinin wé, em dikarin bi
berdewami bi rengeké din ji wé, li ser wé re bihizirin. Minagq encama me
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ya 14 ku em hatiné em 2 hijmaran li wé zéde bikin wé, weke ku wé,
encama weé bide me. Yan ji em dikarin bi wé encamé 0 2 1€ z&dekiriné re
bi rengé 14 + 2 = 16 re wé, di awayeké de wé, weréné ser ziman. Wg, ev
encama weé bersiva carpkirina me ya 2 x 8 = 16 ji wé bi xwe re wé, bide
nisandin. Li slina nivisandina 8 caran 2 bi wé rengé were kirin. Yan ji bi
awayeké din weke 8 + 8 = 16 wé, bi wé rengé ji wé, karibé biké. Minaq
ku em bikina 2 x 9 = wé bénin ser ziman. Em dikarin encam beri wé a
16+2 1€ z&dekiriné re ji wé, di weé rengé de wé, binivisénin ( wé bi re wé,
weke ku emé bigihijina encama 18°é bi wé re wé, werénina ser ziman.
Weki din em dikarin béjin 9+9= ji wé heman encamé weke 18 wé bi xwe
re wé bide me. Ku em werina 2 x 10 = wé, bi wé re wé, encama beri me
bi 2 1ézédekiriné re wé, bi rengé 20 re wé, weke encamé weé werénina ser
ziman. Di wé rews€ de wé€ dema ku em hatina vé asté em dikevina asteka
din a hijmari weke ya pépeloki de. 10 G 20 wé, di wé rengé de wé, di wé
rewsé de. Di wé rengé de wé, ev wé, weke aliyeké wé yén din ji wé,
weréné ser ziman. Em ku em di dewama wé de wé, weke aliyeké din we,
minag 1 x 11 = ku wé 22 bé wé, di wé rengé de wé, weke ya encami em
digihijina du caran 2°én ku ew li rex hevd( hatina nivisandin. Di wé
rengé de em dikarin denklemé hetaheta wé bi awayeké bidoménin. Di
dewama wé de minag ku em binivisénin 2 x 12 = 24 bé. WE bi rengé 12+
12 = 24 ji wé dikaré weé biniviséné 0 wé weréné ser ziman.

Di wé rengé de wé, rengé denklemé di aslé xwe de wé, heta devera ku
em bixwezin wé dikarin bidoménin. We, dawi li wé newé. We, hertimi
wé li wé zéde bibé. Yani hetaheta em dikarin wé bi wé rengé wé di
awayeké de weé, werénina ser ziman.

Em dikarin bi heman rengé wé, di awayeké din de ji wé, bi rengeké
binivisénin 0 wé werénina ser ziman. Minagq em Kkarin bi awayeké ji
koseya capé a jor bi ber jér heta 9an bi nivisénin pistre ji heman koséyé
bi ber rasté ve bi heman rengé heta 9"an binivisénin. W&, nivisandina
ciqasi em bixwezin dikarin zéde bikin. Pistre ji koseya capé a jor bi ber
rast bidest nivisandiné bikin. Di wé mantiqé de hijmara pés ku wé 1°¢ bi
ya 1°€ bi jér dicé wé were carpkirin. Ev pévajo ku ew hat heta dawiya
réza yeké li ser yeké re wé, bé carpkirin 0 wé di dawiyé de wé, 9 bé
nivisandin. Di réza ji aliyé capé li rasté ku wé heré li aliyé jor ve wé, li
ser réza duyem re wé, bé kirin.Hertimi wé, hijmara ku ew ji jor bi ber jér
dihé ku ew ji wé destpékirin wé, heta dawiyta rézé wé temené carpkiriné
bé.Minaq di réza duyem de ku wé, ji aliyé capé li rasté ku wé li ser réza
duyem re ku wé, were dawiyé wé, 9 bi 2"an rew were carpkirin G wé, 18
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derkeve. Di réza séyem de wé bi wé rengé wé bé domandin G ku ew wé
di dawiyé de wé, 27 bé. ya pistre wé, di dawiyé de 9 bi 4’¢€ re wé were
carpkirin G wé, 36 wé bide. Ya pistre ku wé, li ser 9 bi 5'¢ re wé were
carpkirin wé€, 45’an derxe li holé. Ya pisti wé re ku wé, 6 bi 9°¢€ re bé
carpkirin wé 54 derkeve. wé ya pistre we, 7 bi 9’¢ re wé, bé ¢arpkirin 0
we, 63 bide. W€ ya pistre 8 bi 9¢ re wé were carpkirin wé, 72 bibé. Wé di
dawi de ku wé 9 bi 98 re wé werew carpkirin wé, 81°¢€ derxé li holé. Lé di
nava wé de wé, ev wé, bi hemd hijmaran rew weé ji seri heta dawiyé wé
bibé.

Di wé rengé de ev rengén denklemi ku em dikarin wan hetaheta
bidoménin wé, di awayeké de wé, weke aliyna fahmkiriné én giring bin.
Cendi ku wé hetaheta wé temené fahmkiriné wé hebé ji Ié wé, di wé
rewsé de wé, her denklem i encama nava wé weke navber G bi denklemi
bi seré xwe ku wé di dewama wé de wé were fahmkirin ji bé. Di mantigé
wé de wé, ya hetaheta 0 ya bi dawi di wé rengé wé, di tégineké de wé, bi
hevdl re wé, di awayeké de ku mirov karibé wé bibiné 0 fahmbiké wé
hebé.

Aritmatika jevbeskiriné

Aritmatika jevbeskiriné wé€, weke aliyeké din € matematiki ku mirov
wé, bi teybeti di dewama wé de wé li ser ziman bé. Di wé rewsé de wWé,
dema ku mirov wé, weréné ser ziman jevbeskirin wé régezna wé yén
teybet én ku mirov bi teybeti wé li ser wé bisekiné bé. Minag ku em 6°é
jihevbesbikeé weé, di wé rewsé de wé, di wé€ de minaq wé c¢end 2 hebin.
W&, 3 hebin. Di wé rengé de wé, di wé rengé de wé, hijmara 3"an ji wé,
di awayeké de wé, ku em bi tégina 6°é re weé li wé bihizirin wé, di wé de
wé, weke ku wé, 2 car wé were ditin. Di ew hijmara 2yin ku em wé li
ser 6€ de tékiliya 2 0 3 cda O clda wé teybetiya wé bi 6”€ re wé hebé. Ji
aliyé 2é ve wé mirov digihijé 3 besi. Lé ji aliyé 3°¢€ ve ji mirov digihijé 2
besi. Minaq 6 : 3 = 2 bé. Bi awayeké din 2 « 3 = 6 bé. Wé dema ku mirov
W&, ji aliyé din ve wé, weréné ser ziman wé weke bi rengé c - b = a, ku
wé bé a : b =c wé weréné ser ziman. Di rengeké é di dewama wé de ku
wé bi beskirina hijmarén tam re wé, bi awayeké a « b + r = c re wé, dikaré
wé weréné ser ziman. Di wé de wé, r weke hijmarek di nava 0 (0 b"yé de
were ditin. Di dewama wé de a/b = [c] re wé weréné ser ziman.

Di aslé xwe de ku em li ser tégina jevbeskiriné re herin wé, were ditin
ku we, “/”, “:” 0 “+” wé weke tégin G nisanakna ku wé bi wan wé birrin
weé werée kirin bé. P&si em bi denklemek hesani wé di dewama wé de we,
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werénina ser ziman. Minaq em 62"an li 6"an bes bikin. Wé dema ku me
ew bes emé + x€z bikin 0 li aliyé wé jor € ¢capé hijmara 62 binivisénin G i
aliyé jor & rasté hijmara 6"€ binibisénin. Di wé rengé de wé, dema ku emé
ji capé€ dest pé bikin. Di wé rewsé de wé, 6'¢ de we, 6 car 1 wé pési wé
were ditin G wé li bin 6 a ku wé li wé were beskirin li aliyé wé yé rasté
weé 1 were nivisandin. Pistre emé 6'¢ 1€ hati beskirin 1i bin 6’a hati
beskirin binivisénin G séwayé jevderxistiné bikarbénin. W, di wé demé
de wé, dema ku wé, 6 ji 6"€ derkeve wé, 0 wé biméné. Wé demé emé 0 li
aliyé 1"a beskiri bicih bikin i wé wé bé 10. Di denklemé de wé, 2 ku ew
heya wé, ber ku ew 1i 6°€ nay€ beskirin wé ew bé daxistin 1i bini li rex 0
di encama jevderxistina 6-6 de bicikkirin. Pistre wé, 0 li bin 2'¢ wé were
nivisandin G géwayé jevderxistiné wé, bikarbénin G ku we, ji 2’an 0
derkeve wé, 2 biméné G ew 2 wé li bin wé were nivisandin. Di mantigé
weé de wé ber ku wé, 2 ne beremberé hemti 6'¢ bé wé newé beskirin. Ev
aliyé beremberiya hem(yi jT wé, di aslé xwe de wé weke aliyeké din é ku
em divé ku weé hineki li ser wé bisekin bin.

Di aslé xwe de wé, dema ku em di cercoveya mantigé denklemi de
dihizirin wé di awayeké formeli de wé, ew wé, bibé. Li vir wé, demé ku
ew 2'ya li sin ma em wé beremberé wé nebé di hijmara 6’¢ a ku ew
besdiké? We bégliiman wé hebé. Lé di wé rewsé de wé, li aliy€ hevyekiyé
wé bi aligé wé ew wé nebé. Lé li vir em dikarin wé ji aliyeké din ve ji
wé, di awayeké de wé, werénina ser ziman. Di aslé xwe de wé, dema ku
em denklemén beskirin€, jevderxistiné, carpkiriné G hwd bi wé rengé
Gébikin 0 ku ew li $Gné ma wé, demé mirov dikaré ya ku ew weke ku w¢,
di beskiriné de wé li wé€ were beskirin wé hijmaré li ya ku ew li sin weke
bermehi maya li wé besbiké 01 wé besa ku ew weke wé derket wé, bi wé
re wé, di awayeké de wé, bi wé re wé, ¢ébiké. We, di wé rewsé de we, ya
ku wé beremberé wé di hijmare ku ew li gori dihé beskirin de ku ew heya
wé, weke ku wé ji wé were begkirin. Ev jT wé ji aliyeké din ve wé temené
ya ku ew li s0n may1 bi wé re di heviyekiyeké de ya ku ew li gorf wé dihé
beskirin ku ew were derxistin bi nirxitiya wé (0 ew bi wé re ew were
salixkirin bé.

Di wé rewsé de weé, di aslé xwe de wé, temené pésxistina wé di
matematiké de wé bi derfet bé. Di wé rewsé de wé, dema ku mirov ya ku
ew li siin mayi wé, di awayeké de wé, hilde 1i dest wé, di wé rengé de wé
mirov dikaré wé weréné ser ziman. Minaq em dikarin bi awayén béi ku
wé, zédeyi bi wé rengé biménin ji wé, di awayeké de bi rengé bi
denklemi weréné ser ziman. ku em hijmare 70 bi heman rengé hilbijéré 0
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wé bi 7 an re besbiké wé demé bi heman rengé weé, mirov wé bibiné ku
wé, dema ku me beskir w¢, ji aliyé yekpépeloki de wé hijmar nebé ku ew
were bicihkirin. L& aliyé dupépeloki de wé, 7 li 7°¢ were beskirin G wé,
di encamé de wé, 1 derkeve. Di wé rewsé€ de wé, yek di aslé de wé ne 1
bé. WE, céwi bé.

Pist1 ku beskirin bl em 7a ku ew li 7€ hat beskirin 1i bin wé, dinivisénin
U wé, bi wé re wé jihevderdixin. Wé dema ku wé 7 ji 7& (7-7 = 0)
derkeve we, 0 biméné. Pisti ku ew bl emé 0 i ser ji daxin li biné 0 bi 0&
din re wé, ji hev derxin. W&, di encamé de wé, 0 ku wé weke bi rengé
fahmkirina klasik wé biméné 0 wé ew 0 wé li pey hijmare 1” a encama
beskiriné were nivisandin G wé hingl we, ew wé bé hijmarek dupépeloki
weke 10. WE, di wé rengé de wé, encamé weé bide derxistin li holé.

Di denklemeké de wé hertimi wé derfet G temené pésxistiné wé bi
aliyén din re wé hebé. Di weé rengé de wé, tené wé péwist bé ku weé bi
rengén din én té€ginl wé kifsbiké 0 fahmbiké bé. Di wé rengé de wé, hingi
wé, heman denklem wé karibé encamén din ji wé bi xwe re wé, weréné li
holé. Di jiyané de wé ti tist wé, ne statiki bé. Ber vé yeké bi awayeké
pésxistiner hizirkirin wé di wé temené wé weke xosleteké fahmkiriné &
jiyant 0 zanini ji bé.
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ARITMATIK, CEBIR U HIJMAR

Di mijare fahmkirina tégina aritmatik G cebiré a bi hevdd re de wé, di
seri de wé, weke aliyeké giring we, hebiina cebiré weé pési wé ji du aliyan
ve wé, karibé were hildan li dest. Pési ji aliyé cebira zG (early algebra) G
cebira dema hemdem bé Ji aliyé tékiliya nava aritmatik G cebiré ji wé, di
awayeké de wé, hertimi wé weke mijareka ku wé, li ser wé were sekin in
bé. Di aslé xwe de wé, dema ku em, pévajoyén pésketina aritmatik G
cebiré bi hevdd re hildina li dest em, dikarin béjin ku wé, aritmatik wé
beri cebiré wé derkeve li holé. Lé di aslé xwe de wé, ¢endi ku wé, di
awayé pésketiné de wé wusa ji bé wé mirov di awayeké de wé, nikaribé ji
hevd( clda biké G cOda hilde li dest bé.

Ya rast wé, ji aliyeké ve ji wé ew bé ku em cebir G aritmatiké ji hnava
hevdl bidest fahmkirina wan bikin bé. Di wé rewsé de wé, hingl wé, bi
rasti wé, di awayeké de wé, mirov karibé wé, bastirin wé fahmbike.

Di wé rewsé de wé, tékiliya aritmatik G cebiré wé, dema ku mirov wé
hilde li dest wé, di seri de wé, di awayeké de wé, bi hijmaran G li ser
hijmaran re wé bibé. Di wé rewsé de wé heml rewse, morfolojiki 0
manipulasyonén di nava aritmatik G cebiré de wé, bi wé rengé we li ser
hijmaré re wé, xwe di awayeké de we bide nisandin. Cebir wé, di nava
aritmatiké de wé bi matematiki wé, di awayeké de wé rengeké din é
fahmkiriné & rengini wé bi xwe re wé weréné. Di wé rengé de we, ji
hijmaran zédetiri wé, bidest bikarhanina dager G tipan weke hijmaran wé
weréné. Di wé rengé de weé, dema ku em béjim 2 hinar, 4 sév 0 5 guz,
hingt wé, bi awayé 2h + 4s + 5g wé, di awayeké de wé, bi wé re wé xwe
bidina nisandin. Di wé rewsé de wé, di wé rengé de wé, di nava tégina
aritmatiké 0 matematiké de wé, demé wé, di wé rengé de wé, séwayé
fahmkiriné weé li sr salixkirina tisté re wé, di awayeké de wé€, xwe bide
nisandin.
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Ev wé ji aliyeké ve wé weke awayeké ve bé. Lé ji aliyé din ve wé,
dema ku minaq ez denklemek weke x + 3 = 5 ¢ébikim wé di wé de wé, x
wé weke fektorek ne diyar wé, xwe di wé de wé bide diyarkirin. Di wé
rengé de wé, d awayeké wé de weé, karibé weke bi awayeké hesani
bersiva denklemé bi encama wé re wé, li wé bihiziré 0 wé, di awayeké
aritmatiki de wé, 1& bikoké bo ku ew bigihijé li wé. Minag wé demé
mirov dikaré wé bi wé rengé wé biké. Em pési 5 bénina séri weke ya
encamé O wé, bi rengé ji hev derxistiné wé bikarbénin ku em Karibin
bigihijina encama nirxa x"é. Minaq wé demé wé, di awayeké hesan é vé
denklemé de wé, awayé weke 5 — 3 = 2 bé. WEé demé wé, nirxa wé bi 2°é
re wé were ditin. Hingi wé mirov karibé wé bi rengé weke x=2 wé
kifsbiké G wé€ weréné ser ziman.

Ev wé weke awayeké hesani & ku mirov wé dikaré wé weréné ser
ziman bé. Di dewama wé de wé, weke aliyeké wé yé din ji wé di seri de
wé, di wé rengé de wé di mijare fahmkiriné de wé nirxa tipi ditina wé bi
tékiliya nava hijmar 0 tipé re wé, di awayeké de wé, tékiliyeka nava
aritmatik O cebiré ji bé.

Di wé rewsé€ de wé demé mirov dikaré wé di destpéké de wé, weke
aliyeké din wé, di cercoveya tégina hijmaré de wé, bi tékiliya nava
aritmatik 0 cebiré re wé hilde li dest 0 wé fahmbiké. Weke aliyeké din
mirov diakré wé béjé ku wé cebiré wé besek ji nava aritmatiké ve 0 we,
elemenén cebirm wé, di nava xwe de wé bigiré. Di wé rengé de we, di
awayeké de wé, dema ku em aritmatiké di nava jiyané de bi rewsa wé ya
fizikt O bQjent re wé, hilde li dest wé demé wé, di wé temené we, ji
aliyeké ve wé, weke aliyeké salixkirini jT wé, di awayeké de wé, karibé
xwe di awayeké de bide nisandin G diyarkirin. Di awayeké de wé, bi
aritmatiki ku mirov ji aliyé awayé hizirkiriné ve jT wé hilde li dest ( ankd
ji aliyé diréjehiya pésxistina bi denklemi ji wé hilde li dest we, di
awayeké de wé mirov dikaré wé, fahmbiké.

Aritmatik O cebir

Di mijare fahmkirina tékiliya nava aritmatik G cebiré a di nava hevdi
de wé, di aslé xwe de wé, di awayeké de wé, cebir wé ber ku wé bi
hijmarén tipi wé weke dager wé hilde li dest G wé bi wé weréné ser
ziman wé, di awayeké de wé, weke aliyeké zor ji wé, karibé di dimeneké
de xwe bide nisandin. Lé 1i vir wé, mirov dikaré wé, di dewama wé de
We, weréné ser ziman ku wé ev wé weke aliyeké wé yé xwezayi é bi
pévajoyén fahmkirina wé re ku wé, mirov bi wé re wé, fahmbiké 0 wé
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hilde li dest bé. Ji aliy€ t€kiliya aritmatik G hijmaré ve bi agilmesanding,
aritmatik 0 funksiyoni ve fahmkirna wé, @ ji aliyé aritmatik G niceli ve
mesandina aqil ku ew bi wé re wé were kirin re wé di awayeké de we,
dikaré weé hilde li dest.

Di wé temené de wé, weke aliyeké wé yé din ji wé mirov dikaré we ji
aliyé denklemi ve wé, hilde li dest wé dema ku mirov wé, bi rengé 1*2=2
bi awayé 1*X=X wé weréné ser ziman. Yan ji di awayeké weke bi rengé
2+3 = 3 + 2 beremberé a + b = b + a ku mirov wé, weréné ser ziman wé,
di awayeké de wé, weke aliyeké wé yé ku mirov wé, di awayeké de wé,
bi wé re wé, fahmbiké 0 wé weréné ser ziman bé.

Di wé rewsé de mirov dikaré wé, hineki din wé péde heré 0 wé hineki
din bi denklemi wé, bi rengén weke 1(3+ 4) =2 * 3 + 2 * 4 (1 beremberé
wé a(a +c) = a * b + a * ¢ ku em bi awayeké gelemperkirini wé di
awayeké de wé weréné ser ziman wé di awayeké de wé, xwe bide
nisandin. Di aslé xwe de wé, dema ku mirov wé, di wé rengé de wé¢, bi
berdewami wé weréné ser ziman weé, di awayeké de wé weke ku em wé
gelemperiyé wé bi wé re wé ¢édikin G weé ji teybeti bi ber gelemperiyé ve
wé dibin wé hisiyeta ku weé, bi mere dide ¢ékirin wé, di awayeké de wé,
rastiyeké j1 wé bi xwe re wé bide nisandin.

Xosleta cebiré O bi wé rengé wé yé ku ew bi wé rengé ew dihé hanin
ser ziman wé, ji aliyeké din ve wé, bi xwe re wé, bi tégini wé razberi G
gelemperiyé wé, di awayeké de wé, weréné ser ziman. Di weé rengé de
W&, bi tégini wé, mirov dikaré wé, di awayeké de wé, weréné ser ziman.

D1 rewsa tégina tékiliya nava aritmatik G cebiré de wé, ev wé, weke
aliyeké wé yé giring é fahmkiriné bé ku mirov wé, di seri de wé, weke
aliyeké giring wé fahmbiké bé. Wé dema ku wé, di wé rengé de wé, tip
wé weke hijmaré wé were ser ziman we, di wé rengé de wé, weke aliyeké
giring wé, mirov dibiné wé, di awayeké de ku mirov wé béjé 3-sév weé bi
rengé weke 3s wé, di awayeké de wé, were ditin 0 fahmkirin. Minaq ku
em denklemek weke 2a+3b+3a ku wé, 2 sév, 3 bero G 3 gliz déné. Di wé
rewsé de we, weke aliyeké manipulasyoni ku wé, di rengé nivisandina
denklemé de wé, bi wé re wé, xwe bide nisandin bé. Di wé rengé de wé,
di dimeneké din de wé di awayeké de wé, weke ku wé, were ser ziman.

Di wé rewsé de wé mijare salixkiriné wé, di aslé xwe de wé, weke
aliyeke giring we, di wé rewsé de we, biwé re we, weke aliyeké din €
giring ku mirov wé, bi wé re wé, di seri de wé, fahmbiké G wé hilde li
dest bé. Di wé rewsé de wé, dema ku em li ser denklema 2a+3b+3a re wé
werénina ser ziman wé, dema ku mirov wé bihiziré wé ¢endi ku weé,
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mirov karibé wé bi wé navén tistén ku me hanina ser ziman bi wan
bibirbiké wé, bi wé re wé, tistna din ji ku ew werina bira me di wé kéliké
de bibirbiké G bi wé bihiziré. Di wé rengé de wé, di awayeké de wé, ev
wé, weke aliyeké wé yé manipuasyoni bé.

Lé cebir wé, di wé rengé de wé, weke ku em wé, dibinin wé di demén
kevn de wé, di seri de wé, bi aliyén wé bi geometriyé re wé, di wé rengé
de wé, bi zédeyl wé€ xwe bide nisandin. Lé di wé rewsé de wé, bi zédeyl
we li ser temeneké senber a bi wé salixkiriné re wé, di awayeké de wé,
were ditin. Em wusa bihasibénin ku wé, ¢arkoseyek me ya ku wé, her car
koseyén wé weke hevdi bin. Koseyén wé bi navé A, B, C D em dikarin
wé werénina ser ziman. Di wé rengé de wé, di wé de wé, a, b, c, d ji wé
di temneké binkomi de wé were ditin. W&, demé wé, bi wé re wé, li ser
wé carkiké we, koseyén wé, di we rengé de we, were pévandin. Di dema
ku wé ji A li B'yé wé, minag weé, 5 bé wé demé wé, 5 weke gada nava A
0 B"yé& wé were ser ziman. Di wé rengé de wé, weke ku me weke hevdl
di diréjehiyeké de wé, hizirkir wé, demé wé, dinavaB G Cdejia C 0D
de ji wé, di awayeké de wé, bi wé rengé weé, mirov dikaré wé hilde li
dest. Di wé rewsé de wé, weréné ser ziman. Di wé rewsé€ de me tené wé,
bi awayeké statiki wé hani ser ziman. Lé di mijarek geometriyi de we,
diréjehiya koseyan wé, di awayeké de wé, karibin bi awayeké diréjeyiyi 0
pirr démeni wé, di awayeké de wé, weré hildan li dest G fahmkirin. Di
We rengé de wé, i vir wé, di rewsa ¢arkoseyé de wé, awayeké aritmatiki
ku wé, di nava cebiré de wé, bi wé re wé bibé we, hinbi hin wé péskeve
weé, were ditin. Di wé rewsé de wé, bi hesani wé ¢i were fahmkirin? Ya
ku wé, bi hesani mirov dikaré fahmbiké ku wé hijmar wé, di awayeké de
weé bi tékiliya wé bi hijmarén tipi re wé ew bé ku wé bi temeneké hijmari
0 pivani wé, xwediyé rengeké temen 0 fahmkirini bin.

Di awayeké din de ji wé, dema ku mirov wé, bihiziré wé dema ku
minag weke ku me li jor bahsa tékiliya denklemi a bi rengé 2a+3b+3a
kir. We hineki din bo ku ew bastirin were fahmkirin dikaré minagna din
JT bi wé bide. Minag em ji nava denklemé 2a hildin. Wé demé wé, di wé
rewsé de wé, hizirkirina ku 2a wé, karibé 1a ji bide me? Ev rengén weke
aqilmesandiné wé bi wé re wé, di awayeké de weé dikaré wé weréné ser
ziman. Yan ji di awayeké din de wé, dikaré wé, weréné ser ziman ku wé
2 a bé wé, demé a ji 2 ya. Wé demé wé, bi rengé a2 ku weé hilde li dest
wé, karibé ji wé bigihijé al"é ji? Di wé rengé de wé, di awayeké de wé
mirov dikaré wé bihiziré wé fahmbike.
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Di séwayeké aritmatiki de wé dema ku mirov wé bihiziré wé, di
awayeké de wé weke ku mirov dikaré wé weréné ser ziman wé, minaq
4+5 9 bé wé, encama ku mirov wé karibé wé bigihijiyé de wé, di wé
rengé de wé, dikaré wé, di awayeké din de ji wé fahmbiké. Ku mirov +4
nivisandin wé, di awayeké de wé, weke 1é zédekiriné wé, di awayeké de
wé, weke ku weé were fahmkirin. Ev wé di awayekeé hijmari é pozitiv de ji
wé tégineké wé bi xwe re wé bide me. Di dewama wé de wé, dema ku
mirov wé, bi rengé —4 binivisé wé, di wateya jéderxistiné de bé. Wé
rewsé li ser dagerna cebiri re ku mirov wé, weréné ser ziman wé weke
“3x+2 ku mirov wé, nivisand wé, were wateya week 2 1€ zédekirin ji wé
were fahmkirin. Lé em di awayeké de wé, minaq ku em hineki din
tevlihevtir wé binivisénin bi awayé weke F(x)=x2-3 ku mirov wé
nivisand wé, hingi wé, di awayeké de wé tégina weke ya di heman demé
de wé, du erkén ku ew pékdihén wé bi hasibandina nirxa x"é re wé, bé
xwestin ku ew bé derxistin li holé.

Ji aliyé aritmatiki ve wé dema ku mirov wé hilde li dest wé, awayén
fahmkiriné wé, bi wé re wé cdr bi clr wé karibin werina ditin. Minagq wé
dema ku em hijmara 6 ku weke hijmartina 6"€ weke 3+3, 4+2, 2+4, 2x3,
8-2 0 hwd dikaré wé, bi wé re wé weke awayna fahmkirina bi gihistina li
wé bin. Di wé rewsé de wé, di awayeké hizirkiriné wé, mirov dikaré wé,
di wé rengé de wé, weke awayeké pévajoyi é fahmkiriné ji wé weréné ser
ziman. Em ji aliyé cebir? ve mijaré wé bi wé rengé we, dikarin wé hildina
li dest. Minag em bihizirin ku wé, 13:00-1=5 wé werénina ser ziman. Ev
wé, dema ku em bi tégineka derki wé bihizirin wé mirov dikaré bi wé
rengé wé fahmbiké. 2p—1 5 ku wé, 2p 6 bé. li gori wé, 3 p dibé ku ew
hebe. Li gori wé pévajoyé ku em 1 1é zédekir wé, 2p=6 derxé li holé. Lé
di wé rewsé de ku em jihevbeskiriné bikin wé, p=3 0 p=3 karibé ji wé
kifsbiké. Di wé rewsé de wé, ev wé, weke aliyeké wé yé€ ku mirov wé, bi

- el A=

Cebira z( (early algebra)

Di aslé xwe de wé, dema ku mirov wé bahsa tégina cebira z0 biké wé,
mirov dikaré wé ji du aliyan ve wé hilde li dest. Yek ji aliyé pévajoyén
pésketina diroké 0 pévajoyén pésketina bi diroké i fahmkirina re wé di
nava tégina aritmatikéd ankd bi wé re wé fahmbiké bé. Aliyé din ji wé, di
destpéka pévajoya fahmkiriné 0 ankd férbdné a di dema xwandiné de wé,
di awayeké de wé, hilde 1i dest. Di wé rewsé de wé aliyl pési wé, ¢endi
ku wé, pévajoyek pirr z&de dem diréj wé bi xwe re wé, hilde li nava G ya
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pistre wé pévajoyek kintir wé hilde 1i nava xwe ji 1€ wé ji aliyé xosleti ve
weé, hinek aliyén ku ew disibihina li hevdi ji wé, hebin. Di seri de wé, di
wé rengé de wé, pévajoyén férbliné wé, di wé rengé de wé, dema ku
mirov W€, ji desptéké ve wé, hilde li dest wé, di wé rengé de wé, bi tipi
férbdna matematiké 0 ankd aritmatiké cawa wé were fahmkirin wé weke
aliyeké ku we li ser wé were sekin in bé.

Di aslé xwe de wé, dema ku mirov wé, cercoveya tégina cebira zi wé
hilde li dest wé, weke temeneké pévajoyi € bahdriner di nava aritmatik 0
cebiré de ji bé. Wé dema ku wé, zaro wé, minag wé bidest xwandiné wé
biké wé, di pévajoya xwe ya destpéké de weé, cawa wé hevnasiné wé, bi
hijmaran re wé, bi tégin 0 hijmariyén cebiri re wé déné 0 wé ji wan bidest
derxistina encaman wé biké wé weke destpéka fahmkirina wé ji bé.

Di aslé xwe de wé, di wé rengé de wé, aliyeké din é tékiliya cebiri G
aritmatiké di cercoveya tégina cebira z( de ku mirov wé hilde li dest wé,
di seri de wé, dema ku mirov wé, hijmaran weke 0, 1, 2,3,4, ... 0 hwd re
diniviséné re wé, di awayeké de wé, awayeké weé weréné ser ziman. Lé bi
wé re wé dema ku mirov wé bi gotini weke “yek”, “du”, “sé€”, " ¢car” G hwd
re diniviséné wé, di awayeké de wé, tékiliyé weé li ser awayé nivisandiné
re ji wé, di mejiyé xwe de wé déné. Di wé rengé de wé dema ku em
hineki li ser ré rengé nivisandina hijmaré bi gotini weke bi rengé “yek’,
“du” 0 hwd re biké wé, mirov dikaré biké. Her nivisandina hijmaré wé,
tipa we ya pési we ¢i bé? Ya yeké weé 'y’ bé. Ya duyan wé 'd” bé. Di wé
rengé de weé, y=1, d=2 0 hwd re wé, di awayeké de wé, di meji de weé ji
xwe wWé, di awayeké de wé bibé. Di wé rengé de wé, dema ku wé, bi wé
rengé wé bi wé re wé bihiziré wé, di awayeké de wé di meji de wé
tékiliyé weé déné.

Di awayeké din de ji wé, dema ku mirov wé, weréné ser ziman ku we,
rengé bi dengkirin G weke ku me bi gotini nivisand a hijmaré wé, di wé
rengé de wé bi morfolojiki wé temen, tékili 0 tégineké wé di meji de wé
bixwezayi wé di mejiyé zaroyé de wé, bi temen biké. Weki din wé, weke
we, gelek rewsén di jiyané de wé, bibin. Minaq wé, kesek wé listeyek
tistén ku wé biké weke minaq "2 hék”, "4 bacan”, "2 sév” 0 hwd ku wé
déné wé, di wé rengé de weé, di awayeké de wé, temeneké hizirkiriné bét
ku ew di fargé de bé wé bi wé re wé di mejiyé xwe de wé, bihiziré. Di
nava rewsé de wé, di wé rengé de we, tékiliya cebir G aritmatiké wé ¢endi
ku wé, di dimené nerini de wé, weke du gadén clda én bi hevdd re O di
hin awayna de clda na ji ku wé werina ser ziman ji wé, di aslé xwe wé,
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weke aliyeké din & ku mirov wé, bi teybeti wé, di wé rengé de we, di
awayeké de weé fahmbiké bé.

Di dema zaro wé dest bi dibistané wé biké wé, minaq di holeké de wé,
bi 6 zaroyan re wé biméné. WEé holek din a li rex wé holé wé, bi 7
zaroyan bé. Hole ku ew zaro bi 6 zaroyan di wé de ya wé, bi navé hola b-
1 G ya din bi navé b2 bé. Di wé rengé de wé, dema ku wé, li wé bihiziré
wé her endamén hola duyem wé, di wé rengé de wé weke encamna ku
wé, di cercoveya téginek komi de wé, di wé cercoveyé de wé, bi téginek
cebira razber wé, karibé wé fahmbiké G wé, weréné ser ziman bé. Cebira
razber wé, di awayeké de wé, temen G ank( struktra heb(né cebiri wé,
Iébikolé O wé biké wan fahmbiké bé. Di cercoveya téginén teoriki én
komi de wé, di wé rengé de wé, di awayeké de wé, weré hanin li ser
ziman. Minaqg weke ku wé, di réza Gyé de ku wé, 5e ku wé, karibé were
beskirin weke endamé S 5°& wé demé wé, réza G yé wé, ji réraz 5 an wé
endaman di xwe de wé, bihawéné weé, weréné ser ziman.

Gotina cebiré wé weke ku em di kurdi de dikarin wé wateya wé
kifsbikin we, di temené 'cebirandiné” a weke sikestina du hastuyan ji
hevd( ku ew bi hevd( re werina kelendin 0 ¢ébibé&” wé ji wé re wé, were
gotin. Di wé rengé de wé, di temeneké de wé, di mantiqé weé rengé de weé,
dema ku mirov wé bi wé bihiziré, wé di awayeké de weé, weke ku mirov
dikaré wé kifsbiké Gt wé weréné ser ziman wé, bi tékilidanin G bi hevd({ re
fahmkiriné wé, temeneké fahmkiriné a levker wé li ser temené wé karibé
bide me.

Jiriya bi hizirkirina cebiri wé, di awayeké de wé, di wé temené de wé,
di nava rewsa tégini a tisti bi fiziki 0 bijeni de wé, di awayeké de wé,
dikaré wé bi hiziré. Her tisté ku ew me bi cebiri hizirkir wé weke tisteké
dikaré wé tefkir bikeé 0t wé, weréné ser ziman. Di wé rengé de we, ev tisté
bi fiziki ku ew xwediy€ rewsek bijeni bé i ne xwediyé rewsek blijeni bé.
Xatek ¢arkoseyeké wé bi blijeni ne xwediyé hebiineké bé 1€ wé weke
rewsek fiziki ku ew bi temené téginek bijeni we dikaré wé fahmbiké wé
hebé.

Ku mirov cebira z( bi temené diroki re wé fahmbiké mirov dikaré wé
bi meju O diroka wé re heta demén kevn én hiri, babil 0 mitanniyan bibé.
Di wé rengé de wé, were ditin ku wé, were hizirkirin. W8, ji nivisén
bizimarl wé, di wé rengé de wé, bi geometriki wé, pésxistinén ku wé
bikin wé werin ditin. Pistre ji wé, di demén pésketina pévajoyén felsefeyé
de wé, ev wé, zédetiri wé€ werina pésxistin. Bi z&€deyl we, di demén
serdemén navin de wé, cebiri wé, pirr z&de wé, weke gada fahmkiriné a
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zaniné wé derkeve li pés. Li rojhilat wé, zaneyén weke xwarizmi wé, di
wé rengé de wé hizrén wé werina ser ziman. Bi wé re wé, hizrén
Diophantus wé, di wé rengé de wé, bi matematiki ku wé, weréné ser
ziman 0 denklemén ku wé, pésbixé wé, di awayeké de wée, temenké
hizirkirinna bi wé rengé wé karibé biafiréné. Li herémén Asya dur én
weke hindistané Bharmagupta G hwd wé, bi wé rengé wé, séwayén ku ew
bi stérzani O ankd bi wé re wé, bi geometriki pésbixin wé, temeneké
fahmkiriné € di wé rengé de we, bi xwe re wé, pésbixin.

Di wé temené de pévajoyén pésketiné ku wé bén jlyinkirin wé bi demé
re wé, di wé waré de wé temeneké fahmkiriné wé bi seré xwe wé, bidina
afirandin. Cebira wé di roja me de wé, di wé waré de wé du aliyén wé
yén giring én ku em bi teybeti dikarin kifsbikin wé bi wé re wé péskeve.
Yek wé, di awayeké de wé, weke ku em dikarin wé werénina ser ziman
W&, ji temen ve We ji destpéké bi temené fahmkiriné én bi férbané G hwd
re ku wé xwe bide nisandin bé. Ya din ji wé ew bé ku wé, bi awayeké
we, funksiyonén wé yén ku wé péskevin G ankli ku wé werina pésxistin
wé, bi seré xwe wé, di nava pévajoyén férblné én matematiki de weé,
weke bes i ank(i qadaka zaniné ku ew xwediyé reng, awa G nerina Xwe
ya bi seré xwe a fahmkiriné ji bé. Di wé rengé de wé, di awayeké de wé,
di seri de wé mirov dikaré wé weréné ser ziman. Ya ku wé, cebira zd ji
ya cebira hemdem wé ciidadiké ji wé, pévajoyén pésketiné én bi cebiré
ku wé li ser temené bi komi fahmkirina cebiri pésketina wé re ku wé bibé
bé. Di seri de wé kom, xosletén wan hevbes bi tégina civake endami ku
wé hilde li dest 0 wé fahmbiké bé. Komek di parantezé de wé, di nava
endamén wé de ku wé béhnok wé were danin re wé, di cercoveyek
girtiniyek xwahri (curve) wé were danisankirin.

Di rewsa danisandina bi cebiri re wé, di wé waré€ de ku em werénina ser
ziman wé, di wé rewsé de wé, tékiliyek teybet wé, bi hijmar 0 tipan re wé
bi hevdd re wé bi tégina hijmar? a bi hasibandin G pivandiné re wé bibé.
Minag bi awayeké hesani séwayén weke 2a + 3 3a + 2 = 5a+5 re wé
dikaré wé bi awayeké hesani wé weréné ser ziman. Hijmarén weke 0,1,
2,3,4,5 ... G hwd wé bi hesané ku wé, di awayeké de wé karibin werina
fahmkirin em ji cercoveya hewlnadin ku em ddrkevin.

Dema ku wé, du hijmar wé, hevda bisopénin wé, bi rengé a - b =b - a
wé werin ser ziman. L& dema ku mirov li hevzédebiké mirov wé, bi rengé
(@+b)+c=c+ (b+c)weé biké. Dema ku hijmarek wé bi ya din re wé,
were levkirin wé encama ku mirov bi wé bi wé bidest bixé wé, di rengé
(@ - 1 =a) bé. Lé weke aliyeké din & giring ku wé bi hijmar 0 tégina
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cebir? wé were ¢ékirin di dewama weé de wé, dema ku mirov du hijmarén
wek hev bi hevdd re levké wé, demé mirov wé, di awayeké bi vé rengé
aliyeké wé yé ku mirov wé, bi teybeti wé li wé bihiziré bé. Dema ku
mirov wé, di wé rengé de weé, weke hijmari tipan bikarbéné wé, di
awayeké de wé, mirov weé li ser ¢i temené ji wé li wé bihiziré wé weke
aliyeké wé yé din & giring wé xwe bide diyarkirin. Weke hijmaran bi
denklemkirina tipan O bi hijmar? fahmkirina wan wé, ji du aliyan ve wé,
dikaré wé, di wé rengé de wé, bi aritmatiki wé fahmbiké. Aliyé pési wé,
di cercoveya dahdrkirin G ji hevdd felisandina hijmaré ku ew wé, di wé
cercoveyé de wé, bi hdrgilkiirna wé re wé were fahmkirin. Weke minaq
ku wé, 1 ku em di wé de hizirbikin ai,at,a1 0 hwd ku wé hebin. Di wé
rewsé de wé, bi tekiliya nava wan G gihistina li elementiya wan re we, di
wé rengé de wé temené fahmkiriné wé bi wé were ¢ékirin. Aliyé din ji
we, di wé rengé de wé, minag ku em bi awayeké hesani em bidina hanin
li ser ziman weke tisteké ku em bi A salixbikin wé, di wé de wé, aliy€ a1,
a1, b2, bz, .. 0 hwd ku wé biké ku wé di wé de wé, salixbiké 0 wé weréné
ser ziman. Herd( ali wé bél hevdld wé di aslé xwe nikaribin bijin O
péskevin. Yan ji ku wé, di wé de wé, b2 di dewama wé de wé, di wé de
Wwé, a1 ji wé, di awayeké de weé, bi wé re wé bi hevd(d re wé hebin. Ku a 0
b bi hevdd re du endamén heman komé bin wé, a di b"yé de wé endamén
wé yén binkomi wé hebin. Di wé rengé de wé, de wé, dema ku mirov
bihiziré wé bi wé re wé bigihijé li encamé. Weki din bi heman rengé wé,
di a’yé de ji weé demé dikaré li endamén koma b"yé kifsbiké. Di wé rewsé
de wé, ev wé, weke aliyeké ku wé mirov dikaré weé bi hiziré bé. ..

Cebir we, bi gisti we, di awayeké de wé, weke cergoveyek matematika
jorin j1 wé, di awayeké de wé péskeve G wé, temené wé y€ pésketiné bi
awayé, geometriyi, dahdri 0 hwd re weé, bi xwe re wé, li ser téginek
aritmatiki 0 hwd re wé biafiréné. Di wé rengé de wé, di awayeké de wé,
mirov dikaré wé fahmbiké O wé weréné ser ziman ku wé cebir weke
aliyeké fahmkiriné ku wé, di pévajoyén pésketina wé de wé, bi sazimani
we li ser wé temené wé re wé péskeve j1 bé.

Cebira hemdem
Cebira hemdem w¢, di seri de ku mirov wé kifsbiké Gt wé bi temen biké
0 wé weréné ser ziman weé li ser wé re wé aliyeké din ji & cebiri bi tégini
wé xwe bide diyarkirin 0 bégiman divé ku mirov wé ji bi temen G gotin
biké 0 wé weréné ser ziman. Ew ji wé cebira klasik a demén kevn bé. Di
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we rews€ de wé pévajoyén cebira klasik wé péskevin G wé didemén
hemdem de wé ré li pésveclinén bi cebira razber (i ya hemdem wé vekin.
Di dewama wé de wé, di awayeké de wé, weke ku wé boole wé, di
Iekolina xwe ya ku wé ji téginén aristo wé gavé biavéjé 0 nivisé a bi navé
“An Investigation of the Laws of Thought” wé aliyeké din & formeli li ser
temené mantiqé re wé, bi cebiri wé pésbixé it wé weréné ser ziman. Ev ji
wé li ser esas 0 temené derpésan G rastbn G ne rastbina wan re wé di
awayeké de wé alaqadar bibé. Di wé rewsé de wé, wateya gotina 'rasti” 0
"nerastitiy€” wé di cebiré 0 bi gistl di matematiké de wé ¢i bé? Di aslé
xwe de we, di wé rewseé de we, ev wé weke rewsek ditbar bé. Di roja me
de wé, téginek G ankl derpések ku ew sas hat ditin ew dikaré di demén
pistre de weke rast” j1 were ditin 0 di wé rengé de ew were hanin li ser
ziman. Ber vé yeké wé wateya bi darazi én bi gotinén bi wé rengé wé
hertimi wé Iépirsiner bé.

Di rengé ku wé Boole wé bihiziré de wé, bi kortasi wé bi rengé weke
ku wé X 0'Y ku ew rast bé wé, bi beremberé 1°& wé béné ser ziman. L&
ku X 1Y sas bé we beremberé 0 wé weréné li ser ziman. Di wé rengé de
we, di awayeké de wé, bi awayeké serrlyi é ditbari wé, di awayeké de
wé, li rewsé wé bineré G wé biké ku wé fahmbikeé.

Di mijare cebiré de wé, dema ku mirov ev hanina ser ziman em divé ku
wé béjin ku em divé ku em hineki din bi baldari tevbigerihin. Ber ku wé,
di wé rewsé de wé, di awayeké de we, weke aliyeké din € giring weé,
mijare fahmkiriné wé, di awayeké de wé, zédetiri weé, karibé glhariner di
rewseké de xwe bide nisandin.

Bi teybetiwé ji sedsale 19'min 0 pé de wé, di pévajoyek pésketina xwe
de wé, awayé xwe yé pésketiné wé bide nisandin. Di wé rengé de weé,
cebir wé, di nava matematiké de wé, di awayeké de wé, bi temeneké wé,
were pésxistin. L& di wé rewsé de wé, cebir we, tené wé weke séwayek
dahtirkirin, fahmkirin G hizirkiriné wé, bi demé re wé péskeve. Di wé
rewsé de wé, di matematiké de wé qadén fiziki G elementén wé di
awayeké de wé, bina mijare wé ku ew wan fahmbiké. Weki din we,
aliyeké din & giring wé, di cebira hemdem de wé, tégina komé wé weke
aliyeke din € giring ku wé bi wé re wé péskeve G derkeve li pés bé. Ev ji
wé weke xosleteké wé yé hemdem ji ku wé were ditin 0 wé were ser
ziman bé. Weke aliyén temeni ku mirov di gercoveya cebira hemdem de
hilde li dest 0 fahmbiké wé, gad, tégina elementi, aksiyom, quarterniyon,
xelek G ankd gergoveyek komi, (bi gotineka din wé weke xalgayan were
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der ziman), cercoveyén teoriki én komi 0 hwd re dikaré wé weréné ser
ziman.

Di mijare cebiré de wé, gad wé weke temeneké heri dewlemend a
xwediyé temen xeleki ji wé dikaré wé weréné ser ziman. Li ser temené
fahmkirina wé re wé, temené ku ew bi wé were ser ziman bi hijmarén
rastin, pozitiv G dem bi dem ji bi yén tevlihev 0 irrasyonal re wé were ser
ziman. Li ser mantiq O temené rasyonali ku mirov wé, weréné ser ziman
wé, a 0 b wé weke hijmarna pozitiv bin. L& ema ku em bi a/b bi tégina
birriné wé werénina ser ziman wé karibin xosletén nagativ ji wé bi wé re
W&, bigirin bin. WEé hingi ev derfet ji wé hebé. L& weki din wé a i b weke
hijmarna rastin bin. Di gada cebir? de wé bo salixkiriné wé, bo hijmarén
rasyonal Q, bo hijmarén rastin R, bo hijmarén tevlihev ji C wé di gadén
cebiri de wé, werina pésxistin. Lé dema ku mirov li wé bihiziré wé mirov
dikaré wé béjé ku wé ev ji tégina vektoran a li gadén matematiké O
manyatiké a fiziké G hwd re wé, di awayeké de wé, weke ku wé xwediyé
ctdahiyna ku mirov fahmbiké ji bé.

Di dewama wé de wé, mirov dikaré weréné ser ziman ku wé aksiyom
weé di awayeké de wé, weke aliyeké ku wé, di nava wé de wé, bi aliyén
weke carpkiriné, levzédekiriné beskiriné G hwd re wé, were ditin. Minaq
bi beskiriné re wé, téginén weke b = 0 a= 0 were ditin. Ev di rewsa ku
wé, li gori wé yén li wé bén beskirin ku wé nebin wé bi wé rengé re wé
were ditin. Rewsén weke yén hijmarén tam {..., =2, -1, 0, 1, 2, ...} jT Wé,
di wé rewsé de wé, bi wé re wé weke aliyeké temeni ku wé bi wé were
hizirkirin bé. Rewsén weke |ézédekirin, a+ b =b + a, bi lIézédekiriné re
tékilidanina + (b + ¢ ) = (a + b) + c, carpkirin ab = ba, vaji 1€
zEdekiriné a + (-a) = 0 G hwd wé, bo ku mirov rewsa aksiyoman
fahmkiriné wé dikaré weréné ser ziman.

Di dewama wé de wé, weke aliyeké tégina xalgayan mirov dikaré
weréné ser ziman. Ew rengé hizirkiriné weke ku mirov dibiné di nava
cebiré de wé, ji aliyé Richard dedekind, Leopold kronecker, Dawid
Hilbert G hwd ve wé, bé hildan li dest. Di rewsén glhariner én cebiri de

wé, téginén weke [Xi, Xz, X;, ...) 0 hwd ve wé, werina ser ziman. Ev
rewsén glhariner ku wé, weke rewsna ku wé karibin ré li pésiya afirina
gelek polinoman bi wayeké bidawiyi ku wé biké hanin li ser ziman. Di
awayekeé din de wé, xalga wé, weke awayna ku wé, di geometriya cebiri
de wé, weke temeneké hizirkiriné wé bi xwe re wé, biafirénin in.

Ev Wé, bi téginek komT wé werina ser ziman. L& dema ku mirov bahsa

tégina komé biké wé, di awayeké de di nava tégina matematiki G cebiri a
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hemdem de wé, bi zédeyi weé li rex téginén weke smetriyan re weé,
derkevina li pés. Ya kku wé li div wan wé were j1 wé, komén
permitasyonan bin. Di gergoveyek téginé a bi rengé weke ku wé, dema
ku weé a 0 b weé li dv hevdd wé werin wé, demé di cercoveyek bi hevve
mirov dikaré weé, weréné ser ziman wé, di awayeké de wé bi wé re wé
bihiziré. Di wé rengé de wé, di wé gercoveyeké de wé, di awayeké de we,
li ser temeneké tégini a komi de wé, ev mantiq wé bé fahmkirin. Lé di
aslé xwe de ez dema ku ez li wé dihizirim ez wé dibinim ku wé, hem
mirov dikaré li wé bihiziré G hem mirov nikaré li wé bihiziré. Aliyé
mirov nikaré li wé bihiziré wé zédetiri wé, di awayeké de wé, bi wé re wé
derkeve li pés.

Di mijara komé de wé, bi sinorkirin 0 ankd girtina wé, di aslé xwe de
wé, weke aliyeké din & ku wé i wé were hizirkirin bé. Di mijare tégina
cebiré de ji wé, li ser temené weé yé ku ew bi wé dihé hizirkirin de jT wé,
ev wé, bizédeyl we, weke aliyeké giring wé, derkeve li pés. Di wé
temené de wé, di dewama wé de wé, weke ku wé were ditin ku mirov
dikaré wé bihiziré ku ab ku ew bi ba re di hemyekiyé de bé wé demé wé,
ku di temené weé de a G b weke hevdd bé wé weke bi temeneké komutatifi
JT wé were ser ziman.

Di aslé xwe de wé, dema ku mirov di dewama wé de tégina cebiré wé
weréné ser ziman weke aliyeké din ji téginén cebirl én weke cebira
razber, elementer O lineer’T jT mirov divé ku wan weke aliyna hilde i
dest. Di wé cercoveyé de wé, dema ku mirov bahsa cebira demén
hemdem 1 pévajoyén wé yén pésketiné biké weé ev ji wé weke aliyna wé
yén ku mirov dikaré di seri de wan weréné ser ziman. Lé ev ali jT wé
cendi ku wé péskevin we, di awayeké de wé tékiliyeké wé bi hevdi re G
ank( wé bi aliyén din én cebiri ku wé bén pésxistin re wé dénin G wé ew
wé bé temenén fahmkirinén nQ én bi hevd( re. Ber ku wé, cercoveya
cebir? wé ¢endi ku wé ev aliyén weé bi awayna tégini 0 zanini wé clda wé
karibin werina fahmkirin jT wé li ser temeneké ahengeké de wé bi hevdd
re we¢, di temeneké de wé karibin bi gisti bén derkkirin.

Cebira razber

Cebira razber wé, di seri de wé salixkiriné wé bi wé re mirov dikaré wé
biké 0 wé weréné ser ziman ku wé di nava matematiké de wé, weke
aliyeké fahmkiriné € t€gini ku wé, rewsén weke kom, xalga, mudul,
vektorrom, polinom 0 bi wan re permitasyonén cebiri én di derbaré feze G
hwd de wé, hilde li dest bé. Wé waré de wé, weke aliyeké wé yé din é ku
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mirov dikaré wé fahmbiké bé. Di dewama wé de wé, weke aliyeké wé yé
din ji wé dema ku mirov wé li ser komé 0 anka tégina komé re wé hilde li
dest wé mirov dikaré wé, weréné ser ziman ku wé, li ser erka bi tégini ji
wé di awayeké de wé bisekiné G wé weréné ser ziman. Minag ku em
rewseké bi denklemi salixbikin wé bi rengé weke f:A — B ku em dikarin
bi rengé weke f wé ji A'yé li B"yé wé bé xwandin wé, di awayeké de wé,
dikaré wé weréné ser ziman. Di dewama wé de wé, weke aliyeké din ku
mirov dikaré wé bi wé fahmbiké wé weke gada banddra a"yé wé bi B'yé
re wé, di awayeké de wé, bixabat bé. Bi gotineka din wé weke ku mirov
dikaré wé di dewama wé de wé weréné ser ziman ku wé, f wé weke
régezekeé ji wé erk bibiné 0 wé, di wé rewsé de wé, di koma A de wé, her
endamé wé, di koma B de wé, 1€geré 01 wé, di wé rewsé de bi tégina f(a)
re wé, ew wé, weke aliyeké wé bide nisandin. Wé di awayeké de we,
tékiliya A 0 B"yé ku wé bi komi wé di wé rengé de wé bi hevdd re wé, bé
danin wé, di awayeké de wé weke aliyeké wé yé din mirov dikaré wé bi
rengeké tégint weke f:A — B; bi her endamén A’yé én beremberé di
koma B yé de wé, 2 € A ka, f(al ) = f(a2) ji wé,1=2 bé wé were ditin. Di
dewama wé de ku mirov weréné ser ziman weé, di awayeké de wé mirov
dikaré béjé ku wé, F: A — B her erka wé, tené bo her endamén B weke
b"yé ku wé, di A"yé de f(a)=b bibé wé hebé.

Di rewsa wé de wé mirov dikaré wé weréné ser ziman ku funksiyonek
ku ew hem daxili bé 0 hem ji berdewamkar bé wé, ji wé re wé, weke
bijective bé gotin. Di rewsa tégina me (i dewama wé de ku mirov wé
weréné ser ziman wé ya ku wé di wé cercoveyé de wé were ditin wé ew
bé ku F: A — B wé, hem( endamén A’yé én B'yé ku f li wan were
bikarhanin wé, temené cékirinek artnarnatifi bi f(A) re wé, biké ku we,
béné li holé. WE ji bi denklemi di dewama wé de bi awayé f = {f(a) € A}
mirov dikaré wé, di awayeké de wé salixbiké.

Di wé rewsé de ku berdewamkerén f ku ew di awayeké de weke =B bé
wé demé wé, notasyona a —»— b wé bo b’'yé weke naqgseyeké ji wé xwe
di awayeké de wé bide diyarkirin. Ev wé ji aliyeké din ve wé were
wateya ku weé, endamén b’yé wé li yén a’yé wé werina avétin 4 wé, di
dewama wé de wé, ya ku wé bibé di temeneké f'yi de wé weke a »— b
we bi f(a)=b ku we heb¢ we, di awayeké hemani de wé bide nisandin.

Em li vir dikarin denklemé wé hineki din di dewama wé de wé
berfrektir bikin bi C"yé re weke binkomek Byi. L€ li vir wé, dema ku em
rewsa F: A — B werénina li bira wé demé wé, bi heman rengé wé di
awayeké de wé, karibé weke binkoma A’yé ji wé di dimeneké de wé
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weke ku weé were ditin. F-1.2(C) = {a € A | f(a) € C } wé weke aliyeké wé
yé ku mirov wé, di wé temené wé karibé wé weréné ser ziman wé bi
dimeni wé xwe di aayeké de wé, bi nisandin. L& li vir denklem wé tené
weé ji aliyeké ve wé bi rengé ku ew were nivisandin wé weke ku me li jor
ji aliyé A’yi ve jT wé weke ku ew wé were ditin ku me hanf ser ziman wé
weke ku wé, ji nediti ve wé weré (0 wé, ji aliyeké ve weé ji destpéké ve wé
weke ku wé kémani wé bikeve rewsa fahmkiriné de di dewama wé de
weé, demé di awayeké de wé, rewsa di awayeké de di dewama wé de wé
weke ku wé, . F:(C) = {a € A | f(a) € C } wé were ser ziman wé, di aslé
xwe de wé, demé em bi tégineké wé dikarin wé werénina ser ziman. Di
hundiré ya a € A wé, di wé rewsé de wé, ji wé derhanineka ku rengé b € B
ku ew bé kirin wé demé di awayeké de wé, mirov divé ku wé, denklemé
weke aliyeké F(C) = {a € A | f(a) € C } yé tememker ji wé, bi rengé F:(C)
={a € B|f(b) € C } wé werénina ser ziman.

Di rewsa denklemé de wé, di aslé xwe de wé ya ku wé were ditin wé ew
bé ku wé, f weke vaji C"é ku wé, weke hem( endamén koma A’yé bé. Bi
vé yeké wé f wé bi a'yé re we, bi C'yé weke rewsek artarnatifi di
dimeniya C"yé de wé, f wé bi b'yé re wé bi C"yé re wé, were ditin. Vé
rewsé di aslé xwe de di awayeké de mirov dikaré di heman mantiqé de bi
tégina vektorén fezeyi re wé, di dimeneké de wé weréné ser ziman we,
hingi wé bastirin wé karibé di awayeké de were fahmkirin. Minaq wé,
her vektor wé bi gada xwe re wé bi tékiliyi wé, weke komna skaleyi bin.
Ku R weke gada hijmarén rastin em bi wé 1€ bihizirin wé, di dewama wé
de F'yé weke temeneké bi wé bihizirin G V'yé weke gadaka vektori ku
em tefkir bikin wé demé wé endamén V'yé wé, cawa wé werina
berhevkirin G bi skaleyan re ku wé werina levzédekirin wé hingi wé bi
dimeneké weke V: w € V (i ¢ € F pistre v + w, v € V ku werina ditin we,
di dimeneké de wé, werina ditin.

Ev minage me ya ku em dikarin wé bi du awa 0 ank( dimenan wé bi
berdewami wé berfireh G pé€sbixin wé, di wé rewsé de we, téginekeé wé bi
xwe re wé, di awayeké de wé, bide me. Di wé rewsé de we, di rewsa
rengé hizirkirina cebira razber de wé, di awayeké de wé cawa weé di
awayekeé hizirkiriné de wé, bi dimen biké wé, hizreké 0 tégineké wé bide
me. Ji aliyé din ve jT wé bi dimené fezeyi wé hanina li ser ziman wé, di
awayeké de wé, di awayeké de wé, di aslé xwe de wé, weke aliyeké wé
yé din é ku mirov wé, bi berdewami wé di awayeké de wé bi wé bihiziré
bé. Di razberiya cebiri de wé, ev her element wé, weke ku wé di minagé
de wé were ditin wé bi tékiliyén xwe yén bi hevd( re wé, di awayeké de
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wé afriner bin. Ber vé yeké wé minage me bi denklemi wé, di wé rengé
de wé, cawa wé, di waré gada fezeyl de jT wé, bi vektori wé bi
hizirkirinén wé re 0 bi skaleyén wé re carpkirin, levzédekirin, levkirin 0
di awayeké de bi pésxistin G jevkiriné wé biké wé, temené wé bi wé re
wé, hebé. Ji xwe wé, ev wé weke xosleteké tégini & cebira razber ji bé ku
wé bi wé re wé mirov karibé wé fahmbiké bé.

Cebira Lineer

Ber ¢i me di minageke xwe ya denklemt a li ser wé de wé, di denklemé
de wé, di dawiyé de wé bi tégine gada fezeyi ve wé giréda? Wé di wé
rewsé de wé, di dewma wé de wé ber ku wé di awayeké de wé, mijaré wé
werénina li ser awayeké fahmkiriné é weke bi téginek cebiri a linneri".
Tégina cebiré a lineerm wé, di awayeké de wé, bi serrlityén fezeyi,
hevrastén wé yén veglhariner 0 metrisén wé re wé re wé, di awayeké de
weé alagadar bibé ku wan fahmbiké bé.

Dema ku em bahsa tégina cebira lineer bikin wé, di awayeké de wé, ji
aliyé tégina vektoré ve weé, fahmkirin wé weke aliyeké din & giring wé
derkeve li pés. Di wé rewsé de wé, her vektor wé weke ku me li jor hani
ser ziman wé, her vektor we, bi hevrasti wé, li gori réjeya wé ya hijmarf a
mazini we, li rex wé bi skaleyan wé bi niceli wé xwediyé heblneké bin.
Di rewsa vektoran de wé, li dora salén 1843’an . wan de wé, William
Rowen Hamilton wé, bi wan re wé, tégina quarterniyonan wé weréné li
holé ku ew bi wan re weke bi wé di rewsa fezeyé de bigihijé t€ginek bé.
WE li ser temeneké berfirehbiiné wé weré ser ziman. Lé di wé rewsé de
wé, mirov dikaré wé weréné ser ziman ku wé weke ku Hamilton hant ser
ziman béT veglharineriyé emé 1€ nehizirin. Ber ku wé, wé, di awayeké de
wé, berfirehbln wé, bi xwe re wé, ew wé weréné 0 ew ¢endi ku wé hant
weé aliyé din é vegUharini ku ew afirf wé ew ji wé, bi heman rengé we, di
rews U dimené berfirehbliné de wé, xwe di awayeké de wé, bi wé re wé,
bi heman rengé wé bide nisandin.

Di mantigé tégina wekheviyé a lineeri de wé, bi pergali wé mirov
dikaré wé weréné ser ziman. Em ku bi vegUherineriyeka n'yi ku wé
xwediyé her? hindik du 0 ank( zédetirT ji wé dibin ku wé xwediyé komén
bidawi bé wé weke "wekheviya lineeri” were ser ziman. Di pergalek
hizirkiriné a denklemi a lineeri de wé minag bi awayeké
weke x1=s1,x2=s2,x3=5s3,..xn=sn ku ew hat ser ziman 0 nirxén
wé yén k uew di wé de hatina bicihkirin ku ew wekheviyan bide ¢ékirin
wé, weke bersivek pergali a bi awayé s1, s2, ..., sn'e wé dikaré fahmbiké
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0 wé weréné ser ziman. Di wé rengé de wé, di awayeké de wé,
cercoveyek tégini a lineert wé bi wé re wé, di fahmkiriné de wé, bo
destpéké weé karibé were afirandin. Di dewama wé de em, wé werénina
ser ziman ku weé, dema ku wé, x1 = sl, x2 = s2, x3 = s3, x4=54 ku ev
hevnirxiyeké bi xwe re bidina ¢ékirin wé, bi awawé yé sl, s2, s3, s4
weke koma lineer wé, wekheviyek pergali wé bersiva wé bé. Bo wé ji ku
em, birengé x1 =1, x2 =2, x3 = 3, x4=4, di wekheviyeké de hat hanin
li ser ziman G ew da ¢ékirin wé, weke komeké wé biafirénin.

Di aslé xwe de wé cercoveya fahmkirna tégina cebira lineeri wé di
awayeké de wé weke ku mirov wé dikaré wé weréné ser ziman wé pirr
z&de we berfireh 0 derfeté z&€de pésxistiné wé bi wé re wé hebé. Ber vé
yeké wé, di bi aliyén wé yén dahart G aliyén bi tékiliya geometriyé G hwd
re wé, dema ku mirov wé li wé bihiziré wé, di awayeké de weé, weke
aliyeké wé yé din é giring wé mirov dikaré wé bi wé bihiziré G weé,
weréné ser ziman bé. Di wé rewsé de wé, rewsa wé ya ku em bi wé
bihizirin wé weke aliyeké wé yé giring di cercoveya mijare me de wé,bi
salixkiriné ve wé bi sinor bé. Lé di berfirehkiriné de wé, weke aliyeké ku
we, karibé bi zédeyi wé were pésxistin U berfirehkirin bi denklemi @t hwd.

W&, di gqada fezeyé de wé, bi vektor 0 metrisan re ji wé, di awayeké de
wé, hewlbide ku wé, bi tékildari fahmbiké G weréné ser ziman. Di waré
xat, hevrast 0 vegUharineriyén wan re wé, bi hewldana salixkirina wan re
wé, di nava geometriya hemdem de ji wé, weke aliyeké temeni wé were
li bercav. Cebira lineeri wé, di hevrastén tevlihev de wé, bi hewldana
fahmkirina wan re wé, péskeve. Minaq ku em wé rewsé wé bi minaqeké
weé werénina ser ziman wé dikarin wé bi wé rengé wé werénina ser
ziman. Em dikarin tefkir bikin ku weé, di C'yé de wé, w 0 z ku wé di
navbera wan de wé, weke du hijmaran wé di nava w—z de wé, fargek wé
hebé. Wé ji bi wz G O(w—z) re wé, dikarin di heman diréjehiyé 0
hevrastiyé de wé werénina ser ziman. Di sigment 0 quarterniyonén wé de
wé, bide nisandin ku ew di awayeké de weke ku ew heri hindik 4-dimeni
bé wé were ser ziman. Di dewama wé de wé, béné ser ziman ku weé
vektor wé ji nagteyeké wé werénina ser ziman. Weke ya ku vé nlqteyé ji
dihéné ser ziman wé, v =x i +y |+ z k bé. Lé di wé denklemé de ku
were ditin wé, di awayeké de wé, mirov dikaré wé bi dimen 0 ankd
aliyeké din é sereke ji wé, di awayeké de wé fahmbiké. Ew ji wé, bi
tégina quarterniyonan ku wé, di denklemé de wé, karibé bi i, j, k re wé
were ditin wé fahmbiké. Di rewsa denklemé de wé weke ku wé were
ditin wé, quarterniyon wé, di awayeké de wé, bi farge p—q re wé,
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sigmenteké jT wé bi wé re wé biafiréné. Di rewsa tékiliya fahmkiriné a
vektori de ku em di cercoveya denklemi bi li wé zédekiriné re wé di
dewama wé de wé, fahmbikin G wé werénina ser ziman we, bi u + (v +
w) = (u + v) + w wé karibé wé pésbixé re wé, biké. Ev wé weke aliyeké
wé yé fahmkiriné bé. Di wé rengé de wé, di dimeneké de wé, dikaré wé
weréné ser ziman.

Di rewsa tégina cebira lineerl de we, ¢ékirina hevrasté wé weke T: V
— W re wé, bi wé rengé ku mirov dikaré wé di dewama wé de wé, bi
awayekén weke weke yén carpkirinén skaleyi bi rengé weke T(u + v) =
T(u) + T(v) yan ji bi awayé T(av) =aT(v) G hwd re wé, dikaré wé weréné
ser ziman. Bi awayeké izomorfiki wé, V =W wé heman gada vektoré wé,
di awayeké de wé, weke ku wé, bidina nisandin. Ber vé yeké di dewama
wé de wé, di awayeké bi téginek hevrasti a lineer? ku mirov wé, dikaré bi
rengé T:V — V wé fahmbike.

Téginén cebirt

Cebiri wé, weke aliyeké din é fahmkiriné ku mirov dikaré weé ji gelek
aliyan ve we¢, fahmbiké G pésbixé 01 wé weréné ser ziman bé Di dewama
aliyén ku me bi kortasi salixkir G hanin ser ziman wé aliyén wé yén din
én weke komutatif, gerddni G ankd universali, dah(ri G hwd ji wé hebin.
WE, di wé rewsé de wé, j1 wé, di awayeké de wé, weke aliyna wé yén ku
mirov di dewama wé de wan, hem ji aliyé wan ve bi tégini fahmbiké G
hem ji di dewama pévajoyén pésketiné€ bi aliyén din én pésketl re wan
pésbixé G ankl weréné ser ziman.

Ji aliyé weke yén geometriyé, topolojiyé 0 hwd ve ji wé dema ku mirov
wé dineré wé, di aslé xwe de wé weke aliyna ku wé temené fahmkiriné
wé bi wé re wé werina ¢ékirin bin. Weke aliyeké din € bi temenf di nava
matematiké G aritmatiké de wé, bi zédeyi wé bi pévajoyén pésketina aqil
re we, bi z&€deyl wé, péskeve G wé derkeve li pés. WE, bi wé re wé weke
aliyeké fahmkiriné wé bi xwe re wé bide nisandin.

Di waré fahmkirina wé de wé, mirov dikaré bi awayeké tement li ser
temeneké elementeri, fiziki 0 hwd re wé, hilde li dest (0 wé, weréné ser
ziman. Biqasi ku wé, di fiziké de wé, temeneké fahmkiriné ku wé bi wé
re we, bi wé were fahmkirin wé, ji aliyé wé bi xwe ve wé ji wé, bi xwe
afirandiné re wé, rewsén xwe yén fahmkiriné én bi téginek fiziki ji wé, bi
awayeké weréné li holé. Di wé rengé de wé, di awayeké de wé, di seri de
wé, weke aliyeké afriner & bi tégina fiziki jT wé mirov dikaré wé salixbiké
0 wé weréné ser ziman.
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Di mejiyé mirov de wé, pévajoyén wé yén pésketin€é we, encamén we
pirr zéde wé, giring 0 bi temenT wé, xwediyé wateyna giring bin. Di wé
rengé de wé, dema ku mirov wé, pévajoyén pésketiné li ser wan dihiziré
wé mirov dibiné ku wé, bi temeneké senber wé bi wé hizirkiriné wé hin
bi hin wé péskeve. Hebiina fiziké wé, bi wé re wé, di nava fahmkirina me
de wé, bé tégihistin. Di wé€ ¢ergovey de wé weke zimaneké gerdlni &

fahmkiriné ji bi aliyén wé yén aritmatiki 0 matematiki G hwd re wé
fahmbikeé G wé dikaré wé weréné ser ziman.
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