
 (precipitation)التساقط / دابارين/ بةشي دووةم
 (.Precipitation –التساقط )دابارين  -1
 .  دابارين بريتية لة ئاو و لة بةفر كة لة ئاسمان دةكةويَتة خوارةوة -أ

 .التساقط هو كل ماء أو ثلج يسقط من السماء
ئاو كة لةزةثوَشةوة ديَنة خوارةوة بوَ سةر زةوى ناو دةبريَن بة دابارين وةك باران هةموو شيَوةكانى  -ب

 .و بةفر و تةرزة
 .الهواطل تمثل الأشكال المختلفة للمياه التي تسقط على الأرض من الجو كالمطر والثلج والبرد

زةوى،جا ئةم دابارينة بة شيَوةى باران يان بةفر  دابارين بريتية لة سةرضاوةى ئاوى شيرين لةسةر رِووى 
يان تةرزة دةبيَت، بوَية دةكريَت بلَيَين كة هةموو شيَوةكانى لةبةر روَيشتنى رِوكارى و ئاوى داضوَرِاو  

بة شيَوةى راستةوخوَ و نارِاستةوخوَ بةرئةنجامى دابارينة، لةبةرئةوة ليَكوَلَينةوة لة دابارين بنضينةو بنةماى 
 .  تويذَينةوة هايدروَلوَجيةكانة

التساقط هو مصدر جميع المياه العذبة على سطح الأرض، سواء أكان هذا للتساقط على شكل أمطار أو  * 
ثلج أو برد، ويمن القول أيضاً بأن كل أنواع الجريان السطحي والمياه المتسربة ناجمة بشكل مباشر أو غير 

 .لذلك تعد دراسة التساقط أساس الدراسات الهيدرولوجية. مباشر عن التساقط
مليون مليون تةن، ئةطةر هةموي لةيةك  ( 146)هةلَمة ئاوةى كة لةزةثوَشدا هةية بريتية لة برِي ئةو *  

 .سم دادةثوَشيَت(2.5)كاتدا بباريَتة سةر زةوى بةشيَوةى باران ئةوة رِوى زةوى بة ئةستوراي 
في نفس الوقت فقد  سقط وإذا . مليون طن مليون ( 146)تقدر كمية بخار الماء في الغلاف الجوي بـ 

 .سم( 2.5)يغرق سطح الأرض بمقدار 



 دادةنريَت جياوازية لةم ليكَوَلَينةوة وة شويَنى، و كاتى جياوازى بة جيادةكريَنةوة دابارين شيوَةكانى *
  بة دةدات طرنطى هايدروَلوَجي شيوَةيةك بة .لوَجيا هايدروَ زانايانى ثيَدانةكانى طرنطى لة يةكيَك بة

 بثيَوين، برِةكةى وةضوَن دةبيَت، دابةش ضوَن وة ضةندة، برِةكةى وة دةباريتَ، كةى ئةوةى زانينى
 .دةكريَتةوة شى جياوازية ئةم وةضوَن
 علماء إهتمامات إحدى التباين هذا دراسة وتعد والمكانى، الزمانى بالتباين التساقط أشكال ويتميز

 نقيس وكيف تتوزع، وكيف كميتها، وما تسقط، متى بمعرفة الهيدرولوجي يهتم حيث .الهيدرولوجيا
   .الإختلافات هذا تحليل يتم وكيف كميتها،

 

 



التساقطأنواع / دابارينجوَرةكانى   
 ( Convectional precipitation)التساقط التصاعدي / دابارينى بةرزةرِوَ -1 
 هاوينة وةرزى لة بارانيان كة ئةوناوضانةى خولطةيةكان ثشتيَنة لة باوة زياتر دابارينة جوَرة ئةم *

 لةبةر سةردةكةويَت بايةكة رِاستةوخوَ زةوى رِووى بونى طةرم ثاش ثشتيَنةكان، لةزوَربةى
 هةلَمةكة ثاشان هةلَطرتوة ئاوى هةلَمى لة باش بريَِكى كة دةوروبةرى لةبايةكانى سوكترة ئةوةى

  بوو كةلَةكة هةورى وة م،(1000) لة كةمتر لةبةرزاي بوون تيَر ئاستى طةيشتة كة ضرِدةبيَتةوة
 دةبيَتة هةلَمةكة ضربِونةوةى دةبيتَ، دروست (مزنية ركامية) نزم كةلَةكةبوى يان (ركامية غيوم)

 .ضرِبوةوةكة هةلَمة ناو شاراوةكةى طةرما ناو بونى ئازاد هوَى
 بارين باران بوَ هةواية ئةم مةرجي دةبيَت، بةردةوام هةوا بةرزبونةوةى و بون طةرم شيوَةية بةم *

 زورَ .نزم كةلَةكةبوى هةورى بوَ كةلَةكةبوةكة هةورة طةشةكردنى وة ضرِبونةوة لة بريتية
   .زوَرترة تةرزة بارينى ئةطةرى بةلام بباريَت بةفر دابارينة جوَرة لةم دةطمةنة

 ماوةى .دةباريَت بةليزَمة ثرِو ضرِو بةشيَوةى وة طةورةية دابارينة جورَة لةم ئاوةكان دلَوَثة *
 واتة دةطريَتةوة ثةلَةيةك جوَرةدا لةم دابارين كاتذميرَة، سيَ تا كاتذميَريَك لة كورتة دابارينةكة

 .ناطريَتةوة دةوروبةرى ناوضةكانى و دةباريَت بضوك لةناوضةيةكى ناطريَتةوة ناوضةكة هةموو
  ناوةنديةكان مام ثشتيَنة لة نةبيَت بةدةطمةن ئيَواراندا لة نة دةباريَت نيوةرِوَ ثيشَ نةلة باران ئةم *
 المدارية العروض) كةمةرةيةكان و خولطةى ثشتينَة بةلام دةباريَت هاوينان (الوسطى العروض)

   .بباريَت سالَ بةدريذايى دةطونجيَت (والإستوائية





 (Frontal precipitation)التساقط الجبهوي / دابارينى بةرةى -2
 ئةوةى لةبةر .دةبارن بةرةكة بةدريَذايى هةوا بةربزبونةوةى لةئةنجامي بةفر و باران

 ستونى بةشيَوةي هةوا بوَية (مائلة تكون) دةبيَت لار طةرم هةواى بةرةى
 نزمى هةورى بةلَكو دةرناكةويَت بةرة لةم ستونى هةورى لةبةرئةوة سةرناكةويَت

 دةبن، بضوك دلَوَثةكان وة دةبيَت لةسةرخوَ دابارين دةبيَت، دروست ناوةندي مام
 بةزوَرى دابارين .دةخايةنيَت زياتر يان رِوَذيَك دةبيتَ بةردةوام دريَذ ماوةيةكى بوَ وة

 .دةبيَت نزم كةلَةكةبوى لةهةورى
 سةركةوتو هةواى لةبةرئةوة جياوازة سارد بةرةى لةطةلَ هاورِيَ دابارينى بةلَام *

 دروست ستونى كةلَةكةبوى هةورى ئةوة لةبةر .ستونية تارِادةيةك بةرةية لةم
 وةدلَوَثةكان طةرم، لةبةرةى دةبيتَ (أعنف)  توندتر زوَر دابارين وة دةبيَت،
 دةنكوَلَةى بارينى وةئةطةرى دةبيَت، كورت لةماوةيةكى دابارين وة دةبن طةورةتر

 هةوايةكة بةرة لةبةرئةوةى دةطريَتةوة فراوان ناوضةيةكى دابارين دةبيَت، تةرزة
 وةرزة ئةم لةبةرئةوةى دةباريَت زستان لةوةرزى زياتر دةكشيَت، كيلومتر سةدان
 .هةوايةكانة بةرة ضالاكى وةرزى

 .(60 – 30) ثانى بازنةى لةنيَوان ناوةنديةكان مام ثشتيَنة لة دةردةكةويَت تةنها *
 دةبيتَ (العليا العروض) ذورو ثشتيَنةكانى لة تةنها هاوين لةوةرزى دابارينة ئةم وة

         .زستانيةكانيان شويَنة باكورى بوَ وةرزةدا لةم ثالَةثةستوَكان نزمة ضالاكي لةئةنجامي





 (  Orographic precipitation)التساقط التضاريسي /دابارينى بةرزى و نزمي -3
  (الجبلية بالحواجز إصطدامه عند) دةكةويَت شاخةكان بةبةربةستى كاتيَك بةرزدةبيتَةوة هةوا *

 بوو كةم ليَذيةكة ئةطةرى لةكاتيَك .دةبيَت شاخةكة رِوى ليذَى طوشَةى بةثيىَ وةسةركةوتنى
 هيواَش دابارين وة (والواطئة المتوسطة غيوم) دةبيتَ دروست ناوةندى مام و نزم هةورى ئةوة

 .دةبيَت دريَذ بوَماوةيةكى دةبيَت بضوك دلَوثَََََةكةى دةبيَت
 دروست (مزنية تراكمية غيوم) نزم كةلَةكةبووى هةوريَكى ئةوة بوو زوَر ليَذيةكة وةئةطةر *

 .دةبيَت طةورة دلَوَثةكةى و دةبيَت كورت ماوةكةى و دةبيَت بةليزَمة و توند دابارين دةبيَت
 ليزَمة بة باران باية رِوبةرِوى كة لةورِوةى .ضيا يةك رِوى لة جياوازة نزمي و بةرزى دابارينى *

 زورَ تيَيدا دابارين ثيَضةوانة رِوى بةلام (أغزر التساقط يكون للرياح المواجهة سفوح ففي) دةبيَت
 فيها التساقط يكون المعاكسة السفوح بينما) باران سيَبةرى ناوضةى دةوتريتَ وةثيَى دةبيتَ كةم
 .(المطر ظل سفوح وتسمي اقل

 بكات زياد بةرزى هةرضةندة بةرزبونةوةى لةطةلَ شاخةكان لةسةر دةبيتَ بةليَزمةتر باران *
  شيدَارةكان طةرمة لةناوضة كراو، ديارى بةرزاييةكى تا بةلام دةبيَت تر بةليزَمة باران زياتر

 بةكةم دةكات دةست ثاشان م(2000) بةرزاى تا دةكان زياد بارين باران (الرطبة الحارة المناطق)
 الكمية تبدء ثم) ثيَدةميَنيَت ئاوى هةلَمى كةمتر هةوا ئةوةى لةبةر بونةوة بةرز لةطةلَ بونةوة

   .(الماء لبخار احتواءاً اقل يصبح الهواء لأن الإرتفاع مع بالتناقص التساقط





 أشكال التساقط/ شيَوةكانى دابارين
 لةطةلَ كة فاكتةرانةى بةو بةستن بةثشت جياواز بةشيَوةى رِوى سةر دةطاتة دابارين

 يان سوك ئاوى يان بةليزمة ئاوى بةشيوَةى دابارين ئةوة لةبةر دابارينةكةدان،
 ئةم سةر دةبنة دابةش دابارين شيَوةكانى ئةوة لةبةر فشةلَ بةستوى يان رِةق بةستوى
 -:جوَرانة

 مايكروَن (500) لة قةبارةيان بضوكن زوَر ئاوى دلوَثة (/Drizzle) باران نمة -1
 ضين هةورى لة.دةباريَت كاتيكَ مروَظةوة قذى دةموضاو بة دةلكيَت تيَناثةرِيَت،

 .تيَدانية تةوذمي هةورةكة ناو هةواى ئةوةى لةبةر دةباريَت، تةم و نزم ضينى
 برِةكةى دةباريَت هيوَاشى بة زوَر و ناكات طةشة بارانةكة دلَوَثة قةبارةى لةبةرئةوة

 .تيَناثةرِيَت ملم(1) لة كاتذميَردا يةك لة
 ميكرون، (500) عن حجمها يزيد لا جداً صغيرة ماء قطرات (/Drizzle) الرذاذ
 .والضباب الواطئة الطبقية الغيوم من تسقط .سقوطها عند والشعر بالوجه تلتصق
 فتسقط حجمها ينمو لا المطر قطرة فإن .تيارات فية ليس الغيمة داخل الهواء ولإن
   .ساعة في مليمتر عن تساقطها يزيد لا حيث شديد ببطء



 طةورة قةبارة بوَ ناوةند مام قةبارة ئاوى دلَوَثة لة بريتية (/Rain) باران -2
 و نزمةكان هةورة لة دةباريَت طةورةترة، مايكروَن (500) لة قةبارةيان كة

 -:جوَر سيَ سةر دةبيَتة دابةش باران ناوةندى، مام هةورى لة جارجاريش
(  500)قطرات ماء متوسطة إلى كبيرة الحجمها اكبر من (/ Rain)المطر 

يمكن أن تسقط من الغيوم المزنية وأحياناً من الغيوم المتوسطة  . ميكرون
 .   ثلاثة أنواعوالمطر يقسم ألى . الإرتفاع

  ملم(0.5) لة كةمترة دلَوثَةكةى /باران وردة -1
 .  ملم(0.5)قطراته أقل من /خفيفمطر 

 ملم(7.5 – 0.5)دلَوثَةكانى دةكةويَتة نيَوان / بارانى مام ناوةند -2
 .ملم(7.5 – 0.5)قطراته تتراوح بين / مطر متوسط

 .ملم(7.5)دلَوَثةكانى طةورةترة لة / بارانليَزمة  -3
 .  ملم(7.5)قطراته أكثر من / مطر غزير 



 ئةو فاكتةرانةى كاريطةريان هةية لةسةر برِي دابارين 
 العوامل المؤثرة على كمية التساقط

 (.توزيع مناطق الضغط العالي)دابةشبونى ناوضةى ثةستان بةرز  -1
 نزم ثةستان ناوضةكانى .دابارين لةسةر هةية كاريطةرى كة فاكتةرة طرنطترين فاكتةرة ئةم *

  لةناوضةكة زالَن كة هةوايانةى تةوذمة ئةو بوَ دةطةريَِتةوة ئةمةش .بةليَزمةن بارانى ناوضةى
 الهوائية التيارات هي) سةركةوتوو هةواى تةوذمى لة برتين كة (المسيطرة الهوائية التيارات)

 هةوا بةرزبونةوةى لةبةرئةوة هةية هةوا بةساردبونةوةى ثيَويستى ضرِبونةوة .(الصاعدة
 .ضرِبونةوة بوَ طرنطة زوَر هوَكاريَكى

 زالَ هةواى تةوذمى لةبةرئةوةى وشكن ناوضةى بةرز ثةستان ناوضةكانى لةكاتيَكدا *
 التيارات هي المسيطرة الهوائية التيارات) داكةوتوو هةواى تةوذمى لة بريتية لةناوضةكة

 طةرماى ثلةى ضونكة هةلَمةكة ضرِبونةوةى لة دةكات رِيَطرى هةوا دابةزينى بوَية .(الهابطة
 و هةور بونى دروست لة دةبيَت رِيَطر بةمةش .دةبيَتةوة بةرز دابةزيَت ئةوةى جياتى لة هةوا
   .باران

 لةو باران برِي زوَرترين بوَية نزمن ثةستان كةناوضةى كةمةرةيى هيَلَى ناوضةكانى نمونة بوَ *
 وشك بةناوضةى (المدارين حول) خولطةكان دةوروبةرى بةلَام دةكريَن توَمار ناوضةية
   .سالَ رِوَذةكانى لةزوَربةى ناوضانة لةم زالَة بةرز ثةستانى لةبةرئةوةى ناسراون



 (.نوع التيار البحري)جوَرى تةوذمى دةريايى  -2
 للتيارات المحاذية فالمناطق) وشكن ساردةكان دةرياية تةوذمة دةوروبةرى ناوضةكانى *

  جيَطيرة و قورس سةرى هةواكةى كة ئةوةى بوَ دةطةرِيَتةوة ئةمةش (جافة الباردة البحرية
   .ضرِبونةوة لة دةبيَت رِيَطر وة دةبيَت دروست بةرز ثةستانى و بةرزنابيَتةوة (ومستقر ثقيل)
 البحرية للتيارات المحاذية المناطق) طةرمةكان دةريايية تةوذمة دةوروبةرى ناوضةكانى بةلام *

  (مستقر وغير خفيف) دةبيتَ ناجيَطير و سوك هةواكة ضونكة (التساقط غزيرة الدافئة
 ضرِبونةوة بوَ هاوكارة ئةمةش دةبيَت دروست نزم ثةستانى واتة سةرةوة بوَ دةبيَتةوة وةبةرز

 .دابارين و
  (المدارية القارات شرق) خولطةيةكان لةناوضة كيشوةرةكان روَِذهةلاتى لةبةرئةوة *

 غرب) وشكن خولطةيةكان كيشوةرة روَذئاواى بةلام (الأمطار غزيرة) ليَزمةية بة بارانيان
 و ناوةرِاست بازنةكانى لة كيشوةرةكان روَذهةلاتى لةكاتيَكدا (الجافة المدارية القارات

 رِوذَئاواى بةلام (جافة والعليا الوسطى العروض من القارات شرق) وشكن ذورو
 .(الأمطار غزيرة العروض نفس في القارات وغرب) بةبارانن بازنةكان لةهةمان كيشوةرةكان



الإرتفاع والإنخفاض على مستوى سطح )بةرزى و نزمى لةسةر ئاستى رِووى دةريا  -3
 (.  البحر

 إن) سةرةوة بوَ هةوا بةرزبونةوةى بوَ يارمةتيدةرة بةرزايةكان بة بايةكان بةركةوتنى *
 ذينطةيةكى دةبيَتة ئةمةش (الأعلى إلى الهواء رفع إلى يساعد بالتضاريس الرياح إصطدام
 طونجاوة ذينطةيةكى بةرزى لةبةرئةوة (لتكاثفه المناسبة البيئة يوفر مما) ضرِبونةوةى بوَ طونجاو

  بارين باران ميَرطى بونةتة جيهان شاخةكانى بةرزاي ئةمةشة هةرلةبةر .بةليَزمة داباريني بوَ
 دةردةكةويَت وشكةكان لةناوضة زياتر ئةمةش (مطرية كواحات العالم في الجبلية التضاريس)

  (الجفاف شديدة) وشك زوَر ناوضةيةكى ناوةرِاستى لة بيابانةكان ناو بةرزايةكانى كاتيكَ
   .بارين باران ميَرطى دةبنة

 ثيَكةوة ضياى زنجيرة شيَوةى لةسةر ثيَويستة هةبيتَ كاريطةريان بةرزايةكان ئةوةى بوَ *
 بةرزتر م(1000) لة زياتر وة بيتَ طةورة شاخي كةرتة يان (متصلة جبلية سلسلة) لكاوبن

  بةرزةكان كةم تاكة طردة كة وادةكات مةرجة ئةم لةبةرئةوة .لةدةوروبةرةكةى بيتَ
 كاريطةريان (المنفردة العالية الجبال) تةنيا بةرزى شاخي يان (الإرتفاع قليلة المنفردة التلال)

 ذينطةيةكى ضياكان زنجيرة لةبةرئةمة (التساقط على معدوم تأثير ذات) دابارين لةسةر نةبيتَ
 بيَت زياتر بارانيان كة ئةوةى هوَى دةبيَتة بةبارانةكانيش ناوضة لة حةتا دابارين بوَ طونجاون

   .دةوروبةريان ناوضةكانى لة
 دةكةونة لةوناوضانةى دابارين بونةوةى كةم لةسةر هةية كاريطةريان كاتيشدا لةهةمان *

        (Rain shadow – المطر ظل) باران سيَبةرى



 (القرب والبعد عن المسطحت المائية)دورى و نزيكى لة ثانتايية ئاويةكانةوة  -4
 لة بريتيةWater vapor)  – الماء بخار) ئاوو هةلَمى سةرةكى سةرضاوةى *

 ئةوة لةبةر (الحجم الكبيرة المائية المسطحات) طةورةكان قةيارة ئاوية ثانتايية
 أمطاراً أكثرا السواحل فإن) ناوةوة ناوضةكانى لة باراناوين زوَرتر كةناراوةكان

  (الداخلية المناطق من
 ئاسيا وةكو دةردةكةويَت فراوانةكان كيشوةرة لة رِوون بةشيَوةيةكى ئةمةش *

 ئةو ياخود كةناراوةكان لة دورن زوَر كة ناوضانةن ئةو بيابانةكان ناوضة كة
 ئاوو هةلَمي طةيشتني لة بكةن ريَطرى كةناراوةكان ضيايى زنجيرة كة ناوضانةى

 ناوضةى كة ئةوةى هوَى دةبيَتة ئةمةش (الداخل إلى التوغل) ناوةوةيان بوَ
   .وشك نيمضة و وشك ناوضةيةكى ببيَتة باران سيَبةرى



 (مناطق الجبهات الهوائية الجافة)ناوضةى بةرة هةوايية وشكةكان  -5
  (رطبة دافئة هوائية كتلة) شيَدار و طةرم هةواى توَثةلَة كة لةوناوضانةى *

  (جافة حارة هوائية كتلة) وشك و طةرم هةواى توَثةلَة لةطةلَ دةطةن بةيةك
  (المطر سقوط قلة نتيجة) ليَدةردةضيَت بارينى باران كةمي لةئةنجامدا

 هةوا نادات رِيَطة و بةردةبيَتةوة وشكةكة و طةرم هةوا لةبةرئةوةى
 .ضرِببيَتةوة شيَدارةكة

 
 هةواى بة دةطات (جاف بارد هواء) وشك و سارد هةواى كاتيَك بةلَام *

 بةرز طةرمةكة شيَدارة هةوا ئةوة (الدافيء الرطب الهواء) طةرم شيَدارى
   .بارين باران بوَ دةبيَت هاوكار و ضرِدةبيَتةوة سةرةوةو بوَ دةبيَتةوة



(Rain gauges ) مقاييس المطر/ ثيَوانةكردنى باران   
 .كراو ديارى ناوضةيةكى لةسةر ئاو بةرزى يان ئاو ئةستورى ثيَوانةكردنى واتة/باران ثيَوانةكردنى *
 .معينة منطقة فوق ارتفاعه أو الماء سماكة قياس الهطول بقياس يقصد *
  .هندى كيشوةرى نيمضة لة زاينى ضوارى سةدةى بوَ دةطةرِيَتةوة باران توَماركردنى سةرةتاى دةلَيَن هةنديَك *

  وةلة ،إيطاليا لة توَماركراوة جار يةكةم بوَ ز(1639) لةسالَى باران دلَنييايى و رِاستةقينة توَماركردنى بةلَام
 .(1677) لةسالَى ثيَكردوة دةستى ثيَوانةكردن بةريتانيا

  الحقيقي القياس ولكن .الهندية القارة شبه في الميلادى الرابع القرن في كانت الأمطار قياس بداية بأن البغض ويقدر *
 .م(1677) عام القياس بدأ بريطانيا وفي  إيطاليا، في م(1639) عام منذ عرف للأمطار المؤكد

 -:خالانةبكريَت ئةم رِةضاوى ثيَوانةكردن لةكاتى ثيَوستة *
 -:الأتية النقاط مراعاة يجب الغرض هذا ولتحقيق

  بارانةكة ستونى ستونى بةشيَوةيةكى ئاميَرةكة بةشيَوةيةك بيَت، كراوة و تةخت ئاميَرةكة شويَنى ثيَويستة -1
     .بةربةستيَك هيض كاريطةرى بةبىَ وةربطريَت

  سطح على عمودياً للمطر  الجهاز إستلام يكون بحيث .ومفتوحة مستوية أرض في الجهاز وضع موقع يكون ان
 .الحواجز تأثير وبدون الأفقي الأرض

 با كاريطةرى كردنةوةى كةم بوَ دابنريَت زةوى رِوى لة نزيك لة ئاميَرةكة -2
 .الرياح تأثير لتقليل الأرض سطح من قريباً الجهاز يوضع  

    م(30) ماوةى بوَ نةبيَت لةدةورى بةربةستى وة م،(5.5) × م(5.5) نزيكةى بة كراوة رِوبةريَكى بة دةوردرابيَت -3
 .م(30) تقل لا لمسافة حاجز أي وجود عدم مراعاة مع م،(5.5) × م(5.5) ب تقدر مكشوفة لمساحة بسور يحاط

 



 أنواع مقايسس التساقط  /جوَرةكانى ثيَوانةكردنى دابارين
((Types of rain gauges 

 (Non-recording gauges( )العادي)المقياس غير المسجل (/ ئاسايى)ثيَوةرى ناتوَماركةر  -1
  كراو ديارى لةناوضةيةكى باريو بارانى برِي ثيَوانةكردنى بوَ بةكارديَت ،(rain gauge) باران ثيَوةرى /هيتوَمتر

  يان ثلاستكيى لولةكيَكى شيَوةى لةسةر بلَاوة، زياتر تر ئاميَرةكانى لةهةموو ئاميَرة ئةم دياريكراو، لةماوةيةكى
  بة ثةيوةستة سةرةوةى بةشى سم،(58) دريَذيةكةى كة هةية بوَرييةك لةناوةوة هةية جولاوى بةرطيَكى كانزايية

  دة رِةحةتيةكة دةمى قةبارةى .بوَريةكة دةطاتة و دةرِوات رِةحةتيةكةدا بةناو دةباريَت باران كاتيَك .رِةحةتييةكةوة
    ملم (100) بوَريةكة ئةوة رِةحةتيةكة دةمى ناو بباريَتة باران ملم(10) ئةطةر واتة .بوَريةكةية قةبارةى هيَندةى
  بوو (ملم100) ئاوةكة قولاى ئةطةر .دةكريَت ثيَوانة ثلةكراوةوة ثلة رِاستةيةكةي لةرِيَطاى ئاوو، لة ثرِدةبيَت

  بوَرييةكى لة دةكريَت خالَى ئةوة ثرِبوو بوَريةكة حةتا كرد زيادى باران ئةطةر .باريوة باران (ملم10) واتة ئةوة
     .كوَدةكريَتةوة برِةكة هةردوو ثاشان دةكريَتةوة، توَمار دوبارة دادةنريَت تر

 مكان في يسقط الذي المطر كمية لقياس يُستخدم جهاز هو ،(rain gauge) الممطار أو المطر مقياس //الهيتومتر
 غطاء ذات معدنية او بلاستكية أُسطوانة شكل على يكون شيوعًا، الجهاز ذلك أنواع وأكثر .محددة مدة خلال معين

 هذا من الأعلى الجزء ويتصل .الأمطار كمية قياس فيه يتم سم،58 طولها دقيق، أنبوب بداخلها يوجد متحرك
 أضعاف عشرة القمْع فتحة مساحة وتساوي .الأنبوب إلى ويصل بالقمع يمر فإنه المطر يسقط وعندما .بقمْع الأنبوب
  من ( ملم100) تملأ فسوف القِمْع، بداخل المطر من ( ملم10) سقوط عند أنه هذا ويعني .الأنبوب مساحة

 القراءة فستكون ملم،100 الماء عمق كان فإذا .مدرجة مِسْطّرة طريق عن الأنبوب في المطر كمية وتقاس .الأنبوب
 الأنبوب، من الماء تفريغ يتم الأنبوب من فاضت حتى المطر، كمية زادت وإذا .الأنبوب في ملم10 هي المطر لكمية

 ويُوضع .القياسين مجموع للمطر الإجمالية الكمية وتساوي .أيضًا كميته لقياس الأنبوب، في الزائد الماء يوضع ثم
 .الدقة لضمان والأشجار، المباني، عن بعيدًا الأرض على عادة، المطر مقياس

 
   





 
 (Recording gauges( )الألي)المقياس المسجل ( / ميكانيكى)ثيَوةرى توَماركةر   -2

 
 (Float Type). ثيَوى فلينةدارباران  -أ

 وشكى و سوك فلينةيةكى كة لولةك دةفريَكى لة كوَدةبيَتةوة باران جوَرةدا لةم
 كوَمةلَيَك لةطةلَيدا دةبيَتةوة بةرز دةفرةكة لة ئاو ئاستى كاتيَك تيَداية،

 (رِيشة) بةقوَلَيَكةوةية كة قةلَةمةكة نوكى دةبنةوة بةرز كراو جيَطير بةرزكةرةوةى
 لولةكيىَ لةسةر جيَطيركراو كراوى هيَلَكارى وةرةقةيةكى لةسةر دةكيَشيتَ هيَلَ

 ثرِبوو دةفرةكة وةهةركات .باريوو بارانى برِى بوَ ئاماذةية بةرزبونةوةية ئةم بازنةى،
 .تايبةتةوة رِيَطايةكى لة دةرذِيَت ئاوةكةى (الي) توتَوَماتيكى بةشيَوةيةكى ئاو لة
   (Float Type) (العوامة) الفواشة ذو المطر مسجل -أ  

 ومجوفة خفيفة عوامة على يحتوي أسطواني وعاء في النموذج هذا في المطر يتجمع
 ذراع مجموعة معها ويرتفع العوامه ترتفع الوعاء في الماء مستوى يرتفع فعندما.

 الأسطوانة على الموجود المخطط على الريشة سن فيخط ، حاملها على المثبتة الريشة
 .الهاطلة المطر كمية على يدل الذي الارتفاع هذا نسبة زمنية ساعة بواسطة الدائرة
 .خاص مصرف طريق عن آليا الماء منه ينسكب الوعاء يمتلئ وعندما

 
 





 ( Tipping Bucket Type)طيرفان لار توَماركةرى دوو  -ب
 ئةو ذيَرةوةى دةكةونة بارانة ملم(25 – 0) هةريةكةيان تواناى كة بضوك طيرفانى دوو لة ديَت ثيَك

 تةوةرةيةكى دةورى لة ناهةوسةنطيدان باريَكى لة طيرفانةكة دوو .كوَدةبيَتةوة تيَدا ئاوى كة رِةحةتيةى
 ثاش وة .سةرةوة طيرفانةكةى بوَ رِةحةتيةكةدا بةناو تيَدةثةرِيَت باران دةباريَت باران كاتيَك ئاسوَى،

 لار ناجيَطيرةوة باريَكى دةكةويَتة طيرفانةكة ئةوة ملم(0.1) باران لة كراو ديارى برِيَكى طةيشتنى
 يةكةم دوَخى سةر بطةرِيَتةوة و ناويةوة برِذيَنيَتة ئاوةكةى ئةوةى بوَ تر طيرفانةكةى ئاراستةى بة دةبيَتةوة

  برِذيَتة ئاوةكة كة كراون دروست بةشيَوةيةك طيرفانةكة دوو .باران ترى ئاوى كوَكردنةوةى بوَ جار
 ناوى، دةباريَتةوة باران كاتدا لةهةمان وة بميَنيتَةوة بةتالَى بة سةرةوة ئةوةى و خوارةوة طيرفانةكةى

 هوَى دةبيَتة ئةمةش كارةبايى كليلى ئيشكردنى هوَى دةبيَتة بةتالَكردنى لةكاتى طيرفانةكة جولَةى
 لةسةر دةردةكةويَت كردن بةتالَ لةكاتى جاريَك هةموو ثةرِةكةوة نوكى لةلاى قوَلَيَك جولَةى

 .بزانريَت باريوو بارانى برِى دةكريَت رِيَطةوة لةم وة .جولَاو تايبةتى هيَلَدارى لولةيةكى
 (Tipping Bucket Type) المائل الجيب ذو المطر مسجل -ب  

 .الماء تجميع قمع أسفل يقعان المطر من مم (25 – 0) منهما الواحد سعة صغيرين جيبين من يتكون وهو
 من الماء يمر المطر وبهطول ، (97 – 96 شكل) افقي محور حول مستقر غير اتزان حالة في الجيبان ويكون
  عدم حالة في الجيب هذا يصبح (مم0.1) المطر من معينة كمية وصول وبعد .العلوي الجيب إلى القمع

 ماء لتجميع الأول وضعه إلى بعدها ليعود الماء من به ما ساكبا الآخر الجيب باتجاه يميل يجعله مما استقرار
 الوقت نفس وفي فارغا ويبقيه السفلي الجيب من ينسكب أن للماء يمكن بحيث مصممان والجيبان .المطر
  مفتاح تشغيل إلى التفريغ عند الجيب حركة وتؤدي أخرى، مرة العلوي الجيب إلى يسقط المطر يظل

  مخطط على التفريغ مرات من مرة كل به تبين الريشة سن طرفه في ذراع تحريك عنه ينجم كهربائي توصيل
 .وغزارتها الهاطلة الأمطار كمية معرفة يمكن ذلك طريق وعن ، متحرك خاص

 
 





 (Weighing Type) تةرازودار بارانى توَمارى -ج
 هةرجوَريَك دابارين برِي توَماركردنى و كوَكردنةوة بوَ بةكارديَت كة ئاميرَةى لةو بريتية
 ئاسايى بارانى ئاميَرى لة كة وةرطريَكةوة لةلايةن كوَدةكاتةوة دابارين بةشيَوةيةك بيَت،

  بةشيَوةيةكى و تايبةتةوة تةرازويةكى ريَِطاى لة دةكيَشيَت دابارينةكة ثاشان دةضيَت
 .بارانةكةية هاوتاى كة إنج يان مليمةتر بوَ دةطورَِيتَ رِاستةوخوَ كيَشةكة توَتوَماتيكى
 هةموو كة ثيَضراو لولةكيَكى لةسةر دةجولَيَت (الريشة سن) قوَلَةكة نوكى ئوَتوَماتيكى

 بةبةردةوامى دابرينةكة توَمارى كة خوَيدا بةدةورى دةخوات تةواو سورِيَكى رِوَذيَك
 تواناى كة ئةوةية ئةوةية ئاميَرة ئةم سةرةكى مةندى تايبةت .دةيبةخشيَت و دةكات

 بةبيَ (هةردووكيان تيَكةلَةى يان تةرزة و بةفر) لة هةية رِةقى دابارينى برِى توَماركردنى
   .هةبيَت توانةوةيان بة ثيَويستى ئةوةى

 (Weighing Type) الميزان ذو المطر مسجل -ج
 بواسطة الهطول يجمع حيث نوعها، كان مهما الهطول كمية وتسجيل بجمع يقوم جهاز وهو

 محولًا آلية بصورة خاص ميزان بواسطة الهطول يوزن ثم العادي المطر لجهاز مشابه مستقبل
 على آليا الريشة سن ويتحرك .للمطر مكافئة بوصات أو مليمترات إلى مباشرة الوزن
 لكمية متصلا تسجيلا معطيا (يوم كل كاملة دورة تدور) أسطوانة على ملفوف مخطط

  من) الصلب الهطول كمية تسجيل إمكانيته في تتمثل المسجل لهذا الرئيسية والميزة .الهطول
   .تسجيله قبل الصلب الهطول لصهر حاجة هناك يكون أن دون (منهم خليط أو برد أو ثلج

 





 بةرِادار باران ثيَوانةكردني -3
 شويَنى و كاتى جياوازى ثيَوانةى كة سةردةمن تةكنةلوذَيانى لة كةش رِادارةكانى

 تيشكى لة ثشتيَنةيةك راِدارةكة لةكاتيَكدا.دةكةن باران لةطةردةلولى دابارين برىِ
 لة رِادارةكة .ضركة يةك لة (ليَدان) ترثة هةزار تيَكرِاى بة دةنيَريتَ كورت شةثوَلى
 لةم ئامانجةكة ئامانجةكانةوة، لة ثيَدةطات هةلَطةرِاوةى ئاماذةى ترثةكان نيَوان

 دةكريتَ تايبةت هاوكيَشةيةكى لةميانةى وة باريوو، بارانى دلَثوَثة لة بريتية كاتةدا
 هةنديَك كاريطةرى ماوةى .ناوضةيةك لة بكريتَ كراو ثيَشبينى بارانى برِى حسابى

   .رِادارييةوة سيستةمى شويَنى لة ميلة (150 - 100) نيَوان لة رِادارةكان لة
 بالرادار الأمطار قياس -
 للعواصف التساقط كميات تباين تقيس التي الحديثة التقنيات من الطقس رادارات ان

 الرادارية الاشعاعات من حزم بأرسال الرادار يقوم حيث .ومكانيا زمانيا المطرية
  الإشارات النبضات بين الرادار ويتلقى .الثانية في نبضة الف بمعدل الموجة قصيرة

 ومن المتساقطة، المطر قطرات الحالة هذه في الأهداف وتمثل الأهداف، من المنعكسة
 .المنطقة على هطولها المتوقع الامطار كميات حساب يمكن خاصة معادلة خلال

 النظام موقع من ميل (150 – 100) بين ما الرادارات بعض تاثير مدى ويتراوح
 .الراداري





 (Telemetering Rain Gauges)توَماركردنى باران لة دورةوة  -4
 دةبيَتةوة باريوو باراني برِي توَماركردنى رِوبةرِوى كوَسث و لةمثةر كوَمةلَيَك
  و بيابانةكان و دارستانةكان و شاخاويةكان ناوضة لةوانة ناوضةيةك لةكوَمةلةَ

 بةرز شيوَةيةكى بة تةكنةلوَذيا طةشةكردنى لةئةنجامى وة زةرياكان و دةريا
 ريَطاى لة ئةمةش لةمثةرةكاندا و كوَسث بةسةر زالَبون هوىَ بوةتة

 ناوضة لة باران ثيَوانةكردنى بوَ ثيَشكةوتوو و نويَ تةكنةلوَذياى بةكارهيَنانى
   .جياوازةكان

 
 (Telemetering Rain Gauges) بعد عن الأمطار قياس
 مناطق في الهاطلة الأمطار كمية لتسجيل تواجه التى المصاعب من العديد هناك

 ونتيجة والمحيطات والبحار والصحاري والغابات الجبلية المناطق منها العديدة
 بإستخدام المصاعب معظم على التغلب بالإمكان أصبح الهائل التقني التطور

   .المختلفة المناطق في الأمطار لقياس الحديثة التقنيات
 
   



 كردنى باران بةهوَى مانطة دةستكردةكانةوة  مةزةندة -5
(Satellite Estimates of Precipitation) 

 بةشيَوةيةكى زةوى طوىَ بارودوَخى كردنى ضاوديَرى بة هةلَدةستن كردةكان دةست مانطة
 رِوكارو بةلَام ناكةن، باران ثيَوانةى رِاستةوخوَ بةشيَوةيةكى مانطانة ئةم بةلَام بةردةوام

 بارانى بةبرِى بكريَت بةراورد دةكريَت كة و دةردةخات بوَ هةورمان رِةنطى دروشانةوةو
 نارِاستةوخوَيةوة رِيَطة وةلةم دةثيَون، باران كة زةوى ويَستطةكانى لةسةر توَماركراو و باريو

 زانستى زياترى ثيشكةوتنى لةئةنجامى وة بزانريتَ، باريوو بارانى برِى دةكريَت
 بونى بةردةست هوىَ بوةتة ئةمةش ثيشَتر، لة ترن زانستى و وردتر زياتر ثيَوانةكردنةكان

 وةكو بكريَت تيدَا بارانيان ثيَوانةى ناتوانريَت كة ئةوناوضانةى لةسةر زانيارى لة زورَ برِيَكى
   .سةختةكان و دوور ناوضة وة زةرياكان و دةريا

 الاصطناعية الأقمار بواسطة الأمطار تقدير
 لا الأقمار هذه أن إلا متواصلة بصورة الأرضية الكرة أجواء برصد الإصطناعية الأقمار تقوم

 بكمية مقارنته يمكن ولونها ولمعانها السحب مظهر ان إلا المباشرة، بصورة الأمطار قياس يمكنها
 المباشرة غير الطريقة وبهذه الأمطار، لقياس الأرضية المحطات على والمسجلة الهاطلة الأمطار

 دقة أكثر القياسات أصبحت الكبير العلمي للتطور ونتيجة الهاطلة، الأمطار كمية معرفة يمكن
 الأمطار قياس يمكن لا التي المناطق عن المعلومات من هائلًا كماً ووفرت قبل، ذي من وعلمية

   .والوعرة النائية والمناطق والمحيطات كالبحار فيها





رِيَطا بيركاريةكان بوَ دوَزينةوةى داتاى بارانى ونبوو 
 الرياضية لإيجاد بيانات المطر المفقودةالطرق 

  (Normal Ration Method)طريقة الحصة العادية   -1
 :ئةم ريَطاية ثيؤيستى بةم هةنطاوانةية

  لةدةوربةرى هةبيَت تةواوى داتاى بكةين نيشان دةست ويسَتطةيةك كؤمةلَة ثيؤيستة -1
 لةرِووى وة لةيةكتر بيَت نزيك ويَستطةكان دةبيَت بةلآم ونبوة، داتاكةى كة ويَستطةى ئةو

 .هةبيت باردؤخى هةمان بارينةوة باران
 .هةبيَت تر ويَستطةكانى لةطةلَ ونبوو لةويَستطةى سالآنة بارين باران تيَكرِايى دةبيَت -2

 من المتوفرة المعلومات طريق عن ما امحطة المفقودة أو الناقصة الهطول معلومات إيجاد يمكن
   -:الأتية العلاقة وفق المعنية المحطة خصائص لها شبيهة رصد محطات

  باران دةبيَت ونبووة ويسَتطةيةك لةو ئازار مانطى بارينى باران تيَكرِايى داتاى نموونة بؤ *
 .هةبيت تر لةويَستطةكانى مانطة ئةو ى بارين

 .بةدوزينةوة ويَستطة لةو ئازار مانطى بارانى تيَكرِايى دةتؤانين هاوكيَشة ئةو بةهؤى ئةويش
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P1= ونبوو ويَستطةى لة ئازار مانطى لة باران تيَكرِايى. 
= P4  p3  p2دةوربةر ويَستطةكانى ئازارى مانطى بارانى تيَكرِايى. 

=𝑝 ̅4 𝑝 ̅3 𝑝 ̅2𝑝 ̅1ويَستطةكانى لة وة ونبوو لةويسَتطةى سالآنة بارينى باران تيَكرايى 
 .دةوربةرة

=Nويَستطةكان ذمارةى 
 دياريكراوة لةويسَتطةى (2000) سالَى ئازارى مانطى لة بارين باران تيَكرِايى :نموونة

 -65) شيَوةية بةم دةوربةر لةويَستطةكانى مانط هةمان بارين باران تيكَرِايى وة بدؤزةوة
 لةويَستطةى سالَ (20) سالآنة بارين باران تيَكرِايى ئاشكراية .(ملم 88 -99 -78

  يةكسانة وضوارةم يةم وسىَ دووةم لةويسَتطةى بةلآم ملم(720) يةكسانة دياريكراوة
 .(ملم 742 -865 -625 -590)
•
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 (National Weather Service Method)طريقة خدمة الطقس الوطنية  -2
 بةتيَكراِيى  دةبةسيَت كةثشت بةرزايى ناوضةى بؤ بةكارديت ريَطاية ئةم
 بةكارهيَنانى ئةويش دةدؤزينةوة ونبوو لةويَستطةى باران مانطانة، بارينى باران برِى

 لةنيَوان دوورى  بةكارهيَنانى لةطةل دةوربةر لةويَستطةكانة مانطانة بارانى داتاى
 .ويستطةكان
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=P1 مانطانةى ونبوودوورى داتاى 
= P2,P3, P4داتاى مانطانةى باران لة ويَستطةكانى دةوروبةر 

D2,D3,D4َ=   دوورى نيَوان ويَستطةكان 



  ويَستطةكانى لةطةلَ (ونبوو ويَستطةى) يةكةم ويَستطةى نيَوان دوورى /نمونة
  ،4.3 ،9.7 ،12.4) شيَوةية بةم ثيَنجةم و ضوارةم و سيَهةم و دووةم
 لة بدوَزةرةوة (2000) لةسالَى ئازار مانطى بارينى باران تيَكرِاى .كم(2.6

  ويَستةكانى لة مانط هةمان بارينى باران تيَكرِاى لةكاتيَكدا ويَستطةكة
 .(88 ،99 ،78 ،65) شيَوةيةية بةم دةوروبةر
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= 0.422+0.828+5.354+13.017 = 19.621 
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0.0065+0.010+0.054+0.147 =0.2175 
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 = 90.211mm 

 
 
 
 
 
 



 .طريقة المتوسط الحسابي لتقدير قيم الهطول المفقودة -3
  بين الفرق يكون (C,B,A) مجاورة محطات ثلاث نختار أن يمكن (×)ما لمحطة مفقودة سجلات هناك كانت إذا

 -:الأتية المعادلة ونستخدم (10%) يتجاوز لا المعينة والمحطة للمحطات السنوى الهطول معدل

.... dx=
dA+dB +dC 

𝟑
+ 

dx  = الهطول المفقود في المحطة عمق(x )ملم. 
dA = المحطة في الهطول عمق(A )ملم. 

=dB الهطول في المحطة عمق(B )ملم. 
=dC  الهطول في المحطة عمق(C )ملم. 
  محطة من القريبة (C,B,A) المحطات كانت فإذا المطرية، عاصفة أثناء (x) الجوي الرصد محطة تعطلت /مثال

(x) ،محطة في الهطول عمق هو فما الجدول، في هو كما المعينة العاصفة وسجلت تعمل (x). 
 
 
 
   
 
 
 

 رمز المحطة  (ملم)عمق الهطول اثناء العاصفة  (ملم) المعدل السنوى للهطول

969 - X 

910 23 A 

980 29 B 

921 24 C 



 (Nx) السنوى الهطول المعدل في الفرق يتجاوز لا ان يجب الحسابي المتوسط طريقة لتطبيق
 -:يلي ما نجري ذلك ولإيجاد ،(%10) عن (C,B,A) المحطات وباقي (x) للمحطة

 .(X,A) المحطة بين السنوي الهطول معدل مقارنة -1
Nx − NA 

Nx

× 100 =
969 − 910

969
× 100 = 6% 

 .(X,B) المحطة بين السنوي الهطول معدل مقارنة -2
Nx −NB 

Nx

× 100 =
969 − 980

969
× 100 = −1.1% 

 .(X,C) المحطة بين السنوي الهطول معدل مقارنة -2
Nx − Nc 

Nx

× 100 =
969 − 921

969
× 100 = 5% 

  من أقل هو المحطات وكافة (x) المحطة في للهطول السنوي المعدل بين الفرق ان نجد تقدم مما
 -:السابقة المادلة استخدام يمكن وعليه (10%)

dx=
dA+dB +dC 

𝟑
=
23+29+24 

𝟑
= 𝟐𝟓𝒎𝒎 

 .ملم(25)للعاصفة المطلوبة هو ( x)إذن فمقدار عمق الهطول في المحطة 
 

 
 
  



(Rainfall intensity) كثافة الأمطار / ضرِي باران  
  وة باران، طةردةلوليَكى ئاستى لةسةر دابارين ضرِي لة بريتية ثيَدةدةن طرنطة هايدرولَوَجيا زانايانى كة شتانةى لةو يةكيَك *

 .طةردةلول هةمان لةضوارضيَوةى دابارينةكة ضرِى بةردةوامى ماوةى
 ضمن التساقط كثافة إستمرارية ومدى المطرية، عاصفة مستوى على التساقط كثافة الهيدرولوجيا علماء تهتم التي الأمور من

   .العاصفة نفس
 كردنى بةديارى رِوبار رِوَيشتنى لةبةر لوتكةى بةتايبةتى رِوكارى رِوَيشتنى لةبةر لةسةر دةبيَت كاريطةرى شيَوةيةك بة *

 زانياريمان ئةطةر .باشترة دةكريَت ديارى  تيَدا دابارينةكةى ضرِى كة ئةوماوةى هةرضةندة .ماوةكةى و دابارينةكة ضرِى
 ئةو لةسةر هةبيَت زانياريمان لةوةى باشترة كاتذميَر بةشةكانى ياخود كاتذميَريَك هةموو بوَ دابارينةكة ضرِى لةسةر هةبوو
    .طةردةلولة لةو رِوَذ يةك يان بةطشتى طةردةلول يةك لةماوةى ضرِيية
  الزمنية الفترة قلت وكلما .وديموميته التساقط كثافة بتحديد النهري الجريان ذروة تحديد وبخاصة السطحي جريان يتأثر حيث
 أفضل المطرية العاصفة خلال ساعة أجزاء أو ساعة لكل التساقط كثافة عرفنا فلو .أفضل يكون التساقط كثافة خلالها يحدد التي
  .منها واحد يوم خلال أو عام بشكل العاصفة خلال الكثافة معرفتنابتلك من

 دةوتريَت ثيَيشى ياخود (Intensity- duration curve) دابارين ضرِي ضةماوةى دةوتريَت ثيَى عادةتةن ئةمةش
 دةكريتَ ديارى لةكاتذميَريكَ دابارين رِيَذةى تيَيدا وة (Depth - duration curve) دابارين قولَى ضةماوةى

  ضرِى دةربرِينى بوَ بةكاربيَت تر ضةماوةى دةكريَت وة .طةردةلول هةمان دابارينى كوَى بوَ طةردةلولةكة لةضوارضيَوةى
  لة دابارين ضرِى بونةوةى دووبارة رِيَذةى ضةماوة ئةم كة (Rainfall intensity frequency graph)  وةك دابارين

 .دةردةخات كراو ديارى لةطةردةلوليَكى وة ويَستطةيةك
  بطريقة ذلك عن نعبر وقد (Intensity- duration curve) التساقط كثافة بمنحنى يسمى بما الأمرعادة هذا عن ويعبر
 مجموع إلى العاصفة خلال ما ساعة في التساقط نسبة فيها ويحدد (Depth - duration curve) ب يسمى بما أخرى

 Rainfall intensity) مثل التساقط كثافة عن لتعبير أخرى منحنيات استخدام ويمكن .العاصفة نفس عن الناجم التساقط
frequency graph) معينة ولعاصفة ما لمحطة التساقط كثافة التكرار نسبة المنحنيات هذه تبين حيث.    



×100= ضرِى باران 
باران برِى  

باران رِوَذةكانى ذمارةى   كات
 

ذمارةى رِوَذةكانى باران بارين لة وةرزى باران بارين ( س)لة ويَستطةى / نمونة
 .بةم شيَوةيةية

 
 

 .رِوَذ( 180)مانط كة دةكاتة ( 6)ئاشكراية وةرزى باران بارين بريتية لة 

×100= ضرِى باران 
57

 180
=31.6% 

 ( كثافة السنوية)سةبارةت بة ضرِى سالَانة 

×100= ضرِى باران 
57

 360
=16% 
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 (Snow) الثلج/ بةفر -2
  و خرِ ثارضةى شيَوةى بة سةهوَلَ لة بضوك بلوراتى شيَوةى لةسةر دابارين جوَرةكانى لة جوَريَكة بةفر *

  و ضرِى و توندي دةباريَت ذوورو و ناوةرِاست لةبازنةكانى سارد، وةرزى لة رِودةدات ثالَوى شةش ئةستيَرةى
  خولطةيةكان لةبازنة بباريَت دةكريَت وة .بينةوة نزيك جةمسةرةكان لة هةرضةندة دةكات زياد بارين بةفر

    .ليَدةباريَت بةفري تةنها كة هةية بةرزمان زوَ بةرزاي و لوتكة هةنديَك وة .بةرزةكان ضيا لوتكةى لةسةر
  في تحدث كروية أو نجمية شرائح شكل على للجليد دقيقة بلورات شكل على الهطول أنواع من نوع هو الثلج

  وكثافتها الثلوج غزارة وتزداد والعليا الوسطى عروض في تسقط .العالم دول كل في تحدث لا لكنها البارد الفصل
  .المرتفعة الجبال قمم فوق المدارية عروض في تسقط ان ويمكن .والشمالي الجنوبي القطبين من قريباً اتجهنا كلما

 .الشديد لإرتفاعها الثلوج إلا عليها تسقط لا التي الشاهقة المرتفعات وهناك
  دةطةن بةيةك سارد تةوذميَكى لةطةل  طةرم و شيَدار هةوايى تةوذمى كاتيَك دةبيَت دروست دياردة ئةم *

 .بيَت سفرةوة ذيَر لة (12.5) طةرمايان ثلةى وةدةبيَت
  تحت (12.5) حرارتها درجة تكون باردة تيارات مع ودافئة رطبة هوائية تيارات التقاء عند الظاهرة هذه تتم

 .الصفر
  بريتين كة بيَت دروست لةسةر بةفرةكةى ئةوةى بوَ هةبيَت ضرِبونةوة ناوكةكانى ثيَويستة بةفر بونى دروست بوَ *

  بونى وةلةطةلَ خوَلَةميَش يان تةثوتوَز دةنكوَلَةكانى وةكو زةثوَشدا لةناو هةلَواسراو بضوكى زوَر رِةقى لةتةنى
  بةفر وة رِةقى دوَخى بوَ بطوَرِيَت طازييةوة دوَخى لة ئاو هةلَمى دةكريَت كة دةبيَت بةردةست بارودوَخ ئةمانة

  ئةمةش يةك لةطةلَ دةبن وةثةيوةست ناوكةكة لةسةر ئاو هةلَمى ضرِبونةوةى ئةنجامى لة ئةمةش ببيَت دروست
    .دةبيَت دروست لا شةش رِةقى ثارضةى قوَناغةدا وةلةم بةفر بلورة بونى دروست هوَى دةبيَتة

  الجو في عالقة جدا صغيرة صلبة جسيمات وهي الثلج عليها يتكون التي التكاثف نويات توفر الثلج لتكون ويجب 
  الحالة من ليتحول الماء بخار تمكن التي الثلاث الحالات تتوفر وجودها وعند الرماد أو الغبار ذرات مثل العلوي
  بعضها مع التصاقها إثر وعلى النواة على الماء جزيئات بتكاثف ذلك ويتم الثلج مكونا الصلبة الحالة إلى الغازية
 .جوانب ستة ذات رقيقة صفيحة عن عبارة المرحلة هذه في وتكون الثلج بلورة بناء العادة في يتم البعض

 

 



  (Where) بارينةكةى شويَنى لة زياتر (When) دةكةنةوة بةفر دابارينى ماوةى لة جةخت هايدروَلوَجيا زانايانى *
  كة ئةوةى لةبةر ئةمةش .توانةوةى خيَرايي تيَكرِاى لة دةكةنةوة جةخت هةروةها .دةتويَتةوة لةكوتَايدا ئةوة لةبةر

   .رِوبارةكان و سةرةكى دوَلَة لة ئاوى لةبةررِويَشتنى مةزندةكردنى بوارى لة هةية طةورةى طرنطييةكى
  تساقط التي مكان على تركيزهم من أكثر (When) الثلوج فيها تسقط التي فترة على الهيدرولوجيا علماء ويركز

(Where) تقدير مجال في الكبرى لإهمية وذلك .الذوبان تسارع معدل على يركزو كما .يذوب قد نهاية في لأنه  
   .والأنهار الرئيسية للأودية المائي التصريف

 (Amount of snowfall) باريوو بةفرى برِى **
  برِى زةحمةتة هةروةها باريوو، بارانى برِي كردنى توَمار ضوَنيةتى بة بةراورد بكريَت باريوو بةفرى برِي ثيَوانةى زةحمةتة

  مةزةندةى شويَنيَكدا لة قورسة لةبةرئةوة بةفر ضرِى و قولَى ليَكنةضوني بةهوَى ئةمةش باران، برِى بوَ بطورَِيت بةفر
   .هايدروَلوَجيا زانايانى لةلاي بايةخة جيَطاى زوَر ئةمة هةرضةندة بكريَت قةبارةكةى

 (Amount of snowfall)  الساقطة الثلوج كمية
 كمية ترجمة الصعب من أنه كما الساقطة، الأمطار كمية قياس بكيفية مقارنة المتساقطة الثلوج كمية قياس الصعب من

  رغم حجمه تقدير بمكان الصعوبة من فإن وكثافته الثلج عمق تجانس لعدم ونظرا مطرية، كميات ألى الثلجي التساقط
 .الهيدرولوجيا لعلماء بالنسبة الأمر هذا أهمية
 (الثلج قياس شروط) بةفر كردن ثيَوانة مةرجةكانى **
 نزمييةوة وبةرزو خاك جؤرى لةرِووى هاوشيَوةبن دةكريَت تيَدا ثيَوانةى كة شويَنانةى ئةو وة بيَت تةخت شويَنةكة -1
 .نةبيَت وكؤنكريَت قيرتاو واتة بيَت سروشتى شويَنة ئةو وة
  والتضاريس، التربة نوعية حيث من متجانسة فيها قياسها يتم التي المواقع تكون وأن مسطحة منطقة تكون أن يجب 

 .والتبليط الرصف عدم حيث من وكذلك
   دةدريَت ئةنجام كردن ثيَوانة كارى كةم زؤر بةماوةيةكى بةفربارينةكة رِاوةستانى دواى رِاستةوخوَ -2

 .قليلة بمدة الثلوج سقوط توقف بعد فوراً القياس أخذ يتم
 
 
 
 



 (Snow measurement methods)طرق قياس الثلج 
بةكارهيَنانى رِاستةى ثلة ثلة كراو بوَ ديارى كردنى قولَاي بةفر لة ضةند شوينَيكَ بوَ زانينى تيَكرِاى طشتى ئةستوراي  -1

 بةفرةكة لة ناوضةيةك  
 .تستخدم مسطرة مدرجة لتقديرعمق الثلوج في عدة مواضع لإعطاء المتوسط العام لسمكة في منطقة ما

   .دةبنةوة بارين بةفر رِوبةرِوى كة ناوضانةى لةو هةميشةيى بةشيَوةى رِوون كراووى ثلة ثلة جيَطيري ستونى بةكارهيَناني -2
 منها يستدل بحيث .دائم بشكل الثلوج لتساقط تتعرض التي المناطق في واضح تدرج ذات دائم بشكل مثبتة قوائم وتستخدم 

 .الثلوج سمك على
  دةبيَت، ثةيدا لةبةفرةكة كة ئاوةية ئةو بةلَكو نية بةفرةكة ئةستورايى هايدرولَوَجيا بوارى ثسثوَرِانى لاى طرنطة كة ئةوةى -3
  وةثاشان جياواز، شوينَيَكى لةضةند بةفرةكة ناو بوَ كانزايى لولةكيكَى بةداخلَكردنى هةلَدةستيتَ ثيَوانةكار بةمةش طةيشتن بوَ

 هاوتا ئاوة برِة ئةو ثاشان هاتوة، بةرهةم كراوة ديارى قةبارة كةلةو دةكات ئاوة ئةو هةذمارى وة توانةوةى بة هةلَدةستيَت
   .توانةوةوة بةهوَى ئاوةوة رِوَيشتنى لةبةر و داضوَرِان رِيَطاى لة بكريَت مةزةندة ئاو برِى دةكريَت وة باران، لةطةلَ دةكريتَةوة

  هذا على وللحصول مياه، من عنه ينتج ما بقدر الثلوج سمك ليس الهيدرولوجيا مجال في للمختصين بالنسبة المهم الأمر ولكن 
 الناجم الماء حجم وحساب بإذابته ذلك بعد ويقوم مختلفة، مواقع ومن الثلج داخل معدني أنبوب بإدخال يقوم الراصد فإن الأمر

 عليها الحصول يمكن التي المياه حجم تقدير يمكن ثم ومن مطرى، تساقط من يعادلها ما إلى الكمية هذه يتم ثم محدد، حجم من
   .الذوبان بفعل السطحي والجريان التسرب بواسطة

  بة يةكسانة بةفر لة سم (10) واتة (1:10) ئاو ئةستورايى و بةفر ئةستوراى نيَوان ريَذةى كة دةكةن بةوة ئاماذة توَيَذينةوةكان
   .دةبيَت جيَبةجىَ باريوو تازة نويَوو بةفرى لةسةر ئةمةش لةئاوو، سم (1)

  سم (1) تساوي الثلج من سم (10) أن أي (1:10) تساوى الماء وسمك الثلج سمك بين النسبة ان على الدراسات دلت وقد
 .فقط التساقط الحديثة الثلوج على هذا وينطبق الماء، من





  ئاوو بوَ طوَرِينى و ثةرِاطةندةكان دورو شويَنة لة بكةن بةفر ثيَوانةى ئةوةى لةسةر سورن لةولاتان هةنديَك -4
  تيشكدةرى بةدةنكوَلَةى ثشت كة بةكارديَت تايبةت ئاميَريَكى مةبةستةش ئةم بوَ وة رِاستةوخوَ، بةشيَوةيةكى

  شيَوازى طوَرِانى بنضينةى لةسةر دةكات كار ئاميَرة ئةم (Cobalt 60) ئاميَرى وةكو دةبةستيَت، طاما تيشكى
  ئةم وة .تةنيشتى لة زةوى ذيَر لة نيَذراون كة تيشدةرانةوة دةنكوَلَة لةو هاتوة كة بوَئاميَرةكة طاما تيشكى طةيشتنى

  بةفرى برِى رِاستةوخوَ تايبةتةوة، ناردنى ئاميَريَكى رِيَطاى لة ناوةندى توَماركردنى ويَستطةى بة ثةيوةستة ئاميَرة
   .دةكات ثةخش ئاوو بة هاوتاية كة ئةوةى بةمةزةندةى باريو

  مياه، من يعادلها ما الى مباشرة كميته وتحويل النائية، المناطق في المتساقط الثلوج كمية قياس على الدول بعض وتحرص
  هذا ويعمل (Cobalt 60) جهاز ذلك مثل .جاما لإشعة مشعة بحبيبات مزودة خاصة أجهزة الغرض لهذا ويستخدم

  الجهاز هذا ويتصل .بجانبه الأرض في المدفونة المشعة الحبيبات عن الناجمة جاما لأشعة تلقيه نمط تغير مبدأ على الجهاز
  ذلك يعادل ما بمقدار الثلج التساقط مقدار مباشرة يبث خاص، إرسال جهاز بواسطة المركزية الرصد بمحطات
 ماء من التساقط

  كيَشى رِاستةوخوَ كة تةرازويةكةوة بة ثةيوةست ثليَتى ريَطاى لة بكريَت رِاستةوخوَ بةفر ثيَوانةى دةكريَت -5
  بةثيَى هاوتايةتى كة ئاوةى ئةو بوَ كيَشة ئةم طوَرِينى بة هةلَدةستىَ ئةمةش وةثاش دةكات، كةلَةكةبوةكة بةفرة

 .هاوكيَشةكان
  نقوم ذلك وبعد عليها، المتراكم الثلج وزن مباشرة يقيس بميزان متصلة صفائح بواسطة مباشرة الثلج وزن قياس يمكن

 .معادلات وفق ماء من يعادله ما إلى الوزن هذا بتحويل
  ئةو وةدةكريَت دةبةستن تايبةت تةكنةلوَذياى بة كةثشت ثيَوانةكردن بوَ بةكارديَن دةستكردةكان مانطة وة -6

  تايبةتيش فرِوَكةى هةروةها وة .ئاويةكان ئاوةزيَلَة ضوارضيَوةى لة دايثوَشيوة بةفر كة بكةن ديارى رِِِوبةرة
   .مةبةست هةمان بوَ ئاسمانى ويَنةى طرتنى بة هةلَدةستيَت كة بةكارديَت
  ضمن الثلوج تغطيها التي المساحة تحديد يمكنها خاصة تقنيات على مسحها في تعتمد التي الصناعية، الأقمار وتستخدم

   .الغرض لنفس الجوية الصورة بالتقاط تقوم أيضا خاصة طائرات تستخدم وقد .المائي التصريف أحواض
 



 (Snowmelt)ذوبان الثلوج / توانةوةى بةفر
  بةهيَواشى دةتويَتةوة بةفر كاتيكَ .بةفر توانةوةى تيَكرِاى كردنى ديارى لة بريتية هايدروَلوجيا بوارى طرنطةكانى زوَر لةكارة

 زياد رِِِوكارى رِوَيشتنى لةبةر دةبيَت خيَرا توانةوة تيَكرِاى كاتيَك وة .دةكات زياد ناوةوة بوَ داضوَرِاو ئاوى برِى ئةوة
  كاتيَك واتة داثوَشراون، بةبةفر كة ثانتايانةى ئةو سةر لة تيشكدانةوة هاوسةنطى بة دةبةستيَت ثشت بةفر توانةوةى .دةكات
 زةوى روِوى وزةى سةرةرِاى وزة سةرةكى بةسةرضاوةى دادةنريتَ خوَر تيشكى .ونبوو وزةى لة بوو زياتر مذراو وزةى

 كردنى ديارى لة يةكلاكةرةوةية و سةرةكى فاكتةرى هةوا طةرماى ثلةى  بةلام .باريوو بارانى وة ئاو هةلَمى وةضرِبونةوةى
     .بةفر توانةوةى تيَكرِاى

  الى المتسربة مياه كمية فان ببطء الثلوج تذوب فعندما .الثلوج ذوبان معدل تحديد هو الهيدرولوجيا مجال في الهامة الأمور من
 فوق الإشعاعية الموازنة على الثلج ذوبان ويعتمد .المائي الجريان معدل يزيد ذوبانه معدل زادت وكلما تزداد، الأرض باطن

 فضلًا للطاقة الرئيسي المصدر الشمس أشعة وتعد .المفقودة طاقة عن الممتصة الطاقة تزيد عندما أي بالثلج، المغطاة المسطحات
 في الحاسم عامل هي الهواء الحرارة درجة إن إلا الساقطة، والأمطار الماء بخار وتكاثف الأرض سطح من المستمدة الطاقة عن

   .الثلوج ذوبان معدلات تحديد
  طوَى نيوة باشورى زةوى رِوةكانى لة (Micro Climate) بضوك هةواى ئاوو بة دةبيَت كاريطةر بةفر توانةوةى تيَكرِاى
 تيَكرِاى دارستانةكان بة دراون دةور كة ناوضانةى ئةو وة .لةباكورةكةى زةوى رِوةكانى لة زوَرترة توانةوة تيَكرِاى باكور

  .نزمةكان دةشتاية ناوضة لة زياتر ضياكان لوتكة لة دةميَنيَتةوة زياتر بةفر هةروةها .دورةكان لةناوضة كةمترة توانةوةيان
 داثوَشراون بةفريكَ بة كة ناوضانةى لةو بةتايبةتى وة بةفر توانةوةى خيَراكردنى لة هةية طرنطى رِوَلَيكَى باران هةروةها

 .توانةوةى لة نابيَت طةورةي كاريطةرى ئةستور بةفريَكى لةسةر بارين باران بوَية .كةمة ئةستوراييان
  معدل يكون الشمالي الكرة بنصف الجنوبية السطوح ففي (Micro Climate) الصغرى بالمناخ الثلوج ذوبان معدل يتأثر و

 بالمناطق مقارنة واضحة بصورة الذوبان معدل يقل للغابات المحاذية المناطق إن كما .الشمالية السفوح في منه أكثر الذوبان
 مهماً دوراً الأمطار تلعب كما .المنخفضة السهلية المناطق في مكوثها من المرتفعات قمم فوق أطول فترة الثلوج وتمكث .الأبعد

  لا سمكية ثلوج فوق الأمطار تساقط إن إذ .متواضعة بسماكات الثلوج تغطيها التي المناطق في وبخاصة الثلوج ذوبان تسارع في
   .كبيرة بصورة ذوبانه معدل على يؤثر
       


