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 -ثيَشكةشة بة:

  ))يةكةم مامؤستاى  –رؤحى مةرحومى باوكم )) بابا عةبدولكةريمى بةرزنجى
 ذيانم، رؤحى شادبيَت و خواى طةورة ليَى خؤشببيَت.

  و هةردوو براكةم.دايكم 

  هةموو ئةو مرؤظانةى بيَوضان و بةردةوام لة هةولَى فيَربوون و، بةخشينى
 زانستدان.

  هةموو ئةو مامؤستايانةى لة حوجرةو قوتابخانةكانةوة، تا ئةمرِؤ، تةنها وشةيةك
 فيَر بووبم.ضيية ليَيانةوة 

  ؟!!دةبيَتة هاوسةرى ذيانم، خؤشم دةويَ و خؤشي دةويَمئةو مرؤظةى 
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 :ضاثي سيَهةم ثيَشةكى

لة كؤمثيوتةر و ئاميَرة ذمارةييةكانى تر، لة تيَطةيشت لة ذيربيَذييةوة دةست ثيَدةكات، ضونكة تيَطةيشتن 
و تةنها لةو دوو ذمارةية تيَدةطةن كة بةهةريةكيَكيان انة، (( بنضينةى ئاميَرة ذمارةييةك0(( و ))1))

(( و، ئةم دووانيية دةبيَتة Binaryثيَكةوة دةوتريَت دووانى )) (( و، بةهةردوو كيانBitدةوتريَت ترثة ))ليدَان 
 . Numbers Systemك لة جؤرةكانى سيستةمى ذمارةكان يةكيَ

ان و هةموو بابةتة بنضينةييةكانى بةرهةمةى بةردةستت دا، هةولَمان داوة بة تةواوى لة سيستةمى ذمارةكلةم 
ذميَرةييةكان بةرنامةى ثيَشكةوتو و وردكارى ماتلابمان بةكارهيَناوة و، بؤ  ترى ذيربيَذيي تيَبطةين، بؤ كردارة

نامةى ؤرك بيَنضة كة لة ثيَشتر دا بةكاردةهات نةخشةسزيي سورةكانيش بةرنامةى مؤلَتيزم كة نةوةى نويَى بةر
 ةكةى كراوة بة مؤلَتيزم زؤروى ؤرك بيَنض كة نالةلايةن خويَندكارانى زانكؤكانةوة، بةلَام نةوة نويَيةكة 

 ثيَشكةوتووة لة ضاو نةوةكؤنةكان دا، بؤية ئيَمة ئةم بةرنامةية بةكارديَنين.

كتيَبةدا سةدان نموونة شيكار كراوة و، ضةندان نموونةش كراوةتة ثرسيار بؤ بةردةستى خويَندكار بؤئةوةى لةم 
دا هةموو وردةكارى و هةموو بابةتةكان بخةينة رِوو، هيض بابةتيَكمان خؤيي شيكاريان بكات و، هةولَمان 

ئاسان نيية بؤ خويَندكاران، بةلَام  ة، ئةطةرضي هةنديكَ بابةت زؤر قورسة و، تيَطةيشتنىفةرامؤش نةكردوو
ئاسانى لةبةر ئةوةى زانينى طرنط و ثيَزيستة هةولَم داوة ئاسانى بكةم و نموونةى زؤرى بؤ بهيَنمةوة تا بة 

 تيَبطةن.

هةموو لايةك دةطريَ و تةنها هةلَة ئاماذة بةوة بدةم كة هيض بةرهةميكَ بيَكةم و كورتى نيية و، ثةلَةى ماوتةوة 
ثةلَةية، بؤية سثاستان ئةكةم بؤ ئاطاداركردنةوةم لةكاتى بينينى هةلَةى زانستى لةبةرهةمةكةدا،  خوداية بيَ 

 ا دةبات.زانستى خويَندكار بةهةلَةدضونكة هةلَةى 

 

 مةلا كةريم بةرزنجىهيَمن 

 6102ى  0ى  01
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 يةكةم ى بةش

سيستةمى و نيشانةكان 
 ى ذمارةيذمارة

Signals and Digital 

Number System 
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بةشيَوةيةكى طشتى ثةيوةندى هةية بة  Digitalرةيي ازاراوةى ذم لة جيهانى تازةيي ئةليكترؤنيك دا،
دةطةريتةوة بؤ ئةو ريطةيةيي كة كؤمثيوتةر كارةكانى  Digitalكؤمثيوتةرةوة، لةبةر ئةوةى زاراوةى ذمارةيي 

، بؤ ضةندان سالَ جيَبةجيَكردنى ذمارةيي  Counting Digitةكان ثيَ جيَبةجيَدةكات، بة ئةذماركردنى ذمار
تةنها لة سيستةمى كؤمثيوتةر دا بوو، بةلَام ئيستا ئةليكترؤنيكى   Digital Electronicئةليكترؤنيكى 

لة زؤر بوار و جيَبةجيَكردنى تردا، بةكار ةهيَنريَت، وةكو ئةم نموونانةى لاى   Digital Electronicذمارةيي 
 وارةوة:خ

 . Industrial Process Controlكؤنترؤلَى ثرؤسةى ثيشةسازى  .0

 . Military Systemسيستةمى سةربازى  .6

 .Television (TV)تةلةفزيؤن  .2

 . Communication Systemسيستةمى طةياندن ))ثةيوةندى((  .2

 . Medical Equipmentئاميرَ و كةلوثةلى ثزيشكى  .5

 . Radarرِادار  .2

 . Navigationناظيطةيشن  .7

 سيطنالَ

Signal 

، كة هةنديَك  Physical Quantityدةتوانريَت ثيَناسةبكريَت وةكو ضؤنايةتى فيزيايي )هيَما( سيطنالَ 
تيدَاية، كارى هةميشة طؤراويَكى سةربةخؤ و ثشت ثيَنةبةستووة   Informationزانيارى 

Independent Variable :يان زياتر لة يةكيكَ، سيطنالَةكان دوو جؤرن ، 

 

 



                                                                                  Digital Logic Design ذمارةىذيربيَذيي ازيي نةخشةس

هيمَن مةلا كةريم بةرزنجى  نووسينى:  7 

 سيطنالَى ئةنةلؤط

Analog Signal 

سيطنالَى ئةنةلؤط دةتوانريَت ناكؤتا و   Continuous Valueسيطناليَكة و نرخى بةردةوامى هةية 
 نمونة بؤ سيطنالَى ئةنةلؤط، وةكو: بةردةوام نرخى جياوازى هةبيَت،

 .Temperatureثلةى طةرمى  .0

 . Soundدةنط  .6

 . Distanceدوورى ))مةودا((  .2

 . Voltageظؤلَتاج  .2

 .Powerثاوةر  .5

كة ثرؤسةى سيطنالَى ئةنةلؤط جيَبةجيَدةكةن، ثيَيان دةوتريَت سوورة   The Circuitئةو سوورانةى 
، نمونةى سيستةمى ئةنةلؤط وةكو ئةمانةى لاى  System، يان سيستةم  Analog Circuitsئةنةلؤطةكان 

 خوارةوة:

 . Filterاوتن(( فلتةر ))ثالَ .0

 .Television Receiver وةرطرى تةلةفزيؤن .6

 .Motor Speed Controllerكؤنترؤلةرى خيَرايي ماتؤر  .2

 . Amplifierدةنطاوةر، طةورةكةر  .2
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 كةم و كورتى و زيان

Disadvantage 

، كةم و كورتى و زيانى خؤيان هةية، بؤية ثيَويستة ئاماذة  Analog Systemسيستةمة ئةنةلؤطييةكان 
 باشتر لة سيطنالَى ئةنةلؤط تيبطةين و زانياريمان لةبارةيةوة هةبيَت: بةو كةم و كورتييانة بكةين، تا

 . Less Accuracyورديَتى و ريَكى كةمترة  .0

 . Less Versatilityفرة توانايي كةمة  .6

 . More Noise Effectكاريطةرى دةنط و خشةخشى زؤر لةسةرة  .2

 .More Distortionطؤران و تيَكضوونى زؤرة  .2

 . More Effect of Weatherزؤرة لةسةرى كاريطةرى كةش  هةوا  .5
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 سيطنالَى ذمارةيي

Digital Signal 

نرخى هةية و، سيطنالَى ذمارةيي، سيطنالَى  تةنها ذمارةيةكى ديارى كراو و  سنووردارئةو جؤرةى سيطنالَة كة 
 ، نمونةى سيطنالَى ذمارةيي وةكو ئةمانةى لاى خوارةوة:Not Continuous Signalبةردةوام نيية، 

 . Binary Signalسيطنالَى دووانى  .0

 .Octal Signalسيطنالَى هةشتى  .6

 . Hexadecimal Signalسيطنالَى شانزةيي  .2

 

 

 

 

 

 Digitalسيطنالَى ذمارةيي جيَبةجيَدةكةن ، ثيَيان دةوتريَت سوورى ديجيتالَى  ئةو سوورانةى كة ثرؤسةى

Circuit  يان سيستةمى ديجيتالَى ،Digital System  نمونةى سيستةمى ذمارةيي وةكو ئةمانةى لاى ،
 خوارةوة:

 . Registersتؤمار كةرةكان  .0

 . Flip – Flopفليث فلؤث  .6

 . Counterئةذمار كةر  .2

 .Microprocessorةر مايكرؤثرؤسيَس .2



                                                                                  Digital Logic Design ذمارةىذيربيَذيي ازيي نةخشةس

هيمَن مةلا كةريم بةرزنجى  نووسينى:  10 

 سوود و قازانج

Advantage 

 . More Accuracyوردى و ريَكى زؤرة  .0

 . More Versatilityفرةتوانايي زؤرة  .6

 . Less Distortionتيَكضوون و طؤرانى كةمة  .2

 . Easy Communicationئاسانى طةياندن  .2

 . Possible Storage of Informationكؤطاى ))مةخزةنى(( طونجاوى زانيارى   .5

 

 بةراوردى نيَوان سيطنالَى ئةنةلؤط و ديجيتالَ

Comparison of Analog and Digital System 

 ديجيتالَ ئةنةلؤط

 نرخةكانى زؤر و ناكؤتاية

Infinite values 

 نرخةكانى كؤتاية و زؤر نيية

Finite Values 

 سروشتى بةردةوامى هةية

Continuous Nature  

 ى(( هةيةسروشتى جيا جيايي ))ثضرِ ثضرِ

Discrete Nature 

درووست دةكريَت بةهؤى درووستكةرةكانى سيطنالَةوة 
Signal Generator    يان Transducer . 

 درووست دةكريَت بةهؤى طؤرةرى ئةنةلؤط بؤ ديجيتالَ

A to D Converter  
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 سيطنالَى ذمارةيي دووانى

Binary Digital Signal 
 Discrete، نرخيَكى ثارضة ثارضة  The Variableا، هةميشة طؤراوةكة لة سيستةمى ديجيتالَى د

Value   2وةردةطريَت، دوو ئاست Level   يان دوو نرخى دةبيَتBinary Value   ئةوانيش بةشيَوةيةكى
 ثيشان دةدريَن، بةم جؤرةى لاى خوارةوة:  Abstractرِةها 

 ((.0(( و يةك ))1:  سفر )) Digits.ذمارةكانى 0

 .False ((F))و هةلَة   True ((T)): راِست  Words and Symbolsشة و هيَماكانى .و6

 .Low ((L))و نزم   Height ((H)): بةرز Words and Symbols.وشة و هيَماكانى 2

 Offو كوذاوة   on: كاركردن ))داطيرساو(( Words.وشةكانى 2
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 سيستةمى ذمارةيي ذمارة

Digital Number System 
  Number Systemتةنها دةتوانيَت لة سيستةمى ذمارة   Digital Systemارةيي سيستةمى ذم

و، ئةم هيَمايانة نرخى جياواز ثيشان   Digitsتيَبطات، تةنها ضةند هيَمايةكى هةية كة ثيَيان دةليَن ذمارةكان 
  Number لة ذمارةدا  Each Digitدةدةن كة ثشت دةبةستيَت بة شويَنى ذمارةكة، نرخى هةر ذمارةيةك 

 ديارى دةكريَت بة بةكارهيَنانى:

 . The Digit.ذمارةكة 0

 . in the Numberلة ذمارةكة دا   The Digit Position يي.شويَنى ذمارة6

 . Number Systemسيستةمى ذمارة   Base.بنضينةيي 2

 سيستةمى ذمارةيي دةيي

Decimal Number System 
ذيان بريتيية لة سيستةمى دةيي  ىهيَنريَت بؤ ثيدَاويستييةكانئةو سيستةمة ذمارةييةى رؤذانة بةكار دة

Decimal System بنضينةى ئةم سيستةمة ،Base of  System   و بة بنضينة ية، ( 01) دةذمارة
 Position( بةكار دةهيَنيَت، هةر شويَنيكَ 9( تا )1واتة لة ذمارةى )دةبريَت، ونا Radix))بنج(( 

 ( ية.01كراوى بنضينةى دة) ثيشاندانى توانيَكى ديارى
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 تايبةتمةندى و رووخسارةكانى سيستةمى دةيي

Properties of Decimal Number System 
 لة بيركارى دا.   Radix( و، ثيَى دةليَن بنج )بنضينة( 01دةية )  Baseبنضينة -

 هةموو ذمارةيةك درووست دةكات. طريَت وةردة( و9، 8، 7، 2، 5، 2، 2، 6، 0، 1)لة 

 .fractionيان كةرت   Integerلةوانةية ذمارةى تةواو بيَت   Digit Positionيَنى ذمارة شو-

( 1شة دةكاتة بنضينة بة توانى شويَن، ذمارة ثيدَانى شويَن، واتة شويَنةكة لة ذمارة سفر )وةزنى ذمارة هةمي-
 دةبيَت بؤ ذمارةى كةرت.x–بؤ  0-بؤ ذمارةى تةواو و، لة  xدةستثيَدةكات بؤ 

Weight = (Base) Position 

 وةزنةكةى( *دةكات: كؤى ) ذمارة   Magnitudeرادة و قةبارةى ذمارةكة -

Magnitude = Sum of (Digit * Weight) 

( 2( لة شويَنى يةكان، سيَ )2ضوار )ذمارة لة يةكةى شويَندا،  2ثيَكهاتووة لة  0622بؤ نمونة ذمارةى دةيي 
( لة شويَنى هةزاران.دةتوانين نرخةكان بةم جؤرة 0يَنى سةدان، يةك )( لة شو6لة شويَنى دةيان، دوو )

 بنووسين:

(1x1000)+ (2x100)+ (3x10)+ (4xl) 

(1x103)+ (2x102)+ (3x101)+ (4xl00) 

1000 + 200 + 30 + 1 

1234 
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 ماتلاببةكارهيَنانى 

Using MATLAB 
 هةمان ئةو ذميَرة كارييةى سةرةوة:ربهيَنين بؤ بةرنامةى ماتلاب بةكادةتوانين 

>> 1*10^3+2*10^2+3*10^1+4*10^0 

 

ans = 

 

        1234 

 

 

يَوةيةى لاى و، دوو خانةى دوواى فاريزةمان هةبيَت، ئةوا بةم ش 506272هةروةها ئةطةر ذمارةكة بريتيبيَت لة 
 خوارةوة حساب دةكريَت:
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، ئةم  79296وةكو حةوت هةزار و سيَ سةد و نةوةت و دوو،   Decimal Numberهةروةها ذمارةى دةيي 
هةزارةكان، سةدةكان، و  ، نؤ دةيي. كؤ دوو. ذمارةية برِى حةوت، هةزارى. كؤ )زائيد( سيَ ، سةدى. كؤ )زائيد(

 ، بة شويَنى هاوكؤلكةى ذمارة. Power of 10.... توانى دةن 

 هةزاران سةدان دةيان يةكان خانةى

 7 2 9 6 ذمارة

 2 6 0 1 ريزبةندى

 

011*6  +010*9  +016*2  +012*7 

 ماتلاببةكارهيَنانى  

Using MATLAB 
 هةمان ئةو ذميَرة كارييةى سةرةوة:ربهيَنين بؤ بةرنامةى ماتلاب بةكادةتوانين 

>> 7*10^3+3*10^2+9*10^1+2*10^0 

 

ans = 

 

        7392 
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  :4201نمونةى  

 وةلَام:

 هةزاران سةدان دةيان يةكان خانةى

 0 1 6 2 ذمارة

 2 6 0 1 ريزبةندى

 

1024 = 1*103 + 0*102 + 2*101 + 4*100 = 1000 +0+ 20 + 4=1024 

 ماتلاببةكارهيَنانى 

Using MATLAB 
 هةمان ئةو ذميَرة كارييةى سةرةوة:ربهيَنين بؤ بةرنامةى ماتلاب بةكادةتوانين 

 

>> 1*10^3+0*10^2+2*10^1+4*10^0 

 

ans = 

 

        1024 
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هيمَن مةلا كةريم بةرزنجى  نووسينى:  17 

 ITيان ثسثؤرِ و كارناسي ئاى تى   Computer Programmerوةكو بةرنامة سازى كؤمثيوتةر 

Professional  ،كة بة بةردةوامى بةكارديَن لة كؤمثيوتةر ، ثيَويستةلةم سيستةمانةى خوارةوة تيبطةيت
 دا:

 Descriptionوةسف و روونكردنةوة  System Nameناوى سيستةم 

 سيستةمى ذمارةى دووانى

Binary Number System 

( و، تةنها دوو ذمارة بةكاردةهيَنيَت، 6دووة )  Baseبنضينةكةى 
 ( ن.0، 1ئةوانيش )

 سيستةمى ذمارةى هةشتى

Octal Number System 

( بؤ حةوت 1(، ئةوانيش لة سفر )8بنضينةكةى هةشت ذمارةية )
 (1،0،6،2،2،5،2،7( دةطريَتةوة. )7)

 سيستةمى ذمارةى شانزةيي

Hexadecimal Number 

System 

( ذمارة، 02بريتيية لة شانزة )  Baseبنضينةى ئةم سيستةمة 
 .(F)بؤ ئيَف   (A)(، و لة ثيتى ئةى 9( بؤ نؤ )1ئةوانيش لة سفر )

 سيستةمى ذمارةى دووانى

Binary Number System 
اونراوة . ضونكة تةنها دوو ذمارة بةكاردةهيَنيَت، ن Binary Numberئةم سيستةمة، بة ذمارةى دووانى 

ذمارةيي بنضينة هةروةها ثيَشى دةوتريَت سيستةمى (، 6ى دووة ) Base (، واتة بنضينةكة0، و 1ئةوانيش )
 ،  Base 2 Number Systemدوو 

 . 61واتة: بنضينةى دووة،   Powerتووانى بؤ لة ثيشاندانى ذمارةى دووانى، سفر   Positionيةكةم شويَن 

، بؤ ذمارةى  2xتووانى بنضينةى دووة، واتة بؤ  Xبةلَام دووا شويَن لة ثيشاندانى ذمارةى دووانى دا، ئيكس 
 .X-2دةستثيَدةكات بؤ   0-6تةواو، بةلَام بؤ كةرت بة 
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هيمَن مةلا كةريم بةرزنجى  نووسينى:  18 

 تايبتمةندى و رووخسارةكانى سيستةمى ذمارةيي دووانى

Properties of Binary Number System 

يان  Binary Digits(، كة ثيَيان دةوتريَت ذمارةى دووانى 0، 1دووة، واتة دوو ذمارة )  Base.بنضينة 0
 . Bitsبتةكان 

 .وةزن و كيَشةكةى بةم جؤرةية:6

Weight = (Base) Position 

 .وةزنةكةى( *) بت : كؤى ةدةكات  Magnitude. رادة و قةبارةى ذمارةكة 2

Magnitude = Sum of (Bit * Weight)  

 Byteدةكاتة بايت   8Bitو، هةشت بت   Nibbleدةكاتة نيبلَ   4Bit.ضوار بت 2

 

 

 

 

 : Example – ىنمونة

 ؟ Decimalبؤ دةيي   بطؤرة Binary Number   =010106ذمارةى دووانى 

 وةلَام:

 1 0 1 0 1 بت

 2 2 6 0 1 شوينةكةى

 :كارى ثرسيارةكة، و ياساكة دةكاتةدةست دةكةين بة شي  Magnitudeبةثيَي ياساى رِادة و قةبارة 
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هيمَن مةلا كةريم بةرزنجى  نووسينى:  19 

 ( Weight *وةزنةكةى  Bitكؤى )بتبرِ )قةبارة( = 

 . Position (Base)= بنضينة توانى شويَنةكةى  Weightوةزن 

توانى  6 )دةكةين كة دةكاتة Weight(و كةرةتى وةزنةكةى 0( وةردةطرين، كة)1سةرةتا بتى شويَنى سفر )
 (.61*0واتة ) (شويَنةكةى

وةردةطرين،  (دوو توانى شويَنةكةى)كة دةكاتة  Weight، ليَكدانى وةزنةكةى(0)بتى شويَنى يةكةم ثاشان
 (.60*1واتة )

واتة  وةردةطرين (، ليَكدانى وةزنةكةى، كة دةكاتة )دوو توانى شويَنةكة(،6ئيستا بتى شويَنى دووةم)
(0*66.) 

 (،62*1دةكةين، واتة )  Weight، وةردةطرين و كةرةتى وةزنةكةى (2)بتى شويَنى سيَهةم

دةكةين، كة دةكاتة )دوو توانى شويَنى  Weight، وةردةطرين و كةرةتى وةزنةكةى (2)بتى شويَنى ضوارةم  
 (.62*0بتةكة(، واتة )

 ، كة دةكاتة : Magnitudeلة كؤتايدا ئةنجامى ليَكدانةكان كؤدةكةينةوة، بةثيَي ياساى برِ و قةبارة 

 دوواى دؤزينةوةى هةر بتيك، كؤيان دةكةينةوة: ( Weightةى* وةزنةك Bitكؤى )بت 

 (16 + 0 + 4 + 0 + 1)10 

 تا كؤتاى بةم جؤرة: بة كورتى لةم خشتةيةدا، روونكراوةتةوة، بة ثيَي ياساكان ئةنجام دراوة،كردارى ذميَرةيي 

Step Binary 

Number 

Decimal Number 

Step 1 101012 ((1 x 2
4
) + (0 x 2

3
) + (1 x 2

2
) + (0 x 2

1
) + 

(1 x 2
0
))10 

Step 2 101012 (16 + 0 + 4 + 0 + 1)10 

Step 3 101012 2110 

 دةنووسريَت. 01010بةشيَوةيةكى ئاسايي بةم جؤرة  010106تيبينى: ذمارةى دووانى 



                                                                                  Digital Logic Design ذمارةىذيربيَذيي ازيي نةخشةس

هيمَن مةلا كةريم بةرزنجى  نووسينى:  20 

 ماتلاببةكارهيَنانى 

Using MATLAB 
 هةمان ئةو ذميَرة كارييةى سةرةوة:ربهيَنين بؤ بةرنامةى ماتلاب بةكادةتوانين 

>> 1*2^4+0*2^3+1*2^2+0*2^1+1*2^0 

 

ans = 

 

    21 

بؤ  ((Base بنضينة)) هةر بنضينةيةك دةتوانين بة بةكارهيَنانى ريَطةى ئامادةكراووى طؤرينىهةروةها 
 ، ذمارة دووانييةكة بكةين بة دةيي:(( Decimal))دةيي 

>> d=base2dec('10101',2) 

d = 

    21 

 

 :Example -نمونة

 .Decimal بطؤرة بؤ سيستةمى دةيي 4244بتةكانى  

 وةلَام:

 1 0 1 1 بت

 2 6 0 1 شوينةكةى
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هيمَن مةلا كةريم بةرزنجى  نووسينى:  21 

 

10112 ={ (1*23) + (0*22) +(1*21) +(1*20)} =8+2+1 =1110 

 ماتلاببةكارهيَنانى 

Using MATLAB 
 هةمان ئةو ذميَرة كارييةى سةرةوة:ربهيَنين بؤ بةرنامةى ماتلاب بةكادةتوانين 

>> 1*2^3+0*2^2+1*2^1+1*2^0 

ans = 

    11 

بؤ  ((Base بنضينة)) هةر بنضينةيةك دةتوانين بة بةكارهيَنانى ريَطةى ئامادةكراووى طؤرينىهةروةها 
 ، ذمارة دووانييةكة بكةين بة دةيي:(( Decimal))دةيي 

>> d=base2dec('1011',2) 

d = 

    11 

 :sExample  – كاننمونة

 : Decimal Numbersهةنطاو و بة هةنطاو بطؤرة بؤ دةيي Binary Digitsئةم ذمارة دووانييانة 

1=0110.            

2=1111.          

3=1001        

4=0001      
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هيمَن مةلا كةريم بةرزنجى  نووسينى:  22 

5=1110 

 

 توانى دوو

Power of 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

n  2
n

 

 0 2
0

=1 

1 2
1

=2 

2 2
2

=4 

3 2
3

=8 

4 2
4

=16 

5 2
5

=32 

6 2
6

=64 

7 2
7

=128 

n  2
n

 

8 2
8

=256 

9 2
9

=512 

10 2
10

=1024 

11 2
11

=2048 

12 2
12

=4096 

20 2
20

=1M 

30 2
30

=1G 

40 2
40

=1T 
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هيمَن مةلا كةريم بةرزنجى  نووسينى:  23 

 سيستةمى ذمارةى هةشتى

Octal Number System 
وةكو لة ناوةكةيةوة ديارة، هةشت ذمارة   Octal Number Systemرةى هةشتى دا، لة سيستةمى ذما

هةشتة   Base، واتة بنضينةكةى 7تا  1ناسراوة، ئةوانيش ذمارة   Octalبةكاردةهينريَت، بؤية بة هةشتى 
8. 

 تايبةتمةندى و رووخسارةكانى سيستةمى هةشتى

Properties of Octal Number System 

 .Base = 8هةشتة  .بنضينةكةى0

 (7، 2، 5، 2، 2، 6، 0، 1.هةشت ذمارة بةكاردةهيَنيَت : )6

 . x-8بؤ  0-8بؤ ذمارةى تةواو و، و بؤ كةرتيش  8xدةستثيَدةكات بؤ  81.شوينى ذمارةكان بة 2

 بةم جؤرةية:،  Positionبة توانى شويَنةكةى  Baseبريتيية لة بنضينة Weight. وةزن و كيَشةكةى 2

Weight = (Base) Position 

 (.Weight* وةزنةكةى Digitدةكات: كؤى ) ذمارة   Magnitude. رادة و قةبارةى ذمارةكة 5

 : Example –نمونة 

 ؟   06571ذمارةى هةشتى 

 وةلَام:

 1 2 5 7 0 ذمارة

 2 2 6 0 1 شوينةكةى
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هيمَن مةلا كةريم بةرزنجى  نووسينى:  24 

 كةين، كة بريتيية لة :جيَبةجيَدة Magnitudeدوواى ديارى كردنى شوينى ذمارةكان، ياساى برِو قةبارة 

 (Weight* وةزن   Digit= كؤى )ذمارة  Magnitudeبرِوقةبارة 

Magnitude =Sum of (Digit * Weight) 

 (Base Position= )بنضينة تووانى شويَن  Weightوةزن 

Weight = (Base Position) 

Step Octal Number Decimal Number 

Step 1 125708 
((1 x 8

4
) + (2 x 8

3
) + (5 x 8

2
) + (7 x 8

1
) + (0 x 

8
0
))10 

Step 2 125708 (4096 + 1024 + 320 + 56 + 0)10 

Step 3 125708 549610 

 ماتلاببةكارهيَنانى 

Using MATLAB 
 هةمان ئةو ذميَرة كارييةى سةرةوة:ربهيَنين بؤ بةرنامةى ماتلاب بةكادةتوانين 

>> 1*8^4+2*8^3+5*8^2+7*8^1+0*8^0 

ans = 

        5496 

بؤ  ((Base بنضينة)) هةر بنضينةيةك دةتوانين بة بةكارهيَنانى ريَطةى ئامادةكراووى طؤرينىهةروةها 
 ، ذمارة دووانييةكة بكةين بة دةيي:(( Decimal))دةيي 

>> d=base2dec('12570',8) 

d = 

        5496 
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هيمَن مةلا كةريم بةرزنجى  نووسينى:  25 

 : Example –نموونة 

 : Decimalبطؤرة بؤ دةيي   7506ى   Octal Numberذمارةى هةشتى 

 وةلَام:

دةدؤزينةوة بة   Magnitudeرة سةرةتا شويَنى ذمارةكان، ديارى دةكةين، ثاشان دؤزينةوةى برِ و قةبا
 بةياسي )وةزن = بنضينة تووانى شويَن(.  Weightبةكارهيَنانى وةزنى دؤزراوة 

 7 5 1 2 ذمارة

 2 6 0 1 شوينةكةى

 

75128 = (7*83 )+( 5*82 )+ (1*81 )+ (2*80 ) = (3914)10 

 ماتلاببةكارهيَنانى 

Using MATLAB 
 هةمان ئةو ذميَرة كارييةى سةرةوة:ربهيَنين بؤ بةرنامةى ماتلاب بةكادةتوانين 

>> 7*8^3+5*8^2+1*8^1+2*8^0 

ans = 

        3914 

بؤ  ((Base بنضينة)) هةر بنضينةيةك دةتوانين بة بةكارهيَنانى ريَطةى ئامادةكراووى طؤرينىهةروةها 
 ، ذمارة دووانييةكة بكةين بة دةيي:(( Decimal))دةيي 

>> d=base2dec('7512',8) 

d =   3914 
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هيمَن مةلا كةريم بةرزنجى  نووسينى:  26 

 سيستةمى ذمارةى شانزةيي

Number System Hexadecimal 

 بةكاردةهيَنيَت. (F)بؤ ئيف   (A)(، و لة ثيتى ئةى 9( بؤ نؤ )1ةيية و، لة ذمارة سفر )شانز م سيستةمة، ئة

 سيفةت و تايبةتمةندييةكانى سيستةمى  ذمارةى شانزةيي

Number System Properties of Hexadecimal 

 ناودةبريَت لة بيركارى دا.  Radix(، كة بة 02شانزةية )  Base.بنضينةكةى 0

، 9، 8، 7، 2، 5، 2، 2، 6، 0، 1( ثيت، بةم شيَوةية )2( بةكاردةهيَنيَت، لةطةلَ  شةش )01دة ذمارة ) .6
A ،B ،C ،D ،E ،F.) 

 ,A=10( دةستثيَدةكات، بةم جؤرة: 01ثيشان دةدةن، كة لة دةوة )  Numbers.ثيتةكان ذمارةكان 2

B=11, C=12, D=13, E=14, F=15. 

، هةتاوةكو  160( بؤ توانى شانزة دةست ثيَدةكات1ةيي بة سفر ).شوينى ذمارة لة سيستةمى ذمارةى شانز5
بؤ ذمارةى كةرت  x-16بؤ   0-02، وةهةروةها Integerبؤ ذمارةى تةواو  16xبؤ تووانى شانزة Xئيكس 

Fraction. 

 ، بةم جؤرةية: Positionبة توانى شويَنةكةى  Baseبريتيية لة بنضينة Weight. وةزن و كيَشةكةى 2

Weight = (Base) Position 

 (.Weight* وةزنةكةى Digitدةكات: كؤى ) ذمارة   Magnitudeى ذمارةكة ( قةبارة. رادة)7

Magnitude =Sum of  (Digit * Weight). 
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هيمَن مةلا كةريم بةرزنجى  نووسينى:  27 

 

 : Example -نمونة

 ؟ Decimalطؤرة بؤ دةييب Hexadecimal   =19FDE16ذمارةى شانزةيي 

 وةلَام:

 E D F 9 1 ذمارة

 2 2 6 0 1 شوينةكةى

 

و، ياساى وةزن،  () كؤي )ذمارة * وةزن(  Magnitude (قةبارةثاشان، جيبةجيَكردنى ياساى برِ )
 جيبةجيَدةكةين :

Step Binary 

Number 

Decimal Number 

Step 1 19FDE16 ((1 x 16
4
) + (9 x 16

3
) + (F x 16

2
) + (D x 16

1
) + 

(E x 16
0
))10 

Step 2 19FDE16 ((1 x 16
4
) + (9 x 16

3
) + (15 x 16

2
) + (13 x 16

1
) + 

(14 x 16
0
))10 

Step 3 19FDE16 (65536+ 36864 + 3840 + 208 + 14)10 

Step 4 19FDE16 10646210 

 ماتلاببةكارهيَنانى 

Using MATLAB 
 هةمان ئةو ذميَرة كارييةى سةرةوة:ربهيَنين بؤ بةرنامةى ماتلاب بةكادةتوانين 

>> 1*16^4+9*16^3+15*16^2+13*16^1+14*16^0 

ans = 

      106462 
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هيمَن مةلا كةريم بةرزنجى  نووسينى:  28 

بؤ  ((Base بنضينة)) هةر بنضينةيةك دةتوانين بة بةكارهيَنانى ريَطةى ئامادةكراووى طؤرينىهةروةها 
 ، ذمارة دووانييةكة بكةين بة دةيي:(( Decimal))دةيي 

>> d=base2dec('19FDE',16) 

d = 

      106462 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


