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Pésgotin:

Astronomi wé weke téginek zanini a ku wé bi alagaya li azman 0
cismén fezeyi re wé, péskeve bé. Diroka weé, heta destpéka pésketina
mirovatiyé a bi aqil wé karibé were birin. Lé di aslé xwe de wé, dema ku
mirov wé, rewsa té€gina astronomiyé wé salixbiké wé, di gercoveya
salixkirina gotina wé de wé, bi gelek awayan wé karibé were salixkirin 0
were hanin li ser ziman. Di nava mejuya hizir de wé, di destpéké de weé bi
téginek kosmolojiyT wé, alagaya li destpéka gerd(ing, bdyina wé, meju G
rewsa heblina wé cawa wé bé ku wé bi wé re wé were 1€ hizirkirin wé
aliyeké wé yé tégini 0 zanini wé bi astronomiki wé biafiréné. Weke din
rewsa téginén weke gerwérkén li azmana weke rojé, stér, gerwérk(planet)
0 hwd wé, bi gelek cismén din re wé karibé wé weréné ser ziman.

Weki din wé, di demén kevnera de wé bi felsefeyé re wé alagaya ku wé
li wé aliyé ji wé ne kém bé. Heta ku em dikarin béjin ku wé ji ya aliyén
din én hizirkiriné wé weke zédetiri ji wé , di gelek waran de wé xwe di
awayeké de wé bide diyarkirin. Di dewama wé de wé, dikaré wé weréné
ser ziman ku wé mijare rewsén jiyani én weke bi xwezayé€, sev 0 rojé,
rohniyé 0 hwd re wé weke aliyén ku wé di wé wé cercoveyé de weé karibé
wé weréné ser ziman. Wé dema ku em ji wé aliyé ve wé werénina ser
ziman em dikarin wé béjin ku wé, mirov wé di nava jiyane xwe ya rojane
de ji wé di nava rewsek astronomiki a jiyani de wé biji. Wé mirov dikaré
wé weke astronomiya jiyané wé, bipénasebiké 0 wé weréné ser ziman.

Minaq wé, rewsén weke demsalan, demén rojé, rewsén weke yén berf i
barané, rewsén weke hebilina awran, atmosferé G hwd wé, tené wé hinek
ji wan rewsén ku wé bi cav wé werina ditin bin. Di demén kevnera de
wé, rewsén weke rewsén weke li ser stéran hizirkirin derxistina qataloga
wan G her wusa hizirkirina li rojé weke navend G rewsa dlnya, heyv 1
hwd wé, di wé temené de weé bi wé re wé were ditin ku wé bi wé were |é
hizirkirin.



Di awayeké din de ji wé dikaré wé weréné ser ziman ku wé di demén
saristaniyé de wé destpéka wé li mesepotamiya wé di awayeké de wé
weke ku mirov weé dikaré wé weréné ser ziman wé, pévajoyén wé yén
pésketiné én ku mirov dikaré wan kifsbiké G weréné ser ziman wé bibin.

Astronomi wé, di demén hdri G mitanniyan de wé bi cercoveyek
sazimani a li wé tégihisti wé péskeve. Mitrayiyan wé saziimana wé bi
wé rewsa astrolojiyé wé bi wé rengé wé bi sazimani, sirove 0 rengén
hanina ser ziman re wé pésbixin.

Lé di demén aqili de wé, maniyi wé sazimana wé di temeneké fezeyi-
gerdiini de wé were ditin ku wé pésbixin 1 wé werénina ser ziman. Di
dewama wé de wé, hizirkirinén li ser gerdlné, ¢avkaniya jiyané G hwd re
wé bi wé re wé li wé bihizirin 0 wé werénina ser ziman. Lé di serdema
navin de wé€, pésvecinén bi aqilé fiziki wé bi wé re wé€ werina ¢ékirin.
Weé di wé temené de wé kifskirinén li ser pergalek rojé 0 tevgerén
gerwérkan 0 hwd wé, di wé temené de wé, bi téginén weke bi teoriya
ditbariyé 0 hwd re wé, di wé temené de weé bibin.

Di mijare kifskirinén astronomiyé€ bi aliyén zanina astrofiziki én bi wan
aliyan wé pistre wé li ser temeneké wé bi matematik (0 geometriyé G hwd
re wé di wan de wé bé kdrbdn. Di demén ronasansé de wé, di awayeké de
wé, bi koperniké kapler 0 heta gelilei, newton 0 hwd wé di wé waré de
weé bi wé re wé were 1€ hizirkirin. Ber? wé bi téginén uklid én geometriki
wé, dimeneké ku wé bi wé were Ié hizirkirin é di cercoveya agilé
felsefeyi 0 hwd de wé biafiré. Pistre wé 1i ser wé re wé, hizirkirinén nd @
ji wé derhaninén n bi séwayén hizirkiriné€ G hwd re wé bibé.

Kifskirin G pésketinén bi astronomiyé én ji serdema navin G pé de weé di
demén ronasansé de wé, di temeneké ku wé were pénasekirin wé weke bi
xwe re wé soresek zanisti wé werénin. W€ di wé€ temené de wé,
pésketinén bi astronomiya ditbar wé bi ber pé€sveciinén bi astrofiziké G
hwd ve wé, herin G wé, encamén nd én bi zanyari wé bi xwe re wé
werénin li hol€. Kifskirinén bi astronomiya teoriki, rojé, stér 0t rewsén din
én gerwérki 0 hwd re wé, di dewama wé de wé édi wé bibin. Di roja me
de wé, ( ankd di demén hemdem de wé astronomi wé bi zanistén wé yén
weke astrofiziké, astrokimya, astrobioloji, kosmolojiya fiziki,
astronomiya galaktiki, astronomiya rojé, astronomiya stéran G hwd re wé
bi gelek aliyén din re wé bi kdrban 0 berfirehblnek bi ¢ercoveya bi aqil G
zanina wé re wé péskeve 0 wé derkeve li pés.



Astronomiya stéran wé, li ser rews G cavkaniya stéran G temen
pévajoyén wé yén blyiné wé bisekiné. Weki din astronomiya rojé weé li
ser rewsa rojé, rohniy€, heblina elektromanyatiké G gelek rewsén din én
weke wan ku weé bi wé re wé elementi ( fektor? wé biafiré wé ji xwe re
wé biké mijar. Weki din di dewama wé de wé di ¢ercoveya zanista
gerwérké de wé, dinyayén din én ku ew di bireha rojé 0 ank( pergale wé
de digerihin 0 xwedi rews in wé bi wan G fahmkirina rewsa wan re wé
alagadar bibé.

Gelek mijarén ku wé, di wé temené de wé di cercoveya fezedemé de wé
bi wé re wé werina bizaninkirin. Lé wé, di dewama wé de wé, gelek
mijarén weke rewsa elementa res, ‘asoya biiyaré’, pésaroja gerding, di
gerddné de we ji bili li dinyé wé deverén én ku wé li wan jiyan hebé wé
hebin 0 ank{ nebin wé li ser wan wé bisekiné ( ev wé weke mijarén ku
ew wé, bi wan weke ne gihistina li encamé ji wé werina ditin bin.

Mijare astronomiyé wé di roja me de wé, hin bi hin wé di xwe de wé
karbibé G weé, gelek aliyén wé yén weke astronomiya ardnigarf,
astronomiya biolojiyi, astronomiya kimyewi (i hwd wé péskevin. Di wé
rewsé de we rewsa gerwérkén li fezeyé wé cavkaniya wan 0 hevgirtina
weé ji ¢i biafiré wé bi wé re wé hewldanén fahmkirina wé bi wé re wé
bibin. Di dewama wé de we, ev ali wé her roj wé bi hizirkirinén n( re wé
werina pésxistin. Di wé temené de wé, légerina li gerwérkén din ku ew
derfeta jiyané li wan heyi wé, weke aliyeké wé yé din bé ku wé, bi wé re
wé hem mijare 1€koliné bé 0 hem wé mijare fahmkiriné bé.

Li ser wé temené wé pévajoyén wé yén hizirkiriné wé bi wé re wé
werina ditin ku wé€ werin pésxistin. Di ¢ercoveya t€gina astronomiyé de
wé hineki wé bi kortasi wé péwist ku mirov wé li ser temené mejuyé re
weé li wé bihiziré bé.

Demén beri diroké

Di demén beri diroké de wé, tégina astronomiyé wé bi hizirkirinén li
rewsa jiyanén din dervi jlyane li diinyayé G hwd re wé li wé were 1&
hizirkirin. Di wé temené de wé demén hizirkiriné wé bi wé re wé di
rengeké de wé weke ku mirov wé dikaré wé bi wé re wé li wé bihiziré
wé, xwe di rengeké de wé bide diyarkirin.

Weki din weé, di dewama wé de wé hin bi hin wé mirov wé, rewsén
weke én xwezayi weke barané, bargvedané, 0 hwd wé ew bo ¢i dibin wé
li wan wé bihiziré. Weki din wé gerwérkén weke heyvé G hwd ku ew bi



cavén xwe dervi dinyé dibiné wé alagaya mirov wé bikisénina li ser xwe
0 mirov wé li wan wé bihiziré bi temeneké jiyant.

Di demén beri diroké de wé, rewsén weke yén rojé, rohniyé, barané
rewsén weke afet G feleketén ku ew dibin wé, bi wan re wé li wé were 1€
hizirkirin. L& li cavkaniya wé were 1é hizirkirin. Kifskirinén rewsén weke
awayén heyvé, ¢lina ava G derketina rojé G gelek rewsén din én weke bi
xwezayT wé bi wan re wé hin bi hin wé di ahengeké de wé li wan wé
were 1€ hizirkirin. Hineki ji wé merega mirov a li azmana wé, hetimi wé
heya mirov wé, li wé bide diyarkirin. Mirov nikaré hilkeve li azmana. Lé
weé biafiréné. Bi wé re wé, xézkirinén bi péjnén ji wé 0 hwd wé bi wé re
wé, hin bi hin wé péskeve. Wé ev rews wé beri demén pésketina nivisé O
hwd wé bibé.

Di nava téginén mesepotamiki én destpéké de wé hewldanén kifskirina
demsal, heyv G demén rojé wé, bi wé re wé werina ditin. Li ser wé
temené bi awayeké mihtemel wé dibé ku ew beri wé demé ji wé weke
péjna ku wé li wan weé werina I€ hizirkirin bin.

Di demén saristaniyé de astronomi

Di demén saristaniyé de wé astronomi wé bi zanina xwezayi re we,
péskeve. WE pési we bi téginén mitolojiyl re wé di zikhev de wé péskeve.
WEé mirov wé gotinén weke ddnya, dinyén deervi dinyé, gerddné G hwd
wé bi awayeké wan di nava wé de wé di mejiyé xwe de wé salixbiké.
Pistre wé 1i wateya wan bigerihé 0 wé di wan de wé bi téginén cihé én bi
fahmkiriné weé kdrbibé.

Minag wé di wé temené de wé salixkirinén bi rojé, stéran, dinyén din,
rewsén weke li ser giloveri 0 ank{ rastiya dinyé wé di wé temené de wé
were ditin ku wé li wé were & hizirkirin. Wé pévajoyén blyina gerd(né 0
hwd wé, di wé temené de wé cavkaniya wé ¢i bé wé bi wé re wé mirov
wé di mejiyé xwe de wé hineki wé weke ku wé bigihijé zanina wan.

Di demén gati, hari G mitanniyan de wé, ¢ercoveya wé ya bi sazmani
we péskeve G biafiré. Mitrayl wé, di demén mitanniyan de we, li ser wé
cercoveyé weé, sazlmanek astronomiki a jiyani wé biafirénin 0 wé
werénina ser ziman. Pergalek astronomiki a mitrayiyan weé, bi aqileké
sentetiki wé, bi siroveyén bi t€kiliya jlyané re ji wé, di xwe de wé
bihawéné. Her wusa wé, cercoveyén bi tégini én garakteristiki G hwd we,
bi wé re wé, di awayeké de wé bibin 1 péskevin. Siroveyén wan én li
sertemeneké astrolojiki G hwd wé, bi wé ve girédayi wé weke rengeki
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siroveyi ku wé tekiliya wé pergal (i sazlimana astronomiki bi jiyané re wé
déné weé bi we rengé wé xwediyé cercoveyek fahmkiriné. Kifskirinén bi
Merkdr, Venads, Mars, Japiter, Satarn, Urands, Neptn 0 hwd re wé, di
nava wé sazimana wan a astronomiki de weé were ditin. Di dewama wan
de wé maniyi wé mijare astronomiyé wé li ser siroveyén weke bi rewsa
rohniyé€, rewsa gerina gerwérkan, tevger 0t bandlrén wé yén li jiyané 0
hwd re wé li wé bihizirin. Di wé gercoveyé de wé, kirblinek z&de mazin
weé di nava kosmolojiya maniyan de wé, were ditin.

Di demén aqilé felsefeyi de astronomi

Di dewama wé de wé felsefe i aqilé wé péskeve G wé dema ku wé
péskeve wé, mijarén weke yén xwezayé G hwd wé bi rohniya wan
hizirkirinan wé di wé de wé were |€ hizirkirin 0 wé hewl were dayin ku
ew were fahmkirin. Di dewama wé de wé bi wé re wé, di temeneké
rasyonali de wé, aqileké astronomiki & fezeyl wé bi rewsén cismémn
fezeyl G hwd re wé were pésxistin. Hewldanén fahmkirina rewsén weke
demsalan, rewsén roj€, weke sevirojé G hwd wé, di wé temené de wé &di
weé li wan weé bigerijé.

Di dewama wé de wé bi wé re wé, mirov wé cercoveyek teoriki a
astronomiki weé bi xwe re wé di encama wé de wé bi aqil wé biafiréné.
Mirov cawa bd, jiyan cawa bd, cavkaniya hemi tisti ¢i ya wé di mejiyé
mirov de wé, weke téginén ku wé mereqga férblné wé biafirénin bin G wé
mirov wé€ bi wé€ li wan wé bihiziré. Di wé temené de wé, rewsén fezeyé
én weke pergale rojé, rewsa tevgerén gerwérkan G hwd wé bi wé re wé
werina Kifskirin.

Her wusa wé bi felsefeyi wé hewldanén kifskirinén bi régezi én li ser
esas U temené gerdiiné wé zédetirl wé derkevina li pés. Cavkaniya wé,
pévajoyén wé yén pésketiné, rewsén weke ritmik, tevger 1t hwd wé, bi wé
re wé were I€ hizirkirin. Hizrén parmenides 0 heta demokrit G pisti wan
aristo wé di wé temené de weé di cercoveyek pévajoyi a fahmkirina li ser
temené astronomi-fiziké re wé, xwe di rengeké de bi fahmkiriné wé bide
diyarkirin.

Di demén serdema navin de astronomi

Di demén serdema navin de wé di encama wé de wé, astronomi wé
péskeve G wé weke téginek zanyari wé hin bi hin wé bi seré xwe wé
péskeve. Wé pési ku wé€ di nava téginén teolojiki de wé cihbigiré wé



pistre wé€ hin bi hin wé li ser temeneké bi aqilé fiziki wé ji wé der O
dirkeve.

Di wé cercoveyé de weé hizirkirinén li ser fezeyé wé di wé temené de
wé bi agileké zelal wé were kirin. Li herémén weke kurdistané kesén
weke QUrra, batani 0 hwd wé, di wé waré de wé, hizrén xwe wé werina
ser ziman. Bi heman rengé li rojava wé kesén weke kopernik, kapler G
hwd re wé, hizrén xwe wé werénina ser ziman. Weé di wé temené de wé
cercoveya astronomiya teoriki wé bi wé re wé di reng 0 awayeké de wé
weke ku weé were afirandin.

Weki din serdema navin de wé, bi téginén weke matematiké 0 anka
cebiré 0t hwd re wé 1€ hizirkirin 0 hewldanén kifskirina tékiliya nava hev
0 rewsa tevgeran a bi deman re wé li wé were 1€ hizirkirin. Hizirkirinén 1i
ser fezeyé G pésketina wé, rewsa rojé, heyvé, bandara wan li dinyé O
jiyane mirov weke bi demsalan, rewsén weke yén sarigermiyé wé bi wan
wé were 1€ hizirkirin. Weki din wé, di serdema navin de wé kesén weke
poteleme O heta kopernik G kapler wé, hizrén xwe wé, li ser wé temené
wé bi hewldana ¢ékirina fahmkirinek bi saziman re wé biafirénin wé
werénina ser ziman.

Di wé waré de wé kesén weke Tusi, heysem, ibni sina, ibni risd 0 hwd
wé hizrén xwe weé werénina ser ziman. Biruni wé di nava téginén xwe
yén astronomiki de wé li gori wicana rojé wé demén heyvé béné ser
ziman. Minaq Ibni Satr wé "duiya tusi” bikarbéné Gt wé dimenén merkaré
we episiklusa wé weréné ser ziman. Weki din wé, bi rewsa rojé, heyvé 0
gerwérkén din re weé, li tevgerén wan én dihén kifskirin 0 di wan de
gUharénén ku ew dibin wé li wan bihizirin.

Di demén ronasansé de astronomi

Di demén ronasansé de wé pésketinén ku wé, di nava tégina
astronomiy€ de wé bibin wé, bi wé rengé wé, di temeneké soresi de ji wé
werina pénasekirin. Di wé temené de wé astronomi wé li ser temeneké bi
aqilé fiziki wé péskeve 0 wé di dewama wé de wé, bi téginén weke
geometri 0 matematiké 0 hwd ve we ji aliyé kesén weke gelilei, newton 0
hwd ve wé temené wé bé afirandin.

Di wé temené de wé, pistre wé€, di dewama wé de wé tégina
astronomiyé wé bi tégihistina astrofiziki wé ji wé demé G péde wé
péskeve. Wé bi wé re wé kdrbdn 0 berfirehbldn bi fahmkirina wé yabi
teoriki 0 pretiki 0 hwd re wé bibé. Di wé temené de wé di nava rewsén



jiyané de wé pési wé bi kifskirinén ku wé werina kirin re wé bi ber
fezeyé 0 kifskirinén fezey€ ve wé bi wé ¢liyin wé bibé.

Di demén hemdem de astronomi

Di demén hemdem de wé astronomi wé di xwe de wé di awayeké de wé
soreseké weé bi aqill wé bide kirin. Wé di wé temené de wé rewsén
astronomiyi én jiyani 0 hwd wé bi wé re wé ji gelek aliyan ve wé bi
teoriki wé werina kifskirin. Kifskirinén ku wé bi teoriki . hwd wé li ser
temené astrofiziki 0 hwd re wé werina kirin wé, ré li pésiya kifskirinén
weke yén bi tégina kisina kutleyé 1 kifskirinén weke bi elektromanyatiké
0 hwd jT wé biké.

Di dewama wé de wé, pésveclinén tekniki ku wé ¢endi wé zédetir bibin
we bi wé re wé, kifskirinén mazintir ji wé bi wé re wé li gorl wé bén
kirin. Ji aliyé astronomiya teorik ve wé, pésketinén ku wé bibin wé, dem
bi dem wé pistrastkiriné wan wé bibin. Di wé waré de we, pévajoyek
pésxistin G pistrastkiriné G hwd wé di zikhev de wé bi wé re wé biji.

Lé di aslé xwe de wé di demén hemdem de wé astronomi wé weke bi
rengén tégini én weke astrofiziké G hwd re wé, li ser temeneké teoriki G
kifskirinén weke bi kisina kutleyé, elektromanyatiké G hwd re we, di
rengeké de wé, weke ku we, péskevin. Kifskirinén ku fezeyé 0 gerwérkén
din re wé dem bi dem wé bibin. W¢ di wé temené de wé, her kifskirin wé
di seri de mirov de wé hést 0 ramané wé bide ¢ékiirn ku ew devera weke
gerwérk hati kifskirin li wé derfeta jiyané heya 0 ank( nin a. Hineki ji wé
di wé temené de w kifskirina deverén li wan derfeta jiyané li fezeyé weke
armanceké bé bo mirov.

Minag wé bi stéran de wé tégina astronomiya fizika stéran wé,
pévajoyln stéran bi awayeké peresendini ku wé cawa weé bibé 0 wé
ribide wé hewlbide ku wé kifsbiké G wé weréné ser ziman. Bi heman
rengé wé, bo rewsa fezeyé régezé€n bi we tevgerina gerwérk 0 hwd wé
were kifskirin. Kifskirinén kapler én 1i ser tevgerénb gerwérkan G yén
newton li ser kisina kutleyé G ankll yén gelilei li ser rewsa tégina fiziki a
ketin€ 0 bi rengé ditina wé G hwd re wé, weke aliyna ku wé pistre ji wé
bina peyxam ji gelek hizir 0 nerinén ku wé ji wan wé werina derhanin ji
bin.

Astronomi di demén hemdem de wé pésdikeve G hin bi hin wé zédetiri
wé weke diyardeyek bizanina xwezayi 0 gerdini wé, péskeve 0 wé
derkeve pés. Wé bi wé re wé, resén wé yén ku wé jilyane me bi wan ve
girédayi én weke roj G ankd rohniya wé (0 hwd wé, |é bikolé bi cergiveya
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wé yén xwezayi re. Weki din wé bi encamén wé re wé mirov weé, pési
wé, gav ji dinyé bi derketiné wé biavéjé ser heyvé 1 pistre marsé. Di wé
temenéé de wé€ di dewama wé de wé pésketinén ku wé€ werina wé li ser
wé temené wé hé banddra wan wé weke ku wé were ditin wé ji temen ve
weé li jiyane mirov wé bibin.

Bi kortasi di dewama wé de mirov, dikaré li ser astronomiya jiyané ji
¢end gotinan bi wé bib¢jé. Minaq di nava jiyané de wé rewsén ku mirov
bi wan diji dikaré bi wé sirovebiké. En weke seviroj, demsal, rewsén
weke bi germbdn G sarb(né, cemiding, barina berfbarané, G her wusa
gelek aliyén din wé bi jiyane me ve wé girédayi ku mirov bi wan diji wé
hebin. Yani wé astronomi wé ne téginek ji jiyané ddr ku mirov wé béi wé
diji bé. Minaqg wé ji aliyé téginén meteolojiki ve ku mirov wé bineré wé
rewsén weke yén ji atmosferé én weke saqayée G barina barané Gt hwd we,
bi wé re wé, ji aliyeké ve wé, di cercoveya wé de ku mirov wé bihasibéné
wé werina ser ziman. Ji wé aliyé ve wé weke rengeké rayé jiyankirinén
me ji wé bi xwe re wé bide diyarkirin. Mirov di nava jiyane xwe de wé bi
heblna xwe ya fiziki we, li gori rewsén weke sevirojé wé ahengeké
balanseké wé di xwe de wé bigiré. Ev ji wé weke aliyeké ku mirov wé
karibé wé bi wé re wé fahmbiké bé. Mirov ku wé demek jiyane xwe wé
di sevé de di xewé de wé derbas biké wé ev wé weke aliyeké wé bi wé re
wé li wé hoyandi ku wé bibé. Minaq ku wé, rewsén weke hema hemi
dem rohni 0 tav bé wé cawa bé. Mirov wé karibé bi wé biji?

Ev wé, weke aliyna ku mirov bi wan diji bé. Weke demhijmaré, kisina
kutleyé 0 hwd wé, ji temen ve wé, di nava jiyane me de wé di temené wé
de wé xwediyé wateyeké bi jiyane mirov re ji bin. Ber vé yeké wé
fahmkirina wan wé weke aliyeké fahmkirina jiyane me ji bé.

Ji wé aliyé ve wé weke ku wé aliyeké jiyane me ya li wé hoyandi wé
xwe bi wé re wé di rengeké de wé weke ku wé bide diyarkirin. Kesek wé
nikaribé bi firé 0 heré azman. W¢ ser riiyé ardé wé bimes€. L¢é pistre wé
féri cékirina amdrén bi firiné 0 ank( yén weke zQtir O bi leztir ¢cGné wé
pésbixé. Astronomiya jiyani 0 tekniké wé di wé temené de wé di rengeké
de wé 1i hev hoyandi wé bi wé re wé, dimeneké bi pésketina mirov re wé
bide diyarkirin.

Minaq zindiyeké ku ew rohniyé nebiné wé, weke di lagé xwe de we,

witamina D"yé wé kém bé wé bibé. Di wé temené de we, rewsa wé ya

zindiy® wé bibé. Weki din wé, dema ku mirov li temené jiyané dineré wé

weke ku wé di ahengeké levkir a xesas de wé ew jiyan wé bibé. Minaq

wé, téhna rojé kém ji 0 zéde ji wé bo jiyané wé xateriyé wé weke ku wé
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karibé biafiréné. W& dema ku mirov li rewsén bi wé rengé bihiziré we, di
cercoveya astronomiya jiyani de wé hingi we, rewsa wé bastirin wé weke
ku wé karibé were fahmkirin.

Ji wé aliyé ve wé gelek aliyén ku ew bi wé re wé werina fahmkirin wé
hebin. Mijare astronomiyé wé, di xwe de wé, ahengek ku mirov wé,
dikaré weé di wé rengé de di temené jiyané de wé fahmbiké wé bi wé re
wé hebé. Minaqg zindiyek bé av wé nikaribé biji. Weki din wé di nava
rewsa hevgirtinén hidrojeniki G hwd én gerwérkén din de wé nikaribé
biji. Devereké bébéhn we nikaribé li wé bijé. Ev rewsén weke wé, di wé
cercoveyé de weé tisteké giring wé bi astronomiya jiyané re wé ji me re
weé bidina gotin.

Ev aliyén bi gotina jiyané re wé weke bi jiyane li ser r(yé ardé a danyé
re bin. Lé wé dema ku weé, gotina jiyané wé di cercoveya tégina
astronomiyé de wé were ser ziman wé, bi tégihistina ku wé 1i gerwérkén
din li fezeyé li derfeta jiyané bi wé were Iégerin O ankd wé bi awayeké
mihtemel ku wé li hinek gerwérkna wé jiyan bi xwe ku ew by G pésketi
wé were tefkirkirin bi wé. Li ser wé temené wé gotina jiyané a di
cercoveya tégina astronomiyé de wé, weke gotinek ku wé di wé rengé de
weé pirraliyT wé hewl were dayin ku ew were fahmkirin.

Bégliman wé di demén destpékén saristaniyan de wé bi té€gina giyan G
yazdanan wé weke cavkaniya jiyané ji wé li gerwérkén dervi danyé ji ku
wé bi wan wé were & hizirkirin wé bibé. Minag wé, barina barané, berfé,
vedan barqé 0 gelek rewsén din én xwezayi wé weke ji wan wé werina
pirsin bin. Ev tégin wé di xwe de wé hertimi wé hisiyeteké wé bihawéné.
Ew jT wé ew bé ku wé, cawa weé, daréjkén din én jiyani wé hebin. Di wé
temené de bi gotinkirin wé bibé. Pistre ji wé bi pévajoyén pésketina aqilé
mirov re wé, hewldanén pistrastkirina wé bi wé re wé were légerin.

Weke ku me li devereké li jor hani ser ziman wé, di cercoveya tégina
astronomiyé a hemdem de wé, ditbari wé péskeve. Wé wénakirin wé
péskeve. Ceribandin wé péskeve. Wé ev wé weke aliyén ku wé li ser wé
temené wé bi tégini wé péskevin. Weki din wé weke aliyeké din ku em bi
tégina astrofiziké re wé weréné ser ziman wé, geometri 0 matematik wé
weke zimané wé yé€ fahmkiriné wé péskeve di wé de. Li ser wé temené
wé, téginén weke denklemén einstein én li ser qadé bé 0 ankd li ser
kutleyé 1 vejené, vejené i momentima wé rewsén bi denklemkiriné én bi
fezedemé re wé bi wé re wé péskevin.

Di aslé xwe de ku em bahsa tégina astronomiya hemdem biké wé di wé
cercoveyé de wé gelek tistén ku ew werina gotin 0 aliyén ku ew werina
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ser ziman wé bibin. Di wé temené de wé cercoveyek berfireh (0 kdr a
astronomiki ku mirov wé fahmbiké wé li ser wé cercoveyé wé xwe bi
mejuya wé re U bi rewsa wé ya bi té€ginén demi én hatina pésxistina re wé
bibin.

Minag wé di nava tégina astronomiki a newton de wé, bi fiziki téginén
weke kutle, héz 0 tevgeré wé di awayeké de wé werina ser ziman. Weki
din lez, lezdan, G hwd wé li ser wan wé were sekin in. Aristo wé bawer
dikir ku wé bijen di rewsek bétevger de wé biméné. Gelilei ev tégin
plckir 0 li ser wé re tégina xwe ya fiziki pésxist 0t hani ser ziman.
Pévajoyén pésketina astronomiya hemdem ji wé bi wé re wé bi wé rengé
weé bibé.

Abdusamet Yigit
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Destpék: bi gelemperi destpéka astronomiyé

Mijare astronomiyé G ank( sterzaniyé wé di wé temené de wé weke
diroki a zéde diréj 0 ku wé gelek mijarén xwezayi, fezeyi 0 hwd wé,
hilde li nava xwe bé. Bi awayeké xwezayl wé were ditin ku weé ji
destpéka pévajoyén diroké ve wé hey G méyla mirov wé hertimi wé heré
ser wé ku wé gawa weé, hewirdora xwe wé fahmbiké. Yan ji wé ardé ku
ew li ser wé diji, azmané li ser seré mirov ew di wé de wé ¢i hebé G ank(
ew azman ¢i ya 0 cawa ya 0 hwd wé li wé bihiziré. Tékiliya nava ard 0
azman, rohni 0 tariyé, sev G rojé, heblna demsalan 0 hwd wé bi gelek
aliyén din re wé, di wé cercoveyé de wé weke ku wé were ditin ku wé
were hildan li dest bé. Di wé temené de wé, di awayeké de wé mijare wé,
di seri de wé were hildan li dest.

Di awayeké de wé dema ku mirov wé, mijare astronomiyé wé hilde i
dest wé di seri de wé, li ser du gergoveyan wé pési wé hildan 1i dest . wé
werénina ser ziman. Aliyé€ pési wé weke ku wé di nava téginén mitolojiki
0 hwd de wé bi awayeké wé were ser ziman bé. Aliyé din ji wé weke ku
em li kurdistané di nava civaké de wé dibinin wé, bi téginén weke li ser
awayé garakteré re wé, were ser ziman bé. Minagq wé mirov wé kijna
heyvé de wé were dinyé wé bi wé re wé, li gori wé, weke xwediyé
garaktereké bé wé li wé were & hizirkirin. Di wé temené de wé fektorén
weke yén zivistan, havin, payiz, bihar G hwd wé, weke aliyna ku wé bi
wan re wé were Ié hizirkirin.

Weki din wé di dewama wé de wé weke aliyeké wé yé din ji wé bi
mijare tékiliya qarakteré mirov ve wé were 1€ hizirkirin ku wé rewsén
weke bi tiréja rojé G ankd heyvé G hwd re wé, li ser mirov ku wé
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xwediyé band(ré bé wé bi wé re wé li wé were 1€ hizirkirin. Mijare
astronomiyé wé di wé temené de wé, gelek aliyén ku wé di nava aliyén
jiyani ku wé li gori wé werina kirin wé were ditin bé.

Weki din wé di aslé xwe de wé, rewsek xwezayéi a astronomiyi ku wé
bi wé re wé, bi xwezayi heblna azman-fezeyé 0 hwd re wé li wé were 1é
hizirkirin wé hebé. Lé awayeké din & bi tégini ku wé di nava jiyane nirov
de wé bi gotinkirinén wé blya G wé di wé temené de wé, résani mirov (
Kirinén mirov bide wé hebé. Minag wé keseké ku ew di demén beré de bi
réwitiyeké ve dicl wé bi saya stéran wé biké ku ew réya xwe bibiné. Weé
di wé temené de we di derbaré rewsek nagsayi a bi stéran re wwé bi wé
re wé li wé bihiziré 0 wé karibé wé weréné ser ziman.

Di awayeké din de ji wé mirov dikaré wé weréné ser ziman ku wé
mijare astronomiyé weé di wé temené de wé, di nava jiyané de weé, hertimi
we weke ku rewsek ku mirov diji bé. Wé mirov dikaré wé ji gelek aliyan
ve wWé bi wé rengé wé salixbiké G wé weréné ser ziman. Minaq wé rewsa
sev Urojé mirov dikaré wé weréné ser ziman. W¢ hertimi wé bibé sev G
wé bibé rojé. Di nava wé de wé demén wé yén ku wé li gori wé werina
jinkirin wé bibin. Di évaran de ku wé rQ heré ava weé, stér wé werina
ditin. WEé di wé temené de wé, rohniya wan wé were li diinyé wé bixé. Bi
hinek rengén weke bi baweriyi ku wé di nava baweriyén beré de wé were
ser ziman O were gotin wé ew bé ku wé bé gotin ku wé, “her stér wé
weke giyane keseké bé.” Weé di wé rengé de wé di awayeké de wé were
ser ziman. Stér wé bi rohniya xwe ya kosmiki re wé hertimi wé bale
mirov wé bikiséni. Di dewama wé de wé dikaré wé bi wé re wé weréné
ser ziman ku wé mijare stéré G zanina wé ku wé mirov dikaré wé di nava
gotina stérzaniyé de wé weréné ser ziman.

Weki din wé di wé temené de wé, mijare astronomiyé wé, di awayeké
de wé di demén destpéké én sarigtaniy€ de wé di nava fahmkirin 0 rengé
bi hiskirina mirov de wé weke pergalek 1i ser riiyé ardé ku wé weke ku
wé bi wé re wé were I€ hizirkirin wé weré ditin. Cawa weke pergalek li
ser rQyé ardé ..? Di wé rengé de wé dikaré wé pénasebiké G wé weréné
ser ziman ku wé di wé rengé de wé weke aliyeké wé yé giring wé, xwe
bide diyarkirin ku wé ji ardé wé bilindbdna li azmana ku wé bi wé re we,
weke xosleteké bi siyani wé were 1€ hizirkirin bi yazdanan re wé were ser
ziman.

Di mijare pésketina kosmoolojiyé gerdiiné hwd de wé€, hem( baweri wé
di xwe de wé xwediyé rengeké weé yé fahmkiriné G li gori xwe wé hanina
li ser ziman bin. Di wé temené de wé, rewsén astronomiki wé di wé
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temené de wé xwe bide diyarkirin. Astronomiya pési wé weke pévajoyek
fahmkiriné a seretayi a astronomiki bé 0 wé di wé temené de wé bi wé re
wé were 1€ hizirkirin bé. Pistre wé hin bi hin wé di nava wé rengé
hizirkirina tégina stérzaniyé de wé, téginén weke yén sev 1 rojé G hwd
wé bi wé re wé, di rengeké de wé weke ku mirov wé dibiné wé bi wé re
wé were |é hizirkirin. Di dewama wé de wé dikaré wé di dewama wé de
wé weréné ser ziman ku wé, tégina astronomiyé wé minag di nava
mitrayiyan 0 pisti wan di nava zerdestiya de wé weke bi pergalek azmani
re wé were sirovekirin. Di nava mitrayiyan de wé tégina felvekiriné ku
wé weke téginek nepeniyé bé wé, li ser wé temené garakteristiki
sirovekirina wan cismén azmani G hwd re we, di rengeké de wé, were
ditin.

Di awayeké de weé hebilna rojé, heyvé ( dinya mirov di wé de diji wé
weke aliyeké ku wé di wé temené de wé li wé were I€ hizirkiriin bé. Wé
roj wé weke heblnek ku wé di nava rikadiza me de wé, bi awayeké wé
pirr zéde wé, xwediyé heblinek bi banddr a bi fiziki G hwd bé. Wé nava
rengé hizirkirin 0 fahmkirinén mirov de ji wé bi awayeké morfolojiki wé
weke navendi wé were ditin 0 wé li wé were 1€ hizirkirin.

Gotinén weke “xw(dé roj ¢ékiriya 0 dikaré wé bi miviréné ji” wé bi wé
rengé weé li ser wé re wé werina ser ziman. Di wan de gotinan de wé di
we rengé de wé, roj ku wé weke nisanak 0 cihé yazdané heri mazin wé di
mitolojiya sumer de wé were ser ziman wé bi wé rengé wé di gercoveya
téginek astronomiki a xwezayi de wé weke ku ew weke navend wé were
ditin ji bé.

Di wé gercoveyé de wé, tégina rojé wé di rengeké de wé bi wé re wé
weke ku wé were ditin wé were Ié hizirkirin. Weki din wé di wé temené
de wé gerwérkén ku wé pistre wé werina kifskirin wé bibin. Di demén
pistre de wé di nava astronomiya mesepotamiki de wWeé, ev tégin wé di
awayeké pirrall ku ew hatina salixkirin wé werina ditin ku wé di nava
téginén wan én bi fahmkirin re de wé hebin.

Weki din wé ev rews wé di nava pévajoyén pésketina fahmkirina
astronomiyé de weé, weke pévajoiyna bi tégini bin. Cendi ku wé ser
were |& hizirkirin I& wé hé di wé temené de wé di rengeké de wé weke ku
wé were ditin wé ne xwediyé rengeké fahmkiriné a ku mirov wé karibé
weé di wé rengé de wé salixbiké G wé weréné ser ziman bé. Wé pistre G
ank( wé di pévajoyén pistre de wé hin bi hin wé li ser temeneké fiziki wé
i wé were 1€ hizirkirin. Rewsén weke hasibandiné, pivané G hwd ku wé
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péskevin wé€ bi wé re wé, téginén weke yén matematik G geometriyé€ i
hwd jT wé di demén pistre wé di dewama wé de wé bi tégini wé tevli
mijaré wé bikin 0 wé bi wan re wé édi wé weke ku wéé temené
hizirkiriné wé weke ku wé were ¢ékirin bé.

Di dewama wé de wé dikaré wé weréné ser ziman ku wé mijare

astronomiy€ wé di demén pistre de wé &édi wé weke ku weé were ditin wé
li ser wé temené wé hin bi hin wé péskeve 0 wé derkeve li p€s. Minaq
wé, di wé temené de wé weke ku mirov wé dikaré we kifsbiké wé mijare
rewsén hasibandiné 0 pivandiné wé bi wé re wé derkevina li pés. Weki
din wé bi awayeké morfolojiki a astronomiki wé mijare rewsa rohniyé 0
di wé de rewsa tavé ku wé weke rengé€ rohniya ji rojé wé bide diyarkirin
weé bi wé re wé, bide hanin li ser ziman. Di awayeké de wé weke ku wé
were ditin wé di demén destpéké de wé, bi awayeké weé weke ku wé tené
weé rohniya tavé we ji rojé bé 0 ya rojé ew weé ji xwe wé hebé wé di reng
0 awayeké de wé weke ku wé were ditin wé bi wé re wé were |é
hizirkirin.
Ev ji wé weke aliyeké wé yé din bé ku wé, di demén pistre wé tékiliya
rohniya tavé 0 rohniya rojé bi hevd( re daniné wé her berévari ¢lina ava a
rojé re we, édi wé bi awayeké objektivi wé weke ku wé tékiliya wé bé
danin. Di awayeké de wé, were kifskirin ku wé rohniya tavé wé ji rojé wé
were. WE bi wé re wé dinya wé germ biké. Xosletén ku wé bi wé
rohniya tavé I ya nava rojé wé ji hev cihé bikin bi wan wé ew bé ku wé,
rohniya tavé wé zer (0 germ wé were ditin. Lé ya rojé wé karibé hem zer,
hem sin 0 hem ji germ bé. Weé di nava wé de wé cawa wé ji hev wé were
cihé kirin wé li wé were |é hizirkirin. Mijare rojé wé, di wé temené de
wé, bi hinek aliyén din jT wé li wé were Ié hizirkirin. Minag wé dema ku
wé maniyl wé tekiliya pésketina xwezayé wé bi sinayi 0 hwd re wé,
bénina ser ziman wé bi wé tékiliya rojé G téhn G tiréja wé re wé bibé wé
re wé, li wé bihizirin 0 wé werénina ser ziman. Di wé temené de wé, roj
wé weke temeneké afriner wé, were ditin.

Weke aliyeké din wé mijare azmana 0 heblna heyv, stér, roj G gelek
gerwérk 0 ankd wé weke ku wé were bi navkirin “ddnyayén din” ku wé
hebin re wé li wé were I& hizirkirin.

Di temeneké astrofiziki de weé heblina stéran, rewsa berfirehi G
mazinahiya fezeyé (i heblna cismén wé ( bi heblna wan a girani G reng 0
awayén bdna wan 0 hwd re ji wé hin bi hin wé li wé were 1€ hizirkirin.

Lé wé ji wé mirov dikaré wé di dewama wé de wé, weréné ser ziman ku
we astronomi wé di demén pistre de we, bi ze€deyl wé péskeve. Minaq

16



wé, di demén sumeriyan de wé demek z€de diréj wé bi baweriya “dlnya
weke tepsiyeke rast a” wé 1i wé were 1€ hizirkirin. Ev tégin wé pistre we,
weke téginén ku wé di nava baweriyén wan U pistre de ji wé werina ser
ziman. L¢é pistre wé, dema ku wé hizrén weke "diinya gilover a” ku wé
werina ser ziman re weé édi wé pési wé dijberi weé were kirin 0 wé pistre ji
weé hin bi hin wé were Kirin.

Weke aliyeké din ji wé mijare tevgerén cism 0 hebUnén heyi bé. Ev
mijar wé di nava felsefe 0 mijarén teoriki én fiziki G hwd de ji wé pistre
wé were ser ziman. Lé di wé temené de wé weke ku wé bi temeneké
astrolojiki wé were ditin wé salixkirinén ku wé li ser téginén astronomiyi
wé werina kirin re wé, di awayeké de wé di nava wé de weé bi dlnya O
azman O ankl rewsa gerwerkén din G dinyé wé bé xwestin ku ew tékiliya
wan were danin.

Di derbar diinyayén din G anki rojé 0 rewsa wé ku ew ji dibé 0 diafiré
wé pistre wé hin bi hin wé li wé were 1€ hizirkirin. Minag weé roj wé ji ¢i
weé biafiré wé hertimi wé merega mirov wé li wé bibé G wé li wé were 1é
hizirkirin. Di wé temené de wé di rengeké de wé, weke aliyeké wé yé din
é giring wé cawa weé karibé ew rohni ji wé heta dinyé were 0 band(ré li
dinyé bé kirin wé li wé were & hizirkirin. Weki din wé ji aliyeké din ve
jT wé ew wé, were |€ hizirkirin ku roj nebé wé dinya di nava tariyé bé.
Weé demé weé bérojbln wé weke bi heblna tariyé re wé, di wé temené de
wé were salixkirin.

Di temeneké astronomiki de wé mijare rohniyé wé, di wé temené de wé
weke aliyeké ku wé weke wé heblna xwe wé hertimi wé mejiyé mirov
we bi his ji wé birohni biké bé. Wé di wé cergoveyé de wé li wé were 1€
hizirkirin.. Di mijare astronomiyé de wé dibiné ku wé herém bi herém wé
li ser wé re wé téginén cihé wé bi wé re wé€ werina pésxistin G wé werina
hanin li ser ziman. Di wé gergcoveyé de wé dikaré wé weke aliyeké wé yé
din jT wé mijare wé, di wé rengé de wé, weréné ser ziman.

Di mijare astronomiyé de wé bi gelemper? wé weke ku wé were ditin
weé di demén ku wé édi weé bi wé re wé hizir 0 sazmanbin di hizirkirina
we de wé péskevin wé€ pirs G téginén weke ‘rohni ¢i ya’, 'dinya,
gerwérkén din O stér G bi gelek hebdnén din re ji ki hatin 0 bdn,
“gerwérk 0 ankd dinyayén din ¢i na (0 ¢cawa hena’, “di wan de jiyan cawa
heya’, “roj ¢i ya’, ‘roj cawa dikaré hem( rohniyé ji xwe bide ddnyé",
“stér ¢i ya', "heblna stéré mirov cawa dikar wé fahmbiké”, “weke stéré
hemd ddnyayén din wé heta keng? wé hebin”, “feze ¢i ya", "dem ¢i ya’,
“heyv ber ¢i di wan demén bi xwe re de derbas dib&”, “demsal cawa
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hena”, “sedema heblna wan ¢i ya’, dervi dinyé hebdna jiyané wé cawa
wé hebé”, “gerdln ¢endi mazin a", “di gerdné de sinor 0 ank{ kevi hena
0 ankd nin in", “bin 0 azmané gerddné heya’, "ku azmln 0 biné gerd(iné
hebin G ew cawa hena’,”l1é ku ew nebin ew cawa nin in", “gerddn cend
sali ya’, “destpéka gerd(né kengi blya” 0 hwd wé weke van wé gelek pirs
we li diiv hev wé werina hisé mirov G mirov wé li ser wan w¢é bihizir€.

Weki din wé di dewama weé de wé, ev ali wé, bi xwe re wé, zédetiri wé
merega mirov a li ser azmana, feze 0 gerd(né wé, bide ¢ékirin. Wé mirov
wé bixwezé ku ew van gotinan fahmbiké ku ew gawa wé, karibin werina
fahmkirin. Di cergoveya van gotinan de wé ¢i (0 cawa wé karibé were
fahmkiirin wé li ser wé bihizirin 0 wé bixwezin ku wé werénina ser
ziman. Astronomi wé di wé temené de wé, weke zaminek ku wé li pésiya
wé, ne tené dlnya wé gerddnek bi hema aliyén wé re ku ew ¢awa badya G
weé heta kengi wé bibé ku ew wé fahmbiké wé 1i pésiya wé bé. Wé di wé
temené de wé hin bi hin wé weke zanistek fiziki a di wé temené de ku wé
pirsan wé bipirsé G wé li bersivén wan wé bigiré re wé, bibé 0 wé
derkeve li pés. Bi wé yeké wé astronomi wé bi bersivén ku ew digiré re
weé hin bi hin wé di wé temené de wé li wé were |& hizirkirin.

Di nava pirtdkén piroz de ji wé bahsa téginén destpéka jiyané, gerding,
mirov 0 hwd wé were Kirin. Wé di wé rengé de wé di temeneké kosmiki
de j1 weé bahsa wé were kirin. Minaq wé dema ku wé bahsa jiyane pisti
miriné wé bé kirin wé li ser wé temené wé bi awayeké wé li wé were Ié
hizirkirin ku mirov wé, hilkisé 1i azmana 0 wé li dinyayek li wan wé biji.
Yan ji wé weke ku wé, were bawerkirin kil wé dinya 0 ank( gerddn wé
“heft qati” bé 0 wé wé hertimi wé gata ser hemdyan wé ya yazdanan bé (
li gatén bini wé giyan, dojeh 0 hwd wé wé hebin. Wé bi wé re wé dlnya
jT wé weke ku wé li ya névi bé wé li wé were & hizirkirin.

Bi téginek astronomiki wé di demén destpéké de wé mirov wé bi wé
bawer biké ku wé tené wé dlinya wé hebé 01 wé pisti miriné wé cihé dojeh
0 ankd miriné wé hebé. Ya ku wé hineki ji wé di wé cercoveyé de wé
sinoré fahmkirina mirov wé biafirandan wé ev ban.

L& bi demé re wé rewsén ku wé 1i diinyayé wé bibin wé bi xwe re wé,
temené Iépirsinan wé weréné li holé. Ber ¢i baran dihé, baran ji ki dihé,
ewqas av ¢cawa dikaré li azmana xwe bigiré G mirov wé nebiné, yan ji we,
berf wé gawa wé were G hwd wé rewsén weke wé, di wé rengé de we,
bibé. Ev rews wé di wé temené de wé heya mirov wé di awayeké de wé
bide ser rewsa dinyé€ 0 bi wé re wé blyina wan rewsan. Weki din wé, di
wé temené de wé, di destpéké de weé, dema ku wé bé roj 0 weé stér wé
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winda bibin wé ew wé ¢ina k(deré (0 wé ¢ima weé tené weé évari wé hebin
wé ew jT wé di mejiyé mirovan de wé weke pirsna ku wé li bersivén wan
wé |é bigerihin bin.

Di dewama wé de wé weke aliyeké weé yé din ji wé ew wé hebé ku wé
mirov Wé, di wé temené de wé cawa weé biji 0 wé di jiyane mirov de wé,
tékiliya wé ya kosmiki wé cawa weé karibé wé fahmbiké wé, li wé were 1é
hizirkirin. Pirsén weke mirov G hem( zindiyén din ko ki hatina danyé wé
li wan wé were 1€ hizirkirin. Wé di dewama wé de wé li wan wé were 1€
hizirkirn ku ew wé ¢awa wé di wé temené de wé, bi wé re wé, di rengeké
de wé li wé were I& hizirkirin.

Di mijare jiyané ( destpéka weé de ji wé bi kosmiki wé di wé temené de
wé li wé were Ié hizirkirin. Weki din wé di nava jiyané de wé mirov wé
ber ¢i wé li ser temeneké wé biji 0 wé, ¢i ma wé nikaribé wé hetaheta bi
sermedi biji. Wé di wé temené de weé li 1€ bihiziré. Di dewama wé de wé,
mirov wé, bi wan xosletan re wé bihiziré 0 wé, tefsiran wé hin bi hin ji
we li ser wan temenan wé weke ku wé pésbixé bé.

Di aslé xwe de wé, mijara gerdiné wé, di wé cercoveyé de wé, bi
jiyané ve wé girédayi wé hertimi wé, bi kosmiki wé li ser van aliyan weé
li wé were & hizirkirin. Di wé temené de wé li ser temené jiyané, temené
rohniyé, temené stéran, temené ddnyayé, temené gerdiné G hwd wé,
were 1€ hizirkirin. W& dema ku wé bahsa sale rohniyé wé were kirin wé
bi wé re weé ¢i wé were gastkirin? Weé di wé temené de wé, weke ku wé
nivé rojé wé rohni bé 0 névi tari G ankl res bé. L& wé tené weé bi rohniyé
re wé, ew wé were ser ziman. Minag wé nabéjin ku sale rohniyé wé were
I& were kirin. L& wé gotinén weke ku wé bahsa sale tariyé wé were Kirin
wé newé kirin. Di wé temené de éw mejiyé mirov weé ji aliyeké ve wé
weke ku wé 1i ya rohni, ges 0 bi his pésdikeve wé, xwe bihoyé. Wé li ser
wé temené weé biji. Di wé temené de wé siroveyén ku wé li ser rohniyé
wé werina kirin wé bi temené jiyané ve girédayéi wé werina kirin 0 wé
werina ser ziman. Minaq dinya 0 ank( gerwérkén weke Merkdr, Ven(s,
Dlnya, Mars, Japiter, Sat(rn, Urands, Neptan 0 hwd wé, bi awayeké wé
hé di wan demén beré de wé, ji azmana weé bél ku ew wé teknolojiyek
weke ya roja me wé hebé di desté wan de wé kifsbikin 0 heta ku wé
navan li wan bikin G wé finksiyonén wan ji wé kifsbikin. Di wé temené
de wé, minag wé, mirov wé hertimi wé merega xwe ya ¢lina ser heyvé
wé di mejiyé xwe de wé bihawéné. Ev wé di her demé de wé bibé. Ber
ku wé, di mejiyé mirovan de wé ew wé were hizirkirin ku wé li wé jiyane
bi aheng, sazliman, dartst G z&€de pésketi wé 11 wé hebé wé 1€ were 1€
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hizirkirin. Di wé temené de wé, weke ku ew dinyayek weke dinya me
ku ew li wé jiyan heyi wé li wé were léhizirkirin. Di dewama wé de weé bi
wé re wé li ser wé temené wé bi wé re wé, di awayeké de wé bi wé re wé
were | hizirkirin.

Li ser wé temené wé pirsén weke li ser temené 0 di demé de vegeriné (
hwd ji wé, di mejiyé mirov de wé saq bidin. Ber vé yeké wé dema ku
mirov wé li nava vegotin, ¢irok 0 hwd dineré wé di wé temené de wé bi
temeneké afstiini wé, 1i wé bihiziré ku wé bi sin ve wé karibé wé heré. Ya
ku mirov wé di jiyane xwe de wé bi fiziki wé nikaribé di demé de wé
biké we pési we di higé xwe de weé bigihijé li wé 0 wé biké. Ev wé weke
azminek pési a ku wé bi wé re we, di xwe de wé biké G wé bi wé biji ji
bé.

Mirov we, tistén ku wé biké wé weke ku wé bi awayeké aqill wé pési
wé di mejiyé xwe de wé bi wé re wé bihiziré 0 wé weréné ser ziman. Di
weé temené de wé, azmidna wé ya ku wé, di wé temené de wé, weke
piretizekirina wé, weke aliyé din a ku mirov wé di jiyankiriné de wé
férbané wé biké bé wé di dimeneké de wé were ditin.

Di wé rewsé de wé, rewsén di jiyané de wé di awayeké de wé mirov wé
béi ku ew di fargé de bé weé, di awa 0 rengeké de wé awayeké
astronomiki wé di nava jiyané de wé di aslé xwe de wé bi aqilé xwe yé li
rengé rewsé hoyandi re wé bi wé biji. Minaq wé, di nava tava rojé de we,
di ast G réjeyek germiyé de wé biji. Wé zanibé ku wé dema ku wé, zéde
germ bibé wé, bi sawiténé. Yan ji wé€, dema ku wé zéde germ bibé wé bi
zindi 0 nebetan wé ne bag bé. Di wé temené de wé, deverén ku wé ji ber
z&€de germbiné wé, zéde sinblin nebé wé di wé temené de wé, bi tégina
“zOwab(né” re wé were hanin li ser ziman. Zawabln wé, weke gotinek
senber bé. WE ¢i wé zliwa bibé. Tista ku ew heyi, ew ax bé, kevir bé 0
ankl tisteké din bé. Wé di awayeké din de j1 wé€ beremberé gotina
zOwab(né wé, dema ku wé bi sinatiyeké re wé were hanin ser ziman wé
ji wé sinatiya wé derketiné 0 weke hiskblyi re wé, weke ku wé were
gastkirin.

Di weé rengé de wé rewsa heyina di jiyané de wé, di rengeké de wé di
temeneké astronomiki de wé bi tégihek astrofiziki wé di dimeneké de wé
bi wé re wé, di awayeké de wé were ditin 4 Ié hizirkirin. Mirov wé di
nava rewsén ku ew diji de wé ahengeké wé bi hizirkirinén xwe re wé bi
férbdnén ku ew bi wé diké re wé c¢ébiké. Di wé rengé de wé di dewama
wé de wé dikaré weé li ser wé re wé weréné ser ziman ku ev wé, weke
aliyeké wé yé din bé ku mirov wé weréné ser ziman wé, aliyé
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astronomiki én jiyani wé, were ser ziman. Lé aliyé wé yé din & azmani
wé di demén pisti hizirkirinén weke bi tégihén fiziki G hwd 0 pésketina
wan re wé édi wé weke zédetiri wé derkeve li pés.

Di nava jiyaner mirov a hizirkiriné de wé, di wé temené de wé, mirov
we li ser temené jiyane zindiyi ku wé bihiziré wé, di wé rewsé de wé, di
fargé de bé G ne di fargé de bé wé, di reng 0 awayeké de wé weke ku wé
tégina astronomiki wé were ser ziman. Tégina astronomiyé wé di wateya
wé gotinT de wé téginek bilind 0 ank( azmani wé bi xwe re wé li ser wé
temené wé weke ku wé weréné ser ziman bé.

Di awayeké de wé, di wé temené de wé karibé wé weréné ser ziman ku
wé mijare tégina astronomiyé ku mirov wé li wé bihiziré wé were ditin
ku wé weke mijarek zé€de li pés wé édi wé derkeve li pés. Li
mesepotamya wé, di wé temené de wé, heta demén dawi én kurdistané
weé di temeneké zanyari de wé, di awayeké de wé, were ditin ku wé were
hildan li dest. Hema béja wé pirraniya filosofén herémé wé di awayeké
de wé hizrén xwe li ser mijare astronomiyé (0 ank( azmanzaniyé wé di
rengeké de wé werénina ser ziman.

Di wé temené de wé, di demén serdema navin de wé, kesén weke
Dinwaré. Biruni, O heta El-batani 0 sabit bin Qurra wé mijare
azmanzaniyé(astronomiyé) wé bi tégina matematiké G geometriyé re wé
werénina ser ziman. Sabit bin Qurra wé, ji heréma kurdistané a dikeve
nava reha 0 serékahniya roja me de bé. Di wé demé de wé deverén weke
én herémén kurdistané én weke “giré miraza” li heréma Reha 0 “zewya
maharka” li dora kerborana mérdiné wé weke deverna ku wé li wan wé
bermehiyén kevnera én Dbi téginn astronomiki heblna wé, temeneké
cavkant ji wé biafirénin. Weke van deveran wé hinek deverén din ji wé
hebin. Zewya maharka wé deverek zéde wé, tiréja rohniya hevyé we li
weé bide bé. Wé di wé temené de wé, bi heman rengé wé, Al-batani ji wé
bi heman rengé wé ji wé herémé bé. Di wé temené wé werénina ser
ziman. Sabit bin Qurra wé, pergale poteleme a rojé wé di awayeké de wé
weke ku wé were ser ziman wé rewizebiké G wé di wé de wé bi siroveyén
ku wé biké re wé gelek vegaharinan ji wé di wé de wé biké. Heta ku wé
mirov dikaré wé di dewama wé de wé weréné ser ziman ku wé, di wé
temené de wé pirtdkén ku wi nivisandina wé, hebin. Weki din wé Sabit
bin Qurra wé weke ku wé were ditin wé li ser teoriya hijmaran ji wé
xabatén wi yén ku wé nivisandina wé hebin. Wé di awayeké de wé
mijare aritmatiké wé hilde li dest 0 wé di wé de wé bi temeneké teoriki 0
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matematiki wé kar bibé. Wé weki din wé weke avakeré tégina statiké a di
mekaniké de jT bé.

Di waré kifsén Sabir bin Qurra ku w1 kirina di waré cebiré, matematiké,
geometriyé 0 astronomiyé de wé heta roja mé ji wé li ser wé were sekin
in 0 wé gelek pirtGkén wi yén ku wi di wan waran de ku wé werina gotin
ku wi nivisandina wé bé gotin ew ne gihistina li roja me. Weki din wé li
ser wé temené wé di nava hizrén Sabit b. QUrra de wé, téginén fezeya
xwezayi O perezendiné ku wé bi téginek hemdem wé li ser temeneké
aqilé rasyonal re wé were |é hizirkirin wé were ditin ku wé werené ser
ziman. Weki din wé li ser téginén Poteleme 0 Hipparchus ku wé li ser
tevgera stéran wé weréné ser ziman wé hizrén xwe wé, bi temeneké
sazmani wé weréné ser ziman. WEé di wé temené de weé, téginén weke
tist di cihé xwe de bé tevger a wé, di awayeké de wé weke ku wé heré
neké. Ew her tisté di rewsatihalé wé de wé weke ku wé di rewsek tevgeri
de wé bibiné G wé bixwezé ku wé weréné ser ziman. Weki din ji Qarra
wé bi rast hasibandinén xwe yén li ser demhijméra rojé re ji wé were
nasin. Di dewama wé de wé, bi heman rengé ku wé atfi Q0rra wé were
Kirin ku wé di serdema navin de wé “sékika ekinoks (wekhevi)'é a bi
rewsa wekhevbiina sevil rojé re wé, weré ser ziman. Ev gotin wé di nava
astronomiya demén hemdem de wé, bi tégina dema ku wé rohniya rohé
weé rastarast wé bide akwatoré ( di encama wé de wé xeleka rohniyé ku
we ji qitiban wé derbas bibé i di wé kélik Gt demé de ku wé sev 1 roj
weke hev bibé re wé, were pénasekirin G ser ziman. Ev rews wé di salé
du caran ku wé destpéka biharé G di dawiya de wé, were dabarekirin. Ku
em wé weke ku wé were ditin wé salixbikin wé, di dema pési de ku wé
tagabdli dema weke 22°éliné wé biké de wé, di kure ya névi a bakdr G
basir ku wé rohniyén rojé dema nivro 90 réjeyi bi hevrasti wé bikev re
wé were ditin wé bi wé re wé were ser ziman. Dema duyem wé tagabdli
roja 21 adaré wé biké 0 wé, bi heman rengé wé, di kureya névi a bakdr 0
baslir de ku wérohniya rojé wé dema nivro ku weé bi réjeya 901 wé 1i wé
keve re wé, were ditin ku wé bibé wé bi wé re wé were ser ziman bé. Bi
wé yeké dikaré wé weréné ser ziman ku wé, kureya névi a bakaré wé bi
21 adaré wé destpéka bi ekinoksa destpéka biharé re wé, were
pénasekirin. Weki din wé 23"é élané weé, weke ekinoksa dawiuya biharé
wé were pénasekirin. Bi wé re wé, kureya névi a basir wé, di 21 adaré de
wé, bi ekinoksa dawiya biharé re wé, were pénasekirin 0 wé, 23 éliné wé
weke bi ekinoksa destpéka biharé re wé were pénasekirin. Weki din wé
dema ku wé rewsa salé wé weke bi 365 roj 6 demhijmér 9 daqiqa 0 12
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saniyé re wé weréné ser ziman. Kopernik bi xwe ji wé di hasibandinén
xwe yén ku ew diké wé bispéré bineterek bi latinT ku wé bi wé tégina
qlrra weé di wé de weé were nivisandin.

Di waré hasibandinén bi weé rengé de wé weke ku mirov wé dibiné wé
li herémén kurdistané én weke rehayé ( dora wé, bi zédeyi wé, li ser wé
were sekin in. Minev ev rengé weke dema saleké ku wé bi hizra qdrra re
wé were ser ziman ku wé bi rengé 365 roj 6 demhijmér 9 dagiga 0 12
saniyé re wé weré ser ziman wé di nava hizrén el-battani de wé bi rengé
365 roj, 5 demhijmér, 46 dagiga G 24 saniya re wé bihasibéné 0 wé
weréné ser ziman. Weki din wé serkevtinén din én battani wé di wé rengé
de wé weré ditin ku wé di nava xelekeké de wé, girtina rojé wé cawa wé
were 0 bibé wé kifsbiké. Wé bi rengé ku ew di ¢apa dinyé 0 rojé ku weé
ku wé di hundurée salé de wé cawa w¢e bi gliharé wé bikifskirna wé re wé
ew wé kifsbiké. Ew wé li ser wé temené re wé li wé bihiziré ku wé dema
dir a wé ew wé girtina wé bibé wé bigihijé encama wé. Ev wé weke
cavdériyek ku wé pési ew wé biké bé. Weki din wé weke ku em bi Qtirra
re dibinin wé li ser hizrén poteleme G hwd wé, hizirkirinén battant ji wé
di rengeké de wé bibin. Ew ji wé di waré astronomiyé de wé li ser wé re
wé hizrén xwe di rengeké de wé weréné ser ziman. BattanT wé weke ku
wé were ditin bi hizrén wi re wé, weke di hinek hizrén poteleme de wé
gUhartinan wé bi rengé hizirkirinén xwe re wé biké G weé li ser wé re wé
cercoveya pergale xwe ya hizirkiriné a bi roj G heyvé re wé, béné ser
ziman. Li gori hasibandinén battani ku wé biké wé weke ku ew néztir li
navika akwatoré bibé wé, rasttir wé were ditin. Di awayeké de weé li ser
hizrén xwe yén bi rojé re ku wé battani wé weréné ser ziman wé dema ku
wé bi tégina "dema ku roj wé dema wé ya ddr de wé, girtina wé bibé de
wé, weke bi awayeké “eliptiki” wé pénasekirina wé bi wé re wé weke ku
wé were kirin wé were ditin. WEé battani wé weke ku wé, di awayeké de
wé bi hizrén poteleme (Batlamyus) re wé were ditin ku wé wé ji seré
gahfé rojé wé, beré wé biglharé ku wé weke bi encami wé bigihijé we, di
awayeké de wé, bi hasibandinén xwe re wé, battani ji wé weke ku wé
bigihé li wé.

Di waré banddra battani a demé de wé were ditin ku wé li ser temeneké
astronomiki de wé, bi zédeyi wé were ditin. Di demén serdema navin de
wé, di waré tégina astronomiyé de wé, di wé rengé de w, weke ku mirov
dikaré kifsbiké wé bi hizrén wi re wé, di rengeké de wé weke ku wé,
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were ditin ku ew cercoveyek berfireh a bi pergali wé bi xwe re wé, di
rengeké de wé, weréné li ser ziman.

Di aslé xwe de wé hizrén battani wé, di awayeké de wé di waré
pésketina "tégina kopernik” de wé, bandlra wi ji gelek aliyan ve weé
bahsa wé were Kirin. Heta ku wé di xabata kopernik a bi navé "De
revolutionibus orbium coelestium” de ji wé navé wi bi awayeké ku wé
weke ji xabatén wi sid were girtin ji wé di wé de wé derbas bibé(cav:
Hoskin, Michael (1999-03-18). The Cambridge Concise History of
Astronomy. Cambridge University Press. p. 58-60).

Weki din wé battani wé di dewama wé de wé bi xabatén xwe wé li ser
tégina matematiké wé bihiziré G wé, di matematiké de wé tégina
trigonometriki wé pésbixé 0 wé bi z&€deyl wé di xabatén wi de wé weke
ku wé ji wé aliyé ve wé li ser wé bisekiné 0 wé, di rengeké de wé weréné
ser ziman. Battani wé weke ku wé mirov weé ji rengé hizirkirina wi (
cavkaniyén wi bineré wé bi kurdi G anka farisi jT wé pirr z&de wé zanibé.
Di wé waré de wé dema ku wé di xabatén xwe yén li ser matematiké wé
bixabité wé, denklémén filosofé xorasani hasib marwazi wé bi zédeyi wé
bikarbéné. Matematika marwazi wé di rengeké de wé weke ku mirov wé
dibiné wé li herémé wé ji xwe bide bahskirin G wé, di rengeké de wé,
banddra wé li ser zaneyén demé én weke battani ji wé di rengeké de wé,
were ditin. Funksiyonén bi trigonometriki én marwazi wé di rengeké de
wé, weke ku mirov dibiné wé ji wan sadbigiré G wé bi wan xwe bixwezé
ku ew li ser wan re hizrén xwe weréné ser ziman. Weke ku wé séqgant 0
kose/qantan wé kifsbiké. Ev wé, di rengeké de wé, weke kifsna battani ku
weé bi hizrén xwe yén li ser yén marwazi re wé weréné ser ziman ji bin.
Battani wé 1i ser rewsa tékiliyén trogonometriki wé di rengeké de wé
bisekiné G wé bi cercoveya astronomiki ku wé demén rojé wé bi wé re
weé werina kifskirin wé pésbixé. Her ¢endi ku wé di nava hizrén battani
de wé gotinén weke “dema roj dir bé wé, girtina wé bibé” ku wé karibé
weke téginek bi “elipsi” were fahmkirin ji 16 wé zéde di wé temené de wé,
hizrén wi yén ku wi hanibin ser ziman ji wé heta roja me wé newina
kifskirin. Di awayeké de wé bi z&€deyi wé, tégina astronomiki a kurdistani
we bi rengén pésketina wé re wé, di awayeké de wé weke ku em bi
suhrewerdi, sehrezori, ismailé cizirl 0 hwd re dibinin wé, di awayeké de
wé bi hizrén wi re wé, dimeneké weé bi bandir? wé were ditin ku wé di
nava hizrén wi de wé were xwandin. Lé bi wé re wé, hizrén di wé waré
de én weke yén poteleme G hwd ji wé di rengeké de wé weke ku wé heya
wi ji wan wé hebé 0 wé, di wé temené de wé weke ku wé Qurra wé bi
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wan siroveyén xwe weé pésbixé ew j1 wé di rengeké de wé weke ku mirov
dikaré kifsbiké we siroveyén xwe wé bi wan re wé pésbixé. Battani di wé
waré de we, ji aliyé tégina wé ya matematiki 0 astronomiki ve wé gelek
aliyén wi di bin nepeniyeké de wé werina ditin. Di wé rengé de wé, di
xabatén wi yén wé yén ku mana heta roja me ji wé di cercoveya hizrén
navaroka wan de ku em dikarin bibéjin ku wé, ¢endi ku wé ast 0 pivanek
wé hebé ji wé, ji hinek aliyna ve wé, qatbdn G gatban wé weke ku wé
bikeve nava hizrén wi de. Bi teybetl di rewsa denklemén wi yén bi
trigonometriki de wé€ mirov kifsdiké. Ev j1 wé hizré bi me re dide ¢€kirin
ku ew dibé ku wi hinek nivis G xabatén wi yén ku ew ne gihistina li roja
me di wé waré de wé bibin wé hebin. Weki din wé, ev tégin wé ji rengé
ku wé kopernik wi weke cavkani ji hinek téginén xwe re wé bikarbéné de
jT wé bi me re wé ¢ébibé. Di wé temené de wé, di wé rengé de wé, di
kifskirinén wi yén astronomiki én weke di rengeké de ku ew bi hinek
téginén wi yén ku wé werina wateya kifskirinek elipsi wé bibin 1& wé bi
trigonometriki wé, li ser rengeké hasibandinén xwe re wé, weke ku wé
der? wé hizrén xwe wé di rengeké de wé weréné ser ziman wé dimeneké
weé bide. Ev ji wé, di awayeké de wé, di wé gercoveyé de wé hizré wé bi
me re wé bi wi 0 pésvegiinén bi wi G hizrén wi re wé bide ¢ékirin. Di
xabate wi ya wi ya bi navé 'pirtika pésniimayén astronomiki” G ankl
“Kitab az-Zij ~ de wé bi zédeyi wé dimeneké astronomiya herémé wé di
awayeké de weé raxé li bercav. Di navé wé xabate wi de wé, gotina “Zzij’
wé weke navé tak ji hunandina a ¢ékirina mahfarekeé ji bé di kurdi de. Wé
Zij a battani wé tefsirek “qadran”é ji wé di rengeké de wé weke ku weé ji
nava pirtika wi wé were ditin wé di xwe de wé bi hawéné. Lé ku mirov
ji kijan aliyé ve li rewsa battani G astronomi G matematika wi bineré wé
dimeneké berfirch wé bi pésketina xwe re wé bide diyarkirin.

BattanT wé, di xabate xwe ya bi navé “Arba‘u Maqalat” de wé li ser
“tatrabiblos’a poteleme ku wé& bi navé “Quadripartitum de
apotelesmatibus e judiciis astrorum” wé were zanin weé li ser wé ji wé di
weé de wé siroveyén wi yén ku wi pésxistina wé, werina ditin. Ishak el
nedim di “el-fihrist” xwe de wé li ser wé xabaté battanT wé bi gelek
siroveyén ku wé bén kirin re wé bi rézkirina wan re wé weréné ser ziman.
Mijare siroveya li ser pergale rojé a poteleme wé weke ku wé battani wé
biké 01 weé béné ser ziman wé Qrra ji wé bi heman rengé wé siroveyna
berfireh ku ew dixwezé wé, kdrbané di xwe de bi wan téginén
astronomiki bide ¢ékirin re wé pésbixé.
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Qadrra wé dema ku wé pergale poteleme a rojé weé lébikolé G ankl wé
hewlbide wé fahmbiké wé mijarén weke demhijméra rojé, G hwd wé di
rengeké de wé li ser wé bisekiné. Wé dema ku wé pista stérén di cih de
wé Iébikolé wé, bi awayekébi pivandiné weé, weke cawa xwediyé nirxek
sabiti bé we kifsbiké. Wé di dewama wé de wé mijare dema rojé 0 rewsa
‘sale stéré” wé kifsbiké. Di wé cercoveyé de wé, mijara kifskirinén wi
yén bi astronomiki wé dema ku mirov li wé dihiziré wé dibiné ku wé di
awayeké de weé cawa wé balé bikigéné li ser xwe bé.

Di mijare matematiké de wé mijare hijmarén hevbes de we, kifskirinén
wi bi aritmatiki wé bibin. WEé teoriya hijmaran wé biniviséné. Li ser
tégina hijmaran re wé, weke xosleteké ku mirov di ¢cercoveya hizrén sabit
b. Qtrra re wé weke kifskirineké wi weréné ser ziman wé di geometriyé
de wé mijare nicelikan G ankd pirraniyan wé di rengeké de wé, bixwezé
ku wé bi hemi aliyén wé re wé kifsbiké G wé weréné ser ziman. W¢ li ser
wé re wé bixwezé ew hem salixbiké 0 gergoveya wé salixkiriné bi wé re
weé berfireh biké. Bi wé rengé wé mijare teoriki a geotmetriyé wé weke
ku wé gavek mazin wé bi wé re wé bi réya matematiké wé édi wé
biavéjé. Bi geometriki hacma parabolé piva 0 bi wé re wé salixkir. Di wé
waré de wé bigasi ku mirov ji nava hizrén wi fahmdiké wé téginén
pisagor ji wé Iébikolé. WE di cercoveya téginén xwe yén geometriyé de
wé dema ku wé bi réya “diseksiyoné” ku wé bi teoremi wé bixwezé wé
salixbiké wé, di wé temené de wé, tégihek di wé rengé de wé dimejiyé
mirov de wé weke ku weé ¢ébibé.

Di aslé xwe de wé di wé temené de wé, tégina QUrra wé dema ku mirov
wé li wé bineré wé weke ku wé weréné ser ziman weé, li ser tégina
teorema pisagori re ku wé cercoveyek wé weréné ser ziman wé, bi weé re
Wé, cercoveya péncemin a pustulata oklid jT wé bi temen O birhan biké.
Di wé temené de wé ji aliyé teoriki felsefey? ve wé tégina Qurra wé
téginek din wé xwe bi wé re wé bide diyarkirin. Wé di rengé séwayi € ku
ew bi wé re dihiziré wé séwayé 1édaxistiné (in: reductionism) wé weke
ku wé di hizrén xwe de wé di séwayeké de wé bi temen biké G wé weréné
ser ziman. Bi wé temené wé dema ku wé hizrén xwe yén li ser hipotezén
geometriya oklid wé weréné ser ziman wé bixwezé wé weréné ser ziman
U wé bibéjé ku wé péwist bé ku ew xwe bi sipéré tevger 0 fiziké. Di wé
temené de wé, Qdrra mijare tevger O fiziké wé hem bi hev re G hem ji
cihé wé di rengeké de wé weke ku mirov ji nava hizrén wi yén ku mana li
roja me fahmdiké wé bi wé re wé, di awayeké de wé, were ditin. Di aslé
xwe de wé hizrén Qrra én di wé waré de wé pisti salixkirinén wi yén ku
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we li ser geometriyé bi séway€é matematiké Gt hwd re wé biké re we &di
wé di rengeké de wé weke ku wé were ditin mijare fiziké wé di awayek
de wé, li ser wé bisekiné 0 di wé de kirbibé. Ber ku ew mijare fiziké wé
di wé temené de weé ji tégina geometriyé re ji 0 ya matematiké re wé
weke aliyeké tékildar a temeni wé weke ku wé bi tégint wé bibiné 0 wé
di wé cercoveyé de wé li wé bihiziré 0 wé bixwezé ku ew bi wé re ew
hizrén xwe weréné ser ziman. Di temeneké geometriyi de wé mijare
xatan, tevgeré 0 bi argiimankiriné ku wé li ser tégihén arsimed wé
siroveyén xwe wé pésbixé de we balé bikiséné li ser wan.

Di tégina fiziké de wé bo ku mirov tégina Qurra fahmbiké wé di wé
temené de wé Kkaribé bi wi O hizrén wi re wé weréné ser ziman ku wé
weke ku wé Suhrewerdi wé biké wé ew ji wé bi téginek helwesti wé li
diji tégihén fiziké én aristo wé bisekiné. Weé destpéka tégina xwe ya fiziki
weé bi li diji gotina aristo a di waré fiziké de ku wé bi rengé “di elementé
de cihé xweza” ku wé weréné ser ziman wé li ser temeneké redkirina wé
rengé ku weé aristo wé weréné ser ziman re wé hizra xwe wé bi tégina
fiziké re weé bi cercoveya ku ew dihiziré re wé weréné ser ziman.

Di tégina Qlrra de wé, di awayeké de wé di temené de wé mijare
giraniyé wé weréné ser ziman G wé bi wé re wé bibé&jé ku hem li jér 0
hem li jor wé tevger wé bi wé re wé bibin re wé weréné ser ziman. Lé
tisteké din wé bi wé re wé li ser temeneké wé kifsbiké ku mirov wé
dikaré wé ji du aliyan ve wé kifsbiké. Ew wé di wé temené de wé mijare
giraniyé ku weé weréné ser ziman de wé bi tégina fezeyé de bi heblna du
hézén vaji hev re wé bi temen biké 0 wé weréné ser ziman. Ev wé di
demén hemdem de wé weke ku wé tagabdli tégina vejene nagativ U
pozitiv a di elektroné 0 hwd de wé biké. Weki din wé di wé demé de ji
wé hizrén maniyan én di wé temené de ku wé bi awayeké teoriki wé zéde
pésketi wé werina ser ziman wé were ditin ku wi di awayeké fiziki G
rengé fahmkirina wé ya di wé temené de wé weke ku weé ji wi re wé di
rengeké de wé bina temen di awayé wi yé fahmkiriné de.

Di wé waré de wé, dema ku wé Qurra wé ew wé kifsbiké wé édi weé di
rengeké de wé zédeyi wé bal (0 heya xwe wé bide ser tevgeré. Di wé
temené de wé bixwezé ew teoriyeké bi tégina tevgeré re wé pésbixé 0
wé weréné ser ziman. Di awayeké de wé, di awayé ku wé li ser tégina
tevgeré weé bihiziré wé di rengé ku wé weke yek bin-heyvi wé weréné ser
ziman bé. Ya din ji wé di weke di cercoveya elementén fezeyi de wé, bi
tégina her element wé di hem( gatkan de wé wé xwediyé rewsek ciheyi
bé" re wé weréné ser ziman. Weki din wé tégina destdra hé rakiriné wé di
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rengeké de wé kifsbiké wé ji wé li ser temené bi hevgirtina ya mekanik 0
dinamik re wé bi hevreblina wan re wé bi temen biké 0 wé weréné ser
ziman.

Di aslé xwe de wé dema ku mirov li nava tégihén Qarra dineré wé li ser
wé temené wé bi tégina tevgeré 0 mekaniké ku wé li wé bihiziré wé bi
tégin G mijare ahengé re wé li wé bihiziré. Wé bixwezé ku ew di nava
ahengeké de wé mijaré bi fiziki wé kifsbiké G wé weréné ser ziman. Ber
vé yeké wé mijare ahengé 0 ank( balansé wé di nava aliyan de wé ¢awa
bibé wé bixwezé ku wé bi awayeké temeni wé bi teorizebiké G wé
weréné ser ziman.

Di wé temené de wé dema ku di wé waré de xabatén wi yén wé yén ku
mirov li navé wan dineré wé di rengeké de wé di wé waré de wé tégineké
wé bidina me. Di rengeké de wé, bi navé “hevgirtina ahengan”, “li ser
rewsa péjnan’ én mekaniki, 'li ser salixkirina giraniyé” 0 hwd re wé di
rengeké de weé bi wé re wé li wé bihiziré G wé bi wé re wé, di awayeké de
wé weke ku wé hizrén xwe wé weréné ser ziman. Di gercoveya wan
xabatén wi de wé, ya ku wé bi tégini wé di mejiyé mirov de wé biafiré
weke intiba wé bi tégina geometri 0 fiziké 0 hineki matematik bé ku ew
di wé temené de wé bi zanina wan wé hizirkiriné diké G wé dihéné ser
ziman bé. Wé dema ku wé mirov li nava xabatén Qurra dineré wé téginé
weke yén Huneyn b. Ishaq ku wé bi tégina rexneya li geometriya
oklidiyan” ku wé siroveyén wé biké re wé di wé temené de wé bale mirov
wé bikiséné. Weki din wé 1i ser xabatén QUrra ku mirov wé bibéjé wé bi
wé cercoveyé wé, xabate wi ya ’li ser siroveya wi ya li ser régzé
avakirina heptagonén Arsimed” wé pisti wé bi geleki wé li dora sedsale
20an de wé were ditin.

Ji wé ditin€ wé were tégihistin 0 fahmkirin wi di dema xwe de wi
z€detiri wé berhem nivisandibin G ew negihistibina 1i roja me. Di wé
cercoveyé de wé, bi wi re mirov dikaré weé ji wé weréné ser ziman ku
Qdrra wé di waré geometriyé, matematiké, aritmatiké, fiziké O téginén
mekaniki wé xabatén xwe wé di wé de wé biké. Di wé demé de weé ji wé
cercoveya xabatén wi were fahmkirin ku wé hizirkirinén li ser tégina
fizik, matematik, mekanik G hwd we, z&€deyl wé li pés bé. Bi teybetl jT wé
li herémén kurdistané én weke di nava herdl ¢cemén diclé G firaté de we,
gelek filosofén ku weé li ser van mijaran wé hizrén xwe wé bi awayeké
berfireh wé werina ser ziman wé werina ditin G kifskirin. Ismailé ciziri
weé weke Qdra ( Al-battant wé weke kesén ku mirov karibé navé wan di
wé cercoveyé de bibir béné bé. Weki din wé, brehimé xelati wé, weke
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zane ( filosofén astronomiyé én demé ku mirov dikaré wé rengé ( awayé
de navé wan hilde li dest G weréné ser ziman bé.

Mijare astronomiyé wé weke mijarek z&de berfireh G kir bé bi
pévajoyén wé diroké re. WEé di serdema navén ve Wweé, ev rengén
pésketina bi wé ku wé weke bi Qlrra G Battani {1 hwd re wé were ditin
Wwe, bibé. Weke wan wé gelek astronomzanén ku wé derkevin wé bibin.
L€ bo ku mirov bas bigihijé destpéka wé di ahenge wé ya diroki de wé
hineki jT wé di awayeké de wé, hilde li dest 0 wé weréné ser ziman.

Di demén destpéké én beri diroké de téginén astronomiki

Gotina astronomiyé bixwe wé, di demén kevnera de wé di wateya
zanina azmani, régez 0 hwd de wé li ser wé temené wé were fahmkirin.
Di wé temené de wé bi awayeké zéde bi agilane wé édi wébi sazimani
wé péskeve WE, di demén beré diroké de wé, aqilé mirov wé di awayeké
de wé bi rewsén ku ew dijin re wé, bikeve nava rewseka 1€pirsiné 1i ser
hewiirdor 0 xwezaye xwe ya ku ew bi wé re diji. Minaq wé di wé temené
de wé di rengeké de wé weke ku mirov wé dikaré wé di awayeké de wé
fahmbiké G wé weréné ser ziman ku wé, di demén beri diroké de wé ku
wé wek demén mirov li hemberé xwezayé zayif ji wé werina pénasekirin
de wé mirov wé di wé temené de wé di destpéké de wé bikeve nava
hewldanak astronomiki a bi xwezayi de. Minaq wé dema ku weé rewsén
weke bargvedané, baran bariné, berf hatiné 0 hwd ku ew dibiné wé, ber
¢i G ¢awa ew rews dibin wé bixwezé ku ew wé fahmbiké. Pési wé bi
giyanek serwer re wé pénasekirin wé karibé weke soreseké ji wé di we
waré de wé, di rengeké de wé sirovebiké. Ev wé, ber ku wé di wé de wé
temené karb(né wé her ku weé péde clyin wé bibé wé, ¢ébiké 0 wé bi wé
re wé di rengeké de wé temené wé biafiréné.

Minaq wé di wé temené de weé, diakré wé bi wé re wé, weréné ser
ziman ku wé, cercoveya demén weé de wé, xwezaye xwe Wé bi zindiyén
di nava wé de wé kifsbiké. Wé di wé temené de wé ev ji ki hatina wé li
weé bihiziré. Mirov G hwd ew ji ki hatina wé li wé bihiziré. Di dewama
wé de wé weke aliyeké wé yé din wé, dikaré wé weréné ser ziman ku wé,
cawa hewirdor heya wé bixwezé ku wé li wé bihiziré. Wé dema ku wé li
tayreké ku ew difiré wé bineré wé li wé bihiziré ku ew ¢ima nafiré 0 ank{
nikaribé bifiré. Di wé temené de wé temeneké I€pirsiner weé li ser téginek
astronomiki re ku mirov wé karibé weé weréné ser ziman wé xwe bi wé re
weé di awayeké de wé weke ku wé bide diyarkirin. Di dewama wé de wé
dikaré wé weréné ser ziman ku wé, mijare xwezaye hewirdoré O
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fahmkirina wé di wé temené de wé di rengeké de wé weke aliyeké weé yé
ku mirov wé dikaré wé, di rengeké de wé fahmbiké O wé weréné ser
ziman wé xwe bi wé re wé di rengeké de wé bide diyarkirin.

Di dewama wé de wé dikaré wé weréné ser ziman ku wé mijare
xwezaye O azman O ardé wé di wé temené de wé weke sé element (
fektorén ku weé li ser jiyane mirov wé weke ku wé banddré bikin 0 wé
temené hizirkirinén mirov wé bixwe re wé biafirénin. Di wé temené de
wé, ev fektor wé cawa wé werina fahmkirin wé li wé were Ié hizirkirin.
Azman wé weke devera bilind ku mirov wé wé nikaribé heré wé were
ditin. Wé di wé temené de wé li wé were & hizirkirin. L& li wir wé gi
hebé wé bi aqilé xwe yé nepésketi ji wé mirov wé hertimi wé li wé
bihiziré ku wé li wir wé ¢i hebé. We di nava xwezaye xwe de wé li wé
bihiziré. Di wé temené de wé, diinya cawa heya G ki kengi ve heya wé, li
ser temenén fizyolojiki G hwd re wé li wé bé hizirkirin. Di awayeké de
WE, mijare téginén weke ard azman 0 binardé ku wé were 1€ hizirkirin wé
pénasekirinén bi morfolojiki ku wé bi wé werina kirin wé pistre wé di
nava baweriyén ku wé péskevin de ji wé cihbigrin.

Di dewama wé de wé dikaré wé weke aliyeké wé yé din ji wé di
dewama wé de wé weréné ser ziman ku wé mijare hizirkirina li xwezayé
wé, di wé temené de wé bi dinya ku mirov di wé de diji re wé weke
deverek pési asayi wé were ditin bé. Lé we rewsén ku wé weke barané,
sinayiyé, G hwd ku wé bibin wé ¢cawa bibin wé bixwezé ku wé fahmbiké.
Weki din wé weke ku wé, azman wé hebé wé bi wé rengé wé binardé ji
wé binazmani wé hebé. Yan ji wé, di wé temené de wé gatén azmani wé
di mejiyé xwe de wé bi wé re we tefkirbike.

Di dewama wé de wé dikaré wé weke aliyeké wé yé din ji weé di
dewama wé de wé dikaré wé weréné ser ziman ku wé, wé azmané ser wé
hertimi wé bi rewsén wé yén xwezayi én ku wé ji wé werina derhanin
wé, were pénasekirin. Li azman rohni heya 0 rohniya wé demé wé azman
wé di wateya rohniyé, basiyé€, G astbilindiyé G hwd re wé were ditin Gt wé
di wé temené de wé, bi rengeké tégini wé di mejiyé mirov de wé, cihé
Xwe We bigiré. Binardé weé di biné ardé de bé 0 wé rex bé. Wé demé wé
bi nebasiyé, resiyé 0 hwd re wé, were pénasekirin. Wé di wé temené de
wé du téginén ku wé weke vaji hev wé bi hevdi re wé werina pénasekirin
wé di rengeké de wé were ditin ku mirov wé karibé wé bi wé re wé
fahmbiké bé.

Di dewama wé de wé dikaré wé weke aliyeké wé yé din ji wé di
dewama wé de wé weréné ser ziman ku wé, ev rews wé di nava rengén
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fahmkirina mirov a demé de ji wé di awayeké de wé weke ku mirov wé
karibé wé fahmbiké wé xwe di awayeké de wé bi wé re wé bide
diyarkirin.

Di wé temené de wé dikaré wé weke aliyeké wé yé din é giring ji weé
weréné ser ziman ku wé mijare mijare rengé hizirkirinén mirov ji wé di
nava wé sékika ddnya, binardé (0 azman G anka serardé re wé bibé. Wé di
wé cercoveyé de we, ev ji wé di wé rengé de wé, bi rengén din én ku wé
weke siroveyl wé bén kirin re wé bibé. Wé temené de wé pésketina
tégina giyané ku ew weke ji bedené derdikeve weé édi wé were tefkirkirin
wé bi wé re wé, weke bilindblna wé ya li azmana wé were 1& hizirkirin.
Di wé temené de wé di dewama wé de wé bi wé re weé di rengeké de wé
édi wé bi wé re wé, dema ku wé giyan heré azmana G li wir karibé
temeneke jiyané ji xwe re bibiné wé demé wé di nava wé sartimercén ku
ew dikaré biji de wé di awayeké de wé weke aliyeké weé yé din & giring
weé xwe di dewama wé de wé bi wé re weé, di awayeké de wé bide
diyarkirin bé.

Di wé temené de wé, azman wé weke cihé giyanén bilindbayi 0 wé
dema ku ew bilindbliya wé weke ya bas bé wé li wé were 1€ hizirkirin.
Ya din jT wé bi xwezay? wé vaji wé ku wé were 1€ hizirkirin wé yén
nebas wé weke li binaerdé diménin G ank( wé girédayi di bin ardé de wé
biménin. Di wé temené de wé di demén pistre €én saristaniyé de we,
tefkirkirinén téginén weke bihlst G dojehé G hwd ji weé 1i ser wé temené
re wé édi wé weke aliyna din én hizirkiriné ku wé werina li wan
hizirkirin 0 wé bi wé re wé werina ser ziman bin.

Di mijaere hizirkirinén gerdini de wé, pistl we, li ser tégina azmani re
wé bibé. Ew jT wé cawa wé bibé? Wé dema ku wé li azman wé were
hizirkirin wé weke gadak berfireh wé were tefkirkirin 0 wé bi wé re wé,
li ser wé re wé weke gadaka dervi dinyé weé li wé were I& hizirkirin G wé
bi wé re édi wé mazin li wé were I& hizirkirin. Di wé temené de wé, di
demén destpéké €n saristaniya sumeriyan de weé, bi gotinén weke ardé
weke tepsiyekeé rast a 0 mirov wé dema ku ew heré keviya wé, édi we ji
wé bikeve deverek wé weke "bébini” de. Di wé temené de wé ev tégih wé
hin bi hin wé di dewama wé de wé bibin 0 wé ev tégin wé édi wé weke
qatna hizirkiriné én ku wé bingiihé hizirkirinén me yén pistre én bi
astronomiki 0 hwd re wé biafiréné bé. Wé di wé temené de wé merega
azmani (0 hewb(na wé 0 li wé ¢i O cawa c¢i heya wé, hertimi wé li wé
were & hizirkirin. Ev ji wé weke aliyeké ku wé bi wé re wé édi wé li wé
were |é hizirkirin wé xwe di dewama wé de wé bide diyarkirin. Demén
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beri diroké wé di aslé xwe de wé dema ku mirov wé li wé bineré wé
gelek ali 0 minagén ku em di wé cer¢oveyé de wan kifsbikin wé hebin.
WE, di aslé xwe de wé ew ji weke mijareké bi seré xwe karibin bikina
weke mijarek fahmkirin€ G 1€koliné di ¢ergoveya pésketina aqilé mirov &
astronomiki 0 hwd de. Wé di wé cercoveyé de wé ev ji wé hinek aliyén
fahmkirina demé wé bi xwe re wé di rengeké de wé bidina diyarkirin.
Herina pévajoyén pésketiné ji demén beri diroki li demén diroké G ankl
demén saristaniyé wé bi wé re wé, &di wé bi wan téginan 0 jiyane mirov
a li ser riyé 0 ardé G hwd re wé€ di ahengeké de sirove i vegotin wé
werina pésxistin. Di wé temené de we, di wé temené de wé meragqa mirov
a bi hewldana danéna ku mirov ji kil dihé, ¢awa bliya G hwd wé pési wé li
ser wé temené wé bi pévajoya mitolojiyan G pésxistina wan re wé
bixwezE ku ew ji wan re siroveyeke 0 ankli vegotineké weréné.

Di demén saristaniyé de wé, li ser wé temené wé hineki din wé bi
mitolojiki wé ev siroveyén astronomiki wé weke ku wé werina sofistike
kirin. Di dewama wé de wé saziimanek fahmkiriné wé di wé temené de
wé were ¢ékirin. WEé elementén azmani én weke gerweérk, roj, stér G hwd
we, werina sirovekirin G salixkirin. Di wé temené de wé ev salixkirin wé
weke tékiliya pési a bi fahmkiirini a aqilé mirov a bi rewsén azmani én
astronomiki re bé. Weé her salixkirin wé, di dewama wé xwe de wé, ji
mirov wé di fahmkiriné wé zédetir wé bixwezé. Di wé temené de weé,
dema ku wé salixkirin hat kirin wé pisti wé salixkiriné we li ser wé re wé
bixwezé ku ew bigihijé tistén din. Minaq wé dema ku wé stér, roj, heyv {
hwd wé salixbikin wé tistén ku ew dibinin bi ¢avén rit wé édi wé, bi wé
rengé wé sirovebiké. Di dewama wé de ku mirov wé, hineki wé aqilé wi
péskeve wé &di wé, li ser wan salixkirinan re wé€ aqilé xwe wé weke
mikroskopek ku ew bi wé ji wé dartir G ya ku ew nayé ditin wé bixwezé
ku ew bi wé bibiné 0 wé weréné ser ziman.

Di roja me de wé di demén hemdem de wé bi amdrén weke deverén
diréjtir ditiné én weke dlrbiné G hwd weé pésbixin 0 wé bi wan binerin 0
wé binin L& wé di wé demé de wé, bi aqilé xwe G aqgilmesandinén xwe
yén li ser temené astronomiki 0 hwd re wé ew wé biké 0 wé bixwezé ku
ew Weé biké. Di wé temené de wé encamén ku wé mirov wé bi aqilé xwe
we bigihijé li wan wé ne kémi yén ku wé pistre wé€ di gelek waran de wé
mirov wé bi amdrén bi wé rengé wé, tébigihé bé. Minaq wé, di wé
temené de wé di temeneké bi rengeké aqili & weke yé bi astrofiziki de wé
bihiziré "ku ew heré deverek bilindtir wé deverek ji wé dartir wé bibiné”
weé bi wé re wé li wé bihiziré (0 wé yan wé bi wé armancé wé yan wé heré
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deverén ¢iyayi én bilindtir 0 yan ji wé qleyén bilind bi ber azman ve wé
avabiké 0 wé di wan de wé bidest 1ékolinén astronomiki wé biké.

Di wé temené de wé dikaré wé weke aliyeké wé yé din jT wé di
dewama wé de wé weréné ser ziman ku wé tégina astronomiki wé di wé
temené de wé, di wé temené de weé édiT weé beré rengé fahmkirina xwe wé
bi ber azman G ya dervi wé G ji wé dar ve wé bidiyé. Wé di wé temené de
wé ya bi nepeni wé hertimi wé alagayake wé ya teybet wé di mejiyé
mirov de wé hebé. Di wé temené de wé di rengeké de wé weke aliyeké
weé yé din é giring wé di wé gercoveyé de wé weke aliyeké wé yé din é
giring wé karibé wé fahmbiké O wé weréné ser ziman. Mijare ditina
devere dir we, di wé temené de wé, pistre wé mirov aqilé xwe wé weke
am(ra wé, ya ku ew bi wé dibiné a weke dirbdna ditina deverén dir wé
bikarbéné ( wé bi wé re wé li wé bihiziré.

Di wé temené de wé, di demén pistre wé€ dema ku ev amilrén bi wan
ditina deverén dir wé péskevin wé bi wé re wé €di wé di rengeké de wé
weke ku mirov wé dikaré wé fahmbiké wé li ser wan re wé hewldanén
pistrastkiriné . hwd wé pésbixé. Lé bi weé re wé weke ku wé di serdema
navin O berT wé di demén kevnera de wé téginén weke yén geometriyé,
matematiki 0 hwd wé, péskevin 0 wé di wan de wé bi wan téginan wé di
wé fahmkirina xwe de wé li ser temeneké fiziki wé bixwezin ku ew bi wé
karbibin 0 devera kdrtir G dartir wé bibinin 0 wé werénina ser ziman. Di
dewama wé de wé ev wé weke aliyeké ku wé édi we pésketina bi aqilé
mirov a di wé waré de jT wé bi encamén wé re wé zédetiri wé bi temen
biké. Zaninén fiziki wé hineki jT wé di wé temené de wé li ser ya dir re
wé, di wé temené de wé bi wé re wé li wé bihizirin. Hizirkirinén bi fiziki
we di wé temené de wé bi rewsa aqilé fiziki G anki kirini € ditbari re wé
li ser wé re wé xwe di rengeké de wé bide diyarkirin. Minaqg di navbera
du ndqgteyan de wé newé ditin 1& wé karibé were pivan bi geometriki.
Weki din rewsén bi wé rengé wé rewsa fizika ditbar wé hin bi hin wé di
temeneké bi hizrén astrofiziki O hwd re wé, cercoveyén wé yén
hizirkiriné jT wé bi xwe re wé di rengeké de wé weke ku wé biafiréné.

Mijare astronomiyé wé di wé ndqgteyé de wé bi hizirkirinén ku wé bi
wé werina kirina wé ji sé aliyan ve w encamé wé bi xwe re wé weréné li
holé. Ew ji wé, mitégina ya ddr, sazimana nava heblna bi kompleksa
wan Ui rewsa ditbari a bi fiziki ku ew 1i ser wé re ku wé &di ew wé were
kifskirn bé. Di wé temené de wé, di waré felsefeya ditbar de wé, di wé
rengé de wé bi hizirkirinén wé re wé, édi weé di rengeké de wé bi wé re
Wé, péskeve.
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Pésketina bi tégina astronomiyé re wé di wé waré de wé, di demén
mitolojiyé de wé, sazmanek bi kompleksi ku wé di zikhev de wé derbas
bibé wé bi tékiliya ard G azman 0 ddnya binardé re wé bibé. Wé diwé
temené de wé gelek tefsirén ku wé bi téginén baweriyan 0 hwd re wé
werina Kirin wé li ser wan awayén astronomiki ku wé werina Kirin bin.

Di wé pévajoyé de wé astronomi wé bi xwezayl wé li ser hebina tisté 0
bi wé re wé, di rengeké de wé, bi wé re wé, di wé rengé de wé bi
salixkirina wé re wé péskeve. Lé dema ku wé dem wé€ were demén
felsefeya kevnera 0 pé de wé, di wé de wé ji aliyeké din ve ji wé bi wé re
wé, ew wé were ditin 0 wé bibé ku wé mijare aliyé ditbar? a weke bi
geometriyl a kifskiriné re we, bibé bé. Li ser wé temené wé di nava
astronomiya pévajoyén mesepotamiki de wé bi téginek astronomiki we ji
wan aliyan ve wé, kifskirinén mazin wé bi tégina fiziki, matematiki G
ankd geometriki 0 hwd re wé werina kiriin 0 wé di gelek bineterén
niviski én weke bi nivisén bizmari re wé werina gaydkirin 0 wé werina
heta roja me.

Li ser wé temené wé di demén hari 0 mitanniyan de wé, were ditin ku
wé bi zédeyt wé ji demén wan wé di wé waré de wé bi cavkaniyek zéde
pésketi a matematiki G zanyariya wé re wé di wé de wé, pésketina weé
xwe bide diyarkirin. Di aslé xwe de wé téginén ku wé bina temené
destpéka felsefeyé di demén felsefeya giréké de jT wé, bi réwitiyén
filosofén weke thales G hwd én li wan heréman @ bi kifskirinén wan re
wé, di awayeké de wé bé Kirin.

Di wé demé de wé, bi zédeyi wé li ser téginek bi régezi a astronomiki
re wé were |& hizirkirin O wé di wé temené de wé édi wé cawa wé zédetir
U bastir wé weré kifskirin wé bi wé re wé 11 wé were 1€ hizirkirin. Ya ku
mirov wé di wé temené de wé bi wé re wé di awayeké de wé kifsdiké wé
ji wé aliyé ve wé weke aliyeké wé yé din wé xwe bi wé re wé di rengeké
de wé bide diyarkirin bé.

Mijare gerdiné O fahmkirina wé di wé temené de wé bi cercoveyek
z€&de bi teoriki &d1 wé bi razberi wé péskeve. Wé di wé temené de wé di
demén mitrayiyan O heta zerdestiyan de wé were ditin ku wé pergalek
wan Yya salixkir? a bi astronomiki ku wé miorv wé li xwe hayirmayi wé
bide histin wé hebé. Wé di wé temené de wé li ser wé re wé pésketinén bi
hizrén xwe re wé ¢ébikin. Di wé rengé de wé dikaré wé di dewama wé de
wé weréné ser ziman ku wé ev wé, bi wé re weé, édi wé were I hizirkirin.
Mijare stér 0 rewsén weke roj G heyvé 0 hwd wé, bi salixkirinén wan re
wé édi wé di wé temené de wé bé kirin. Di wé rengé de wé, wé bi
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awayeké ku wé ddbare wé mirov li xwe hayirmayi wé bide histin wé
cawa wé, bi awayeké ku wé zéde teknikén kifskiriné én weke roja me wé
di desté wan de nebin ji wé rewsén dliinyayén ditin wé bi pozisyonén wan
re we, kifsbikin. Di wé rengé de wé€, di nava kifskirinén tégihistinén
mesepotamiyi, misra kevn O pistre én demén felsefeya giréké wé di wé
temené de wé, bi astronomiyi wé kifskirinén ku wé bikin wé di awayeké
de wé, weke ku wé pistre wé bi pergale roj€ a poteleme G heta kopernik 0
hwd re wé weré ser ziman re wé, temené weé biafiréné. Ev tégin wé di
awayeké de wé, li ser temeneké zanyari wé weke hewldanén pési én ku
weé bi zanyari G astronomiki ku wé di wé temené de wé bén nisandin G
pésxistin bin. Weki din wé ji mirov dikaré wé weréné ser ziman ku wé di
We rengé de wé weke aliyeké wé yé din ji wé dikaré di dewama wé de wé
weréné ser ziman &di wé di demén felsefeyé de we, séwayen pergali ém
astronomiki 0 siroveyén weke bi matematiki 0 hwd re wé, bén pésxistin
wé bi wé re wé were ditin ku wé bibin. Di wé rengé de wé matematik wé
di awayeké de wé bi pésketina aqil re wé di nava tégina astronomiyé 0
ank( azmanzaniyé de we, di rengeké de wé bi cih bibé 0 wé, temené
pésvectinén bi kifskirina hizirkiriné ji wé ji aliyeké ve wé hin bi hin bi
téginek fiziki 0 hwd re wé biafiréné.

Ku mirov destpéka pésketina felsefeyé bi thales re wé weke ku weé li
rojava wé were Kiriin wé bide destpékirin di gergoveya felsefeya giréké
de wé, bi wé re weé, were ditin ku wé ji nava hizrén ku wébi navé Thales
wé werina ser ziman de wé, di temeneké geometriki de wé, di rengeké de
wé hizirkirinén bi téginek astronomiki wé kirina wé weré ditin @
kifskirin. Minaq wé, li ser temeneké astronomiki wé weke ku wé bi
‘cembereké niveap li du qatan bes diké’, 'keviyacéwi wé, bi s€kikekeé ku
weé bi biné re wé ¢iran bé re wé di heviyekiyek wek hev de bé", "du heb
rast ku ew réya wan bi hevket wé, hevrastén dijber wé, wekhev bin", “niv
cembereké hevrastén ku wé dibinin wé weke hev bin", = ku wé du
hevrastén wé hebin 0 bi yekane keviyén wé wekhev bin sékik wé
wekehev bin” 0 hwd re wé, weréné ser ziman. Ev téginén ku wé minaq bi
navé Thales re wé werina ser ziman weé di rengek de wé téginek
geometriyl re wé, di rengeké de wé weke ku mirov dikaré we kifsbikeé wé
were ditin.

Weki din wé dema ku wé bahse tégina geometriya thales wé were kirin
weé bi tégina ku wi xwestiya tégina birhané ku ew di wé de bicih biké 0 di
gerd(né de wé her bdjené wé li bdjenel daxé O wé bikirpéné re wé bi
navé wi re wé were hanin li ser ziman.
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Di dewama thales de wé, dema ku wé bahsa tégina astronomiyé ( ankd
geometriyé wé were Kirin wé navé pisagor ji wé bi wé re wé derkeve li
pés. Pisagor wé€ demek diréj wé réwitiyén wi yén li mesepotamya i misra
kevn ku wé biké re wé, zaninén xwe ji wé bi wé re wé bigihéné tériyeké.
Pisagor wé dema ku wi xwest ku ew cercoveya gerdiné O régez 0
destlrén wé ku ew li gori wan wé fahmbiké wé, seri li tégina “ritme” wé
bide 0 wé di wé temené de wé, di rengeké de wé bi tégina matematiké re
wé, bi temené pivan O hasibandiné G hwd re wé li wé bihiziré 0 wé
bixwezé ku ew bi wé re gercoveyek fahmkiriné ¢ébiké. Di wé waré de wé
dema ku wé bahsa tégina matematiké a pisagor wé were kirin wé di
demén pistre de wé cih de wé tégina "teoreme pisagor” wé bi wé temené
wé were bira mirov. Teoreme pisagor wé bi temeneké geometriyi weke
ku wé me li jor bi tégina Thales re wé hant ser ziman wé dikaré wé di wé
rengé de wé weréné ser ziman ku wé, “sékikek sé ali a rakiri wé sé
keviyén wé bi hev ve wé girédayi bin” re wé, di awayeké de wé were ser
ziman.

Di rengeké din ji wé weke ku wé di nava mesepotamiyan de wé were
ditin wé bi hijmaran wé we li rewsén jlyani wé weke dager wé pésbixin
wé di nava hizrén wi de ji wé were ditin. Minag weke 5 a reng, 6 a
sarblné, 7 a tendurusté, 8 a evindariyé ku wé weréné ser ziman wé di wé
temené de wé, weke ku wé téginé wé di mejiyé miirov de wé bide
Gekirin.

Li ser wé temené weé tégina "kureyé” di nava tégina wi ya geometriyi de
weé weke temeneké bas € fahmkiriné wé weke ku wé were ditin wé bibé.
WE li ser temeneké "nivklreyl?” wé weke ku wé bixwezé ku ew weé
salixbiké 0 wé weréné ser ziman. Di kureyeké de wé hem tégina smetriyé
wé hebdba 0 hem ji wé ya weke tepsiyeké rast 0 ank( weke nivklreyeké
weé dimeneké bas wé bide diyarkirin. Di wé temené de wé, bi temeneké
matematiki wé bixwezin ku wé fahmbikin. Pisagoriyan wé matematik wé
di awayeké zéde derxistina wé ya li pés de wé hineké ji wé di wan aliyan
de wé weke aliyeké ku wé temené hizirkiriné ku wé biafiréné wé, biafiré
bé. Bi tégina 'her tist ji hijmaran dibe” re ku wé werina ser ziman w¢,
weke funksiyon 0 misyonek zéde berfireh ku wé bi wé li wan bikin ve wé
girédayi bé. We di wé temené de wé, weke ku wé were ser ziman pisagor
wé demna xwe weé bi cavdeérkirina stéran re weé, derbas biké. Li ser wé
temené wé, bé gotin ku ew dihiziré ku wé stéra sibehé O stéra évaré wé
hema stér bé re wé, weréné ser ziman. Di wé temené de wé ya ku ew
weke stér ji wé bi nav dikin wé heyv 0 dinyayén din én weke venusé 0
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hwd bin. Di awayeké din de ji wé were hanin li ser ziman ku pisagor wé
bénin ser ziman ku wé, dinya wé li dora rojé wé bigerihé. Di wé temené
de wé di dewama wé de wé were ser ziman ku wé li ser wé hizra xwe wé
rasti bertekén hisk wé weré, Ev t€ginén teoriki én weke bi temeneké
astronomiki 0 geometriyi ku wé bi zimaneké matematiki wé werina ser
ziman wé pistre j1 wé li ser wan re wé were 1€ hizirkiriin. L& di wé
temené de wé mijare ya fiziki 0 ya ne fiziki wé hin bi hin wé bi tégini wé
ji hev cihé wé bi wan wé were 1€ hizirkirin 0 wé were ser ziman. Di
demén pistre de j1 wé filosofén wek demokrit i empedokles G hwd wé li
ser tégina atomé G hwd re ku wé bihizirin wé di wé temené de wé
bixwezin ku ew cer¢oveyek fahmkiriné a gerdiné wé pésbixin 0 wé
werénina ser ziman.

Di cercoveya tégina felsefeyi de ji wé di waré de wé hineki mirov divé
ku wé di wé cercoveyé de wé li ser wé bisekiné. Ber ku wé wé
salixkirinén ku wé bi felsefeyi wé werina kirin wé bi wan re wé cawa wé,
cavkaniya blyiné wé bi gerd(ni wé li wé were 1€ hizirkirin wé bi wé re
we, were hanin li ser ziman. Demokrit wé tégina atomé wé derxé li pés
ku wé bibéjé ku "wé her tist wé ji atoman wé biafiré” bé. Empedokles wé
hineki nézi wé li wé bihiziré. L& wé di cercoveyek pirrani (in.
Quantitative) wé li wé bihiziré. Empedokles wé cavkaniyén ku wé beré
wé bi awayeké di nava téginén hizri én mesepotamiki de wé werina ser
ziman én weke avé, hewa, agir (0 axé wé bi téginek hézi re wé weréné ser
ziman. WE tégina hézi weé li rex wan her car elementan wé hilde li dest.
Minag wé tégina “weke héjkirin® 0 "weke nefreté” 0 hwd wé, di wé
cercoveya weé tégina hézé de wé pénasebiké G wé weréné ser ziman. Bi
téginek ku ew empatiyé bi wan re didéné wé bibéjé ku "wé héjkirin wé
tistan wé bi hev ve biké. L& nefret wé ji hev biké G ank(i wé ji hev
darbiké. Li gori ku wé were ser ziman we, li ser temeneké Iékolini re wé,
li wé bihiziré 0 wé minagq wé mijaré avé we, hilde li dest 0 wé, di wé de
ku wé cawa wé, hewa weé di pagpaqonkén wé de wé, vésarl bin wé
weréné ser ziman.

Di wé temené de wé rengé hizirkirina empedokles wé hineki wé
awayeké lékoliner & li ser cercoveyek xwezayi re wé bi wé rengé
hizirkirina wi re wé di xwe de wé weke ku wé bihawéné. Li ser wé
temené wé heblina anatomiyé wé sirovebiké ku wé, cawa wé dest, ling,
cav, cend, seri 0 hwd ku wé bi seré xwe wé bi serbestiyek bi xwe wé
karbikin 18 wé bi wé karkirina xwe re ji wé, cawa weé bi héza héskiriné
wé cawa wé bigihijé hev 0 wé bi hev re wé bibé wé li wé bihiziré. Di wé
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temené tégina empedokles re wé, dema ku em empatiyeké bi wé re dénin
wé weke téginek ku wé mijare peresendiné ji wé di awayeké de wé weke
ku wé bi xwe re wé bide kirpendin bé. L& ew wé bi gotinén xwe 0 bi
rengé hizirkirina xwe ya teybet re wé, di reng (0 awayeké de wé dihéné
ser ziman.

Di waré tégina astronomiki de ku mirov hizrén empedokles hilde li dest
wé di wé temené de wé weke ku wé weréné ser ziman wé di rengeké de
wé cawa wé wé wé heyv wé rohniya rojé weé pésiya wé bigiré wé bi wé
re wé, bahsa tégina rojgirtiné wé biké. Mijare rojgirtiné wé, di dema
Thales de ji wé di dema seré nava med 1 lidyayiyan de ku wé bibé 0 wé
herdii ali wé weke nisanaka hérsblina xwiidayén wan li wan a bi wé
serkirina bi hev re wé sirovebikin . wé bi wé re wé, peymana asitlyé weé
di nava xwe de wé ¢ébikin re wé bibé. Li gori hin zankirinna wé, ew
rojgirtina wé demé weé li dora 585 0 di 28 adaré de wé bibé.

Weki din Empedokles wé di wé temené de wé, di temeneké
astronomiki de wé rohniya rojé wé navend bibiné. Minag wé dema ku wé
bahsa heyvé ji wé biké wé bi gotina ku heyv ji wé rohniya rojé wé bi wé
bibarigé re wé weréné ser ziman. Di wé demé G ankd hineki berT wé
demé wé Leukippos 0 demokrit wé, mijare atomé wé weke mijarek
gerddni wé hildina li dest 0 wé li ser temeneké astronimiki ku mirov
hizrén wi fahmbiké wé bi tégina "tisiban” @i "valabtna’ fezeyi re wé, di
wé temené de wé weréné ser ziman. Li gori demokrit wé, gerdin wé ji
tisibiné G valabliné wé biafiré G aliyé€ tis1 wé weke aliy€ bi qatkén nayéna
gatkirin re wé, weke bi atoman re wé weréné ser ziman. Di dewama wé
de wé, bi tégina ku hebln wé bi hatina cem hev a atoman re wé, biafiré
wé béné ser ziman. Li gori wi ew atom heta ku ew bi hev ve O li rex
hebin wé ew hebdn ji wé hebé (0 wé heblna xwe wé bide domandin. Di
dewama wé de demokrit wé dema ku wé bahsa daréjk gaharéné wé biké
wé bi gotina “bi sedemeké wé, ji hev belav dibin” re wé weréné ser
ziman. Wé dema ku wé bahsa gaharénén di gerdiné de wé bi astronomiki
0 hwd wé biké wé bi tégina bi hevveblna atoman 0 ji hev belavbin 0
ankd felisina wan a ji hev re wé weréné ser ziman. Li gori wi wé heblna
atoman wé sermedi bin 0 wé, hertimi wé di nava tevgeré de bin. Li ser
wé re wé bahsa wé girani, awa, 0 mazinahiya wan wé biké 0 wé bibéjé ku
wé, hertimi hena 0 nayéna tanakirin bin re wé pénasebiké. Ew dema ku
we bahsa ya hisk 0 rahn wé biké wé di wé temené de wé weréné ser
ziman ku wé yén higsk wé bi heve bibin di hev re derbasdibin. Yén rahn ji
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we bi ser hev re wé biherikin gilover, samitinok, i hwd re wé bibin. Wé
atomén gazeé ji wé, wé gilover, sivik O tenik bin re wé weréné ser ziman.

Demokrit wé di temeneké dijberiya atoman a vaji hev de ku mirov wé
karibé wé bixwené weé tégina agir G giyan ji wé ji atoman weé bibin 0 ew
nagihijina li hev re wé weréné ser ziman. Herd( jT wé ji atomén ku ew
zéde bi lez tevgeré dikin wé ji wan wé bibin. U ew atom bi hev re nayéna
girédan re wé béné ser ziman. Li ser wé temené wé dema ku wé bahsa
miriné wé biké weé bi gotina atomén giyané wé bedené bi terikénin re wé
weréné ser ziman. Li ser wé temené wé dema ku wé demokrit wé aqil
bimegéné we bi gotina ‘'wé dema ku wé, atomén giyané ku ew bedené di
terikénin 0 dawi li jiyané dihé wé demé wé cewheré jiyané wé atom
biafirénin re wé weréné ser ziman.

Aliyeké din & ku mirov di dewama weé de G li ser wé temené bi wé xwe
bigihéné hinek téginin bi tégihistina fiziki wé hizrén hipokrat ku ew di
cercoveya tégina tendurusté 0 hwd de wé weréné ser ziman bé. Li ser wé
temené wé bi temeneké fizyolojiki wé di gergoveya hebina fiziké de wé
weréné ser ziman. Di dewama wé de wé mijara fiziké wé hilde li dest.
Hipokrat wé di wé temené de wé bi té€gina agir I rewsa réjeyén bedeni
wé bixwezé ku ew bi téginek pivani wé weréné ser ziman. Di wé demé
de we, séwayén weke zédeblina agir 0 sehétkirina wé re wé, di awayeké
de wé cawa weé réjeya wé bi pivé wé li wé bihiziré. Hizrén filosofén weke
hipokrat wé weke ku wé cawa wé Kkaribé li ser temeneké tendurusti ji wé
were fahmkirin wé ji aliyeké din ve ji wé karibé wé were fahmkirin. Wé
di ¢ercoveya pévajoya ji gergoveya gerdlini bi ber pésketina mirovi ve
¢Uné wé di rengeké de wé bi xwe re wé bide diyarkirin. Di wé temené de
we li ser temeneké senber wé bixwezé ya wé demé wé fahmbike. Y€ ku
wé bixwestan zanina beré wé férblban wé wé hineki wé weke kareké
sofisti ba G wé, di wé temené de wé li wé biheta nerin. Wé hipokrat wé di
rengeké de wé weke ku wé bixwezé ku ew mijare “gerdiina li ser rlyé
ardé” ku wé weke bi mirov re wé were pénasekirin wé fahmbiké. Di aslé
xwe de wé, dema ku wé bahsa tégina gerddné G mijare fahmkiriné wé
biké heta ku wé were dema sokrat wé were ditin ku wé di awayeké de
wé, cawa weé di temeneké ahengi 0 heb(ni de wé li ser temeneké bi tégini
bi girédana bi hev ve wé fahmbiké re wé weréné ser ziman. Ev séway¢ bi
hev ve girédané ku wé sokrat wé béné ser ziman wé di demén pisti wé de
jT wé weke tégina ku wé di nava hizrén sokrat de wé weke tégihistinek
séwayl a weke bi ‘diyalektiki” ku wé were fahmkirin ji wé were
pénasekirin.
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Hineki j1 wé pisti Sokrat ku wé hizrén wi weréné ser ziman wé di wé
mijaré de wé sagirté wi platon wé di wé waré€ de wé ¢ergoveyek berfireh
a tégina gerdini wé bi cercoveya Tdeayén xwe re wé weréné ser ziman.
Di wé rengé de wé, Tdeayén platon wé di rengeké kosmiki de ku mirov bi
wan bihiziré wé cercoveyek ahengi a di fahmkirina de wé bi astronomiki
ji wé 1i ser tégihistin G fahmkirina wé re wé di rengeké de wé bi xwe re
w¢é karibé bide mirov. Wé séwa 1 téginén platon ku wé hineki din wé
pésdetir wé bibé wé di rengeké de wé aristo bé. Aristo wé ¢endi ku wé
weke ji wi cihé ji wé bihiziré 1é6 wé di awayeké de weé téginén wi yén
weke bi tégina ji hev cihékirina bi clreyi G ank{ gatagorizeyi G hwd ji wé
di wé temené de wé weke aliyeké ku wé di wé dewama wé de weé, weke
rengeké galibé daréjki é tégina Tdeayén platon ji wé weke ku wé di xwe
de wé bidina diyarkirin. L& di rengeké de wé, aristo wé, téginén weke
metafiziké, fiziké 0 hwd wé, di rengeké de weé, weke ku weé bide
diyarkirin. Mijare tégina fizik O der-fiziké 0 ankd metafiziké wé
derketina wé ya li pés wé rengeké din € bi fahmkirina astronomiki ji wé
bi xwe re wé, bi demé re we li ser temeneké teoriki wé bide pésxistin. Di
we waré€ de wé, di demén ku ev t€gin wé di nava aqil de wé péskevin wé
mijare tégina gerdiné wé, di rengeké de wé, li ser wé temené wé bi
temeneké razber wé li ser mijare elementari 0 hwd re wé bidest
hizirkirina wé ji wé were kirin.

Fizik O metafizik wé ew di nava wan de wé bi tégini wé xwe bide
diyarkirin ku wé metafizik wé fiziké weé bi téginek sermedi wé li wé bide
1€ hizirkirin. Fizika ku wé xwediyé sinoreké bi hebldni bé wé cawa wé bi
weé tégina sermedi wé were fahmkirin wé édi wé di wé temené de wé bi
wé li wé were |& hizirkirin G wé di awayeké de wé, li birhanén
kosmolojiki, ontolojiki G hwd re wé bi wé re wé bi li wé hizirkiriné re wé
were légerin.

Fizik wé, di awayeké de wé, di wé de wé, téginén cihé wé karibé
biafiréné. Wé pési wé téginén weke heblin heya G we, bi wé re we ya ku
ew diyar bé ku wé bi wé re wé wé fahmbiké. Di nava kombinasyona nava
tégina metafizik O fiziké de wé ew wé hebé ku wé di rengeké de wé weke
aliyeké weé yé din é giring wé xwe di dewama wé de wé, bide diyarkirin
ku wé, ¢endi wé fizik wé were kifskirin G wé li wé t€gihistin péskeve 0
weé di wé tégihistiné de hisbiin 0 kiirbin wé bi wé bibé re wé édi wé, bi
wé re wé, bi temeneké fiziki wé zédetiri wé weke aliyeké heblni wé bi
wé re wé li wé were |& hizirkirin. Mijare fizik 0 kosmolojiyé wé di
temeneké astrofiziki de wé bi wé temené wé di demén felsefeye 0 pisti
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wé de weé hin bi hin wé bi téginén weke matematiké, geometriyé G hwd re
wé péskeve 0 we derkeve li pés.

Li ser wé temené wé di demén heleniki de ku wé di dewama demén
kevnera de wé péskeve wé, di wé€ de wé bi zédeyl wé, téginén weke
matematiké wé bi wé re we, derkevé li pés. Matematik wé di ¢ergovey
Pévajoyén wé bi pésketina li herémén mesepotamiya re ku wé bibin re
wé di dewama wé de wé bi wé re wé di rengeké de wé édi wé xwe di
reng 0 awayeké de wé bi wé re weé bide diyarkirin.

Tégina fizika aristo ku wé ¢endi wé li ser temeneké metafiziki ji weé
bibé 1€ wé encamén wé yén bi pésketina fiziké G tégihistina fiziké re weé
ya ku em dikarin wé kifsbikin wé zédetir bé. Ber vé yeké wé di wé
temené de wé, di wé rengé de wé, kifskirinén fiziki wé bi wé re wé di
demén pisti we re de we, derkeve 1i pés.

Di wé temené de wé, salixkirinén li ser téginek mantiqi 0 hwd re ku wé
bi cercoveya heblna daréjké wé biké wé, di wé rengé de wé
kombinasyona bi fahmkiriné re ku wé aristo wé dihéné ser ziman wé
mijara téginén wé yén bi felsefeyi wé zédetiri wé di wé rengé de wé bi
banddra wé re wé xwe di rengeké de wé bidina diyarkirin.

Di wé temené de wé ji aliyeké ve wé, bigast téginén ouklid én li ser
geometriyé wé, di rengeké de ku wé bi encamén wé re wé xwe bide
diyarkirin di waré fahmkirinén fiziki 0 gerd(ni 0 ank( astronomiki de wé
bi wé rengé weé téginén metafiziki G mantiqgi én aristo ji wé di rengeké de
weé bi wé rengé weé karibé weé bikirpéné. Hizrén Arsimed én bi
matematiké 0 ank(O aritmatiké wé di wé waré de wé temeneké
matematiké ku wé bi hizirkiriné re wé biafiréné wé li ser wan aliyén ku
me bahsa wé bi pésketinén wé kir re wé di awayeké xwe de wé bi weé re
wé bide diyarkirin. Weki din wé bi hizrén xwe yén ku wé weriné ser
ziman wé weke ku wé bi minagi wé were ser ziman ku ew di nava avé de
li sersoyé€ tista xwe li ser avé digiré re wé ji wi re wé bibé minaq di seré
wi de ku ew héza rakiriné ( ank( ragirtiné wé kifsbiké. Kifskiirinén
arsimed €n bi matematiki ku minaq wé li ser temeneé birhané wé di
cercoveya tégina integralé de weé karibé wé fahmbiké weé bi wé re wé di
rengeké de wé fahmbiké. Lé wé di awayeké de weé li ser tégina “sermed”
re wé di rengeké de wé, bi wé re wé weréné ser ziman. L€ arsimed wé di
tégina wi ya fahmkirina tista fiziki de we, di rengeké de wé, weke ku
mirov wé dikaré wé biké wé, bi régeza weke ya "hidrostatiki” wé, tistén
rahn wé biké ku wé fahmbiké G wé weréné ser ziman. Weki din wé ji
aliyé mekaniki ve ku wé bi navé wi were pénasekirin wé makinya av
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kisandiné 0 anki "‘pompakiriné” we, li ser wé temené wé pésbixé. Weki
din wé mijare hasibandiné wé tégin "hasibandina kumé” weé pésbixé.
Weki din wé bi yek bi yekén kumé li wé cawa wé nikaribin werina
hasibandin wé li ser wé bisekiné. Weki din wé di cercoveya hizrén
Arsimedés én geometriki de j1 wé dikaré wé weréné ser ziman ku wé, bi
sibandineké G xatek rast wé di navbera wé€ de wé qada ku wé bibé, ku wé
li ser heman bingihé 0 bilindayiyé wé bi ¢ercoveyek sékiki wé heblina wé
qadé a 4/3 we biafiréné wé bi birhan biké. Arsimed wé di rengeké de wé
téginek aritmatiki wé di rengeké de wé weke ku mirov wé dikaré kifsbiké
weé derxé i pés wé li ser wé re we, mijare qadé i heblina fiziki wé
fahmbiké O weé weréné ser ziman. Li ser wé temené wé tégina geometriki
weé bi gergoveyek astronomiki ku wé bi aritmatiki wé ji aliyeké ve wé bi
wé bihiziré wé li ser temené wé yé fiziki G ankd bi heblnén fizikén
(objeyén) matematiké re wé biké wé fahmbiké re wé di rengeké de wé
were ditin ku wé bi wé bihiziré.

Di demén kevnera de wé, bi kortasi ku mirov li téginén astronomiki én
filosofén bineré wé, bi teybeti wé were ditin ku wé li ser temeneké fiziki
weé li wé were Ié hizirkirin. Di wé temené de wé, téginén astronomiki wé
di demén dawi én kevnera i demén pistre én serdema navin de wé were
ditin ku wé bi zédeyé cergoveya wé péskeve. L& berl wé di serdema
kevnera de hizrén ku wé di wé temené de wé hatina ser ziman ji wé di
awayeké de weé refarans bin. Di demén beri wé demé de ji wé gelek
azmadn O téginén ku wé werina ser ziman wé bibin. Ji demén sumeriyan {
pévajoyén mesepotamiyi wé dem bi dem wé di wé waré de wé
gercoveyeén hizirkirinén én bi saziman wé werina ditin ku wé werina
pésxistin. Minaq wé, di demén gilitiyan de wé sazimanak zéde pésketi a
astronomiki ku wé pésketi wé wer editin. Wé di weé de weé tékiliya
elementén li ser riyé ardé G ya azmani wé bi hevdd re wé were ditin. Di
we temené de wé salixkirinén ku wé werina kirin wé di demén pisti wé
de jT wé bidom in.

Ev demé wé dem bi dem wé bi herikina xwe di nava diroké de wé
péwistiya fahmkirin G hanina wan a ser ziman wé hebé. Ber ku wé di
temené de wé ne tené wé cercoveya astronomiki a tégini wé biafiréné wé
her wusa wé rengé hizirkiriné G xéva mirov a bi rengé hizirkirnén wan re
weé ji wé dem bi dem wé biafiréné.

Di demén kevnera de wé bi zédeyi wé bi felsefeyi wé li ser temeneké
fiziki G hwd re wé were ditin ku wé li wé were 1€ hizirkirin. Thales ku wé
felsefe wé bi wi re wé, weré destpékirin wé, di waré téginén kosmolojiki-
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astronomiki 0 pivandinén wan de weé, tégineké wé bixwezé ku ew
biafiréné 0 weréné ser ziman. Di dewama wi de wé, filosofén ku wé
werina wé hizrén xwe wé werénina ser ziman. Thales wé li ser temeneké
geometriki wé bihiziré G wé, tevgerén roj G heyvé wé bi ¢av wé kifsbiké
0 wé bixwezé ku ew weréné ser ziman. Demokrit wé, béné ser ziman ku
weé rikadiz we ji gelek stéran wé biafiré wé weréné ser ziman. Li gori ku
wé ew wé weréné ser ziman rikadizé ku mirov ¢endi bi ber navenda wé
heré wé zédeblna stéran wé temené rohniyé ji wé weke ku wé zédetir wé
biké.

Thales wé di derbaré astronomiyé de wé bigasi ku wé were ragihandin
wé, danyé wé weke rast, div 0 bi cercove wé weréné ser ziman. Di
derbaré teoriya wi ya li ser dinyé de wé, bi gotina "her tist bi xwddé
tislya” re wé weréné ser ziman. Ew cavkaniya tist€ wé avé bibiné. Li ser
wé temené wé minag wé dema ku wé bahsa ardhejan 0 hwd wé biké wé
weke “li ser avé ya" re wé weréné ser ziman. Li ser cavkaniyén heredot O
aristo re ku wé were ser ziman wé, we li ser astronomiyé wé bixwené (
we, mijare pivané we, bi wé yeké we derxé li pés. Li gori hinek téginén
ku wé weré ser ziman ew wé, heré misra kevn ji bo pivane piremidan.

Ji aliyeké din ve ji wé di dema seré nava med 1 lidya de we, girtina rojé
we, weke pés kifskirina wé biké wé bahs ji jé were kirin. Thales wé
bigasi ku wé were ser ziman wé di rengeké de wé, li gori pergale
astronomiyé a kevnesopi wé bihiziré G wé bi wé hizrén ku ew dihéné ser
ziman wé, bi temen 0 gercoveyek felsefeyi wé, di awayeké de wé, nézi ya
demén hemdem wé di dimeneké de wé hizrén xwe wé weréné ser ziman.

Li gori ku wé were ser ziman wé bi hasibandina seha mirov re wé rewsa
piremidan wé bipivé. Weki din wé med, babil G misre kevn wé
matematik 0 geometriyé wé bigasi ku wé were were ser ziman wé fér
bibé G wé, bari ber bahre res biké. Ew astronomi i awadaniyé 0
metamatik 0 geometriyé weé, bi wé re wé fér bibé G wé weréné ser ziman.
Bi geometriki wé ¢emberé capé wé li du besén wekhev wé bes biké. Du
keviyén wekhev bi sékika wan G hevrasta wan di heviyeké de bé wé
kifsbiké. Du rastiyén ku ev di birrin wé hevrastén vaji hev wé wekhev
bibé wé béné ser ziman. Ya ku keviya wé ¢emberé dibiné G cape wé
dibiné wé weke hevrasta raker bé. Biné G ku li wé ciran du hevrast weke
sékiké dikaré were xézkirin.

Di wé temené de wé, temeneké hasibandiné a geometriyt wé, thales we,
béné ser ziman. Weki din wé were gotin ku wé li ser demsalan 0 li
rewsén weke yén réncberiyé wé bihiziré. Thales wé cavkaniya bdjené a
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pési we bi "arkhe” wé avé béné ser ziman. Li gorl ku wé€ were ser ziman
wé, li ser rojén salé 0 demsalan wé bihiziré 0 wé bixwezé wé, fahmbiké.
Ji demén sibehé G heta dema nivro ku wé roj wé tam derkeve wé, cawa
w¢e seha mirov wé ji rewsek kin wé diréj bibé wé bale wi bikiséné G wé li
ser wé rawastihé 0 wé bixwezé ku ew wé fahmbiké.

Parmenides wé |i ser heblna dinyé wé béné ser ziman ku wé ddnya
weé gilover bé. Lé wé bi tégineké ku wé dinyé wé weke navend bibiné (
wé heyv li dora wé bigerihé wé bi wé re wé weréné ser ziman. W& béné
ser ziman ku wé heyv wé li dora dinyé wé xeleké weé ¢ébiké. Li gori wi
roj pisti heyvé dihé. Pisti rojé ji wé, Merkdr, VenQs, Mars, Jlpiter ve
Satlrn 0 hwd wé gerwérkén weke wan wé werin.

Anaxsimendros weé, ew ji wé weréné ser ziman ku wé danya gilover
bé. Yani weé rengé ku wé weke parmenides wé weréné ser ziman weé heré
biké. Ji rewsa girtinén rojé wé sid wergiré 0 wé, nivgapa bi direjehiya
rojé kifsbiké. L€ hizrén anaxsimendros wé di wé temené de bé ku ew
azman wé weke baneké wé bibiné G wé di wé re heblna gdlan re wé stér
we werin 0 bin 0 wé bén ditin wé weréné ser ziman. Li gorl wi, sev 1 roj
we bi wé re wé bibé. Wé dema ku wé heré aliyé din wé sev bé 01 wé were
vé aliyé wé roj bé. Li gori wi di wan qllan re bihdrina rohniya rojé wé
bé sedema ku ew stéran biafiréné.

Anaxsimens wé weréné ser ziman ku wé, heyv (0 stér wé bi rohniya ji
rojé dihé G digihijé wan re wé rohniya wan biafiré re wé weréné ser
ziman. WE li ser wé re wé heblna wan wé weke cismé weé pénasebiké (
wé di dewama wé de wé weke bangoreké wé, li wé bihiziré 0 wé weréné
ser ziman. Ew stéran weke qgristalna ku ew diafirin wé weréné ser ziman.
Li gori wi ew li ser serr(yé bi awayeké stabit disekin in.

Eudoxus wé, di rengeké de wé bihiziré ku wé dinya wé di navenda
gerdiné bé. Wé pistre wé weke li dora ¢embereké bigerihin wé xwediyé
gerineké bin wé weréné ser ziman. Di pergalek xwe ya astronomiki de
Eudoxus wé ji xabatén parmenides, pytagoras 0 Philalos wé sudbigiré G
wé bi yé wan weé hizrén xwe wé di rengeké de wé biafiréné wé weréné
ser ziman. Minaq Philalos wé dema ku wé bahsa diinyé we biké wé pistre
wé béné ser ziman ku wé ne di navende gerd(né de Ié li deverek wé ya
din wé bibé re wé pénasebiké 0 wé weréné ser ziman. Weki din wé ew ji
weé weke weke anaxsimondros wé rewsa girtinén rojé wé ji wan wé féde
bigiré 0 wé, bi wan wé hewlbide ku ew nivcapa wan ( pivane wan biké.
WEé di awayeké de weé, weke ku wé xoslete hizirkirina wi di seri de wé
ew bé ku ew, weke ku me li jor hant ser ziman wé, bihiziré ku ew weke li
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dora cembereké bigerihé bé. Weki din weé ji aliyeké ve din ve ji wé
mijare fahmkirina tégina cemberan wé di zikhev de wé di temeneké
pirrani de wé weréné ser ziman. Minaq wé rewsa cemberé duyem wé
weke ku ew bi nav biké wé bi gotina "Episayki” re wé weréné ser ziman.
Di wé demé de wé, di derbaré kifskirinén dinyén azmani de wé, bi
z€deyi wé gelek kifskirinén ku wé werina kirin wé bibin. Lé yén ku wé
z&deyi li wan wé were I& hizirkirin wé diinya, heyv, roj G hwd bé. WE di
wé temené de wé, ew wé, bi tégina xwe ya cemberi re wé, li gori mirov
bi awayeké empatiyeké bi hizrén wi re wé déné G weréné ser ziman ew,
wé di rengeké de wé weke hem li dora xwe bi cemher? G hem ji di
cercoveyek gerddni de bi cemheri ku wé bigerihé wé weréné ser ziman.

Platon wé, di rengeké de wé dema ku wé bahsa hizrén wi yén
astronomiki biké wé ew di temeneké Tdeayi de wé weréné ser ziman. Lé
ew di temeneké bi aqgilé kirinT de wé bi matematiké wé bixwezé ku ew
navberan wam kifsbiké. Wé 1i ser rewsén xwezay1 0 roj G sev 0 her wusa
rewsa roj U heyvé weé hizrén xwe wé weréné ser ziman. Di rengeké de wé
weke ku mirov fahmdiké ew wé, weke ku wé anaxsimenes wé weréné ser
ziman wé, bi wé rengeké weé bibéjé ku wé ew weé rohniya rojé wé bide
birigandin. Ev hizra w pisti wé bi Aristo re ji wé di rengeké de wé xwe
bide diyarkirin.

Aristo wé, di awayeké de wé weke filosofeké demé ku wé banddra wé
pisti wi bi zédeyi wé bi nigasén hizrén wi re wé xwe bi zédeyi wé bide
diyarkirin. Li ser temeneké fiziki wé bixwezé wé hizirbiké. Wé di rewsa
heyvé de wé, pévajoyén we rast bihasibéné 0 wé weréné ser ziman. Ew
wé dinyé wé di rengeké kareyi de wé li wé bihiziré. Wé di awayeké de
wé tégina modela astronomiki a aristo wé banddra anaxsimenes 0
Eudoxus wé weke ku mirov wé kifsbiké wé xwe bi ya wi re wé bide
diyarkirin.

Ew we bi sibandinén ku wé hineki wé ji mirov re wé xarib wé were wé
biké. Wé weke ku wé di nava tégina pisagor de wé tégina ritmé ku wé
weke “heft awaz ku ew hena wé weke pénasekirina heft rojan re weé,
bixwezé ku wé weréné ser ziman. Di wé temené de wé hijmara heft wé
weke ku mirov wé kifsdiké wé di nava hizrén aristo de ji wé derkeve li
pés. Ev tégina weke aliyeké bi hijmari salixkirina wé di aslé xwe de wé
kevnesopiyek mesepotamiyi bé. Wé di dema sumeriyan de wé mitolojiya
wan de wé her yazdanak wé hijmarek wé hebé. Di demén hari O
mitanniyan de ji wé, hijmarén ku wé di wé temené de wé piroz wé werina
ditin wé bibin. Ev wé weke ¢andek ku wé zéde wé were zanin 0 wé li
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gor? wan wé were |é hizirkirin. Minaq li gori wé di nava mitanniyan de
wé zaro weé di kijan heyvé de wé were dinyé wé ew wé, weke tékiliya wé
bi rengé baxté wé O ank( wi re wé were ditin. Di wé rengé de wé
siroveyén astronomiki wé bi tékili dinya G jiyané re wé werina danin G
wé werénina ser ziman.

Aristarchus wé weke filosofeké demé ku wé bi hizrén xwe yén
astronomiki re wé were ditin bé. Di wé temené de wé, di rengeké de wé,
hizrén beri ku wé weke dinya wé weke navenda gerdiné wé werina
pénasekirin wé sirovebiké wé béné ser ziman ku wé dinya ne navenda
gerd(né ya. Ew wé rojé wé weke navenda gerd(iné wé pénasebiké G wé
weréné ser ziman. Di wé temené de wé, di rengeké de wé, modelek ku
we rojé weke ji wé re wé navend wé pésbixé wé bixwezé ku ew wé
cercoveya wé weréné ser ziman. Li gori wi gerd(in sermedi ya @ roj
navenda wé ya. Wi dlnya ji wé weke gerwérkeké pénasekir 0 wé weke
ku wé danya li dora rojé wé bigerihé wé hemad gerwérkén din ji wé li
dora rojé wé bigirihin. Di wé temené de wé dema ku wi gerwérk hanina
ser ziman wé bi hevrasta wan re wé leze wan ji wé bixwezé ku ew wé
bipivé 0 wé weréné ser ziman.

Hipparchus wé, di dewama wé de wé mirov wé karibé bahsa wi biké.
WEe filosofeké dema felsefeya kevnera ku wé li nézi dema heleniki wé
biji bé. WE tégina astronomiyé O trigonometriyé wé béné ser ziman. Di
wé temené de wé weke keseké ku ew astronomiyé li ser wé temené bi
sazlimaneké dihéné ser ziman wé Ié were nerin. Weki din wé cercoveya
tégina vegliharina nava nlqteyén ekinoks’é de ji wé kifsbiké. Weki din
wé gatalogek stéran wé ¢ébiké (0 weé navbera heyv 0 rojé wé bixwezé wé
bipivé. Weki din wé ji aliyeké din ve ji wé rengé hizirkirnén Hipparchus
wé ji yén aristo wé di awayeké de wé weke ku wé ne cihé wé werina
ditin.

Lé aliyeké din & weke cékirina gataloga stéran wé ev wé weke
kevnesopiyek ku wé beré wé li mesepotamya kevn ( herémén din én asya
dar weke li ¢iné G hwd ji wé, wer€ pésxistin bé. Hipparchus wé mijare
rewsén heyvé wé hilde li dest i wé kifsbiké ku wé hertimi wé ne eliptiki
bé. Di dewama wé de wé, mijare rohniya stér 0 heyv wé hilde li dest (
We bixwezé ku wé fahmbiké G wé weréné ser ziman. Ew li ser wé rewsa
kémbdn O zédebdna rohniyé re wé ew bi wé bigihijé wé encamé ku wé
dinya wé ne di navenda gerddné bé wé tébigihé. Wé dema ku wé, dinya
0 stér wé di nava navberek ahengi G wekhev de ba wé demé wé ew rohni
jT wé weke xwe maba. WE li wé bihiziré ku wé dema ku ew bigihé wé
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demé ew wé sedema wé ew bé ku wé rewsén dervi wé ahenge eliptiki ku
weé bibin ji wé bixweze ku we kifsbiké i bi wé re weréné ser ziman.

Pergale rojé G téginén li ser rewsa navberé (i demé bi wé re

Di dewama pésketinén hizirkirinén astronomiki én demén kevnera de
wé pistre wé 1i ser wé re wé li ser temeneke fiziki wé bi wé hizirkirin wé
di rengeké de wé weke ku wé bibé. Ev ji wé bi wé re wé di rengeké de
wé xwe di awayeké de wé weke ku wé bide diyarkirin.

Di nava tégihénén demén beré én astronomiki de wé roj wé hertimi wé
banddra xwe ya mazin re wé navenda fahmkiriné wé biafiréné. Ber vé
yeké wé bi wé re wé di rengeké de wé weke ku wé were 1€ hizirkirin O
wé were hanin li ser ziman. Di mijare tégina rojé de weé, di demén
kevnera de wé hizirkirinén ku wé li ser wé bén kirin wé li ser wé temené
0 rengé O awayé bin ku wé roj wé weke navenda gerddné ya @ ank( na.
Pési w di hinek hizirna de wé dlnya wé weke navend wé were ditin.
Pistre wé tégina navenditiy€ wé ji diiny¢€ bi xisiqé G herikeé li rojé.

Di dewama wé de wé dikaré wé weréné ser ziman ku wé mijare rojé wé
di wé rengé de wé pistl demén kevnera wé di serdema navin G pistre de
wé di wé temené de wé hin bi hin wé bi pergali wé di nava rengé
hizirkirina mirov de wé bi sazimani wé derkeve li pés. Di wé temené de
wé cercoveyén hizirkiriné én ku wé werina ditin wé, wé, bi wé re we, li
ser sé temenan wé were ditin. Yek wé ew bé ku wé her gerwérk 0
element di tevgeré de bé. Du, ku wé, li dora xwe biziviré bi li dora
heb(nén li doré ku ew li wé diziviré. S, wé, bi tégina afirina bireha wé
re wé di rengeké de wé were ditin ku wé li wé were 1€ hizirkirin.

Di wé temené de wé kapler wé, di destlra xwe ya pési de wé bahsa rojé
weke navendeké wé di wé de wé biké (0 wé bi tégina ku wé her gerwérk
wé ku wé ndqgteya wé ya li wé hoyandi weé roj bé wé bi wé re wé bi
awayekeé eliptiki wé, xwediyé tevgeré bé.

Di wé temené de wé, ev rewsa eliptiki wé di aslé xwe de wé hinek
téginén din ji wé di mejiyé mirov de wé, bi tégiha dar G nézbdné G hwd
re wé, di wé temené de wé di rengeké de wé bide ¢ékirin. Minaq weke
Hipparchus ku ew dihiziré li rohniyé wébi kémbdna wé re wé bahsa
dirbliné 0 gesbiina wé re wé nézbiné wé bixwezé weréné ser ziman wé
di wé temené de wé di rengeké de wé weke ku wé bi wé re wé li wé
bihiziré G wé weréné ser ziman.

Di wé temené de wé di awayeké de wé, ya ku wé di ahengeké de wé di
nava rewsa wé kisina kutleyé de wé, hebina fezeyé wé di awayeké
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stabiliteyl de wé bigiré wé, rewsa kisina kutleyé 0 ya dijberé wé di
zikhev de wé hebé. Wé dema ku wé aliyek ji wan nebé wé aliyé din ji wé
weke ku wé nebé. Yan ji wé bi hevd( re wé hebin. Em wé dikarin wé bi
wé rengé we bi gotin bikin ku wé, weke di rengé minaq tégina materialé
0 ya antimaterialé de ku wé li hev wé di wé rewsa fezeyé de wé bi
awayeké hoyandi wé tékiliyek navendi wé bi téginén weke manyatiké 0
hwd re wé hebé re wé karibé wé kifsbiké G wé weréné ser ziman. L& ev
rewsén weke ziviriné wé rewsna ku ew me hé kifsnekirina én weke bi
gerdiini én mazintir weke ya di rengén qalkén res de ku ew hena wé ku
wé temené wé hemd gerddné bi wé rengé tevgeré weé biafiréné wé bi wé
re wé karibé wé kifsbiké 0t wé weréné ser ziman. Kapler wé di destiira wi
ya duyem de wé bahsa wé rewsa ku wé gerwérkeké weé li rojé wé
girébide ew xate ditbar wé, di demén wekhev de di gadan de derbas dibé
0 jé derbas dibé. Ev rews wé, dema ku em wé weke rewseké wé heré
biikin wé demé wé ev rewsa weke hev di qadeké de wé derbasblin (U W€,
I8bGné wé bi wé re wé cawa weé karibé wé fahmbiké? Di aslé xwe de wé
di wé temené de wé ev wé weke aliyeké weé yé giring bé ku mirov wé bi
weé re weé, hineki wé karibé li cavkaniya wé tevgeré G hwd wé karibé weé
bi wé hineké li wé bihiziré bé.

Minag wé dema ku mirov wé bahsa tékiliya nava dinyé G rojé biké wé
cawa wé bi bariyerek manyatiki wé rewsek wé ya parastiné wé hebé G wé
dema ku wé, ji rojé wé qatk wé werin wé, li wé bisekin in. Lé ev rewsa
bariyera manyatiki wé ¢endi ku wé weke rewsek ahengi wé were ditin ji
1€ wé di awayeké de we, rewsén ne ahengbar ji wé bide diyarkirin. Li
diny¢ ji wé rewsén weke yén qutuban wé bi wé re wé di ahengekeé de wé
xwediy€ rewseke bin.

Li vir wé mirov dikaré wé béné ser ziman ku wé rewsa ahenge navbare
roj 0 dinyé de wé rewsek cawa wé hebé. Li gori destlira séyem a kapler
ku ew dihéné ser ziman wé, bireha gerwérkeké wé, xate wé ya periodiki
we bi hevrasta wé elipsé wée, bi rewsa wé ya gerin 0 direjehiya wé weke
di heviyekeké de bé wé, were pénasekirin.

Kapler wé bi tégina xwe ya astronomiki 0 fiziki wé weke meydané li ya
poteleme O aristo bixwéné wé rewseké ji wé bi xwe re wé bide me. Di
pergalek poteleme de weé li ser temeneké veglhar wé béné ser ziman ku
wé hema gerwérk wé li dora rojé wé bigerihin. Wé gertné wé weke bi
téginek eliptiki wé weréné ser ziman.

Tégina poteleme 0 aristo wé di awayeké de wé mijare tevgeré 0 tékiliya
wan weé bisekin in 0 wé werénina ser ziman. Ji wé ji wé kapler wé
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peyxam weé bigré 0 ¢cendi ku wé li hemberi wan ji wé di rengeké de wé
weréné ser ziman ji 1€ wé bi awayeké ku ew ji wi re dibina peyxam wé
hizerén xwe wé weréné ser ziman. Pévajoyén hizirkiriina li ser tevgerén
fiziki 0 sirove 0 salixkirina wan wé heta demén newton ku ew destlrén
xwe yén fiziké wé weréné ser ziman li ser temeneké tevgeri wé bi wé re
wé, di rengeké de wé édi wé bi wé re wé cercoveya hizirkiriné wé di
awayeke din € bi saziimani de wé were ditin ku wé péskeve. Destlirén
newton wé hineki din wé dimeneké din jT wé bi xwe re wé bidina
diyarkirin. Di wé temené de wé, dema ku mirov régezén kapler dineré wé
téginén ouklid én geometriki ku wé bi temené fiziki é gerdini wé
temeneké wé biafirénin wé bi wan re wé, weke ku weé cercoveyek
bingihini a hizirkiriné wé di rengeké de wé ji xwe re wé bibiné, cendi ku
wé hineké cihé ji wé weke ku wé werina ser ziman.

Destarén kapler wé dimeneké ku wé her cism wé li dora hev wé bi
Ziviré wé weréné ser ziman. Ew cism ji wé kutleya wan wekhev bé G wé
hema béja wé weke hev di ahengeké bin. Lé weke bi pivanek pigik ji
weke ku ew ji hev cihé bin. Di wé cercoveyé de wé weré ser ziman ku wé
herd( kutle jT wé bi tégina “kutleyek navendi” ku wé li dora wé bi bibin {
yek ji wé di nlqgteya hoyandina navendi a eliptiki a hev de wé nebé. Li
gori wé ku kutle ji hev cihé bin wé navena kutlé wé cismé zédetiri bi
kutle wé li nézi navendan wan wé gowdeya wé kutleyé wé bibé. Li gori
mantiqé tégina kutleyé G navenditiya wé, cismé kutleya wé z&de wé, di
navenda sinoré wé de wé ( ankd bi gada wé ya manyetiki re di ahengeké
de wé€ mayina wé bibé w¢, 0t rews wé bé hanin li ser ziman.

Di nava tégina fezeyi de wé, weke ku wé di wé demé de wé were Ié
hizirkirin wé, hema hizirkirin wé li ser temené bi birehé li wé hizirkiriné
re wé, were I€ hizirkirin. Di wé temené de wé tégina birehé a cemberi ku
wé bi wé re wé were 1€ hizirkirin wé di nava rengé hizirkirinén kopernik
de j1 wé were ditin. Wé di temeneké de wé weke xwediyé rewsek
navendi derveyi bé. Di her rewsén weke di bireha wé de wé, digeriyan
weé bi kortasi weke cembereké wé kariba li wé were 1€ hizirkirin. Tégina
elipsé ji wé li ser wé re wé bé 1é hizirkirin 0 wé, di temené wé de wé
pistre wé hizirkirinén ku wé bibin wé, ne bi temeni gilover bé 0 ankli weé
di wé giloveriyé de wé aliyé dar G ankd nézi rojé G hwd bé wé bi wé re
wé were I hizirkirin.

Kapler wé dema ku wé li ser tégina birehi wé bihiziré wé bi
hasibandinin wi bidina nisandin ku wé bi temen G té€ginek elipsi bé. Ew
gelek cismén azmani wé weke stérén bi div G ank{ weke “astroidan” wé
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bi nav biké 0 wé weréné ser ziman. Di wé temené de wé dema ku em
minaqg li cercoveya tégina destlra kapler a duyem binerin wé li ser
temené di bireha eliptiki de derbasbiné de wé, bi hézén ku wé di wé
dema derbasb(né de ku wé, banddré Ié bikin ew ji wan derbas bibé re wé,
bixwezé wé were fahmkirin.

Minaq wé dema ku wé, di cercoveya wé régezé de ku mirov bi gotinén
matematiki wé bibéjé ku wé, bi matematiki jébdyinén wé yén demi ku wé
di niqteya sifire de bé wé, demé wé weke nisanaka sabitiya wé were
ditin G pénasekirin. Ev tégina sabité di ¢ergoveya t€gina qllkén res de bi
cercoveya téginén Einstein re ji wé dikaré wé weke rast wé fahmbiké. Di
wé temené de wé minag wé dema ku em, minag weke “ji nlgteya A"yé li
ya B"yé di rojeké de wé heré wé, demé wé ku ew di ¢i wilcané de bé wé,
di heman rewsé de wé, di heman demé de wé cihé xwe We bigiré re wé, li
ser wé tégina weé ya sabit wé were ser ziman. WE dest(ra kapler a duyem
wé mijare wé ya fahmkirin wé li ser temené tégina hevrast wé bi
wilincana wé ya ve wé girédayi wé karibé were fahmkirin. Di wé temené
de weé li ser téginek bireht a sabit re wé, mijare tégina birehé wé, bi wé re
wé, 1i wé were 1€ hizirkirin. Minaq di destira séyem de wé, wé rewsa
gerwerkan wé bi wé re wé li wé bihiziré G wé bixwezé ku ew wé weréné
ser ziman.

Di cercoveya bireha wan de wé, li dora rojé gerwérkén ku ew digerihin
weé karibin hinek ji wan ddr G hinek ji wan néz bin. Wé demé wé, yén dir
0 néz wé, di wé momentima wan de wé bi cercovaya tégina bireh? wé
weke ku wé weke hev bin bi hevrasta wé ( direjehi wé édi wé, bi hev re
di heviyekiyeké de bin.

Li vir wé aliyeké din jT wé dikaré wé bi wé re wé li weé bihiziré. Ew ji wé
tégina demé O ya direjehiyé bi qadé ku wé di wé cercoveya heviyekiya
weé de bé.

Li ser wé temené wé dema ku wé bahsa wé weré kirin wé bi tégina roj
navend bé, leze gerwérké a li dora rojé sabit bé G rewsa kiba darehiya ji
rojé bi rewsa bireha periodiki a gerwérké wé di heviyekiyeké de bé. Li
ser wé temené wé di wan de wé, weke ku wé were ditin wé li ser
temeneké cemberi wé bi wé rengé wé di ahengeké de wé asayi bé ku ew
li wé were Ié hizirkirin. Ya ku wé kapler wé weréné ser ziman ku wé li
ser téginén kopernik re wé were fahmkirin wé di rengeké de wé weke hev
rastkiriné de ji wé dimeneké wé bi xwe re wé bide diyarkirin. Lé di wé
demé de wé ev ji téginek di wé rengé de a bi rengé fahmkiriné wé weke
ku wé dir bé 0 wé zéde wé weke ku wé li wé newé hizirkirin. Di
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siroveyén kopernik de we, weke ku wé mirov ji wé€ fahmbiké wé di
rengeké de wé, siroveyén wi bi zédeyi wé di ¢ercoveya téginek cemberi
de wé weke ku wé weré fahmkirin. L& siroveyén ku wé kapler wé bi
matematiké 0 hwd wé béné ser ziman ew, béi ku ew di fargé de bé G ankd
ne di farqé de bé we, di séwayeké de we, li ser wé tégina cemberi re wé
weke ku wé sererastkirineké wé bi xwe re wé béné li holé wé dimeneké
wé bi xwe re wé bi wé re wé bide diyarkirin. Minaq hinek siroveyén
kapler wé werina wateya sirovekirina bi téginek elipsi. Di wé ¢ercoveyé
de wé, ne cember I& wé téginek elips wé, di rengeké de wé édi wé hin bi
hin wé di awayeké de wé weke ku we derkeve li pés. Li vir wé rewsa rojé
wé dikaré wé di wé rengé de ji wé fahmbiké wé rewsa rojé wé weke
rewsek navendi bé 0 ankli wé weke rewsek niliqteya 1€ hoyandiné bé? Di
weé temené de we di hinek siroveyén pistre wé€ weke nlqteya li wé bé
hoyin re we, were sirovekirin G wé were hanin li ser ziman. Di dewama
weé de wé aliyeké weé yé din ji wé di wé rengé de wé were I€ hizirkirin ku
wé, ne leze wé U ne ji wé hevrasta wé sabit b& wé were hanin |i ser
ziman. Ya ku wé li wé were Ié hizirkirin wé weke ya weke sabit wé
rewsa qadé bé. Weki din wé weke aliyeké din ji wé ew bé ku wé xate
periodiki a gerwérkeké weé di birecha wé de we, di rewsa gerwérke a ji
rojé dar de wé, bi ya heri picik 0 ya heri mazin re wé bi navberiya
direjehiya wé re wé weke di heviyekiyeké de bé wé li wé were |é
hizirkirin. W€ rewsa ku wé tégina navendé a sifiré ku wé cawa wé hebé
wé, di aslé xwe de wé di dewama wé de wé weke ku weé kapler ji G bi
hizrén kopernik ji wé were Ié hizirkirin. Minag wé, dema ku em bi
ekinoksa adaré re li wé bihizirin ku wé dema wé weke 186 roj bé G ya
ekinoksa éliné wé weke 179 roj bé. Ev wé weke rewseka ku wé karibé
ku wé bide nisandin ku we, ew niliqteya navendi a sifiriké ku wé ji wé
weke rewsek xigiqinl bé? Di gercoveya té€ginén destiirén kapler de ku
mirov li wé bineré wé, di wé de weé, weke ne sifir b& wé bi xwe re wé
bide diyarkirin. Di aslé xwe de wé, di wé rewsé de weé hirgilek din wé
xwe di wé rewsé de wé weke ku wé bide diyarkirin. Ew ji wé di wé
rewsé de wé weke ku wé ev bé ku wé, di capa rast a birecha qadé de wé
weke du gadén wekhev ku wé ji hev cihé bibin 1€ wé, hevrasta akwatoré
0 ya elips€ wé gihistina wan a li hev re wé, di wé rewsé de wé, cihéyiya
nava wa ku weé lev rast were wé, 0 wé bi rewsa ji hev cihékirina réjeyén
wé re wé bi awayé 186/179 an re wé ji hev cihé bibé.

Li ser wé temené wé dema ku mirov wé bi tégina destlra kapler li wé
bihiziré wé dikaré wé bi wé re wé li wé bihiziré ku wé, li gori destdri
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gerwérkén ku ew tevger dikin wé gerwérk wé beré xwe weé bide rojé, 0
wé rewsa lezdane wé bi navbera wé ya ji rojé dir wé bi awayeké ahengé
wekhev a vaji re wé bibé bé. Di wé temené de wé, mijar wé bi awayeké
hesanl wé were fahmkirin ku wé were ser rewsén destirén tevgeré. Di
demén hemdem de G ank( di demén ronasansé de wé newton wé di
mijare destarén wé di rengeké de wé hizrén xwe weé béné ser ziman 0 wé
bibéjé ku wé, bi awayeké ku ew salix diké wé bi tégina kisina kutleyé re
wé weke bi rengeké hézi ku ew salix diké re wé, weréné ser ziman ku ev
levdikigéné G ank ji hev di tahféné. Li gori ku wé bi destirén kapler re
wé werina ser ziman weé hebdna gerwérkan wé li gori rojé wé pirr zéde
weé pirr zéde wé piclk bé, 0 wé birehén wan wé li gori wé bi téginek rojé
a navendi re wé, di wé temené de wé di ahengeké de wé were hanin li ser
ziman. Li ser wé€ temené di nava tégina kapler i ya newton de wé rewsa
fahmkiriné wé di rengeké de wé weke hev pésxistiné wé di dimeneké de
wé bidina diyarkirin.

Li ser wé temené wé di rewsa té€gina kapler a gerwérki de we téginek bi
we rengé j1 wé hebé ku wé mijare héza kisiné wé di rengeké de wé ¢endi
ku wé weke di ahengeké de wé weréné ser ziman ji 1€ wé hinek rewsén
weke ku weé bi tégina “pertirbasyon’? de wé were ser ziman re wé ji wé
xisiqiné re wé€ weréné ser ziman. Minaq wé dema ku wé di destlira séyem
de wé bahsa girédana cisman a bi hev ve wé biké wé di temeneké de wé
tégina ahengé wé di wé de we li ser wé temené wé bi tégina sabité re wé
derkeve li pés. Lé wé di dewama wé de wé bandira kisina kutleya rojé a
bi héz wé cawa ya gerwérké weé di nava wé de wé windabibé wé, li ser
wé temené wé di rengeké de wé bi wé re wé were Ié hizirkirin. Lé ev
rewsa windabliné we, di awayeké de wé, ne bi wé rengé windabliiné ku
wé ji holé wé karibé weke dicé wé fahmbiké 0 wé weréné ser ziman.
Vaji wé, weke téginek ew giraniya wé disa ku wé di nava wé kutleya
gistl a mazin G bandlra wé de wé xwe bi heta wé réjeya kutleya wé 0
giraniya 0 hwd re wé di asta xwe de wé bigiré. Ya din wé ku ew ji wé
derbas dibé wé weke ji wé re wé, weke temeneké xewrblné wé biafiréné
wé, di wé dimené wé de wé xwe di rengeké de wé weke ku wé bide
diyarkirin.

Lé li vir ez dixwezim tisteké din wé werénima ser ziman. Ku ez li ser
wé temené wé hineki empatiyé bi wé re dénim 0 wé werénima ser ziman
wé demé ez dikarim wé bibéjin ku wé, rewsa nézbin 0 dirbilina ji rojé wé
ew rewsa navberé a qadé wé weke aliyeké din € fiziki ku wé wé rengé wé
hevgirtiné G ankd hevnegirtiné wé bi xwe re wé, bide diyarkirin. Minaq
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mirov dikaré bi wé rengé rewssa gerwérka jupiter weke minaq bidin. Wé
hevnegirtinén wé yén ku wé bibin wé, hineki jT wé ji aliyeké ve wé, ev
wé, weke aliyeké wé yé ku wé weyn bileyiz€ bé. Di wé rewsé de wé, ev
weé bi wé re wé, were fahmkirin ku wé rewsa nézblin G darbliné wé di
rewsa héza kutleyé 0 hwd de wé weke aliyeké ku mirov wé weke
temeneké giring wé hilde li dest 0 wé li wé bihiziré bé.

Di demén kevnera G demén pistre én serdema navin de wé, hin bi hin
wé tégina bi baweriya tégina roj weke navend wé péskeve 0 wé derkeve
li pés. Lé di wé temené de wé aliyé ku wé diinyé weke navend bibiné 0
y€ ku wé, roji wé weke navend bibéné we ji hev cihé bibin. Ev rews we,
pistre wé, bi hizrén kopernik O di dewama wé de wé, kapler 0 hwd re wé
z€detiri wé€ péskeve. Bi wé re wé rewsén kifskirinén bi gerwérkén weke
Merkdr, Venas, Danya, Mars, JOpiter, SatGrn G hwd wé, ji aliyeké ve wé
cendi ku wé bé sedema wé ku ew bigihijina tégina gerddni ji 1€ wé, di wé
temené de wé, kém hindiki wé bi aqilé xwe re wé bi ber vegotin ( hanina
ser ziman a rewsén ne ahengiyén wan karibin werénina ser ziman. D1 wé
temené de wé, di temeneké salixkiriné de wé bi wé re wé, di rengeké de
wé weke ku wé bi weé re wé li wé bihizirin.

WE di nava tégina pévajoyén mitolojiyé de weé, di wé temené de wé
sazimana wé g¢ercoveya navaroka mitolojiki wé hineki j1 wé ew rewsa
azmani 0 awayén bi rengeké acéb én salixkirinén wé bin. Li ser wé re wé,
tégihistineké wé bi tékili hev re wé di nava ardlGazmén 0 ankd
arddbindardé re wé ¢ébikin.

Di demén kevnera de wé, were ditin ku wé édi wé di reng 0 rewsa
hizirkiriné de wé &di wé ji wé rews we dirketin wé hin bi hin wé édi wé
weke ku wé bibé. Wé di awayeké bi sazimani é aqili re wé ew wé were
hanin li ser ziman. L& mirov wé bi aqilé xwe re wé bigihijé cercoveyek
astronomiki a ku ew bi wé re wé, karibé bi wé li gerddné G hwd bihiziré.

Hizirkirinén ku wé di wé temené de wé, weke bi astronomiki én di xate
manitiyé 0 ank( mitraiyé de wé péwisti 0 bi teybetiya xwe ya ku ew bi
seré xwe werina hildan li dest. Wé dema ku em dibéjin mitrayi wé
xwediyé sazlimanak bi aqgilé hemdem 0 rasyonal a astronomiki bin wé di
we rengé de we, cawa ew we, rewsén gerwérk, tékiliyén nava wan
rewsén wan €n gihariné 0 hwd wé salixbikin wé bi wé re wé di rengeké
de we, bihizirin. Gelek rewsén ku em di nava tégihén poteleme, kopernik
0 heta kapler de ji bi tégina destlrénn tevgeri 0 hwd re wé, di rengeké de
wé, di nava sazimana astronomiki a mitrayiyan @ pisti wan a maniyan de
wé, karibé bi rengeké ku ew li gori xwe dihénina ser ziman wé were
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ditin. Bi zimané matematiki derhanin tipolojiya wé astronomiya mitrayi 0
ya maniyan 0 wé, bi téginek astrofiziki 0 hwd re wé dema ku wé were
hanin li ser ziman wé, hingi wé hemdemiya wé z&detiri wé di temen 0
awayeke bastirin de wé were ditin.

Di demén serdema navin de wé, gelek filosofén ku wé mijare
astronomiyé weé hildina li dest én wekke Qdrra 0 heta battani bixwe ji wé
pési wé bixwezin ku ew wé rewsa ‘kibleyé” we bi rengeké wé kifsbikin 0
wé werénina ser ziman. Wé ew ji wan re wé weke destpékeké bé. Lé
pistre wé bi wé re wé xwe bi sinor negirin 0 wé ji wé derbas bibé. Di
waré¢ kevnesopiya astronomiyé de wé€ were ditin ku wé 1i herémé wé ji
demén kevn én mesepotamiyayi bé O ankd di demén wé yén kevnera
weke ku wé bi mitrayl 0 zerdestiyé G hwd re bé wé were ditin ku wé
xatek wé ya ku ew hertimi wé bi wé rengé wé temené hizirkiriné wé di
rengeké de wé biafiréné wé hebé 0 ank( wé bibé.

Lé bi banddra aqilé demén kevnera ( serdema navin 0 hwd re wé hineki
Jji bi encamén wan re we di rengeké de wé weke ku wé, temené siroveyén
pistre én bi fiziki G hwd én hemdem ji wé biafiréné. Di dewama wé de
wé dikaré wé di rengeké de weé weréné ser ziman ku wé, weke aliyeké wé
karibé wé bi wé re wé péskeve wé édi wé weke destpékek zanyari wé€ bi
tégihén fiziki én ku wé pistre wé werina kirin wé bibé bé. Destpéka
zanyarl a bi kopernik 0 heta kapler 0 hwd wé, di demén pistre wé di
dewama xwe de wé édi wé temené hizirkirinén din ji wé di reng 0
awayeké de wé weke ku weé biafiréné bé. Minaq wé weke ku me li jor li
devereké hani ser ziman wé, hizrén fizika newton én bi destirén tevgeré
re ku wé weréné ser ziman wé di wé cercoveye de wé weke téginek
berfirehbar bin. Li ser wé temené ji wé pistre wé heta dema einstein O
hwd wé, di rengeké de wé, li ser wé temené wé bi hizirkirinén li ser
tégina destdrén fiziké G hwd re wé, encamén ku wé bi xwe re wé weréné
li holé. Weke wé minaq wé 1i ser rewsa deestlira duyem a kapler weé,
férdayinén bi perwerdeyé én Richard Feynman ku wé ji aliyé David
L.Goodstein 0 Judith R.Goodstein ve wé werina berhevkirin di bin navé
“tevgerén gerwérkan én li dora rojé” re ku wé werina bi navkirin wé di
wan de wé, siroveyek berfireh a weke li ser wé cergoveya destlirén kapler
ku wé bi bingiheké geometriki wé were hanin li ser ziman bé.

Pisti demén ronasansé G pé€ de wé, di waré hanina li ser ziman a
tevgerén fiziki de wé, matematik 0 geometriki jT wé bi encamén wé re wé
werina bikarhanin. Di wé temené de wé, di aslé xwe de wé matematiké
wé di ware fahmkirina fezeyé wé, temeneké berfireh a ku wé mirov wé
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karibé weé bi wé bigihijiyé de wé, biafiréné. Weke zanina fizika ditbar ku
ew weke bi hasibandinén navberé, rewsa wé heyi bi pivané 0 hwd re we,
li wé were I& hizirkirin. Di wé temené de wé, dikaré wé bi wé re we,
weréné ser ziman ku wé mijare matematik G astronomiyé wé, li ser
temené hasibandin ( pivané wé hé di demén kevnera én mesepotamiki de
wé were ditin ku wé were bikarhanin. Minaq Téginén Eudoxus @ aristo
wé, di wé waré de wé, dema ku wé hasibandina tevgeran wé bikin wé
tégina "kurey&” wé bipejirénin 0 wé li ser wé re wé werénina ser ziman.
Ev wé, bo ¢ercoveyek bi ahengi G fahmkirina wé wusa bé. L& reswén ne
bi aheng wé ¢awa wé werina fahmkirin ew ji hin bi hin wé werina ditin
kifskirin 0 wé, di dewama wé de wé€, weke aliyeké ku wé, édi wé bi wé re
weé li wé were 1€ hizirkiriin bé. Ya ku wé ji aliyeké ve wé, teoriyén fezeyé
én astronomiki wé, di awayeké de wé, dema wan ya kevn wé bide
baharandin ji wé di aslé xwe de wé ev bé.

Di demén dawi én kevnera 0 heta demén destpéka demén serdema
navin de wé, cercoveyek gistl a astronomiki wé bi zanyari wé péskeve.
WE di wé de ji wé, ji tégina navenditiya dinyé wé bi ber ya rojé ve wé
chyina weé bibé. Her wusa wé, ji poteleme 0 heta kopernik G kapler wé di
wé temen de wé é&di wé hin bi hin wé hizrén xwe wé di rengeké de wé
werénin ser ziman.

Bi cavé rit wé, heta wé demé wé gerwérkén weke Merkdr, Vends,
Mars, Japiter ve Satlrn 0 hwd wé were ditin ku wé werina kifskirin. Heta
ku wé mitrayi wé sazmanak fahmkiriné weé li ser wé re wé bi tékiliya wé
ya navendT a hizirkiriné bi dinyé re wé biafirénin. Lé di nava tégina wan
de ji wé, téginén weke rojé wé weke stérén mazintir wé were ditin ku wé
were hanin li ser ziman. Ew bi mitolojiki wé bi tégina yazdan ve wé
girébidin 0 wé werénina ser ziman. Di wé temené de wé, hineki jT wé
rewsa gerwérkan 0 fahmkirina wé péwist bé ku mirov wé hineki li ser wé
bisekiné. Pistre édi wé di wé temené de wé mirov karibé siroveyén xwe
bidoméné.

Rewsa gerwérkan bi fahmkiriné
Di seri de wé, dema ku mirov wé bahsa tégina gerwérkan bikin wé di
ser de weé were ditin G mirov dikaré wé weréné ser ziman ku wé, tégin G
rewsén weke yé girtina rojé 0 hwd weé, weke rewsna ku wé, di mejiyé
mirovan de wé &di wé bi kifskirinén wan re wé cihbigirin. Di aslé xwe de
wé, rewsa pergale t0r 0 newrolojiya nava meji wé weke ku wé dimeneké
fezeyi ku wé bi xwe re wé bihawéné wé weke birigina wé, mirov wé di
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temenekeé kosmolojiki G astronomiki de wé weke ku mirov béi ku ew di
fargé de bé weé bigihéné li temeneké di seré mirov de. Ev wé, zédetiri wé
merega mirov wé bibé ser gerwérkan. Rojgirtin wé minag wé dema ku
wé heyv wé were ( bikeve dahma nava dinyé G rojé de wé bibé. Li vir
wé, rewsa girtina rojé 0 ank( girtina heyvé j1 wé dema ku mirov wé
weréné ser ziman we, li gori destdrén kapler ji O yén kopernik jT wé
mirov nikaribé wé di ahengeké de wé fahmbiké G wé weréné ser ziman
bé. Ev wé weke rewsek ku wé pistl demek diréj 0 ankl kin wé, di wé
temené de wé, were dahma hev bé. Wé demé we, di wé temené de weé ev
rews wé tagablli rewsek smetriyé 0 geriné a bi kireyi ku weé di
cercoveyén ku ew bi rojé 0 danyayé re hena re wé, hebé ku ew wan ji
diké nava xwe de. W¢é ev wé, di wé€ temené de wé, di rewseké de we,
téginek bi wé rengé wé bi reheti wé karibé di mejiyé nirov de wé ¢ébiké
bé. Ev rews w¢, ji rewsa birehé 0 kureyé wé weke di ahengeké de wé bi
diyarkirin. Ber ku wé, dema ku ew rewsek ahengi ba wé demé ew bi
awayeké periodiki wé péwista ku ew weé di rengeké de ew di nava
demeké diyar a bi kur? O birehi ku ew di wé de bibé G ji wé dema ba li
dema din a bibé re wé, di wé temené de wé, cardin wé kéngi wé babé wé
hingi wé karibé were kifskirin. Di wé temené de wé€, rewsa di nava deh G
ank( pist (0 an ji sed salé fezeyil de care blyina wé, di rengeké de wé
karibé, taqabtli rewsna kureyi i smetriyi én ku ew di zikhev de dijin bi
wé re wé, di dimeneké din de wé ew cawa Wé, bigiijé wé re weé karibé wé
fahmbikeé bé.

Di wé rewsé de wé, ev rews we, di wé€ temené de wé€, dema ku ew bi
wé, di wé temené de wé, weke rewsek ku wé, dema ku wé minaq wé di
nava sedsali de bé kue w bibé wé ji wé demé 1 ji sale pési G heta sale
sadé ku wé hertimi wé hineki wé bi xigiqé wé bi wé re wé, bibé. Lé ew
xisiqin wé bi slin ve wé vegerihé G ank( ne vegerihé¢ wé weke rewsek din
a ku mirov wé karibé wé ji aliyeké din ve weé li wé bihiziré bé. Ev rews
wé, di rewsa heblina rewsa fiziki a manyatiki 0 ¢ercoveya wé ya ahengi
de wé, weke rewsna ku mirov wé karibé wé fahmbiké bé. Wé di wé
temené de wé, di nava wé rewsé de wé, demé wé ev rews wé, li hemberi
rewsén din én weke bi ahengi ku ew werina pénasekirin wé weke rewsek
ne ahengi ji wé di dimeneké de wé bibé bé. Minaq dihé gotin ku wé beri
zayiné weé li dora 585 an de w¢, di dema seré med 0 lidya de wé, girtina
rojé wé bibé. Pistre wé, kengi wé bibé weke wé?
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Di wé rewsé€ de wé, ti girtina rojé i ank(i heyvé wé di heman demé de
we, nebé. Ev wé ¢i wé bide nisandin. Ev wé, di awayeké smetriki a bi
demé re ku wé bi wé re wé di dema ku mirov wé dema w¢ kifsbiké wé li
ser tégihek bi xisiqiné re we kifsbiké re wé, weke ku wé were 0t xwe bide
diyarkirin. Ev wé téginek din a demf @ qgadi a fiziki bi wicana fezeyé re
weé, di rengeké de wé, ahengek bi tevger wé bi xwe re wé bide diyarkirin.
Lé di wé temené de wé, bi xwe re wé dimené wé bide diyarkirin ku wé
cendl wé bereya wé€, qadé wé bi berfirech bibé wé, derfeta xisiqin 0
béahengiyé wé weke ku weé zédetiri wé bi wé re wé xwe di rengeké de wé
bide diyarkirin. Nigsanaka wé ji wé rewsa kureyé€n manyatiki ku wé hebin
0 ne di yeké de wé hebin wé, weke di nava atomé de wé, element @ ank(
gatkén wé di ahenge xwe de wé bibin wé bi weé re weé di rengeké de wé bi
wé re wé, di awayekeé de wé karibé wé tefkirbiké 0 wé weréné ser ziman.
Weé di rewsén weke yén bi qlilkén res, mirina stéran 0 hwd ji wé, di
awayeké de wé, ev weé ji aliyeké din ve ji wé, di wé demé de wé, temené
veglhar & ne bi ahengi wé, di rengeké manyatiki G hwd de ji wé bi wé re
weé weke ku wé biafiréné bé. Yan ji wé weke rewsna veglharbar én li
rewsén ahengé ku ew bibin bin.

Di rewsa gerwérkan de ji wé dikaré wé bi wé re wé weréné ser ziman ku
wé, weke aliyeké weé yé din € giring wé xwe bi wé re wé, karibé bide
diyarkirin. Her gerwérk wé di nava xwe de wé ji aliyé rewsa qada
manyatik G rewsa wé re wé, ahengén wé yén teybet wé hebin. Minaq wé
rewsa merk(ré mirov dikaré wé pési wé hilde li dest.

Merkar wé weke gerweérka heri picdk a di pergale rojé de bé. U wé, bi
zEdeyi wé ji metalé bé. Weki din wé weke gerwérkek zéde bi lez wé were
pénasin. Ji dinyé ku mirov wé bineré wé di li dora bireha xwe de wé, 59
rojan de wé, weke bi tevger biké wé were ditin. Bireha wé ya atmosferé
we zéde pésneketlya. WE birecha wé ya atmosferé bi zédeyi wé tabii
bahozeén ji rojé 0 gatkén ku wé werina wé biméné. WE ji dinyé nerina wé
re wé, weke hevyé weé bi rohni bé. Wé dendika wé xwediyé hesin bé.

Kifskirina merktiré ku mirov wé li wé bihiziré wé beri zayiné wé heta li
dora sedsale 9"min wé heré. Di nava tégina mitrayiyan de wé were ditin
ku wé pénasekirina wé hebé. Pistre weé di dema felsefeya giréké de wé
navé apollon were 1€ dayin. Di nava téginén romayi de jT wé navé merkur
weé were |€ kirin. Di kurdT de ji wé, yan bé tir 0 yan ji zev bé.

Ven(Os wé, gerwérka din bé ku wé ku wé, karibé bahsa wé biké. Weé
weke gerwérka zéde bi rohni wé were bi navkiriin G di nava téginén
dema mitolojiyé de wé, weke dagera evindariyé ji wé were pénasekirin.
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WEé weke gerwérkek zéde germ bé. Sedema wé ji wé gatkén ku wé ji rojé
wé werin ku ew wan neberdé li derve bé. Mazinahiya wé hem béja bigasi
danyé ya. U weke hevcéwiya ddnyé wé di hinek awayan de wé were
ditin. Ji danyé zédetiri wé nézi rojé bé 0 wé, rojclna ava @ hiltina wé bi
wé re wé were ditin. Di nava téginén astronomiki én mesepotamiyi
herémén asya dir de ji wé di rengeké de wé were ditin ku wé kifskirina
wé hé pirr zG wé were Kirin bé. Di demén ronasansé de wé, gelilei wé, bi
teleskopé wé kifsbiké 0 wé pévajoyén wé bixwezé wan salixbiké 0
weréné ser ziman. Wé di nava tégina astronomiki a mitrayiyan de ji wé
were ditin 0 wé ji wé demé heta roja me wé bi navé 0 “gerstérk” G ankd
“gelawéj é weé were bi navkirin 0 wé were hanin li ser ziman. Weki din di
demén hlriyan de wé weke dagera innana ji wé bi rohniya wé re wé were
ditin. Wé bi hinek xosletén wé yén dendiké ku wé, hineki wé avi ji bé
wé, bé sibandin. Di awayeké de wé, bé bawerkirin ku wé xwediyé
birehek atmosferi G bdharé bé. Wé weki din xwediyé bahrén mazin bé.
Di awayeké de wé, weke ku wé ne xwediyé rewsek z€de a manyetiké wé
were ditin. Bi wé sedemé wé bé gotin wé were barkirin li valahiyé. Di
demén pistre de wé, were kifskirin ku wé, rewsa wé ya birehi we, ji
karbondioksit G azoté wé biafiré.

Mars wé weke gerwérka din ku mirov wé karibé wé di dewama wé de
wé weréné ser ziman bé. Wé weke gerstérka sor ji wé pistre wé were
nasin G wé, di wé temené de wé, pisti dinyé, gelawéjé O tiré wé weke
gerwérka carem a mazintir ji wé were pénasin. Di dewama wé de wé,
weke gerwérka sor wé bé nasin. Ku weé sor wé were ditin ji ber ku wé
metal 0 oksid wé z&€deyl wé di wé de wé hebé. Mars wé di demén pistre
de wé weke gerwérka ku wébi héviya li wé temené jiyané heya we, li wé
were 1€ hizirkirin 0 wé pisti ku wé candinén weke amiran li wé bé kirin
Wé, cawa wWe, l1égerinén weke bi avé 0 hwd re wé, were 1€ hizirkirin.

Di mijare heblna gerwérka marsé de ji wé, di demén beré de ji wé were
ditin ku wé di nava tégina Mitrayiyan de wé bi kifskirina wé hebé 0 w¢,
weke ‘behremé”” ji wé pistre wé were bi navkirin. Pistre wé du gerstérén
li dora wé bi navé fobos” i "deimos” wé i wé werina kifskirin.

Di dewama wé de wé, mirov dikaré wé bi tégina marsé re wé weréné
ser ziman ku wé, di nava mitolojiya mesepotamiyayi (0 ank( di dema
hariyan de wé bi navé Nergal ji wé di rengeké de wé were pénaskirin 0
wé were ser ziman. Navé wé€ y& marsé ji wé pisti navé yazdané
mitolojiya roma mars wé were & kirin 0 wé bi wé re wé were ser ziman.
Bi gasi ji 15 wé weke gabareya dinyé de wé, karibé wé weréné ser

58



ziman. Cavkaniya wé weke bi zédeyi hesin, megnezyum, eliminyum,
kalsiyum 0 potasyum wé pistre wé were kifskirin. Lé ji wé rewsa wé ya
sor wé weke bi pésdtinén bi hizr én weke bi téiliya ax G ava weke blharé
li dora dendiké ku ew weke bi mihtemel di wé de heya ku ew wé biafiré
re wé li wé were 1€ hizirkirin.

Japiter wé weke gerwérka din ku mirov wé karibé wé, di dewama wé
de wé weréné ser ziman bé. Wé weke gerwérkek ku wé ji rojé dir 1é di
cercoveya pergale wé de wé, xwediyé rewsa xwe ya geriné a teybet bé
wé were pénasekirin U ser ziman. Weki din wé weke gerwérka mazintirin
a di pergale rojé de ji wé were pénaskirin 0 li wé hizirkirin. Li dora xwe
weé bi leze xwe ya teybet ku wé hema béja nézi ya Satlrné ku mirov wé
karibé wé€ weréné ser ziman wé xwediyé rewsek gerini a elipsi bé. Wé
xwediy€ rewsek birehl ku wé ¢awa wé, ji roj€ girtinén weke bi qatkan wé
di wé de weé li dora xwe ku wé belavbiké ji bé. Wé bireha wé, weke ku
wé li gori wé mazinayiya wé ku wé gatkan wé hilde li nava xwe wé bi
gUharandina wan re wé, bide li der.

Di hunduré de we, weke ku wé were kifgkirin wé tilmanén gazé wé
bixwezéné. Uranlis G neptin ku wé weke ji qasayé bin wé weke di
cercoveyek komi de wé were hanin li ser ziman. Elementén nava wé
weke yén stéreké wé di nava xwe de wé bihawéné wé li wé were |é
hizirkirin. Kutleya wé were hasibandin ku wé bi zédeyi wé, ji helyum G
hidrojené bé. Wé dendika wé weke ji hesin 0l qasayé wé sergirti bé we,
were |é tefkirkirin. Ew ji wé metalén hidrojenfik wé werina ser girtin.

Li gori wé cercoveya weé, cap 0 kutleya wé, bireh (0 atmosferek wé ya
stir 0 komplika wé were kifskirin. Wé weke ku wé were kifskirin wé ji
helyum O hidrojéné wé were biafiré wé bé Kifskirin. Weki din wé
elementén weke azoté, karboné, oksijené, kakarté, fostoré 0 hwd ji wé bi
hinek elementén din én weke wan wé di wé de wé di ahengeké de wé
werina kifskirin. Ber vé yeké wé hewldanaén fahmkirina fahmkirina
kombinasyona nava wan elementan wé bo jiyanek bi derfet wé ¢i temené
weé biafiréné weé li wé were I€ hizirkirin.

Rewsén weke sileyé G baran bariné t hwd wé 1i wé bibin. Ev gerwérk
wé di demén beré én mesepotamiki de wé kifskirina wé bibé. Di demén
mitrayiyan de wé, 0 pistre bi navé per¢isé ji wé were ditin ku wé were bi
navkirin. Navé jlpiteré wé ji navé yazdané mitolojiki € roma wé were.
Weki din wé pistre wé were kifskirin wé qada wé ya manyatiki wé hema
béja carqati ji ya dinyé weé xorttir bé.
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Satdrn wé weke gerwérkek din bé ku mirov wé di dewama wé de wé
weréné ser ziman bé. Satrn jT wé ew jT wé weke japiteré wé ji hidrojen O
helyumé wé biafiré 0 wé, xwediyé tilmanén gazé én di xwe de bé. Wé
pisti japiteré wé weke gerwérka din a duyem a mazin wé were ditin G wé,
qasa li 1€ girti bé. Wé bi ¢avén rit ji wé weke ku wé karibé ji devereké
bas dikeve hevrasta wé de wé were ditin. Di demén mesepotamiki de wé,
were kifskirin. BI xelekén li dora xwe én weke birehi dihé ditin G
kifskirin. Ew ji wé weke japiteré 0 hwd wé xwediyé dendikek stir bé 0
wé, weke ku ji hidrojéné, hesin, nikel, G silikaté wé dendika wé bibé. Weé
gat 0 ank( tabaga metalik gazi wé réyén elektiriké ji wé di xwe de wé
biafiréné. Wé xwediyé atmosferek xwe ya di ahengé de bé. Dihé
hizirkirin ku ew ji japiteré leztir 1€ ne bigasi nept(né bé.

Di cercoveya satirné de wé, pergalek xeleké ku wé bi hev ve giréday?
weke neh xelekan wé bé wé 0 ku wé ji qatkén qasayé dibé wé ji sé
cihéyiyén 0 bi wé re wé ji lat G qasayé weé bibé. Di wé pergalek xeleké de
wé weke ku wé were Ié hizirkirin ku wé bi sadan heyvokén clce wé
hebin. Satdrn ku wé mazin bé 0 wé di pergalek rojé de wé, heyve duyem
wé were pénasin titan weé, ji gerwérka merkdré wé mazintir bé. U di
pergale rojé de wé xwediyé atmosferek giring ji bé. Di navaroka wé de
weé, silekén rahn wé hebin, weke hidrojen 0 helyumé. Li deverén wé yén
bilind wé asta gazé wé biké. Lé wé li yén nimztir wé bilindtir bé. Ev ji
we weke nisanaka bandlira qada manyatiki a i dora dendiké 0 serweriya
weé jT wé karibé wé fahmbiké.

WEé atmosfere wé berfireh G stir bé. Lé wé ¢endi wé xwediyé rewsek
elementén stdr bé ew hé zéde weke ne diyar bé. Ji dendika wé ya ji
hidrojen 0 helyumé dibé wé, réjeyek zéde germé wé biafiréné. Dema ku
wé germ wé zédeyl xwe bide diyarkirin wé ev nisanaka giraniya helyumé
Ji ya hidrojené zédetir bé. Di wé rewsé de wé ev ji wé weke nisanaka wé
karibé were fahmkirin. Atmosfere wé cendi wé cendi wé di ahengeké de
wé. Sekint ji bé Ié wé di awayna de wé weke ya japiteré wé, li dora we,
rewsén ‘oval” én gerinek wé biafirin. Li wé biyina bapisokan G hwd ji
wé weke ku me li jor hani ser ziman wé ji hidrojené zédeblna helyumé
ve wé girédayi bé. Hidrojen wé bi zédeyi wé zédeblna wé ya ji helyumé
we, z€detirl wé bi ber qasabliné ve wé bibé.

We weke xosleteké wé yé din wé bi gada manyatiké ve wé li gori wé G
bi wé temené helyumi ku mirov wé dikaré wé weréné ser ziman wé di
awayeké hevrastiya wé de di rewsa zivirina di xwe de bé. Di nava
hevrastén gerwérkén din de wé di wé waré de wé cih bi cih wé neahengi
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wé cendi ku wé hebé ji I&é wé bi wé re wé ew wé zéde newé ditin. Lé
cercoveya Wé manyetesferi'ya wé ji ya japiteré wé weke picaktir wé di
dimeneké de wé were ditin. Lé hema béja wé weke ya jlpiteré weé
xwediyé pévajoyek afirandiné bé. Di dewama wé de weé ji mirofv dikaré
wé bibéjé ku wé, bi dinamoyén metalik hidrojeniyén wé wé bi gatmanén
wé re wé ew wé biafiréné. Gerstérka wé titan wé di rewsa manyetosera
wé de wé bigerihé di bireha wé de. Bi wé gerina xwe titana wé, ji gatkén
iyonize diké wé, plasmayan biafiréné. Wé manyetosfera wé, weke ya
dinyé wé, rohniyén qtdb1 wé biafiréné.

WE bi z&deyi wé bi xelekén li dora xwe wé were nasin. Wé bi wé re ew
xelekén wé gadak manyatiki wé li dora wé biafirénin. W&, dema ku
mirov Weé ji ddr re 1é dineré wé weke kombinasyonek rohniyi wé bidina
diyarkirin. Di demén mitrayiyan de wé bi navé keywané wé were
kifskirin 0 wé 1i ser wé re wé gelek sirove G haninén li ser ziman wé
werina pésxistin.

Urands wé weke gerwérka din a ku mirov wé dikaré wé, bihiziré G wé
weréné ser ziman bé. Uranus wé, di nava pergale rojé de wé weke
gerwérka pisti japiter 0 satirné wé weke ya séyem mazin 0 ji aliyé
kutleya xwe ve ji wé weke pisti neptiné wé weke ya ¢carem wé were. WE
ew ji wé weke jlpiter G satirné wé ji qasayé wé bibé. Ew ji wé ¢endi ku
wé weke wan gerwérkén ji qasayé wé ji hidrojen G helyumé wé bibé 1&
wé, di atmosfera wé de wé, beremberé wé av, amonyaq 0 metan wé were
kifskirin. Ji elementén ku ew ji qasayé din diafiré. Di dema mitrayiyan (
ank( mittaniyan de wé, bi navé “ur" wé were ditin ku “ur” wé di kurdiya
demé de wé were wateya zéde darbiné ji. Weki din wé pistre wé bi navé
‘mir” ji wé were ditin ku wé navlékirinén wé bibin. Li gori rewsa
demsalén dlnyé wé dema ku wé li wé were 1€ hizirkirin wé ¢awa weé di
weé de wé aktivite wé werina kifskirin wé bi wé re wé€ were ditin.

Lé cendi ku wé di wé demé de wé di nava téginén mesepotamiki de wé
di rengeké de wé, were pénasekirinén bi wé re wé werina Kiriin ji wé
weke ‘stéreké” G anka tisteké wusa wé were ditin. Di wé€ temené de wé,
tené weé bi tégina xwe ya ddrayi re jT wé were ditin O pénasekirin. Zéde
téginén ku weé bi wé re we, weke kifskirinén ku wé bi wé re wé werina
Kirin wé, bi berfirehi wé newina ditin. Tené di nava mitolojiya giréké de
wé, tégin G navé O Grands wé weke titanteké wé were ser ziman 0 li gori
hinek sirovekeran wé ew wé bi cavkaniya xwe re wé ji demén mitrayiyan
weé bi band(rblna wé re wé were ser ziman.
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Neptin wé weke gerwérkek din ku mirov wé di dewama wé de wé
weréné ser ziman bé. Weé hineki wé bigasi ku wé were ser ziman wé bé
sibandin 1i Urandsé. Lé wé di nava gerwérkén ku ew ji gazé dibin de wé
cih bigiré. Weki din wé ji qasayé bé. Weke jlpiter G satirné wé ji
hidrojen 0 helyumé wé biafiré bé. Cavkaniya wé ji avé, metan 0
amonyagé wé biafiré. Wé atmosfera wé jT wé weke ya jlpiter O satlrné
weé ji hidrojen G helyumé 0 hinek elemenén din én ku wé di wé cergoveyé
de wé karibin werina fahmkirin wé biafiré. Lé atmosfera neptiné wé ne
weke ya Oran(sé wé di ahenge xwe de wé sekini bé. Wé di wé de wé
tevger wé, z&de wé hebin. WE bi navbera wé ya ji rojé ddrblna weé re we,
li deverek cemidi wé biméné. Wé weke peyka wé plotun pisti salén 1930
0 pé de ku wé were kifskirin re wé, édl wé weke gerwérkeké wé were
herékirin. Nexwe wé weke stérek mazin weé beri wé were ditin. Her wusa
wé, gelilei wé di cavdériyén xwe de wé ew bi intibaya weke gerwérkeké
we bi hinek kifskirinén xwe re wé€ weréné ser ziman.

Lé ev weé di awayeké ku mirov wé, dibiné di nava ¢anda mesepotamiyi
0 mitrayi de wé were ditin ku wé weke “stéra mazin a yazdani” ji di
awayeké de wé were kifskirin . wé were hanin 1i ser ziman. Lé di wé
temené de wé€ zéde agahiyén ku mirov we, bi wé re wé, kifsbiké G wé
weréné ser ziman wé zéde newina ditin. Anki hebin ji ne gihistina li roja
me.

Weé xwediyé€ kisenek kutleyi a xort ku wé ji ya jlpiteré wé derbas bibé
bé. Wé weke 17 qgatén danyé Ié weke 1/19°€ jlpiteré bé. Dendika wé ji
hasin, nikel 0 silikatan diafiré. Wé bi wé re wé ¢endi ku wé weke bi
perdeyek qasayé re wé nlixiimandi ji bé 1€ wé di hunduré de wé, bi wé
xwediyé réjeyek germ ku weé, temené wé manyatika wé ya xort wé
biafiréné bé. Di bireh 0 ank( atmosfera wé de wé bi zédeyi wé hidrojen
wé were tefkirkirin. Li gori I€kolinén ku wé werina kifskirin wé tené ji
sadi 19 wé helyum bé. Wé wé ji sadé 80"é wé ji wé ji hidrojené wé
biafiré. Ji ber wé sedema hidrojenik O tevgerén wé yén weke levkiriné G
bi iyonblna wé re wé atmosfera wé, carna wé bi germiya xwe wé heta
1000 réjeyi wé heré. Wé di temené wé de weé iyonbdnén di gada
manyatiké de wé bi wé re wé sedema wé bé. Di nava xwezaye wé de wé,
bi bahoz G tevgerén wé bé.

Peykén din én weke bi stéri
Dema ku mirov wé bahsa peykén din wé biké wé di seri de wé rewsén
weke stéran wé di seri de wé, werina berbira mirov. Di derbaré stéran de
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wé, heta roja me wé, pirr zéde wé vegotin, gotin 0 pistepist wé, di nava
xalké de wé bi baweriyl 0 hwd wé werina ser ziman. Stér weé, weke
cismek ku wé pisti ro¢lina ava ku wé li azmana wé were ditin bé. Ber vé
yeké wé ew cismé ku ew pisti rogina ava ew ¢i ya wé, li ser wé hertimi
wé were 1€ hizirkiirn 0 wé di wé temené de wé bi wé re wé, hizir wé
werina ser ziman. Di nava hizrén ku wé werina ser ziman de wé, di sert
de wé téginén weke stér wé, weke nisanaka heblina giyané pisti ku ew ji
bedené derket 0 pé de ku wé li azmana wé bi cih bibé wé were ditin.

Weke wé, di dewama wé de wé were gotin ku wé seré her mirovi ku ew
hatiya li jiyané 0 ¢liya wé, stérek wi hebé 0t wé li gori kirinén w1 yén bas
0 nebag wé€ yan ges 0 yan ji wé neges bé. Ev téginén bi baweriyi wé bi
sedsalan wé di mejiyé mirovan de wé li ser stéran wé were gotin 0 wé
were hanin li ser ziman.

Meraga mirov wé, li ser stéran we, pistre ji wé bidomé 0 wé li ser wan
wé bé temené lékolinan. Di cercoveya tégina astronomiki de wé di
demén pistre ku wé€ heta demén hemdem wé stérén weke stér wé, bi
gelek awayén wan re we were kifskirn. Stér wé weke cismek elemeneti
ku wé ji gazé G hwd wé biafiré G wé, destpéka wé ya bilyiné G pistre ku
ew, heta demeké weé bi wé re wé biji G we, pistre wé weke bimiré i ankll
wé heré weé, were ser ziman. Stér wé li ser wé temené xwe yé bi
rohnibdné wé, bi ji hidrojéné bané bi temené fusyoné re wé, hebé. WE li
gorT tér O tiritiya wé hidrojené wé, stér wé di awayeké de wé bibé 0 wé,
bi wé re wé, xwediyé rewsek biyini bé. Wé dema ku wé bé gotin ku wé
wé bimiré jT wé ji aliyé hidrojent ve wé heré biber valab(né ve.

Stér wé di demén felsefeyéa demén kevnera G pé de wé, weke mijarek
ku wé di nava wan téginén felsefeyi de wé bi zédeyi wé cih bigirin bin.
Anaxsimondros wé weke cismna bi azmana dalagandi wé pénasebiké O
wé weréné ser ziman. Weki din wé li mesepotamiya wé, derxistina
gataloga stéran O bi wé re wé, pénasina bi wan 0 ankd di réwitiyan de
weke rénisanan bi karhanina wan G hwd re wé li ser wé re wé bina
xwediyé hinek férblnna.

Ya ku wé ji ardé ji wé were kifskirin wé di awayeké de wé tevgeriya
stéran a li azmana bé. Hinek ji wan wé weke stérén bi diiv én samitinok 0
hinek ji wan ji én weke yén fusyoné ku we, di rewsa xwe de wé bi
ahengeké wé xwediy€ rewsek bi tevger bin.

Di biyina wan de wé bi tégina kisina kutleyé 0 bi melakulan re wé di
rengeké de wé bibin. Di pévajoyén weé yén blyiné de wé, di pévajoya
wergerina hidrojené li helyumé de wé derbas bibin. Stér wé di nava xwe
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de wé, li ser cercoveya awayén wan re weé ¢inikiirna wan re wé weke yén
bi héz G tir O yén ji wé aliyé ve lawaz wé werina pénasekirin. Bi awayeké
kutley? wé li gori wé tiritiyé wé werina ditin. Wé bi wé kutleya xwe wé
di rengeké gerwérki de wé karibin werina ditin.

Di aslé xwe de wé di pévajoya heblina stéré re wé tisteké din é teybet
wé karibé were kifskirin. Weke ku wé bé ser ziman wé dendika wé ji
hidrojené bé 1 pisti ku ew kémbi G anki hat ber xilasiyé bi wergerina li
helyumé 0 wé elementén ku wé pisti we biafiréné wé bi kutleyi wé ji yén
helyumé ji wé wirdetir bin. Her stér wé bi berhevblna awrek ji hidrojéné
ku ew di encama hinek levketinna bin 0 ankd pélna manyatiki én ji rojé
ku wé pistl wé iyonizebibin re wé bibin.

Lé rewsa pisti wé weke rewsa mirina stéré wé, biafiré ku wé weke di
rengeké qllek res (in: bok-globule) de wé bibé wé weke cercoveyeke
elementi a res wé bide diyarkirin wé tégiheké weé bi mirov re wé ¢ébibé.
Ew elementa res ku wé pisti wé weke qlileké wé bibé wé weke gaza res
ku weke ji wé gaza wé ya dendiki a pési a weke di dimené bi ber sipi ve
heblya wé weke iyonizeblna wé ji bé. Lé ew afirin wé bi cercoveya
herémén manyatiki ku wé bibin re wé, bibin. Ev elementén wé di xwe de
wé vejene ku wé dihawénin wé pirr zéde wé, zéde bé. Tené bi
cemidandina elementek wé ya rewsé wé di wé de wé karibé bide nisandin
ku weé cendi wé bi vejent bé.

Ev rewsa bi wé rewsa gaza wé ya res re wé weke ya gaza we ya sipi ku
wé li dora xwe wé bi awayeké momentomi wé bigerihé wé, xort 0 bi
manyatik bé. Di wé de wé rewsa resblina wé, temené iyonizekirin G ank(l
bayiné G hwd wé, zédetiri wé di rengeké de wé weke ku wé karibé bi
xwe re wé biafiréné. Yan ji wé weke bi ji wé bliyina rewsén weke yén
disibihina astroidan 1€ ku mirov wé karibé bi awayna din fahmbiké wé
ew wé bi wé re wé biafirin. Minag hinek ji wan stéran ku ew germiya
wan dicé we, rohniya wé kémbibé. WE ev elementa res ¢i ya ku ew
diafiréné di wé pévajoyé de wé, ew jT wé bi seré xwe weé weke aliyeké wé
yé din bé ku mirov wé fahmbiké bé.

Di pévajoya jiyane wé de wé li dora dendiké wé, tewsendin, manyatik 0
germi wé bi hev re wé pirr zéde wé li dora wé hebé. Di wé pévajoyé de
wé, heblna helyumé wé bi awayeké rékapék wé weke ku wé 1é zéde
bibé.

Di rewsa stéré de we, di destpéka wé de we, pévajoya we ya biliyiné ku
wé pirr mazin wé bi berhevblneké wé destpébiké wé, dema ku ew hat
dema mirina wé, weke ji névi z&detiri wé weke ku wé ji heblna wé
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windabibé. Wé kutleya wé piglik bibé. Ev rewsén weke yén bi “stérén
mazin” wé rewsek wusa bé ku wé karibé bi me bide gotin ku ew péwista
bi nav 0 awayeké din were pénasekirin. Minaq stérén ji wé pigaktir ku
w¢ pistre di nava astronomiyé de wé weke "cliceyén sor” ji wé werina bi
navkirin wé, ew wé, demdiréj wé heblna xwe wé bidin domandin G we,
vejene wan hédiktir wé, ji wan wé heré. Rewsén pisti mirina stéré wé, ji
hinek awayan ve wé, bandiirén wé hebin. Minaq rewsén metali ku wé di
nava fezeyé de we biafirin wé hineki j1 wé weke pisti wan re wé biafirin,
0 ev rews wé€ weke rewsna dayimi €n di nava fezeyé G demén wé de wé
her hebin.

Stér wé di wé dema xwe ya blyiné de wé, hidrojené wé xwediyé
galikek stdr bé G ev c¢endi ku wé weke pékeve wé, ji wé zédetiri wé
helyum wé bibé G wé, di dewama wé de we, zédetiri wé weke ku rewsek
germ we di xwe de wé karibé wé biafiréné. Ev rewsén germ wé bi rewsén
wé yén gazé én din re wé, ji dir ve bi 1€ neriné re wé karibé rewsén
plasmatiki ji biafiréné G dimenén cihé li bergav G nerinan bide ¢ékirin. Lé
ev rews j1l wé weke rewsna ku wé karibin bibina temené hinek rewsén
iyonizebdné ji.

Di pévajoya stére de wé, pistli wé ku we, pisti wé rewsa wé weke li
bergav sin a wé, afirina rewsén weke sor wé, ev we, rewsek ku wé di
rewsa stéré de wé, di encama hinek iynozebinén ku em li ser wé rewse re
karibin wan fahmbikin re wé bibin bin.

Ev rewsén weke ku me hineki li jor hani ser ziman wé weke afirandina
rewsén weke matelé wé, bi saya wan rewsén plasmiki wé, afirandina
elementén hesin G hwd wé, zédetir bibé. Ev ji wé weke pévajoyek di xwe
de wé weke ya stabilizebliné ku wé rewsén fusyoné neafiréné ji bé. Di wé
demé de wé, vejene wé di awayeké de wé, li wé rewsa elementén hesini G
ank® mateli G bi hisblina wan re wé, xwe li wan wé bigiré. Di wé demé
de wé element O ankd atomna hidrojenik én ku weé, tér weke
dewlemendkirt wé, biafirin. We, karibin bi levketiné 0 hwd re temené
reaksyonén cihé ji ji xwe biafiréné bé.

Di wé temené de wé elementén ku wé di wé de wé biafirin wé, di wé
temené de wé, hiskbiné wé di wé de we biafirénin 0 weé rewsén weke yén
tagabdli ya gerwérkan wé bikin wé édi wé bi wé re wé biafirin. Di wé
temené de wé dendik wé, ti cari wé, bi tememi wé ne miré 0 nemiviré. Ev
rewsén weke iyonizebllyina weé, zédetirl we, bi awayeké daréjk 0 reng
gUharandini wé ji wé cisma gerwérki re wé weke dendiké wé reng
bisténé bi saya wé hidrojen, helyuma navé wé 0 hwd.
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Gelek rewsén weke yén bi gerwérki we, di fezeyé de wé, di wé rewsé de
wé biafirin 0 wé, pistre wé, awayén ku wé weke bi gerweérki wé bisténin
weé bi wé re wé bi wan re wé biafiré.

Li vir rewsa stéran wé hé ji wé pévajoyén wé yén ku ew péwistin bi wan
pévajoyén wé yén gaharin @ afirina elementi ku ew werina fahmkirin wé,
di wé temené de wé temeneké wé weke ku weé bi xwe re wé biafirénin. Di
aslé xwe de we, rewsén weke yén ku em di roja me de bi atomé bi qatkén
wé yén weke elektron, notron O protoné re dibinin ku wé cawa wé bi ya
aliyé xwe y€ nagativ re wé aliyé wé y€ din wé xwe tlinabiké wé, rewsek
bi wé rengé wé, di stéré de ji wé€, xwe bide diyarkirin. Rewsén weke
“taginén supernova” ku wé werina bi navkirin wé hineki wé encama wé
bibin. Bi wé tagina supernova re ku wé, stér li fezeyé wé belav bibé ji &
weé, rewsek we ya stéra notroné ku wé pistl wé biafiré wé hineki ji wé di
weé temené de wé karibé fahmbiké. Rewsa elementén stérén notroné wé
weke rewsén elementi én iyonizebiliyl én di encama wé rewsé de ji wé
weke ku wé xwe bidina diyarkirin bin. Reaksyonén wé yén ku wé weke
di rengé rohniya X'¢ de wé bidina nisandin wé bibé. Lé rewsa wé ya
weke ya awri ku wé bibé we, di rengé weke dimené afirandina qlilkek res
de bé. Ev ji wé bi wé re wé, girédayi wé, gergoveya manyatika stéré ku
we di wé rewsé de ji wé weke ku wé cercoveya xwe wé bihawéné wé bi
weé bibé.

Di stéré de wé tékiliya manyatiké G elementé wé, di awayeké de wé bi
hevdl re wé hebé. We, elementén wé yén ku weé pisti wé sawitina wé re
wé, weke fosil wé tozé wé biafiréné wé, di wé rewsa weke ya pisti wé
afirina weke qllka res wé, bi wé gaz 0 tozé wé bibé. Ev pévajo wé weke
bi cismbdna weke gerwérkeké a stéré wé bi xwe re wé, di awayeké de weé
bide diyarkirin bé.

Cendi ku wé di roja me de wé li ser temené wé zankirin wé werina gotin
ji 1€ weé, di wé€ de wé, bi rewsa afirina li dora dendiké G bi manyatika wé
karibé diréj ji G kin ji xwe bide domandin. Gihistina wé pévajoya
afirandina elementa hesiné wé weke pévajoyek bi cismblna wé ji wé bi
xwe re wé biafiréné. Elementa hesin wé tené yek ji wan elementén diafiré
bé. WE ji wé zédetiri wé weke ku wé hebin ku ew bi wé re di nava
kombinasyoneké de wé, cergoveyé wé diafirénin bin. Minaq em rewsa
weke ya bi stérén weke “stérén orion” ku wé werina bi navkirin li bergav
bigirin wé capa wé ( gada wé ya manyatiki wé pirr zéde wé berfireh bé.
Weé rewsa nivgalaksiyeké wé bi xwe re wé biafiréné. W¢, di wé rewsé de
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wé, ew gada wé ya ahengi wé weke manyatiki bé 0 wé, di wé temené de
wé, karibé navenda xwe wé biafiréné 0 wé di wé navende de dendiké ji.

Di stérén picik de wé, ew qada manyatiki wé weke xwediyé rewsek bi
tevger bé. L& di yén mazin de wé weke ku wé cihé bé. Wé dewsa wé
biafiré di fezeyé de. Wé bi wé re wé dlnglya xwe wé biafiréné. Di yén
picik G bi tevger de wé li gori wé méylén gihariné wé karibin bidina
nisandin. L& bo yén mazin wé€ ev we, cihé bé. Pisti weke bliyina wé édi
wé bireha wé ya ku wé weke gadak manyatiki wé biafiré wé, bi wé re wé
xwe bide diyarkirin. Ev wé weke pévajoya wé ya ji aliyé wé yé derve
qgalikgirtin G cemidina wé G di nava wé de, di dendika wé de wé, vaji wé
bi germiya wé 0 manyatika wé ku wé xwe bigiré re wé édi ew wé bi wé
re wé biafiré.

Ji xwe wé germiya wé, édi wé girédayi vejena ku wé dendika wé biafiré
ve wé girédayi bé. Pisti stéré ew qada wé ya wé ya manyatiki a pisti stéré
weke qllka res ku wé xwe bide nisandin wé hin bi hin wé pistre w¢, ji
holé wé heré€ G yan ji wé€ wergerihé li awa G tisteké din.

Bi germblna dendiké wé, vejene ku ew diafiréné wé hem wé weke
radyasyona manyatiki 0 hem weke gatki wé xwe di rengeké de weé li
fezeyé wé bide diyar 0 belavkirin. Rewsa dendiké wé, pisti wé bi
germbdn 0 levkeliné wé bi wé re wé bibé.

Pévajoyén ku wé stérek wé derbas biké wé, di wé temené de wé, bibin (
wé ev pévajo wé her dema wé xwediyé xosletén xwe yén teybet én bi
rews O wilcanén xwe yén teybet re ku ew werina fahmkirin bin. Di wé
temené de wé, temeneké tevgeri O berfireht ( 1&é zédeblné a li fezeyé wé
stér wé di wé de wé biafirénin. Pévajoya ku weke “mirina stéré” wé were
bi navkirin wé pévajoyek daréjk gahariné bé. Li vir wé di aslé xwe de wé
ya ji wé giringtir ku wé xwe bide diyarkirin wé destpéka blyina stéré O
cavkaniya wé ya ku ew bi wé dibé bé. VVé pévajoyé ji wé di dewama wé
de wé bi hewldana fahmkirina rews G wiicana rojé re wé dikaré weé li ser
weé bisekiné.

Roj wé weke ku wé di roja me de wé, were pénasin wé weke xwediyé
cercoveyek pergali a galaktiki bé. Roj wé, di rengeké de wé weke ku wé
were ser ziman wé weke stérek mazin ji wé di rengeké de wé were ditin.
Kutleya wé z&de mazin, germ 0 cercoveya wé ya birehi wé bi gada
manyatiki ku ew gerwérkén li doré di wé de digiré re wé bibé. Di nava
wé bireha manyatiki de wé, astroid gerwérk, stér, stérén bi ddv, hinek
cism 1 tozén din &én kosmiki ku wé karibin werina kifskirin wé li dora wé
di wé biraha wé de wé xwediyé birehejé bin.
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Roj wé di rikadiza galaksiya me de wé, weke dihé zankirin ji li dora 200
milyar stéri wé yek ji wan bé. Di dewama wé de we, ji germi O rohniyé
bé G wé, ji van herdd rewsan wé qatkan wé ji xwe li dora bi pijigéné.
Weki din wé ev gatkén rohni G germiyé wé weke radyasyona ji wé ji wé
werina ditin. Roj ji wé weke gerwérkeké wé xwediyé bireha xwe ya ku
ew di wé de digerihé bé.

WE rohni G germiya wé weke gavkaniya germé bé. Lé ew vejena ku wé
ji wan herd( elementan wé bibé wé, di awayeké de wé, ji sadi belki 2"yé
we ji wé ne wé li dinyé. Lé wé, heml wé li fezey€ wé di rews 0 rengeké
de wé weke ku wé belav bibé G wé, di wé temené de wé bé cavkani ji
gelek rewsén ku wé di rikadizé de wé bibé bé.

Lé rohniyén ku ew dihén li danyé wé heta ku wé werina dinyé wé,
iyonize bibin. Ji rojé derketina wan wé, di sopa wan de wé réyén metal 0
xatén hidrojené wé werin O bibin. Di roje de heta nlya ya ku ew bi wé
hati kifskirin ku ew ne mazin 0 ne piglik bibé. Lé bi awayeké pirr zéde
wé wergerandina hidrojené li helyumé wé de weé, hebé G wé were ditin.
WE di encama wé heblna wé ya fusyoni wé, agireké sor wé bi wé re wé
bibé. Li gori hasibandinén ku ew hatina kirin wé di nava galaksiyé de weé,
gerina wé (0 temambdna wé, 225 milyon salan de temam diké.

Di kurdi de wé navé rojé wé were rohniyé 0 wé, bi wé re wé gotina
‘'sems” ji wé weke were bikarhanin. Gotina sems wé heta demén
agadiyan wé heré wé di wan deman de wé navé ‘samas’ ku wé were ser
ziman weke yazdané heri mazin wé weke beremberé ji wé were ditin.

Li vir tisteké din wé xwe bi wé re wé, di awayeké de wé, bide diyarkirin.
Weé dema ku wé bahsa rewsa pergale rojé wé were kirin ku wé di
cercoveya wé de wé gerwérk 0 gerina wan wé bi wicana wan re wé were
ser ziman wé, di rengeké de wé, dema ku mirov wé bi rewsa roje re wé li
weé dihizré wé dibiné ku wé roj wé weke stérek mazin wé di navaroka wé
tégina pergali de wé weke dendikek navendi wé, cih bigiré wé dimeneké
wé bi xwe re wé bide diyarkirin.

Hésta tégina pergale rojé wé weke téginek galaksiyi wé di wé temené
de ku wé weke ji wé rewsé we berfirehtir wé bi cercoveyek galaktiki wé
hebé wé bi wé re wé bi mirov re wé ¢ebibé. Minaq wé rewsa gerina
ddnyé li dora rojé wé di dimenan de wé dikaré wé fahmbiké. Yek wé di
rewsa gerina xwezayi a li dora wé de bé. Ya din ji wé, di temené weke di
rengeké xisiqini de wé, xwe di rengeké de wé bi wé re wé, di awayeké de
wé bide diyarkirin bé.
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Roj wé ji dendika wé heta ku wé were bi ber derveyiya wé ve weé,
germiya wé weke ku wé bikeve. Wé dendik wé zédetiri wé bi réjeyek
z&de bilind wé germ bé O wé, cercoveyek manyatiki wé di wé gercoveyé
de wé bi wé re wé biafiréné€. Rewsa taqinén ji rojé wé bi wé re wé, qatkén
wé weke yén rohniyé 0 hwd wé, bi pijigéné li dervi wé. Li gori
hasibandinén ku wé were kirin wé bi xeleka proton-proton re weé, bi
awayekeé reaksyoni wé, bi pévajoyén weé yén blyiné re wé ku wé di wé de
wé hidrojené li helyumé wé wergeréné wé bi awayeké ndkleert a fusyoni
re we bi encam bibé. Ev rewsa nikleeri a fusyoni wé rewsén weke fotoni
én plasmiki biafiréné. Ev rewsa plasmiki wé, di rewsén weke aktivkirina
bi rewsén vejeni €n protoniki ji wé, di awayeké de wé demdiré) wé
biafiréné.

Di rewsa wé de wé weke ku me li jor hani ser ziman wé ne zor bé ku
mirov wé kifsbiké wé rewsa germiyé 0 rejaya wé ku wé ji dendiké wé
biafiré wé, bi wé re wé weke ku wé bibé. Germiya wé, bi hinek xosletén
wé re wé dikaré bi teybeti li ser hinek temené manyatiki 0 hinek awayén
we re wé dikaré wé fahmbiké. Yek wé, hevgirtina wé, du wé rewsa
germiy€ 0 sé€ di rewsa afirandina wé qada li dora wé a manyatiké weke bi
gelek awa (0 gatmanan bé.

Di nava hinek vegotinén kurdan € beré¢ de wé bahsa ku tistek ji rojé weé
bibé wé, c¢i ji dinyé wé were ser ziman. Minag gotinén weke roj bi
miviré wé, dlnya bi tené wé, biméné re wé, were 1€ hizirkirin. L& di wan
vegotinan de wé disa wé roj wé weke cavkaniya jiyané a li ser rojé ardé
weé bé ditin.

Di gercoveya gada manyatiki a rojé de wé, pévajo G anki rewsén weke
"heréma germ”, = heréma germbdn ji wé belav dibé” O "heréma weke
kdreya rohniyé” 0 hwd re wé, bibin. Ev ji wé li ser wé gergoveya weé re
we, gadak wan a manyatiki ku wé di ¢ercoveya wan rewsén wan de wé
biafiré 0 wé hebé wé, karibé bahsa wé biké.Ji heréma rohniyé wé édi wé
hinek li ser wé re wé, heréma ku wé di wé de wé gaz weke diafiré a dervi
wé hebé. Li ser wé temené wé dema ku mirov ji pévajoya rojé 0 heta
herémén li dora wé heré wé rewsén stliriya manyatiki G anki wé weke bi
germiyé wé biafirin 0 wé, di wé temené de wé, li wé hoyandi wé, di nava
cercoveya heblna galaktiki de wé karibin xwe bidina diyarkirin bin. Ev
rewsén bi rojé én weke bi stlirahiya manyatiki G hwd re we, rewsén din
én elementi wé biafiréné. Minag wé helyum, hidrojen O matal wé de wé
bi temeni wé hebé. Lé di cercoveya wan pévajoyén li doré de wé, rewsén
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weke lityum, berilyum, bor 0 hwd wé, heta herémén ji wé wirdetir ku wé
gaz we biafiré re wé, bi wé re wé bibé.

Di awayén elementén hesin én weke “kobalt” 0 “mangan” de jT wé bi
zEdeyi weé di cavkaniya wé de wé bibé. Li ser wé tégina elementi re ji wé
dikaré wé weréné ser ziman ku wé li deverén ku wé réjeya germé weé
kém bibé wé, rewsén weke afrina notroné wé biafiréné. Em ji ki
digihijina wé hizré? Li dinyé ku weé ji rohniyén rojé wé bi kémbina
germiya hunddrin re wé ew wé édi wé bibin re wé, were pénasekirin. Li
gorl ku wé€ were kifskirin ku ew dihé dinyé wé bigihijé dorpéceké G wé
di rengén weke ku wé werina bi navkirin &n weke gatkén tau 0 muon
notrino re wé werina ser ziman (¢av: Haxton, W. C. (1995). "The Solar
Neutrino Problem”. Annual Review of Astronomy and Astrophysics).

Ev rewsén ku we bi elementén din wé biafirin wé di ¢ercoveya klireyén
rohniyé én li dora wé de wé, di awayeké de wé weke ku wé bibé we, bi
wé re wé, xwe di rengeké de weé bi wé re wé bide diyarkirin. Minag wé di
gatmanén dervi rojé de wé bi lityum, berilyum, bor O hwd re wé,
elementén din én weke doteryum ku wé pistre wé werina kifskirin wé bé
ditin ku wé di wé de wé bi zédeyT wé hebé. Cercoveya hevgirtina wé ya
kimyewi de wé, di aslé xwe de wé, ji wé zé&detiri wé hebin 0 wé, gelek
gatmanén dervi wé ku wé li ser hev wé li gori stlrahiya wan wé, ev
element wé, di wan de wé biafirin. Ev wé di awayeké din de ji wé weke
rewsna iynozebiyi én pisti ji roj€ G li dervi wé ku wé bibin bin.

Minag weke ku me li jor hani ser ziman ku wé dendik wé navenda
germiyé wé biafiréné 0 wé, di dewama wé de wé, heta wé, were li ser
riyé wé, ew germi wé hineki wé kém bibé 0 wé cihé xwe ji lekeyén weke
yén manyatiki ku wé biafirin re wé€ bide histin. Di wé rewsa manyatika
rojé de wé, ji mirov dikaré wé bibéjé ku wé weke ku wé di wé rewsa wé
ya manyatiki de wé rewsén manyatiki én di zikhev de wé weke ku wé
hebin ku wé ew rewsa wé ya di wé de girtina rewsén weke ya germiyé,
elementén rohniyé G hwd ku wé bigiré wé bibé. Lé ev rewsén weke yén
manyatiki wé weke rewsna gerinok bin G wé sedema wan gerinokan ji wé
ew bé ku wé, cindhatina réjeya germé ve wé girédayi bé. Ev ji wé karibé
w€ hizré bi mirov re bide ¢ékirin ku wé, rewsa vé rewsé wé weke rewsek
teybet a di rengé tégina elipst a heblna gerwérkén li dora wé digerihin de
ku wé weke ku wé wé di wé de wé hebé wé bide ¢ékirin.

Di nava wan gatmanén rojé de wé, li ser hev wé bibin 0 wé bandlra
wan wé li hev wé bibé. Minag wé dema ku mirov wé “serrllya wé ya
optiki a rohniyé” wé weke bi navé "korona” wé were bi navkirin wé,
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germiya wé, réjeya wé zédeblna wé bi cavkaniya weé ya dervi wé ji wé
bibé. Ev dikaré wé weke nisanaka wé téginé j1 wé bi weé re wé bide
diyarkirin. Di rewsa qada manyatiki a rojé de wé, dimené wé yé weke yé
heri zéde were ditin wé weke bi gaz 0 plasmayan bé. L& wé dervi wé ji
wé, hinek elementén wé yén din én weke ku em bi wé di ¢cercoveya fizika
nayé ditin de wé, kifsbiké wé hebé. Minaq wé, dema ku em rewsa di
ahengeké de xwe girtina réjeya germiya li dinyé wé, dikaré wé weke
nisanaka wé biafiréné.

Di demén hemdem de wé bi pésketinén astronomiki re wé, tégina
karbondioksidé wé weke ¢avkaniyek ku wé li ser sopa wé were légerina
rewsa biliyina gerwérkan ji wé, were ditin. Minaq di atmosferé de wé
heblna wé weke di wé de wé girtina rohniyé G ank( vejené girtiné ve
girédayi wé were sirovekirin. Rewsa rojé wé bi gatmanén wé yén
manyatiki re wé, di ahengeké de wé girtina wé re wé, di rengeké de we,
temené wan rewsén weke yén bi jiyané li ser riy€ ardé j1 we biafiréné. Lé
gatkén rohniyé G hwd elementén ku wé ji wé werina dinyé wé hem wé di
pévajoya hatiné 0 hem ji wé di bahdrina atmosferé de wé iyonize bibin.

Li ser rewsa rojé 0 ahenge w¢, heta roja me wé hizrén ku wé werina ser
ziman wé weke ku wé bi tégina teoriya ditbar a gelemper de Einstein wé
bi cercoveya denka hevyekiya kutle G vejené re wé, weréné ser ziman. Li
vir wé weke aliyeké wé yé din ji wé rewsa cavkaniya wé bé. Wé ev
rewsa germiya wé ya bi dendiké 0 aheng i gatmanén li doré bi manyatiki
0 hwd afirina wé xwe di awayeké de wé bidina diyarkirin. Lé em wé ji
weé béjin ku wé, cend ku ew wé bi ahenge wé hebin wé, ji aliyeké din ve
jT wé di bin bandlra wé de ji bin. Ewa henge wé ya radyoaktivi wé
xirablna wé, karibé wé, temené neyini a banddré ji wé bi wé re wé di
awayeké de wé biafiréné.

Di waré kifskirinén astronomiyé €n bi rewsén din én fezeyi re ku
wé bibin

Di waré kifskirinén li ser tégina astronomiki wé di wé temené de wé, di
demén ronasans 0 pé de wé, were ditin ku wé alagayek teybet wé bi wé {
wé i wé bibé 0 wé édi wé kifskirin wé 1i div hev wé di waré felsefeyé de
wé werina kirin. Pési wé element 01 gerwérkén ku ew di nava canda
kevnera de wé weke tégiihén dlinyayi én astronomiki wé werina kifskirin
0 wé bi wan re wé, werina ser ziman. Pési mirovan wan wé weke ku wé
hizirbikin ku wé tené wé ev gerwérkén ku me navé wan hani ser ziman re
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we, di wé temené de wé bibé. Lé di wé temené de wé, pistre wé bi
kifskirinén din re wé, di wé€ temené de wé, bibin. Wé di dewama wé de
we, rewsa stéran, astroidan, gerwérk G peykén pigcik 0 hwd wé di wé
temené de wé, karibé werina ser ziman. Minaq wé peykén weke platon G
peykeén din én bi gerweérki én clice ku wé werina kifskirn wé édi we di wé
temené de wé bi demé re wé, téginek ni wé bi mirov re wé di derbaré
fezeyé de wé ¢ébiké.

Hemi I€kolin & hewldanén kifskiriné én li fezeyé ku mirov wé wan biké
weé di awayeké de wé weke ku mirov wé karibé weé weréné ser ziman we,
bi hewldana kifskirina nigsanakén jiyané li deverén din én fezey€ G hwd re
wé bibé. Cendi ku wé heta roja me wé, di wé waré de wé bi zédeyi wé
pésketinek berfireh wé, bi fezeyé re wé mirov wé pésbixé ji Ié wé ti
ragihandinén weke ku wé werina wateya heblina nisanakén jiyani li
deverén din én fezeyé wé di wan de wé mirov wé rasti wan newe.

Di awayeké din de ji wé ji ber baweriyén mirovi én di demén kevnera (
berT wan én demén destpéké én saristaniyé de wé, hertimi wé ew wé were
ser ziman ku wé li fezeyé wé jiyan wé hebé. U rojeké wé mirov wé
tékiliyé wé bi wan re wé déné. Di mijarén xiyali én weke “science
fiction"an de wé ew wé weke mijarek ku wé hertimi wé were bi wé 1é
hizirkirin, xiyalkirin, tefkirkirin G hwd. Wé di wé temené de weé édi wé di
dewama wé de wé bi wé re wé, were |é hizirkirin. Minag wé di nava
téginén mesepotamiyi de wé dema ku wé bahsa rojé wé were kirin wé
weke devera ku wé yazdané mazin li wé diji wé were pénasekirin. Li ser
wé temené wé ew wé bi wé re wé were hanin li ser ziman. Dijwariya wé
jT wé di rengeké de wé weke bi mazinbln 0 héza yazdani re wé, were ser
ziman 0 wé bi wé rewé were pénasekirin.

Di aslé xwe de wé mijare rojé wé di wé temené de wé weke aliyeké wé
y€ din bé ku mirov wé, bi teybeti wé li wé bihiziré bé. WE, pisti ku wé
were were kifskirin ku wé ji palasotkek égir wé biafiré G wé hertimi wé
weke péketi bé 0 wé bi pélén weé yén germé ( hwd re wé, li dora xwe wé
bandiré biké re wé were kifskirin. Ew tégin wé pistre wé were ser ziman
ku wé gerwérkén din ku ew weke danyé 0 gerwérkén din ji wé weke ji
rojé bdna wé bén ser ziman.

Di rikadiza me de wé, roj weé di wé temené de wé weke téginek navendi
weé li wé were 1€ hizirkirin G wé bi wé re wé were hanin li ser ziman. Di
wé temené de wé, di awayeké de wé germiya wé ya ku ew li dora xwe
belav diké wé di s€ rojan de wé, beremberé hemli elemenetén sawaté 0
vejent én ku ew hena bin.
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Di wé temené de wé, di rengeké de wé, ji wé vejene ku weé biafiré weé bi
iyonb(nén wan re wé, li dever 0 demén din én fezeyé re wé ré li
pésvecinén din én ku wé bén kiriin re wé bibé. Li gori ku mirov wé,
dikaré wé bi hesani wé kifsbiiké wé rohniyén ji roj€ ku ew dihén dinyé
weé di navberek demi de wé derbas bibin 0 wé werin. Yani wé, heta ku ew
digihijina danyé weé kélikek wé derbas bibé.

Bi wé re ji wé atmosfera dinyé wé, hema( rohniyén ji rojé 0 pélén wé
yén rohniyé dibin wé, dema ku ew gihistina atmosfere wé di awayeké de
wé, bandira wan wé heta wé gihistiné wé di astek de wé weke stabilize
bibé bé. Wé di dewama wé de wé, di atmosferé de wé iyonizebibin 0 wé
di dewama wé de wé édi we, li dinyé wé, wé bigihijina me. Wé di wé
temené de wé, bi wé tékiliya wan a li xwezayé dibé re wé, gatkén rohniyé
wé weke ku wé maniyi wé werénina ser ziman wé, temen 0 cavkaniya
bliyinén weke bi jiyani weke bi sinbliné G hwd ji wé di nava xwezayé de
weé biafiréné.

Di wé temené de wé ev ji wé weke aliyeké wé yé ku mirov wé karibé
wé di seri de wé bi wé re wé kifsbiké 0 wé weréné ser ziman bé. Ya ku
we cavkaniya rojé wé, biafiréné wé weke ku me bi rewsa cavkaniya
gerwérkén din re dibiné wé hidrojen G helyum bé. WEé di wé temené de
weé, ew we€, 1€ wé hertimi wé di rewsek aktiv de wé, biméné. Rewsa
hidrojen 0 helyumén li gerwérkén din G ya bi rojé re wé, di awayeké de
we nikaribé wé weke hev we di awayeké de wé sirove biké G wé weréné
ser ziman. W& atomén ji hidrojen O helyuma rojé wé, di wé temené de
wé, bi xosletén xwe yén aktiv O cihé re wé, di awayeké de wé, karibé wé
kifsbiké G wé weréné ser ziman bé. Di gelek metalén ku ew weke bi wé
re di awayeké xwezayi de wé, iyonize bibin re wé, bi wé re wé were
ditin. Roj wé weke bi kutle 0 héza xwe ya kiginé a manyatiké wé weke
gerwérka heri mazin bé di rikadizé de. Di dewama wé de wé, héza wé ya
kutley? 0 manyatiki wé di awayeké de wé, di ahengeké de ji wé, di
cercoveya rikadizé de wé, bi girtina wé re wé weke ku wé weynekeé ji wé
bi wé re wé bileyizé. Wé di wé temené de wé rewsa rojé we, di awayeké
de wé bi weé re wé karibé wé weréné ser ziman ku wé, kutleya rojé G héza
wé ya manyatiki wé bi li xwe girtiné re wé weyneké wé bigiré. Di wé
temené de wé ji rojé O heta ku wé bigihé herémén ddr én dervi wé di
awayeké de wé, ew berfirehblna bi gada manyatiki wé, di wé temené de
wé, di awayeké de wé, di rengeké weke ya rewsa materialé 0
antimateriali 0 hwd de wé di ahengeké de wé zikhev de wé biji wé bi wé
re wé temené wé biafiréné bé. Di wé cercoveyé de wé temené wé, yé

73



manyatiki wé di wé temené de wé bi wé ahengé re wé, di rengeké de wé,
weke ku mirov wé karibé wé bi reheti wé kifsbiké wé bi wé re wé hebé G
wé karibé were hanin li ser ziman.

L€ rewsa rojé wé weke rewsek navendi hem di nava tégina rikadizé a
fezeyi 0 hem ji di nava fahmkirinén me yén astronomiyi de. Ber vé yeké
wé péwist bé ku wé hé bi berdewami weé ji hinek aliyén din ve ji wé li ser
wé bisekiné 0 wé weréné ser ziman wé hebé.

Di aslé xwe de wé, dema ku mirov li ser ¢ergoveya pésketina gotina
astronomiyé a di demén hemdem de ku wé péskeve wé weke aliyeké
berdewami wé li wé bihiziré wé gelek aliyén wé yén ku wé bi wé re wé
karibin werina kifskirin 0 bén hanin li ser ziman wé bibin. Di wé temené
de wé weke aliyeké wé yé din jT wé di dewama wé de wé dikaré wé
weréné ser ziman ku wé, mijare tégina astronomiyé li ser wé temené ku
weé berfirehblyina wé bi weé re wé bi gotini wé bib wé hineki wé li ser wé
bisekiné 0 wé pisti wé &di wé mirov wé karibé mijaré bi berdewami édi
wé di hanina wé ya li ser ziman de wé dewam biké. Di tégina cergoveya
gotina “astronomiya hemdem” de ku wé hineki wé bi wé re wé li wé
bihiziré wé karibé wé bi wé re wé weréné ser ziman ku wé gawa we,
mijarén kosmolojiyT wé bixwezé ku ew wé bi wé re wé fahmbiké. Minaq
wé, di awayeké de wé, weke aliyeké astronomiya hemdem weé mijare
sirovekirina wéneyan 0 hwd wé bi wé re wé, ji rewsén azmani ku weé
werina girtin bi réyén teleskopan 0 hwd re wé bi wé re wé di dimeneké
de wé bibé. Di wé de wé pési hinek xosletén fiziki i bijeni ku ew dihén
kifskirin wé bi wé re we, were lé hizirkirin wé bé xwestin ku ew bi
azmanén wé re ew were fahmkirin. Di wé temené de wé siinpeya wé ya
kosmolojiyi a fezeyi G ankd kosmolojiya hevgirtina elementan G hwd wé
bi wé re wé, weke aliyna mijari én ku wé bi wan wé were |é hizirkirin G
fahmkirin bé. Di wé temené de wé, weke wé astronomiya wéneyan wé
mijare astronomiya radyoyi ku wé rewsa radyasyoné G hwd wé, bi wé re
wé, bi pivané 0 hwd re wé bixwezé ku ew bi weé bigihijé li fahmkirineké.
Weki din wé hinek mijarén din jT én weke “astronomiya stéran’,
“astronomiya der rékadizan”, “astronomiya rojé”, “astronomiya gerwérké’
0 hwd wé c¢end ji wan serekén navaroka tégina astronomiyé ku wé bi wé
di destpéké de wé werin 0 kdrbln wé wé bi wan wé bibé bé. Weki din wé
astronomiya fiziki 0 ank( astrofizik’@ ku wé were bi navkirin wé di wé
cercoveyé de di dewama wé de wé dikaré weé bi navbiké 0 wé weréné ser
ziman.
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Di aslé xwe de ku mirov gotina astronomiyé di ¢ercoveya heblna wé de
weé bi gotin biké wé, di wé temené de wé weke gelek aliyén wé yén din ji
ku wé karibin bi wé werina bi gotinkirin 0 salixkirin wé bibin. Di wé
cercoveyé de wé, di wé rengé de wé cendi ku wé di gadeké de wé,
kirbin wé bibé wé bi xwe re wé bi kifskirin i pésxistinénn bi tégini 0
hwd re wé, ré li pésketinén wé yén din ji wé veké. Minaq astronomiya
rojé wé rews U mijara rojé wé di ¢ercoveya pergale wé de we hilde 11 dest
0 wé weréné ser ziman. Minaq wé dema ku wé bahsa tégina astrofiziké
wé were kirin wé di nava fezeyé de wé her cismén ku ew heblna wé bi
hebln, wiican, rewsén wan én tevger 0 hwd re wé, weke mijarén wé yén
ku ew 1i wé bihiziré bé. Minaq rewsa rohniyé G elektromanyatiki 0 hwd
weé hinek ji wan mijarén ku wé di wé gergoveyé de weé li wan wé were |é
hizirkirin bé. Weki din rewsa kisina kutleyé ji ku wé ¢endi wqé pisti
kifskirinén bi tégina kisina kutleyé a ditbar re wé, weke qadek bi seré
xwe a fiziki 0 ank( astrofiziki wé péskeve ji 1€ wé, di nava wé de wé
weke mijareké weé dikaré weé hilde li dest 0 wé weréné ser ziman.

Minaq di wé gercoveyé de wé mijare qatké, cismé res, vejene tari,
vejena rohniyé, rewsén weke bi qirifina rohniyé G hwd re wé, weke ali 0
mijarna ku mirov wé karibé wé di dewama wé de wé hilde li dest G wé
weréné ser ziman bé.

Li ser tégin O temené astrofiziké wé tégina astronomiya bi neriné (
ankd astronomiya ditbar weé, bi awayeké zéde wé di demén hemdem de
we edi wé péskeve. WE di wé temené de weé, li ser temené ditiné,
salixkiriné O régezén wé yén bi tevgeré 0 hwd 0 hanina wan a ser ziman
re wé, di awayeké de wé, gavén mazin wé bén avétin. Di dewama wé de
wé, di wé temené de wé salixkirinén ku wé bi wébi ditbarT wé li ser
temené astronomiyi wé weré kirin wé di gergoveya tégina astronomiya
hemdem de wé cercoveyek berfireh a zanina astronomiyi ji wé bi xwe re
weé édi weé biafiréné.

Di wé temené de wé li ser temené tégina radyasyoné wé, tégina
"astronomiya derpéseyi (in: Infrared astronomy) wé, péskeve G wé, bi wé
re wé kifskirinén mazin wé 1i ser temené bi tégina elementén weke sare,
germé, rengé 0 hwd re wé, di awayeké de wé bi wé re wé were kirin. Ev
rewsén weke elementén sar, germ, rengé G hwd wé, weke elementna ku
wé di wé temené de wé, di xwe de wé€, cawa wé rewsna kosmiki wé
bihawénin wé di dahdrkirina wan a fiziki de wé, cercoveyek bi wé
gihistina zaniné di derbaré hevgirtin G pésvecinén astronomiki de wé
tégihistineké wé bi mirov re wé bidina ¢ékirin. Weki din wé, 1i rex
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rewsén weke sar, germ U rengé wé elementa tevgeré we, bi wé re wé, di
awayeké din de wé, zédeyi wé di demén pisti sedsale 20an G pé de wé bi
kifskirina teoriya roletivitey€ 0 hwd re wé, derkeve li pés.

Di awayeké de wé mirov dikaré wé weréné ser ziman ku wé ev element
wé her yeké weé bi seré xwe wé weke elementna ku ew Kkaribin werina
fahmkirin wé di dewama wé de wé, weke aliyeké wan é din ji wé bi
tékiliya wan a bi hev re wé di ¢ercoveyek kombinasyoni de wé mirov wé
waré de wé, di nava tégina astronomiya fiziké-bdjeni O ya astronomiya
ditbar de wé, di wé temené de wé, minaq wé bi rewsén weke atmosferé 0
hwd re wé li wé were Ié hizirkirin wé cawa wé xwediyé dimeneké bé G
wé, ew dimen weé ji ¢i elementé wé biafiré wé bi wé re wé li wé were |é
hizirkirin. Di gercoveya tégina astronomiya rohniya gama (in: gamma ray
astronomy) de wé, mijare tiritiyé bi rohniyé, manyatiké, 0 bi awayeké din
weé hebdnna rengén din én vejeni wé Iébikolé G wé weréné ser ziman. Di
we temené de wé kifskirinén bi tégina eleketromanyatiké G séwayén wé
re ku wé bibin wé di dewama wé de wé cawa wé banddra wan wé bibé
weé bi wé re wé weke aliyeké wé yé ku ew bi wé bé xwestin ku ew were
fahmkirin bé. Li ser wé€ temené diyagramén ku ew dihén pésxistin weke
bi grafiki 0 hwd wé, cawa wé awa O clreyén stér, gerwérk O cismén
fezeyi 0 hwd wé werina pénasekirin wé bi wé re wé, hewldan were dayin
nisandin. Minaq weke diyagrama Hertzsprung-Russell ku wé bi wé
hew! were dayin ku wé clre G awayén stéran were pénasekirin 0 hwd.

Li ser wé temené wé tégina astrofiziké a astronomiki wé mijare
pésxistina modelan G hwd re wé, ji aliyeké ve wé weke ku wé alagadar
bibé. Minaq rengé x0yé tevgera stéreké O ankd gerwérkeké wé bi wé re
weé bixwezé ku wé kifsbiké 0 wé weréné ser ziman. Bi wé re wé di
cercoveyeké de wé bi mijare hasibandiné re wé clreyén simulasyonan wé
bikarbénin.

Di mijare hizirkirina li ser aliyé tégina astrofiziki a astronomiki ku wé
modelan pésbixé wé ew wé weke aliyeké ku wé kaeribé bikeve
cercoveya mijare tégina astronomiyé a teoriki de. Tégina teoriki a
astronomiki wé, bo ku wé fenomeneké salixbiké wé li ser régezén fizik 0
ank( kimyayé 0 hwd re wé temené pésxistin G bikarhanina modelén
dahdri 0 hasibandiné ku wé bibé bé.

Di wé temené de weé ji aliyé temené teoriki € astronomiki ve ku wé li
wé were & hizirkirin wé bé ser ziman ku wé weke bi kapler G teoriyén wi
re wé weke ku wé destpékek wé bibé wé were hasibandin 0 ser ziman.
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Beri wé hineki ji wé bi téginén poteleme re wé bibé. Weé ew wé bi wé re
wé, cawa wé modelek hanina ser ziman @ hasibandiné wé cébiké ji wé
bixwezé ku ew weé weréné ser ziman.

Lé di demén hemdem de wé, ev wé, bi zédeyi wé hineki wé beri
ronasansé wé bi xabatén weke yén kopernik, kapler 0 heta gelilei 0 hwd
re wé, di rengeké de wé, weke ku mirov wé dibiné wé destpébiké G wé
péskeve.

Béglman wé dema ku mirov li ser wé temené wé bihiziré wé mirov wé
karibé gelek aliyén ku wé bi wé re wé ¢cawa wé werina ser ziman wé
karibé kifsbiké. Di wé temené de weé, di dewama wé de wé cawa wé
weke aliyeké wé yé din wé xwe bi weé re wé bide diyarkirin.

Pisti wé demé wé ger¢oveya tégina astronomiki a teoriki wé bi téginén
weke yén bi cercoveyén astronomiya cavdér, astrometri ku ew bi
pozisyona stéran ve alagadar dibé, astrokimya ku wé bi reaksyonén
elementan ve wé alagadar dibé 0 heta astrofiziké 0 hwd wé di awa O
xateké de wé were ditin ku wé pévajoyén wé yén pésketiné wé xwe di
dewama wé de wé bidina diyarkirin. Bi gisti tégina astronomiyé wé, pési
wé li ser temené fahmkirina stéran G hewldana pésxistinek modelek
fahmkirin€ a bi rékadiz€ re wé, xwe bide diyarkirin. Pigtre wé, teknikén
hasibandiné G hwd wé li wé werina z&dekirin. Li ser wé temené weé,
tégina astronomiki a teoriki wé pistre wé, weke ku wé ji kapler heta
gelilei 0 newton wé were ditin ku we, di awayeké de wé, ziman 0 séwayé
matematiké ji wé pésbixé G wé, di wé de wé bi wé weréné ser ziman. Ji
aliyé tégina teoriki a astronomiki ve wé, matematik weke model wé ne
tené weke rastiyeké G rast nisandineké biméné we, ji wé zédetiri ku wé
cawa wé€ ku ew li problemén din hat depelendin 1li rewsa dahiiriyén
matematiki én péstir ji wé weke temeneké 1€hatiné ku wé biafiréné bé wé
bi wé re wé li wé were I€ hizirkirin. Li ser wé temené weé tégina teoriki a
astronomiki wé, di fezey€ de wé her cism 1 bijen 0 rewsa fiziki ku ew
heya wé wiican, ¢ercovea i rewsén wé yén weke germiyé 0 hwd wé
bixwezé ku ew weréné ser ziman. Lé ji wé z&detiri wé, cismén azmani
we, rewsa wan komplika 0 tevgerén wan én periodiki wé, xwe li
dahdrkirna wan jT wé bihoyé.

Li ser wé temené wé minag weé tégina astrofiziké wé weke téginek
astronomiki ku wé rewsén azmani wé zédetiri wé bi navenga lebratuwaré
we bixwezé ku ew wan fahmbiké 0 weréné ser ziman. Rewsén fiziké
weke kigina ardé, rewsa tevgerén gerwérkan weke heyveé,
elektromanyatism, rewsén radyasyoné G ank( rewsén cismé res, té€kiliya
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ta bi héz G ya lawaz bi bandlira wan, rewsén weke yén mijtin G pijiging,
rewsén weke lezdana gatkan, rewsén weke yén bi ditbariya rongtgeni
ankl rewsén wee ¢avkaniya rohniya astronomiki 0 ankll rewsén weke ya
compton-vajiya wé bi pijiginé G hwd re wé weke hinek ji wan aliyén ku
ew wan ji xwe re diké mijar bé.

Di wé temené de wé tégina astrofiziké weé li ser wé temené wé di nava

tégina astronomiya demén hemdem de wé bi zédeyi we péskeve 0 we, di
wé waré de wé karb(nén bi 1ékolinén ku ew diké re wé biké re weé,
cercoveyek berfiren a fahmkiriné wé bi xwe re wé weke ku wé édi wé
biafiréné bé.
Di wé waré de wé di dewama wé de we, minaq rewsa rojé wé di her
demé de wé weke rewsek ku we, cawa wé navendi bé Gt wé€ bi wé rengé
wé li wé were € hizirkirin wé bibé. Wé di wé temené de wé, ji weé li
stéran ew dayina bi flsyona nukleer? wé weke aliyeké wé yé din bé ku
wé bé kirin mijare fahmkiriné.

Di nava astronomiya hemdem de wé li ser wé temené wé tékiliyek xort
we di nava tégina astronomi G kimyayé de ji wé bé pésxistin. Di wé
temené de wé, pésketina astrokimyayé wé, tégina kimyewiya elementan,
rewsa melakulan G radyasyon G reaksyonén wan wé weke aliyén ku wé
bina mijare wé. Melakul wé weke bi afirina awrén gazé, bi atomiki 0
tékiliya wé ya kimyewi, pévajoya wé ya peresendiné wé ji banddra rojé (
hwd wé cawa weé bibé wé, weke aliyén ku wé li ser wan bisekiné 0 wé
biké ku ew wan fahmbiké bé.

Minag der stéran ku wé weke hidrokarbonén aromatiki ji wé werina bi
navkirin wé, gele rewsén komplika én gazi ku wé ¢awa wé hevgirtinén
wan ku ew afirina wé hebin wé, werina kifskirin. Minag ku wé weke ji
xalgayén karboné ku ew diafirin melakul wé weke hevgirtinén karboni é
her? zéde ku ew weke hebin wé werina ditin. Weki din wé di meteor O
stérén bi dav de wé, weke rengé karbona zéde ku ew weke hebé wé were
kifskirin.

Di wé temené de wé, tégina astronomiki a teoriki wé ji wan aliyan ve
we, bi pésxistina modelén hanina ser ziman wé weke aliyeké wé yé ku
mirov wé karibé wé bi wé re wé li wé bihiziré bé. Di mijare fezeyé de
wé, ji destpéka blyin G pésketina wé de wé, di démenén wé yén zikhev
de wé, xatén smetriki ku wé, bandiré wé li hev bikin (0 wé, di stabiliteya
hev de wé weyn bileyizin wé bi wé re wé karibé were kifskirin G were
hanin li ser ziman.
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Di gercoveya mijarén astronomiya teoriki de wé, tégihén weke dinamika

stéran ( peresendina wan 0 heta mirina wan @ pisti wan wan ew rewsa
wan ya vejeni ku wé ¢awa wé, awa bisténé G wé bibé, pévajoyén blyin,
pésketin i cavkaniya wana vejené 0 pésketin€ a rékadizan, di gerdiiné de
cavkaniya bdjené, cavkaniya rohniyén kosmiki, kosmolojiya fiziki,
tégina qatké a astrofizké G hwd wé bi wé re wé karibé wé bi wé re wé, li
weé bihiziré bé. Weki din wé aliyeké din ji wé bi tégina bené (in: string)
re wé dikaré weé li wé bihiziré bé. Di tégina bené de wé, di fizika gatké de
ku wé rewsén weke nlqteyé én qatké ku wé bi bajenén yekdimeni re wé
cawa we di rewsek veglhar de wé bibé wé, 11 ser wé bisekiné 0 wé
bixwezé wé fahmbiki G wé weréné ser ziman. Di wé temené de wé ev di
nava fezeyé de ¢awa belav dibin 0 banddr G tékiliya wan a li hev 0 bi hev
wé cawa wé hebé wé bixwezé ku wé, fahmbiké. Di wé rewsé de wé,
rewsa kutleyé, 1€barlya wé i hejhejina wé cawa weé bibé we 1i ser weé
bisekiné. Wé weke téginek ku wé mijare tégina bi héz a nukleeri wé
bixwezé wé fahmbiké G wé weréné ser ziman. Di mijare pésketina
kuantumé de wé, bi régeza wé ya kromodinamiké re wé, xate xwe ya
pésketiné weé li ser wé temené bi armanc 0 hewldana fahmkirina rewsa
gatkan, banddr, wucan 0 hwd re wé fahmbiké bé. Di nava gatkan de wé,
bi tékiliyek ben’T ku wé bi tégina “smetriya super” re wé were binavkirin
re wé, were ser ziman. Di wé temené de wé mijare tégina teoriya
ben(string)’é wé, di waré qgatké de weé, weréné ser ziman bé. Lé
pirsgiréka weé teoriyé a sereka wé di her gaté de ku wé cawa wé kaeribé
bigihijé li cercoveyek berfireh a teoriki G rewsa hanin li ser ziman.

Di dewama wé de wé, dikaré wé weréné ser ziman ku wé tégina
kuantumé wé weke aliyeké wé yé zéde ku wé bi wé seri wé were
wastandin wé mijare té€gina kisina ardé G ¢cergoveya wé ya teoriki ku wé
cawa wé bi wé re wé were hanin li ser ziman bé. Ev wé, hé wé weke
aliyeké weé yé gistl ku wé 1i wé were I¢€ hizirkirin bé. Di vegotina rewsa
ya her? piclk 0 ya heri mazin de wé wé bi wé re wé, wé tékiliya navé (
ahenge wé de wé cawa wé, gercoveyek fahmkiriné wé were ¢ékirin we i
weé were |€ hizirkirin.

Di aslé xwe de em dema ku em bahsa tégina teoriki a ben (string)é biké
we, di demén dawi de wé, bi kifskirina dhaliteyén ku wé weke bi teoriya
fiziké ku wé bi ya din re wé, sirovekiriné G hwd re wé, were ditin bé. Ev
jTweé li ser temené “wergerinén matematiki™ re wé, di rengeké de wé bibé.
WEeé di wé temené de weé li ser temené tékiliya nava warsiyonan 0 wé
dualiteya ku wé bé li holé bi wé, édi wé li ser wé bisekin in. Heta roja me
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wé, di cercoveya zankirinén Edward Witten ku wé li ser temené “teoria
M” re wé, hizirkirinén xwe wé weréné ser ziman re wé, di wé gercoveyé
de wé gercoveyén teoriki én hevgirti wé bi wé re wé, di awayeké de wé,
bi cercoveyek tékilidaniné re wé, tégina = cercoveya bende super 0 ankd
“superstring”é re wé weréné ser ziman. Weki din wé di dewama wé de wé
li ser xwezaye qulkén res 0 tégina kisina ardé de ji wé, hinek encamén bi
rengé wé weke di cercoveya tégina kuantumiki de ku wé hewl were
dayin wé cawa wé téginek nakoki wé bi xwe re wé bidina diyarkirin wé li
ser wé bisekiné.

Di aslé xwe de wé tégina teoriya bené (string)é wé weke téginek teoriki
a encami bé bi pévajoyén pésketina téginén fiziki én weke bi teoriki 0
hwd re. Di wé temené de wé, tékiliya qatké 0 pélé 0 ank( bi smetriyé re
wé, bixwezé ku wé ji aliyeké ve li ser temeneké kuantumé ji wé
fahmbiké. Di wé cercoveyé de wé mijarén ku wé bikevina cercoveya
fizika bdjené de wé, weke hinek cercoveyén ku ew bi wan 1ébikolé G wan
fahmbiké bé.

Di wé cercoveyé de wé, tégina ku mirov wé bi tégina teoria bené re wé
di weé cercoveyé de wé bi wé re wé tédigihé wé ew bé ku wé weke ku we,
cawa we, bi salixkirinén di gerdiné de wé, heta destpéké wé derfeta
fahmkiriné wé ji aliyeké ve wé weke ku mirov wé karibé wé pésbixé wé
bi wé re wé hizir 0 hiseké ji wé di mejiyé mirov de weé ¢ébiké. Lé di wé
temené de wé, hewldana "weke teoriya her tisté” wé, di awayeké de we,
hewldanén bi wé hizirkiriné én di wé cercoveyé de ji wé, weke aliyeké
wé yé din bé ku mirov wé li vir wé di dewama wé de weé bi Kirpéné bé.

Di roja me de we, bi gercoveya tégina materialé (0 antimaterialé de we,
li ser ¢ercoveya kisina kutleyé re bé, bi tégina elektromanyatiké bé,
ankd bi kifskirinén weke di elektron, notron G protonan de bin 0 yan ki bi
kifskirinén bi pozitroné G hwd re bé wé, weke aliyna ku wé bi wé re wé,
karibé were 1€ hizirkirin bé. Di wé€ temené de wé, pisti pésvecliinén wé
yén bi hizirkirinén li ser qilkén res 0 hwd re ku wé biké 0 we, bi tégina
bené G hwd re wé, li wé were 1€ hizirkiriné re wé, di wé temené de we,
cercoveyek hizirkiriné wé bi xwe re wé, biafiréné bé.

Di cercoveya tégina teoriki a bené de wé, ew weé, bi wé re wé, di
rengeké de wé karibé were Ié hizirkirin ku wé, bi gergoveya wé ya teoriki
0 bi teknikén teoriki én perturbasyoné ku weé, bi awayeké salixkirin wé bi
wé re wé werina kirin. Lé ev jT wé di awayeké de weé, were ditin ku wé,
di ti awayé de wé, téginek zelal wé di wé temené de wé, ji wé derbas
nebé. Minaq aliyén weke yén ku wé di cercoveya wé ya teoriki de wé
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cawa bi séwayeké ku ew ne perturbasyoni wé cawa wé were salixkirin
wé, ew W€, zéde wé, diyarkirin wé di wé de wé bi teoriki wé newé ditin.
Li ser wé temené wé, tégina teoriki a bené (string)é wé, bi hewldana
fahmkirina xosletén gerdiné G gihistina tégina régezén wé yén ku ew bi
wé cawa We, bibé wé weke cercoveya wé ya bi wé a fahmkiriné ji mirov
weé karibé we li wé bihiziré bé.

Li ser wé temené wé bi gercoveya tégina berfirehiya tégina feze-demé
de ku wé weke bi tégina “teoriya gadé a kuantumé” weé li ser cercoveya
tégina elektromanyatiké G tégina qatké re wé, ew wé, hewldana kifskiriné
0 fahmkiriné wé bixwezé ku ew weé fahmbiké 0 wé weréné ser ziman. Di
wé cercoveyé de ku mirov bi wé 0 tégina kuantumé a gadé re wé li wé
dihiziré wé, dibéné ku wé weréné ser ziman “bi nlqteya destpéké, bi
tégina teoriya kuantumé a gadé re ew gatkén ku ew bi navé bené li ser
dimeneké dihén ditin bin ku ew wé cawa wé weke “modeleké” wé, li wan
wé were Ié hizirkirin re wé, bixwezé ku ew li wé bihiziré 0 wé fahmbiké
0 wé weréné ser ziman. Tégina banddra bené wé bi tégina teoriya qadé a
kuantumé re ew awayé perturbasyon wé cawa wé biu gelemperkirina
wan wé bibé wé karibé were ditin. Minag wé, téginén “diyagramén
Feynman” wé bi tégina qatka niiqté wé ya ku weé réya wé di sopéné a wé
diyagrama wé ya yekdimeni wé, cawa weé di cercoveya sazimana tevgeré
de wé, cih bi awayeké dudimeni re wé bi glharé wé bixwezé ku ew wé
bide nisandin.

WeE tégina bené wé ji aliyeké ve weé dikaré wé bi sibéné wé télén
tambdreké ku wé ¢endi wé diréjbibin wé di awayé wé de wé glharin wé
bibé 0 wé dema ku wé dest |é ket wé, cawa weé, deng wé derxé wé bi wé
rengé wé karibé wé li wé were & hizirkirin.

Di wé rengé de wé, di aslé xwe de wé, ben wé, di awayeké de we,
rewsén wé yén diréjbln, kinbln G hwd wé, di wé temené de wé, 1i ser
temené wé yé régezi re wé, bi wé cercoveyé wé dikaré wé fahmbiké. Her
wusa Wé, di wé rengé de wé, ev tégin wé, di awayeké de wé, weke
rengeké weke minaq “tégina direjeyiya blanck” re ku wé were ditin wé di
rengeké 0 dimeneké din de ji wé weke dikaré wé pévajoyén wé yén
fahmkiriné wé hilde li dest.

Li ser wé temené wé minaq wé di gercoveya tégina bené (string)é de
wé, weke ku wé were ditin wé, tégina teoriki a bozonik bé. Ev teori wé
weke teoriyek bené (string)é a xwemal ji wé were ditin. Wé bi wé bozon
weé bi gatkén bdjené G ankd fermiyonén wé, bi tégina qgatk, 1€ ragihandan,
0 hwd re wé bixwezé ku ew wé salixbiké. Pistre wé ev di wé temené de
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wé, di temeneké de wé, cawa wé, bi tégina “superstring’é re wé were
glharandiné wé bibé. Ev wé hem bozonan O hem ji fermiyonan wé
salixbiké. Wé, di wé gercoveyé de wé, dema ku weé diké ji wé bixwezé ku
ew bi temeneké wé li ser tégina smetriyé ku wé weke bi temeneké teoriki
€ “supersmetriki” re wé were fahmkiriin re wé bé xwestin ku ew were
fahmkirin.

Ev ji wé di awayeké de wé li ser temenén teoriki én cihé re wé, weke
yén “heterotiki” 0 hwd re wé, di rengeké de wé, bixwezé ku wé fahmbiké.
Li vir wé ber ¢i wé rewsa téginén teoriki én cihé wé bi wé re wé, xwe di
rengeké de wé bide diyarkirin 0 ank( wé bi wé re wé li wé were Ié
hizirkirin? Ber ku wé, teoriyén cihé wé derfeté bidina téginén ben(string)
én cihé ji. Di wé temené de wé, di rewsa qatké de wé, cawa we, di
rengeké de weé, weke ku mirov wé dikaré wé di rengeké de weé, xwe bi wé
re wé, di awayeké de wé bide diyarkirin.

Li ser wé tégina bené (string)é re wé, di rengeké de wé, mijare tégina
dimenén zéde ku wé cawa wé bi wé re wé were I& hizirkirin ji wé di
rengeké de wé weke ku wé bibé. Minaq dimenén weke berfireht, direjehi
0 bilindday dinava tégina tégina teoriya ditbar a Einstein a gelemper de
wé, demé weé li ser sé temené diment bi direjehiya wan re wé, di awayeke
heviyeki de wé, bixwezé ku wé hilde li dest 0 wé weréné ser ziman.

Li ser wé temené wé tégina dem ( fezeyé wé, bi cihéyiya wan re wé, i
ser tégihén matematik’ re wé, werina salixkirin. Di dewama wé de wé, du
0 ank( sé dem-feze dimenén wé salixkirina wé, di cercoveya fizika
bdjené de wé, bo salixkirina fenomenan ji wé weke aliyeké ku weé li wé
were |& hizirkirin 0 wé were ditin bé. Li ser wé cercoveyé de wé bi
dimenén dem-fezeyé re wé pésxistina wé modele wé ya fahmkiriné wé, li
ser temeneké teoriki re wé, bi fiziki wé bi wé cercoveyé wé bibé.

Mijare tégina bené 0 hevgirtiniya wé de wé, bi zédeyé wé weke li ser
zédekifskirina dimenén wé were sekin in. Di tégina bené a bozoniki de
wé dimenén wé 0 anka tégina superstring @ de dimenén wé yén ku ew bi
wé dihén tefkirkirin G hizirkirin, 0 yan ji di téginén wé yén teoriki én
weke ““teoriya M"'yé de wé, heblna rengén dimenén wé 0 salixkirina
wan wé weke aliyna ku wé bi wé re wé, bi zédeyi wé weke ku wé
derkevina li p€s bin. Minaq ku ez li ser wé téginé bi té€gina gelilei a ku ew
Ji seré pisa tisteké hisk di berdé xweré wé bi wé re wé, ew wé weke
dimeneké bibé. Keseké ji jér biner bi hewirdoré re wé dimené wé yé din
wé bi wé re wé kifsbiké. Lé di wé rewse de li gori min wé rewsa tégina
tirblin 0 ne tirbiné a tisté j1 weé di awayeké de wé, karibé wé bi wé re we,
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di awayeké de wé, ji aliyeké din ve wé bi wé re wé li we bihiziré. Tisteké
ne tir ku ew wé hédika wé bikeve ardé wé demé bi dema ku wé li hewayé
weé derbaskir re wé, di awayeké de wé dikaré wé, weke di rengeké din é
dimeni de j1 wé, dervi wé ya rewsa we ya pési wé dikaré wé kifsbiké 0
wé weréné ser ziman bé. Di wé dimené ne tir de wé, dimené serweriya
kigina kutley€ ji wé, xwe di dimen G awayeké de wé weke ku wé bi weé re
weé di awayeké de wé weke ku wé bide diyarkirin.

Di wé rewsé de we, rewsa kisina kutleyé a bi rewsa materialé 0 ankQ
antimaterialé wé dimenén ku ew di wé temené de wé karibé bi wé rengé
biafiréné wé weke aliyna wé yén din ku mirov bi wé li wé bihiziré G wé
weréné ser ziman bé. Minaq li ser wé temené mirov dikaré caveké li
tégihén modelén Eugenio Calabi G Shing-Tung Yau 0 hwd bixé. Weke
modelna ku wé li fizika gatkan ji wé were depelendin wé li wé were
nerin. Li gori wé cendi wé were tirkirin O jidandin wé bi wé re wé
modelé wé neafiréné. Li ser wé temené wé, hewldana kémkirina hijmara
dimené ku wé weke xiyalkirinek tégina teoriyi a “dinya kelpiké” jT wé
were ser ziman weé di cercoveya teoriya M"é de wé, li ser tégina gatké bi
ben(sting)é wé weréné ser ziman.

Di aslé xwe de wé, di awayé dimené de wé di zikhev de wé di awayeké
de wé weke ku weé derbasbdn wé bi wé re wé bibé wé karibé wé weréné
ser ziman. Minaq em li ser dimenén berfireh, direjehi O bilindb(né re
wé, dikarin wé werénina ser ziman. Minaq wé, dimené berfirehiyé wé di
xwe de wé, dimené direjehiyé ji wé di dimeneké ku ew nayé ditin de wé
weke ku wé bihawéné. Yan ji wé, dimeneké din wé di wé direjehiyé ku
em bi aliyan G salixkirina wan re wé bikin weke bi siinve ¢iiné wé, hem
diréjeyi G hem ji berfireh? wé bibé.

Li vir em wé werénina ser ziman ku wé tégina teoriki a ben(string)é
wé were ditin ku wé cercoveyek wé ya zéde berfireh wé di wé cercoveyé
de wé hebé 0 wé mirov wé karibé wé weréné ser ziman. L€ ji wé nlqteyé
0 pé de emé mijaré bi sinor bikin 0 di ¢cercoveya tégina teoriki weke ya
“dualiteya t'yé 0 “kelpik @ 0 hwd re wé bi sinor bikin. Di tégina kelpiké
de wé mijare ne tiriyé ku me bi minaq li jor me dayi re wé dikaré wé ji
aliyeké ve weé tékilidari wé, édi wé fahmbiké G wé weréné ser ziman.

Li ser wé temené wé bi temené bajent de wé, tégina nlqgteyé a gatké
weke téginek dimenén bilindtir a téginén bajent én fiziki wé weke wé
were ser ziman. Minag wé, nlqgteyek gatké dimené wé yé sifiré wé
kelpiké bi ditina wé, tayek wé di dimené pési € kelpiké de wé awayé wé
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weréné li holé 0 bide nisandin. Ev wWé, di awayeké de wé weke di dimené
—P” de wé, weke kelpika-p“yé wé karibé were bi navkirin.

Li ser wé temené wé dema ku mirov wé li dimené berfirehiyé é fiziki
bineré wé, di nava fezeyé de wé bi berfirehiyé re weé, belavblna di fezeyé
de wé, bi temeneké dinamiki wé were ditin. Li gori wé, kutle wé hebin (
wé, lébarkirinén wé ji wé karibin bi xosletén cihé werina fahmkirin.
Minagq li gori wé, kelpika-p“yé, di nava feze-demé de weke hacma dinyé
ku were pénasekirin p+1 weréné li holé.

Di dewama wé de wé, di temené berfirehiya di fezeyé-demé de wé,
weke ku mirov wé, karibé weé bi gercoveyek teoriki a fiziké de wé, weke
karibé wé fahmbiké wé, were ditin. Ji aliyeké din ve jT wé, di nava
tékiliyén benan de wé, tékiliya wé dualiteya s"y&" re wé, were ser ziman.
Di wé temené de wé mijare tékilidariyé G banddré wé bi wé re ku wé bibé
wé weke aliyeké wé yé ku we, li ser wé tégina bené re wé, bi tégina gatké
wé weréné ser ziman bé. Minaq wé rewsa qatkeké ku ew hertimi wé
bikeve tékiliyé 1 ji hev bi felisihé ku wé bi wé rengé wé li wé bihiziré
wé, dema ku ew wé lawaz biké wé weke “tékiliya lawaz" wé di wé de bi
weé were salixkirin 0 wé were ser ziman. Lé di wé rewsé de wé, sé
dimenén rewsé ku mirov kifsbiké wé karibin xwe bidina diyarkirin. Yek
wé ew ew bé ku wé weke xwe di héza xwe de wé biméné ( ankd mayina
we bé ku ev di nava fezey€ de wé, di awayeké bi sertiimercén re wé weke
bi derfet bé. Aliyé din wé, bi hézbiné re bé. Ku ew tékili wé,
aktivitasyonén ku ew biké re wé, bi wé re wé, gatkén ku ew dikevina
tékiliyé de wé, hem di wan de ( hem ji wé, di yén bi wan re ketina
tékiliyé de wé, bi wé rengé bi herdd aliyan re ku wé karibé wé ¢ébikeé bé.
Ev wé di wé temené de wé, dimeneké wé bi wé cercoveyé wé biafiréné
bé. Aliyé din ji wé dimené hin bi hin & lawazb{né ku ew bi wé éd bibé (
ew bi ber kémbiné ve heré di rewsa bandira wé de wé, bi wé re wé
karibé wé fahmbiké bé. Ev dimen ji wé weke dimeneké bi awayeké
periodiki wé tékilidaniné wé bi wé re wé rewsa kémbliné wé bi xwe re
weé bide diyarkirin.

Di cercoveya tégina tékilidanéné de we, téginek wé tégina “dualiteya
T yé bé. WE ev ji wé, di mantiqé de wé, li ser ¢ercoveyek cemberi ku wé
li ser temené dimenén zéde wé berfireh bibé wé, “dize’yan wé hilde li
dest. Nivcapa dualiteya T yé wé, bi R re wé were ser ziman. Ew ji wé bi
tégina li ser cemberéwé dizeya ku ew belav/berfireh dibé wé, cawa wé di
heviyekiyeké de wé fahmbiké wé, bixwezé wé weréné ser ziman. Minaq
wé dema ku wé dizeyek li cercoveya cemberé berfireh bibé wé xwediyé
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rewsek momentimi bé. Li dora wé ¢ercoveya Wé ¢cemberé ji careki 0
ankl z&detir dikaré 1€ bigerihé. Li gori rewsa li dora gercoveya cemberé
Iégeriné wé bi tégina Iépécin/zivrin were gotin.

Di temen O cercoveyek gelemperi de wé bi karhanina gotina “dualiteyé”
wé li ser wé temené wé yé ku weé du pergalén fiziki ku ew di
heviyekiyetké de wé xwediyé hemnirxé bin wé bi wé re wé, bi temeni wé
were ser ziman. Di wé temené de wé, hewce neké ku wé ev herdu pergal
wé, yén téginén teoriki én di ¢cercoveya tégina ben(string)é de bin. Minaq
em dikarin tékiliya dualiteya s'yé 0 ya tégina teoriya gadé a kuantumé
dikaré wé weke minaq wé bide nisandin.

Minag wé weke ku wé Edward Witten ku wé biké wé dema ku ewé
cergoveyek hevgirti a bi hevvekiriné ku ew bi wé pésdixé we, weke
gercoveya pésxistina 'bi hevvekirina teoriyén super én string é re weé,
were ser ziman. W€ ev rewsa bi hevvekirin wé aliyeké wé yé din ji wé bi
weé re wé hebé ku mirov wé karibé wé bikirpéné bé. Di dewama wé de
wé, dikaré wé weréné ser ziman ku wé, bi wé re wé berfirehiya weé
cercoveyé bi teoriki G hwd re wé, weke aliyeké wé yé ku we li ser wé
temené wé péskeve ji wé karibé wé fahmbiké 0 wé weréné ser ziman bé.
Minaq em dikarin wé di gergoveya wé de ku wé dema ku wé tégina
teoriki a metris€é wé were pésxistin bi matematiki wé, pistre wé ¢cawa wé
bi cercoveya wé ya teoriki/matematiki wé, kesén weke Tom Banks,
Willy Fischler, Stephen Shenker G Leonard Susskind 0 hwd wé gawa wé,
bi tégina teoriya M"yé re wé di heviyekiyeké de wé di temeneké de wé
weke ku we pénasebikin re wé pistre wé were ser ziman.

L& 1i vir wé, li ser temeneké matematiki Gt hwd re wé pésxistina wé li ser
temeneké derpési re we, weke ku wé péskeve. Lé pistre we, were ser
ziman ku wé tégina teoriki a matris @ wé, bo gihina formulasyonén rast
weke protipeké wé bo lékolina xosletén teoriya M"yé weke amareké ji
weé bikarhanina wé were ser ziman.

Di tégina teoriki a wé cercoveyé de wé, hin bi hin wl modelén ku wé bi
wé re wé, werina |é hizirkirin wé bibin. Minag wé formula Bekenstein-
Hawking ku wé qulkén res wé, di wé temené de wé li wé bihiziré wé bi
tégin 0 cercoveya 1€ hizirkirin 0 formilasyona weke resa salixkirina
rewsa leze rohniy€ ku wé bi c’yé were ser ziman, sabita Beltzman ku wé
bi kyé were pénasekirin, tégina 1€ daxistiné a blanck ku wé bi hyé were
tefkirkirin, sabita newton ku wé bi G'yé were Ié hizirkirin 0 bo
salixkirina asoya rewsé/bliyaré ku wé bi A're wé were ser ziman re wé
were ditin.
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Di aslé xwe de weé, formula Bekenstein-Hawking wé weke jé
derhaninek bé. Wé cawa weé ji wé bi peyxami wé were derhanin wé
karibé wé fahmbiké. Wé mantigé wé formulé wé di awayeké de wé li ser
we cergoveye bé ku wé ¢awa wé, dema ku wé ketina rewsek lawaz de
wé, bi pélan wé, weke belavbilina kelpikén D’yé wé, cawa wé pistl wé
rewsek tékilidanini a bihéz wé biafiré wé, bi wé re wé, bixwezé
dimenekeé li ser rewsa asoya biyaré 0 wé ¢gawa wé bi blina weke kutleyén
fiziki én mazin O giran wé, weke téginek ku wé bisiparta wé cavdériya
weé bé.

Di aslé xwe de wé dema ku mirov wé bahsa tégina demé-fezeyé weé biké
wé di wé de wé, rewsa wé ya ku wé were ser ziman wé, di wé temené de
wé, were ditin ku wé xwediyé gercoveyek komplika bé. Li ser wé temené
wé ji tégina astrofiziké ( heta téginén weke yén tégina ditbariyé 0
kuantumé wé di wé temené de wé, fahmkirina wan weé ¢ercoveyek teoriki
weé di awayeké de wé weke ku wé biafirénin bin. Ber vé yeké di awayeké
de wé mirov wé dema ku bi rengé pésketin i fahmkirina wan re wé wan
aliyan ji bi wan li wan bihiziré wé di rengé de wé weke aliyeké din ku wé
di wé gercoveya wé dimené de wé, cercoveya fahmbiké wé weke ku wé
di awayeké de wé karibé bide diyarkirin bé.

Zanistén astronomiki @ pésketina wan

Di mijare astronomiyé de wé, dema ku mirov wé li wé dineré wé,
dimenén fiziki ku ew ji awayeké daréjki weke li yé din ku wé bibin wé
weke awayna ku mirov wé karibé di dewama wé de wé bihiziré bé. Di wé
temené de wé, téginén weke elemenetén wé yén hidrojen, helyumé a hwd
ji wé bi wan re ji wé€ rews wé wusa bé.

Li jor hineki wé weke ku me bi tégina teoriki a cercoveya tégina bené
(stringé) re wé hani ser ziman wé, weke gergoveyén formulasyoni wé bi
we re wé, di rengeké de wé weke ku weé péskevin 1 wé xwe bi wé re wé
bidina diyarkirin. Modelén hanina ser ziman wé, ji demén pisti kifskirina
tégina teoriya reletiv a gelemper ji aliyé Einstein G pé de wé zédetiri wé
were ditin ku wé derkevina li pés. Wé hin bi hin wé di wé waré de wé
hizirkirinén ku wé ji hev wé werina derhanin wé bibin 0 wé werina
pésxistin.

Di wé rewsé de we, téginén weke teoriya stringé weé, di rengeké de we,
tégina pisagor a ku ew dixwest bi ritman régezén gerdiné kifsbiké G
weréné ser ziman wé, di wé temené de wé, di awayeké de wé weréné
berbira mirov. Li ser awayeké weke wé €di wé pistre j1 wé€ bi pésketina
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teoriyén ku wé bibin 0 wé, tékiliya wan ya bi hev re danina wan ji wé
cercoveyek teybet a ku wé di wé waré de wé bi wé were fahmkirin wé ji
xwe re wé derxé li holé.

Di nava gerd(né de salixkirinén bi feze-demé 0 ankl weke wan
dimanan awayén weke wdcané, mekané, demé, direjehiyé, befirehiyé 0
hwd re wé, li ser tégina asoya bdyaré re wé, li wan wé were 1€ hizirkirin
0 wé bi wé werina hanin li ser ziman.

Li vir wé, tégna xiyalé O asjoyé wé, di zikhev de wé, weke aliyeké wé
yé ku wé, mijaré wé ji cend aliyan ve wé ji aliyé xwe ve wé weke ku wé
bide diyarkirin G bi reng kirin. Minaq wé di wé temené dema ku mirov
weé bi wé re weé li wé dihiziré wé, di dewama wé de wé, dikaré wé weréné
ser ziman ku wé bi wé re w, hizirkirinén li dema pas 0 pés we, di heman
rewsé de we, dimenén wé té€gina asoya biliyaré wé ji aliyeké ve wé weke
ku wé biafiréné wé, dimeneké wé bi xwe re wé bidina diyarkirin i
bercav.

D1 gihistina tégina asoy€ de wé, di weé rewse de wé weke rewsek ku wé
bi mijaré re wé weke aliyeké bi weé li 1€ hizirkiriné 0 bi wé pédeciné ku
wé temené weé biafiréné wé bi wé re wé, di rengeké de wé weke ku wé
weréné ser ziman bé. Di dewama wé de wé, weke aliyeké wé yé din é
giring ji wé tégina asoya rewsé wé, di wé rewsé de we, bi wé re we, di
hizirkirina bi berdewamiya wé de wé temené wé biafiréné. Di nava rewsa
fizik G asoyé de wé tékiliya wé ya dihé danin bi tégina asoyé wé ji
rewsek pénasekiriné a bi his 0 hwd wé zédetiri G wirdetiri wé weke
rewsek fahmkiriné a bi gercoveyi ku wé di wé cercoveyé de wé, bi wé re
weé li wé were |€ hizirkirin bé.

Pévajoyén glharina elementé-fiziké 0 hwd weé, weke dimeneké wé yé
din ku ew li ser wé re wé gihijé cercoveyek xwe ya berfirehbiné wé bi
weé re wé, di rengeké de wé bide diyarkirin bé. Di aslé xwe de wé, mirov
dikaré wé weréné ser ziman ku wé mijare rewsa té€gina hebiina fiziki 0
rewsén wé yén weke bi wé hizirkirina wé re wé li ser wé temené weé
péskevin. Di nava tégina fiziki de wé, awayén wé yé cihé wé pirr z&€de én
ku ew afiri wé hebin 0 wé, ev wé, hem wé weke bi seré xwe wé hebin 0
hem j1 wé di dimeneké asyoyi de wé, di dewama hev de i ankl di rewsek
bi berdewami de wé bi wé re wé karibé wé li wé were I hizirkirin bé.
Minaq di gergoveyek tégina kimyewi de ku mirov di dewama wé de wé
bi gotineké we bibéjé we, rewsa kolloriyek cemidi wé ¢awa wé ji ya avek
hesan wé, pirr z€&de wé jidahitir b&. W€ di wé temené de wé ji rewsa
melakula avé li rewsa melakula avé wé, rewsek daréjki a ji hev cihé wé,
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di wé temené pévajoyi de wé bide diyarkirin. Ev wé rewsek ji rewsé bi
tékiliya ji rewse li awayé din € rews weé tégina asoya rewsé wé bi wé re
wé, di dimeneké de wé bi xwe re wé, weke ku wé, di awayeké de wé bide
diyarkirin G wé béné hanin li ser ziman.

Ev rews wé weke rewsna fezeyi bin. Di nava téginén astronomiki én
hemdem de wé, gelek aliyén weke yén bi kifskirinén stérk, gerwérk @
rewsén din én weke hebinén fiziki én dihén ditin G yén nayén ditin bi
kifskirina wan re wé di wé temené de wé bé ditin ku wé bibé. Di dewama
wé de wé weke aliyeké weé yé giring é mijaré wé biafiréné ku mirov wé,
van aliyan jT wé bi wé hineki weréné ser ziman.

Li ser wé temené wé zanina me ya astronomiki wé bi demé re wé li ser

wé temené hewldana fahmkiriné re wé hin bi hin wé kar 0 berfireh bibé.
Li ser wé temené 0 cercoveyé berfirehiya wé re wé, ji aliyeké ve ji wé
dikaré wé hineki li wé bihiziré G wé weréné ser ziman. Li ser wé temené
ku mirov weé hineki bi kortast li ser wé bisekiné wé dikaré wé di wé rengé
de wé, weréné ser ziman:
Astrofizik wé weke gotina pési a ku wé di wé waré de wé, heblina
blijenén astronomiki, blyer G rewsén wé 1€bikolé G wé€ bixwezé wé
weréné ser ziman bé. Weki din wé di nava wé de we, s€wayén weke yén
bi fizik 0 kimya 0 hwd ji wé di rengeké de wé were ditin ku wé
bikarbéné. Her cism 0 wdcana wan a li fezeyé wé bixwezé ku ew wan
fahmbiké G wan di awayeké de weréné ser ziman.

Di nava mijarén ku ew dihén Iékolin én weke roj, gerwérk, rékadiz G
rewsén din én weke bi fiziki én ditbar 0 ne ditbar wé di wé temené de wé
li wé bihiziré bé. Minaq wé rewsén fiziki én weke nayén ditin wé weke
téginén teoriki én teoriyén weke ya roletiviteyé 0 hwd re wé, dikaeré wé
di demeneké de wé weréné ser ziman.

Di demén kevnera de wé, bi xabatén arist G heta pistre én gelilei
newton 0 hwd wé, di wé waré de wé, hizirkirnén ku wé werina Kirin wé
bibin. Minaqg kopernik wé, pergalek rojé wé weréné ser ziman. Berl wé,
poteleme wé di wé temené de wé bihiziré. Kapler wé bixwezé ku ew
régezén fezeyi 0 pésketina wé i cawa pésve digé ku ew fahmbiké wé
bixwez€ weréné ser ziman. Di wé temené de wé rewsén astronomiki én li
rohni 0 nerohniyé hoyandi wé di wé temené de wé bi wan bihiziré 0 we,
wilcana wan wé, li gori wé pozisyona wan a demi @ cismi G hwd wé,
kifsbiké it wé€ weréné ser ziman.

Di wé waré de wé, di waré téginén astrofiziké cavdeér O ya teoriki de wé,
hin bi hin wé pésketinén mazin wé werina kirin. Di waré pésketina
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téginén teoriki én astronomiki de wé édi wé di awayeké de wé temen
cercoveya weé di wé temené de wé weke ku weé biafiréné 0 wé bi wé re
wé, di rengeké de wé weke ku wé weréné ser ziman.

Astrometri wé weke téginek ditin a ku mirov di dewama wé de wé
bahsa wé biké 0 wé weréné ser ziman bé. W¢é bi rewsa wiicana stér U
cismén fezeyi G hwd re wé alaqadar bibé. Wé tevgerén wan, rewsén wan
én bi tevgeri, rewsén wan €n bi destpék G blyin Gt miriné G hwd re wé, i
wan bihiziré 0 wé bixwezé ku ew wan fahmbiké.

Di wé waré de wé minag wé di nava téginén felsefeyi én demén
kevnera ku mirov di nava wan dineré de wé, hewldanén bi kifskirina
stéran, komén stéran, stérén bi div, sopa stéran, samitina stéran G hwd re
wé, di wé temené de wé were ditin ku wé bi wan wé were Ié hizirkirin.
Di wé gercoveyé de wé dema ku mirov wé, bahsa rewsén tevgeri di wé
waré de wé, biké we rewsén tevgerl én cihé ku wé€ di nava téginén én
weke cihéblina nava gerwérkan én bi tevgeri, rewsén elipsi G hwd ji wé
karibé bahsa wan biké.

Astrometri wé armanca wé di wé temené de wé bi wé hewldana
gihistina modelén di ¢ergoveya mekanika azmani de wé bi wé re wé, li
we bihiziré. Minaq rewsén weke taqinén "supernova’, lezén pulsaran 0
hwd dikaré di wé waré de bahsa wan biké. Navbera cismén azmani 0
wateya wé navberé 0l rewsén weke yén bandlré elektromanyatiké 0 hwd
jT wé di wé gercoveyé de wé karibé li wé were hizirkirin 0 fahmkirin.

Astrokimya wé, weke téginek din a ku mirov wé di dewama wé de wé
dikaré wé weréné ser ziman bé. Weé di rewsa fezeyé de wé heblina wé ya
melakuli G elementi wé, di wé temené de wé, li wan hiziré G wé bixwezé
ew wan kifsbiké 0 weréné ser ziman. Minaq wé rewsén weke yén
hidrojené, helyumé, radyasyoné 0 hwd wé li ser wé temené wé bixwezé
ew weke mijaré |ébikolé G fahmbiiké G salixbiké. Di wé temené de wé,
cismén azmani we ¢i cavkani banddra wan a ji wé aliyé ve weé hebé wé, li
wan weé hiziré 0 wé bixwezé ku ew wan fahmbiké 0 wan weréné ser
ziman. Di wé temené de wé, di her gerwérké de wé, rewsén wé yén ku
ew bi wé heya weke atmosferé (0 hwd wé, bi wé temené 0 rengé weé i wé
bihiziré 0 wé bixwezé ku ew wé weréné ser ziman. Minag wé, dervi
ddnya me wé, gerwérkén weke Japiter, satlrn, Grands, mars 0 hwd wé, di
weé temené de wé, cawa rewsek wan ya elementl wé hebé G wé, di rewsa
wan ya weke bi heblina avé, qasagirtina wan, derfeta jiyané 0 hwd wé
weke aliyeké ku weé bi wan wé li wan wé bihiziré 0 wé bixwezé ku ew
wan weréné ser ziman.
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Di rewsa hebiina atmosferé 11 bi teybeti awran hevgirtina wan a melakuli
0 hwd wé, cawa weé, reaksyon wé di nava wan de wé, hebé 0 wé di
encama wé de wé ¢i 0 cawa wé bibé wé, weke mijarén ku ew werina
fahmkirin bin.

Di wé temené de wé her element wé, réjeyén wé yén ku ew bi wé heya
U weé dema ku ew bi hev re dikevina tékiliyé wé bi iyonizeblna wan re
wé, cawa weé temeneké berteki wé biafirénin wé bi wé re wé li wé were |é
hizirkirin. Ev jT wé, bi wé re wé, mijare pévajoyén wé elementé wé biké
ku mirov wé fahmbiké. Minaq ji rojé hatina rohniyé 0 heta gihistina
dinyé wé pévjaoyén iyonizeb(né ku ew derbas biké ku wé dema ku ew
gihist diiny€ ku mirov wé weke zindi wé karibé bi we biji wé weke aliyén
weé yén ku mirov wé bi wé re wé fahmbiké bé.

Di wé waré de wé, pisti seré cihané € yekem 0 pé de wé, were ditin ku
we pésvegtinén dem bi dem ku wé bibin wé bén ¢ékirin we bibin. We, di
wé temené de wé gihistina téginén kimyewi G hwd wé, di wé temené de
wé weke aliyeké wé yé€ ku wé édi wé bi wé re wé péskeve bé. Di gerdlné
de wé hebdna elementén ku ew hena wé, l1ékolina wan wé, weke mijarek
fahmkiriné ku wé cgercoveyek fahmkiriné a fezeyi a ku wé hin bi hin wé
bi wé re wé mirov wé péskeve bé. Di wé waré de weé li ser hevgirtin,
hevvebin 0 ji hevbin G ank ji hev felisina wan wé, cawa weé bibé 0 wé
awayén daréjki wé cawa wé bi xwe re wé€ biafirénin wé€ pistre wé
modelén matematiki ku wé bi wan wé bé xwestin ew were fahmkirin wé
werina pésxistin.

Li ser temeneké fiziki, reaksyoni (0 ankd berteki re wé, ev wé, weke
mijarek ku wé li wé were 1€ hizirkirin bé. Di waré salixkirinén rohniyén
weke derpésa wé ya dirin(in.infrared) ku wé werina kirin re wé, bi wé re
we, di awayeké de wé were kirin. Di wé temené de wé€, minaq wé rewsén
weke yén qasagirting, bi wé blijena hisk 0 ya rahn G hwd wé, di hewldana
fahmkirina wé de wé weke séwayén ku wé werina bikarhanin ji bé.

Jeofizik wé weke téginek ku wé di wé cercoveyé de wé, li ser temené
dlnyayé, atmosfera wé, G hwd re wé, bihiziré 0 wé bixwezé ku ew
hevgirtin 0 cavkaniyén weé yén elementi wé fahmbiké G weréné ser ziman
bé. WE li ser ryé ardé 0 cavkaniya wé, bihiziré. Weki din wé bi xosletén
weé yén fiziki re wé, ew wé weke mijar wé biké mijare fahmkkiriné.

Minaq wé rewsa atmosferé, axé, deryayan, G dinguya avé 0 hwd wé,
weke mijarén wé yén ku ew li ser wé temené wé yé dinamik ku wé
fahmbiké bé. Li ser wé temené jeofiziki ku wé li dinyayé wé hewldana
fahmkiriina wé ya fiziki wé were kirin wé di gerwérkén din de ji wé bi
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wé temené wé, hewldanén fahmkirina bi astronomiki én li deverén din én
fezeyé wé werina pésxistin. Li ser wé ¢ercoveyé de wé, dever bi dever
weé jeofizika wé bé xwestin ku ew were fahmkirin.

Di wé cergoveye de wé rewsén weke yén germé, cemidiing€, hejhejiné,
kisina ardé, manyatismé, elektomanyatiké, radyoaktivite i hwd wé weke
hinek ji wan mijarén ku wé di wé gercoveyé de wé, karibé li wan bihiziré
bé. Weki din weé rewsén herikin, bi rahni 0 hiski G hwd wé weke mijarén
ku wé karibé di wé c¢ercoveyé de wé li wé bihiziré bé. Rewsén weke bi
sismiki én li ser ardé G ank( binardé de dibin wé weke aliyna ku mirov
dikaré di wé cercoveyé de bi wé ji bihiziré bé.

Weki din wé di rewsén weke minarel, kollorid Gt hwd ku ew bi fiziki
hena wé gawa wé werina fahmkirin weé li ser wan ji wé bisekiné. Heblna
derveyi 0 hundlriya wé, cawa ya 0 bi fiziki wé, bixwezé ku ew wé
fahmbiké 0 wé weréné ser ziman. Mijare jeofiziké de wé bi téginén
weke jeodeziki wé, rewsén weke pivané 0 hwd wé, di temeneké
geometriki G matematiki de ji wé werina pésxistin. Mijare hebiina
navberé, G tékiliya wé ya manyatiki 0 banddra wé, di wé cercoveyé de
we, di demén pisti seré cihané € duyem 0 pé de wé bi z&€deyl wé péskeve
0 wé were pésxistin. Minaq rewsén weke yén peykan ku weé bén sandin li
atmosferé G hwd wé, di wé temené de wé, weke téginna ku mirov dikaré
di wé cercoveyé de fahmbikeé bé.

Di wé cercoveyé de wé hin bi hin wé téginin weke yén di rengé
jeofiziké de wé, téginén weke astroardnigari, astrobioloji, astrogeoloji,
astroplanteoloji 0 hwd wé, cend ji wan aliyén ku wé hin bi hin wé werina
pésxistin G wé li ser wé temené wé bi wé re wé werina pésxistin bin.

Astrofizika stéran wé, weke téginek din a astronomiki ku wé karibé wé
di dewama wé de wé bi wé re wé li wé bihiziré bé. Di cercoveya tégina
astrofiziké de wé weke téginek G ankG besek ku wé pévajoyén
peresendiné én stéran 0 demén wan weé di wé cercoveyé de wé Iébikolé O
weé bixwezé ku ew wan fahmbiké bé.

Di wé gercoveyé de wé, cercoveya stéran a awri, G elementén wé,
pévajoyén ku ew derbas dikin 0 di dewama wé de wé, tékiliya nava wan
elementé wé bi kombinasyoni wé cawa wé hebé wé biké ku wé
fahmbiké. Weki din wé ji aliyeké din ve ji wé clreyiya stéran wé bi wan
weé bixweze ku ew li ser wé€ temené i awayén wan én ditbar wé kifsbiké
0 weé weréné ser ziman.

Astronomiya Galaktik wé, di dewama wé de wé weke wé, di awayeké
de wé, cercoveya rékadizé (galaxy) de wé, bixwezé ku wé fahmbiké. Di
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cercoveya wé rékadizé de wé cercoveyek cawa a wé hebé weé, bi
gerwérk, stér, astroid 0 cismén din G rewsén wan én weke tevgeré,
manyatiké G hwd re wé, fahmbiké.

Tégina galaktiki a astronomiki wé di wé cercoveyé de we, cercoveya weé
galaksiyé (rékadizé) wé bixwezé wé fahmbiké 0 wé weréné ser ziman. Lé
di pévajoyén pésketina we, ne tené we galaksiya me bi tené wé hebé. WE,
dervi wé ji wé, galaksiyén din wé hebin 0 ew ji wé di wé gercoveyé de
wé, weke mijarek ku wé bi asoya mijaré re wé were 1€ hizirkirin. Di wé
temené de wé, derketina dervi galaksiya me wé, bi hewldanén weke bi
Iékolinén astronomiki wé bi tégina “ekstragalaktik astronomi” re weé,
were bi navkirin 0 wé were ser ziman.

Di weé cercoveyé de wé, zanina me ya di derbaré fezeyé G deverén dem
0 mekani én dervi galaksiya me wé, kém were zanin. Di wé temené de
wé, di derbaré sazimana wan 0 elementén wan de wé, ew ji wé, weke
aliyeké ku wé di wé gergoveyé de wé, kém zanina me di derbaré de wé
hebé bé.

Di wé waré de wé, dema ku mirov wé li wé dihiziré wé weke ku em di
roja me de wé, amiran digénina ser marsé, heyvé G deverén din bo
I€koliné sandina dervi galaksiyé wé, weke pirseké wé, di seré mirov de
weé bi wé ¢ebibé ku ew tistek wusa bibé wé ¢i wé bi xwe re wé kifsbiké 0
wé, ¢i encam wé bi wé re wé karibin werina bidest xistin wé, hertimi wé
mirov wé, di asoya hizirkirina xwe ya gerd(ni de wé bi wé hiziré.

Di wé temené de wé, dema ku mirov wé mijare astronomiyé wé dihilde
li dest wé, tégina "kosmolojiyé” wé weke aliyeké wé yé din é giring wé
xwe bi wé re wé, bide diyarkirin. Li ser wé temené wé di demén kevnera
0 beri wé de w, bi hizirkirinén li gerdiné O cawab(na wé re wé bi wé
were Ié hizirkirin.

Kosmoloji wé weke mijarek ku wé li ser cercoveya gerd(né 0
ditbariyén wé yén ku ew dihén ditin G kifskirina re wé péskeve 0 wé
bixwezé ku ew bigihijé tégineké bi wé di derbaré gerd(iné G rengé blyin
0 pésketina wé de.

Tégina kosmolojiyé wé weke téginek ku wé bi cavdériyén mirov én
xwezayi G fezeyi re wé, péskeve. Kosmoloji wé weke téginek hizri a ku
we gerdiné bi cercoveyek gisti G gelemperlya wé re wé fahmbiké 0
bigihijé tégihistineké di derbaré wé de bé. Di wé cercoveyé de we, di
ahengeké de wé, hem( cismén azmani kku ew dihén ditin wé cawa wé
werina fahmkirin wé G ew cawa pésdikevin 0 xwediyé€ ¢i régezén xwe
berdewamkiriné na wé bi weé re wé li wé were |€ hizirkirin.
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Kosmoloji wé, weke téginek felsefeyi jT wé xwe di rengeké de wé bide
diyarkirin. Lé beri wé, di cercoveya tégina ddnya, gerddn G hwd cawa
derketina G bdna O hwd re wé, weke téginek bi doktrini wé xwe bide
diyarkirin. Di awayén hizirkirina bi kosmolojiyé re wé li ser téginn
baweriyi ( ankd oli, metafiziki, xwezayi, fiziki, 0 hwd re wé karibé bahsa
weé bike.

Di gergoveya tégina kosmolojiyé de ku mirov bibéjé wé bi sedsalan wé
hertimi wé mejiyé mirov wé, bi heblna gerddné, 0 ¢cawab(na wé re wé
alagadar dibé. Destpéka gerdiné, cawa heya 0 ank( sermedi ya 0 ank( ne
sermedi ya wé bi wé re wé were |é hizirkirin. Di wé temené de wé, weke
téginek ku wé cercoveya zanina gerdni wé di wé de wé, were ser ziman
bé.

Di cergoveya tégina kosmolojiyé de wé, tégina afirina gerdiné G ankd
"kosmogoni” 0 ank( dawi li wé hatiné “eskatoloji” di ¢ercoveya téginén
oli de wé, bi tégina blyin 0 heyiné re wé were ser ziman. Di nava diroka
tégina kosmolojiyé de wé, tégina kosmolojiya dema sumeriyan @ anki
kosmolojiya mesepotamiyi, kosmolojiya hindui, kosmolojiya giréki,
kosmolojiya romi, kosmolojiya ¢iné, kosmolojiya taoismé. Kosmolojiya
mitraismé, kosmolojiya maniyi 00 hwd re wé, bi gelek téginén ku wé di
we ¢ercovey€ de wé péskevin Gt wé werina ser ziman dikaré bahsa wan
wé were kirin. Kosmolojiya mitrayi wé di cercoveya saziimani a
astrolojiyi de ji weé, salixkirinén wé yén ku ew hatina kirn wé, di
temeneké jiyani G bi xQyén jiyani re weé salixkirin O tékilidaninek kosmiki
0 hwd re wé, temen 0 gergoveyek fahmkiriné wé were ditin ku wé bi xwe
re wé biafiréné.

Di waré kosmolojiya biaqili G ank( rasyonali de wé, di demén felsefeyi
1 pistre di demén serdema navin de wé, were ditin ku wé péskeve. Di wé
cercoveyé de wé, minaq platon téginek kosmolojiki a geometriki xwest
ku wé cgercoveya wé weréné ser ziman. Pistre ji poteleme G heta
kopernik, kapler, newton gelilei G hwd wé, di wé temené de wé xate wé
ya pésketiné wé€ bi wé c¢ercoveyé bi zanebln, bi aqilbln 0 bi
rasyonalbiné re wé péskeve. Di dewama wé wé &di wé téginén
kosmolojiyl én hemdem wé werin G péskevin. Ev ji wé bi zaninén
astronomiki én bi cihé G clire ku wé péskevin re wé, bibé.

Zaninén astronomiki ku wé péskevin ..
Di mijare pésketina zaninén astronomiki de we, weke cercoveyek
berfireh wé, bi wé re wé, hebé ku mirov weé karibé wé weréné ser ziman.
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Di nava téginén kosmolojiyi de wé, rewsén jiyani, demsali, xwezayi 0
hwd wé, bi gelek awayan 0 téginén cihé wé were ditin ku wé di demén
beré de wé werina salixkirin.

Di dewama wé de wé, weke aliyeké weé yé din jT wé dikaré wé weréné
ser ziman ku wé mijare tégina zaninén astronomiki ku wé bahsa wé biké
we pisti ronasansé€ 0 pé de wé€ pésketina hemdemiya wé bé. WE ji wé
deme 1 p€ de wé€ hem pirr aliyi wé di tégin G zaninén wé de wé péskeve U
hem jT wé, cercoveya weé, ya berfireh wé bi teorizekirinén ku ew dihé
kirin re wé, bé gihistin li encamé di gelek waran de.

Mijare kifskirinén gerwérk(planet)an wé, di wé temené de wé, bi wé re
W&, bi xosletén wan re wé, bibé. Wé di awayeké de wé, tékiliya fiziké G
ankad astrofiziké weé, di wé temené de wé di nava jiyané de wé bi wé re
wé péskeve. Zanninén weke bi teoriya roletiviteyé ku wé Einstein Wé
pésbixe, téginén weke teoriya bené (stringé), kuantum 0 hwd wé, ¢end ji
wan téginén teoriki én fiziki ku wé di nava wé g¢ercoveya tégihistina
astronomiy€ de wé péskevin 0 wé xwe di reng 0t awayeké de wé bidina
diyarkirin bin.

Di mijare teoriya astronomiyé de wé, di wé demé de wé di demén
hemdem de wé li ser temené pésketinén fiziké G ankl astrofiziké re wé
péskeve 0 wé€, encamén wé xwe bi wé re wé bidina diyarkirin. Di
destpéka téginén astronomiya hemdem de wé, bi téginén weke hewldana
gihistina jiyan 0 ank( saristaniyén dervi diinya me ku wé hebin re wé di
rengé de wé, xwe bidina diyarkirin.

WEé dema ku mirov wé, heré marsé 0 ank( heyvé wé, bi dilperiyeké ku
weé ¢i wé li bendé bé weé li wé bihiziré. Di wé temené de wé, di wé rengé
de wé, mijare hizirkirina li dervi dinyé 0 heta dervi galaksiyé 0 hwd wé,
di wé temené de wé, bi wé re wé, xwe bide diyarkirin. Weki din wé
mijara tégina astronomiya demén hemdem ji wé biglharé. Wé téginén
weke ya demé, mekané, wicané, weke bi teoriya Einstein re teoriya
roletiviteyé a gelemperi @ teybet 0 hwd re wé, xwe di dewama wé de wé
bide diyarkirin. Di dewama wé de wé péwisti bi wé hebé ku em bi kortast
caveké li wan rewsén teoriki én weke téginén teoriki 01 modela wan ya
fahmkiriné ji bixin.

Teoriya roletivitet’é wé dikaré wé di dewama wé de wé weréné ser
ziman wé, di wé cergoveyé de wé ev teori wé, ji aliyé Einstein ve wé
were hanin li ser ziman O wé ji “teoriya roletivitet a teybet” 0 “teoriya
roletivitet a gelemper” weke ji du besan wé biafiré. Einstein di nivisa xwe
ya di sale 1905°an de ku wé biniviséné 0 wé di kovarek bi navé “Annalen
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der Physik” de wé bide wesandin de we, di wé de wé bahsa 'li ser
termodinamika tevgera cisman” ku wé niviséné wé di wé de wé, bi
régezén ku weé li gori deestdrén fiziki wé cism weé béi 1é tahfané wé, di
nava tevgeré de bé, ( cavkaniya rohni ( ank( ji nerina cavdér cihé leze
rohniyéwé bo cavdéran hemdyan wekhev bé” re wé weréné ser ziman.

Di dewama wé de wé Einstein wé di wé teené de wé li ser cismé a weke
week bi rawastina wé dikaré bi vejene ku ew di xwe de digiré re bi wé re
tékilidar bé re wé, li wé bihiziré 0 wé, pirsé biké.

Einstein wé di wé temené de wé, di cercoveya cismé U demé de wé,
bihiziré G wé pistre di dewama wé nivisa xwe de wé€, mijare deme,
mekané ( tevgeré we hilde li dest 0 wé, di wé temené de wé, di ahengeké
hevtemamkar de wé, cawa wé were ditin wé li wé bihiziré 0 wé bi wé re
wé hizrén xwe weé li ser wé weréné ser ziman. Di wé temené de wé, bi
hevvegirédana wan wé dema ku weé weréné ser ziman wé bi tégina “bdjen
bi demé, dem bi bljené, mekan bi tevgeré ( tevger bi makané re wé bi
hev ve girédayi bin” re wé, li wé bihiziré 0 wé weréné ser ziman.

Li gor? wé dem bi tevgeré, cism bi tevgeré, 0 tevger bi cismé wé karibé
hebé. Wé demé cism, dem 1 tevger wé, ji ya din li péstiriya wé nebé. Di
dewama wé de weé Einstein wé li ser wé nlqteyé wé ku wé weréné ser
ziman wé di wé temené de wé bi hizrén xwe re wé weréné ser ziman ku
weé li ser téginas gelilei a tevgeré re wé weréné ser ziman 0 wé bi tégina
tevgeré re wé, di wé rengé de weé salixbiké O wé weréné ser ziman.
Tégina ditbariyé weke régez ku wé bi demé re neglharé tevger wé ditbar
bé. Ev wé, di rengeké de wé gelilei jT wé bikirpéné di awayeké de di nava
hizrén xwe de. Weki din wé li gori ¢avdériyek ku ew li kisteké stiwar ku
ew li goré ew kista ku ew tevgerdiké wé, bo kesé 1i ser kista wé weke
bétevger bé wé li wé bihiziré” re wé, weréné ser ziman.

Di cercoveya tégina teoriya ditbar a teybet de wé, Einstein wé tégina
régeza ditbariyé a gelilei bi hevrasta wé G ne glharina wé re wé ku wé
rewsa tevgeré wé ¢i bé wé, bi cavdériya cavdér ku wé hertimi wé, leze
rohniyé wé di heviyekiyeké de wé karibé bipivé re wé levbiké. Li gori wé
ev tégin wé bi sehkirné wé nikaribé weke bé pistrastkirin 1€ wé bi
ceribandiné wé, karibé were pistrastkirin G ankd bi birhankirin.

Weki din wé tégina teoriya teybet a ditbar wé, bi régeza darbin G dem
wé li gori cavdér wé karibé bi glharé re wé, tégina teqez a newton a
demé ji wé bi wé re wé di awayeké de wé weke ku wé pdacbiké. Li gori
wé tégina teoriya ditbar a teybet wé, ditbariya fezeyé wé li gori cavdéri
wé karibé cihébldné bi xwe re wé bide diyarkirin. Ev tégina teoriya
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ditbariyé a teybet wé, di cercoveya formulakirina einstein a bi rengé
E=mc2 ku wé, bi tégina bi hevve girédana bdjen O vejené wé biké ku ew
bide diyarkirin.

Li ser wé temené wé dema ku wé bi tégina “teybeté” re wé, diyarkirina
weé aliyé teoriyé wé li ser temené sekna bétevger a cavdér ve wé girédayi
bé. Weki din wé bi tégina “cavdériya bétevger” re wé, karibé wé, di
rengeké de wé, weréné ser ziman. Li gorf wé, hemd lez wé li gori leze
rohniyé ku wé cawa wé were cavdérkirin re wé li ser wé bisekiné. Di wé
temené de wé rewsa pozisyoné U tevgeré wé di awayeké de wé nligteyé
tékilidar? hev én ku mirov dikaré wan di reng 0 awayeké de fahmbiké 0
weréné ser ziman bé. Weki din wé dema ku wé ji wé nlqteyé wé derkeve
0 wé, di hemi cavdériyan de wé mijare kisina ardé wé tevli mijaré biké
we hingi wé, bi ber tégina fahmkiirina tégina teoriya ditbar a gisti G ankl
gelemper ve wé bidest ¢lyiné édi wé bike.

Di nava tégina teoriya ditbar a teybet de wé tégina kisina kutleyé wé
newé hasibandin. Lé wé weke ku mirov wé di nava tégina newton de wé
bibiné wé, heblnén tahfdané 0 bi wé hézdané wé Iébikolé.

Di dewama wé de wé dikaré wé bi wé re wé weréné ser ziman ku wé
tégina teoriya ditbar a teybet wé, téginén demi én ku em di nava jiyane
Xwe ya rojane de wé, tédigihin wé, weke téginek sehi a ditbar weé li wé
bihiziré 0 wé weréné ser ziman. Di wé temené de wé di nava tégina
tegezi O ne tegeziyé de ji ku wé tagabdli wan aliyan wé biké wé hinek
téginén ku wé béné ser ziman wé bibin. Minaq tégina ku li gori wan
rewsa tevgeré ¢awa b€ bo cavdéran wé, bi tégina leze rohniyé wé ayni bé
0 ank( wekxwe bé re wé, weréné ser ziman. Ev tégin wé téginén teqeziyé
wé bé sedem ku wé bi wé re wé édi wé di nava wé de wé li wé were |&
hizirkirin bé. Li ser wé temené wé tékiliya bdjené O leze rohniyé wé di
rengeké de wé bixwezé ku ew li wé bihiziré. Di awayeké de wé weke ku
we were ser ziman wé ti blijen wé bi rewsa xwe re wé negihijé rewsa leze
rohniyé wé bi wé re wé li wé bihizireé.

Li ser wé temené weé tékiliya bajen G demé ku wé bi wé re wé were |é
hizirkirin wé di wé temené de bi hinek téginén régezi re wé karibé wé
fahmbiké. Yek wé ew bé ku wé, bdjen ¢endt bi lezb wé, dem bo bljené
wé hédiktir wé bi heriké” bé. Wek din wé di dewama wé de wé, bi
tékiliya dem G b0jené ve wé girédayi wé were hanin li ser ziman ku wé
bdjen ku ew cendi bi lezbG wé, hinek ji wé wergeré li vejené” wé were
hanin li ser ziman. Weki din wé weke régeza din a séyem wé ew bé ku
wé, bdjen 0 ankd cism c¢endi ku ew bi lez b0 wé, gama wé Kintir bibé re
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wé were hanin li ser ziman. Wé weke ya din ji ku weke ku me li jor hani
ser ziman weé tégina ti bdjen 0 ank( cism wé ji leze rohni wé leztir wé
necé re wé weré hanin li ser ziman bé.

Di aslé xwe de wé, di dewama wé de wé li ser wan aliyan re wé hinek
aliyén weke ku em dikarin bi tégina pésditina wan re wan werénina ser
ziman wé di wé temené de wé bi wan wé were |& hizirkirin. Minaq we,
hédikblna demé wé tené weé bi demhijmaré wé nebé we, di raastiyé de ku
ew dibé wé hewl were dayin ku ew bi wé were I€ hizirkirin bé. Wé
nisanak G birhana wé ji wé, rewsa notroné 0 cerbén bi wé ku wé bén kirin
re wé bé nisandin. Minaq wé di wé waré de wé tégina notron Gt mién ku
ew ji rojé dihén wé, ber ku wé di dema hatiné de wé bigihijina nézi leze
rohniyé wé, temené wan ji yén bi sekn wé weke diréjtir bé wé bi wé were
1€ hizirkirin. Weki din wé di nava ceribandinan de wé, di rewsa ya
lezdayina qatkan de wé, ti cism leze ne gihistina ya atom G elektroné wé
were ditin. Bi wé re ku ew ¢endi leze wé zéde bla wé kutleya weé ji wé
z&de bibé wé bi wé re wé tahfina wé ji wé li gori wé, zorlébln wé weke
ku wé bibé.

Minag wé weki din wé ku wé di hunduré wan de wé, demhijmérén pirr
ziz wé werina bi cihkirin bi hevrastén vaji hev de wé herin wé, ku wé bi
lezén cihé wé herin, di tégina demhijméran de wé, cawa wé hédikbdn G
lezblin wé bi wé re wé bibé wé were kifskirin. Li ser mijare rewsa lez€
heblna bdjené de wé, di wé temené de wé, di nava fizika demén beré a
gelilei de jT weé li ser wé were sekin in. Heta ku wé bi ya gelilei wé
salixkirinén ku wé li ser ya newton re wé werina kirin ji wé di wé temené
de wé werina ditin.

Di rewsa tégina ¢avdér i rewsa rastin de wé, li ser wé temené wé cawa
wé, were fahmkirin G derkkirnén bi fahmkiriné én cihé wé di wé temené
de wé li ser wan re weé li wé were | hizirkirin G wé were fahmkirin. Di
mijare tégina teoriya ditbar a teybet de wé, weke ku me li jor wé bi wé re
wé hani ser ziman wé li ser wan temenén régezi wé, di awayeké de weé,
weréné hanin li ser ziman. Di dewama wé de ku mirov wé hin bi hin
were ser tégina teoriya dtibar a gelemper de ji wé di wé temené de we,
hin bi hin wé di wé rewsé de we, tégina kisina ardé Gt hwd wé bikeve
dewré de wé bi wé re wé, di awayeké de wé, were ditin. Di mijare tégina
kisina ardé de wé, mijare wé, di awayeke de wé, weke aliyeké weé y€ din
€ giring bé ku mirov wé di dewama wé de we li ser wé bisekiné bé.

Tégina teoriya ditbar a gelemper ji wé dikaré wé di awayeké de wé, bi
tégina kisina kutley€ ku wé bi ¢ercoveya wé manyatiki G hwd re wé li ser
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temeneké geomatriki re wé were hanin li ser ziman bé. Di cercoveya
tégina fizika hemdem de wé weke téginek bi tégina kisina kutleyé a
hanina wé ya li ser ziman bé. Tégina teoriya dtibar a gelemper wé di
awayeké de wé, dimeneké gelemper a teoriya fizika newton U tégina
destlira kiginé a gerdiini ku wé 1i ser cercoveya demé-fezeyé re wé di
temeneké weke car-dimeni de wé weréné ser ziman re ji wé bibé bé. Di
awayeké de wé weke ku wé bi gotinek hesan wé weréné ser ziman wé di
xewhriya dem-fezeyé de ku wé li wé mar(lz wé biméné bdjen 0
radyasyon, vejen G momentoma wé ku wé weréné ser ziman wé di
derhagé wé de bé.

Di cercoveya tégina herikina demé a teoriya ditbar gelemper de weé,
mijarén weke geometriya fezeyé, cismén ku ew bi serbesti dikevin,
belavbiina rohniyé G hwd re wé, pésditinén weé ji ya fizika klasik wé
cihéblinek diyar wé bi xwe re wé bide diyarkirin. Bi tégina kisina kutleyé
re berfirehiya demé, ditbariya wé, rohni G renggirtinén wé yén weke bi
sorbdné, derengmayina demé 0 hwd wé, weke aliyna bi ciheyi ku wé
werina li wan hizirkirin bin.

Cihéyiya tégina teoriya ditbar a gelemper wé, di seri de wé, bi cerb 0
cavdériyan weé 1i gori ya rewsa heyi wé, weke ya heri rasttir wé di roja
me de wé, were ditin. Dervi wé téginén din ji én ku weke yén kisina
kutleyé bi manyatiki 0 hwd ku wé werina ser ziman wé hebin. Lé tégina
teoriya ditbar a gelemper wé, bi cerbén ku wé ku wé werina kirin re wé
di ahengeké de wé dimeneké levkir O rast wé bi xwe re wé, bide
diyarkirin.

Di gercoveya wé tégina teoriki de wé mijarén hizirkirinén Ii ser stéré,
qalkén res G ankd pistl mirina stéreké ji wé€ blina qllkek res 0 ankl
rewsek din weke ya gerwérkeké we, di wé temené de wé karibé wé bi wé
re wé, kifsbiké G Wé weréné ser ziman.

Di aslé xwe de wé, bandlira manyatiki G radyasyoni a qilkén res ku wé
bi wé re wé, werina 1€ hizirkirin wé pistre wé li ser wé re wé bi zédeyi wé
kifskirinén li gori wé bi wé werina kirin. Li ser wé temené wé kifskiirnén
bi astronomiki ku wé werina kirin wé weke qtilkén res weke ji stéran, di
encama weé de heblina dendika galaksiyan a aktiv, O kutleyén qlilkén res
én weke bi kutleyén super G hwd re wé, dikaré wé bi wé re wé, li wé
bihizireé.

Einstein wé di destpéka wé de wé, bi tégina serbest ketiné 0 bi wé re
mijare kisina kutleyé wé, pési li wé bihiziré G wé destpéka xabate xwe ya
li ser cercoveya tégina teoriya ditbar a gelemper wé biké. We li ser wé re
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weé, tégina denklemén qadé ku wé péshixé re wé temené weé biafiréné. Ew
jT wé bi tégina feze-demé, leze rohniyé, kisina kutleyé re wé li wé
bihiziré. Di dewama wé de wé, rewsa vejen G momentima weé ya
belavbiné wé li wé bihiziré. Di dewama wé de wé weréné ser zima ku
wé, xwehriya dem-fezeyé wé bi vejen 0 momentima wé re wé di
cercoveya régeza heviyekiyeké de wé weréné ser ziman.

Ev gercoveya teoriki a bi denkleman ku wé weréné ser ziman wé pistre
wé hem di bin tégina ditbar a teybet 0 hem ji teoriya ditbar a gelemper de
wé, werina Iékolinkirin G li wan hizirkirin. Di dewama wé de wé mijare
kutleyé G vejené wé weke téginek di cercoveya heblna fezeyé de weé,
hilde li dest. Tégina teoriya ditbar a gelemper wé di destpéké de wé bi
wan deklemén xwe re Einstein wé béné ser ziman ku wé, bljen G vejen
wé di fezedemé de wé, cawa wé xwehriyan weé c¢ébikin wé bixwezé wé
weréné ser ziman.

Di cercoveya tégina teoriya ditbar a gelemper a einstein de ku mirov
wé weréné ser ziman wé, li ser deklemén gadé re wé wé bi téginek
gelemper G ankd “kureseli” a smetriyi re wé weréné ser ziman. Pistre ku
wé bi navé tégina “careseriya Schwarzschild”™ wé were ser ziman wé di
wé cgercoveyé de wé, tégina vejene kutleyek (bi) gelemper, momentim @
tégina gerddni a sabit wé, di temeneké heviyeké a weke sifiré” re ku wé
weréné ser ziman re weé, were ser ziman bé. Tégina “careseriya
Schwarzschild” wé li ser mijare smetriki a qllkén res ji wé weréné ser
ziman 0 weé, di wé gercoveyé de wé bi rengé weke 'qllka res weke
awayeké gelemper a rlyé fezey? wé karibé awa bigiré” re wé weréné ser
ziman. Schwarzschild wé, di mijaré de wé niv-capa weé hilde li dest G wé
rewsa ku wé weke "asoya blyaré” niv-cape qlilka res wé& weréné ser
ziman. Schwarzschild wé, cercoveya deklemén gadé én einstein bi
temeneké metriyi wé, sirovebiké G wé weréné ser ziman. Di cergcoveya
metriya Schwarzschild de ew wé, bi kisina kutleyé a li hinddrin bi
pévajoyén we yén dawi re wé, li ser ¢ercoveya qilkén res re wé weréné
ser ziman. Di dewama wé de we, tégina barkirina elektiriki a qlkén res
wé bo wan ji wé, di rengeké de wé, temeneké hizirkiriné wé weke ku wé
biafiréné bé.

Li ser wé temené ku wé, Einstein wé bi tégina teoriya ditbar a gisti re
wé, bahsa fezey€ biké wé yan bi bifrehbln i ankd 1i ev lihevqiriginé wé
weréné ser ziman. Lé li ser wé re wé Einstein wé, bahsa tégina
kosmolojiyT a sabit wé di fezeyé de weé biké G weé, bi wé re wé weréné ser
ziman. Pisti salén 1929 an ku wé bi teleskopa hubble re wé were kifskirin
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ku wé ew sekna sabit a kosmolojiki ku wé einstein wé bahsa wé diké weé
nebé. We vaji wé feze wé weke di berfirehiyeké de vé wé were kifskirin.

We bi ditbariyén ku wé 1i ser bilindayiyén fezeyé re wé were kifskirin
ku wé ¢awa w¢€ bi ber soriyé ve wé heré wé li wé were 1€ hizirkirin. Pistre
wé, Friedman wé, bi xabatén ku weé biké re wé, cercoveya fezeya berfireh
dibé wé déné li holé. Lamaitre wé ew wé, bi tégina “tagina mazin” re wé,
biké temené modeleké bi hanina li ser ziman. Pistre wé Einstein ji wé
tégina 'kosmolojiya sabit” wé weke sasiyek jlyani wé pénasebiké 0 wé
weréné ser ziman.

Tégina teoriya ditbar a gelemper wé li ser wé temené wé édi wé, di
dewama wé de weé li wé were 1€ hizirkirin 0 wé, bi tégina teoriya ditbar a
teybet re wé di ahengeké de wé, hinek bertekén ku wé tégina teoriya
newton wé nikaribé weréné ser ziman ku weé ji wan re wé bersivé wé
weréné re wé, li diji tégina kisina kutley€ a newton wé serdestiyé wé &di
we bi wé re wé bidest bixé. Minaq di sale 1915an de wé li ser rewsa
gerwérka merkiré weé bi tevgerén wé, li ser rewsa pésditi wé cawa wé
gUharinan wé bide diyarkirin wé, Einstein bixwe wé, weréné ser ziman.
Di dewama wé de wé kifseka din ku wé Eddington wé biké weé 19 giilana
1919 wé bi girtina rojé re wé, cawa wé rohniya stéré wé, bi qarifé wé
kifskirina wé re wé€, weke rewsek pistrastkiriné a weke ku wé tégina
teoriya ditbar a gelemper pésditiné wé were ditin G wé were ser ziman bé.
Ev rews wé zédetiri wé alaqaya li teoriya ditbar a gelemper wé ji wé
demé 0 pé de wé weke ku wé zédetir wé biké.

Ji wé demé @ pé de wé, di nava tégina teoriya ditbar a gelemper 0 tégina
mekanika klasik de wé cihébdn G levkirinén wé cawa bin wé édi wé bi li
we hizirkiriné re wé, ew cihéyiya wé li ser wé re wé pistre wé were
kifskirin. Li ser wé temené wé di demén pistre weé 1i ser esasé mekanika
klasik 0 tégina kisina kutleyé a newton wé bi temeneké geometriki wé bi
salixkirinén wé re we, pistre bi destiirén teoriya ditbar a gelemper re wé,
bi hevvekirina wan re wé ji wé derhaninén ku wé werina kirin wé
gercoveya wan wWeé bi pésketina bi gergoveya teoriya ditbar a gelemper a
demén pistre re jT wé di rengeké de wé biafiréné.

Li ser wé temené ku mirov cavdériyeké li mekanika klasik dide wé di wé

temené de wé tégina weke ku mirov wé bi fizika newton re wé dibiné wé

li ser esasé serbest tevgeriya cismeké O ew serbest tevgeriya weé ji wé

xigiqin G ankd ji ré derketinén wé yén ku weé bibin wé bi wan re wé li

rewsé bihiziré. Wé mijare wé ji ré derketiné wé li ser esasé bandira

cismén derve ku wé li wé bibin re wé were hanin li ser ziman. Di aslé
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xwe de wé, di cercoveya destlra duyem a newton de wé, weke ku wé
salixkirina wé rewsé wé bide diyarkirin. Li gorl wé destiré ji we, li
cismeké ya bandir 1é diké weke hézé wé, bi heblna kutleya cismé a
bétevger G wé héza wé ya tahfané wé cawa weé bigasi hev bé wé li ser wé
bisekiné 0 wé di wé temené de wé weréné ser ziman. Li gorT wé cism wé,
tevgera ku ew dibijéré weé li gori geometriya dem G fezeyé bé. Di
dewama wé de wé weke ku wé li gori tégina mekanika klasik wé tevgera
serbest ew cismén ku ew wé dikin wé, li ser xatén rast wé cawa wé di
awayekeé sabit de wé tevgeré wé bikin wé bi wé li wé bé hizirkirin.

Di nava zanina astronomiki a hemdem de wé, cismek ku wé di nava
fezedemé bi réya xwehr girtiné wé ji wé re wé jeodezik jT wé were gotin.
Ev wé 1i ser temeneké wé di wé hevrasta wé de wé€ bi kifskirina
koordinatén wé re wé, minage hézén derve én weke manyatiki, levketiné
0 hwd wé, 0 di dewama wé de wé calakiyén bétevger di nava geometriya
fezeyé de bo salixkirina wan ji wé were ser ziman. Li vir wé dema ku em
tégina Newton U anka fizika klasik/mekaniki wé li wé dihizirin wé mijare
kisina kutleyé wé weke aliyeké weé y€ din wé ji temen ve wé xwe bide
diyarkirin. Mijare ketiné wé, di wé temené de wé cawa wé were
fahmkirin wé li ser wé re Ié hizirkirin. Tégina newton wé hineki wé dema
ku wé li ser temeneké gerdini wé bixwezé wé weréné ser ziman wé li ser
régez heviyekiyé 0 ankd régeza hemnirxé re wé, weréné ser ziman. Li
gori wé ku wé were kifskirin wé minaq wé bahsa ketina tisté wé were
Kirin wé, weke ew ketina wé, bi bireha wé, pozisyona wé, 0 leze wé ya
pési ve girédayi wé were ser ziman. Di wé temené de wé, zéde wé bi
xosleteké materialé ve girédayi wé weke ku weé li wé newé Ié hizirkirin.
Di wé rewsé de we, dema ku wé weke téginek ku wé li ser wé re wé were
ser ziman wé “minaga einstein a asansoré” ku wé weke ku wé di hunduré
de wé gavdér wé li hemberi kigina kutleyé wé weke bi sekn re wé were
ser ziman bé. Ev tégin wé, karibé di xwe de wé hinek téginén din ji wé
weréné ser ziman. Minaq roketek wé dema ku ew bé sandin valahiya
fezeyé ew koordinatén hevraste wé ku ew, werina kifskirin 0 ew bi wan
heré wé nikaribé bibé? Di wé rewsé de wé€, minaq 0 azminén di demén
dawi de wé, hineki jT wé bidina diyarkirin ku wé, di wé temené de wé bi
sandina li gerwérkan a roketan 0 hwd re wé, di awayeké de wé
pistrastbike ku wé ev wé karibé bike.

Weé demé we, resa kifskirina heveraté G koordinaté wé ¢endi ku wé,
nediyariyek weé di wé de wé hebé wé bi wé rengé wé diyariyek ji wé di
weé de wé, bi wé re wé di zikhev de wé weke ku wé hebé.
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Di cercoveya tégina calakiya bé tevger de wé, di wé temené de wé,
weke aliyeké ku mirov wé dikaré wé hineki li ser wé bisekiné bé. Wé
rewsa weke ya bi kisina kutleyé re ku wé biafiré wé di rengeké de wé, bi
heman rengé ji aliyé xwe ve wé weke ku wé démeneké wé bide me.
Weke ku me bi régezi di paragrafa li jor de hani ser ziman wé bi tégina
diyari @i nediyari wé di hev de w¢, di wé rewsé de wé di dimené ¢alakiya
bi tevger ( bétevger de wé, di awayeké de wé bi wé re wé, di awayeké de
wé xwe bi wé re wé bide diyarkirin.

Di aslé xwe de wé di mijare tégina ketiné de wé, rewsa béalakiya
bitevger 1 tevgera di bin bandira kisina kutleyé de ku wé bibé wé, dikaré
wé hineké bi dana berhev a wan re wé, di rengeké de wé fahmbiké. Di
bin bandira kisina kutleyé wé ketina ku ew dibé wé, cism wé weke di
cercoveya tevgerén bécalak de wé karibé were c¢ini Kirin. Di wé
cercoveyé de wé, tégina geometriya dem O fezeyé wé, bi wé re we li ser
tevgerén bijarti re wé, weke ku wé bihiziré wé ew wé weréné ser ziman.
Rewsa tevgera bécalak wé di bin potansiyale kisina kutleyi de wé li gori
asta gdharina wé weke tevgerek jeodeziki wé karibé wé weréné ser
ziman. Li ser wan gergoveyén tevgeri re wé weke ku mirov dikaré weé bi
rehet] wé kifsbikeé wé hé ji wé, rewsén weke yén bi geometriya ouklid wé
werina kirina li bira mirov. L€ di aslé xwe de wé, rewsa fezey€ 0 gistiya
wé bi feze G dema wé re wé ji wé ya ku mirov wé karibé wé li wé
bihiziré weé zédetiri wé weke ku wé tevlihev G komplikatir bé.

Di gelek cerbén ku wé bi cavdéri wé li ser fezeyé wé werina Kirin de
wé were ditin ku wé, li ser gatkan ku wé cerb wé werina kirin wé, di
danisandina leze qatké de wé wé, di bireha qatké de wé, di hevrasta wé
de wé weke giiharinan wé bide nisandin. Li ser wé temené wé eédi wé ji
wé gihistina encama wé feze Gt dem wé xwehrlya wé G qlrifina wé. Di
aslé xwe de wé, encam we |i ser temeneké hemgiharineké re wé weke ku
wé xwe di rengeké de wé bide diyarkirin. Lé ew hemgUharin wé, di xwe
de wé bi zelali wé karibé cihé were fahmkirin.

Minaq wé dema ku mirov wé li ser wé tégina mekanika klasiki re wé di
dewama wé de wé weréné ser ziman wé bi tégina gada demfezeyé re wé,
cawa weé heblna kutleyé wé cawa wé geometeriya digiharéné wé, bi wé
re wé karib€ were kifskirin.

Di aslé xwe de wé, di ¢ercoveya tégina geometriya kisina kutleyé a
newtoniki de ku mirov wé weréné ser ziman wg¢, tégina kisina kutleyé wé
di cercoveya téginek smetriyi de wé, di demén hemdem de wé weke bi li
stina 'negtharina gelilei” wé, bi fektora ‘sabita lorentz” re wé were
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hizirkirin. Ya weke farge nava wan de ji wé, ew bé ku wé bi bi réjeya
bilind a vejené gihistina li leze rohniyé re wé bi wé re wé were ditin. Bi
tégina lorentz re wé, hinek temenén din wé bikevina dewré de. Lé ev di
rewsén weke nebilina weke yén bi tégina teoriya ditbar a teybet ku wé bi
nebina kisina kutleyé re wé, were 1€ hizirkirin. Di wé temené de wé, di
rewsa weke neblna kisina kutleyé de wé weke modeleké wé xwe di
rengeké de wé weke ku wé bide diyarkirin. Wé dema ku em di dewama
wé de wé gotineké bi tégina xwe ya li ser wé ve girédayi wé li vir di
dewama wé de wé bi tégina kisina kutley€ re wé werénina ser ziman wé,
em dikarin wé bé€jin ku kisina kutleyé ku ew ket dewreyé wé hingi wé
weke ku wé rewsén weke yén gercoveyén bétevger én gerdliini wé weke
ku nebin wé bi reheti wé weke tégineké wé di mejiyé mirov de wé xwe
bide diyarkirin.

WE dema ku mirov wé bahsa rewsa rewsén weke serbest ketiné bikin
weke bi qatkan re wé rewsén bi tevger wé biafirin. Di wé rewsé de we,
rewsa qatkan we, di nava téginén weke yén lorentz de wé "dordorén
tevger dikin én bécalak™ re wé, karibé were fahmkirin. Lé ew fektoran
fektorén tevgerén bégalak wé, di wé de we, rewsa tevgeré wé, weke li ser
temeneké sabiti wé weke ku wé were fahmkirin. Mijare tevgeré wé, di
we temené de wé, weke ku mirov wé€ bi rewsa kisina kutleyé re wé
dibinin wé bi dimen bi dimen wé ji hev wé cihé bibé G wé, her rews wé
bi fiziki wé xwediyé cercoveyiya xwe bé. Minag wé cismé bi tevger wé,
navaroka weé karibé xwediyé régezek 0 awayek din é tevgeré bé ku ew ji
derve weke “bécalak” ku ew disekiné ku ew were ditin. Minag wé di
rewsa ketiné de ji wé régeza me ya li ser ku me bi tégina diyari G ne
diyariyé re wé hani ser ziman wé karibé bahariner bé. Ya ku ew bi ditbari
ji derve dikeve wé, di hunduré wé de wé weke ku ew li ser temené xwe
ew sekini weke nedikeve wé, karibé ew were ditin. Em bi wé rengé
empatiyeké wé bikin ku wé dema ku wé tistek di hundaré ya din de wé,
were monstrekirin 0 girédan wé, di wé temené de wé, du régez wé bo wé
bahariner bin. Yek wé ya bo wé weke ku ew di wé de nakevé bé. Ya din
jT wé weke bi ya di hundré wé de ku ew dikevé ku ew bi wé re dikeve
bé. Di rewsa kisina kutleyé de ji wé ev wé, weke aliyeké we yé ku wé
hinek aliyén wé yén din wé bi wé re wé karibé wé bide fahmkirin ji bé.
Cendi ku weé di rewsa ketina tisteké de wé, weke ku weé régezén ditbariyé
wé weke ku wé newina bi wé newina sopandin wé werina ditin ji 1€ w¢, li
ser wé€ re wé ew pirs wé€ di meji de wé bibé. Ku ew kisina kutleyl wé
demé nebliba wé ew tist wé ketiba” ji wé weke pirseké wé di meji de wé
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biafiré. Li vir wé dema ku em bi tégina geometriyi wé dinerin wé weke
ku wé bi tégina geometriki a Minkowski wé bi hevrast 0 koordinatén wé
hevrasté re wé di cercoveya tégina fezeyé de wé li wé bihiziré. Weé hineki
W&, bi téginek metriyT wé, Reimann wé weréné ser ziman.

Di wé cercoveyé de ku mirov tégina geometriya Reimann li bercav
bigiré wé név bi név wé bi wé re wé, cawa wé model wé di nava tégina
teoriya ditbar a gelemper de wé werina ¢ékirin wé dikaré wé hineki li ser
weé bisekiné. Li gori xosletén bdjené, denklemén Iéhati wé bi wé re wé vé
xwestin ku ew were Kirin. Li gori wé dema ku mirov bi tégina teoriya
ditbariyé a gelemper bihiziré wé tégina bdjen O vejené wé cergoveya
denklemén einstein wé biafiréné. Li ser wé temené ku wé, bljen bi tégina
vejen-momenté di “tensora wé” de sabitbn wé weke aliyeké ku wé li wé
were 1€ hizirkirin bé. Dervi wé karibé bljen wé denklemén lézéde ji
biafiréné.

Denklemén Einstein wé hinek denklemén diferansiali bin. Wé dema ku
em di cercoveya tégina “careseriya schwarzschild” wé tené wé ji aliyeké
ve wé di rengeké siroveyé é weke derhaniné wé di awayeké de wé karibé
biafiréné. Weki din di dewama wé de wé, téginén weke “metriya kerr’,
“gerd(nén sitter”, “careseriya Reissner-Nordstrom”, 0 hwd wé, cend ji
wan téginén ku mirov bi wé rengé€ weréné ser ziman. Pisti wé, téginén bi
denklemén godel re ku wé weke “gerdina godel” ji wé werina
pénasekirin wé li ser wé cercoveyé wé weke téginek ku wé édi wé hin bi
hin wé were li wé hizirkirin bé. Tégina gerdina godel wé li ser tégina
fezeya xwehr wé, di demé de geriné wé weke aliyeké wé, bixwezé ku ew
li wé bihiziré bé. Di dewama wé de ku mirov bi tégina metriya kerr re wé
salixkiriné wé bikin wé, di cercoveya tégina weke “di fezeyek din a vala
de weé her cismé res ku wé beremberi awayeké wé yé diyarkiri wé were’
re wé were hanin li ser ziman. Di dewama wé de wé, Friedmann,
Lemaitre, Robertson, Walker 0 hwd wé, bi téginén xwe yén geometriki-
matematiki wé, di nava fezeyé de wé bi temené tégina berfirehiyé re wé,
werénina ser ziman U weé, ew wé, ji wé aliyé ve wé weke ku wé
pénasebikin.

Li ser wé temené wé, ev teori ku wé werina ser ziman wé ¢endi ku wé di
temen 0 cercoveyeké de wé weke ku wé hev temem bikin jT wé li
hemberi wan wé bi aliyé din wé téginén ku wé werina ser ziman wé bibin
bin. Minag tégina “dualiteya maldacena” mirov dikaré wé weréné ser
ziman ku wé di awayeké de wé, li ser temeneké wé, weke bi rengeké
teoriyén weke yén Ben/string”é were formulekirin G wé di dewama wé de
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wé weke teoriyek di nava du teoriyén fiziki de wé, weke temené bi
tékiliya zankiriné” re wé were léhizirkiriné bé. Wé di wé temené de we,
bi wé re wé, di rengeké de wé weke ku mirov wé dikaré wé weréné ser
ziman. Weki din wé tégina “ji ré derketiné” a weke tégina Einstein ku wé,
bi tégina levketina du qilkén res re wé weré ser ziman wé, bi gareseryén
integral ku wé bo wé di navenda kompituran re wé were bikarhanin bé.
Ev wé li ser wé temené wé cawa wé geometriya feze 0 demé wé bé
sibandina bi lihevkiriné re wé were 1€ hizirkirin.

Li ser wé temené weé régeza hevyekiyé wé di wé temené de wé bi weé re
wé, were Ié hizirkirin. Di aslé xwe de wé, dema ku mirov li nava
fezedemé wé bihiziré wé pirsén li ser rewsa kisina kutleyé én weke ji
destpéké G heta roja me di demén fezeyé€ €n blihliirina de wé rewsek cawa
a kisina kutleyé wé hebé wé weke pirseké wé di mejiyé mirov de wé
biafiré.

Li gori ku mirov li wé dihiziré 0 hineki zan 0 tefkir diké wé weke ku
wé weke di awayeké de wé, ji dema destpéké G heta roja me weé, di
awayeké ahengi de weé bibé. Lé ev awayé ahengi wé, bi dem bi dem bi
firehbliné re wé, bi wé re wé rewsén gihariner 0 ankl herémén manyatiki
0 hwd én bi rewsén kisina kutleyi én teybet 0 hwd wé biafiréné. Minaq
rewsa rojé, cism, kutle G hwd we, cawa wé, dewsé ku wé weke ku weé
were gotin wé ¢ébiké wé, weke rewsén pistre we biafirin wé karibé weé bi
wé re wé fahmbiké bé. Wé demé wé, di wé rewsé de wé, rewsa kisina
kutleyé wé di awayekéeé de wé hebé ji 1¢ wé di ya demén we yén pistre de
we, di ahengeké de wé, bi wé rewsa wé ya berfirehblin 0 1€zédebiiné re
Wwé, awayén din ji wé bi wé rengé weé bisténé.

Di cercoveya tégina teoriya ditbariyé a gelemper de wé dema ku wé
bahsa tégina “ji ré derketina rohniy&” wé were kirin wé bi tégina weke wé
dema ku wé ji rex stéreké derbasblna rohniyé weé xwehrbina bi
fezedemé re wé, ¢ébiké. Li ser rewsén weke ji bireha rojé derketina
stéran Gt hwd re wé, dema ku wé were 1€ hizirkirin wé weke nisanayek wé
rewsé wé were pénasekirin 0 wé 1i wé were 1€ hizirkirin. Ankt wé weke
birhanek wé were hanin li ser ziman. Di wé rewsé de wé, rewsa kutleyé
wé, di awayeké de wé, weke ku wé bi rewsa wé ya siviki 0 giraniya wé re
wé weke ku we ji aliyeké ve wé weynek wé hebé. L& em ji wé zE&detiri
em dixwezin wé fahmbikin ku weé, ev rewsén weke ji ré derketiné 0
rewsa gelemperi a kisina kutleyé ku wé di ahengeké de wé weke ji
destpéké ve wé weke ku wé, hebé wé, cawa weé bi hev re wé karibé were
fahmkirin? Kisina kutleyé wé€ di rewsa rohniyé de wé rewsek
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konsantrab(né wé weke ku wé biafiréné 0 wé bi wé re wé, temeneké
belavbiina wé bi xwe re wé weke ku wé biafiréné. Ev rewsa ku me hineki
li jor hani ser ziman a weke “ji ré derketiné” weé li ser vé temené wé,
tisteké din ji wé weke ku wé bi me bibir bixé. Ew ji wé ew bé ku wé, di
demé de rewsén weke "derengmayiné” ji wé weke ku wé, ji aliyeké ve
wé, tékiliya wé bi wan re ji wé weke ku wé hebé. Minaq rewsén weke
yén sinyalan wé, li gori heblnn 0 nebdnén li gadé wé, kin 0 ankd wé diréj
bibé. Ev rews wé di rewsa fezeyé de wé bi tégina kisina kutleyé a demé
re derengmayinén weé, cawa wé weke aliyeké ku wé bandira wé ya di
mifteyén geometriya demé a fezeyé de ji wé karibé were I& hizirkirin
kifskirin.

Li vir weé di aslé xwe de wé dema ku mirov wé mijaré ji wé aliyé ve wé
hilde 1i dest wé€ mijare tisté Gt ank(i cismé wé di awayeké de wé, bi zédeyi
we weke tégineké we derkeve li pés.

Jiv é nlgteyé G pé de em hin bi hin wé tégina kuantumé ji tevli hanina
ser ziman a herikina mijaré bikin 0 wé werénina ser ziman. Ber ku wé ev
wé ne tené weé teoriyek fiziki-astronomiki wé bibé wé her wusa wé, weke
aliyeké din é ku wé, di wé temené de wé, bi wé mijar wé were hildan li
dest. Teoriya ditbariyé wé bi wé intibayé bé ku wé birewsén mazin G gisti
0 ankd gelemper ve wé alagadar bé. Beremberé wé, tégina kuantumé wé
bi yén piclk ve wé alagadar bibé. Wé di wé temené de wé weke aliyeké
wé yé din é giring wé dikaré weréné ser ziman ku wé pisti gatkirina
atome bi z&detir? wé, kuantum wé derkeve li pés.

Atom wé weke heblnek ku ew “nayé gatkirin® wé bi sedsalan wé were
pénasekirin 0 ser ziman. Demokrit G hwd ku wé dihénina ser ziman wé,
di wé temené de wé werénina ser ziman. L€ pisti ku ew hat qatkirin wé
gelek téginén ku ew di wé temené de wé weke rasti wé werina ser ziman
weé ew jT wé bikevin 0 ankd wé bi rxin. Wé werina packirin.

Di wé temené de wé, mijare teoriya ditbaré wé, di wé temené de wé
hinek téginén ku wé ji wé di wé temené de wé werina derhanin wé bibé.
Minaq em dikarin 1i vir wé téginé wé di wé rengé de wé pésxistin ku
Einstein wé cismeké ku ew di bireha xwe de digerihé wé muameleya
gatka test bi wé Kkirin G anka test I& kiriné wé biké. Di dewama wé de wé,
weke ku wé, bi rengeké wé weke ku wé réjeya newton 0 ankd “limita
newton” wé ku wé bide nisandin wé metrikeké Gt wé bi wé bixwezé ku ew
bigihijé wé encama ku ew dixwezé wé bidest bixé. Li dora salén 1859 {
pé de wé rewsén weke kifskirina merktré G rewsén bi giharinén weé én
ne asayl ku wé werina kifskirin wé, di ¢ercoveya téginén teoriya wi ya
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kisina kutley¢ ku wé di rengeké de wé weke ku wé pistrastbiké wé, bi wé
rengé wé li wé were I€ hizirkirin 0 wé were hanin li ser ziman. Di
dewama wé de wé édi wé rewsén weke yén bi salixkirinén weke yén
metriya Schwarzschild ku wé fezedemé di cercoveya kutleyek
kureseli/gelemperi de wé salixbiké wé €di wé péskevin. Di dewama wé
de wé édi wé, téginén weke én bi denklemén einstein én weke bi tégina
kisina kutleyé ku ew li cewheré vejene cismeké Iékeriya weé, bi tégina
kiGisina kutleyé a fezeyi 0 di geometriya wé de wé, bi bandlira wé re wé li
fahmkirina wé were |& hizirkirin. Li ser wé temené wé, minagq weé,
gerwérkén weke merk(ré, dinyé, venus, jupiter G hwd wé weke
cavdériya tégina tevgera ditbar li wé weré nerin.

Di tégina teoriya ditbar de wé, di rengeké de wé, rewsa derengmayiné
weé li ser temeneké pergali ku wé dema ku wé vejen windabiké wé pélén
kisina ardé wé li xwe bimijé. Ev wé ji aliyeké ve wé karibé bibé sedema
banddré li wé dema navberé biké ku ew bi wé dem were Kkorttirkirin.
Minaq stérén notroné ku wé werina hasibandin ew di rewsa duitiyek
birehi wé tevgerihé. Stérén notroné hema béja wé weke kuwé zédeyiya
vejena xwe wé ji rewsén weke yén radyasyona kisina kutleyé wé tederik
weé biké.

Di awayeké din de wé dema ku em bahsa tégina kisina kutleyé bikin
wé, di dewama wé de wé, tégina lensi a kigina kutleyé ku wé 1i ser temen
U esasé cismek di nava kutle G ditbariya wé de wé were bicihkirin wé
hingi wé cawa wé ji ré derketinén wé werina ditin re wé were |é
hizirkirin. Di wé temené de wé mijare ditbariyé 0 ya kutleyé wé weke
aliyeké weé yé din wé bi wé rengé wé xwe bide diyarkirin. Di ¢cercoveya
tégina astronomiya ditbar G ank(i ¢cavdér de wé, péskeve. Bi kifskirin G
pésketina wé re wé mijarén weke yén qllkén res wé bi hebin
belavblina wé re wé, bo danisandina wé were bikarhanin. Di dewama wé
de wé, bo zankirinén li ser sabita hubble jT wé weke tégineké ku wé bi
wé were |€ hizirkirin bé.

Weki din wé li ser temené kisina kutleyé bo salixkirina pélén wé re wé
bi wé bé kevin nava xwe gihandina birhané de ji. Ev wé li ser ¢ercoveya
geometri 0 dordoriya li sinmayé 0 ank( tégina derengmayiné 0 hwd re
weé bi weé re wé, bibé.

Di aslé xwe de wé armanca wé téginé weé ji aliyeké din ve ji wé xwe bi
wé re wé di rengelé de wé bide diyarkirin. Ew ji wé ew bé ku wé mijare
pélé wé bi kisina kutleyé ve wé girédayl wé cawa wé ji klirahiyén fezeyé
wé werina kifskirin wé bi wé re wé, weke aliyeké wé yé din bé ku wé bi
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we li wé were 1€ hizirkirin. W€ dema ku em wé mantiqé wé sirovebiké
wé weke ku weé di gistiya fezeyé de wé, di ahengeké de we, bi wé
banddré weé li hev biké G di ahengeké de wé ew weé bibé wé, karibé bi wé
li wé were 1€ hizirkirin. Lé ev ji wé weke aliyeké din bé ku wé me bide
hizirkirin ku birasti feze di pévajoyek berfirehiyé de bé wé demé wé, ew
pélén ji kdrahiya wé ku ew bi mihtemel bibin O mirov xwe bigihéné li
wan wé weke aliyeké bi derfet & ku wé li mirov wé were ji bé.

Mijare tégina astronomiya pélan wé di wé temené de wé, weke aliyeké
din ku wé édi wé bi wé re wé li wé were Ié hizirkirin bé. Di awayeké de
wé, di rengé ku mirov wé€ bi wé€ re wé li wé bihiziré wé kifskirina wan
pélan wé ¢i wé karibé bi me re wé bi fahmkirina me re wé bide ¢ékirin?
Di wé temené de wé, weke aliyeké ku wé, li ser wé hertimi wé were 1é
hizirkirin bé. L& wé, di ahengeké de wé, weke ahengek fezedemé ku wé
bi wé re wé, li deverén weé yén kir wé, xwe bé gihandin li kifskirina wé ji
bé. Ber ku wé her pél ku ew were wé bi xwe re wé, ne tené wé weke
péleké bé wé di dewama wé de wé weke pélek ku weé ji aliyeké ve wé
naqsayek bi heyinén ji deverén ku ew dibin ji wé karibé bi xwe re
barbiké G weréné ji bé. Ev wé, hem bi daréjki G geometriki 0 hem ji wé bi
rewsén vejena ku wé bi wé re wé hebé i ankli wé karibé wé, kifs biké. Di
nava té€ginek fezeyi a bi kisina kutleyi de wé, her pél wé, di awayeké de
wé weke gaydeké wé biméné 0 wé, aliyeké wé yé mayinda wé bi wé re
wé weke ku wé karibé wé bibé.

Di wé temené de wé weke protipén rewsek bi wé rengé mirov dikaré
pélén ji rojé én ku wé bi rohniyé heta dnyé wé werin 0 wé derbas bibin
dikaré weke minaq bide. Di wé temené de wé, ev gatk wé di xwe de wé,
cendi ku wé bi dema xwe re wé pévajoyek iyonize wé derbasbikin ji 1€
wé di rengeké de wé weke heblnna gatki én ku ew bi wé dihén 0
digihijin wé deveré ji wé karibé sirovebiké. Di wé temené de wé rewsén
tevgerén qulkén res, stér 0 hwd wé, di wé temené de wé bi wé re wé
karibé were I€ hizirkirin. Lé ev tégina pélé wé hineki din ji wé seré mirov
wé bi xwe ve wé weke ku wé karibé girébide. Wé dema ku ew di wé
temené de wé bibé wé demé wé, her pél wé hineki weé, di wé temené
firehbiiné de wé, ji cihé wé hineké din wirdeblina rewsén weke dinya me
ji ku em ne di farqge wé€ de na wé diké. Lé wé rewsé wé di ahengeké de
weé bi hemt kisina wé ya kutleyi, gada wé ya manyatiki t hemii ahengén
wé yén levkiri 0 bipergali hena wé bi wan re wé biké. Di wé rewsé de
wé, ev pél em wusa empatiyé bi wé re dénin ku ew zéde 0 xort hebé wé
demé wé karibé rewsén weke xisiqin U ji ré derxistiné ji biké.
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Di wé temené de wé weke rewsna diyarker én li ser rewsén jiyane li
dinyé 0 rewsén din én li gerwerkén din ji wé weke aliyeké wé di
ahengeké de wé karibé xwe bide diyarkirin.

Di rewsén rohniy€ de ji wé weke ku wé hejhejna ku weé ti tist wé weke
ku wé nikaribé bigihijé li wan. Di tégina geometriya fezeyé de weé,
asoyek ku em wé dikarin li kirahiya wé bi wé bihizirin wé bide me. Di
mijare pél G xalgayé de wé dikaré wé bi hev re wé gotineké bi wé weréné
ser ziman. Ew jT wé di wé temené de bé ku wé, cawa wé ji xalqayé ew
rohni mina wé derbas nebé bé. Di wé rewse de wé, di rewsa stéré de ji,
pékén rojé de ji, qiilkén res de ji G hwd wé wusa bé. Tégina geometriki a
nivcapa Schwarzschild wé ji aliyeké ve wé li ser wé nlgteyi weé bihiziré
wé, bixwezé bigihijé tégihistineké li ser wé tégina xalqayé. Minaq di
cercoveya téginén Einstein én weke bi denklemén wi yén vekiri ku wé li
ser temeneké smetriy1 di rengeké de wé, bi cercoveya geometriya gerdani
re wé, weréné ser ziman. Di wé de wé, mijare qlilkén res ji wé ¢awa wé ji
we zédetirl G gelempertir bé wé, bé gihistin encam 1 té€gihistinekeé.

Teoriyek di nava xwe de ku ew xwediyé hevgirtineké bé wé newé
watey€ ku ew bi rewsa heyi a fezeyi Gt hwd re ew di nava hevgirtineké de
bé. Wé demé wé, li ser wan aliyan wé, bi awayeké wé fahmbiké G wé
weréné ser ziman. Li ser wé temené wé bi téginek pirrani ji wé li wé
were I& hizirkirin. Minaqg di gercoveya téginek pirraniyi de wé, tégina
sabita Ricci wé ji aliyeké ve wé weke ku wé hizreké di wé temené de wé
ku wé rewsa xewhriya fezedemé wé qarakterizebiké bi awayeké niceli
weé li ser geometriyé re wé bixwezé ku ew wé weréné ser ziman wé were
ditin.

Di cercoveya téginén ku wé Einstein wé di denklemén xwe de wé
weréné ser ziman wé, fezedemek tisi biijen wé bixwezé ku ew weé weréné
ser ziman. Di denklemén xwe yén geometriki-matematiki de w¢, rews,
xoslet, koordinat, momentum O vejena bdjeni 0 hwd wé, bixwezé
salixbiké (0 wé weréné ser ziman. Li ser wé temené wé di pévajoyek
salixkiriné de wé di gerddné de wé cawa we li ser temeneké salixkiriné G
rengeké peresendini a bi pévajoyén wé re wé weke ku wé weréné ser
ziman wé were ditin. W& li ser temeneké asayl de weé, ew wé, bi
denklemén xwe re wé, di wé rengé de wé, dimeneké wé weke ku wé
karibé bide diyarkirin. Di dewama wé de wé denklemén li ser qadé wé bi
wé rengé wé formulekirina wan wé karibé téginek bi berdewami bidina
me.
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Cercoveya téginén wi yén bi denklemi wé di rengeké de wé, bi seré
xwe wWé tené wé yeké wé ne hilde li dest li dest. Wé li ser temené gada
kisina kutleyiyé re wé bi téginek vejeni ku ew dihéné ser ziman wé were
ditin. Di mijare vejené de ji wé, weke téginek gelemper wé, 1é bé
hizirkirin 0 wé bé hanin li ser ziman. Li ser mijare kutleyé wé dikaré wé
weréné ser ziman ku wé ev wé di cercoveyek ku wé bi wé re wé were 1€
hizirkirin bé. Lé ev wé ¢awa wé were fahmkirin wé weke aliyeké din wé
weré hanin li ser ziman. Minag tégina bondi a kutley? wé li ser temeneké
pozitiv wé bixwezé ku ew weréné ser ziman. Lé di wé temené de wé,
mirov dikaré wé kifsbiké ku weé ji téginek pozitivi z&detiri wé, weke ku
em dikarin bikin wé modale atomé a bi vejene pozitiv 0 nagativ re we li
ser temeneké béall wé pési fahmbiké G wé pistre we, bi aliyén wé yén
pozitiv 0 yén din re wé karibé wé fahmbike.

Di mijare tégina teoriya ditbar de wé, li ser wé temené wé mijare wé ya
gelemper wé, bi weé re wé, di awayeké de wé, bé 1€ hizirkirin. Lé hin bi
hin wé dema ku wé bi téginek herémi re wé bi wé re wé li wé were 1€
hizirkirin wé tégina wé ya gelemperi wé bi ber pévajoyek fahmkirina
elementi a gatkan ve wé cawa wé karibé téginek fahmkiriné wé biafiréné
weé hé ji wé weke aliyeké ku wé weke li wé pirs dihén pirsin bin.

Li vir wé bégiman wé dema ku mirov wé bahsa wé biké wé di seri de
wé, kuantum wé were berbira mirov. Kuantum wé di wé temené de weé,
pésketina we, cawa wé bi tekiliyeké bi tégina teoriya ditbar re wé, karibé
di awayeké de weé were fahmkirin 0 ankd derfeta wé fahmkirina wan a bi
hev re ku ew hebé wé cawa wé karibé wé bibé wé hé weke aliyeké ku wé
péwistiya wé fahmkiriné wé 1i pésiya aqilé mirov € astrofiziki wé
bisekiné bé.

Kuantum wé, derketina wé ya li pés we, li ser temené tefkirkirina li
qatkén piciik én atomé re wé pési wé dest bihizirkiriné wé biké G wé, bi
gatkirina atomé re wé di wé de wé bi aliyé wé yé din én fahmkirin re wé
bi kirbdna wé re wé pé de wé heré. Di dimeneké ditbar & hizirkiriné de
wé, ew intiba wé di seré mirov de wé weke ku weé ¢ébibé ku wé, weke ku
we, teoriya ditbariyé wé bi aliy€ a mazin ve wé pésde wé heré€ G vaji wé
yé a kuantumé wé bi aliyé ya vaji wé a piclk de wé weé heré. Di wé
temené de wé, ku em bi téginek metriki bihizirin di gercoveya tégina
xwhri(tawiner) 0 qarifina fezedemé de ku em empatiyeké bi tégini bi wé
re wé dénin em karibin wé di wé temené de wé di rengeké de ku wé
bigihina li hev wé tefkirbiké. L& ji wé z&detirt wé di fahmkiriné de wé
weke ku wé di wé mijaré de wé weke ku wé ji wé were xwestin.
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Li ser wé temené weé teoriyén weke fezeya xwehr (tawak) wé di demé
de bi tégina teoriya kuantumé re weé cercoveya teoriya gatkan a kuantumé
wé biafiréné G wé di cergoveya teoriya wé ya gadé de ji wé, ji hinek
aliyan ve wé bi wé re wé were |€ hizirkirin. Di wé temené de wé, mijare
tégina teoriya ditbariyé a bi kigina kutleyé 0 ya qatké a kuantumé wé di
awayeké de we, séwayeké fahmkiriné wé ji temen ve wé, karibé di wé
rengé de wé bi hev re wé bi tégina pél-qatké re wé di rengeké de wé bi
we 1€ hizirkirin re wé tefkirbiké. Ber ku wé, di her tisté de wé hevgirtinek
wé hebé Gt wé ew hevgirtin wé hem bi heblina wé ya gistl 01 ya ne gisti a
weé re wé, cawa weé dimeneké wé bide mirov wé péwistiya wé fahmkirina
Wé bé. Minaq wé dema ku mirov wé rewsa qllkén res 1édikolé wé dibiné
ku wé cawa wé li dora xwe wé gatkan wé bi raséné wé, were ditin. Ev
wé, bi tégina “radyasyona hewking” ji wé di rengeké de wé li wé were Ié
hizirkirin 0t wé€ were hanin li ser ziman. W¢ pistre wé were kifskirin ku ev
radyasyon wé bo termodinamika qlilkén res wé ¢cawa wé weynek giring
weé bileyizé weé li ser wé re wé, ew wé bi wé were I€ hizirkirin 0 wé, di
wé temené de wé li ser wé were sekin in.

Di aslé xwe de wé, dema ku mirov wé rewsa atomé, gatkén wé yén
navxweyiya weé dihiziré wé, bi awayeké monstreblyi wé bi cercoveya
manyatiki 0 kutleyi de wé, sekini wé hebé wé were ditin. Li ser wé
temené wé, téginek salixkiriné a bi bdjené 0 kutleya wé ya qatki re wé
weke ku wé, karibé were pésxistin. Di dewama wé de wé, hizirkirnén di
cercoveya pésxistina bi kuantumé geometriya fezedemé weke aliyeké din
wé bi hewldana hizirkirina bi wé re wé xwe bide diyarkirin.

Li ser wé temené wé, di awayeké de wé, ji aliyé xwe ve weé, tégina
kuatumé wé, weke bi “péwistiya’ pésxisrtina geometriya fezedemé
heblina kisina kutleyi wé weke aliyén ku wé 1i wé werina 1€ hizirkirin
bin.

Di roja me de wé, bi elementi wé di fizika gatké de wé di nava teoriyén
kuantumé de wé, gelemperkirina wé weke hewldanaka ku wé di wé
temené de wé bé dayin nisandin bé. Di wé rewsé de wé fizka gatké ku
mirov tégina kisina kutleyé wé daxili wé biké wé ¢i encamé wé bi xwe re
wé weréné li holé? Di wé waré de wé, ku mirov karibé wé di modelén bi
vejenek lawaz kisina kutleyé di qada teoriya kuantumé de wé, bi wé
encameké wé bidest bixé wé, ev wé karibé bo rewsén stabilizekirl én hin
bi hin bi hézblna wé de ji wé bi teorizekirina wé de wé, weke ku wé bi
derfet bé wé, di dimeneké de wé tégineké wé bide mirov. Qatkén
kuantumé wé di rewsén weke bi dmenén hinek berfireh detemeneké
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girédani ji wé bi xwe re we ji aliyeké ve wé biafiréné. Li ser wé temené
wé téginek teoriki a weke qatkén ku ew bi kisina kutleyé na wé, bi
hevveb(né, banddrkiriné G hwd re wé, temeneké girédayi é ahengeki wé
di dimeneké de wé weke ku wé karibé biafiréné bé. Di mijare bené
kuantiki de wé, di awayeké de wé, li ser temeneké tégini & smetriyé re wé
weke ku wé karibé di gergoveya tégina teoriya ditbariyé de ji ew were
fahmkirin, ku wé ¢awa wé, bi wé rengé kisina kutleyé bi qatké 0 tékiliya
weé ya bi banddri re wé karibé were fahmkirin.

Di aslé xwe de wé, cergoveya té€gina teoriya ditbar a gistl de wé, mijare
zEdeblna bi niceli ku wé karibé li ser temeneké régeza heviyekiyé a
ditbariyé re we, formulebiké re wé, dimeneké hizirkiriné wé di mejiyé
mirov de wé karibé ¢ébiké. Ev wé weke aliyeké ji wé derhanini wé xwe
di rengeké de wé bide diyarkirin. Li ser wé temené wé pévajoya glhariné
we bi glharinén ku wé bibin re we, li ser temeneké weke bi kisina
kutleyé a kuantumé re wé, cercoveyek tégini wé karibé di awayeké de di
mejiyé mirov de bi xwe re biafiréné.

Li ser wé temené tégina tékiliyé 0 bandlr wé, bi wé cawa wé fezedem
wé bi cercoveyek tari re wé were 1€ tefkirkirin 0 hizirkirin wé karibé
were |é hizirkirin. Di fezedemé de ji wé, ¢endi ku wé di dimeneké gisti
de wé, weke ku wé her tist wé bi gisti G gelemperiya xwe re wé bibé ji 1€
wé ji wé zédetirl wé di wé de we, temenekeé hipotezi ¢ weke bi wé gistlya
wé re wé bi gatki wé xwe di rengeké de wé weke ku wé bide diyarkirin.
Roj, bireha wé O hemd cism G gerwérkén li dora wé digerihin wé
cercoveyek gistl a gelemper ji wé biafirénin. Lé wé hem ji wé her yeké
wé bi seré xwe wé hebin. Bi seré xwe wé karibin werina fahmkirin. Bi
seré xwe weé karibin di wan de wé kirbdn bibé. Bi seré xwe wé karibin
werina hargilkirin.

Li ser wé temené wé dema ku weé bi tégina kuantumé re wé were &
hizirkirin wé were ditin ku wé li ser temenén weke sékikén dinamiki,
sedemén rézini, 0 modelén dikarin werina tawandin 0 hwd re ku wé, bi
wé ve girédayl wé weke bi réyén integrali wé bi hewldana gihistina
teoriye kuantumé wé were nisandin.

Di aslé xwe de wé, di mijare kuantumé de wé, hin bi hin wé aliyeké din
jT weé bi wé re wé weke ku mirov wé bi reheti dikarT li ser tékiliya wé ya
bi teoriya ditbariy€ a einstein re ku wé were ditin dikaré wé bi kirpéné. Li
ser tégina efekte elektriké ku wé einstein wé di salén 1905an de wé
pésbixé wé di demén pistre ku wé weke beré ne bi tené &di tené 1i ser
pélén elektriké re bi tené wé were fahmkirin. Tevgerén pélan G bi wé re
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wé édi wé, tégina gatkén vejené wé li wé werina Ié hizirkirin. Minaq
partiklek 0 ank( fotonek wé were danin li ser temené fregansén pélé wé
bi pivane wé ya sabit wé were I& hizirkirin wé di rengeké de wé weke ku
wé bi tégina sabita planck ku wé bi h” re wé were tefkirkirin re wé weke
wé were I€hizirkirin G derkKirin. Li ser wé cercoveyé mirov dikaré rengé
régez Heisenberg a bi tégina "nediyariyé” re ku wé were ser ziman weé
dikaré weé bibirbiké. Ew ji wé weréné ser ziman ku wé dema ku wé aliyek
weke sabiti 0 hevgirti bibé wé aliyé din wé, karibé vaji wé bibé 0 ank( ne
diyar bibé. Li ser wé temené wé aliyeké diyar wé aliyé din ne diyarbiké
re wé li wé bihiziré. Di wé temené de wé teoriya giharan wé, di weé rengé
de wé li ser wé re wé di rengeké de wé weke ku wé were ditin wé béné
ser ziman. Li gori wé, ew nediyari wé tékiliya wé bi pél-gatké re wé
hebé. Li gori wé péwistiya li xosletén gatké G ankd xosletén pélé wé bi i
away€é wé were nerin li gori wé péwistiya bijartineké wé di wé nlqteyé
de wé hebé. Li gori ku ew dihéné ser ziman li ser wé temeni wé ne diyari
wé weke aliyeké teoriya kuantumé ku ew nikaribé were ji holé rakirin bé.
Her cendi ku wé Heisenberg bo wé régeza nediyariyé wé téginén weke
pozisyon, hajiné (impuls), vejen G demé jT wé bi wé weréné ser ziman. Lé
wilgasi wé bi émin hanina ser ziman di zane min de wé weke ku wé ne
péwist bé. Dervi wé j1 wé, rewsek ku mirov bi téginén weke yén diyariyé
re bi wé re fahmkirin wé dibé ku ew hebé.

Minaq Schrodinger wé, di teoriya xwe ya kuantuma mekaniki de wé,
rewsa qatkeké ku wé di xwe de wé bihawéné wé, funksiyona pélé wé
formule biké. Li gori wé ji wé, di xatek funksiyona pélé de gatkek di
nava demeké G li devereké bé wé bi re wé li wé bihiziré. Bi wé re wé
salixkirina hem pélé G hem qatké wé biké. Teoriya funksiyona pélé wé,
weke rewsek dayimi li ser temené wiican 0 vejené wé bi rewsa wan re wé
zEdeblna weke esasbigiré.

Lé Schrodinger wé, bixwezé ku ew li ser tégin 0 cercoveya bdjen 0 pélé
re ew bi tégina teoriya ditbare wé, bigihéné li hev. Ev wé biheta wé
wateyé ku wé, tégina kuantuma mekanik ku ew édi li lezén astjor G ankd
gatkén bi leztevger wé biheta 1€ depelendin. Di wé cercoveyé de wé di
dewama wé de wé pistl tégina blanck a ku ew li ser gemiya radyasyoné
dihéné ser ziman 0 tégina fektora elektriké a einstein wé, kesén wek dirac
jT wé tégina antimaterialé wé, werina ser ziman.

Lé beri wé demek diréj wé dem wé bi nigagén kuantumé én weke pél G
an gatk’é re wé derbas bibé. Tégina kuantumé wé hineki jT wé bi téginén
kuantiki én klasik re wé, di awayeké tékiliyé de wé bihiziré. L& wé, li ser
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mekanika pélé ji weé, hin bi hin wé bi hizrén ku wé bi wé werina ser
ziman re wé péskeve. Di aslé xwe de wé, di tégina kuantumé de ji wé
cendi ku wé di rengeké de wé bahsa téginek sabit wé were kirn ji 1é wé ji
aliyeké din ve wé, weke aliyeké ku wé zor bé ku wé dimeneké heblné ku
we karibé were derxistin. Di wé rewseé de wé gelek fektor wé di zikhev
de wé derbas bibin (0 wé, di wé temené de wé, di wé cercoveyé de tené ku
bi tégina régeza nediyari a Heisenberg ku mirov li wé bihiziré wé bi
dualiteya ku wé aliueké sabit wé aliyé din wé vaji wé di rewseké de we,
bide kirin ji wé, di wé temené de weé, weke tégine ku wé li ser wé
cercoveya fahmkirin wé were ser ziman bé.

Di awayeké de wé, dema ku mirov wé di wé cercoveya teoriki de weé i
weé bihiziré wé karibé wé weréné ser ziman ku wé, mijare bajené O
bandiira wé, weke aliyeké wé y¢ ku we, derkeve i p€s bé. Pisti tégina
germiya radyasyoné wé fektora elektriké ku wé einstein wé weréné ser
ziman. Nels Bohr wé, bi tégina modela atomé re wé, ji aliyeké din ve wé
bixwezé ku ew mijare lli ser téginén kuantumé wé, fahmbiké 0 wé
weréné ser ziman. Cercoveya ku wé bohr we, di wé rengé de wé pésbixé
wé, pistre wé di nava hizirkirinén kuantumé de wé bi zédeyi wé ciheké
navendi wé bidest girtiné wé bigiré. LigorT wé atomén ku ew bi awayeké
nagativ barkiri a elektronan O li aliyé din wé weke dendikek ku wé
xwediyé lébarkirinek pozitiv 0 ankd heréni wé bibé re wé weréné ser
ziman. Li gori tégina teoriya bohr a atomé wé di wé de wé, elektron wé
bi zédeyiya blna wé weke bi niceli G hwd re wé di dimeneké de wé xwe
bi wé re wé bide diyarkirin. L& mijare tégina kuantumé wé bi teoriki wé
cergoveya wé ya ku wé biafiré wé pistre wé, bi awayeké ku wé derkeve li
pés we, tégina qadé a kisina kutley€, pél, qatk, rews, smetri, model,
regeza pauli, 0 hwd wé weke gercoveyna tégini ku wé bi wé re wé
derkevina li p€s bin. Weki din wé€ di fahmkirina mijare geometriyé 0
pivane navbera gatkan, banddra wan G hwd wé, bi wé re wé, di ¢cercoveya
kuantuma mekanik de wé were 0 bibé.

Hinek téginén ku wé di cergoveya tégina kuantumé de wé werina
kifskirin wé bi korttasi wé ev bin. Pieter Zeeman wé, kifsbiké ku wé
rohni wé, di atomé de wé bi gatka barkir? 0 di encama tevgera wé de wé,
belavbibé wé weréné ser ziman. J.J. Thomson bi kifskirina elektroné re
wé navé wi derkeve li pés. Max blanck wé bi tégina cismé res G
germbdna weé re wé, hizrén xwe wé weréné ser ziman. Wi ji vejene ku ew
hati kuantumkirin hani ser ziman. Einstein ku em di wé cgercoveyé de
bahsa hizra wi bikin wé, di awayeké de wé bahsa “bi xosletén pélan ku
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we rohni di heman demé de ku wé pistre wé€, weke fotonan wé werina
pénaskiirin wé bi fotonén weke “pakétén barkiri” re wé weréné ser ziman.
Di ¢ercoveya hizirkirinén li ser atomé de wé, dem bi dem wé kifskirin wé
bibin G wé kesén weke Ernest Rutherford ji wé modela atomé wé weréné
ser ziman. Di wé temené de wé heblna atomé wé di wé demé de wé bi
z€deye li ser wé were 1€ hizirkirin 0 bi kifskirinén di wé de re wé édi wé,
di awayeké de wé bi wé were I& hizirkirin. Arthur Compton wé, rewsa
rohniya X & ku wé bi banddra wé ya di atomé de weé bi xdyén wé ku ew
kifsdiké re wé hizrén xwe wé weréné ser ziman. Li ser wé temené wé li
ser rengé xdya rohniyé wé hinek birhanén din wé weréné ser ziman.

Kuantum wé weke ku em di kuantuma mekanik a klasik de dibinin ku
wé cawa wé bi wican 0 momentuma bdjenan re wé, alagadar bibé wé, di
wé temené de wé di rengeké de wé bidest hizirkirinén xwe wé biké 0 wé
weréné ser ziman.

Lé kuantum wé, weke aliyeké wé yé din wé ew bé ku wé, mijare wé
fahmkirina wé ya matematika wé G ank(d geometriya wé, zéde
pésneketina wé weke aliyeké ku wé di temené lawazmayina wé de wé,
bibé bé. Einstein wé dema ku wé teoriya ditbariya wé kifsbiké weé ji
geometriya Riemann wé, sidwergiré 0 wé, denklemén xwe weé weréné
ser ziman. Hé kuantum wé weke ku wé li bendi wé bi ¢cercoveyek wé ya
gistl wé€ di wé temené de wé hanina wé ya ser ziman bé. Di wé ¢ergoveyé
de wé ev ali jT wé weke bi seré xwe wé karibé weke mijareké 0
Iekolineké wé weréné ser ziman. Di wé cercoveyé de wé bégiman wé
hinek hizrén ku ez wan di wé temené de wé bi hinek formulekirinén bi
geometriyi di wé gercoveyé de werénima ser ziman weé bibin.

Lé li vir wé ji ez divé ku wé werénima ser ziman ku wé, di cercoveya
tégina qatk-pélé de wé, hanina ser ziman wé, di rengeké de wé, li gori
tégina ditbariyé a einstein wé derhaninén ku wé bibin ji wé bibin. Li ser
denklemén wi yén ku wé bikevina cercoveya teoriya ditbar a teybet de
we, zE€detirl wé di awayeke asina de we, were ditin. Di wé niiqteyé de em
dikarin ddbare navé Schrodinger bibirbixé. Denklemén wi wé li gori
ahenge téginén teoria ditbar a teybet wé, di awayeké de wé werina ditin.

Kuantum wé weke teoriyek ku wé bi awayeké pirrali wé péskeve 0 wé
encamén weé bibin bé. Di wé temené de wé, di rengeké de wé di nava
jiyané de wé ji ya hdr 0 ankd picik wé, péde wé heré G wé bixwezé
bigihijé ya hdrtir. Di wé temené de wé xwediyé temen 0 cercoveyek
fahmkiriné bé. Lé di wé temené de wé, sé ali wé bi wé re wé weke aliyén
fahmkirin weé, xwe bidina diyarkirin. Qatk, pél 0 smetri wé di awayeké de
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wé, xwe bi wé re wé, di awayeké de weé karibin wé bidina diyarkirin. Di
wé rewsé de wé fahmkirina kuantumé di dimeneké gisti 0 tam de we,
péwistiya hanina cem hev a hema aliyén wé yén ku ew péwistin werina
fahmkirin wé hebé.

Bi tégina gadé a kuantumé wé dema ku mirov weé bi wé re wé bihiziré
weé di dimeneké de wé qgatk, pél, smetri 0 tékiliya nava wan a ahengi ku
wé bi cercoveyek manyatiki 0 hwd ji wé karibé wé fahmbiké wé xwe
bide diyarkirin. Ev tékili wé dimeneké kissina kutleyé 0 hwd jT wé di
awayeké de wé weke ku wé di xwe de wé bihawéné. Dimenén din én
weke bi teoriyl minag én weke bi teoriya ditbar wé, bél salixkirinén
hirgilén wé weke teoriyek serri a bi rewsén blyi, tékiliyén wan 0
bandira wan a li hev 0 hwd re ku wé di nava fezedemé de wé bi vejené O
wiicana weé re wé li wé bihiziré bé. Ji tégina vejen 0 wicana wé ku mirov
pé bigiré G bi wé pésde heré wé, di wé temené de wé tékiliyek ahengbar a
weke ya hev temem dikin ji wé di nava wan de wé weke ku wé karibé wé
bi wé re wé li wé bihiziré 0 wé weréné ser ziman.
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