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WANEYA YEKEM: CAREYA HEVKESEYEN JI
PILEYA DUYEM

+ L éveger:

1. Hevkéseya ax + b=0: a # 0 bi navé hevkéseya ji
pileya yekem O bi nenaseki té naskirin.

Minak: 2x - 3 = 0 hevkéseya ji pileya yekem ii bi nenaseki
ye , bi vi awayi care dibe:

2x—3:0=>2x=3:>x=%

2. Hevkéseya ax? + bx + c=0:a # 0 bi navé
hevkéseya ji pileya duyem i bi nenaseki té naskirin.

Minak: x> + 4x - 5 = 0 hevkéseya ji pileya duyem 0 bi
nenaseki ye , bi bétir rébazeké care dibe:

1. Rébaza dahurandina rasterast:
x+5)x-1)=0
Yan: x+5 = 0=>x= -5

Yanjiix-1 =0=>x=1

2. Rébaza délta (A):
A = b? - 4ac
= (4)2-4(1)(-5)= 16 + 20= 36 = VA= 6

_—b+\/Z_—4+6_2_1
M= Ty T T 2 T 27

-b—-+vA -4-6 -10
xZ = = = = —5
2a 2 2
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+ Careya hevkéseya ji pileya duyem girafiki:
Minak: Em hevkéseya x> + x — 6 = 0 girafiki care bikin:
Ji bo careya vé hevkéseyé:

- Em teseya girafiki ji fonkisyona f(x) = x* + x — 6 re di
navbera [—3, 3] de xéz bikin.

- Em komika xalén hevgetinén xézika girafiki bi tewareya
x'x re nisan bikin, wé demé dibe ¢areyén hevkéseya hati
xwestin.

Xalén xézkiriné:

x | 3 [ 2] -1] o0 [ 1] 23
fx)| 0 | -4 6| 6| -4 0 |6

Ji xézkiriné em béhinokén xalén hevgetinén bi tewareya x'x
redibininix= -3 , x =2

Em dibinin ku careyén hevkéseya x> + x — 6 = 0 ev in:

{-3.2}

Ji bo saxkolina ¢areya girafiki, em dikarin vé hevkéseyé bi
rébaza dahurandina rasterast care bikin:

x+3)(x—2)=0
Yan: x+3=0=x= -3

Yanji: x-2=0=x =2

Komika careyan: {—3, 2}




€ 3
Di nisankirina girafiki de, ji fonkisyoné re:

1. Rasteka rasténhevi y'y, xézika példai di xaleke
tené de qut dike 0 vaji ji rast e.

2. Em dikarin komika pénaseyé nas bikin.

3. Em dikarin komika nirxan a gisti nas bikin.

\ N

Teseya li jér fonkisyon e, ji ber ku rasteka rasténhevi y'y,
xézika példayi di xaleke tené de, qut dike:

4y

_7/-6-5-4-.-2-10\: 3 4 5 6 7
-1

-5 }/l
Teseya li jér ne fonkisyon e, ji ber ku rasteka rasténhevi
y'y, xézika példayt di du xalan de an ji bétir qut dike:

y
A




Minak 1: Ji teseya li jér, em dibinin ku:
Komika pénaseyé: D = R

Komika nirxan a gisti: [-3, 4+ o[
y

y
Minak 2: Ji teseya li jér, em dibinin ku:

Komika pénaseyé: D = [—-3,4]

1Y

Ik-
3 T —
=

ok b b =

Ji pékaninén careya hevkéseyeke ji pileya
duyem: Tevgera hélanan , tevgera miisekan




Rahénan:

1. Em hevkéseya x* —4=0 girafiki care bikin @ pistre
saxkolina careyé cebir ¢ékin.

2. Di teseya li jér de:
- Fonkisyoné nisan dike? Cima?

- Em komika pénaseyé i komika nirxan a gisti nisan bikin.
JY

|13\

Me beré komikén hejmaran ditiye mina: - y

%+ Hejmarén kompléks: /

Komika hejmarén xwezayi: N
Komika hejmarén tam: Z
Komika hejmarén réjeyi: Q
Komika hejmarén neréjeyi: Q’
Komika hejmarén rast: R

U me ditiye ku her komikeke hejmaran a nd, ji bo
firehkirina komika beri xwe ¢édibe G ji bo careya hinek
hevkéseyén nii yén ku di komikén bari de, nayén carekirin.

Heger em li hevkéseya x* = —1 binérin, em dibinin ku di R
de, nayé carekirin ji ber ku hejmareke rast ku dama wé
yeksani (—1) be i rastiya hevkéseyé nisan bike, tune ye.

Ji ber vé yeké pédiviya me bi komikeke nd ya hejmaran heye
0 bi navé komika hejmarén kompléks té naskirin.

E




Em di teseya li jér de, girafika fonkisyona f(x) = x% + 1
bibinin:

N W & W

| I [ I D |
th K W N = <@

Em dibinin ku xézika girafiki tewareya x'x nabire, bi vi
awayi hevkéseya x> + 1 di R de care nabe.

Ji ber vé yeké pédivi bi komikeke hejmaran and ji bo careya
van cureyén hevkéseyan, hebi.

%+ Hejmara nigasbiyi:

Hejmara ku dama wé yeksani (- 1) O bi sembola i té
nisankirin, ango: i = —1

Heger a € R* be,vV—a = vV-1 xa= Vi%2 xa=iva
Em ji hejmarén bi awayé 2i,—5i,vV3i re, dibgjin
hejmarén nigasbiiyi.

Minak: Em hejmarén nigasbiiyi yén li jér bibinin:

e V=3=+V=1x3=+iZ x3=+V3i
e V=5=1+5i

E



% Hézén hejmara (i) yén tam:

Hejmara (i) régezén hézén bi me re derbasbiyi, pék tine.

Ango: il =i
= -1
B=i?xi=-1xi=—i
it=i?xi*?=-1x-1=1

P=itxi=1xi=1i
%+ Hejmara kompléks:

Her hejmara ku bi awayé a +ib li gori ku a,b € R té
nivsin U bi w té nisankirin. = w = a +ib

Em ji a re dibéjin :Besa rasteqini.
Em ji ib re dibéjin :Besa nigasbiiyi.
Komika hejmarén kompléks bi sembola C té nisankirin.

Em dikarin semaya li jér ¢ékin:
Hejmarén kompléks C

l l

Hejmarén nigasbiyi Hejlnarén rast R

Hejmarén neréjeyi Q Hejmarén réjeyt Q
Hejmarén netam (kert) Hei'marén tam Z
Hejmarén negetiv Hejmarén xwezayi N




Minak: Em hevkéseya li jér care bikin:

rasteqini.

\Sm nigasbiyi.

(Awayé her hejmareke kompléks w = a + ib ye.

Heger b =0 be = w = a dibe hejmara tam

Heger a =0, b + 0 be = w = ib dibe hejmara

—

J

9x2 +4=0
Ox% =—4
x2 = 2
9
.
X = 9
X = —1><i
9

Rahénan: Em hevkéseyén li jér care bikin:

3x2+27=0
x2+25=0

4x2% + 100 =75

D



%+ Yeksaniblna du hejmarén kompléks:

Du hejmarén kompléks yeksan dibin, heger her du parceyén
rasteqini 0 her du parceyén nigasbUyi yeksan bin.

Heger a +ib = x + iy be, té wateyaku a = x 0 b = y G vaji
jiraste.

Minak: Em nirxén x Gy én ku hevkéseya li jér pék tinin
bibinin:
2x—y+(x—-2y)i=5+i : x,y€ER

Ji ber ku her du hejmar yeksan in =

Bi careya hevbes: Em ji (1) dibinin ku: y = 2x — 5
Em di hevkéseya (2) de, bi cih bikin:
x—22x—-5)=1

x—4x+10=1

-3x=1-10—=-3x= 9= x=3

=y=23)-5=1l=y=1

Rahénan: Em nirxén x 0y én ku hevkéseyén li jér pék tinin
bibinin:

2x+1)+4yi=5—-12i

2x—-3+@By+1)i=7+10i

E




+ Bikaraninén li ser hejmarén kompléks:

Em dikarin taybetiyén hevguheri, yekgirti G belavkiring,
dema komkirin an ji hevdana heymarén kompléks, bi kar
binin.
Minak: Em bi awayé heri sade, encamén bikaraninén li jér
bibinin:

e (7—-4D)+(2+10)

=(7+2)+(—-4+1)i=9-3i

o (2+430)(3—4i)
=2(3 —4i) + 3i(3 — 4i)
=6-8i+9i—12i% lébeléi®= -1
=6—-8i+9i+12 =18+
Rahénan: Em bi awayé heri sade, encamén bikaraninén li
Jér bibinin:
(12 — 5i) — (7 — 9i)
(4 — 3i)(4 + 3i)

%+ Hejmarén kompléks én hevjimar:
Em ji w=a+bi G w=a—bi re dibéjin hejmarén
hevjimar, heger parceyén wan én rasteqini yeksan bin O
parceyén nigasbiyi di hémayé tené de cuda bin.

E



Minak 1: 4 + 2i 0 4 — 2i du hejmarén hevjimar in.
o (4+2i)(4—2i)=(4)?- (20)*
=16 — 4 i’ & belé: i = —1
=16+4 =20

e (4+2))+(4-2i)=8

Minak 2: Em nirxén x 0y én ku hevkéseya li jér pék tinin
bibinin:

@+D)(2-i) _ .

YUTEREE L L

4— 2

3+4i

4+1 . ~ " n .. oy er .
o = XTI Em par 0 parané hevdani, hevjimara parané bikin.

5 X (3—4i)
(3+4i)(3—4)

=x+yi & belé: i2 = —1

=x+yi

15—20i_x+ i
9+16 y

15-20i .
=x+yt
25 y

15 20i .
—— —=x+yi
25 25 Ty

3 4, .
E—El=x+yl = X =

vl w
<
I
I
wila

Rahénan: Em bi awayé heri sade, encamén bikaraninén li
Jér bibinin:
) 4-6i 26
2i ’ 3-2i '

2) (1 —i)?

w
4

N
4

wj



%+ Naskirina cureyén her du kokén hevkéseya ji pileya
duyem:

Me beré ¢careya hevkéseya ji pileya duyem di R de nas kiriye
0 me gotiye ku yan du ¢areyén wé yén cuda, yan du ¢areyén
yeksan G yan ji tu ¢are di R de tune ne.

Niha em dikarin hejmara careyén hevkéseya di R de nas
bikin bé carekirina wé hevkéseyé bizanin?

Eré, bi rébaza délta (A):
Em A = b? — 4ac hesab dikin i sé rewsan dibinin:

1. A> 0 Ji hevkéseyé re du careyén cuda hene U awayé
fonkisyona ku hevkéseyé nisan dike wiha ye:
y y

y y
2. A = 0 = Ji hevkéseyé re du careyén yeksan hene G awayé
fonkisyona ku hevkéseyé nisan dike wiha ye:

y y

N VA x
/\
E




3. A< 0 = Tucare ji hevkéseyé re di R de tune ne, 1€ belé
du careyén kompléks én hevjimar di C de hene G awayé
fonkisyona ku hevkéseyé nisan dike wiha ye:

y

R A/ I
N\

y

Minak 1: Em cillreya her du kokén di hevkéseyan de nisan
bikin:
e xX*-3x+2=0
A= b* - 4ac
= (-3)2-4(1)(2) =9-8=1 >0
Du c¢areyén cuda ji hevkéseyé re hene.
e X’ +4x+4=0
A= b?—4ac
= (4*-4(1)4)=16-16=0
Du careyén yeksan ji hevkéseyé re hene.
e —x*+5x-30=0
A= b?—4ac
= (5) - 4(-1)(-30)
=25-120=-95 <0

Tu care ji hevkéseyé re di R de tune ne, I belé du careyén
kompléks én hevjimar di C de hene.

@




Minak 2: Em tekez bikin ku her du kokén hevkéseya
2x% — 3x + 2 = 0 kompléks in (ne rast in) i pistre her du
kokan bibinin:

A= b?—4ac

= (-3)2-4(2)(2) =9-16 =-7 <0
= ji hevkéseye re du kokén kompléks hene.
VA= V=T =1 x7=ViZ x7=iN7
—b+VA _ 3+iVT _ 3+iV7 _ 3 V7

Xy = = 24 Y
1 2a 2(2) 4 PR
o = —b-vA _ 3-iv7 _ 3-iW7 _ 3 ﬁi
27 24 T 220 4 4 a4

%+ Tékiliya di navbera kokén hevkéseya ji pileya duyem
0 gatén pékhateyén wé de:

Heger her du kokén hevkéseya ax® + bx + ¢ = 0 hejmarén
x1 U x5 bin, wé demé:

-b c
S—x1+x2—7 ) P—xl.xz—z
Ji bo tekezkiriné, bes e ku em her du kokan kom G hevdan
bikin: x, = 22 x, = =2

2a 2a

Minak: Em béyi carekirina hevkéseya li jér, komkirin @
hevdana her du kokén hevkéseyé bibinin @ pistre her du
kokan bibinin:

5
x> —5x+6=0=x;+ x, = —=2=5

c 6
X1.Xp2 = ;z I=6

Em li du heyjmaran bigerin ku hevdana wan (6) be 0
komkirina wan (5) be: x; =3 ,  Xp =2

E




% Cékirina hevkéseyeke ji pileya duyem a her du kokén
weé diyar bin:

Heger ax? + bx + ¢ = 0 hevkéseyeke ji pileya duyem be.

Bi parvekirina her du aliyan li a # 0 em dibinin ku:

24 b, T L.
x+ax+a—0 yvanji x ( )x+a—0

a
Emdibininku: $ = x; + x, = %b , P= xl.x2=§

Hevkése dibe bi awayé x> —Sx +P =0

Minak 1: Em hevkéseya ji pileya duyem a ku her du kokén
wé -3 04 bin, ¢ékin:

S=x1+x,=4-3=1

P=xy.xp=4(-3)= —12

Hevkése bi awayé x> — Sx + P = 0 ye.
=x2-x-12=0

Minak 2: Em hevkéseya ji pileya duyem a ku her du kokén

N 2420 A —2—4i . .
wé —= 0 —— bin, ¢ékin:

1+i 2—-i
Em dibinin ku:
(c2420(1-0) _ 242042042 _ M _ o,
A+H(A-i) 1+1 o2
(-2-40@+D) _ —4-2i-8id _ -0 _
-2+ 4+1 -5

S=x1+x,=2i—-2i=0

P=x1.x,=2i(—-2i)= 4

Hevkése bi awayé x* —Sx + P = 0 ye.
=>x*+4=0

E




%+ Careya komika du hevkéseyén bi du nenasan a cebiri ku
hevkéseyek ji pileya yekem U ya din ji pileya duyem be:

Em dizanin ku hevkéseya 2x — y = 3 hevkéseya ji pileya
yekem e 0 bi du nenasan e, 1é belé hevkéseya x> + y = 5 yan
JjT x.y = 2 Ji pileya duyem e 0 bi du nenasan e.

Em €& komika du hevkéseyén ku hevkéseyeke ji pileya yekem
0 ya din ji pileya duyem be, bi rébaza jébirina bicihbiné
care bikin:

Em ji hevkéseya ji pileya yekem dest pé bikin ku em x ji y
cuda bikin @ vaji ji cédibe G pistre di hevkéseya ji pileya
duyem de, bi cih bikin.

Minak: Em komika hevkéseyén li jér cebiri ¢are bikin:

y+2x+1=0............ (1)
4x2 + y2 —3xy =1 ..uuun...... ()
Ji hevkéseya (1) em dibinin ku: y = —2x —1 ............ 3)

Em di hevkéseya (2) de, bi cih bikin:

4x% + (—2x—1)? - 3x(-2x—-1)—-1=0

4x*> +4x®> +4x+1+6x>+3x—1=0

14x* +7x=0=>7x(2x+1) =0

Yan: 7x=0 = x =0

Yanji: 2x+1=0 = x= —

Em x = 0 di hevkéseya (3) de, bicihbikin: y = —2(0) — 1
= y = —1 = Careyayekem: (0, —1)

Emx = —% di hevkéseya (3) de, bi cih bikin:

E




y=-2(-3)-1=1-1

y = 0 = Careya duyem: (—%, 0)

Giréftari: Diréjahiya derdora milkéseké 14 cm ye i ribera
weé 12 cm? e, em diré&jahiyén her du durahiyén wé bibinin:

Care: Heger her du durahiyén milkésé x , y bin:
Diréjahiya derdora milkéseé:

P = 2 (diréjahi + firehi)

14 =2 (x +y) Em her du aliyan belavi (2) bikin

Ji hevkéseya (1) em dibinin ku: y =7 — x ............ 3)
Em di hevkéseya (2) de, bi cih binin:
x(7-x)=12= 7x— x*-12=0

—x% +7x—12 =0 Em her du aliyan hevdani (—1) bikin
x2-7x+12=0= (x-4)(x-3)=0
Yan:x—4=0 = x =4

Yanji: x—3=0 = x =3

Em x = 4 di hevkéseya (3) de, bi cih bikin:

y=7—-—4 = y=3 careyayekem (4, 3)

Em x = 3 di hevkéseya (3) de, bi cih bikin:

y=7—-3 = y=4 careyayekem (3, 4)

E




HINDART

1. Em bersiva rast ji bersivén li jér hilbijérin:

- Careyén hevkéseya x*> + 3 = 0 di R de ev in:
y y

-3 ) ?

) +3

- Teseya li jér, girafika fonkisyona dami f nisan dike:

Careyén hevkéseya f(x) = 0 di Rde, evin:

@ )

-2

, 3

1 2 3 4 S

- Teseya li jér, girafika fonkisyona dami h nisan dike:

Careyén hevkéseya h(x) = 0 di R de, evin:

1) ) 2 ) 1
y
5
4
‘=|
' 1 1
X ' X
S5 4 3 2 10 1 2 3 4 5
-1
2
-3
4
sl Y

E



- Teseya li jér, girafika fonkisyona dami g nisan dike:
Careyén hevkéseya g(x) = 0 di R de, evin:
{— 3,4} , {- 3} : {—3,4,-4}

5.4f.2-1n123\5

<.

2. Em hevkéseya x> + 6x — 8 = 0 bi du rébazan care bikin.

3. Em encamén bikaraninén li jér bi awayé heri sade care
bikin:
(26 —4i)— (9-200) , — , == | (-20)%(-30)?

4. Em di C de, hevkéseyén li jér care bikin:
3x2+12=0 , 4y*+20=0 , 4x*+72=0

5. Em tekez bikin ku her du kokén hevkéseya 7x* —11x+5=0
kompléks in i pistre her du kokan bibinin.

E



6. Em béyi carekirina hevkéseya li jér, komkirin @ hevdana
her du kokén hevkéseyé bibinin @ pistre her du kokan
bibinin:

x2—-8x—-20=0

7. Em hevkéseya ji pileya duyem a ku her du kokén wé
1+ 3i 01— 3i bin, ¢ékin.

8. Em her du hejmarén pozitiv én ku komkirina wan (7) G
encama hevdana wan (12) be, bibinin.

9. Em komika her du hevkéseyén li jér bibinin:

x—2y—1=0............ (1)

-,



WANEYA DUYEM: FONKISYONA HEJMARI

Heger em li derdora xwe binérin, em dibinin ku di gerdiiné
de, gelek tékili di navbera nenasan de hene G tékili di
navbera nenas ( gatan de ji hene.

Me di salén ¢Qyi de, ev tékili dit G xézikén wé yén girafiki
xéz Kir.

Minak: TékilT di navbera leza gewdeyeke ku tev digire li ser
tewareyé G demé de heye.

Di heman demé de, tékili di navbera atmosfiré (dewsina
hewayé) U bilindahiya ji ruyé erdé de heye.

e Pénaseya fonkisyoné:

Heger A = @ 0 B = @ bin O f tékiliyeke ji A heta B be, em
ji tékiliya f re dibgjin fonkisyon heger her endamek ji
komika pénaseyé (A4) bi endameki tené ji komika nirxan (B)
ve bé girédan.

Ango: Ji her endameki ji A endameki tené ji B heye:

Em fonkisyoné bi sembola f:A —— B : x — f(x)

nisan dikin: A

Tébint:

1. Fonkisyon ji komika pénaseyé, komika nirxan U régeza
girédané pék te.

2. Em ji fonkisyoneké re dibéjin hejmari ye, heger komika
pénaseyé U komika nirxan R bin an ji binkomikén R bin.

3. Em dikarin bibéjin komika nirxan a fonkisyona hejmari
R e, heger ji bili wiha neyé gotin.

@




4. Heger régeza girédané ya fonkisyona hejmari bé dayin
x —— f(x) wé demé firehtirin komika pénaseyé a

binkomika R ye 0 bi sembola D; an ji D t& nisankirin.

5. Komika nirxén fonkisyona hejmari f(D) komika
wéneyén endamén komika pénaseyé ne O ew binkomika
komika nirxan e U bi navé komika nirxan a gisti ya
fonkisyoné té naskirin.

e Cureyén fonkisyonan G komikén pénaseyan:
1. Fonkisyona pirpékhate ji pileya n (fonkisyona tam):
Awayeé régeza we ya girédané:
fxX)= a,x"+ ap_  x" 1+ . +a, :n €zt
1QAp,Ap_1 e, @g E R
Tébini: Em ji a,, x™ re dibéjin pékhateya bingehin.
Minak 1: f(x) = 3x* + 2x3 — 5x% + 7x — 5 fonkisyoneke
pirpékhate ji pileya carem e.
Komika pénaseya wé Dy = R
Minak 2: Em komika pénaseya fonkisyonén li jér bibinin:
e f(x)= x*—-2x+3 fonkisyoneke pirpékhate ji
pileyaduyeme: Dy = R

e f(x)=x+5 fonkisyoneke pirpékhate ji pileya
yekeme: Dy = R
e f(x)= 3 fonkisyoneke neguhére: Dy = R

e f(x)= —x — x + sm(—) fonkisyoneke tam ji
pileya duyem e:Dp=R
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%+ Komika sifirén fonkisyona pirpékhate:

Heger f:R — R:f(x) = x3—3x%+2x fonkisyona
pirpékhate ji pileya seyem be, em £(0), f(1), f(2) bibinin.

Em ¢i encamé digirin?

f(0) = (0)>—3(0)>+2(0) =0
f() = (1)° -3 +2(1)

=1-3+2 =0
f(2) = (22 -3(2)*+2(2)
=8-12+4=0

Em encamé digirin ku 0 , 1 , 2 sifirén fonkisyona
pirpékhateya f(x) in.

Bi gisti: Heger f: R — R fonkisyona pirpékhate li gori
nenasa (x) be, wé demé komika nirxén (x) én ku f(x) dike
(0) bi navé komika sifirén fonkisyona pirpékhate té
naskirin.

Ji bo bidestxistina sifirén pirpékhateya f(x) em
f(x) bikin (0) @ pistre hevkéseya ¢ébiyi care
bikin ji bo ditina komika nirxén (x)

Minak: Em komika sifirén fonkisyonén pirpékhate yén li jér
bibTnin:
1) f1lx)=2x-4
fix) =0 =>2x—-4=0
=2x=4

= x=2
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2) f2(x) =x*-9
f20)=0 =x*—-9=0
=x*=9
= x=+3
3) fz3(x)=5
Tu hejmareke rast ku f3(x) bike (0) tune ye.

Ango: Sifirén fonkisyona f3(x) = 5 tune ne.

4) f4(x) =0
Hem( hejmarén rast R sifirén vé fonkisyoné ne.

Ango: Komika sifirén fonkisyona f,(x) dibe R

5) fs(x) =x*+4
fs(x)=0 =2x*+4=0
= x2=—-4
=Tu care ji hevkéseyé re di R de, tune ne.
Ango: Sifirén fonkisyona fs(x) di R de, tune ne.
6) fe(x) = x%+3x+2
fox) =0 =x*+3x+2=0
= x+2)x+1)=0
Yan:x+2=0 = x= -2
Yanjiix+1=0 =>x= -1

Sifirén fonkisyona f¢(x) evin: —2,—1
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Rahénan: Em komika sifirén fonkisyonén li jér bibinin:
f1(x) = x° — 4x*

fo(x) =x*-2x+1

fa(x) =x*—-2

fix) =x*—-2x—-1

fs(x)=x*—x+1

+ Fonkisyona kerti:
Me beré hejmara réjeyi ya ku bi awayé % té nivisin li gorf ku
a,beZ , b=o0ditiye
Heger: f:R — R: f(x) =x+3
gR —> R:gx)=x*-4

i)

WEeé demé fonkisyona h ya ji 5 pék té bi awayé h(x) = e

fonkisyoneke kerti ye.

Ango: h(x) = ;;_3; fonkisyoneke di R de, pénasekiri ye ji

bili komika sifirén parané.

Ango: Fonkisyon di R\ {—2,+2} de, pénasekiri ye.

Pénase: Heger f, g du fonkisyonén pirpékhate bin, wé demé
fonkisyona h ya bi awayé

h: R \ {komika sifirén parané} — R:x — h(x) = %

:g(x) #0 bi navé fonkisyona kerti té naskirin.
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Komika pénaseya fonkisyona kerti R e ji bili
komika sifirén parané G bi sembola D té nisankirin.

Ango: D = R \ {komika sifirén parané}

Minak 1: Em komika pénaseya fonkisyona g(x) = é
bibinin:
x—3=0=x=3

D=R\{3}= ]-,3[ U ]3,+o0[
1

Minak 2: Em komika pénaseya fonkisyona f(x) =

x2-4
bibinin:
x2-4=0>=>x+2)x-2)=0
Yanix+2=0 = x= -2
Yanji:x—2=0 = x = 2
D=R\{-2,2}=]-o,-2[ U ]-2,2[ U ]2,4+]
= = P +
Minak 3: Em komika pénaseya fonkisyona h(x) = xzizs di

R de, bibinin:

x?> +25 =0 = Hevkése di R de, care nabe ji ber ku
sifirén parané tune ne.

D=R

= ]—OO ) -|-OO[
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x—2

Minak 4: Em komika pénaseya fonkisyona f(x) =

x2+3x
bibinin:
X +3x=0 =x(x+3)=0
Yan: x =0
Yanji:x+3=0 =x= -3
D= R\{0,-3}
== 23 & +oo,
5x+1

Minak 5: Em komika pénaseya fonkisyona g(x) =
bibinin:

x2

xXX=0=x=0
D= R \ {0}

Rahénan: Em komikén pénaseya fonkisyonén li jér bibinin:

1Lfx) = %

x—1
2. g(x) - x2+5x+4
2
3. h(x) = %
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+ Fonkisyona koki:

Her fonkisyona ku awayé régeza girédana wé f(x) = 3/g(x)
e li gori ku g fonkisyoneketamedn € N \ {0, 1}

Em du rewsan dibinin:

1. Heger n hejmareke xwezayi O kit be, wé demé komika
pénaseya f(x) = %/ g(x) heman komika pénaseya g(x) e.

2. Heger n hejmareke xwezayi O cot be, wé demé komika
pénaseya f(x) = /g(x) komika hejmarén rast én ku
mercé g(x) = 0 pék tinin.

Ango:D={x:x € R: g(x) = 0}

Minak 1: Em komika pénaseya fonkisyona f(x) = Vx + 2
bibinin: n =3 kite

x+ 2 fonkisyoneketame = D= R

Minak 2: Em komika pénaseya fonkisyona f(x) = 3/}:—3
bibinin: n = 3 kit e

ﬁ fonkisyoneke kertiye = x—3=0 = x=3
D= R\ {3}

Minak 3: Em komika pénaseya fonkisyona f(x) = Vvx — 5
bibinin: n = 2 cote

x—5>20=x2=>5
D = [5,+00]

Rahénan: Em komika pénaseya fonkisyonén li jér bibinin:

f0=VT=%, f@="|2, f0= 253
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+ Bikaraninén li ser fonkisyoné:
1. Komkirina du fonkisyonan:
Heger f; fonkisyoneke hejmari di D de, pénasekiri be li
gorix — f1(x)
U £, fonkisyoneke hejmari di D, de, pénasekiri be li gori
x — f2(x)
Weé demé: f = f, + f, fonkisyoneke hejmaridi D = D; n D,
de, pénasekirtyeligori (f1 + f2)(x) = f1(x) + fo(x)
Minak: Em komika pénaseya fonkisyona li jér bibinin:
fO =+ +x*-4)
Emdibininku f = f1 + f li gori ku:
f1(x) = x+1di D; = Rde, pénasekiri be.
fo(x) = x* —4di D, = Rde, pénasekiri be.
= fdiD = D; n D, de, pénasekiri ye.
=>D=RNR=D=R
2. Derxistina du fonkisynan:

Heger f, fonkisyoneke hejmari di D, de, pénasekiri be li
gorix — f1(x)

U f, fonkisyoneke hejmari di D, de, pénasekiri be li gor?
x — fa(x)

Weé demé: f = f; — f, fonkisyoneke hejmaridi D = D; n D,
de, pénasekirtyeligori (f1 — f2)(x) = f1(x) — fo(x)
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Minak: Em komika pénaseya fonkisyona li jér bibinin:
f) == -Vx+2

Emdibininku f = f1 — f, li gori ku:

f1(x) = ﬁdi Dy = R\ {1} de, pénasekiri be.

fo(x) = Vx+2 diD, = [2,+0o[ de, pénasekiri be.
= fdiD = D; n D, de, pénasekiriye

= D= R\ {1} n [2,+o]

= D = [2,4+00]

2 p +o0

3. Hevdana du fonkisyonan:

Heger f, fonkisyoneke hejmari di D, de, pénasekiri be li
gorix — f1(x)

U f, fonkisyoneke hejmari di D, de, pénasekiri be li gor?
x — fa(x)

WE demé: f = f,. f, fonkisyoneke hejmari di D = D, n D,
de, pénasekiriyeligori (f1.f2)(x) = f1(x).f2(x)
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Minak: Em komika pénaseya fonkisyona li jér bibinin:
f@ = (V3-%).(5)

Em dibinin ku f = f. fo li gori ku:

f1(x) = V3 —xdi D; = ]—o0,3] de, pénasekiri be.

x+1

fo(x) = == di D, = R\ {0} de, pénasekiri be.
= fdiD = D; n D, de, pénasekiriye
= D = ]-o,3] n R\{0}

= D= ]-,0[ U ]0,3]

[ e

0
A\
N/

-w

4. Parvekirina du fonkisyonan:

Heger f, fonkisyoneke hejmari di D, de, pénasekiri be li

gorix — f1(x)

U f, fonkisyoneke hejmari di D, de, pénasekir? be li gori

x — f2(x)

Weé demé em dibinin ku f = % fonkisyoneke hejmari di
2

D = D, n D,\{komika sifirén parané} de, pénasekiri ye li

or (2) 0 = 22
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Minak: Em komika pénaseya fonkisyona li jér bibinin:

Vvx—1
x—1

fx) =
Em dibinin ku f = ;—1 li gort ku:

2
f1(x) = Vx —1diD; = [1,+0o[ de, pénasekiri be.
fo(x) = x—1 diD, = R\{1} de, pénasekiri be.
Komikasifirénparané: x—1=0 = x =1

= fdiD = D; n D, \{komika sifirén parané} de, pénasekiri

ye.
= D = [1,+o] n R\{1}
D= ]1,+0o0]
1 oo
()

Rahénan: Em komika pénaseya fonkisyonén li jér bibinin:

x2-2x

f1(x) = T

f2(0) = V1—x+ Vx+2

f3(x) = )Vx +3)
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5. Yeksaniblna du fonkisyonan:

Em ji her du fonkisyonén f G g re dibéjin yeksan in G bi
awayé f = g dinivisin heger bi hev re ev her du merc pék
hatin:

1) Dy = D4 (Yeksaniya her du komikén pénaseyan)
2) f(x) = g(x) (Yeksaniya her du régezén girédané ji bo

her nirxeki x ji komika pénaseyé)

Minak 1: Em tekez bikin ku f = g li gor ku:

2x (x)__ x24+2x
2x+4 9 T x2+4x+4

fx) =
Komika pénaseya f ev e: Dy = R\ {—2}
Komika pénaseya g ev e: D, = R\ {-2}
Em dibinin ku: Dy = D,

Di heman demé de, em dibinin ku:

f&x) =
g(x) = x(x+2) _ x

T (x+2)2 x+2

2x X
2(x+2)  x+2

Emdibininku: f(x) = glx) =>f =g

Minak 2: Gelo f = g ye yan na? li gori ku:
fx) =
Komika pénaseya f eve: Dy = R\ {-3,3}

2
2x—6

x+3
x2-9 !

g(x) =

Komika pénaseya g eve: D, = R\ {3}
Em dibinin ku: D¢ # D,

= f # g Her du fonkisyon ne yeksan in.

@




HINDARIT
1. Em bersiva rast hilbijérin:
- Komika sifirén fonkisyona f(x) = —3xeve:

{0} : {-3} ! {0,-3}

- Komika sifirén fonkisyona g(x) = x(x? —2x + 1) eve:

{0,—-1} , {0,1} , {—-1,1}
2_
- Awayé heri sade ji fonkisyona h(x) = =2 :x# 0 eve:
1 x x-2
x—2 ’ x—2 ’ 2

-3 .. . ~ X— n A - A
- Heger ;—2 vajiya fonkisyona kerti % be, wé demé nirxé a ev
e:

+2 , -2 , -3

2. Em komika pénaseya fonkisyonén li jér bibinin:

fix) =x+3 , fo(x) = V3 —x
f3(x) = ﬁ , fa(x) = x* + xiz
fs@=G@+nEx-1 fol) = T

f7(x) = x2+110x+9 ’ fg(x) = 3\’7Ex
41




3. Di rewsén li jér de, em bibinin ku f = g yan na 0 ¢ima?

fx) = = ,
f(x)= xzxi;fe !
f) = - ,

(x - 1)(x%+1)

g(x) - x(x2+1)
x*-x-6

g(x) - xz_g
x* +4

g(x) T X3 +4x

4. Em h (x) bi awayé heri sade bibinin G pistre komika

pénaseya h bibinin:

x2 -9 x+1
h(x)_ x2 - 3x x2+4x+3
h(x)= x% +2x-3 x2-1

x+3 x+1

5. Heger f(x) = x + ﬁ adglx) =4x+ y:_z du fonkisyon

bin 0 h(x) = f(x) + g(x) be, em komika fonkisyona h
binivisin @ pistre h(x) bi awayé her? sade binivisin G

h(1),h(5) hesab bikin.

@



WANEYA SEYEM: HEMAYA FONKISYON U
NEWEKHEVIYE

1. H&maya fonkisyoné:

Me beré girafika fonkisyona ji pileya yekem G girafika
fonkisyona ji pileya duyem nas kiriye. Me awayé gisti yé
xézika példayi ji her fonkisyoneké re nas kiriye G niha em
hémaya fonkisyoné nas bikin.

Hémaya fonkisyoné té wateya nisankirina navberén ku teé
de, nirxén fonkisyoné bi vi away?i bin:

f(x) > 0 nirxén pozitiv in
f(x) < 0 nirxén negetiv in

f(x) = 0 nirxeke yeksant sifiré ye

+ Hémaya fonkisyona neguhér:
Hémaya fonkisyona neguhér f li gori ku: f(x) = a bi mercé
ku a # 0 be, heman hémaya a ye ji her x € R be.
Minak 1: Teseyén li jér dide diyarkirin:
1. Demakua > 0 be
Di vé rewsé de, hémaya fonkisyoné pozitiv e ji her x € R

be. y
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2.Dema kua < 0 be

Di vé rewsé de, hémaya fonkisyoné negetiv e ji her x € R
be. y

Minak 2: Em hémaya fonkisyonén li jér nisan bikin:
1L.fx)=5
2.f(x) = -3

Em dibinin ku: f(x) > 0 = hémaya fonkisyoné pozitiv e
jiher x € R be.

Di heman demé de: g(x) < 0 = hémaya fonkisyoné negetiv
ejiher x € R be.

Rahénan: Em hémaya fonkisyonén li jér nisan bikin:

1) f)= -3

5

2) gx) = >

E




+ Hémaya fonkisyona ji pileya yekem:

Em dizanin ku awayé régeza girédané ji fonkisyona ji pileye
yekem re wiha ye:

fx)=ax+b : a+#0
fX)=0 2ax+b=0 > x= _Tb

Hémaya fonkisyoné bi awayé li jér e:

..,f"'"-
x - x x X

n=|/-

+o0
Heman hémaya a ye

X —0o0

Hémaya f(x) Dij hémaya a ye

-b
a
0

Minak: Em hémaya fonkisyona f(x) = x — 1 nisan bikin @
pistre xéz bikin:

fX)=0 =>x-1=0=x=1

X —00 1 +o0
Hémaya f(x) — 0
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Xézkirin:
X 0 1
y |[-1] 0

Ji xézkiriné em dibinin ku:

f(x)>0demakux >1 17 ;.

f(x) <0demakux <1

y

Rahénan: Em hémaya fonkisyona g(x) = —2x — 4 nisan
bikin G bi xézkirina girafiki diyar bikin:

+ Hémaya fonkisyona dami:

Em hémaya fonkisyona dami f(x) = ax> + bx +c :a # 0

nisan bikin.

Em f(x) bikin (0), em hevkéseya ji pileya duyem a
bidestxisti bi délta (A) care bikin.

1. Heger A > 0 be, ji hevkéseyé re, du careyén cuda hene

X1, X2

Heger x; < x, be, wé demé hémaya fonkisyona f bi vi

away1 ye:

y

7

A
KZ x\/xz

y y
X —00 X1 X2 +o00
Hémaya f(x) Heman hémayaa 0 Dijhémayaa O Heman hémaya a

@



Minak: Em hémaya fonkisyona f(x) = x* — 2x — 3 nisan
bikin @ pistre xéz bikin:

fX)=0 =>x*-2x-3=0
A= b* - 4ac
= (-2)? —4(1)(-3)
=4+12 =16 = VA=14

—b++/A 2+4 6
1: = = —:3
2a 2 2
_ —h-VvA _ 2-4 2_ 4
X2= "Ha T T2 T 27
X —00 -1 3 400
Hémaya f(x) + 0 - 0 +

Xézkirina di navbera [—2, 3] de:

x |-2]-1]o0[1]27]3
fx)| 5| 0 |-3|-4|-3] 0

Ji xézkiriné em dibinin ku:
f(x) >0demakux € R\[-1,3]

f(x) <0demakux € |-1,3]

f(x) =0demakux € {—1,3}

@




Rahénan: Em hémaya fonkisyona f(x) = x* — x + 6 nisan
bikin @ pistre xéz bikin:

2. Heger A < 0 be, ji hevkéseyé re, care di R de tune ne G
hémaya f(x) heman hémaya a ye weki di awayé li jér de:

X —00 + oo
Hémaya f(x) Heman hémaya a ye

Demakux >0 = f(x) > 0jiher x € R be.

y y

_/

~

y y

Demakux <0 = f(x) <O0jiherx € R be.

Minak: Em hémaya fonkisyona f(x) = x> — 4x + 5 nisan
bikin @ pistre xéz bikin:

fxX)=0 =x>—4x+5=0
A= b? —4ac
= (-4)? - 4(1)(+5)
=16—-20 =-4<0
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Careya hevkéseyé di R de, tune ye 0 hémaya fonkisyona f
heman hémaya a ye, ango pozitiv e ji her x € R be, ji ber
ku gatén x% hejmara (1) ye 0 ji (0) mezintir e.

X —00 + oo
Hémaya f(x) + + + 4+ 4

Xézkirina di navbera [0, 4] de:

X 0 1 2 3 4
f(x)| 5 2 1 2 5
y
[
S
4
3
2
1
x"{210123456 x
-1

Ji xézKkiriné em dibtnin ku f(x) > 0 ji her x € R be.
Rahénan: Em hémaya fonkisyona f(x) = —x?—2x—4
nisan bikin G pistre xéz bikin:

3. Heger A = 0 be, ji hevkéseyé re, du careyén yeksan hene
x1 = x, 0 hémaya fonkisyona f heman hémaya a ye weki
di awayé li jér de:

X — 00 X1 = X +o00
Hémaya f(x) | Heman hémayaaye 0 Heman hémaya a ye

@




Demakux >0 = f(x) >0

Lé belé f(x) = 0 dixalax; = x, de.

Demakux <0 = f(x) <0

Lé belé f(x) = 0 dixalax; = x; de.




Minak: Em hémaya fonkisyona f(x) = 4x* — 4x + 1 nisan
bikin @ pistre xéz bikin:
fX)=0 =2 4x> —4x+1=0
A= b?* — 4ac
= (-9 -4(1)(+1)
=16 — 16 = 0 du careyén yeksan hene

Xy = x,— 2+ _4_1
17 727 247 24" 8 2

X —00 % 400
Hémaya f(x) + + + 0 + + +

Xézkirina di navbera [—1,2] de:

1 2

x |—-1] 0

ON| =

fx)| 9|1 1] 9

Ji xézKiriné em dibinin ku: f(x) > 0

f(x) =0demaku x = %

Rahénan: Em hémaya fonkisyona f(x) = —4x* — 12x—9
nisan bikin G pistre xéz bikin.
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2. Newekheviyén ji pileya duyem G bi nenaseki:

Me beré newekheviyén ji pileya yekem nas kiriye G em fér
bdne ku careya newekheviyé té wateya ditina hema nirxén
nenasé yén ku rastiya newekheviyé nisan dike.

Di heman demé de, em féri nivisina careyan bi awayé
navberan bdne.

Niha em féri careya newekheviya ji pileya duyem G bi
nenaseki bibin.

Em dibfnin ku x> — x — 2 > 0 newekheviya ji pileya duyem
e.

Lé belé f(x) = x® — x — 2 fonkisyoneke dami ye O bi vé
newekheviyé ve girédayi ye.

Em xézika girafiki ji vé fonkisyoné re di navbera [—2, 3] de,
xéz bikin:

y

x |—-2|—-1| 0 1123 7
fx)| 4 | 0 |-2|-2|0] 4 6
5

4

3

2

1

x-5-4-3-2-\<j345x

1

-2

-3

Ji xézkiriné em dibinin ku: y

Careyén newekheviya x> —x —2 > 0 ew parceya xézika
példay? ya ku li ser tewareya xx , ango ]—oo,—1[ U
12, +oo]

Lé belé careyén newekheviya x* —x —2 < 0 ew parceyé
xézika példayé yé ku di bin tewareya x'x de, ango |—1, 2]
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+ Gavén careya newekheviya dam:

1. Em fonkisyona dami ya bi xézika példayi ve girédayi
binivisin.
2. Em hémaya fonkisyona dami nisan bikin.
3. Em navberén ku newekheviya hati xwestin pék tine, nisan
bikin.
Minak: Em newekheviya x* — 5x — 6 > 0 care bikin:
f(x) = x> —-5x—6
fxX)=0 = x> -5x—-6=0

= x-6)(x+1)=0
xX—6=0=x=6

x+1=0 =>x=-1

X —00 —1 6 +00
Hémaya f(x) + 0 — 0 +
Newekhevi pékhati | | pékhati

Careyén newekheviyé: ]—oo,1[ U |6, + o[
Rahénan: Em newekheviyén li jér ¢care bikin:
x2+2x-8>0

x2+x+12>0

5x2 + 12x > 44

E




HINDART

1. Em hémaya fonkisyonén li jér nisan bikin:

fi1(x) =2x-3 , fox)=4—x

f3(x) =1—x? , fa(x) =3x—2x*+4
fs(x) =2 , fe(x) = —3x

fr(x) = —x* : fe(x) = x% — 4

2. Li gori teseya li jér, em valahiyan dagirin:

- Hémaya fonkisyona f(x) di navbera .......... de pozitiv e.
- Hémaya fonkisyona f(x) di navbera .......... de negetiv e.
y
X

y,

E



3. Li gori teseya li jér, em valahiyan dagirin:

f(x) = 0 dema ku x endamé ............ be.

f(x) > 0 dema ku x endamé ............ be.

f(x) < 0 dema ku x endamé ............ be.
y

4. Em xézika girafiki ya fonkisyona f(x) = x* -9 di
navbera [—3,4] de, x&z bikin i pistre ji xézkiriné hémaya
f (x) nisan bikin.

5. Em xézika girafiki ya fonkisyona f(x) = —x* + 2x + 4
di navbera [—3,5] de, xéz bikin @ pistre ji xézkiriné
hémaya f(x) nisan bikin.

6. Em newekheviyén li jér care bikin:
x> >6x—9

7+ x2—4x <0

E






BESA DUYEM: GEOMETRIYA RAST

L

>




WANEYA YEKEM: WEKHEV1
1- Wekhevi:

Dema avakiriné li ser parceyeke erdé, pédiviya me bi
xézKkirina nexseyeke geometrt ji avahiyé re heye.

Béguman em nikarin heman nexseya ku me li ser kaxezé xéz
kiriye li ser erdé ava bikin, ji ber vé em dikarin di riya
wéneyeke biclOkkiri de, ku dimine avahiyé bi alikariya
pivera guncaw a nexseyé€, bi kar binin, ji bo ku em vé wéneya
bicOkkiri bi dest bixin.

Dema em li derdora xwe binérin, em & bibinin ku xweza bi
teseyén cur bi cur wekhev in U bi pivanén cuda dagirti ye.

Minak: Pelén daran, gula gernebité G gula berberoké ...

Ev diyarde ré li ber vejina cureyeke nl ya geometriyé vekir
ku guh dide 1ékolina teseyén simetrik ku xwe dubare dikin.

+ WekheVIya plrgoseyan

T Lt Wde” 17

Di heman demé de:

B _BC _CD _ DA
B BC ¢b DA

A
Heger — 7 be

WEé demé her du pirgose wekheyv in.

E



Dema nivisina réjedariya kenarén beramber ji
du pirgoseyén wekhev re, divé sergoseyén
_ beramber li bin hev bén nivisin.

S

BC
ABC

AB BC CD DA
e — = = e = =
AB BC CD DA

SO

Minak: Di teseyén li jér de:
1. Em wekheviya her du pirgoseyan tekez bikin.
2. Réjeya wekheviyé ¢i ye?

A=A=45)

A_’>_ °

BA_ B;_ 100 $ = Goseyén beramber yeksan biine
C=C=285°|

D=D=130°

AB _ 18 _ 3y

AB 12 2

BC 9 3

BC 6_2> AB __BC _CD _ DA
b _12_3 AB_ BC ¢b DA
¢b 8 2

DA 15 3

pA~ 10 2/

Diréjahiyan kenaran réjedar in.

Her du pirgose wekhev in = Réjeya wekheviyé ; ye.

wj




pirgoseyek mezinkirin pirgoseya din e.

pirgoseyek bictikkirin pirgoseya din e.

Qer du pirgose yeksaneyi ne.

/ﬁeger réjeya wekheviyé ji (1) mezintir be, wé dem\e
Heger réjeya wekheviyé ji (1) bicUktir be, wé demé

Heger réjeya wekheviyé yeksani (1) be, wé demé

J

%+ Wekheviya ségoseyan:

Em dikarin pénaseya wekheviya pirgoseyan li ser ségoseyan

ji bi kar binin.

Mlnak Di "teseya.ll Jerde em tekez b|k|n ku her du

ségoseyén ABC i EDC wekheyv in.

Em ji teseyé dibinin ku:

A=E=90° 5 _ &

- =
C, = C, berovaji hundir in} B=D \Q‘}Q
Ango: Goseyén beramber yeksan biine.
D
8 cm

Di heman demé de, em ji teseyé dibinin ku:
aB_4_1
DE 8 2
Bc_5 _1l _ a8 _c_ca
pC 10 2 DE DC CE
ca_3_1
CE 6 z)

E

Ad4cmB

3cm




Diréjahiyan kenaran réjedar in.

Her du ségose wekhev in

Em dibinin ku réjeya wekheviyé % < 1 = ségoseya yekem

biciikkirina ségoseya duyem e.

%+ Rébazén wekheviyé:

Minak: Di teseya li jér de, em wekheviya her du ségoseyén
ABC 0 NDC tekez bikin.
A

C

Ji teseyé em dibinin:
B=D=90°
C goseyeke hevbes e

= Her du ségose wekhev in, ji ber yeksaniya du goseyén
ségoseyeke bi du goseyén beramber €n ségoseya din.

E



Du ségose wekhev in, heger goseyeke yeksan be i
diréjahiyén her du kenarén ku goseyé nisan dikin
én beramber réjedariyé ¢ékin.

Minak: Di teseya li jér de, em wekheviya her du ségoseyén
CAB it NMB tekez bikin i pistre diréjahiya NM bibinin.

A
2 cm\N
10 cm
6cm
C 8cm M 4cm

Em dibinin ku:
B goseyeke hevbes e.
BM _ 4 _1
BA 8 2| _ BM_BN_1
BN _6 _1 BA BC 2
BC 12 2

= Her du ségose wekhev in, ji ber yeksaniya goseyeké U
réjedaribiina du kenarén ku wé goseyé nisan dikin.

Ji bo ditina diréjahiya NM:
Em ji wekheviyé dibinin ku:

MN 1

MN 1
=—-=—==-==MN=5cm
AC 2 10 2

E



Minak: Di teseya li jér de, em wekheviya her du ségoseyén
ABC 0 ADN tekez bikin.

AB 12_4
_3

_45 AB _ BC _ CA
135_3I AD DN AN
CA _24_4

_3)

Her du ségose wekhev in, ji ber réjedaribiina sé kenarén
ségoseyeke bi s¢ kenarén beramber €n ségoseya din e.

% Teoriya bingehin di wekheviyé de:




Minak: Em tekez bikin ku her du ségoseyén ABC it NMC

wekhev in: A
N
B M C
o . AB 1 BC
Em dibinin ku: NMJ_BC} — AB//NM

Her du ségose wekhev in, li gorl teoriya bingehin di
wekheviyé de.

%+ Teoriya bingehin di ségoseya tik de:

B
N
A C
Minak: Di teseya li jér de, em nirxé x bibinin:
° B
<
N2
» %
C A

Her du ségoseyén ANB it ANC wekhev in, li gori teoriya
bingehin di ségoseya tik de.

Em réjedariblna kenaran binivisin:

E




NBA NB BA NA
- NE_B4_

NAC NA AC NC
4 BA_ 6

6 AC 2x+1

Em réjeyén yekem G séyem bibin:

4 6

f=—-=36=4(2x+1)

=9=2x+1
= 2x=9-1=8

= x=4cm

1. Réjeya diréjahiyén derdorén her du ségoseyan '
yeksani réjeya wekheviya wan e.

2. Réjeya riberén her du ségoseyan yeksani dama
réjeya wekheviya wan e.

2- Pékaninén wekheviyé di bazin de:

1. Teoriya du rastekbiran:




Heger em CD O BE bigihinin hev, em dibinin ku her du
ségoseyén CDA @ EBA wekhev in (cima?), wé demé:

EBA}:ﬁ_ﬂ_E
CDA cD DA cA

Em réjeyén duyem 0 séyem bibin:

BA _EA _, BAxCA=DAXxEA
DA cA

Minak: Di teseya li jér de, em diréjahiya ND bibinin:

Li gori teoriya du rastekbiran: B ’
NA XNC=NBXND
9x4=3XND '
36 =3ND

A

= ND = 33—6=12cm

2. Teoriya rastekbir 0 péveké:

5
s
>

13
' 5
Tt




Heger em BC 0 BD bigihinin hev, em dibinin ku her du
ségoseyén ACB 0 ABD wekhev in (cima?), wé demé:

ABD}:,Q_Q_E
ACB AC CB AB

Em réjeyén yekem @ séyem bibin:

AB _ AD

=== AB%? = AD x AC
AC AB

Minak: Di teseya li jér de, heger AB péveka bazin be, em
nirxé x bibinin:

Li gori teoriya rastekbir G péveké:

AB% = AD x AC

x2=4x%x9

Adon D s

x2=36=x=6¢cm

Pékanin: Di teseya li jér de, em niveskéla bazin bibinin:

AL

Li gori teoriya du rastekbiran:
ND x NM = NA X NB
2 XR2r—-2)=4x4
4r—-4=16=> 4r=20=>r=5cm

E




HINDART

1. Em nirxé x di teseyén li jér de, bibinin:

Cihé Can

m

2. Di gulistaneke bazini de, du ré li cem avwesinké digihé&jine
hev. Em durahiya avwesinkeé ji dergeha A bibinin:

Dergeha B | " Dergeha A

3. Nefegén bazini vedibin ji bo hésankirina tevgera tirimbél
0 siwareyan Q ji bo aloziya tirafiké ¢énebe.

Heger bilindahiya kevana li ser niveka nefeqé 4 m be,
diréjahiya niveskéla nefegé bazini weki di tese de, ci ye?

12 m



4. Di teseya li jér de, em niveskéla bazin bibinin

C m

B A 2m D

5. Di teseya li jér de, heger em bizanin ku mirovek li ser ruyé
erdé setelayté dibine li derdora erdé dizivire O xézika di
navbera setelayté G mirov de, péveka goga zeminé be, em
diréjahiya di navbera mirov U setelayté de, bibinin.

Altkari:
1mi=1.6093 km

Cihé mirov
A

Cihé setelayt
@)

3960 mi 12000 mi

@



WANEYA DUYEM: TEORIYA TALIS

1- Teoriya talis:

d, d,
Fq A/ \A
F, B/ \B'
Em dibinin ku: F, c/ \c
F1//F//F3//F4 Fy 7 %

d, ,d, du rastekbirén rastekan e.

AB _ BC _ CE _ AE
AB~ BC CE AE
Minak: Di teseya li jér de, em BD i Fy bibinin:

Jiber ku: xy //EF//CD//AB aceamA

n ~ AC CE Ex X
WEé demé; —=—=—
BD FD Fy
6 10 28

BD 8 Ny

F 8em—)

6 10 6xXx8 48
= — =48cm

B0-8 PP 10 "1

1028 :Ny—sxzs—ﬁzzz.tlcm

8 Ny 10 10

E




Rewseke taybet: Heger rastekén rasténhev li ser rastekbira
yekem parceyén yeksan nisan Kkir, wé demé li ser
rastekbireke din ji parceyén yeksan nisan dike.

dy dy

A/ A
B7L \ B
<:7L \c’
D/ \o

Heger AB = BC = CD be, wé demé: AB' =BC =CD

Minak: Di teseya li jér de, em nirxé x, y bibinin:

Ji ber ku: AA//BB//CC
Di heman demé de: AB = BC
= AB =BC

Lé belé: x =5
y+3=5+1
y=6—-—3=>y=

E




ABC ségoseyeke ku NM//BC

. . AN AM .~ AN NB
Emdikarin — =— yanji — = — N M
AB AC AM MC

binivisin. B C

-~

Minak 1: Di teseya li jér de, em diréjahiya NB bibinin:
A

Di ségoseya ABC de: NM//BC

AN _ NB
AM ~— MC
8_NB_ yp - Bx3_ 24
6 3 6 6
Minak 2: Di teseya li jér de, em diréjahiyén NC 0 MD
bibinin: M

Li gori talis di ségoseyé de:

CA _CB 5 6
CN (M CN 12

5x12 60
= C(N=""===10cm N

Di ségoseya CMN de: DE//MN

= Li gori talis di ségoseyé de:

MD  NE MD 4 12x4 48
—=— —=— = MD = =—=4.8cm
MC NC 12 10 10 10

E




% Vajiya teoriya talis, di ségoseyé de:

ar

g

S8 das nl

Minak: Di teseya li jér de, em tekez bikin ku NM//BC

-

8cm M 20cm

C B

N

Em dibinin ku ABC ségoseyeke ku AN niveka hundirin a
goseya A ye.

. . NB AB , . . ..
Em dikarin Ne = ac binivisin

A
73




Di heman demé de, di ségoseya ABC de, heger AN kenaré
BC bibire G % = % be, wé demé AN niveka hundirin a
goseya A ye.

Ev teori U vajiya wé, di rewsa niveka derveyi de,
ya goseyeke ségoseyeké dimine rast.

ABC ségoseyeke ku AN niveka derveyi ya goseya A ye.

. . NB AB, . . ..
Em dikarin — = — binivisin.
NC AC

m = vae}(efl hundirin G yén derveyl yén goseyeké,
| hevtik in.

C N B




Minak 1: ABC ségoseyeke ku AN niveka hundirin a goseya
A ye, em diréjahiyén NC G NB bibinin:

7cm
Ji ber ku AN niveka hundirin a goseya A ye, wé demé:

NC _ AC I 3 tavbetiven réiedarive:
~E - ag — 1gori taybetiyen rejedariye:
NC 8
NB 6
NC 8
NB+NC  6+8
E:£=>NC=E=4Cm
7 14 14

= NB=7-4=3cm

Minak 2: Di teseya li jér de, em tekez bikin ku CN niveka
hundirin a goseya C ye.

C 12 cm B
NA_Z
NB 3 NA cA
CA_8_Z :NB_CB
cCB 12 3

= CN niveka hundirin a goseya C ye.

E




Kar: C N B
Em bazineki ku di sergoseyén ségoseya ABC re bice, xéz
bikin 0 AN diréj bikin, wé demé bazin di M de, dibire G
pistre em C it M bigihéjinin hev.

/AN
B N"‘l‘ /,I/’, C

M
Her du ségoseyén ABN it AMC wekhev in, cima?

Ji wekheviyé em dibinin ku:

AN AB

—=—= AN X AM = AC X AB
AC  AM

AN x (AN + NM) = AC x AB
AN? + AN x NM = AC x AB
AN? = AC x AB — AN X NM
Lé belé, li gori teoriya du rastekbiran:
AN x NM = NC x NB
AN? = AC x AB— NC x NB

AN =+AC X AB — NC X NB

E




Minak: ABC ségoseyeke ku AN niveka hundirin a goseya
A ye, em diréjahiya AN bibinin:

AN =+VAC x AB — NC X NB

=v15%x27 - 10 x 18
=405 - 180
AN =225 =15cm

2- Pékaninén réjedariyé di bazin de:

=+ Héza xaleké:

'll

1. Heger Fy(A) > 0 be, wé demé xala A li derveyi bazin e.

A

2. Heger Fp(A) = 0 be, wé demé xala A li ser bazin e.

3. Heger Fy(A) < 0 be, wé demé xala A di hundiré bazin
de ye.

E



Minak: Em cihé xalén A, B, C li gori navenda baziné ku
diréjahiya niveskéla wi 5 cm ye nisan bikin, di rewsén li jér
de:

1) Fo(A) =11, 2) Fo(B)=0, 3) Fo(N)=-16
Pistre durahiya her xaleké ji navenda bazin bibinin.
1) Fy(A) =11 >0 = A liderveyibazine.
Fy(A) = 0A* — 1> = 11 = 04% - 25

= 0A4%> =11+ 25

= 0A% =36

= 0A=6cm A
2) Fo(B) =0 = B liserbazine.
Fo(B) = BO?> —r* = 0 = BO?> - 25

— B0? = 25
= BO = 5cm B

3.Fp(N) = —16 = N di hundiré bazin de ye.
Fo(N) = NO? —r> = —16 = NO?* — 25
= NO? = —-16 + 25

— N0%? =9
— NO =3

@




Tébini: Heger xala A li derveyi baziné C (O, r) be, wé demé:

Fo(A) = A0? — 1?
B

Em péveka AB xéz bikin:

Fo(A) = (0A —1)(0A + 1) M A
= AD x AM = AB?

Diréjahiya péveka baziné C(O, r) ya ji xala A xézkiri ev e:

AB = 1/F0(A)

Pivana goseya ji hevbirina rastekbirek O pévekeké yan ji
du pévekan di bazin de, ¢éblyt

Heger em ji xaleke derveyi bazin rastebir U pévekeké an ji
du pévekan jé re xéz bikin, wé demé goseya hevbirina wan
yeksant nivé ferga pozitiv di nvbera pivanén her du kevanén
beramberi wan in.

1. Di rewsa rastekbir O pévekeké de:
EDB goseyeke derveyi di ségoseya ADB de ye:
A=EDB-DBA

=1BE-1BD
2 2

1 A~
= - (BE — BD)
2 A

2. Di rewsa du pévekekan de B

NBD goseyeke derveyi di ségoseya ABD de ye:
A =NBD -BDA
=1puMp-1BD
2 2

= %(Bﬁn — BD)




Minak 1: Di teseya li jér de, em nirxé 8 bibinin: p
4= (DN - BN)

=~ (160 - 60)
= ~(100) = 50
= 9 = 50°

Minak 2: Di teseya li jér de, em nirxé 6 bibinin:
A= %(M/I\TB _ MB)
70 = (360 — 6 — 6)

70 = %(360 —20)

140 = 360 — 20
20 =360 — 140

20 = 220

e=%=110°

@



HINDART

A

1. Ji bo nisankirina cihé A, endeziyareki pivan cékir
cemaya li jér amade Kkir, em durahiya cihé A ji cihé D
bibinin:

A

C

B 105m N \45ml
60 m
D

2\

Eﬂ| |EEI
2. Babira gemiyeke babiri ji parceyén caw én rasténhev
hatine diritin, pék té weke di tese de.

Em diréjahiyén x, y bibinin:

60 cm 100 cm

X 20 cm




3. AB pélekaneke ku diréjahiya wé 5 m ye, aliyé wé yé jorin
B pala xwe daye diwar G aliyé jérin A pala xwe deye erdeke
asoyi O zivir.

Heger durahiya aliyé jérin ji diwar 3 m be, em diréjahiya ku
zarokek li ser pélekané berbijor dige ji bo 2 m ji erdé bilind
be, bibinin.

4. Teseya li jér gulistaneke bazini ye, du peyaré té de, hatin
cékirin li gori ku peyaréyek li derveyé gulistané di xala B de
pé ve dibe O ya din ji gulistané di her du xalén D 0 N de
dibire 0 her du peyaréyén di xala A de, digihéjin hev.

Heger Fy(A) = 100 be, em diréjahiyén AB (0 ND 0 pivana
NB bibinin. /




BESA SEYEM: SEGOSE



WANEYA YEKEM: GOSE U MENEN PIiVANA
WE
1- Goseya tirkirt:

Me di gonaxa navin de, gose nas Kiriye G ditiye ku gose ew
teseya ji gihastina du nivrastekan ¢édibe.

Her du nivrastek bi xaleké hevbes in G bi navé sergoseya
goseyé té naskirin.

Gose bi sembola xAy té nisankirin.

sergose A

%+ Pénaseya goseya tirkiri:
Teseya ji gihastina du tiran c¢édibe li gori ku ji
Pénase  wan re heman xala destpéké hebe bi navé
sergoseya goseyé té naskirin @ her du tir

kenarén goseyé ne.

B Kenaré dawiyé

A

Goseya ACB bi sembola (CA, CB) té nisankirin.

Ce »A  Kenaré destpéké

- Em ji CA re dibgjin kenara desypéké ya goseyé.
-Em ji CB re dibéjin kenara dawiyé ya goseyé.

- Li gori zivirandina kenara destpéké ya goseyé, ji goseya
tirkiri re pivaneke negetiv an ji pozitiv heye.

E




- Di teseya ciiyi de, pivana goseya tirkiri pozitiv e ji ber ku
kenara destpéké CA vaji zivirandina tirén demjiméré
dizivire ji bo bigihéje kenara dawiyé CB

Ceo > A

J/

B
- Pivana goseya tirkiri negetiv e ji ber ku kenara destpéké

CA heman zivirandina tirén demjiméré dizivire ji bo
bigihéje kenara dawiyé CB
+ Pivana goseyé:

Gose bi menén pivané yén cuda tén pivan, én heri giring
pivana sésti 0 pivana bazini.

1. Pivana sésti ya goseyé:

Bazin li 360 kevanén yeksan parve dibe ku pivana her
kevaneké pileyek e ( bi sembola (1)° té nisankirin.

Pile ji li 60 parceyé té parvekirin G her parceyek bi navé
xulekjimér té naskirin ( bi sembola (1) té nisankirin.

Xulekjimér ji li 60 parceyé té parvekirin G her parceyek bi
navé cirkejimér té naskirin 0 bi sembola (1)" té nisankirin.

Ango:1'=60 O 1 =60
Minak 1: Goseya ku pivana wé 75 pile, 45 xulek G 15 cirke
bi vé awayfi té nivisin: 75" 45 15"
Minak 2: Goseya tiki yeksani 90’
Goseya rasteki yeksani 180°

E



N
Dema sergoseya goseyé di xala navendé de be 1
kenara wé ya destpéké di aliyé pozitiv yé tewareya
x x be, wé demé gose di rewsa pivani de ye.

y y
A A
B
/ \ » . ! A >
X O A »>X X 0 / > »>X
1A ! B
y y

Rahénan 1: Kijan goseyén tirkiri yén li jér di rewsa pivani
de ye? Cima?

y y
A A
A
-
! /\ N ! \ [
X O > X X O > X
y' y'
A y A y
N~
x' 0 N, X X'~ O >X
y' y'

E



Rahénan 2: Em pivana goseya tirkiri @ di her teseyeké de,
bibinin:

50° B
e

130° :
120° .
@ '

% Nisankirina cihé goseya tirkiri di kordinaté de:

Heger (ﬁ,OTf) goseyeke tirkiri be di rewsa pivani de i
pivana wé ya pozitiv @ be, wé demé kenara dawiyé OB belki
di cariyeke ji cariyekén li jér de be.

: y
Y Cariyeka (1) Cariyeka (2) 4
B B
! 0 o . ! ‘\Q LA »
o A % X——o
o y, o o y, o
0 <6 <90 90 < 6 < 180
JY y 4
@) 0
M A
x' @ bA L x x" @ >y
B B
Cariyeka (3) , ,(;arlyeka 4
y y

180° < 0 < 270° 270° < 0 < 360°




Ty
Heger kenara dawiyé OB ya goseya tirkiri li ser
tewareyeké be, di vé rewsé de, bi navé goseya
cariyekeyt té naskirin ( pivana wé 0° yan 90° yan
180" yan 270’ yan ji 360° ye.

J

N
Heger (6°) pivana pozitiv a goseyeke tirkiri be, wé
demé pivana negetiv jé re (8 — 360°) ye.

Heger (—8°) pivana negetiv a goseyeke tirkiri be,
wé demé pivana pozitiv jé re (360° — @) ye.

J
y y
A A
B
N B A
X g »X X P> > X
o) < i
O, A e
: B
y y

Minak 1: Em pivana negetiv ji goseya (200°) re bibinin:
200 — 360 = —160°

Minak 2: Em pivana pozitiv ji goseya (—210°) re bibinin:
360 — 210 = 150°

Ty
Dema xézkirina goseyeke tirkiri ku pivana wé 6

be di rewsa pivani de, wé demé hejmareke bédawi
ya pivanan ji vé goseyé heye bi vi awayi té nivisin:
0+nx360 : nezZ




Minak 1: Em dibinin Kku ji her du goseyén 8" (0 8" + 360°
heman kenara destpéké heye = her du gose hember in.

yl

e
N

O
yl

Minak 2: Em her du goseyén 60° (1 780" xéz bikin.
Her du gose hember in? ¢cima?

Eré hember in, ji ber ku ji her du goseyén 60" (1 780" re
heman kenara destpékeé ye pisti du dewreyan.

yA B

80°

>‘

N
N

/|

2. Pivana bazint: y

Ev pivan bi diréjahiya kevané di bazin de, yé ku goseya
navendi wé nisan dike, cédibe.

Heger em ¢end bazinén heman navend xéz bikin, em dibinin
ku réjeya diréjahiya kevané, ango goseya navendi li
niveskéla baziné wé qasiyeke neguhér e.

A1B; _ A;B, _ A3B - 5
L1 — 22 - 33 — qgasiyeke neguhér
04, 04, 043

Em ji vé qasiya neguhér re dibéjin pivana bazini ji goseyé

re.
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Ango: Pivana bazini ya goseyeke teng di bazineki de,
yeksani

Diréjiya kevana ku ev gose wé nisan dike

Diréjiya niveskéla vi bazini
Pivana bazini bi sembola Q té nisankirin.

Heger em diréjahiya kevané bi sembola € i niveskélé bi r

nisan bikin, wé demeé: Q = ; = = Q.r

v

Dema ku diréjahiya kevané yeksani diréjahiya niveskéla
bazin dibe, em pivaneké di sistema pivana bazini de, bi dest
dixin 0 bi navé radyan (Rad) té naskirin.

Ango: Q :é =1 Rad

",

Roger Cotes (Rocer Kotis) Biritaniyayi ye, di sala
1714'an de radyan weke meneke pivané ya bazini
afirandiye 0 gelek pékaninén wé di fiziya de, heye.




Radyan, ew pivana goseyeke navendi ya ku
Pénase  kevaneké nisan dike ku diréjahiya wé yeksani
diréjahiya niveskéla vi bazini ye.

Heger pivana goseya navendi i—’; be, em diréjahiya kevanana
beramberi wé li parcgeya ji sedan a heri nézik girover bikin.
£=0.r=f£=2x8 = £=10.47cm

+ Baziné tirkiri:

Baziné ku li ser wé ev tist hatin nisankirin:

1) A Xala destpéka kevanan e. \
2) Aliyé zivirandiné \
3) Mena pivana gose yan ji kevanan /

% Baziné ségoseyi:

Baziné ségoseyi, bazineki tirkiri ye, niveskéla wi
Pénase  mena pivana diréjahiyé ye O navenda wi
navenda kordinaté ye.

A




%+ Tékiliya di navbera pivana sésti (1 pivana bazinf de,
ji goseyeke re:

Em dizanin ku pivana goseya navendi di bazineki de,
yeksani pivana kevana beramberi we.

Heger pivana goseya navendi 360" be, wé demé diréjahiya
kevana wé 2mr ye.

Di baziné ségoseyi de r = 1 = 2m radyan di pivana bazini
de, beramberi 360° di pivana sésti de ye.

Her wiha m radyan yeksani 180" ye.

_\
Heger pivana bazini ya goseyeké Q radyan i pivana

M| weé ya sésti x~ be, wé demé:
Encam. yas

Minak 1: Em goseya 30° bikin pivana bazinf:

TXX T X30
= N = =

0= :
180 180

|4
6

Minak 2: Em goseya % bikin pivana sésti:

o 0x180° o 3x180 180
X = = x =

o

= 45

b4 b1 4

Minak 3: Peykek ji bo wesina tilivizyoné li derdora erdé bi
teseyeke bazini di 3 saetan de, dizivire.

Heger diréjahiya niveskéla erdé 6 400 km be @i durahiya
peykeké ji ruyé erdé 2 600 km be, em diréjahiya ku peykek
di saeteké de, qut dike bibinin.

@




Heger # diréjahiya ku peykek di saeteké de, qut dike, wé
demé durahiya peykeké ji navenda erdé:

6 400 + 2 600 = 9 000 km

Gose bi pivana bazini %ji dewreyeke tam e, ango 2?” ye.

P=Q.r= 2?” X 9 000 ~ 18 849 km

Rahénan:
1. Em goseyén li jér bikin pile:

Tt 3n

3 ’ 2 ’ 2 ’ 3

2. Em cariyeka ku gose endamé wé ye, nisan bikin:
~om 3n

4 ! 6

w



HINDART

1. Em pivana goseya 0 di teseyén li jér de, bibinin:

@420" , @

115

(&
2. Em diréjahiya kevana beramberi goseya navendi ya

naskir? bibinin O li parceya ji dehan a heri nézik girover
bikin:

3. Em pivana séstiyi ji goseya %n bibTnin.

v

v

4. Em diréjahiya kevana baziné ku niveskéla wi 15 cm ye i
beramberi goseya navendi ya ku pivana wé 60° ye, bibinin.




5. Di teseya li jér de, heger ribera ségoseya OAB ya di O de,
tTk 32 cm? be, em derdora teseya rengkirf bibinin G encamé
li hejmara tam a heri nézik girover bikin:

(r = 3.14)

6. Di teseya li jér de, hinek pivanén goseyén navdar in, hinek
ji wan bi radyan @ hineke din ji bi pile hatine nivisin.

Em valahiyén di teseyé de, bi pivanén guncaw binivisin.
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WANEYA DUYEM: FONKISYONEN SEGOSEY1

Me beré réjeyén seégoseyl ji goseya teng re nas Kiriye.

Di ségoseya ABC ya di B de, tik em dibfnin ku:

. __ beramber ﬁ A
sin (€) = jen  AC
ciran BC
cos (C) = Jem = ac
beramber AB
tan (C) o ciran B_C C B
Minak: Di teseya li jér de,em sin A , cos A , tan A
Em diréjahiya AC li gori Pythagoras bibinin:
AC? = AB? + BC?
=64 + 36 C
=100
= AC =10 6cm
BC 6 3
sin(A) = —= —= =
5
w s 4 A 8m B
COS(A)= E: E= E
BC 6 3
tan(A) —E— 5— Z

E



+ Fonkisyona ségoseyi:
1. Heger bazineki ségoseyi hebe i pivana goseya AOB, 0 be.

Heger cotén rézkiri yén xala A(1,0) be G cotén rézkiri yén
xala B(x,y) be:
- Em éxistina xala A li ser tewareya x'x ¢ékin, wé demé em
xala B’ dibinin.

- Em éxistina xala B li ser tewareya y'y cékin, wé demé em
xala B" dibinin.

y d
A A
1 “
B
BH __________________ :
! _1 0 +1 »
x o) B A"
-1
y' d’
Di ségoseya BOB' de, em dibinin ku: cos 8 = 2> = =

Ango: cos 8 = x ji ber vé yeké em ji tewareya x'x re dibéjin
tewareya cos 0

Em dibinin ku réjeya ségoseyi cos 0 ji goseyeké re bi
guhertina pivana goseya wé 0 té guhertin, ji ber vé yeké
fonkisyoneke ségoseyi cédibe G bi navé fonkisyona cos té
naskirin.

Ango:cos: R — [-1,1]:0 — cos 0

@




. BB’
2) sin@ = =Y
OB 1

sin@® =y ji ber vé yeké em ji tewareya y'y re dibéjin
tewareya sin 0

Réjeya ségoseyl sin 0 ji goseyeké re bi guhertina pivana
goseya wé 0 té guhertin, ji ber vé yeké fonkisyoneke ségoseyi
¢édibe U bi navé fonkisyona sin té naskirin.

Ango: sin: R — [-1,1]: 0 — sin 0

3. Em tewareyeké d'd ji xala A xéz bikin ku rasténhevi
tewareya y'y be, pistre em OB diréj bikin, wé demé
tewareya d'd di xala D de, dibire.

Di ségoseya OAD: tan0 = g—z = % =AD =d
Ango: tan @ =d ji ber vé yeké em ji tewareya d'd re
dibéjin tewareya tan 0

Réjeya ségoseyi tan 0 ji goseyeké re bi guhertina pivana
goseya wé 6 té guhertin.

Ji ber vé yeké fonkisyoneke ségoseyi cédibe @1 bi navé
fonkisyona tan té naskirin.

Angotan: R\ {§+2nk 1k € Z}—>IR:0 — tan 0

Tébini: Di ségoseya OBB' de, em dibinin ku:

BB’ y  sinf

- = == bi mercé ku: cos @ = 0
OB X cos0

tan 0 =

Encam: Her coteke rézkir? (x,y) ji her xaleke di baziné
ségoseyi de, bi awayé (cos 0, sin8) té nivisin.

Minak: Xala (% ,g) té wateya cos 6 = % 0 sind = 2

5
08

4

3

tan 0 =

TN LTS




#% Hémayén fonkisyonén ségoseyi:

Hémaya fonkisyonén ségoseyi li gori cihé hevbirina kenara
dawi ya goseyé bi bazin re.

% Tabloya hémayan ji fonkisyonén ségoseyi re:

Gose (0) sin | cos tan Xézkirin
A
A(1,0)
T, 0
0 0 1 0 5 >
3
z
—A
- B(x,y)
0 < o< 2 N N N - _ A(1,0)
Cariyeka (1) 21
3

. Ne
> 1 0 | pénasekiri
ye
—A
- B(x,y)
E <0<m + _ _ - “‘9\ (1,0

Cariyeka (2) o 2m




T 0| -1 0
3m
m<O< > _ _ +
Cariyeka (3)
3 Ne
- —1 | 0 |pénasekiri
ye
gﬂ
37”<0<21t _ 4 _ xl (8 \A1,0)
Cariyeka (4) O\ /2T
s+ B(x,y)
2
2m 0 1 0
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Encam: n
12
sin x pozitiv e (+) Hem fonkisyon
pozitiv in (+)
T 0
21
tan x pozitiv e (+) cos x pozitiv e (+)
3n

2
Minak: Em hémayén réjeyén li jér nisan bikin:
sin(130") , tan(315) , cos(650°) , sin(-30")
Em dibinin ku goseya ku pivana wé 130" ye, di caryeka
duyem de ye = Hémaya sin(130°) pozitiv e.

Goseya ku pivana wé 315" ye, di caryeka carem de ye =
Hémaya tan(315°) negetiv e.

Goseya ku pivana wé 650" ye, hemberi goseya 650" — 360
290" ye = Goseya 650° di caryeka carem de ye.

= Hémaya cos(650") pozitiv e.

Goseya ku pivana wé —30° ye, hemberi goseya —30" + 360°
330" ye = Goseya —30° di caryeka carem de ye.

= Hémaya sin(—30") negetiv e.
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+ Réjeyén ségoseyi ji hinek goseyén navdar re:

T o T o T o

0 P 30 i 45 3= 60
sin 1 V2 V3
2 2 2
cos V3 V2 1
2 2 2

1

tan NG 1 V3

Minak: Em rastiya tékiliya li jér tekez bikin:
sin(60°).cos(30°) — cos(60°).sin(30°) = sinz(%)

21 = sin(60").cos(30") — cos(60°).sin(30°)

V3 V3 1 1
= =X —— =X =
2 2 2 72
3 1_2 1
T4 4 4 2
T V2 2 1
£, = sin® —): =2 ===
2 4 (2) 2

+ Vegerandina li caryeka yekem:

Légerina réjeyén ségoseyi ji goseyan re bi alikariya goseyén
naskirt di ¢caryeka yekem de.

Heger 0 goseyeke di ¢caryeka yekem de be,
ango: 90° < 0 < 0°
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1. Réjeyén ségoseyt ji her du goseyén 8 , T — 6

Ay
B'(—x,y)/ m—=6______ B(x,y)
1 /— !
Ji teseyé em dibinin ku: _, I 0 L)
X O = > X
sin(m— 0) = sin 0
cos(m— 0) = —cos O
tan(mt — 0) = —tan 6 y'

Tébini: Héma li gori caryeka ku kenara dawiyé ya goseyé
di hundiré wé de, bé xézkirin.

MTnak: Em encamén sin(120°) , cos(120°) , tan(135°)
bibinin:

<|

sin(120°) = sin(180 — 60) = sin(60°) = 73

cos(120°) = cos(180 — 60) = —cos(60°) = _%

tan(135°) = tan(180 — 45) = —tan(45’) = —1
2. Réjeyén ségoseyi ji her du goseyén 8 , T — 0

Ay
Ji teseyé em dibinin ku: 7 | ™ B(x,y)
sin(— 0) = —sin 6 i
! 0 |
cos(—6) = cos 0 ONJ-6! *
tan(— 0) = —tan 0 l
""" B'(x,—y)
yl
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MTinak: Em encamén sin(—30°) , cos(—30"), tan(—60°)
bibinin:

sin(—=30°") = —sin(30°) = —%

cos(—30") = cos(30°) = \/75

tan(—60") = —tan(60) = —/3

3. Réjeyén ségoseyi ji her du goseyén 6 , w + 0

Ay
................... B(x,y)
Ji teseyé em dibinin ku:
/ 0 <0
sin(r+ 6) = —sin 0 X .n?/‘ 365= X
: O
cos(mt+ 0) = —cos 6 :
tan(m+ 0) = tan@® B'(—x,— y)
yl

Minak: Em encamén sin(210°) , cos(225°) , tan(240°)
bibinin:

sin(210°) = sin(180 + 30) = —sin(30°) = —%

cos(225") = cos(180 + 45) = —cos(45’) = —\/2—7

tan(240°) = tan(180 + 60) = tan(60’) = V3
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4. Réjeyen ségoseyi ji her du goseyén 0 , 2w + 0

T)’

B(x,
Ji teseyé em dibinin ku: x.7)
. ] 2w+ 6

sin(2m+ 0) = sin @ 0

x' — X
cos(2m+ 0) = cos 0 O
tan(2wr+ 0) = tan 0

I y’
Minak: Em encama sin(420°) bibinin:
V3

sin(420°) = sin(360 + 60) = sin(60°) = -

5. Réjeyén ségoseyi ji her du goseyén 0 , 2 — 0

Ay
..... B(x,y)
Ji teseyé em dibinin ku: !
sin2mw— 0) = —sin@ X - "9:> ¥
S No N
cos(2m — 0) = cos 6 2m— 0 :
tan(2m — 0) = —tan® = ~_ | - B'(x,-y)
y/
MTinak: Em encamén cos(315°) bibtnin:
V2

cos(315°) = cos(360 — 45) = cos(45) =
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6. Réjeyen ségoseyi ji her du goseyén 0 %
yA

-0

Ji teseyé em dibinin ku:
B Y3 _
sin (E — 0) = cos 0

cos (g— 0) =sin@

!

y

tan (g — 0) =cotO : cot0Ovajiyatan ye.

Tébini: Ev réje di guhertina réjeyé de, bi derxistina goseya

ejig s(dé dide.

Minak: Em réjeya sin bi réjeya cos biguherin:

sin(3x) = cos(g — 3x)

7. Réjeyén ségoseyi ji her du goseyén 0 g
4
B'(-y.x)

Ji teseyé em dibinin ku:
. Y3 _
sin (E + 0) =cos 0

4

"+0)=-sing

COS(

+ 0

X

tan (g + 0) = —cot 0

Minak: Em encama sin(120°) bibinin:

y

sin(120°) = cos(90 + 30) = —sin(30°) = _%
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+ Hevkéseya ségoseyi:

s Her hevkéseya ku heri kém réjeyeke ségoseyi ji
Penase  peri kém goseyeke guhér re di nava xwe de,
digire.
Minak: sin(3x) = cos(g + x) hevkéseyeke ségoseyi ye.
% Careya hevkéseya ségoseyi:

Careya hevkéseya ségoseyi, ditina nirxé goseya

Pénase 5 . LAz oty :
nenas yé ku rastiya hevkéseye nisan dike.

1. Hevkéseya cos bi awayé cos x = cos 0 ye.
Du careyén wé hene: R4
Yanix = 0 +2rk: k€ Z

Yanji:x= —0+2mk : k€ Z

x' CEIREES
/-0 |
Minak: Em hevkéseya li jér care bikin:
(3
cos (3x) = cos (Z + x) y'
Yan: 3x = §+x+2nk = 3x—x= §+2nk
= 2x = §+2Tl’k = X = §+nk
Yan ji: 3x = —%—x+2nk = 3x+x= —§+21tk

—4x= - 24+2nk =>x= —=+mk
4 16
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Rewseke taybet:
2cos (x) —V3 =0 = 2cos(x) = V3

= cos(x) = 2 = cos(x) = cos(D)

Yan: x = §+ 2k

Yanji: x = —§+ 2wk

2. Hevkéseya sin bi awayé sin x = sin 0 ye.

Du ¢areyén wé hene:
Yan:x = 0 +2mk: k€ Z
Yanjiix=m—0+2nk : k€ Z
Minak: Em hevkéseya li jér ¢are bikin:
sin (2x + %) = sin (4x)

- T —
Yan: 2x+g— 4x + 2mtk T—0

2x —4x = — =+ 27k , '
6 X !

—2x = —%+ 2wk
x= ——mk
12
Yan ji y

2x+§= m—4x+ 2wk = 2x +4x = n—§+2nk

5w 5 1
= 6x = ?+2Tl'k = X = g‘l‘gﬂ'k
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Rewseke taybet:
V2sin (x) —1=0 = 2sin(x) = 1
, _ 1 , — ein(T
sin(x) = 5 = sin(x) = sm(4)
Yan: x = %+ 2tk

Yanji: x = n—§+2nk = X = %n+27tk

3. Hevkéseya tan bi awayé tan x = tan 6 ye.

Careyeketené heye: x =0+ 7nk : ke Z

Minak: Em hevkéseya li jér ¢are bikin:
yA A

tan 3x + ) = tan (x)
3x+m=x+ mk

3x—x=-nw+nk

2x = —m+ rk

VA (4
x-—;+;k

Rewseke taybet:

tan(5x) —1=0 = tan(5x) =1
= tan(5x) = tan(g)
Y3 Y3 Y3
5x = Z+ nk = x = E-'_ Ek
4. Hevkéseya ku du réjeyén cuda di nava xwe de, digire:

Di vé rewsé de, em régezén vegerandiné ji bo guhertina
réjeyeké bi kar binin.
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Minak: Em hevkéseya li jér care bikin:

YA . w _ E _
cos (Bx — ;) = sin(5x) = cos (3x — 5) = cos(; — 5x)
Yan: 3x—§= §—5x+2nk=> 3x +5x = §+ §+27l'k

5w 5w T
8x = ?+21tk=>x— E-l_ Zk
Yan ji:

3x—§: —§+5x+2nk=>3x—5x= —§+ §+21tk
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HINDART
1. Em bersiva rast hilbijérin:
- Heger cos@ = 0 , sinf = —1, wé demé 0 yeksant:
3

T ) ?

E )
2. Em hémayén réjeyén ségoseyi yén li jér bibinin:
sin(150") , tan(-300") , sin(740°) , cos(210")
3. Em nirxé qgasiya li jér bibinin:
3sin (g) .sin(30°) — cos(0"). cos(m)
4. Em rastiya tékiliyén li jér bibinin:
1 — 2sin%(90") = cos(180")

14 2 T , 2T
COS— = €COS™—— SsIn" —
2 4 4

5. Em encamén réjeyén li jér bibinin:
sin(150°) , cos(210°) , tan(—45")
sin(390°) , tan(300°)

6. Em hevkéseyén li jér di R de, care bikin:

sin (3x — %n) = sin(x) cos(3x) = cos(2x + %)
T
tan (x + E) = tan(4x) 2cos(x)+1=0
sin(x) -1

sin(x+2) 3 4sin(x) = 2sin(x) + V2
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WANEYA SEYEM: GIRAFIKA FONKISYONEN
SEGOSEYI

Em dizanin ku belavkirina pélén li ser deng pala xwe dide
boreboreyén bilind G ev pél di diréjahiya péleké de, cuda
dibe.

Em dikarin van pélan di alavén bijiski, kiirahiya avsin i
deryayé ji héla binavokan de, bi kar binin O dema ku em
girafika van pélan c¢édikin, em dibinin ku ev girafik G
girafika fonkisyonén ségoseyi wekhev in.

1- Girafika fonkisyona sin:

Em tabloya li jér bibinin:

3 T T 3
0 —2m -5 | 5 0 5 5

sinf| O 1 0O |[-1] 0 1 0O | -1] 0

sin
R
1
cos
, 0,
x 1T g™
- Em van xalan girafiki nisan bikin. 2 |y’

- Em xézika girafiki bi gihastina xalan bi hev ve xéz bikin.
- Em dibinin ku mezintirin G bicOktirin nirx ji vé xézika
girafiki re hene.
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+ Taybetiyén fonkisyona sin:
Di fonkisyona ségoseyi f(0) = sin8 de, em dibinin ku:

1. Komika pénaseyé R = ]—oo, +oo[ ye 0 komika nirxan a
gisti [—1, 1] ye.

2. Fonkisyona sin fonkisyoneke dubarok e 0 dewreya wé 2m
ye, ango her dewreyeké xwe dubare dike.

3. Ji ber ku —1 < sinx < +1, wé demé:

- Mezintirin nirxé ku fonkisyona sin digihéje wé (1) e G li
cem xala 8 = §+ 2wk : k € Z digihéje wé.

- Bicaktirin nirxé ku fonkisyona sin digihéje wé (—1) e G li
cem xala 8 = 37” + 2mk : k € Z digihéje we.

4. Fonkisyona sin girafiki bi péleke ku di navendé re dice,

té nisankirin.

5. Her fonkisyoneke bi awayé y = asin(bx): a,b +0
. A n . n 2r A

fonkisyoneke ségoseyi ye li gori ku Bl dewreya wé ye.
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Minak 1: Heger f(8) = 3sin@ fonkisyonek be, mezintirin G
bichktirin nirx ji vé fonkisyoné re ¢i ye?

Em dizanin ku —1 < sinx < +1
Em her du aliyan hevdani hejmara (3) bikin:
—3 < 3sinx < +3 = Mezintirin nirx = 3

Bicaktirin nirx = —3

Minak 2: Heger y = —2sin(4x) fonkisyonek be, em
dewreya vé fonkisyoné bibinin:
2 2m __ 2m

Em dizanin ku dewre 2= ye = — ==

|b| bl 4] 4 2

Minak 3: Em hevkéseya fonkisyoné bi awayé y =
asin(bx) binivisin, heger a = 2 be (G dewreya wé m be.

Em dizanin ku dewre I%’Tye = % =T
= |b|= Z=2
Y3
Yan: b =2 yanji: b = —2

Hevkéseya fonkisyoné dibe bi vi awayi:
Yan: y = 2sin(2x)
Yan ji: y = 2sin(—2x)
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Rahénan:

1. Heger y = 2sin(3x) fonkisyonek be:

a. Em komika pénaseyé bibinin.

b. Em dewreya fonkisyoné bibinin.

c. Em tabloya li jér dagirin.

X

0

SN

Wl

N

3x

sin 3x

y = 2sin3x

d. Em xézika girafiki ji vé fonkisyoné re li gori tabloya ¢ly1

x€z bikin.

2. Em hevkéseya fonkisyoné bi awayé y = asin(bx)
binivisin, heger a = 3 be U dewreya wé g be.

2- Girafika fonkisyona cos:

(7] 27

3n

2

-

s
2

0

21

cos 0 1

0

-1

0

1

O |NIF

- Em van xalan girafiki nisan bikin.

- Em xézika girafiki bi gihistina xalan bi hev ve, xéz bikin.

S

N

RN
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+ Taybetiyén fonkisyona sin:
Di fonkisyona ségoseyi f(0) = cosO de, em dibinin ku:

1. Komika pénaseyé R = ]—oo,+oo[ ye 0 komika nirxan a
gisti [—1, 1] ye.

2. Fonkisyona cos fonkisyoneke dubarok e U dewreya wé
2m ye, ango her dewreyeké xwe dubare dike.

3. Ji ber ku —1 < cosx < +1, wé demé:

- Mezintirin nirxé ku fonkisyona cos digihéje wé (1) e G li
cemxala@ = + 2wk : k € Z digihéje we.

- Bicaktirin nirxé ku fonkisyona cos digihéje wé (—1) e G li
cemxala @ = w+ 2wk : k € Z digihéje wé.

4. Fonkisyona cos girafiki bi péleke ku di navendé re nace,

té nisankirin.

5. Her fonkisyoneke bi awayé y = acos(bx): a,b # 0
. A A . n 2 A

fonkisyoneke ségoseyi ye li gori ku bl dewreya wé ye.

Rahénan:

1. Heger y = —3cos(%x) fonkisyonek be:

a. Em komika pénaseyé bibinin.

b. Em dewreya fonkisyoné bibinin.

c. Em tabloya li jér dagirin.

X 0 (4 2T 3T 4T
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d. Em xézika girafiki ji vé fonkisyoné re li gori tabloya ¢lyi
xéz bikin.

2. Em hevkéseya fonkisyoné bi awayé y = acos(bx)
binivisin, heger a = —2 be (O dewreya wé 2 be.

3- Girafika fonkisyona tan:

Em tabloya li jér bibinin:

3 b4 /4 3T
(7] -2 -5 | T 5 0 5 (4 > 21

sinf| O 1 0O |-1] 0 1 0O | -1] 0

|
=

!

y

|
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+ Taybetiyén fonkisyona tan:
Di fonkisyona ségoseyi f(60) = tan® de, em dibinin ku:

1. Komika pénaseyé R\ { -+ mk : k € Z} ye 0 komika
nirxan a gisti R = ]—oo, +oo[ ye, ango: Fonkisyona tan li
cem g + wk : k € Z ne pénasekiri ye, ji ber ku kenara dawi
yé goseya - dibe rasténhevi tewareya tan

2. Fonkisyona cos fonkisyoneke dubarok e ( dewreya wé
ye, ango her dewreyeké xwe dubare dike.

3. Xézika girafiki ya fonkisyona tan li gori navendé di
navbera [— g , g] simetrik e.

4. Mezintirin G bigcUktirin nirx ji fonkisyona tan re tune ne,

I& belé xaleke cermiqiné jé re heye li gor? ku li cem wé xalé
aliyé cermigina xézika girafiki té guhertin.

5. Her fonkisyoneke bi awayé y = atan(bx): a,b # 0
fonkisyoneke ségoseyi ye li gori ku % dewreya wé ye di

4

T
navbera [—5 , ﬁ] de.

Rahénan: Heger y = —2tan(2x) fonkisyonek be:
a. Em dewreya fonkisyoné bibinin.

b. Em tabloya li jér dagirin.

T T 3n 1T
x Ol s | 2 | % | 3
2x
tan 2x
y = —2tan2x

c. Em xézika girafiki ji vé fonkisyoné re, li gori tabloya
¢yt xéz bikin.
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HINDART
1. Em valahiyén li jér dagirin:

- Komika nirxan a gisti ji fonkisyona f(0) =sin 0 re:

- Mezintirin nirxé ku fonkisyona h(@) = 4sin 0 digihéje
WE: tivnnrecennnnnscanes

- BicOktirin nirxé ku fonkisyona k(@) = 3cos 0 digihéje

WE: civeereecceecccecenns

2. Em hevkéseya fonkisyoné bi awayé y = acos(bx)
binivisin, heger a = —2 be G dewreya wé 4 be.

3. Em hevkéseya fonkisyoné bi awayé y = atan(bx)
binivisin, heger a = —3 be (G dewreya wé % be.

4. Heger y = —tan(x) fonkisyonek be:
a. Em dewreya fonkisyoné bibinin.

b. Em tabloya li jér dagirin.

T T O T T
X 2 4 4 2
tan x
y = —tanx

c. Em xézika girafiki ji vé fonkisyoné re, li gori tabloya
¢y xéz bikin.
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5. Heger y = —4sin(x) fonkisyonek be:
a. Em dewreya fonkisyoné bibinin.

b. Em tabloya li jér dagirin.

X 0

SIE!
S|
|
N
=)

sin x

y = —4sinx

c. Em xézika girafiki ji vé fonkisyoné re, li gori tabloya
clyT xéz bikin.
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WANEYA CAREM: TEKILIYEN BINGEHIN DI
REJEYEN SEGOSEYI DE

1. Di baziné ségoseyi de, cotén rézkiri yé B(x,y) yan é

B(cos0 ,sin@) hene, sin
A
Bl :B(xr y)
y{ &
V0 > >
ol BIA . €os
X
Di ségoseya OBB’ de, li gori Pythagoras:
(OB? + (BB)?> = (0B)? = x*+ y* =1........... *

Lé belé: x = cosB 0 y = sin@

= c0s’0 + sin0=1 = cos’0 =1- sin’0
sin’*0 = 1 — cos?*0

Bi parvekirina her du aliyén tékiliya * li x* em dibinin ku:

2 2
x y 1 2 1
S+ 5= =1+ tan“0 =

x2  x2 x? cos?6

Bi parvekirina her du aliyén tékiliya * li y? em dibinin ku:

x? L | 1
S+l == =cot’0+1= —;
y y y sin<0

. A I - _ Yy _ siné
2. Di ségoseya OBB’' de: tanf = S=—
: ing 0

Her wiha: tanf = =— = cotf = —
cos6 sinb
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%+ Sadekirina qasiyén ségoseyi:

Wateya sadekiriné té nivisina qasiyé bi awayi heri sade bi
alikariya tékiliyén di navbera réjeyén ségoseyi de.

Minak 1: Em A yé bi awayé heri sade binivisin:

A = (sinf + cos0)* — 2sinb. cosO

A = sin’?0 + cos*0 + 2sin6. cosO — 2sinf. cosO
=1

Minak 2: Em B bi awayé heri sade binivisin:

B = 1+ tan?0
1+cot20
1 L
B= < = I8 _yan2g
%o cos=0

+ Rébazé tekezkirina rastiya yeksaniya wekheviya
ségoseyé:

1. Em ji aliyeki dest pé dikin heta bigihéjin aliyé din.

2. Em ji her du aliyan bi hev re, dest pé dikin heta heman
encamé bi dest bixin.

3. Em ji tékiliyeke rast dest pé bikin G li ser wé kar bikin
heta em tékiliya hati xwestin bi dest bixin.

Minak 1: Em rastiya yeksaniya li jér tekez bikin:

(sin® — cos0)? = 1 — 2sin6. cosO

£, = (sinb — cos0)? = sin*0 + cos?0 — 2sinh.cosO
=1 — 2sinf.cos0

= &,
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Minak 2: Em rastiya yeksaniya li jér tekez bikin:

1 1
cos@ sin@

£, = (sin6 + cosO)(tanb + coth)

)

(sin@ + cos@)(tanb + coth) =

sin@ cosO
+

cosO sin@

= (sin6 + cos0B)(

. 2 2 .
. sin“0 + cos“0 sin@+cosO
= (sinf + cosO)(—— = —
( )( cos0O . sinf ) cosO . sin@
_ sin@ cosO 1 1 —
" cosO. sin@ cosf. sin@  cosO sin@ - T2

Rahénan:
1. Em raveyén li jér bi awayé heri sade binivisin:

A = tan@ .cos0 .sin0

tan@ 1
- X
sin@ cos@

tan@ . cos0
Cc = ——

sin@
2. Em rastiya yeksaniyén li jér tekez bikin:
tan?0 — sin%0 = tan?0.sin%0
cos%0 + tan?0 .cos%*6 =1

sin@ . 1-cos0
1+cos0 - sin@
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HINDART
1. Em bersiva rast hilbijérin:

; tan@. cotl . ~ ~ ~
a- Qasiya ———— di awayé herfi sade de, yeksant:
sind

cos0 sin@ tan@

b- Qasiya sin@ .cos6 .tan® di awayé heri sade de,
yeksani:

sin0 cos%0 tan?6

c- Qasiya cos(90 — 0).sin@ di awayé heri sade de,
yeksant:

sin®@ sin?0 tané

2. Em raveyén li jér bi awayé heri sade binivisin:
1

A=—--1
cos“0
tan?60
B = I
_cosze
1 1

cosZ0 cot?0

3. Em rastiya yeksaniyén li jér tekez bikin:

cos0

1 =1+ sin@
) 1-sin@
1-sin260)(1—cos?6
2) ¢ ) ) = cos*0
tan<0
sin®@ .cos0 tan@
3) 1 — =1
tan@

cos@  sinf
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WANEYA PENCEM: PEKANINEN SEGOSEYAN
1- Goseya bilindahiyé G goseya nizmahiyé

Heger em duri avahiyeké diréjahiyeke diyar bin, em dikarin
bilindahiya weé ji ruyé erdé hesab bikin bé ku em bipivin?

Goseya bilindahiyé:

Heger mirovek A li xaleké B nihéri ku ji ditina wi ya asoyi
bilindtir be AC, wé demé goseya di navbera AC 0 AB de, bi
navé goseya bilindahiya xala B ji ditina asoyi ya mirové A
yé té naskirin.

B jTira di navbera xalé cavé mirov de

Goseya bilindahiyé

‘ Tira asoyt
Cavé mirov

Goseya nizmahiyé:

Heger mirovek A li xaleké D nihérT ku ji ditina wi ya asoyi
nizmtir be AC, wé demé goseya di navbera AC (i AD de, bi
navé goseya nizmahiya xala D ji ditina asoyi ya mirové A té
naskirin.

Cavé mirov A & »C Tiraasoyi
)Goseya nizmahiyé

D
Tira di navbera xalé G ¢avé mirov de

Minak: Heger A mirovek li ser ruyé erdé be G B mirovek li
ser gireki ji ruyé erdé bilind be G her du mirovan di heman
demé de, li hev nihérin, wé demé:
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- Em ji goseya BAC re dibéjin goseya bilindahiyg, ji mirové
li ser gir li gori mirové li ser erdé re.

- Em ji goseya DCA re dib&jin goseya nizmahiy#, ji mirové li
ser erdé li gori mirové li ser erdé re.

Di vé rewsé de, em dibinin ku goseya nizmahiyé A = goseya
bilindahiyé C
Minak: Ji bo pivana bilindahiya avahiyeké, me li lGtkeya

avahiyé ji rOyé erdé nihéri O dit ku pivana goseya
bilindahiyé 30 ye.

Heger cihé ditiné 18 m dari avahiyé be, em bilindahiya
avahiyé bibinin.

18 m
1 X
tan(30) = 5= 5" 18
N 18><\/§_18\/§=6\/§m

X=Bxv3_ 3
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Rahénan: Heger em pimpimokeke firinde bibinin G em
goseya bilindahiya weé ji cihé ku 1¢ dakeve bibinin @ ew gose
30’ be.

Heger bilindahiya pimpimoka firinde, ji ruyé erdé 1 000 m
be, em diréjahiya di navbera pimpimoké ( xala daketina wé

hesab bikin. m

lvj
/ Jl 000 m

Cihé daketing «—=—230
2- Parceya goseyi:

Pénase  Parceyeke ji rityé bazin e @ bi du niveskélan @
kevanekeé sinorkiri ye.

Di teseya li jér de, OA O OB bazin li du parceyén bazini
parve dike.

Em parceya biclk bi sembola OANB bi nav dikin.

Em parceya mezin bi sembola OADB bi nav dikin.

£ N
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+ R0beré parceya goseyt:

Ji ber ku riibera parcgeya goseyl, parceyek ji riibera bazin e
@i guhertina riibera parceya goseyi ya bazini bi guhertina
goseya wé ya navendi re ye, wé demé:

Ribera pargeya goseyiya bazini _ 0

Ribera bazin 2w
A~ N 0 A~ .
Rdbera parcgeya goseyi = 7 X rabera bazin

0

== x wr?
2w
1

=-0 x r?
2

Ango: § = %.Q X r?

Minak: Em riibera parceya goseyi ya bazini ya Kku
diréjahiya niveskéla wé 6 cm ye i goseya wé ya navendi 2 =

6
1
S=-0 x r?
2
1
= - X 2 x36
2 6
= 3w cm?
Rahénan:

1. RObera parceyeke gosey’ ya bazini 270 cm? e  diréjahiya
niveskéla wé 15 cm ye, em pivana goseya wé bi radyan
bibinin.

2. Diréjahiya niveskéla parceyeke goseyi ya bazini 16 cm ye
{i pivana goseya wi 60" ye.

Em rdbera vé parceyé bibinin G encamé li hejmara tam a
heri nézik girover bikin. (r = 3.14)
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3- Parceyeke bazint:

Parceyeke ji rQyé bazin e 0 bi kevaneki 0 jeneke
ku di her du aliyén wé kevané re dige sinorkiri
ye.

Pénase

Di teseya li jér de, AB bazin, li du parceyén bazini parve
dike.

ANB bicUktirin parce ye.

ADB mezintirin parce ye.

%+ R0bera parceyeke bazinf:

Rdbera parcgeya bazini ya bicidk OANB - rlbera ségoseya
OAB

Hesabé rlbera ségoseya OAB: 5 B

1
SOAB: Erh

) h ,
sin 2 = - = h=r.sinf2
1 . O
= Soup = Er.rsm.(l

S = Soans — Soas
1 1 ]
S = E.Qrz— Erzsm.(l

= % r? (2 — sin)
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Riibera ségoseya ku diréjahiyén du kenarén xwar
pivana goseya di navbera wan de, bé zanin ev e:

1
S = ECB' CA.sin0

N

A

B 0lc

Minak: Em ribera parceyeke bazini ku diréjahiya niveskéla
baziné wé 8 cm ye (i pivana goseya wé 60° ye bibinin.

(r = 3.14)

Destpéké em 60° bikin radyan

x X)) 60 Ky 60w
—_——es == - 0= — =
180 T 180 T 180

5= 2132 - sin0)

1 T ., T
= E ><64(§—sm§)

=32 (1.04 — 0.86)
=32 x0.18
= 5.76 cm?

0= §=1.04

Rahénan: Em r0bera parceyeke bazini ku diréjahiya
niveskéla baziné wé 10 cm ye @ pivana goseya wé 45° ye,
bibinin G encamé li parceya ji sedan a heri nézik girover

bikin.
(r =3.14)
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HINDARIT
1. Mirovek li ser gireki sekini G kGxeki depi li biné gir li ser
tegaleya bingeha gir dit.
Ew mirov goseya nizmahiyé piva i dit ku 60° ye.

Heger diréjahiya di navbera bingeha gir G cavén mirov de
180 cm be, em diréjahiya di navbera k(xé depi G bingeha gir
de bibinin.

2. Em rQbera parceyé bazini ku diréjahiya niveskéla
baziné wé 20 em ye i pivana goseya sergoseya wé 45 ye,
bibinin.

3. Em bi alikariya i rQbera parceyé rengkiri di teseyén li
jér de bibinin:

1cm

6 em
6 cm

6 cm 3em 3cem 8 cm
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4. Behirglaseke gulan bazini ye, diréjahiya niveskéla wé 6
cm ye 0 di vé behirglasé de, jeneke bi diréjahiya 6 cm hat
xézkirin.

Em bigaktirin rabera parcgeyeke bazin, bibinin.
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WANEYA YEKEM: TIR
Qast di fiziyayé de dibin du cure:

1. Qasiyén hejmari: Qasiyén ku tam bi hejmareke rast tén
nisankirin. Minak: Diréjaht, rdber, gebare, seng, tirbln G
hejmara séniyan ...

2. Qasiyén tirkiri: Qasiyén ku tam bi heymareke rast G ali
tén nisankirin.

Minak: Naskirina hejmara ku leza hewayé nisan dike ne bes
e, divé aliyé hewaye ji bé nisankirin.

Ji ber vé yeké lez bi heymar G aliyan té pivan. Minakine din
ji hene weke Kkisandin, lezin G héz.

e Parcerastek: Parceyek ji rastekeké ye, ji du aliyan ve
sinorkiri ye, mina parcerasteka AB parceyek ji rasteka d

€.
y A 5y

@

e Parcerasteka tirkiri: Dema ku em aliyé parcerasteké ji a
heta B nisan dikin, em parcerastekeke tirkiri bi dest
dixin 0 bi sembola AB nisan dikin.

—

A AB B

»
>

Ji ber vé& yeké parcerasteka tirkiri bi van tistan té
nisankirin:

1. Xala despéké 2. Xala dawiyé 3. Al

e Diréjahiya parcerasteka tirkiri: Darahiya di navbera
xala despék G ya dawiyé ye, bi hejmareke rast té

sirovekirin G diréjahiya weé bi sembola || AB || té
nisankirin.
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Minak: Diréjahiya parcerasteka tirkiri AB:

RN -
| AB | = AB = 3cm A B
3cm

%+ Pénaseya tiré:

Parcerastekeke tirkirt ye, ssmbola wé 4B vye G
bi tira u té nisankirin.

Pénase

Tébini: Ji her tireké re, sé endam hene:

1. Régeh: Rasteka ku li gori wé tir dice yan ji ¢i rasteka ku
rasténhevi wé be.

2. Al
3. Diréjaht
%+ Yeksaniya du tiran:
Em ji du tiran re, dibéjin yeksan in, heger heman diréjaht,

heman ali G heman régeh bin.

Minak 1: ABCD kenarén rasténhev e: Her du tirén
AB ,DCyeksanin. 5

D C
Minak 2: ABCD milkések e, O xala hevbirina her du eskélén

wé ye U N xalek ji kenaré AD vye.

D N A
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Em dibinin ku:

AB\\DC 0 her du heman diréjahi ne = | AB || = || DC |
U AB 0 DC heman ali 0 heman régeh in = AB = DC

Di heman demé de:

CB \\DA 0 her du heman diréjahine = || CB Il = || DA ||
U CB 0 DA heman ali 0 heman régeh in = CB = DA
Her wiha: OA=0OB=0C=0D = [ 40 || = | OC |

0 40 0 0C heman ali (0 heman régeh in = 40 = 0OC

lOA =1 OB || G OA (OB ne heman ali ne = 04 # OB

Rahénan: ABCD kenarén rasténhev e G O xala hevbirina
her du eskélén we ye.

1. Em parcerastekén tirkiri yén yeksani AB,CD ,BC ,BO,
04 ne bibinin,
2. Em bibinin ¢cima parcerastekén li jér ne yeksan in:

BG 0 BD A B

BO (. DA 0

CO o A0 D C

+ Hinek tirén taybet:
1. Tira sifirT: Tira ku despék G dawiya wé dibin yek
Minak: 44 = 0 = || 0 |=0

Tira sifiri béali ye.
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2. Tira hevdij ji tireké re: Tira heman diréjahi 0 heman
régeh e, 1€ dijé aliyé ye.

Heger AB tirek be, wé demé B4 jé re tira hevdij e.

Bi sembola AB = —BA té nisanKirin.
A B

v

Pl
<

% Bikaraninén li ser tiran:

1- Komkirina tiran:

1. Komkirina tirén li pey hev:

Heger AB tirek be ( bi 1 bé nisankirin @ BC tireke ku bi ¥
bé nisankirin, li gor ku xala B xala dawiyé ya tira yekem u
be G xala despéké ya tira duyem v be.

Weé demé: % + ¥ yan ji AB + BC 0 parcerasteka tirkiri AC
wé nisan dike.

Ango: AB + BC = AC U bi navé tékiliya Saslés, té naskirin.

"

Encama komkirina du tirén li pey hev, tireke
destpéka wé destpéka tira yekem e 0 dawiya wé
dawiya tira duyem e.
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Tébint:
1. Em dikarin du tiran u , 7 kom bikin bi xézkirina du tirén
lipeyhev (0 yeksant her du tirén u G v weke di tese de:

7 \
&
u+v

2. Tekilya saslés dimine rast ku xalén A, B, C li ser heman
rastekeé bin ji.

I

—>

A B

Oe

AB + BC = AC

3. Komkirina tiran bikaranineke hevguhér e:

AB +BC = BC+ AB

4. Komkirina tiré bi hevdija wé re yeksanti sifiré ye.

AB+BA=0 A :B
Rahénan: ABCD kenarén rasténhev e.

Em valahiyén li jér dagirin:
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2. Komkirina tirén bi navendé hevbes:

Heger ABCD kenarén rasténhev be (0 AB tireke bi u
nisankiri 0 AD tireke bi ¥ nisankiri be & her du tir 4 0 ¥
heman xala destpéké ne.

l

Weé demé U + ¥ yan ji AB + AD eskéla kenarén rasténhev e
AC

Sedem: AB + BC = AC |é: AD = BC

= AB + AD = AC bi navé régeza kenarén rastéhev té
naskirin. D C

v
A 4 B

Encama komkirina du tirén bi navendé hevbes,
eskéla kenarén rasténhev a ku li ser wan xézkirf.

Minak: Di teseya li jér de:

Em tekez bikin ku AB + AD = 2AN

Yekem: 4B = AN + NB

Duyem: AD = AN + ND A B

= AB+ AD = AN+ NB+ AN+ ND

= AN+ AN+ NB+ ND

= 24N + (NB + BN)
= 2AN + 0

= 2AN
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Rahénan: ABCD teseyeke cargose ye ku BC = 34D be, em
tekez bikin ku:

1) ABCD kelkot e

2) AC+ BC = 4AD

2- Derxistina tiran:
Em derxistiné bi komkirina hevdij biguherin:

- D=+ (—D)
C

Di teseya li jér de: o
u—v

<

u— v= AB — AC A .

&l

= AB + (-A0)

= AB+ CA

CA+ AB

—

CB

",

Derxistina du tiran u,v ¢édibe, bi xézkirina tira
hevdij ji tireké re O dibe li pey an ji bi navendé bi
tira din hevbes e.

Xézkirina du tirén bi navendé hevbes:

<l
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Xézkirina du tirén lipeyhev:

gl

I

<
gl
/m

Minak: Heger ABC ségoseyek be weke li jér, em tekez bikin
kuAB +BC+CA= 0

C

AB+BC+CA=AC+ CA B

= AC + (-AC)

=0

Rahénan: Em tekez bikin ku:

1.AB+BC+CD+DE+EA= 0

2.0B—0A = AB
3- Hevdana tireké bi hejmareke rast:

Heger u tireke ne sifirf be 0 k hejmareke rast ji bili sifiré
be, wé demé hevdana tira u bi hejmara k, tira k X u = ku
ye.

Taybetiyén tirén u 0 ku:
1. Tirén u 0 ku heman régeh in.

2. Heger k > 0 be, her du tir heman ali ne G heger k < 0
be, her du tir di aliyé de hevdij in.

3. || ku|| yeksani encama hevdana ||| bi hejmara || k||
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Minak:

A S oo A B E
AB =-AC AC = 2AB
> < ® »
C A B C A B

AC = —-AB AC = —2AB

+ Régezén hesabé

Heger 1, v du tir bin 0 4, k du hejmarén rast bin, wé
demé:

1. AU+v)= Au+ v

2.(A+k)u= 2u+ku

3. k(A%) = (kD)

4. Heger ki = 0 be, wé demé k =0 yanjiu =0
5.1xu=1u

Minak:

3AC + 4AC = (3 + 4)AC = 7AC

—5A4B = 5(—AB) = 5BA

34B + 3BC = 3(AB + BC) = 3AC
—6(U+7v) = —6U— 6V

7JAM =0 =7 +0 = AM = 0 = A liser M ye.
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%+ Girédana xéziki ji du tiran re:

Emjidutirand = AB , ¥ = CD re dibgjin xéziki
girédayi ne, heger u = k.v : k € R*

Ango: Tirek ji ya din ¢édibe bi hevdana wé bi hejmareke
rast. B

u
— D
A v
C
%+ Taybetiyén girédana xéziki ji du tiran re:

1. Tirén bi heve girédayi heman régeh in.

2. Rastekén AB 0 CD rasténhev an ji yeksaneyt ne.

3. Heger AB = k AC be, wé demé xalén A, B (1 C li ser heman
rasteké ne. A C B

I »
»

AAAAA

Minak: ABCD kenarén rasténhev in, xalén N , M tékilyén
CN =3AD , CM = 24B péktine.

Em tekez bikin ku DN 0 AM rasténhev in.
A B

/C M
N

Heta ku du rastek rasténhev bin divé mercé girédana xéziki
pék were: AM = k DN
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DN=DC+CN 1&:DC=A4B C_N’=§E’

= DN = AB + %AD Em her du aliyan hevdanti (3) bikin

— 3DN = 34B + AD .......... 1)

AM = AD+ DM 1é: DM =DC+CM

— AM = AD + (DC+ CM) 1&:DC=AB , CM = 2AB

— AM = AD + (AB + 24B)

— AM =AD + 34B .......... Q)

Bi hevrikiriné di navbera (1) G (2) de, em dibinin ku:

= her du rastekén AM , DN rasténhev in.

+ Pékaninén tiran:
N B

/.
7

1. Niveka parcerastekeké: A /

N niveka parcerasteka AB ye, heger ev tékili pék hat:
AB =2AN yanji: AN = AB

Em dikarin vé taybetiyé bi rébazeké ji rébazén li jér sirove
bikin:

1.NA+NB= 0

2.NA=-NB
3.AN = NB
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2. Navenda giraniya ségoseyé:

Em dizanin ku navenda giraniya ségoseyé, xala hevbirina
Xézikén navin én wé ne i bi sembola G té nisankirin G vé

tékiliyé pék tine: GA + GB + GC = 0

A
G
.y B 4 N H=cC
Tekezkirin:
Li gori tékiliya saslés: GN = GB + BN .......... (1)
GN = GC + CN .......... 2)

Em (1) G (2) kom bikin:

2GN=GB+GC+BN+CN 1&:BN+CN=0

= 2GN =GB + GC

Ji ber ku G navenda giraniya ségoseyé ye, wWé demé:

GN=3GA = 2(—%0,4): GB + GC

—GA =GB + GC

GA+GB+GC=0
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HINDART
1. Di teseya li jér de, ABC ségose ye ku AB=ACUN, M, F

nivekén kenarén wé ne.
/;%Q\
/] I/ll C

a- Kijan raveyén li jér rast e? B——\]

I NM ||I=]| MF | NM = MF MC =FN

b. Em parcerastekeke tirkirt (tir) yeksani yén li jér e:
CN , BM , AF , MN , FN

2. Di teseya cargose ABCD de, em tekez bikin ku:

AB + DC = AC + DB
3. Heger ABC ségoseyek be
ku M niveka kenara wé AB
0 N niveka kenara wé AC be:

Em tekez bikin ku MN = X A

4. Di teseya li jér de: ABC ségose ye ku I niveka AB i G
niveka AJ ye i teseya CJIG kenarén rasténheyv in.

Em tekez bikin ku G navenda giraniya ségoseya ACJ ye:
C
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WANEYA DUYEM: TIR DI TEQALEYE DE
+ Kordinata levhati:

Ji du tewareyén hevtik G heman navendé pék té, li ser wé
her du tirén mené hat nisankirin weke li jér:

- Tira i: Parcerastekeke tirkirT ye, navenda wé di xala
navenda kordinaté de ye @ bi aliyé poZzitiv ji tewareya x'x re
li gori ku: ||7] =1

- Tira j: Parcerastekeke tirkirT ye, navenda wé di xala
navenda kordinaté de ye O bi aliyé pozitiv ji tewareya y'y re
ligortku: ||j]l =1

Kordinata levhati bi sembola (0, ,j) té nisankirin.
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+ Tira navend:

Heger (0,1,j) kordinateke levhati be 0 M xalek ji vé
tegaleyé ku ne li ser her du tewareyan be, wé demé em
éxistina xala M li ser tewareya x'x ¢ékin ku wé di P de qut
bike O éxistina xala M li ser tewareya y'y ¢ékin ku wé di F
de qut dike.

M (xp)

F—————/ﬂ

\
\
\
I
- |
T P

Her wiha:
Tira ku navenda wé di xala navenda kordinaté de ye G

dawiya wé xala M ye, tira navendi ye U bi sembola OM té
nisankirin.

Em dibinin ku: OM = OP + PM I&: OF = PM

= OM = OP + OF
Du hejmarén rast x , y hene li gori ku: OP = xi
OF =yj
= OM =xi+yj] = |OM| =% +y?

Em dikarin tira navendi bi awayé W(x, y) J1 binivisin G
awayeé her tireké u di teqaleyé de u = xt + yj yan jT u(x,y)
ye.

Em ji (x,y) re dibéjin pékhateyén tira u
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Minak: Di kordinata levhati de, em tira navendi W(—Z, 3)
xéz bikin G diréjahiya wé bibinin:

[oM]| = Va2 +y% = J(=2)2 + (3)? = V4 +9 = V13
+ Rewsén taybet:

1. Heger M li ser tewareya x’x be, wé demé: OM = xi

2. Heger M li ser tewareya y'y be, wé demé: oM = yj

Rahénan: Di kordinateke levhati de, heger A(5,3)
B(4,—-3), M(—2,4) em tirén navendi OA,OB,0OM xéz
bikin G diréjahiyén wan bibinin.

+ Yeksaniya du tiran di kordinaté de:

Heger u(x,y), v(x',y') du tir bin, wé demé em dibéjin ku
u=vhegerx= x', y= y' be.

+= Komkirina du tiran di kordinaté de:
Heger u(x,y), v(x',y’) du tir bin, wé demé:

U+ v=(x+x,y+y")
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+ Hevdana tireké bi hejmareké:

Heger u(x, y) tirek be O k hejmareke rast ji bilf sifiré be,
weé demé: ku = k(x,y) = (kx, ky)

+ Hesabkirina pékhateyén tireké di kordinaté de:

Heger (0,1,j) kordinateke levhati be 0 A(xy,y1),
B(x5,y5) du xal bin, wé demé:

AB = (xg — x)i + (Y5 — Ya)j
Bi kurtasi: ﬁ(xB —X4,YB —Ya)

i

. B
f%'&

'}f\__*\x-xw
l'B A

o

\
i X, )%

w‘t

Minak: Heger A(1,—-3), B(2,4) du xal bin, em pékhateyén

tira AB bibinin:

AB = (xg — x)i+ (g — Ya)j
=QR-1Di+@+3)=1+7]

Ango pékhateyén 4B ev in: 4B (1,7)

Rahénan: Heger M(—1,—4), N(—3,—2) du xal bin, em
pékhateyén tira MN bibinin.
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%+ Rasténheviya du tiran 0 tikbGna wan:
u(x,y), v(x',y") du tirén ne sifiri ne.
1. Heger u \\ v be, wé demé:

my; =my = tan 0, = tan 0,

Y1 _ Y2 —
o —= X1.Y2= X2.)1
1 X2

X1-Y2 — %2.Y1 =10
Lé heger X1-Y2 — X2.Y1 = 0 be

weé demé: u \\ v

v u
,44 0,

Du tirén xéziki girédayi:
Du tir xéziki girédayi ne, heger rasténhev bin an ji li ser
rahistekeké bin, wé demé mercé girédana xéziki ji her du
tirénu(xy, y1), ¥(xg,y2) reeve: x.y; — x3.y1 =0

Dema ku her du tirén 4B , BC xéziki girédayi bin,
wé demé xalén A, B, C li ser heman rasteké ne 0
sergoseyan ji ségoseyeke re cénakin.

Minak: Em tekez bikin ku her du tirén u(2,3),v(4,6)
xéziki girédayi ne:

xl.yz—xZ.y]_:z X6—4X%X3
=12-12

A_"1 .~ - A
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Rahénan: Em tekez bikin ku her du tirén %(v3 — 1,v2),
V(VZ ,V/3 + 1)xéziki girédayi ne:

2. Heger u 1 v be, wé demé:

m;Xmy=—-1=tanf; Xtan 6, = —1
&x y_2: -1
X1 X2
Yi-Y2 _ -1
X1. X2

—X1.-X2 = Y1-)2
X1.X2+ y1.y2=0
I_é heger X1-Y2 + X2.Y1 = 0 be

wédemé:u 1 v

Minak 1: Heger u(2,4), v(4,8) du tir bin, her du
rasténhev in an na?

Heta ku her du tir rasténhev bin, divé ev merc pék were:
X1.Y2— X2.¥1 =0
X1-Y2 — xz.y1:2><8_4x4

=16 - 16

=0 = u\\7v
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Minak 2: Heger AB(—6,3), CD(2,4) du tir bin, her du
hevtik in an na?

Heta ku her du tir hevtik bin, divé ev merc pék were:
X1.X2+ 1.2 =0
X1.X2 + y1.Y2 = —6X2+3 X4

=-12+12

=0 = AB L CD

Rahénan: Heger u(2,5), ¥(x,—4) du tir bin, em nirxé x
di rewsén li jér de bibinin:

LU\ ¥ 2.7 L ¥

%+ Pékaninén geometri:
1. Cotén rézkir? yén niveka parcerastekeké:

Heger A(x,y), B(x',y") du xal bin G I niveka
parcerasteka AB be, wé demé cotén rézkiriyén I ev in:

Xp Tt X4 =)’B+J'A
2 ’ Vi 2

x1=

Minak: Em cotén rézkiri yén | niveka parcerasteka AB
bibinin, heger A(1,3) , B(5,7) be:

xB+xA 5+1_6

x1= = -=3
2 2 2
_yB+yA_7+3_10_5
Y1=—"% T 3 =377

= 1I(3,5) cotén rézkiri yén I ne.
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2. Cotén rézkiri yén navenda giraniya ségoseyé:
Heger A(x,y), B(x1,y1), C(x2,y,) sé xal bin, wé demé
cotén rézkirl yén G navenda giraniya ségoseya ABC ev in:

Xa+Xg+ Xc _Yatyet Yc
3 ' Y6 = 3

X =

Minak: Em cotén rézkiri yén G navenda giraniya ségoseya
ABC bibinin, heger A(1,3) , B(2,2) , €(3,4) be:

XqatXp+ X¢c _ 1+2+3_ 6

X = -=2

G 3 3 3
__YatyptYc _ 3+2+4_9_3

Y6 = 3 - 3 3

= G(2,3) cotén rézkiri yén G ne.

3. Diréjahi di navbera du xalan de:

Di kordinata levhati (0, 7,)) de, heger A(x1,y1), B(x32,¥5)
du xal bin, wé demé diréjahiya di navbera A ( B de bi vé

tékiliyé té dayin: AB = /(xg — x4)% + (Vg — ¥a)?

Bi sGdgirtina ji teoriya Pythagoras.
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Minak: Em diréjahiyé di navbera her du xalén A(2,3),
B(5,7) bibinin:

AB= \/(5-2)2+ (7-3)2 =J/(3)2%+ 4)?2=V9+16
=25 =5

Rewseke taybet: Heger u(x,y) tirek be, wé demé
diréjahiyatiraueve: | U | = x% + y?

Minak: Em diréjahiya tira u (6, 8) bibinin:

U= x%2+y% =./(6)% + (8)?
=436 + 64
=+/100 =10

Em é pékaninén geometriyi di besa bé de fireh bikin.
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HINDART

1. Di kordinata levhatt (0,7,j) de, heger
A(3,-4),B(—12,5) C(-3,—6) sé xal bin:

- Em tira navendi ji A, B G C re bibinin @ pistre diréjahiya
wan bibinin.

- Her du tirén AB , BC rasténhev in an na @ ¢ima?

2. Heger u(—4,6) ,7(6,—9) du tir bin, em tekez bikin ku
u\\v

3.Heger AB(3,2),CD(6,—9) du tir bin, em tekez bikin ku
AB L CD

4. Di kordinata levhati (0,7,7) de, heger ON = i+;f 0
OM =27+ 3] be, her sé xalén N, M @G O sergoseyén

ségoseyeke cédikin an na?

5. Di kordinata levhati (0,1,)) de, heger A(4,5),B(2,1),
C(8,3) sé xal bin, em tekez bikin ku her sé xalén A, B G C
sergoseyén ségoseyeke tik 0 duhemkenar cédikin.

6. Di kordinata levhati (0,7,j) de, heger
A(-2,3),B(4,5), €(0,5), D(5,4) car xal bin:
- Em derdora ségoseya ABC bibinin.

- Em cotén rézkiri yén xala | niveka parcerasteka BC
bibinin.

- Em pékhateyén her du tirén AB , CD bibinin.
- Em tekez bikin ku her du rastekén AB , €D hevgetin in.
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BESA PENCEM: GEOMETRIYA ANAL{Z{

1. DIREJAHIYA DI NAVBERA DU XALAN DE

2. COTEN REZKIRT YEN NTVEKA
PARCERASTEKEKE

3. AWAYE SADE JI HEVKESEYA RASTEKEKE RE
4. PARVEKIRINA PARCERASTEKEKE

5. HEVKESEYA XEZIKA RASTEKE

6. DURAHIYA XALEKE JI RASTEKEKE



WANEYA YEKEM: DIREJAHIYA DI NAVBERA
DU XALAN DE

Me beré cotén rézkiri di kordinaté de nisan Kiriye @i niha em
dikarin durahiya di navbera cotén xalén li jér bibinin?

1. Xalén A(3,0),B(-1,0)
2. Xalén €c(0,-3),D(0,-1)
3. XalenM(3,2),N(7,5)

e Em dibinin ku xalén A(3,0),B(—1,0) li ser tewareya
asoyi ne, wé demé:

AB = |-1 — 3| = |—4| = 4 menén diréjahiyé.

AB = |xg — x4] ]

e Léxalén €(0,—3) G4 D(0,—1) li ser tewareya rézkiriné
(tik1) ne, wé demé:

CD =|-3—-(—1)|=[-3+1|=|-2| =2menén

diréjahiyé.

AB = |xg — x4] ]

e Emdikarin xalén M(3,2) 0 N(7 5) nisan bikin weke di
tese de @ ji bo ditina diréjahiya MN, em destpéké
diréjahiya ME bibinin:
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ME = |7 — 3| = |4| = 4 menén diréjahiyé
Pistre em diréjahiya NE bibinin:
NE = |5 — 2| = |3| = 3 menén diréjahiyé
Ségoseya MEN di E de tik e, li gori Pythagoras:
MN? = ME? + EN?
MN? = (4)2+(3)2 =16+9
=25 = MN =5 menén diréjahiyé

Bi gisti: Heger Ml(xl,yl) G Mz(Xz,yz) du xal bin di
kordinaté de, wé demé:

M E = |x; — x4|

EM, = |y, — y1l

Di ségoseya M EM, ya di E de tik, li gori Pythagoras:
M M,* = M,E? + M,E?
= (X2 = x)* + (2 = y1)°

MM, =/(x; — x1)% + (y2 — y1)?

Régeza durahiya di navbera her du xalén A(x4,y4) G
B(x, ,y5) de bi vi awayi ye:

AB = \/ dama derxistina x’an + dama derxistina y an
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Rewseke taybet: Durahiya xala A(x,y) ji navendé 0(0,0)

bi vi awayiye: A0 = \/x? + y?

Minak 1: Heger A(2,4),B(-3,0),€(-7,5),D(-2,9)
car xal bin:

1. Em xalan di kordinaté de xéz bikin.

2. Em tekez bikin ku teseya ¢argose dam e.

— 9
8
7
6

Ditina diréjahiya AB:

AB =+/(=3 = 2)2 + (0 — 4)2
= (=5)2 + (-4)2 = AB = V25 + 16 = AB = V41
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Ditina diréjahiya BC:

BC = /(-7 —(-3))? + (5 — 0)2

=/ (-4)? + (5)2 = BC = V16 + 25 = BC = V41
Ditina diréjahiya CD:

CD = /(=2 = (=7))% + (9 — 5)?
=/(5)2 + (4)2 = CD = V25 + 16 = CD = V41
Ditina diréjahiya DA:

DA =+/(-2—2)2+ (9 — 4)2

=V (-4)2 + (5)2= DA =16 + 25 = DA = V41
Em dibinin ku:
AB = BC =CD = DA =41

Ji ber ku her c¢ar kenar di diréjahiyé de yeksan in, wé demé
tese dam an ji cargoseya hemkenar e i heta em tekez bikin
ku dam e divé em diréjahiya her du eskélan bibinin:

Ditina diréjahiya AC:

AC = /(=7 —2)2 + (5 — 4)2

=/(-9)2 + (1)2 = AC =81 + 1 = AC =82
Ditina diréjahiya DB:

DB = /(-3 +2)% + (0 — 9)2

=J(-1)2+(-9)2=DB=+V1+81= DB =82

Em dibinin ku: AC = DB = tese dam e ji ber ku diréjahiyén
kenarén wé yeksan in G her du eskélén wé di diréjahiyé de
yeksan in.
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Minak 2: Heger A(1,4),B(—1,-2),€(2,—3) sé xal bin:
1. Em xalan di kordinaté de xéz bikin.

2. Em tekez bikin ku ségoseya ABC tik e i pistre riibera wé
bibinin.

- M W & o

a8 |
JE1-1D24(-2-4)2 543 3 .?f;y“s
=/(=2)2 + (-6)2 el
—VET36 .
=40

BC =,/(—-1-2)2+ (-2 + 3)2
=J(=322+(1)2=V9+1
=10

AC=.,(2-1)2+ (-3 —4)2

=J()2+ (-7)2=V1+49=+50
Em dibtnin ku diréjtirin kenar, AC ye = AC? = 50
AB%? + BC?> = 40 + 10 = 50 = AC? = AB? + B(?
Em dibinin ku li gori vajiya Pythagoras ségoseya ABC tik e.

Ditina rOberé: S = %AB X BC
- %\/40 x V10

= %\/400 - % x 20 = 10 menén dami
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Minak 3: Heger A(3,—1),B(—4,6),C(2,—2) sé xal bin:
1. Em xalan di kordinaté de xéz bikin.

2. Em tekez bikin ku ev xal li ser bazineki ku navenda wi

Heta ku xalén A, B G C li ser bazineki bin ku navenda wi 04
ye, divé durahiyén A, B G C ji xala 04 yeksan bin.

A0, =/(3+1)2+ (—1-2)2
=/(4)2 + (3)2 = V16 + 9 = V25 = 5 mena diréjahiyé

BO; = /(-4 + 1) + (6 — 2)2

= (-3)% + (4)? = V9 + 16 = V25 = 5 mena diréjahiyé

CO.=+(2+1)2+ (-2 —2)2

=/ (3)% + (—4)2 = V9 + 16 = V25 = 5 mena diréjahiyé
Em dibinin ku AO; = BO; = C04 = 5 mena diréjahiyé.

Her wiha xalén A, B G C li ser bazineki tené ne ku navenda
wi 04 Ye.

Derdora bazin: P = 2ntr = 2t 5 = 10 mena diréjahiyé
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HINDART
1. Em valahiyén li jér dagirin:

- Durahiya di navbera xala A(—3,4) U xala navenda
kordinaté de yeksani ............

- Durahiya di navbera her du xalén B(—5,0) G €(0,12) de
yeksani ..........

- Durahiya di navbera her du xalén D(15,0) G F(6,0) de
yeksani ..........

- Diréjahiya niveskéla baziné ku navenda wi 0(7,4) G di
xala E(3,1) re dice, yeksani ..........

- Heger durahti di navbera her du xalén A(x,0) G B(0,1) de
meneke tené ya diréjahiyé be, wé demé x = ..........

2. Em bersiva rast hilbijérin:

- Xalén 0(0,0), A(6,0) 0 B(0, 8):
a. Ségoseyeke bi goseya fireh ¢édikin
b. Ségoseyeke bi goseya tik ¢cédikin
C. Ségoseyeke bi goseya teng cédikin
d. Li ser heman rasteké ne

- Heger navenda bazineki xala navendé be GO diréjahiya
niveskéla wi 2 menén diréjahiyé be, kijan xalén li jér
endamén bazin ne?

a.A(1,2) b.B(-2,1) c.€(v3,1) d. D(vV2,1)

3. Heger A(-2 ,4) , B(3,-1) , C(4,5) sergoseyén
ségoseyeké bin, em cureya ségoseyé li gori kenaran bibinin
0 xéz bikin.
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4. Heger A(5 ,-5), B(—1,7), €(15 ,15) sergoseyén
ségoseyeke bin, em tekez bikin ku ségose di B de tik e 01 pistre
rabera wé bibinin G xéz bikin.

5. ABCD teseyeke cargose ye li gori ku ev xal sergoseyén wé
bin: A(5,3),B(6,—2),€(1,—1),D(0,4)

Em tekez bikin ku teseya ABCD cargoseya hemkenar e i
pistre riibera weé bibinin.

6. Di teseya li jér de:

- Em cotén rézkiri yén ku cihé dibistané, mala Robar,
rawestgeha basé 0 nexwesxaneyé nisan dide, bibinin.

- Em durahiya mala Robar ji dibistané bibinin.
- Em durahiya mala Robar ji nexwesxaneyé bibinin.

- Kijan néziktir e? Mala Robar ji dibistané yan ji
nexwesxaneye.

- Em durahiya dibistané ji nexwesxaneyé bibinin.
- Her du réyén AB G AC hevtik in an na? Cima?

- Gelo gerek Robar bi bas an mesé bice dibistané?

Mala Rgbar, ¢ CO—Nexwesxane

e
U
==

£
w
D
="
>

“Rawdstheha hase] | IA
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WANEYA DUYEM: COTEN REZKIRT YEN
NIVEKA PARCERASTEKEKE

e Di kordinateke hevtik de, heger A(2,6),B(6,6) du xal
bin, em cotén rézkiri yén I niveka AB bibinin:

A I B

et S )

Em ji xézkiriné dibinin ku parcgerasteka AB rasténhevi
tewareya x'x ye.

Her wiha cotén rézkiri yén niveka wé 1(4,6) e.

Yan ji em dikarin cotén rézkiri yén I niveka AB bi vi away1
bibinin:

Xa+Xp 2+6 8
Xy =——=—==-=4
I 2 2 2
_yatys _ 646 _12 _ .
= 5 = 2 T 27

Ango: Cotén rézkiriyén I: I1(4,6)

e Di kordinateke hevtik de, heger €(—2,—5) D(-2,—-1)
du xal bin, em cotén rézkiri yén J niveka CD bibinin:
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- O
-0 \\-8-

O

Em ji xézkiriné dibinin ku parcgerasteka CD rasténhevi
tewareya y'y ye.

Her wiha cotén rézkiri yén niveka wé J(—2,—3) ye.

Yan ji em dikarin cotén rézkiri yén J niveka CD bi vi away1
bibinin:

_ Xct+Xxp _ -2-2 -4

Xy = =—=-2
J 2 2 2

:yC+yD:_5_1:_—6: —3
J 2 2 2

Ango: Cotén rézkiriyén J: J(—2,—3)

e Di kordinateke hevtik de, heger F(1,2),K(5,6) du xal
bin, em cotén rézkiri yén H niveka FK bibinin:
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Em ji xézkiriné dibinin ku H(3,4) cotén rézkiri yén H
niveka FK ne.

Yan ji em dikarin cotén rézkiri yén J niveka CD bi vi awayi
bibinin:

_ Xp+Xg _ 1+5

6
Xy = =-=3
H 2 2 2
_ Yrtyk _2t6 _8 _ ,
H 2 2 2

Ango: Cotén rézkiriyén H: H(3,4)

Bi gisti: Em dikarin régeza cotén rézkiri yén niveka
parcerastekeké bi vi awayi encamé bigirin:

Heger A(x;.y1) , B(x3.y3) G I(x.y) sé xal bin li gori ku I
niveka AB ye.

Ji yeksaneyiya her du ségoseyén ANI &t IMB em dibinin ku:
AN =IM
X—X1=X3—X
xX+x=x1+x
2x = x1 +x;

x1+x2
= X =
2
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Di heman demé de em dibinin ku:

IN = BM
Yy=Y1=DY2—Y)
y+y=y1t+y2

2y =y1ty;
=>y=Y1;YZ

X1+X2 y1tY2
(B2 1o
Minak 1: Heger J niveka AB be li gori A(5,—3), B(1,—1),
em cotén rézkiri yén J bibinin:

xA+xB 1+5 6 \I
x]: = = —=
2 2 2
¥=>](3,—2)
=}’A+)’B=—1—3:—4=_2|
Y 2 2 2 )

Minak 2: Heger I(6,—4) niveka CB be 0 €(5,—3) be, em
cotén rézkiri yén xala B bibinin:

Heger B(xg,yg) be, wé demé:

Xc+ x 5+ x
x1= CZ B:6= 28:12=5+x3

= xp=12-5=x5=7

+ -3+
y,=yczy3=>—4=TyB:>—8:—3+yB

:y3=_8+3:y3=_5

Ango: cotén rézkiriyén B: B(7 ,—5)
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Minak 3: ABCD kenarén rasténhevinku A(3,2), B(4,-5),
C(0,—3)0D(—1,4) be, em cotén rézkiri yén xala hevgetina
eskéelén weé bibinin:

Heger I xala hevqtina eskélén wé be @ ji ber ku eskélén

kenarén rasténhev di nivi de hevgetinin, wé demé I niveka
AC ye:

Xctx + 0+3 -3+2 3 -1
I(C A,)’c YA):I( ’ )ZI(—,—)
2 2 2 2 2° 2

170




HINDARI
1. Heger navenda kordinaté niveka parcerasteka AB be ku

A(5,—2) ye, em cotén rézkiri yén xala B bibinin.

2. Heger A, B, C G D li ser heman rasteké bin G AB=BC=CD
be ku A(1,3), €(5,1) ye, em cotén rézkirt yén B G D
bibinin.
3. Heger A(4,3), B(1,1), €(—5,—3) sé xal bin, em tekez
bikin ku her sé xal li ser heman rasteké ne.
4. Em cotén rézkiri yén I niveka AB di rewsén li jér de
bibinin:
A(2,4), B(6,0)
A(_3r 6) ) B(31 _6)

5. Heger I niveka AB be, em di rewsén li jér de nirxén x U y
bibinin:

A(-3,y) ,B(9,11),I(x,—-3)

A(xr _6) rB(gr _11) ) I(_3; )’)

6. Heger A(1,—6), B(9,2) du xal bin, em cotén rézkiri yén
xala ku AB li car parceyén yeksan parve dike, bibinin.

7. Em tekez bikin ku xalén A(6,0),B(2,—4),C(—4,2)
sergoseyén ségoseyeke di B de tik @i pistre cotén rézkiri yén
xala D ya ku teseya ABCD dike milkeés, bibinin.
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WANEYA SEYEM: AWAYE SADE JI
HEVKESEYA RASTEKEKE RE

+ Xwariya xézika rast:

Me beré nas kiriye ku tékiliya xwariya xézika rast ya di du
xalan A(xy.y41), B(x,.y,) re dice eve: %
2771
YB—Ya
XB—X4

Em xwariy€ bi sembola m nisan dikin: m4p) =

Minak 1: Em xwariya rasteka ku di her du xalén A(3,1),
B(2,4) re dige, bibinin:

ys—ya_4-1_3
Xp — Xy 2—3 -1

Dema ku xwari negetiv be, wé demé goseya ku bi
rasteké re cédike bi aliyé pozitiv é tewareya x'x,
goseya fireh e.

Mmp) = = -3

Minak 2: Em xwariya rasteka ku di her du xalén A(2, 3),
B(4, 6) re dige, bibinin:
m =}’B_}’A=6—3=§
UB) = xp—x, 4-2 2
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Dema ku xwari pozitiv be, wé demé goseya ku bi
rasteké re cédike bi aliyé pozitiv é tewareya x'x,
' goseya teng e.

Minak 3: Em xwariya rasteka ku di her du xalén A(2, 3),
B(—1,3) re dice, bibinin:

ys—Ya_ 3-3 _ 0
Xp — Xy - 1-2 -3

Dema ku xwari sifir be, wé demé goseya ku bi
rasteké re cédike bi aliyé pozitiv é tewareya x'x,
' goseya sifiri ye.

m(AB) = =0

Minak 4: Em xwariya rasteka ku di her du xalén A(2,-1),
B(2, 3) re dige, bibinin:
Ye—¥a_ 3+2 5

= = — ne pénasekiri ye
Xp—x, 2-2 0 "¢P°¢ Ly

Mmp) =
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Dema ku xwari ne pénasekiri be, wé demé goseya
ku bi rasteké re ¢édike bi aliyé pozitiv é tewareya
x'x, goseya tik e.

%+ Pivana pozitiv (0 ya negetiv ji goseyé re

Gose pozitiv e, heger vajiya aliyé tevgera tirén demjiméré
be G negetiv e, heger heman aliyé tevgera tirén demjiméré
be.
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+ Pénaseya xwariya xézika rast:

Tan'a goseya pozitiv a ku bi rasteké re cédike

i aliyé TtV 6 ’
Pénase bi allye pozitiv € tewareya x'x.

Ango: m = tan(0)

Guhertina tiki

Guhertina asoyil

AC beramber

= —= —=m=tan0
CB ciran
Minak 1: Em xwariya xézika rast a ku goseya 30 bi aliyé

pozitiv & tewareya x'x ¢édike, bibinin: m = tan(30°) = %

Heger gose ne navdar be, em dikarin jimarteké bi
kar binin.

Minak 2: Em xwariya xézika rast a ku goseya 56 bi aliyé
pozitiv € tewareya x’'x ¢édike, bibTnin:

m = tan(56) = 1.482509685

Rahénan: Em xwariya xézika rast a ku goseya pozitiv bi
aliyé pozitiv é tewareya x’x ¢cédike, bibinin heger pivana wé:

1) 45 2) 60°
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+ TEekilT di navbera xwariyén du rastekén rasténhev
de:

Teseya li jér du rastekén rasténhev d;//d, ku xwariyén
wan m, ,m, bin, nisan dike.

Her du rastek du goseyén pozitiv bi aliyé pozitiv € tewareya
x'x ¢édike ku pivanén wan 64, 8, bin.

Em dibinin ku: 8, = 8, simetrik in

= tan0; =tan0, = m; = m,

di//d; = my =m,

Ango: Heger du rastek rasténhev bin, wé demé xwariya
wan yeksan in O vajiya wé ji rast e.

m; =m; = d,//d,

Minak: Em tekez bikin ku rasteka ku di her du xalén
A(-3,-2), B(4,5) re dice, rasténhevi rasteka ku bi aliyé
pozitiv & tewareya x'x goseya 45° cédike.

Y2 — V1 _ 542 _ 7

M+ =My = = =—=1
1 M7 x,—x; 443 7

m; =m,, =tan(45) =1

Emdibininku: m; =m, = A;//A,
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+ TekilT di navbera xwariyén du rastekén hevtik de:

Teseya li jér du rastekén hevtik d; L d, ku xwariyén wan
m, ,m, bin, nisan dike.

Em dibinin ku 8, goseyeke teng e = Xwariya rasteka d,
pozitiv e, 1& @, goseyeke fireh e = xwariya rasteka d,

negetiv e.

Em tabloya li jér bibinin:

Nirxén 6, 30° 45° 60°
Nirxén 6, 120 135 150
tan 6; X tan 6, -1 -1 -1

tan 30 =

Diyarkirin:

=
V3

tan 120 = —tan 60 = —/3
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Ji tabloyé em dibinin ku: tan @4 X tan@, = —1

=>m1><m2=—1

Heger d4, d, du rastekén ku xwariya wan my, m, be G
w d, L d, be, wé demé: my x m, = —1
Heger m; X m, = —1 be, wé demé: d; L d,

Minak 1: Em tekez bikin ku rasteka ku di her du xalén
A(4,3V3), B(5,2V3) re dice, li ser rasteka ku bi aliyé
pozitiv é tewareya x'x goseya 45 Gédike, tik e.

Em xwariya rasteka ku di AB re dige bibinin:

yz—yl_Z\/g_B\/g__\/g_

= = —_ 3
1 Map X2 — X1 5-4 1 \/_
m,; =tan30 = —
V3
my; X my = —/3 x % = —1 = Her du rastek hevtik in.

Minak 2: Heger ségoseya ku sergoseyén wé A(4,2),
B(3,5) C(—5,y) bin, di A de tik be, em nirxé y bibinin:
B(3,5)

A(4,2)

C(=5.y)
Em xwariya rasteka AB bibinin:

Ye—Ya 5—-2 3

= = =_3
Xxp—x4 3—-4 -1

myp =
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Em xwariya rasteka AC bibinin:

}’c_J’A= y—2 =}’_2
Xc — Xy —-5—-4 -9

myc =

Ji ber ku ségose di A de tik e:

y—2 y—2
-9 3

>y—-2=-3=>y=-1

mAmeAC:—1:>—3X

%+ Awayé sade ji hevkéseya rasteké re:

Me beré hevkéseya rasteka bi awayé ax + by + ¢ = 0 li gori
ku a,b # 0 bi hev re, ditiye @i me nisankirina wé girafiki
ditiye.

Minak: Em hevkéseya x — 2y + 4 = 0 girafiki nisan bikin
i pistre xwariya vé rastekeé bibinin:

Ji bo hésanblna xézkiriné, bastir e ku em xalén hevgetiné bi
tewareyén kordinaté re bibinin:

x=0= -2y+4=0>y=2
= xala yekem (0, 2)
y=0=>x+4=0=>x=—-4

= xala duyem (—4, 0)
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Ji xézkiriné em dibinin ku xwariya rasteké pozitiv e, cima?
2 1

= m=—-=-
4 2

Heger em hevkéseya ciiyl bi awayé y = mx + p binivisin:

1
= 2y=—x—4= y=Ex+2

Em dibinin ku xwariya vé rasteké, gatén x e U yeksanT% e,
|6 +2 xala hevgetina rasteké bi tewareya y'y ye.
Awayé sade ji hevkéseya rasteke re ev e:

y=mx+p :mpe€ER
Bi vegerandina li hevkéseya ax + by +¢c =0
Heger em vé hevkéseya bi awayé y = mx + p binivisin, em
dibinin ku: by = —ax — ¢ :yz%x—% :h+0
Heger m = _Ta 0p= —% be, wé demé:

y=mx+p :mpeR

Minak 1: Em xwariya xézika rast 2x + 4y — 5 = 0 bi du
rébazan bibinin:

1. Hevkése bi awayé ax + by + ¢ = 0 ye:

-a -2 -1
MmM="p "2 "2
2. Em hevkéseyé bi awayé y = mx + p binivisin:
4y:—2x+5=>y=—1x+5:> mz—l
2 4 2

Lé ; bi xala hevqgetina rasteké bi tewareya y'y re té

nisankirin.
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Minak 2: Em hevkéseya rasteka A ya ku di xala (1, 2) re dige
G li ser xézika rasteka ku di xalén A(2, —3), B(5, —4) re dice,
tik e, bibinin:

Em xwariya rasteka ku di AB re dige, bibinin:

—-44+3 -1
MaB= "5 T3
Xwariya rasteka li ser wé tik:
my X myg = —1 :mAx_?l:—l =>m=_—1=3

Hevkéseya rasteka A bi vi awayi ye:
y=mx+p=y=3x+p
Ji bo ditina p, em xala (1, 2) di hevkéseyé de bi cih bikin:
2=31)+p=2=3+p=p=-1
Ango: y = 3x — 1 hevkéseya rasteka A ye.
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HINDART
1. Em valahiyén li jér dagirin:

- Heger d,//d; Umy, = g be, wé demé my, ............

-Hegerd, L d, Gmg,, = % be, wé demé myg, ............

- Heger AB rasteka rasténhevi tewareya x'x be li gori ku
A(8,3),B(2,y), We demé nirx€ y ............

- Xwariya rasteka ku di xalén A(2,4), B(—2,8) re dice

- Heger ABC ségoseyeke di B de tik be ku A(1,4),
B(—1,—-2) be, wé demé xwariya CB ............

2. Em tekez bikin ku rasteka di xalén A(—3,4), B(—3,-2)
re dice O li ser rasteka di xalén €(1, 2), D(—3, 2) re dice, tik
e.

3. Heger A(—1,—1),B(2,3),€(6,0) sé xal bin, em tekez
bikin ku ségoseya ABC di B de tik e.

4. di teseya li jér de: ABCD kelkot ¢ ku DC//AB be (
A(9,-2),B(3,2),C(x,—x),D(4,—3) be:

Em cotén rézkiri yén C bibinin.

D
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5. Em hevkéseya rasteka ku xwariya wé m = —2 ye 0 di xala
A(1,2) redige, bibinin.

6. Heger 2x 4+ 3y — 6 = 0 hevkéseya rasteka A be:
- Em xwariya rasteka A bibinin.,
- Em xézika girafiki ji rasteka A re xéz bikin.

- Em riibera ségoseya OAB ku A, B xalén hevqgetina rasteké
bi tewareyén kordinaté re, bibinin.

7. Di teseya li jér de:
- Em xwariya rasteka d bibinin.
- Em hevkéseya rasteka d bibinin.

- Em riibera ségoseya bi xézika rastekeé i xalén hevqetiné bi
tewareyén kordinaté re G navenda kordinaté, bibinin.
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WANEYA CAREM: PARVEKIRINA
PARCERASTEKEKE

Em beré féri ditina cotén rézkiri yén xala niveka
parcerastekeké blne, gelo niha em dikarin cotén rézkiri yén
xala parvekirina parcerastekeké ji hundir G derve ve,
bibinin heger em réjeya parvekiriné bizanin?

1- Ditina cotén rézkiri yén xala ku parcerastekeké naskiri
bi réjeyeke naskiri parve dike:

1. Parvekirina ji hundir ve:

Heger N € CB be, wé demé xala N tira CB ji hundir ve bi
réjeya% parve dike, li gori ku: j—z >0
1 1

We demé: L =%2— p CN=£, NB - )
NB

1

Heger A xala navenda kordinata levhati be:

LE:CN =AN—-AC (O NB =AB - AN
Tékiliya * dibe bi vi awayi:

£,(AN — AC) = £,(4F - AN)

£1(U —uy) = £,(up — )

. u— £1.u; = 0,.U, — £,.U

L. u+ £, U= £1.u; +€,.1U,
Uy + £;) = .77 +£,.U, Uy N(x,y)

€+ £,

u= C(x1,y1)

Ev tékili cotén rézkiri yén xala N bi awayeki tiri nisan dike.
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Minak: Heger A(2,—1),B(—3,4) du xal bin, em cotén
rézkiri yén xala N ya ku 4B ji hundir ve bi réjeya ; bi
awayeki tiri bibinin:

Heger cotén rézkiriyén N, (x, y) bin 0 u;(2,—1),u,(-3,4)

02 = 2 pe, we deme:
£y 2
. tipul +e,.u,
u=
1+ €,
_2(2,-1)+3(-3,4) (4,-2)+(-9,12)
B 3+2 a 5
(=5,10)
=~ @5 - (-1,2) =N(-1,2)
% Forma nisankirina cotén rézkiri yén xala parvekirina
parcerastekeké

_ A(x, 30+ £2(x2,y2)
(x;y) -
41+ £,

_ (€1.x1, €1.¥1) + (£2.x3, £2.¥3)
1+ £,

_ (L1214 €2.x3 , £1.y1+ £2.Y2)
1+ ¢,

_ (31.x1+ 'ez.xz 31.y1+ ez.yz )

i+ €, ’ 01+ €,

Em minaka ¢Qyi bi forma cotén rézkiri ¢are bikin:
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N(x.y) = 2x2+3%x(-3) 2x(-1)+3x4

¥ = 3+2 ’ 3+2
_(4—9 -2+12\ (-5 10)_( 1.2)
_<5 5 )_(5’5 B ’

Rahénan: Heger A(4,2),B(8,—6) du xal bin, em cotén
rézkiri yén xala N ya ku 4B ji hundir ve bi réjeya% parve
dike.

2. Parvekirin ji derve ve:

Heger N xalek ji rasteka ku di xalén A G B re dige G N ne
endama parcerasteka AB be, wé demé N tira AB ji derve ve
bi réjeya% parve dike, li gori ku % <0

1 1

B A N
@

Her wiha nirxek €4 yan ji €, pozitiv G ya din ji negetiv e O
du rews hene:

1. Heger N ji aliyé A ve be:
B(xz2,y2) A(x1,¥1) Nxy)

2. Heger N ji aliyé B ve be: N(x,y) B(x2,¥2)
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Minak: Heger A(2,0), B(1,—1) du xal bin, em cotén rézkiri
yén xala N ya ku AB ji derve ve bi réjeya % bi awayeki tirt
bibinin:

Ji ber ku parvekirin derveyi ye, wé demé réjeya % <0e.
1

N
Ango.h—_
—4x2+4+5%x1 —4x0+5x%x(—-1)
N(x‘y):( 5-4 ' 54 )
_(—8+5 —5)_ 3 _&
B 1 1 =(=3,-5)
Encam:

1. Heger %> 0 be, wé demé xala N parcerasteke AB
1

hundirin parve dike.

2. Heger % < 0 be, wé demé xala N parcerasteke AB
1

hundirin parve dike.

3. Di rewsa parvekirina derveyi de, xala parvekiriné ji aliyé

xala ku li cem wé bicaktirin réje ye.

4. Heger % = 0 be, wé demé xala N di niveka parcerasteka

1
AB ye.
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Minak: Heger ABCD cargoseya ku cotén rézkiri yén
sergoseyén wé A(—3,1),B(3,7),€(7,7),D(1,1) bin, em
cotén rézkiri yén niveka AC G yén niveka BD bibinin, em ¢i
encameé digirin?

Heger N niveka AC be:

(x,y)=(x1+ X2 ,)’1+ Y2 )
2 2
-3+7 14+ 7
=< 2 2 )

_(4 8)_ 2 4
=\z2)=@D
Heger M niveka BD be:

(x,y):<x1+ X2 ,Y1+ YZ)
2 2
3+41 7+ 1
=( 2 2 )
4 8
=(33)=@

Em dibinin ku her du eskélén AC 0 BD di nivi de hevgetin
in.

Her wiha cargoseya ABCD kenarén rasténhev in.
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2- Ditina réjeya parvekiriné:

Minak: Heger A(5,2),B(2,—1) du xal bin, em réjeya ku
parcerasteka AB pé parve dibe bi xalén hevgetina rasteka
AB bi tewareyén kordinaté re, bibinin 0 cureya parvekiriné
di her rewseké de bibinin G pistre cotén rézkiri yén xala
parvekiriné bibinin. A

1. Heger tewareya x’x parcerasteka AB di xala N de qut bike
li gori ku N(x,0):

_ 31.x1+ ‘Bz.xz 31.y1+ ‘Bz.yz
(x,y) = ,
1+ £, 1+ £,

501+ 248, 26, + ¢,
(x,0)=( ) )
€1+ £, £+ £,
2ot et b0 £, —2p, =
= - = e = = =7
£1+'P2 1 2 2 ! ‘Pl 1
£ _ 2 .
—= = —réjeya parvekiringé ye.
£ 1

Em dibinin ku: % > 0 = parvekirin hundirin e bi réjeya%
1

5x1+2x2 5+4 9 3 N(3 0
= = — = e
1+2 3 3 (3.0)

Ango: N(3,0) cotén rézkiri yén xala N ne

= X =
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2. Heger tewareya y'y parcerasteka AB di xala M de qut
bike li gori ku M(0, y):

50,+ 28, 28, + &,
(O,y)=( , )
1+ £, 1+ £,

St b 20, =020, = 5, = 2
Rz teeme 2T T g T 2

5 .. L
2 =, releya parvekiriné ye,

Em dibinin ku: % < 0 = parvekirin derveyi ye bi réjeya%
1

_2><(—2)—5 —-4-5 -9
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HINDARIT
1. Heger A(2,—1), B(—3,—6) du xal bin:
- Em cotén rézkiriyén xala N ya ku parcerasteka AB ji aliyé

A ve hundirin parve dike bi réjeya g bibinin.

- Em cotén rézkiriyén xala M ya ku parcerasteka AB ji aliyé
A ve derveyi parve dike bi réjeya g bibinin.

- Em cotén rézkiri yén xala I ya ku parcerasteka AB bibinin.

2. Heger N(2,4) niveka AB be li gori ku A(x,4), B(1,y)
be, em x , y bibinin.

3. ABCD parceyek erd e bi teseya kenarén rasténhev e,
cotén rézkiri yén sé sergoseyén wé yén li pey hev A(3,5)
B(9,5), €(11,8) ne.

- em dikarin alikariya xwediyé erd bikin di nisankirina
cotén rézkiri yén sergoseya carem D?

- Em rdbera parceya erdé bibinin.

D(x,y) c¢(11,8)
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WANEYA PENCEM: HEVI}ESEYA XEZIKA
RASTEKE
Me beré awayé gisti ji hevkéseya rasteké re ditiye:
ax+by+c=0 :ab #0
Em dibinin ku:
1. Heger b = 0 U a # 0 be, hevkése dibe bi awayé:
—C

ax+c=0 =>x=—
a

Hevkéseya rasteka rasténhevi tewareya y'y ye O di xala
(—ﬁ, 0) re dice.

Minak: Em rasteka 2x + 6 = 0 xéz bikin:
A
A

2x+6=0 =2x=—-6=x=-3

Hevkéseya rasteka A rasténhevi y'y ye 0 di xala A(—3,0)
re dice.
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2. Heger a = 0 G b # 0 be, hevkése dibe bi awayé:
—c

by +c=0 =>y=—b

Hevkéseya rasteka rasténhevi tewareya x'x e O di xala
(0, —%) re dice.

Minak: Em rasteka 3y — 3 = 0 xéz bikin:

3y—-3=0=3y=3=y=1

Hevkéseya rasteka A rasténhevi x'x ye G di xala B(0,1) re
dice.

3. Heger ¢ = 0 be, hevkése dibe bi awayé: ax + by = 0

Hevkéseya rasteka ku di navenda kordinaté re dice.

Minak: Em rasteka 4x + 2y = 0 xéz bikin:
A
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Rasteka A di navendé re dice.

x y Xal
0 0 0(0,0)
1 -2 |AQ1,-2)

4. Awaye gistl ya hevkéseya rasteke:
ax+by+c=0 :ab #0

Minak: Em rasteka 2x + y — 6 = 0 xéz bikin:

Awayé gisti ji hevkéseya rasteka A re.

x y Xal
0 6 0(0,6)
3 0 A(3,0)

% Tira rasteké:
Her tireke nesifiri ye, li ser rasteké té nisankirin.
Heger A rasteka ku hevkéseya wé bi vi awayti be:

ax+by+c=0:ab+0 A

WEé demé tira wé u (a, b) ye. /u/'/
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Heger k € R\{0} be, wé demé ku = (ka , kb)
Ew ji tira rasteka A ye.

Minak: Heger A rasteka ku hevkéseya wé 2x + 4y —6 =0
be, wé demé tira wé: u(2,4) =u(a,b)

Di heman demé de tirén v(4,8) ,w(1,2) tirén wan e.

Rahénan: Heger u(2,—3) tira rasteka A be, kijan tirén li
Jér tira rasteka A ye.

B(-2,3) « w(=2,-3) « Z2,3) « §(6,-9)

%+ Hevkéseya rasteka ku di xaleke naskiri re dige i
xwariya wé naskiri ye:

Heger A rasteka ku xwariya wé m ye O di xala My(xq ,yo)
re dice U heger M(x,y) xaleke guhér be li ser rasteka A
Y—DYo
X — Xo

m = = ¥ =0 =m (x—Xo)
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Minak 1: Em hevkéseya rasteka A ya ku di xala A(1,3) re
dice G xwariya wé m = —2 ye, bibinin:

Y —Yo =m (x — xo)

y—-3=-2(x-1)

y—3=-2x+2 = 2x+y—-5=0

Minak 2: Em hevkéseya rasteka A ya ku di xala B(3, —4)
re dice O tira wé 1u(2,—1) ye, bibinin:

Xwariya rasteka A heman xwariya tira weé ye:

-1
m\=—=m:=—=—
A u x 2

-1
y—yo=m(x—xo)=>y+4=—2(x—3)

2y+8=x—-3=x+2y+5=0

%+ Tira tik li ser rasteké:
Her tireke nesifiri ye O li ser tira rasteké tik e.

Heger u (a, b) tira rasteké be, wé demé tiran (b, —a) tira
ku li ser rasteké tik e,
1

Heger k € R\{0} be, wé demé kn = (kb ,—ka)
B Ew ji tira li ser rasteké tik e.

Minak 1: Heger u(3,2) tira rasteké be, wé demé tira tik jé
re(2,-3)yan—-2,3yan —4,6 ...

gl
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Minak 2: Heger ﬁ(% ,2) tira rasteké be, em é tirén tik li ser
rasteké bibinin:

— 1 _ . 1
nq (1,—E> , Ny (2,—1) ) n3 (—1,5)

Minak 3: Heger rasteka ku di xala A(—3, 5) re bice 0 tira
n(—1,2) li ser wé tik be:

1. Em tira rasteké bibinin.

2. Em hevkéseya rasteké bibinin.

1. Tira rasteké: u(—2,—1) ji ber ku tira tik bi awayé
n(b,—a) ye (O tira rasteké bi awayé u (a, b) ye.

2. Em xwariya rasteké bibinin: Ji ber ku u tira rasteké ye,
heman xwarfi ne:

_y_-1_
M=y~ 2"
Hevkéseya rasteka ku xwariya wé naskiri ye O di xala
A(—3,5) re dige:

1
2

1
y—ya=mx—x,) = y—5=§(x+3)

2y—-10=x+3 =>x—-2y+13=0
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+ Hevkéseya rasteka ku du parceyén ji tewareyén
kordinaté qutkiri naskirt be:

Em dizanin ku hevkéseya rasteka ku xwariya wé m ye U
parceyeké ji tewareya y'y qut dike bi diréjahiya b ev e:

y=mx-+b

Ji teseya li jér em dibinin ku xwariya rasteka A ya ku di
xalen N(0,b) G M(a,0) re dice ev e:

Yu—yn _0—-b —b
m = = =
xy—xy a—20 a

Hevkéseya rasteka ku xwariya weé naskiri ye @ di xaleké re
dice bi vi awayi ye:

—b
y—yN=m(x—xN)=>y—b=—a(x—0)

ay —ab = —-bx = bx+ ay = ab
Em hem( pékhateyan belavi ab bikin:

Xy
—4+=-=1
a+b
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Minak: Em diréjahiyén her du parceyén ji tewareyén
kordinaté qutkiri bi rasteka ku hevkéseya wé bi vi awayi be
3x +4y — 12 = 0, bibinin 1 pistre em vé rasteké xéz bikin.

Em hevkéseyé bi awayé E + % = 1 binivisin.

=12 X y
= 3x+4y =12 =Z+§=1

Em dibinin ku: a = 4 li ser tewareya x’'x ye.

b = 3 li ser tewareya y'y ye.
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HINDARI
1. Em xwariya rasteké (heger hebe) di rewsén li jér de
bibinin:
- Di xalén A(1,5),B(—8,0) re dige.
- Di xalén A(—4,3),B(8, 3)re dige.
- Di xalén A(4,7),B(4,10) re dice.

2. Kijan xalén li jér li ser heman rasteké ne?
a.A(3,5), B(-1,3), €(7,7)
b.A(1,2), B(-1,5), €(4,1)
c.A(0,0), B(3,2) , C(6,4)

3. Em hevkéseya rasteka ku di xala A(1,—2) re dice 0 tira
weé (2, 4) e, bibinin.

4. Heger rasteka bi xala B(2,—-3) li ser tiran(—1,2) tik
be:

- Em tira rasteké bibinin.

- Em hevkéseya vé rasteké bibinin.

5. Em diréjahiyén her du parceyén ji tewareyén kordinaté
qutkiri bi rasteka ku hevkéseya wé 5x — 3y =15 be,
bibinin.
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WANEYA SESEM: DURAHIYA XALEKE JI
RASTEKEKE

Heger A rastekek be ku hevkéseya wé ax + by + c =0be
A(xq ,¥) xaleke di kordinata levhati (0,7, 7" ) de be.

Em durahiya xala A ji rasteka A bibinin:

Tira tik ji rasteka A re 1t (a, b) ye @ heger éxistina xala A i
ser rasteka A xala B(x, ,y1) be, wé demé her du tirén n ,AB

Weé demé hejmareke rast k heye li gori ku: AB = k7
(xg — x4)T+ (yp — y4)J = k(a,b)
= kai + kbj
xp — x4 = ka
= xgp = x4 + ka
Yg —Ya = kb
= yg =y, + kb
Lé:BeEA=
axg +byg+c=0
a(xy +ka) + b(yy+kb)+c=0
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ax, + a’k+ by, +b*k+c=0
ax, + by, +c+k(a?+b?) =0

Jiberkua®?+b* #0071 #0:

= —(axy + by, + ©)
B a? + b?
Ji aliyeki din ve ji tékiliyé:
AB = kii = |AB| = |k|.| 7|

Ji ber ku AB diréjahiya geometriyi ye:

ax, + by, +c
B=| AT DYa |>< [a® + b2

a? + b?
Em vé durahiyé bi sembola h nisan bikin:

h— lax, + by, + c|
Va? + b?
Rewseke taybet: Ji bo hesabkirina durahiya xala navendé
0(0,0) ji rasteka A, em régeza ¢Qyi bi kar binin li gori ku

lc|

v a?+b?

xAZO,yAZO = OB =
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Minak: Em durahiya xala A(—1,2) ji rasteka A ya ku
hevkéseya wé 3x + 4y — 2 = 0 ¢, bibinin:
lax, + by, + c| 13(—1) + 4(2) — 2|
h = = h =
va? + b2 V(3)2 + (4)?
L_1-3+8-21 13 _3
~ J9+16 V25 5

Rahénan: Di kordinateke levhati (0,7 ,7J ) de, heger
A(—6,0),B(0,8),C(2,4) sé xal bin, em ribera ségoseya
ABC bibinin.

% Hevkéseya gisti ji rasteka ku di xala hevqgetina du
rastekan re dige:

Em beré fér bdne ¢cawa cotén rézkiri ji xala hevgetina du
rastekén ne rasténhev cebiri O girafiki bibinin.

ax+biy+cg =0 --eeeee (1)
ax+b,y+c; =0 ---eee e (2)

Em dikarin hevkéseya hinek rastekén ku di xala hevgetina
her du rastekén ¢ayi re bibinin?

Ji ber ku ji xaleke tené hejmareke bédawr ji rastekan digin.

Awayé hevkéseya ku hemi rastekén ku di xala hevqetina
her du rastekén c¢iiyi re dice, nisan dide, wiha ye:

D(a;x + byy+cq) +L(azx+by,y+c,) =0 : DL €R

Di rewsa D = 0 de, em hevkéseya rasteka duyem bi dest
dixin, I heger L = 0 be, em hevkéseya rasteka yekem bi dest
dixin.

Dema ku D # 0 G L # 0 be, em hevkéseya her rasteka ku di

xala hevgetina her du rastekén c¢Qyi re dice, bi dest dixin, ji
bili her du rastekén resen.
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Her wiha awaye gisti ji hevkéseye re ev e:
ax + bly +cq + k(azx + bzy + Cz) =0

Minak: Em hevkéseya rasteka ku di xala A(—2,4) G xala
hevgetina her du rastekén li jér re dice, bibinin:

Awayé hevkéseya gisti:
a;x+ by +cqy+k(azx+b,y+c;) =0
x+2y-5+k(2x—-3y+4)=0
Em xala A bi cih bikin:
—-2+24)—-5+k[2(-2)-34)+4]=0
—-2+8-5+k(—4-12+4)=0

1
1+k(-12)=0 = k=—

Ango: Hevkése wiha ye:

1 x12
x+2y—5+E(2x—3y+4)=0 —

12x+24y—-60+2x—-3y+4=0

=7
14x+ 21y - 56 =0 —
2x+3y—-8=0

Rahénan: Em hevkéseya rasteka ku di xala A(2,—1) 0 xala
hevqgetina her du rastekén li jér re dice, bibinin:

5x—y—3= ......... (1)
7x+y+3=0 et (2)
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HINDART

1. Em diréjahiya xézika tik a ji xala A(4, —5) xézkiri li ser
rasteka A ya ku hevkéseya wé 3x — 4y + 8 = 0 e, bibinin.

2. Em diréjahiya xézika tik a ji xala B(5,2) xézkiri li ser
rasteka ku di her du xalén A(0, —3), C(4, 0) re dige, bibinin.

3. Du réyén ciran hene, hevkéseya régeha réya yekem
3x —4y—-7=0 e U hevkéseya régeha réya duyem
3x—4y+11=0e.

Em tekez bikin ku her du ré rasténhev in @ pistre Kintirin
durahiya di navbera wan de, bibinin.

4. Em tekez bikin ku her du rastekén li jér hevtik in:

Pistre em xala hevqgetina wan bibinin G pistre hevkéseya
rasteka di xala hevgetin 0 xala A(2, 1) re dige, bibinin.

205




BELAVKIRINA WANEYAN LI SER SALA

XWENDINE
Hefti Heftiya Heftiya Heftiya Heftiya
Meh Yekem Duyem Séyem Carem
Careya Careya
Rezber hevkéseyén ji | hevkéseyén ji
pileya duyem pileya duyem
Hémaya
. . fonkisyon O
Cotmeh F%g'i'ﬁg?p a F?]ZI.(:EZ?{] 2 1 newekheviyé Wekhevi
) ) Fonkisyona
hejmari
Mijdar Wekhevi Teoriya talis Goge @t menén | Gose i menén
pivana wé pivana wé
oA A . . . . Girafika
Berfanbar E: kOaZ'r;enn Fos%k'osio?en Fosgkfior;en fonkisyonén
gosey gosey gosey ségoseyi
Rébendan Léveger Léveger Béhinvedan Béhinvedan
Tekiliyén
bingehin di - - Tir di
Resemeh réjeyén Tir i kordinaté de
ségoseyi de
Diréjahiyadi | Diréjahiya di Cogrﬁ”n{\fgl'(‘;” Awayé sade ji
Avdar navbera du navbera du gr erastekek hevkéseya
xalan de xalan de parg & rasteké re
Awayeé sade Parvekirina Hevkéseva Durahiya
Cotan ji hevkéseya | parcerasteke | . . . rgsfeké xaleké ji
rasteké re ké rastekeké
Gulan Léveger Léveger
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