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Besa yekem
Waneyén besé

1- Erdnigari G erdnigariya bi-
yoloji.

2- a biyoloji.

3- Saxén erdnigariya biyoloji.
4- Erdnigariya lawiri.

5- Kemerén erdnigariyé.

6- Daristanén heréma Deryaya
Spi.

7- Daristanén qogeki yén hereé-
ma sar.



Armancén besé

Péwist e xwendekar ji vé besé
feri:

1- Tékiliya di navbera erd-
nigari (i erdnigariya biyoloji
de, bibe.

2- Armancén erdnigariya bi-
yoloji bibe.

3- Saxén erdnigariya biyoloji
bibe.

4- Tekiliya di navbera be-
lavbiina sinati G lawiran de
bibe.



<Waneya yekem >

Erdnigari G Erdnigariya Biyoloji

Pénaseya erdnigariyé: Erdnigari bi gelek rébazan hatiye pénase-

kirin, hin ji wan evin :

« Zanista gerestérka Erdé ye.

e Zanistén ku diyardeyén xwezayi G mirovi li ser Erdé 1€kolin
dikin.

* Gubherin G cudahiyén cih.

e Zanista ku tékili G bandora di navbera xweza i mirovan de,
lekolin dike.

Ji van pénaseyan mirov digih€je hin encaman ew ji ev in:

— Giringiya zanistén erdnigariyé€.

— Teékiliya di navbera erdnigari G zanistén din de.

— Maka zanistén xwezay1i ye.

Erdnigari du besén bingehin di hundiré xwe de digre, ew ji ev in:
Erdnigariya xwezayi (i erdnigariya mirovi.

Erdnigariya xwezayi (physiography):

Ew zanista ku diyardeyén xwezayi li ser riyé Erdé 1€kolin dike
ji héla: belavbiina bejahi G avé, rlierd, awayén rierdé€, qata gazé,
sinatiyén bejl 0 lawirén kovi (Erdnigariya biyoloji).

Besé xwezayi di erdnigariyé de, ew diyardeyén ku desté mirovan
di ¢ébiin G heblina wan de tune ye. Armancén erdnigariya xwezayi,
naskirina awayén riierdé, guherinén avhewayé 0 taybetiyén sinati-
yén beji G lawirén kovi ye.

Pénaseya Erdnigariya biyoloji (Biogeography):

Zanista ku li ser belavblina curbiina jindari G cih 0 dema wan
lékolin dike. Armanca wé veditina cihén jiyana zindiyan e.

(2]



Erdnigariya biyoloji saxeki erdnigariya xwezayi ye, pékhateyén
lebati 1i ser rierdé l€kolin dike. Mina: sinatiyén beji G lawirén
kovi, ax 1 teybetiyén wé, karigerén ku bandoré li belavbiina wan
dike G tékiliya van tistan bi mirov 0 jingeha ku t€ de diji.

Erkeé erdnigariya biyoloji:
Ev erkén ku erdnigariya biyoloji pé radibe, armancén 1€kolinén wé
ne Gl ew jiev in:

sinati Gt lawiran. Minak: Di jingeheké de i
sedemén jiyana cureyén taybet ji zindi- ;
yan, weke jiyana lawiré kenger di Aw-
istralyayé de.

» Ravekirina tékili G bandora di navbera
sinati i lawiran de 0 di navbera wan xwe §
bixwe de, cawaniya bandorén jingehé |
mina: avhewa, xak, riierd, av di pésketin

0 belavblina wan zindiyan de.
* Léklolina enerjiya berhemdariya van zindiyan di jingehé de dike
U alikariy€ di pilansazi 0 biryarén heri guncaw di karanina erdé de

dike.



G’irsén Nirxandiné )

1- Erdnigariya biyoloji pénase bike.

2- Erkeé erdnigariya biyoloji diyar bike.



<Waneya duyem>

Erdnigariya biyoloji, ji hemi saxén erdnigariyé béhtir bi mirov

Erdnigariya Biyoloji

calakiyén miovan bandor dibe. Ev bandor him ji héleke eréni ye G
him j1 neyini ye.

Bandorén calakiyén mirovan di qata gazé de G guherinén di
xwezay€ de xuyayi ne. Pir zindi, jingeha wan ji wan hat stendin an
ji rOberé jingeha wan teng biye.

Li gori agahiyén ku hene guherinén mezin derbaré nixumandina
biyoloji heye li gori sazimaniya F.A.O (Food and Agriculture Or-
ganization) Réxistina timar 0 ¢candiniyé, heger mirov di xerabki-
rina jingehé de berdewame be, wé rlibera nixumandina biyoloji
bé hev G di dawiya sedsala bist G yeké de, bighéje kémi 1/4. Bé
gliman ev xerabkirin, metersiyeke mezin li ser jingehé ¢cédike i ev
metirsi bandoré 1i zind1 G mirovan j1 dike.




Saxé erdnigariya biyoloji, taybetiya wé mijarén biyosfir,

lekolin dike; ango erdnigariya sinatiyén beji, lawirén kovi, ax 0
mirovan, 1€kolin dike. Ji héla bandorén li hémanén biyosfir G en-
camén bandoré 1i hevsengiya xwezayi dike.

Erdnigariya sinatiyén beji (Phytogeography):

Belavbiina nixumandina sinatiyén beji (. bandora di navbera sinati
0 jingehé de, I€kolin dike.

Erdnigariya lawirén kovi (Zoogeography):

Belavbiina lawirén kovi 1 tékiliya di navbera lawiran xwe bixwe
jingehé de, 1€kolin dike.

Giringiya erdnigariya biyoloji:

Di dema dawi de, giraniyeke mezin ji erdnigariya biyoloji re hate
dayin; nema tene mijareke xwendiné ye, 1€ blye saxeki giring di
zanistén erdnigariy€ de G beseki piratiki dihewine. Di encamé de,
em digihéjin giringiya erdnigariya biyoloji bi van zanistan re.

* Erdnigariya biyoloji i pilansazi:

Bi pésketina mirovan a zanisti 0 teknoloji, ziyana mirovan ji jinge-
hé re bi taybet ji biyosfiré re, béhtir bl. Ji ber ku mirov zanist 0
teknolojiya ku di dest wi de bi awayeki neyini ji bo berjewendiyén
xwe yén taybet bi kar ani. Di encamé de pirsgirékén jingehi der-
ketin G v€ yeké bandor 11 berhemén ¢andiniyé€, qiréjiya jingehé,
biyabanibiin G pirsgirékén jingehi yén din kir. Ev pirsgirék yekser
girédayi nixumandina biyoloji ne.

Hin zanyar G parastvanén jingehé derketin (i encamén berdewa-
miya ziyana mirovan ji jingehé re, rave kirin. Daxwaza wan, par-
astina jingehé bl 0 durismeya wan: pilansaziya serkefti ku cawan-
1ya pésxistina bikaranina heyberén jingehé béyi ku ziyan bighéje
hevsengiya xwezayi, ji bo berdewamiya jiyané li ser gerstérka sin.



* Erdnigariya biyoloji, calaki & torizm:

Biyosfir jédera ¢alaki @i geriné ji mirovan re ye, ji ber taybetiyén
jiyana xwezayi di jingehé de berovaji jiyana bajarbiiné ye, mirov
di herémén xwezayi de, di bin bandora xwezaya zelal de, vehesin
U calak dibe. Ev ji dihéle ku xwendin 0 parastina biyosfiré bibe
armanc U hin berpirsyarén welatan, parastina nixumandina sinati
0 lawirén kovi G dest bi avakirina gulistanén netewi (National
Parks), kirin.

* Erdnigariya biyoloji @ pergala jingehé:

Di pergala jingehé de, cavkaniyén biyoloji G hémanén zindi sereke
ne 0 1€kolina van hémanén bingehin, péwist e. Minak: Sinati qa-
siya sileyé bilind dike, semitina axé kém dike, bandorén ba sivik
dike G bi awayeki eréni, qiréjiya qata gaz€ sinordar dike. Bando-
ra daristan G sinatiyan di hevsengya xwezayi de heye. Ji bo pey-
dakirina hevsengiya xwezayi 0 peydakirina jingeheke sinhati ji
zindiweran re, giringiya parastina pékhateyén jingehé, ¢cébil. Ji ber
vé yeké, di erdnigariya biyoloji de, biyosfir beseki bingehin e.



Pirsén Nirxandiné

1- Erdnigariya biyoloji, girédayi ci besa erdnigari ye? Tékilyén
wé bi zanistén din re, bide xuyakirin.

2- Li ser destwerdana mirovan ii bandora wé li nixumandina bi-
yoloji, Iékolin bike.
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<Waneya Séyem >

Saxén Erdnigariya Biyoloji

Du saxén erdnigariya biyoloji hene, ew ji ev in:

* Erdnigariya sinatiyi

* Erdnigariya Lawiri

1- Erdnigariya sinatiyi:

Giringiy€ dide sinatiyén xwezayi G girédanén wan bi jingehén erd-
nigariy€ yén cur bi cur re. Erdnigariya sinatiyan li ser van mija-
ran dixebite: cureyén sinatiyan, belavblna erdnigari ji sinatiyan
re, tekiliya di navbera diyardeyén xwezayi i cureyén sinatiyan de,
tekiliya di navbera mirov G sinatiyén xwezay1 de.

Karigerén ku bandoré li sinbiina sinatiyén xwezayi dikin:

Sinatiyén xwezayi encama diyardeyén xwezayi ne. Minak: baran,
ax 0 germahi. L& mirov G métinkariya mirovan, pir bandor li sina-
tiyén xwezayi kir. Ew sinati ji xwezayiya xwe derketin G pir gu-

herin bi wan re ¢éblin.



a- Bandora avhewayeé li sinatiyén xwezayi:

Avhewa, di nixumandina sinatiyan de, karigereke bandorker a
sereke ye. Avhewa bi hémanén xwe yén cur bi cur: germabhi, ba,
sili G sewga Roké cureyén sinatiyan G tofblina wan, 11 endamén
erdnigariyi yén din re weke ax, rlierd, mirov @ lawiran, bandoré
dikin.

Waneya Séem Waneya Séyem

Bandora hémanén avhewayé li nixumandina sinatiyan:

e Tiréjen Roké: Tiréjén Roké jédera germahi i sewqe ye, di sinbii-
na piraniya sinatiyén xwezay1 de, merceki sereke ye. Tiréjén Roké,
bi bandora xwe ya li sinatiyén xwezayi, karigera sereke ye, ji ber
ku pel 1 tevna kesk bi alikariya enerjiya Roké, veguherina hey-
berén ku rehé sinatiyan ji axé€ derdixe, dike heyberén karbohidrat.
Ji vé galakiyé€ re dibé&jin, fotosentez (Photosyntyhesis). Péwistiyén
sinatiyan ji tiréjén Roke, cuda ne; hin sinati ji tiréjén Roké hez dik-
in, mina: bacané sor i pembo 1 hin sinati di siy€ de sin té€n, mina:
Sinatiyén xemlandina malan én weke Asparagus Gt Code.

* Ba: Bandora ba li sinatiyan, yekser e (i neykser e.

Yekser: Bi awayeki mikaniki, dema ba sinatiyan ji koké radike,
yan j1 saxén wé diskine 0 pelén wé diwesine.

Neykser: Bandora fizyoloji (i nehevsengiya aviya daran a bi sede-
ma hélmeé 0 bilindbiina pileya germahiyé ku hélmbiina daran béhtir
e ji métina avé. Ew bi xwe bandora fizyoloji ji bandora mikaniki
ziyané behtir dide, ji ber ku di encamé de, windakirina av (t hélimé,



daran dimrine. Hin caran ba radihéje xiz€ i davéje ser sinatiyan 0
wan dimrine, hin caran bi alikariya tozbiné ji radibe.

e Sili: Ji hémanén avhewayé€ yén ji sinatiyan re bingehin e:

- Baran: Hémana siliyé ya bingehin e. Ew bandoré 1i sinblina sina-
tiyan dike G ji ava zelal re ya sererd i binerd jédera bingehin e.
Xwesteka sinatiyan ji avé re, di navbera sinatiyeké G sinatyeke din
de, cih G ciheki din, demsal (i demsaleke din, cuda ye. Piraniya
sinatiyan ji % 90 ji avé p€k tén. Ji ber vé yeké giringiyek mezin a
avé di jiyana sinatiyan de, heye. Em dikarin bibéjin nixumandina
sinatiyan encam 0 dimena qaseya barané ye. Herémén pirbaran,
daristan I€ sin tén. Herémén barana wan navin e, giyakén diréj 0
bitof 1€ sin tén G herémén kémbaran, stnatiyén bistiri G firk 1€ sin
tén.

b- Bandora axé li belavkirina sinatiyén xwezayi:

Ax bi réya tevn, xwé U p€kahateyén xwe yén lebati, bandoré li
belavkirina sinatiyan de dike. Her wiha lawirvaniya nebiréktpék
bandoreke mezin li belavbliina sinatiyan dike. L ser vi bingehi,
dimenén sinatiyén xwezayi bi pas de, vegeryaye.




E’irsén Nirxandiné)

1- Erkén erdnigariya sinatiyi bide xuyakirn.

2- Bandora hémanén avhewayé li ser nixumandina sinatiyan
heye. Li ser vé mijaré 1€kolin bike.



I<Waneya Carem >

Erdnigariya lawiri

Erdnigariya lawiri bi balavkirina lawiran 11 ser rierdé mijal dibe.
Girédana vé belavkiriné bi taybetiyén erdnigari yén din re, hejma-
ra lawirén beji, avi 0 firinde dighé&jin ser milyon cureyi yén ku heta
niha, hatine veditin.

Pirsgirékén ku di erdnigariya lawiri, peyda dibin:
- Hin lawir, mirov nikare wan bibine ji ber ku di biné derya 0
okyantisan de, dijin.
- Hin lawir di gelistekan de dijin.
- Hin lawir jehirdar G dirinde ne.
- Lawir di tevgera xwe de Ji, azad in.
- Pir lawir rengé jingeha xwe digirin, ji ber vé yeké, ditina wan
zehmet e.



Karigerén erdnigariyi yén ku bandoré li balavbiina lawiran a li
ser rierdé dikin:

Girédana belavkirina lawiran pir bi sinatiyén xwezay1i heye, ji ber
her cureyek ji lawiran, cureyén taybet ji sinatiyén xwezayi j€ re
péwist e ku karibe i wir biji. Minak: heréma Savanayé ya ku ji
dewlemetirin kemberén sinatiyan e lawirén: Gamésén kovi, zer-
afe, fil G asik 1€ dijin. Her wiha lawirén dirinde ji yén mina: sér,
piling 0 wersek li vé herémé dijin.

Li heréma nivqgatbiré, lawirén mina: meymin, goréla, mar, cureyén
jilawirén firinde 0 kézik, dijin.

L1 daristanén herémén hénik 0 gerisi, lawirén kirtingel mina: se-
vori 0 hin lawirén ku li ser gihayé timar dibin én min: kerosk G
asik, dijin.

* Avhewa: Avhewa bandoreke wé ya mezin li cureyén lawiran
heye. Mminak: Li herméma cemseré, lawirén bi pir¢ én mina hirg
0 roviyén cemseri yén ku bi pirca xwe, xwe ji sermayé diparézin,
hene. Li herémén zuha G nivzuha de, lawirén ku dikarin di zu-
hab(iné de bijin hene. Minka: Deve y¢€ ku dikare demeke diréj bé
av bimine. Avhewa bandoreke wé ya neyekser li balvblina lawiran
heye, ji ber ku sinatiyén xwezayi vejina avhewa 0 taybetiyén erd-
nigariy€ yén din in.




 Rilerd

Bégliman ¢iya mina tix(ibén xwezayi ne, heréman ji hev du cuda
dikin. Ciya astengiyé¢ li pésiya lawiran ¢édike, bi taybet ¢iyayén
bilind. Em dizanin ku li herémén ¢iyayi 0 bilind, lawirén wé yén
taybet hene; yén ku di rewsén herémén ciyayi de dikarin bijin.
Minak: sivikbiina tevgeré (i mesa wan di herémén asé de mina
pezkovi G lamayé li Amerikaya Basr.

E’irsén Nirxandiné)

1- Karigerén bandoré li belavbiina lawiran dikin, sirove bike.

2- Girédanek di navbera belavbiina sinati @i lawiran de heye, yan
na? Lékolin bike.



<Waneya Péncem>

Kemberén erdnigariya biyoloji (Biogeography) yén mezin:

Bandora kemberén panahiyé€, germahi, barin, rierd, dewisin G he-
jmareke guherinén din 1i ser curbicurbtina biyoloji 0t belavbiina
riberén sinatiyan, li derdora cihané heye. Bi gisti em dikarin kem-
berén erdnigariya biyoloji li ser bingeha germahi 0 barinan dabes
bikin. Kemerén erdnigariya biyoloji ev in: Kembera daristana
nivqatberé ya sil 01 bitof, Savana, giyakén kin steps, daristana heré-
ma Deryaya Spi, daristana Qogeki 0t Tundrayé.

Ev dabeskirina kemberi, dabeskirineke ditaneyi ye, bi sedema
karigerén ku bandoré li sinatiyan dikin, ji kemereké ber bi ke-

mereke din ve, guherin ¢édibin.
Kembera daristana nivqatbire ya sil:




Ev kemer li herémén nivqatberé bi cih dibe, yén barina barana wan
li seranseri sal€ dibarin, cudahiya germahiy€ ya rojane 1 salane, 1€
kém e. Daristana vé herémeé li Efrikya, Amerikaya Bastr, Meksik,
giravén baslré rojhilaté Asya (i okayantisa Hindi téne ditin. Li vé
herémé, tiréjén Roké naghéjin Erdé ji ber tofblina daristanén pel-
pan G timkesk.

Di encamé de avgir di nivé daristané de, peyda dibin. Ji taybetiyén
daristanén nivqatbiré curbicurbiina biyoloji yén mezin, em dikarin
bibéjin nézi nivé zindiyén ku li ser riy€ Erdé dijin, 1i v€ herémé
belav dibin.

Herémén heri ku mirov bandorén neyini 1€ kiriye daristanén nivqat-
biré€ ne. Ji ber birina daran ya nebirékilpék, deverén vé daristané
ber bi biyabanibliné€ ve di¢in.

Sinati G lawirén heréma nivqgatbiré ev in: darén kabok, kina, sina-
tiyén hilkisyayi G sinatiyén daligandi...

Lawirén wé mina: beqa bijehr, masiya pirana, meymun, piling,
gérikén daran...



:Giyakén Savanayé

Kembara sinatiya Savanayé¢ di heréma navbera daristana nivqat-
biré ya sil G biyabané bi cih dibe. Kemera savanayé, giyakén diré;j,
darén diri hev G pir cureyén sinatiyan dihewine. Ev herém cihé pir
zindiyén kovi ne, bi sedema négira bésinor G guherinén avhewayé
yén ku desté mirovan té€ de heye, hin zindiyén vé herémé, ber bi
qirbné ve digin.

Du werzén cuda di v€ herémé de hene: yek germ 10 ziiha ye yé
din j1 bisili ye. Ev ji dibe sedema tevger i penaberiyén mezin én
lawiran, ber bi baslr 0 bakur ve, li gori peydabiina ¢érgehan. Li
deverén ku dar 1€ peyda dibin, sinatiyén savana diréjtir in. Darén
vé herémé di werz€ germ 1 ziha de, pelwesin in.

Savana
Sinatiyén Kin (stéps):

Li destén berfireh G kortén hundiri yén mezin li Amerikaya Bakur i
Orasyayé belav dibin. Bi zivistaneke sar (i havineke germ t€ nasin.
Di werzé zivistané de, pileya germahiyé 0°c e. Ev j1 derfeté dide
gesagirtiné. D1 werz€ haviné de, pileya germahiyé, germbiineke
mezin pére ¢é€dibe G baranén gur dibe sedema sinhatina sinatiyén
beji.

Sinatiyén v€ herémé ji cureyén ku rehén giyakén wan hevgirti ne,



cihé xwe di beseki mezin ji axé digrin, nahélin ku tovén daran sin
bén. Besé kesk di van sinatiyan de yén ser rliyé erdé toreke girti ye
bi réya tora rehi ya xurt a di axé de, yekser stidé ji barané dibine.
Ev yek ji bo sinhatina daran pirsgirékek e. Temené van sinatiyan
di navbera 10 — 20 salan de ye 0 ew ji gir€dayi silbln 0 zthablina
avheway¢ ye.

Di herémén ku barana wan behtiri 700 mm di salé de, sinatiyén
diréj in, diréjahiya wan bétiri 1.5 m 0 temené wan diréjtir e, 1€ di
herémén barana wan kémi 500mm di sal€ de be, sinatiyén wan kin
in, naghéjin 0.4 m G temené wan kintir e.

Awayén herémén sinatiyan ji hev cuda ne. Li gori diyardeyén
avhewayé I axé piraniya axén van heréman kelsdar in.




G’irsén Nirxandiné)

1- Hevrinkirineké di navbera sinatiyén kin G giyakén savanayé
de, céke.

2- Cibandora kemberén panahiyé li belavkirina sinati @i daristan-
an heye? Lékolin bike.



<Waneya Sésmem

Daristana heréma Deryaya Spi

Nixumandina sinatiyan di v€ herémé de cuda ye, li gori siliyé€,
sinati li vé herémé bi du awayan dijin:
- Sinatiyén di werzé€ barané de sin tén, di werzén zuha de hisk dib-
in 0 dibin stri.
- Sinatiyén saleké dom dikin ji ber ku bi zuhzy€ re hevseng biine.
Sinatiyén vé herémé hevsengiyé bi avhewa 0 xwezayé re dike,
weki ribazeke xweparastiné bi kar tine, mina: diréjblina rehén sina-
tiyan, kurtblina riibera pelan én di bin bandora hélmdané de ne.
Daristana heréma Deryaya Spi ji darén pelén wan tim sin pék té.
Minak: Darén sindiyan. Ev daristan ji darén qogeki pé€k té. Minak:
¢am 0 selvi. Di vé€ daristané de bandora mirovan xuya ye. Riiberén
van daristanan girédayi derbasbiina mirovan 0 xerabkirina ku pé
rabiine, li deverinan mirov ¢andiniya daran kiriye.

s ey s
. ? : ¥ =

Di heréma Deryaya Spi de, du werzén xuya hene:

Werz€ haviné y€ germ G ztha: D1 vi werzi de, sinati calakiyén xwe

yén biyoloji kém dikin (Fotosentz Gt hélm) heta karibin bijin.
Werzé zivistané y€ hénik 0 bisili: Daketina pileya germahiyé€ ji

niska ve bandoré€ li ¢alakiyén biyoloji dike. Ji ber vé yeké werzén

heri guncaw ji bo sinatiyan, werz€ buhar 0 payizé ye. Em dikarin



bibéjin avhewaya heréma Deryaya Spi, ji sinatiyan re neguncaw e;
ji ber barin nebiréktpék e.

Sinhatina salane a darén daristana Deryaya Spi lawaz e, 1€
daristanén vé herémé¢, temendir€j in. Mina: Sindiyan ji 250 — 300
sali dom dikin.

Lawirén vé heréme:

Gelek cureyén lawiran li vé herémé dijin. Mina: gur, keftar, asik,
rovi, kerogk... 0 hin cureyén firindeyan én mina: Kevoka beji...

Her wiha hin cureyén kézikan én mina: Tupisk...
Daristana pelwesin ya heréma hénik:

Li heréma hénik bi cih dibin, bi taybet li heréma ku bandora ok-
yanlsé 1€ heye. Tevi sarblina werzé€ zivistané germahi di navbera
0 - 7° ¢ de ye. Di salé de, mehén heri sar, barin bi rékGip€k dibare.
Di salé de navina barina barané di navbera 700 — 1500 mm ye,
besek ji vé bariné berf e. Diyardeyén avhewayé dihélin ku dema
werz€ sinblina stnatiyan di salé de diréj be. Li gori werzan, daristan
dimenén cuda distinin, di werzé zivistané de ¢alakiyén biyoloji yé
daristané radiweste, ji ber ku pelén van daran diwesin. Werzé bu-
haré, ji sinatiyan re zehmet e, bi sedema guherinén ku ji niskan
ve ¢édibin, bi taybet bilindblina pileya germahi 0 erd hin gesa-
girtiye. Werzé haviné, bi sedema bilindbiina pileya germahiyé ya
di navbera 15 — 22° ¢ de G berdewamiya barina barané, ji sinhati-
na daristané re werz€ herl guncaw e. Di werzé payizé de, pelén
daran zuha dibin, beri ku daristan pelén xwe biwesine G di werzé
zivistané de, derbasi navbereke vehsina biyoloji bibe.

Lawirén vé herémé:

Sivori, beraz, kiso, beq, kézik G kurm.

Daristana pelwesin ya heréma hénik ji van qatan pék te:

- Qata daristana bilind, bilindblina daran dighé&jin 20 — 30 m y1i.

- Darén belav mina: bi G bindeq.

- Giyakeén sin, sinati ji daristaneké heta daristaneke din ji hev cuda
ne, ev cudahi girédayi ax€ (i mercén xwezayi ye.



Bi sedema birina mirovan ji daranre, daristana heréma hénik bi
pas ve vegeryaye. Axa v€ herémé di, cthané de ya heri berhemdar
e. V& yeke hist ku bandaora mirovan li daristanan béhtir bibe; ji bo
karanina axa wé ji candiniy¢ re.

Pirsén Nirxandiné

1- Qatén daristana pelwesin binivisin.

2- Bandora werzan li daristanén Deryaya Spi, 1€kolin bike.

30



<Waneya Heftem

Daristanén qoceki yén heréma sar

Daristanén qogeki, li ser riiyé Erdé€ ribereke heri berfireh digre.
Réjeya we %38 ji riberé daristanén Cihané digre Gt mina kemerki
berdewam e. Ji Orasya (7000 k.m) i Keneda (5000 k.m), daristanén
goceki di ¢iyay€ herémé hénik de ji hene.

Taybetiyén daristana qoceki:

- Cureyén daran li van daristanan kém in.

- Rehén daran bi awayeki rast, xwe berdidin.

- Pelén xwe yén derziyi, di werzé zivistané de diparéze.

- Li hemberi sermay¢ xwedigre.

Tondra:



Di navbera daristana qogeki ya heréma sar ji héla bastr de G kem-
bera cemser¢ ji héla bakur ve, cih digre.

Tundra yek ji sinatiyén kin in, bi avhewaya cemseri i nivcemseri
re, hemaheng blye.

Cudahiya di navbera heréma cemseri i nivcemseri de, ew e ku
barina berfé€ li heréma cemser¢ li seranseri salé dibare 1 di heréma
niv cemseré de, berf di werzé sar, de dibare. Bilindbiina sinatiyén
tundrayé ¢end santimetre ye, 1€ darén vé herémé yén kin kémzéde
2 m ne. Bi sedema diyardeyén jiyani yén zehmet, belavbiina daran
li vé herémé kém e. Werzé sar béhtiri 8 mehan dom dike G werzé
haviné pir kin e. Pileya germahiye 10° c e , ji ber vé yeké, sin-
hatina sinatiyan demekin e; navbera 60 — 100 roji de ye (li gori
cureyén sinatiyan). Di ¢alakiyén biyoloji de, sinati stdé ji diréjbi-
na dema tiréja Roké ya rojane digre, 1€ ba metersiyeke mezin li ser
cédike, ji ber ku bandoraé li hélma sinatiyan dike. Dema ku ax
cemidi be, sinati nikarin ava ku depo kirine, bi kar binin. Axa vé
herémé gesagirti ye, ji ber v€ yeké rehén sinatiyan stidé€ j€ nagirin.
Axa tondrayé ji cureyén axa lawaz e; ji ber gera axé bi sedema sar-
blina pir G zehmetiya dahlirandin 0 jevketina axé, temam neblye.
Sarbilina gesayi ¢alakiyén hiir radiwestine, ji ber vé yeké, heybera
lebati di axé de tune ye.



Lawirén tondrayeé:
Lawirén we, bipirg in; ji bo ku lawirén wé karibin xwe ji sermayé
biparézin. Mina: roviy€ cemseri, hamister i rena...

Pirsén Nirxandiné

1- Hevriikirineké di navbera daristanén qogeki @i tondrayé de
céke, ji hela:

a- Sinati

b- Lawir

2- Cima lawirén tondrayé, bi pirc in.
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Besa duyem

Waneyén besé

1- Nexse

2- Tora kordinaté ya erdnigariyi
3- Pivanek.

4- Pivaneka rast li ser nexseyé.
5- Nigarkirina diyardeyan, li ser
nexseye.



Armancén besé

Péwist e xwendekar ji vé besé féri:
1- Nexse Gt hémanén we bibe.

2- Giringi @ siidén torén erdnigari
bibe.

3- Pivaneka nexseyan it awayén
derxistina wé bibe.

4- Awayén nigarkirina diyardeyan, li
ser naxseyé bibe.



<Waneya yekem >

Pénaseya nexseyé: Ew nimandina teseya riierd€, bi awayeki bictk,

Nexse

li ser teqaleyekeé ye.

Ji ber ku her tist 11 ser nexsey€ nayén nigarkirin, him ji héla heyma-
ra diyardeyan 01 him ji héla cureyan, nexsenasan téginén (hilbijar-
tin — gelmperkirin) diyar kirin.

Hilbijartin (Selection): T¢€ wateya nigarkirina diyardeyén sereke (i
giring li ser nexsey€. Minak: Dema ku em li ser nexsey€ korta gem
nigar dikin, em ¢em 0 robaran nigar dikin G coyan, nigar nakin.
Gelemperkirin (Generalization): T€ wateya hésankirina awayé
weéney€ yé€ derveyi, ji diyardeya ku hatiye nigarkirin. Her wiha
rakirina diyardeyén bi¢lk én ku li gori pivaneka nexseyé, nigarki-
rina wan zehmet e.

Diyardeyén ku li ser tégeha hilbijartin @ gelemperkiriné bandor
dikin, ev in:

1- Pivaneka nexseyé: Pivana réjeya bigikirina durahiyé 0 riberén
ku tén nigarkirin, diyar dike. Minak: Dema ku em tix{ibén avahi-
yeké 11 ser nexseyeké nigar bikin heger pivana nexsey€ mezin be
1: 5000, 1: 1000 em dikarin her tisti nigar bikin, 1€ dema ku em
bicin pivaneke biglktir, em nikarin her tisti nigar bikin. Minak:
1:10000.

2- Erké nexseye: Erké nexseyé girédayil armanca ku ji bo wé nexse
hatiye ¢ekirin. Minak: Nexseya ku ji bo réklamé hatiye sazkirin,
hiirnérineke pir ji wé re ne péwist e.

3- Cihé ku hatiye nigarkirin: Giringiya her diyardey€ ne giré-
dayi mezinbiin an ji bi¢likbtina gewdeyé wé ye, 1€ girédayi mijara
nexsey€¢ ye. Minak: Em nexseyeké ya coyén avé ji welateki ku
herémén we bisili ye 0t coyén avé té de diherikin G herémén zuha
ku coyén avé naherikin; zuha ne, dema em nigar bikin, em € 1i ser



heréma bisili gelemperkirineke mezin ¢€kin ku ji ya heréma zuha,
béhtir e.

Hémanén nexseyan:

* Hémanén sereke yén nexseyé:

1- Naveé nexseyé: Hin caran li ser nexsey¢€ 0 hin caran li kilika nex-
seye, t€ nivsandin. Navé nexseyé€, mijara nexseyé€, rave dike.

2- Naveroka erdnigariyi: Hemu diyardeyén erdnigariyi dihewine.
Heger ev diyarde x€ziki 01 dir€j bin mina: ¢em, réyén ¢lin i hating,
tixibén dewletan... bi awayeki xéziki t€n sembolkirin. Minak:
Wéneya li jér.

- I TR

P

- Diyardeyén cihi: Mina di nexseyé dé, ba; a navend, b1 xalan

0 sembolén endazyari té€ne nisankirin. Minak:

&

- Diyardeyén erdnigariyi yén riiberi: Mina nixumandina sinati-
yan 0 belavbiina cureyén axé. Ev diyarde bi sembolén raberi yan

S o

ji rengan, tén nisankirin.

Carinan taybetiyén tekniki
diyar dike. Minak:



3- Naveroka birkariyi: Hemi séwe 1 rébazén guherina riiy€ gogi,
dike teqaleyi. Ji s€ hémanan pék té:

- Existin (Procectio): Rébazeke alikar e di guhertina riierda gogi
de ku bibe rlierdeki teqaleyi, béyi ku getandin G skandin té€ de, ¢é-
bibe. Dibe ku ev rébaz lileyi, qoceki 0 rast be.

- Tora birkariyi (Coordinate Grid): Dibe ku tora birkariyi bi réba-
zeke erdnigariyi, yan ji bi rébazeke c¢argoseyi be. Tora erdnigari-
yi ji x€zikén diréjayé i guroverén panayé pek té. Ya cargoseyi ji
x€zikén rasténhev 1 tik pék té G cargoseyan ¢édike .

- Pivanek (Scale): Ew tékiliya ku divé nexse di navbera dirahiyén
li ser rierdé€ G di nexseyé de ¢€ke (réjeya biclikirina nexseyé€ li gori
rierdé dema ji rewsa rast Gt xwzayi dibe li ser rastgeheké). Di rasti-
yé de 1 li ser nexseyé€, divé hvsengi di navbera diirahiyan de hebe.

4- Kilila nexseyé (map key): Komek ji sembolén alikar in ku
xwendina nexsey€ hésan dike, li ser nexseyé té€ne nisankirin. Ev
héman én cur bi cur, nexsey€ rave dikin. Minak: xwezay1i, mirovi,
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5- Stérka destnisankirina aliyan: Car aliyén bingehin destnisan
dike. Hin caran aliyén binghin 0 hin caran aliyén navber destnisan
dike. D1 hin nexseyan de tirika destnisankirina bakur, tené nigar
dibe.

E’irsén Nirxandiné)

1- Van téginan rave bike:

a- Hilbijartin.
b- Gelemperkirin.

2- Hémanén nexseyé diyar bike i ¢i siid ji wan tén girtin.



<Waneya duyem>

Tora Erdnigariyi (Geographical coordinates):

Hémaneke ji nav hémanén nexseya birkariyi ye, hémaneke binge-
hin e 0t di amadekirina nexseyan de, dest j€ nabe. Awayén danin {1
nigara wé cuda ne; carnan x€ézikén hevbir li ser nexseyé tén danin,
yan ji xalek nisan dibe G x€z j€ derdikevin.

Xeézikén dir¢jahiyé @ giroverén panahiye:

Xeézikén sawiri ne, di rastiya xwe de li ser riiy€ Erdé tune ne, tené
ser nexseyan nigar dibin. Xézikén diréjay€ di navbera her du cem-
seran de diréj dibin Gt mina kevanan in. Giroverén panayé, rastin-
hevi girovera nivqatbiri ne.

Tora erdnigariyi ji nexseyé re, mina qerqodeyé ye. Li gori wé
hémanén erdnigariyl di nexsey€ de tén belavkirin 0 11 gorl wé
cureya siketiné€ ya birkari, di nexseyé de té€ hilbijartin. Di derxisti-
na nirxé pivaneké de ji alikar e.




Xézikén diréjahiyé (Meridians):

Nivgiroverén sawiri ne; mina kevanan in. Di navbera her du cems-
ran (bakur 1 bastr) de diréj dibin G ji cemseré heta cemsera din,
giroverén panahiyé dibirin.

Diréjahiya xézikén diréjahiyé yeksan in. Her du xézikén hem-
beri hev girovereké ¢édikin G di her du cemseran de derbas dibe.
Diréjahiya derdora wé 40.092 k.m. Heger em vé hejmaré belavi 2
bikin, dé 20.004 k.m diréjahiya her xézeke diréjahiyé ji cemseré
heta cemsra din derkeve.

Goga Zeminé belavi 360 pileyén diréjbiiné blye. Xézika ku di
Girénéc¢é (Greenwich) re derbas dibe, nézi Londoné li Ingilisatné
xézika bingehin 0 sereke ye. Li gori xézika Giréné¢é hejmara wé
0 e. Xézikén diréjahiyé bline du bes: besk jé li rojhilaté Girinégé
ye 180 x€zi dihewine, besa din ji li rojavayé Girénégé ye G ew ji
180 x&zi dihewine.

Régeza bingehin ya goga zeminé, dabesi 360 xéziki kiriye; régeza
dabeskirina giroveryé ye. Dema x€zén diréjahiy€ 1i cem her du
cemseran dighéjin hev, ev t€ wateya ku diirahiya navbera xézan ne
yksan e. Ya heri diréj cem nivqatbiré ye 111 k.m ye 0 li cem xéza
panayi 60° digé€je 55 k.m ye 0 li cemseran O e.




Giroverén panayé (Parallels):
Giroverén sawiri ne; rasténhev in i bi xéza nivqatberé re rastén-
hev in. Tewerya cemseri li ser giroverén panay¢ tik t€. Girovera
heri diréj nivqatbir e, diréjahiya wé 40.092 k.m ye 0 her ku ber bi
cemseré ve dicin, ev girover tengtir dibin. Girovera bingehin ya
nivqatbiré ye heyjmara wé 0 e. Heymara giroverén panayé 180 ne;
90 ji wan bakuré nivqgatbiré€ ne, G 90 € din ji, basiré nivqatbiré ne.
Girovera 90'7 ya bakur 0 basr, xalén
cemsera bakur 0 baslr in. Heger em
bib¢jin Erd girovereke tam e, em dika-
rin bibéjin girovera nivqatbiré Erdé
dike du bes; nivgoga bakur (i nivgoga
bastr. Goseya ku ji tewareya cemseré
0 x€za nivqatbiré pék té, tik e 0 90°
e. Heger em van pileyan dabes bikin,

weé nirxé we li ser kevana ku girovera

cihané sinordar dike, xéza panay€ nisan bike; pileya wé goseyé
0 hejmara girovera panayé yek e. Dilrahiya navbera giroverén
panay€ hema hema yek e. Sedema diarahiya di navbera giroverén
panayé de, neheman e, ji ber ku giroverbiina Erdé ne tam e (ci-
yoid e). Heger Erd girovera tam ba, dé diirahiya nevbera giroverén
panay€ yaksan bana. Girovera heri diréj ji giroverén panayé€, gi-
rovera Nivqatbiré ye; diréjahiya wé 40078 k.m ye. Ev diréjahi ber
bi cemsran ve kin dibin, heta digéje cemseran dibe 0 k.m.

Giroverén panahiyé Diréjahiya wan
Nivqatbir 40078
30° 38800
45° 23381
75° 10403
90° 0




Pirsén Nirxandiné

1- Ci stidén xézén diréjahiye G giroverén panahiyé, hene?

2- Ci sedeme ku diirahiya navbera giroverén panahiyé, ne yek-
san in?

3- Goga Zeminé li ser Iéniisa xwe nigar bike; xézén diréjahiye @
giroverén panahiyé li ser nigar bike.



<Waneya Séyem>

Pivanek

Ji réjeya bicilikirina dirahiyan di xwezayé de . veguhestina wan
li ser nexsey€ pivanek té€ gotin. Her wiha ew tékiliya di navbera
dirahiyén li ser rilyé Erd€ 0t hemberi wi li ser nexsey¢€ ye.
Minak: Diirahiya di navbera du bajaran 50 k.m, eger réjeya biclkir-
iné di nexseyé€ de 1/1000000 be, ango her 1 ¢.m li ser nexseyé 10
k.m 1i ser xwezay€ be, wé& dlrahiya navbera herdl bajaran li ser
nexsey€ 5 c.m be.

Bingehén hilbjartina pivanekeé:

Heger armanc ji danina nexseyé avakirin be (pilansazi -
kirok1) mina: Avakirina kargeheké, di vé rewsé de gerek e hurnerin
be G pivanek mezin be (i heger armanc ji danina nexseyé belavbii-
na berhemén ¢andiniyé be, ew hlirnerina di nexseyén ne gerek e,
weé pivanek bi ¢ik be.

Ribera heréma ku bé nexsesazkirin: Dema riber berfireh
be, em pivanekén biclk bi kar tinin, ji bo em karibin hemt herémé
di nexsey€ de, nigar bikin. L& dema rliber bi¢clik be em pivanekén
mezin bi kar tinin.

Rews G xwezaya herémé: Heger rlierda herémé tund 0 bi
nesiv be, pivanekén mezin bi kar tén, 1€ dema herém rastgehi be;

em pivanekin biglk bi kar tinin.
Cure @t awayén pivanekan:
1- Pivaneka niviski (Statement Scale):

Hevokeke niviski té€ danin, minak: Her pén¢ santimitir li ser
nexsey€ yeksani pénc kilomitreyén li ser erdé ye. Xwendina vi
rébazi hésan e, kesé ku ne pispor be di naxseyan de dikare nexseyé

bixwine.



2- Pivaneka xizi (Linear Scale):
Bi away¢ xézeke percekiri bi perceyén wek hev yan ji mina rast-
késeke ji du xézikén rasténhev i navbera wan percekirl bi du
rengén cuda téne danin. Minak:

mil

m 1000 500 1 2 3 4 5

1000 500 1} 1 2 3 4 5

3- Pivaneka kert (Numerical Scale):

Di vé cureya pivaneké de bi awayé€ kert t€ nisankirin, par hertim
bi hejmara (1) t€ nisankirin (i jimara parané nirxé bi¢cikbiné nisan
dide, mina: 1/500000 c.m), wateya vé pivanekée her 1 c.m diréjahi
li ser nexsey€ 500000 c.m li ser riierd€ ye, ango réjeya bicikbliné
500000 cari bictk biye.



E’irsén Nirxandiné)

1- Li ser ¢i bingehi pivanek, té hilbijartin?

2- Cureyén pivaneke diyar bike.



<Waneya Carem >

Li Ser Nexseyé Pivana Diréjahiyé ya Rast (ser erdé¢)

Ji bo naskirina diréjahiya rast, di navbera du xalan de, péwisti bi
naskirina pivana di navbera van xalan de li ser nexsey¢ G pivaneké
heyeé.
Minak:
Nexseyeke ku pivana wé 1/2 000 000 ye, li ser nexseyé diréjahiya
di navbera bajaré Qamislo Gt Heseké de, 4 c.m ye. Diréjahiya rast
(sererd) diyar bike.
Dir€jahiya ser erdé = diréjahiya ser nexseyé x parana pivaneké
Dr=DnxPp
Dr=4x2000000c.m
Dr=8000000 c.m
Ji bo ku em c.m bikin k.m em € encamé li 100 000 parve bikin
D r=8 000 000+ 100 000 = 80 k.m diréjahiya di navbera ba-
jaré Qamislo Gt Heseké de ye .
Di nexseya ku pivaneka wé 1/3 000 000 c.m
ye, li ser nexseyé diirahiya di navbera bajaré Amadé 0 Qamisloyé
de 1 c.m ye.
Gelo darahiya di navbera bajaré Amadé G Qamisloyé de, 11 ser
erdé ¢end k.m ye, diyar bike.
Care: Pivanek (p) Diiréjahiya li ser nexseyé (Dn)
Diréjahiya li ser erdé (Dr)

__ Dir¢jahiya ser necseyé

~ Dirgjahiya ser erdé

1 _ 1
3000000 X

X =1x3000000 = 3000000
Heger em ji c.m bikin k.m em € pénc sifran rakin. Durahiya di

navbera bajaré Amadé 0 Qamisloyé€ de, di rastiy€ de yan ji li ser

erdé, 30 k.m ye.



Derxistina Pivaneké

a- Derxistina pivanekeé ji diréjahiyé:

Ger nexseyek pivana wé nediyar, hebe G hin zanin derbaré wé li
cem me hebin, em dikarin pivana nexsey€ bibinin.

Minak:

Dirahiya di navbera bajaré Giré spi 0 Kobaniyé de 50 k.m ye. Ev
dirahi di nexseyeke ku pivaneka wé nediyar e, 4 c.m ye. Pivaneka
nexseyé diyar bike.

Diréjahiya ser necseyé
Diréjahiya ser erdé

X = dem _ 4 _ 1 pi R
50 k.om 5000000 — 1250 000 flvna nexseyc

Pivanek =

b- Derxistina pivanekeé ji riiberé:

Heréma ku ribera wé li ser nexseyé 5.cm? e G ribera wé ya ser
erdé 50 k.m? be. Li gori van nirxan wé pivaneka nexsey€ ¢i gas
be?

Care:

. _ Diréjahiya ser necseyé
Pivanek = Diréjahiya ser erdé

_ R,
F="r
P=2CM - em & k.m? bikin c.m? G hevdani 100 000 bikin,
P= 500% 8076‘20 poop Di pivanekeé de, divé nirxé paré bibe 1, ji ber vé
yeke, em € par Ui paran, parveyi 5 ‘an bikin.
p= 5+5

5000000 + 5

P= m Pivaneka vé nexseyé€ ye



c- Derxistina riiberé ji nexseyé:

Li ser riierdé cudahiya riberan heye. Ev cudahi, vedigere teseyén
riierdé; ¢iya, gir, zozan, dest t newal. Em € di v€ minaké de riiberé
ser erdé j1 ribera nexseyé derxinin.

Ribera ser erdé = riibera nexseyé x (Parana pivaneké)?

Rr = Rn x(Pp)?

Minak: Di nexseya ku pivaneka wé 1/2 000 000 c.m ye, ribera
herémeké 3 c.m? e.

Ribera ser erdé ya vé herémé ¢end k.m?* ¢?

Care:

Ribera ser erdé = riibera nexseyé x (Parana pivaneké)?

Rr = Rn x(Pp)?

Rr =3 x (2 000 000)* c.m?

Rr=3 x (20) k.m?

Rr=3 x 400

Rr = 1200 k.m? ribera rast ya vé heréma ye.

E’irsén Nirxandiné)

1- Nexseya ku pivaneka wé 1/6 000 000 ye, diréjahiya di
navbera du xalén wé de Scm ye. Diréjahiya ser erdé, diyar
bike.

2- Diirahiya ser erdé di navbera du bajaran de 40 k.m ye.
Ev dirahi, di nexseyeke ku pivaneka wé nediyar e, 4 c.m ye,
pivaneka nexseyé diyar bike.

3- Li ser nexseya ku pivaneka weé 1/ 400 000 c.m ye, riibera
herémeké 5 c.m2 e. Riiberaser erdé ya vé herémeé cend k.m2ye?



<Waneya Péncem>

Li Ser Nexseyan Nigarkirina Diyardeyén Erdnigariyi

Nigarkirin rierdé: Rierd, di erdnigariyé de hémaneke sereke ye,
ji ber vé yeké nigarkirina diyardeyén wé li ser nexseyé€, di nexse-
nasiyé€ de kareki sereke ye.

* Ciya: Bi awayé rézeciya Qi bi tena xwe té nigarkirin. Dibe ku
tariblina rengan li gori bilindb(iné bikar bé; ango ¢i qasi bilindbin
béhtir be, tariblina reng béhtir dibe. Berovaji wé ji li herémén
nizim mina destan, rengé vekiri t€ bikaranin. Rébazeki din j1 heye,
ew ji her rengek diyardeyeke bilindbtiné dinimine. mina:

* Rengé Kesk: Destan, heta bilindblina kémi 100 m yi, ji asta
deryay€ nisan dike.

* Rengé Zer: Ji bo bilindbinén ku di navbera 100 — 300 m yi de
ne, t€ bikaranin.

* Rengé Qehweyi: Ji bo bilindbiinén ku bétiri 300 m yi ne, té
bikaranin.

e Nigarkirina diyardeyén avi:

Diyardeyén avi, li gori nigarkirin @ rengkiriné wiha dabes dib-
in:

- Nigarkirina riberén avi: Bi rengé sin tén nigarkirin 0 her ku kir
dibin, reng taritir dibe.

* Réyén avi:

Li ser nexseyé bi rengé sin tén destnisankirin an bi xézén hevgirti
yan bi x€zin nehevgirti yan j1 bi awayé xaln, tén destnisankirin.

- Nigarkirina jéderén avi, bi xalan:

Di vé cureyé de, jéderén weke bir, kani G bendavén biciik, bi xal-
eke sin li ser nexseyé€, té€n destnisankirin.

- Nigarkirin riiberén ku berf dinuxumine: Li ser nexseyén taybet



bi belavkirina berfé destnisan dibe 1 bi xalén sin 1i ser nexseyé, té
destnisankirin.

- Nigarkirina tixiibén ramyari:

- Tix(ibén ramyari yén dewletan, di hundiré tixibé wé de, navé
dewleté t€ nivsandin.



G’irsén Nirxandiné)

1- Nexseyekeé saz bike i hemii diyardeyan, bi rengén wan li ser
nigar bike.

2- Di nexseyé de giringiya rengan, ci ye?






Waneyén beseé:

1- Hestkera jidir

2- Sepengén elektromegnatizi
3- Reakisyona bi qata gazé re
4- Reakisyona tiréjan bi
nisangeé re

5- Hestkerén eréni i neyini



Armancén besé

Péwist e xwendekar ji vé bese féri:

1- Giringiya hestkariya jidir bibin.

2- Sepengén elkektromegnatizi bibin.

3- Reakisyona tiréjan him bi nisangeya re
@t him bi qata gazé re i encamén wan.

4- Hestkerén eréni @1 neyini bibe



<Waneya Yekem>
Hestkera jidar

Hestkera jidiir: Zanisteke ku agahiyén derbaré riyé€ Erdé (diyarde
U cavkaniy€ heyberan) de, kom dike, béyi ku peywendiyeke yeks-
er pé re hebe. Ev ji di réya hestkari i tomarkirina enerjiya vedayi
yan vajeyi re, ¢€dibe.

Qonaxén hestkeriya jidiar:

Jédera enerjiyé yan sewqeé (A):

Ji péwistiyén yekem én péhesina jidar, heblina jédereke sewqé
yan jédereke enerjiya elektromagnatisi (Electromagnetic) ku
sew@é yan enerjiy€ ber bi sangeyé ve, ré bike.

Cirask @ qata gaze (B):

Di sandina ¢irtiskan an ji enerjiy¢€, ji jéderé ber bi nisangeya ser
riye Erdé ya ku em dixwazin agahiyan derbaré wé de, nas bikin,
peywndi 0 reakisyon bi qata gazé re ¢€dibe, careke din ji, ev
peywandi 0 reakisyon bi qata gaz€ re, dema ve enerji G sewqg€ ji
nisangé re, ¢€dibe

Reakisyona bi nisangé re (C):

Dema ku enerji, di qata gazé re derbas dibe G dighéje nisangeya
ku em dixwazin agahiyan derbaré wé de, nas bikin, reakisyon di
navbera enerji 0l nisangeya 1€koliné ve, ¢é€dibe.

Tomarkirina enerjiyé (C):

Dema ku enerji i nisangé dikeve, belav dibe i t€ métin, péwisti
bi hestkerkiya jidar, heye (b€yi ku peywendi di navbera hestker 0
heybera 1€koliné de hebe), ji bo komkirn i tomarkirina ¢irtiskén
elektromagnatisé.

Péswazi i ¢carekirin (E):

Ew enerjiya ku di réya hestkeran té tomarkirin 01ji bo rawesgehén
pé€swazi 0 ¢arekiriné té sandin. Wé demé, di réya kompyoteran re,
bi awayeki dibin agahiyén belgi, hejmari, wéneyi.



Dahiirandin G ravekirin (f) :

Ew berhema ku té bidestxistin bi awayeki wéneyi, hejmari, ilik-
troni (ji bo naskirina agahiyan derbaré heybera ku hatiyiya hest-
kirin) téne dahurandin

Bikaranin (G) :

Di hestekeriya jidir, ev qonax, qonaxa dawi ye. ji bikaranina
agahiyan re ye (wéne G hejmar...). Welat, di pilansaziya xwe ya
piratiki de, 1i gorl wé pirsgirékén xwe ¢are dikin 1 pilansaziyén
xwe yén siberojé daditin.

Tiréjén elektromagnatiz (Electromagntic radiation) Ew di hes-
takariya jidir de, hémana bingehin e. Ji bo wesana tiréjan, ber bi
nisangén ku té 1€kolinkirin, jédera peydabiina enerjiyé€ ye (dema
ku nisange ne xweber tiréjdayi be). Ev enerji bi awayé€ tiréjén
elektromagnatiki ne.

Ji hem tiréjén elektromagnatiki re zagonén neguhér hene. Tiré-
jén elektromegnatiki di zeviya elktratiki de (E) girseya wé cuda
ye 0 11 ser régeha ku tir€j t€ de digere tik e. Her wiha ji zeviya
magnatiki (M) a ku li gori zeviya elktratiki ber bi goseya tik ve



dige, p€k té. Weke ku di wéneya li jér t&€ xuyanékirin.
Du taybetiyén tiréjén elektromagnatiki hene 1 di férblina hestker-
iya jidir de, giringiyeke wan a mazin heye:

Diré¢jahiya péli (Wavelength): Diréjahiya gereke péli bi réya
pivana dirahiya di navbera du litkeyén pélé yén li pey hev hatine,
té pivan. Sembola diréjahiya péli bi tipén latini tén sempolkirin A
(Lambda).

Pivana diréjahiya pé€l€, bi metre (m) yan ji bi per¢eyén we,
mina nanomitir yan mikromitiré, t€ pivan.

Nanomitir (nm ,10” metre)

Mikromitir (Mm , 10 metre)

Frakans té pénasekirin bi hejmara gerén pélan (litkeya pélan) yén
di ¢irkeyeke de, derbas dibin G bi meneya hertzé té pivan. Tékiliya
di navbera diréjblina pé€lé€ G frakansé de, berovaji ye; bi dréjblina
péli re frakans kin e, bi kinblina diréjahiya péli re, frakans diréj e.
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G’irsén Nirxandiné)

1- Hestkariya jidiir pénase bike.

2- Qonaxén hestkariya jidar rave bike.

3-Taybetiyén tiréjén elektromagnatiki binivsin.



<Waneya Duyem >

Sepenga Elektromegnatizi (ElectromagneticSpectrum)

Sepenga elektromegnatizi, di navbera pélén kin mina tiréjén
(gama, X) G pélén diréj) mina pélén mikroyfé de, hin kemerén
sepenga elektromegnatizi hene ku hestkera jidiar stidé jé dibine.
Pélén serbenefsi Ultra Violet (UV) ji sepengén elektromegnatizi
yén péla wan heri kin e. Ew ji tiréjén ku di hestkariya jidir de, tén
bikaranin.

Dir¢jbiina (m) Frakans (Hz)
diréjtir nizmtir | KH
B +~—
10° 10 z
1Kmo  |E |
10242 L 10%-1 MHz
E L 1of Radar
1 m=1.0 - b /__I_l]__’_,—-—
£ ) I._1 GHz 5.3 Ghz
1 emopp ™ '_E L 10" 5.66 cm
1043 g 10«1 THz
E 14 ;
g Ei ¢ 10 cih
| Wit 3 <& T 1PHz 0.5-0.89mm
m-s_ £ & L 10
1 nm— = 18
10 L 10'%1 EHZ
-12 :E_'_g 20
2% - 10
kémtir bilintir



Li ser riy€ Erdé hin heyberén mina kevir 0t kanza hene. Ew bi
xwe dema ku tiréjén serbenefsi li wan dikeve, ji sewqa xuya re,
ciriiskdayi ne,

Diréjbiina Frakans
pélé daketi

104 : 4-]"4-1 KHx
‘km"luz_El _hibnm Frakans
% o
a0 o 8
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1em=10"4 I = '101 ]0‘5
2| 12 =
- gl B =1TH
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lwm-.Io'é-(g L1, 4 -6 <5
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10 - 2 =
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N | 10 =
- = o q,h)
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S 100 — 5 =
= @ =
<:_¢ <«
= 10—9_ (i—-i'
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Pélén xuya di navbera 0,4 — 0,7 mikrometre dinuxumine.
P&lén xuya yén heri diréj, pélén sor in (i pélén binefsi yén heri kin
in. Li jér em € diréjblina pé€lén elektromegnatizi yén té€ne ditin
bi rengén xwe téne naskirin, binivisin.

Binefsi 0,4 — 0,44 mikrometre

Sin 0,44 — 0,5 mikrometre

Zer 0, 57 — 0,59 mikrometre

Pirteqali 0,59 — 0,62 mikrometre

Sor 0,62 — 0,7 mikrometre
Rengén sin, kesk G sor rengén bingehin in, ji ber ku her du reng ji
wan tékevin nava hev, wé rengeki din jé derkeve.



Diréjbiina pélé Frakans

Diréjtir Nizmtir
10* _‘ . 1:104-1 KH Diréjal.liya p@lé
1kmas _[E) (mltlr}i
1034= o [ 0.7% 10
H b
“ £ F10®
e Q 11-' 1CH
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Tevi ku em ronahiya Roké weke rengeki hevseng dibinin, 1€ di
rastiyé de diréjahiya pélén wé cuda ye. Pélén serbenefsi Gt jérsor
pé€lén xuya G heri giring in.

Dema tiréjén sewqa Roké di pirizmayeke cami re derbas bibe,
sew(q té skenandin, besén ji tiréjén rengan, té€n xuyakirin 0 diréja-
hiya péla her rengeki wé, cuda ye.



Besé din yé ji sepenga elektromegnatizi, ya ku péwisti bi gu-
hdané heye we ji kemerén péleyi ji tiréjén jérsor e. Radeya wé
di navbera 0,7 - 100 mikrometre ye. Kemerén péleyi yén jérsor li
gori taybetiyén xwe yén tiréjdayi dibin du bes:

-Tiréjén jérsor €n vajibliyi RIR.

-Tiréjén jérsor én vedayi (germ) IR.

Tiréjén jérsor yén vajibliyl RIR di hestkariya jidir de t€ bikaranin.
Diréjahiya pé€lén wé di navbera 0,7 - 3,0 mikromitir dinixumine.

1€ tiréjén jérsor €n vedayi IR (germ) ji p€lén xuya 1 ji y€ jérsor
én vajiblyi cuda ne. Ev enerjiya ji erdé bi awayeki germ vejin-
blyi tiréjén bingehin e. Tiréjén jérsori y€ germahiye, diréjahiyén
péleyi yén di navbera 3,0 - 100 mikromitir, dinixumine.

Di dema dawi de giringi bi kemereke ji sepenga elektromegnatisi
di waré hestkariya jidir dest pé kir, ew ji kemera tiréjén mikro-
wayf (Microwaves) ya ku diréjahiya pélén wé di navbera 1mm
— Im de ye,ew ji dir¢jéjtirin pé€lén di hestkariya jidar, tén bi-
karanin.



G’irsén Nirxandiné)

1- Péla heri diréj @1 ya heri kin di sepenga berbicav de, binivise.

2- Kemerén pélén jérsor, dibin du cure, wan binivise.



<Waneya Séyem >

Reakisyon bi qata gazeé re

Berya ku tiréjén di hestkariya jidar tén bikaranin, bighé&jin riyé
Erdé, di gata gaz€ ya ku Erd dorpéckiri ye re, derbas dibin. Ban-
dora gaz i molekilan én di qata gazé de, li ser sewq U tiréjén
ku dighé&jin Erdé, heye. Ev bandor encama belavbln 0t métiné ye

(Scattering — Absorption).

1- Belvbiin (Scattering)

Dema molekiilén hisk G molekiilén gazén gebaremezin bi tiréjén
elktromegnatizi re reakisyoné dikin, ev diyarde ¢édibe. Di en-
camé de, tiréj ji régeha xwe derdikeve 1 hinek kariger bandoré li
belavbiné dikin. Minak: Diré€jahiya péli ya tiréjan, réjeya mole-
kal G gazan G dirahiya ku tiréj di qata gazé de derbas dike.




Sé awayén belavbiina pélan, molekiilan hene, ew ji ev in:
e Belavbiina pélén kin (Raleigh)
Dema ku molekil geleki bi¢lik bin li hemberi diréjahiya pé€li ya
tiréjan, ev awa ¢é€dibe. Dibe ku ev molekiil atomén toz€ bin, an ji
atomén gazi bin. Minak: Netrojen i oksejen, ev molekil dihélin
ku pélén kin di asteke béhtire belav bibin ji pélén dirj. Ev awa
di besé heri bilind a qata gazé de, ¢cédibe. Bi roj ditina sinbi-
na eziman, vedgere vé cureya belavbiiné. Bi derbasblina sewqa
Roké di gata gazé re, pé€lén kin €n sin ji sebenga pélén berbicav,
di pileyeke béhtir ji belevbina diréjehiyén péli yén diréjtir, belav
dibin.
Di demén rojhilat i rojavablina Roké de, sewq dirahiyeke béhtir
di gata gaz€ de derbas dike; dé belavbiina pélén kin béhtir be G ev
yek dihéle ku réjeyeke bétir ji pélén diréj ji di gata gazeé re, derbas
bibin.
Ger
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e Belavbiina pélén diréj (Mie)

Ev awa dema ku girseya molekil 0 diré€jahiya pélén tiréjan wek-
hev bin (toz, diman hélm) ¢édibe G molekal béhtir bandoré li
belavbiina tiréjén pélén diréj dikin. Ev diyarde, béhtir li besén jér
én di gata gazé€ de, ¢édibin, ji ber molekilén girs béhtir 1€ peyda
dibin G dibin sedema peydabiina rewsén avhewayé i ewran.

* Belavbiina nebirékiipék (Non — selective)

Dema ku molekdl ji diréjahiya pélén tiréjan mezintir bin, ev awa
cédibe. Dilopén avé Gt molekalén tozé yén mezin, dibin sedema
v€ away1 ji belavbliné. Di encama vi awayi de, mij G ewrén spi ji
cavén me re diyar dibin, ji ber ku rengén sin, kesk 0 sor bi sengén
wekhev belav dibin (sin + kesk + sor = spi).

2- Métin (Absorption)

Ev diyarde dema ku moleklén qata gazé, enerjiya diréjahiyén
pélén curbicur dimije, ¢cédibe. Ev méhtin bi réya yekbliyinén
ozon, karbodiyoksid Gt hélma avé, c¢édibe.

Ozon (O,):

Ozon, tir€jén serbenefsi dimije. Tiréjén serbenefsi, ji hemt zindi-
yan re biziyan in. Béyi vé gata parastiné€, dema tiréjén Rokeé li lagé
me bida, wé bisewitya, , nexwesiyén ¢ermi ji dé derketena G di

ancamé de, jiyan ji nedma.
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Karbodiyoksid (CO,):

Karbodiyoksid, tiréjén jérsor én dir diméje. Di heréma ku biger-
mahi ye, germahiyé€ di qata gazé de dihéle.

Hélma Avé (H,0):

kin €n di navbera 22 mikrometre — 1 m de, dimije. Di qatén gazé
de, réjeya hélma avé cuda ye, Ji qateké heta qateke din, ev cudahi
di werzén salé€ de ji heye. Minak: Réjeya hélma avé ya li ser bi-
yabanan ji hélma avé ya herémén regehi kémtire. Di encamé de,
métina enerjiy€ di herémén biyabani de, kémtir e {i germhiya wé
béhtir e.



G’irsén Nirxandiné)

1. Belavbiin it métin weke diyarde, sirove bike.

2. Cawa, diyardeya métin G belvbiiné ¢édibe, diyar bike.



<Waneya Carem >

Reakisyona tiréjan bi nisangé re

Tiréjén ku bandora belavbin G métiné li wan nabin, dighé&jin riyé
Erdé 1 reakisyoné pé re, dikin.

Sé awayén vé reakisyoné hene:

Meétin(A), gihandin(T), vajibiin (R)

Tiréj (enerji), bi rébazeki ji van her s€ rébazan, dighéje riiyé Erdé
U reakisyoné dikin. Bingehé her rébazi, girédayi diréjahiya péla
enerjiy€ U heyberén ser riyé Erdé ye.

Dema tiréj (enerji) t€ métin di nisangeyeké de, métin (A) ¢édibe,
1€ dema tiré€j di nisangé re derbas dibe, gihandin, (T) ¢édibe. Dema
tiréj li nisangé dikeve 0 vedgere, vajiblin (R) ¢édebe. Di hestkari-
ya jidlr de, em giringiyeke mezin, didin pivana tiréjén ji nisangé
vedgerin.



Du cureyén vegrandiné hene:
Vegrandina vaji G vegrandina belav. Dema riiber hila 0 sayik be,
vegrandin vaji ye. Minak: Vegrandina dimenén di neyniké de. Di
ve rébazé€ de hemil enerji di héleke yekani de diri riiberé dikevin.
Lé vegrandina belav, dema rliber zivir be, enerji bi hem( hélan de
bi awayeki hevseng, vedgere.
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Du minakén piratiki

1- Pelén daran: Yekbliyén kimyayi yén pelén daran, bi klorofilé
tén binavkirin. Di métina tiréjén xwedi diréjahiyén pélén sor 1
yén sin de, kariblineke wé ya mezin heye. L€ diréjahiyén pélén
kesk vaji dike, ji ber vé yeké rengé pelén daran di werz€ haviné
de, kesktir in G ji ber ku di vi werzi de, klorofil€ bi réjeyeke heri
pir, dihewine.

N /§§

2- Av: Av, pélén xuya 1 €n nézi jérsor ji pélén xuya én kin béhtir
dimije. Ji ber vé yeké, av di rewseke asyi de, sin an ji kesk, té
ditin. Her wiha vegrandina pélan 1 zelalblina avé ji bandoreké li
vejiblina pélan diki; her yek ji wan rengeki dide aveé.



G’irsén Nirxandiné)

1-  Awayén reakisyoné bi tirajan re, rave bike.

2-  Cima di werzé haviné de, rengé pelén daran kesktir in?



<Waneya Péncem >

Hestkerén eréni @t yén neyini
Rok jédera enerji 0 tiréjan e. Péwistiya hestkariya jidir bi van

tiréjan, heye. Enerjiya Roké yan vaji dibe, yan ji t€ métin G pasé,
t€ vejandin. Pargala hestkariya jidir a enerjiya xwezayi ya pey-
dabliyi, dipive i bi hestkerén neyini, t€ binavkirin (Passive).

* Hestkerén neyini:

Dema jéderke xwezayi ji enerjiy€ re hebe (i hemi enerji veji be,
hestkerén neyini bi kar tén. Ev ji bi roj tené€ di dema sewqa Roké
11 Erdé dide, tén peydakirin. Ji ber ku bi sev tu enerjiya veji di réya
Roké re tune ye, tené€ enerjiya wesandi ya xwezayi heye. Minak:
Mirov dikare bi sev 1 roj tiréjén germ é€n jérsor, bisopine. Divé
gaseya enerjiy€ pir be, heta ku derfetén tomarkiriné hebin.



* bHestkariya eréni (Active):

Heyberén ku hene, ew bi xwe enerjiyé didin. Hestker, tiréjan
diwesine G beré wan dide nisangeya ku péwisti bi l€kolinkirina
weé heye. Tiréjén ji nisangé vedgerin, bi réya hestkeran re, tén
tomarkirin @ pivan. Di diréjahiyén péli yén di Roké de, peyda
nabin, hestkerén eréni bi kar tén. Minak: Pélén makroyéfe, bi gisti
hestkerén eréni pewistiya wé bi peydakirinek pir ji enerjiya gon-
caw heye, heta bighéje nisangé.

Taybetiyén xuyayiyan:

Di navbera tégeha xuyayiyan G wéneyan de, cudahi heye.

xuyayi (Image): Mebest j€ ew e nigarkirina nexseyan béyé ditina
diréjahiyén péli G alavén hestkariyé yén di tomarkirina enerjiya
elektromegnatisi de, tén bikaranin.

Weéne (Photographs): Mebest j€ ew e xuyayiyén ku li ser filmén
fotografi téne sopandin G tomarkirin. Bi rengeki asayi, piraniya
wéneyan, di kembera ku di navbera diréjahiyén péleyi 0,3 — 0,9
mikrometre de, ango di kemera xuya 1 tiréjén jérsor €n vaji de,
tén tomarkirin.

A




Em dikarin bé&jin hemi wéne xuyayi nin, ji ber ku wéne mina
nexseyeke tén ditin, 1€ ne heml xuyayi, wéne ne. Ji ber ku xuyay1i
li ser bingeheki mina diréjbiina péli, alavén hestkariy€ G nirxén
hejmari, té€n avakirin.

Wéne, bi rébazeki hejmari (Digital) bi réya par¢ekirina xuya mina
cargoseyan, té nimandin. Hémanén wéneyé bi péksél tén bina-
vkirin (Pixel). Asta ronikdana (Brightness) réjeyi, ji her herémeké
re, bi nirx€ hejmari (Digital Numbers) (DNs), t€ nimandin.

Di komputeré de her
nirxeki heymari bi asteke

ronikdaniyé€ ji hev cuda,
dide.

Di van her du rébazén ni- 238( 85 | 255/221| 0
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mandina agahiyén hest-
kariyé de, eger wénekiri . l
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be (Pictorial) yan ji he-
jmari be, (Digital) her
du ji pevguhér in; ji ber
ku her du rébaz, heman agahiyan di nava xwe de digirin.




E’irsén Nirxandiné)

1- Di navbera hestkerén eréni G neyini de, hevriikirineké ¢éke.

2- Taybetiyén xuyayan, rave bike.






Armanceén Besé

Péwist e xwendekar ji vé besé:
1-Peykén cekeri @i taybetiyén
wan nas bikin.

2- Astén xuyakiriné nas bikin.
3- Dahiirandin & ravekirina
dimenan, nas bikin.



<Waneya yekem >

Peyk @i hestker

Di basa bari de, me jédera enerjiyé€, reakisyona di navbera enerji
U gata gazé de, reakisyona di navbera enerji (i nisangé de ¢édibin,
nas kir. Em € di vi besé€ de, li ser taybetiyén bilatform, rahisteka
hestkar (Platforms), hestkara (Sensors) 0t agahiyén ku kom dike,
rawestin.

Ji bo hestker, komkirin G tomarkirina enerjiya vaji ji nisan bike,
divé li ser karigereke bicibliyl (Stable platforms) li ciheki dari
nisangé, bi cih bibe.

Dibe ku rahistgehén hestkariyé, dari Erdé 1i ser firoke, balon an ji
peykeke ¢ékeri, hatibin bicihkirin.

Hestkarén bicihbliyl yén nézi erdé (Ground — based), bi gisti ji bo
danheva agahiyén hiirnerin ser riyé Erdé, tén bikaranin. Armanc
j€ agahiyén wé 0 agahiyén ku bi réya hestkarén ku li ser firoke
0 peykén ¢ékeri hatine danin, hevr( bike. Armanceke din ji bo
nisakirina heréma ku hatiye dastnisankirin. Hin caran hestkar li
ser merdewaneke, seqaleyeké yan bilinkirokeké, tén bicikirin. Li

ser firokeyan, ev rébaz herémeke mezintir dinuxumine G agahiyén
béhtir kom dike.




Li ezmanan hestkari, girédayi masineya ezmani yan peyka cékeri
ye. Peykén c¢ékeri gewdek in ku li derdora gewdekén din, digerin.
Di vé rewsé de, li derdora Erdé digerin. Peykén ¢ékeri ew alavén
ku mirov, afirandi ye. Di destpéka wan de, amirén rahistekén
hestkeriy€ yén di hestkariya jidir, deryavani G peywendiyé€ de,tén
bikaranin. Ji ber régehén peykén c¢é€keri 11 derdora Erdé hene, der-
feta peykan heye ku riiyé Erdé bi awayeki lipeyhevhati, binuxu-
mine. Bandora 1é¢tin i nirxé, di hilbijartina rahistekén hestkari-
yan €n ji hev cuda, heye.

Taybetiyén peykén ¢ékeri

Peykén c¢ékiri, beseke mezin ji agahi (. wéneyén rierdé péskés
dike. Réya ku peyka ¢ékeri té re derbas dibe, bi régeh (Orbit) té
naskirin. L1 gori bilindblina peyké ji riy€ Erdé, ber (ali) (. gera wé
li gori Erdé, régeh té destnisankirin G hilbijartin.



Peykén pir bilind én beseke neguhér ji riiy€ Erdé dibinin, bi peykén

régehén bicihbliyi (Geostationary) tén naskirin. Bilindblina wan

36 000 k.m ye. Leza gera wan 0 leza gera Erdé li dora xwe, yek-

san in. Ji ber vé€ yeké, ev peyk rawes-
tiyayi tén xuyakirin. Ev cure, derfeté
dide ku peyk, li ser herémeke taybet 0
sinordar agahiyén berdewam, bide. Ji
ber bilindbiina van peykan, ew dika-
rin derbaré seqa G cureyén erdan én
ku riberke nivé Goga Zeminé dinux-
uminin, agahyan bidin.

Pir rahistgehén hestkariyé i gori
régeheké (ji bakur ber bi baslr ve)
hatine afirandin. Ev ji derfeté dide
peyka ¢ékeri ku piraniya riiyé Erdé bi-
nuxumine, ji ber Erd berovaji tirikén
demjiméré digerin. Ji ber ku peyk li

F

derdora Erdé digere, hestker beseki ji riiyé Erdé dibine 0 devera

weénekiri bi (Swaths) t€ naskirin. Riberé vé deveré, di navbera

10 — 100 k.m de, dinixumine. Ji ber gera van peykan, ji cemseré



ber bi cemseré ve ye 0 gera Erdé berovaji tirikén demjiméré ye,
heréma ku dinuxumine t€ guhartin. Ev gera ku té ditin, her dem
dihéle ku heréma nuxumandi bi herémeke din, bé guhertin. Ev
rébaz bi yek geré ji peyka cékeri, di régeha xwe de, berdewam e
0 di encamé de, hem riyé Erdé, t€ nixumandin.




G’irsén N irxandiné)

1- Taybetiyén peykén cékeri, bide xuyakirin.

2- Hestkerén ku li ser rityé Erdé tén bicihkirin, ji bo ¢i tén bi-
karanin.



<Waneya Duyem >

Asta xuyakiriné

1- Asta xuyakirina cih (Spatial Resolution)

Bandora dirahiya ku di navbera amirén hestkariyé 0 devera
nisangy¢ de, giring e. Hestkarén ku li ser rahestekén ezmani, téne
siwarkirin bi hargiliyén kém, ribereke berfireh dinuxumine

2- Asta xuyakirina sepengi (Spectral Resolution)

Diyarde, bi réya rliber G asta bersivdayiné di kemerén péleyi de,
j1 hev tén cudakirin. Minak: Av 1 sinati bi hésani ji hev du téne
cudakirin G naskirin, 1€ jihevcudakirina cureyén keviran, nehésan
e ji ber vé€ yeké péwistiya hevrikirina wan, bi kemerén péleyi yén
hiirnerini, heye. Her wiha, péwisti bi asteke xuyakirina sepengi ya
bilind, heye.
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3- Asts xuyakirna demi (Temporal):

Ew dema ji peyka ¢ékeri re péwist e; ji bo gereké di régeha xwe
de bigere. Bi pirani gera peyké, ¢end rojan berdewam dike. Eger
peykek du wéneyan ji heman deveré bigrin, asta xuyanékirina
demi ew ¢and roj in ku di heman gosey¢ de gera xwe temam dike.
Piraniya peykan di régehén nézi hev de, digerin. Sinorén wan én
kisandina wéneyan tevlihev in. Ji ber vé yeké hin herémén Erdé
weéneyén wan dibare dibin. Zelablina wéneyan giréday1i kariblina
peykan, hestker 01 asta bilindblina peykan. Bi derbasblina demé re,
bandorén taybet li wéneya heman herémé, dibe.

Weéneya ku ji heman herémé re bé kisandin, eger cudahi di dema
kisandina wéneya yekem G wéneya duyem de hebe, wé ji hev
cuda bin. Minak: S$inati, dema ku ji nli ve sin dibin, cuda ye ji
sinatiyén ku hisk bline. Mirov dikare di réya w¢é re, guherinén di
rierd, diyarde, sinati, guherénén calakiyén mirovi, nas bike.



Di wéneyan de giringiya demé, pir heye i di van rewsan de, der-
bas dibe:

Hebtina ewran, asta ditiné sinordar dike. Minak: Hrémén
Nivgatberé.

Péwisti bi kisandina wéneyén diyardeyén demkurt mina:
lehi, semitina axé€ 0 erdhejé, heye.

Hevrikirina wéneyén herémeké di demén cuda de, be-
lavblna nexwesiyeké di sinatiyén daristanan de, ji saleké
heta saleké, té naskirin

jihevcudakirina diyardeyan; eger sinordari hev bin 0 di
heman wéneyé€ de bin. Minak: zeviyén genim 0 ziviyén
garis. Ji ber sinblina wan ji héla demé ve, newkhev in



1-

2-

E’irsén Nirxandiné)

Ji bo asta xuyakirina dimenan, ¢i giringiya cih heye?

Di wéneyan de, giringiya demé ¢i ye?



<Waneya Séyem >

Dahiirandin @ ravekirna xuyayén ezmani

Ji bo ravekirin G dahlirandina xuyayén ezmani ku em derbaré
heréma l€kolinkiri bighé€jin agahiyén bistid, péwisti bi sinorkirin
0 pivana nisangén curbicur, heye. Nisang, yek ji van cureyan e:
xal (point), xéz (line), riber (area).

Divé taybetiyén nisanga ku xwesteka me bi 1€kolinkirina wé heye,
ji nisangén din, cuda bin. Di hestkariya jidr, piraniya rébazén
dahtirandiné, bi destan yan bi awayeki yekser ji héla karmend ve,
té bikaranin. Dema ku wéne nexse be, ne nirx¢ hejmari be, bi réya
cavan, t€ dahlrandin. Lé dema wéne nirxé hejmari be, wé demé,
gonaxa carekirin i dehlirandina hejmari, t€ bikaranin. Ew ji (Dig-
ital process ing and analysis) bi réya pirogramén kopyoter mina
(Erdas Imagine) pék te.

Lé rébaza heri bistid G hGirnerin ku mirov her du rébazan, bi kar
bine.

Hémanén ravekirina bicavan (Elements of vvisual Interpreta-
tion):

Gelo sedemén ku dihélin ravekirina bicavan, di dimenén ezmani
de, ji tistén ku em bi ¢avén xwe dibinin, zehmetir be ¢i ne?
Zahemetiya ravekirna wéneyén ezmani heye; ji ber ku di wéney-
an de, diirahiya s€éyem an ji klirblina diyardeyan, tune ye. Tené di
wéneyé de, diréjahi 0 paneyi peyda dibin 1 senga diyardeyé, weke
riber té ditin.

Di rewsén taybet de, dema ku em darahiya s€yem tevlé dikin,
nirx€ bilindbiné (DEM) mina ku Google earth (gogil érs), spotya
ya ferensi pé€skés dikin, dimenén ezmani bi awayé gewdeki, tén
ditin. Dema ku wéne gewdeki be 0 s€ diirahiyén wé hebin, naski-
rin G sirovekirina diyarde i nisangeyan, hésantir dibe. Naskirina
nisangé, destpéka dahiirandin, ravekirin 0 bidestxistina agahiyan e.



Taybetiyén ku dihélin em diyarde @i nisangén cuda, ji hev @ du,
nas bikin:

« Reng an asta ronikdané (Tone)

* Awa (Shape)

* Seng(Size)

* Séwe(Pattern)

» Tevin(Texture)

» Sik(Shadow)

» Girédan(Association)
1. Reng an asta ronikdané (Tone):
Mebest j€, ronikdan 1 tariblina nisangan an ji rengé nisangé y€ ku
t€ xuyanékirin e. Li ser wéneya ezmani, asta roinkdané hémaneki
bingehin e. Ev héman bandoré 1€ hémanén din ji dike.
2- Awa (Shape):
Mebest j€, sinor G awayé€ diyrdeyén tek in mina awayén diyard-
eyén ku stnorén wan rast, diyardeyén mirovi ne. Minak: dimenén
avahi U candiniy€. L€ sinorén diyardeyén nebiréklipék, diyard-
eyén xwezayi ne. Minak: daristan G gol.
3- Seng (weighat)
Senga diyardeyan, bi cudabiina pivaneke wéney¢ ji hev G du, tén
cudakirin. Pir giring e ku em hevrikirina senga diyardeyén cuda,
di heman wéney¢ de bikin. Her wiha giring e ku em senga diyard-
ey¢€ ya rast, li ser riyé Erdé bidin.
4- Séwe (Pattern):
Rébaza biréktpékiya diyardeyé¢ di cih de, dide mina zeviy€ daran,
dtrahiyén di navbera daran de bi réktpék in. Di bajaran de jiréyén

di navbera avahiyan de, bi réklpék in.
5- Tevin (Texture):

Wateya wé, di wéney¢€ de biréklipéki (i dibarebiina asta ronikdané
ye. Tevna zivir, rengorengo té ditin. Diyardeyén ku riyé wan zi-
vir in, girédayi heyinén di bilindblina xwe de, ne birékipék in.
Minak: Litekyén darén daristanan... Lé tevna hila bi yek rengi,



diyar dibe. Li ser wé€neyé€ piraniya diyardeyén ku riiyé wan hila
ne, girédayi diyardeyén rastgehi ne. Minak: giya, zifit G zeviyé
candiniyé.

6- Sik (Shadow):

Di sirovekirina wéne 0 bilindblina diyardeyén ser riiyé Erdé yén
ku l€kolin dibin, sd jé té girtin. Minak: pramid, avahiyén bilind.
L¢ aliyeki neyini ji ji siké re heye; ji ber ku carnan diyardeyén ku
tén 1€kolinkirin, sik wan dinuximine. Lé tevi vé yeké ji giringi-
yeke sikketiné di ravekirina diyardeyén riierdé de ji heye.

7- Girédan (Association):

Giringiyé dide tékiliya di navbera dimenén ku hatine ravekirin G
hevrikirina wan, bi dimenén ku nehatine neskirin. Li gori diyard-
eyén ku hatine ravekirin, diyardeyén din li gori tékili G girédané,
ew ji tén naskirin. Minak: Naskirina réyeké, dihéle ku navendén
avahiyan €n li rex vé€ réyé€ ji béne naskirin. Her wiha naskirina
bajareki nézi beravé, derfeté dide ku em bajar, bender i kornisa
ku di navbera bajar G deryay€ de ji nas bikin.



G’irsén N irxandiné)

1- Hémanén ravekirina bi¢avan, rave bike.

2- Ci giringiya reng, séwe i siké di naskirina diyardeyan ji hev G
du de, heye?



<Waneya Carem >

Carekirina hejmari ji barcavan re (Digital Image Processing)

Di roja me ya iro de, rébaza teknika hejmari di komkirina agahi-
yén hestkariya jidir pir t€ bikaranin. Di ancamé de, rébaza careki-
rina hejmari bi awayeki yan bi awayén din, té bikaranin.
Bicihanina carekirina hejmart:

* Amedekirin 0 sereraskirina agahiyén destpéke.

» Sererastkirin G duristkirina hejmari ji agahiyan re, ji bo ku yek-
ser di réya ¢avan re bas, béne ravekirin.

» Rézbendiya elektroni ji agahiyan re.

Ji bo ku carerkirina agahiyén hestkariya jidiir hejmari be, divé

destpéeke:

» Agahi bi rébazeki hejmari i ser (computer disk, CD) yan ji
filageké, béne tomarkirin.

* Peydablina perogrameki kompituré ku karibe ¢arekirina aga-
hiyén hestkariya hejmari bike. Minak: perogramén (Erdas Im-
agine) yan (ER Mapper).

Péngavén c¢arekirina hejmari:

* Carekirina amadeyi (Pre - projessing):

Ev péngav, carekirina endazyari G radiyometri dihewine. Care-

kirina endazyari, cewtiyén awayan sereras dikin. Lé c¢arekirina

radiyometri, cewtiyén hejmari eger nirxén hejmari nebirékiipek
bin, sereras dike.

* Duristkirina wéneyan (Image Enhancement):

Armanca vé péngvé, duristkirina pésindana wéneyé jibo siroveki-

rin U dahlirandina yekser, bi ¢cavan hésan bibe. Minak: Duristkiri-

na pileya ronikdané di réya bikaranina filteran re (Filters).



* Guhrandina wéneyan (Image transformation):

Ev péngav mina péngava duristkirina wéneyé ye, 1€ cudahiya di
navbera her du péngavan de, ew e ku duristkirina wéneyé¢, tené di
beske sepengi de, kar dike. L& pé€ngava guhertina wéney¢€ di hem
basan de, kar dike. Di encamé de, wéneyeke nli ji ber wéneya
resen, diafirine.



E’irsén Nirxandiné)

1- Ji bo ¢arekirina agahiyén hejmari, péwisti bi ¢i heye?

2- Ci péngavén carekirina hejmari, hene?
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