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 :ثيَشكةشة بة 

 
 
 
 كة رِؤذيَك لة رؤِذان كاريان كردوة لة  ارمةندانةىهةموو ئةو ك

كاندا و بةتايبةتيش بةشى كؤنترِؤلَى جؤرى دامةزراوة ثيشةسازية
 .لة كارطةكانى ضيمةنتؤدا
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  كة هةستاوة بة ديزاينكردنى بةرطى ((ريِبَين حةمة غةريب)) كاكة،
وادارم كة نمونةى زؤر بيَت و هي. كتيبَةكةم،وةك هةميشة بة خؤبةخشانة و هاوريَِيانة

 .تةندروست باش بيَت
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 ثيَشةكى 
 

  تايبةت بة طرنطى رِؤلَى  كتيَبةمةبةست لة دانان و ئامادةكردنى ئةم
بةشى كؤنتِرؤلَى جؤرى لة كارطة ثيشةسازيةكانى ضيمةنتؤدا بة تايبةتى و بة 
طشتيش لة سةرجةم دامةزراوة ثيشةسازيةكانى تريشدا،بريتية لة 

وةرطرتنى رِؤلَيان لة  تنى ئةرك و كارى ئةم بةشة و طرنطى و بةهةنددةرخس
 .ضاوديَريكردن و تاقيكردنةوة و ثشكنينةكاندا

بةشى كؤنتِرؤلَى جؤرى هيَندة طرنطة كة دةكريَت وةك دلَى هةموو 
يَت ضونكة بةبىَ بوونى ئةم بةشة ردامةزراوةيةكى ثيشةسازى بناسريَن

 .بهيَنريَت ى باش و ثةسةند و طونجاو بةرهةممةحالَة بتوانريَت بةرهةميَك
مةحالَة  بؤ مرؤظ وئاشكراشة هيض مرؤظ و زيندةوةريَككةواتة وةك دلَ واية 

هةر كيَشة  جا. ارا و ئاكتيظ ذيان بطوزةريَنيَتبةبىَ بوونى دلَيَكى ضالاك و ك
ك لةكارةكانيدا دةبيَتة هؤى تيَكضوونى تةندروستى رِيةو طرفت و كةموكو

هةربؤية بةشى كؤنتِرؤلَى جؤريش بةهةمان شيَوة . ةكانمرؤظطشتى 
فات و رِيَذةى يَت كة كؤنتِرؤلَى سيرضونكة طةر لة سةرةتاوة نةتوان.طرنطة

كريَت ئةوا بةدلَنيايى بةرهةمى كلينكةر و كان بثيَكهاتةكانى كةرةسة خاوة
مى ضيمةنتؤش لةكارطةكانى ضيمةنتؤدا بةرهةميَكى خراث لة رِووى جؤر و نز

 .كواليَتيةوة ديَتة بةرهةم
كان و بةرهةمةكانيش خاوة جا بؤ زانينى ثيَكهاتة و رِيَذةى ثيَكهاتةى كةرةسة

لةهةمان كاتدا ثيَويست بة ثشكنينى بةردةوام و ضاوديَريكردنى ووردى 
هيَلَى بةرهةم و رِيَذةى ثيَكهاتةكان دةكات ئةمةش بة ثشكنين و تاقيكردنةوة 

بؤية هةر كةموكورِيةك يان .ان ئةنجام دةدريَتكيمياوى و فيزياويةك
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خةميةك لةكارةكانى ئةم بةشةدا دةبيَتة هؤى سةرهةلَدانى كيَشة و كةمتةر
كةموكورِى لة جؤرى بةرهةمةكةدا كة بريتية لة ضيمةنتؤ لةكارطةكانى 

 .ثيشةسازى ضيمةنتؤدا
 َكار و ئةركى طةورة و  ضةندوةيةكى طشتى كارمةندانى ئةم بةشة بةشي
 :رنطيان لة ئةستؤدايةط
لةرِووى تيؤريةوة ئةركيانة كة هةميشة بخويَنةوة و زانيارى نوىَ  .2

تية جؤراو جؤر و نويَكانةوة دةربارةى جؤرى بةدةستبهيَنن لةسةرضاوة زانس
ثشكنينةكان و داهيَنانة نويَكانى بوارى كؤنتِرؤلَى جؤرى بؤ زياتر 

 .شارةزابوون و ئةزموون وةرطرتن

و  ؤشيةكيشةوة ئةركيانة  كة بة طةرموطورِى و ثةرلةرِووى كردار .0
ستى دلَسؤزيةوة ثشكنينةكان ئةنجام بدةن بؤ دةرخستنى  رِاستى و درو

 .ى كةرةسة خاو و بةرهةمةكانرِيَذةى ثيَكهاتةكان و سيفات

متمانة بةخؤبوون لةكارةكانياندا و جيَبةجيَكردنى بنةما  .1
رِاستطؤييشة لة ثيشةكةياندا،  زانستيةكانيش ئةركيَكى ئةخلاقى و زانستى و

. هتد..كة نابيَت لة ذيَر هيض فشار و هةرِةشة و خوانةخواستة بةرتيلدان و 
ئةنجامى ثشكنينةكان ئاشكرابكةن بةشيَوةيةك كة زيان بة بةرهةم و جؤريَتى 

 .بةرهةمى كارطةكة بطةيةنيَت

تياداية و  بؤية كارى ئةم بةشة كاريَكى بةردةوام و نةبرِاوةية و نويَطةريشى
ضةقبةستوو نية،بؤية هةميشة ئةم بةشة لة ثيَشبِركيَيةكى بةردةوام و 

 .مداية لةطةلَ زانست و داهيَنانة نويَكاندارطة
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يَنية و ئةمةش ثيَويستى ستيار و ثرِ نهى ئةم بةشة لةلايةكى ترةوة زؤر هةكار
ةوةى زياتر و خةمخؤرى و نهيَنى ثاريَزى ئةنجامةكان دةكات،بؤ ئ بة ديقةتى

 .متمانة و رِاستطؤيى  بةشةكة و ئةنجامةكان لةدةستنةدريَت
  بةشى كؤنتِرؤلَى جؤرى لة كارطةكانى ثيشةسازى ضيمةنتؤدا،كارى 

خاوةكان لة ية لة ثشكنينى بةردةوامى كةرةسة بةشيَوةيةكى سةرةكى بريت
ض و شينكة و خؤلَى ئاسن و نةوتى رِةش بةردى لايمستؤن و طلَ و بةردى طة))

كلينكةر وةك ))لة  نةالةهةمان كاتيشدا ثشكنينى بةرهةمةكو ( هتد..و 
ثيَكهاتةيةكى يان توخميَكى سةرةكى دروستكردنى ضيمةنتؤ و دواتريش 

 ((.ضيمةنتؤى بةرهةم بةهةموو جؤرةكانيةوة
 ئةنجامدانى بةشى كؤنتِرؤلَى جؤرى بةشيَوةيةكى طشتى ثيَويستى بة

خاو و بةرهةمةكان و ن هةية بؤ كةرةسةةى كيمياوى و فيزياويةكاتاقيكردنةو
كيميا و فيزيا و ))هةربؤيةش ثيَويستى بة بوونى تاقيطةى ثيَشكةوتووى 

كيمياويةكان و ئاميَرةكانى  توخمةهةية كة تةواوى ((سووتةمةنى
 .تاقيكردنةوةكانى بؤ دابينكرابيَت

  ئةم هةولَةى بةندةش بةمةبةستى زياتر دةرخستنى رِاستية
شيَواز و رِيَطاى ئةنجامدانى تاقيكردنةوةكان و ضؤنيَتى زانستيةكان و 

 .هتد..ئةذماركردنى برِى ثيَكهاتةكانة لة كلينكةر و ضيمةنتؤ و نةوتى رِةش و
بةهيواى ئةوةى سووديَكى طةرضى كةميش بيَت بطةيةنيَتة خويَندكارانى 

 لَىبوارى زانستى كيميا و فيزيا و ئةو كارمةندانةشى كة لة بةشى كؤنتِرؤ
ئةم هةولَة بضوكةمان لةطةلَ طةورةيى و فراوانى بةشى . جؤريدا كاردةكةن

دا دةرخةرى بةشيَك بيَت لة طرنكى و كاريطةرى ئةم بةشة كؤنتِرؤلَى جؤري
بؤئةوةى ليَثرسراوانى ئيدارى ئةو دامةزراوة ثيشةسازيانة طرنطى زياترى 
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ضونكة طةر . كةنثيَبدةن و ثيَداويستية مادى و مةعنةويةكانيان بؤ دابين ب
ة بةشى كؤنتِرؤلَى جؤى ضالاك و ئاكتيظ و كارا بيَت ئةوا بةدلَنيايشةو

 ةهيَز و كواليَتى بةرز دةبيَت،و ب بةرهةمى كارطةكان بةرهةميَكى باش
ضةوانةشةوة زيانى طةورة بة ناو و ناوبانطى كارطةكة و بةرهةمةكانيشى بةثيَ

 .دةكةويَتدةطات و دواتريش زيانى مادى طةورةشيان بةر
لةكؤتايدا سوثاس بؤ هةموو هاوكارانم لةبةشى كؤنتِرؤلَى جؤرى لة كارطةى 
ضيمةنتؤى دةلتا بؤ سةرخستن و ثيَشخستنى بةشةكةمان و هاوكاريان لة 

 .داكتيَبةئامادةكردنى ئةم 
 
 

 ...لةطةلَ ريِزَدا
 
 
 

 ئةندازيارى كيمياوى شارةزا
 وزاد عوسمان عبدالرحمنةن

 ((يسنةوزادى موهةند))
 بةرِيَوةبةرى بةشى كؤنترِؤلىَ جؤرى

 كارطةى ضيمةنتؤى دةلتا 
 سليَمانى -بازيان

21/3/0202 
Nawzad_mohandis@yahoo.com 

mailto:Nawzad_mohandis@yahoo.com
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 بةشى يةكةم
 ثيشةسازى ضيمةنتؤ
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  ميَذووى دروستكردنى ضيمةنتؤ 

 

كةرةسةيةكى هارِاوى ووردى ثيَكةوة بةستةرى : ثيَناسةى ضيمةنتؤ 
لةطةلََ .ة((بةرهةمى توخمى كلينكةر و طةض))هايدرؤليكي نا ئؤرطانية بةواتاى 

هةويريَك بةرهةمديَت كة يةدةطريَت و رِةقيش دةبيَت لة  زيادكردنى ئاو بؤى
،كة دواى ((الاماهة))ئةنجامى كارليَكردن و كردارى يةكطرتنى كيمياوى

ى ثاريَزطارى لة هيَز و جيَطيرى خؤى دةكات تةنانةت ئةطةر لة ذيَر رِةقبونيش
 .ئاويشدا بميَنيَتةوة

 
  ميَذووى ثيشةسازى ضيمةنتؤCement industry History  

دةطةرِيَتةوة بؤ ئةو كةرةسانةى كة رِؤمانيةكان   Cementناوى ضيمةنتؤ 
دةكران لة بةكاريان دةهيَنان كة ثيَيان دةوترا كؤنكريتلايك كة دروست

،دواتر لكيَنةرة  Burnt Limeو بةردى كلَسى سووتاو Stoneبةرد
بةكارهات كة دةستدةكةوتن لة  hydraulic binders هايدرؤليكيةكان

 groundتيَكةلَةى هةنديَك زيادكراوةكان وةك خشتى قورِى زةمينى

Ceramic bricks  و جؤريَك لة خؤلَةميَشى طرِكانىVolcanic tuff  و
،بةشيَوةيةك ئةم بةرهةمةيان ناونا بةناوى Burnt Limeوتاوسوكلَسى 

 (. Cementum,Cement,Cacement , Cirnentum) جياوازةوة وةك 
 Clayطرنطى طلَىJOHAN SMEATON  (2708-2730 ) جؤهان سميتؤن

ئةو كلَسة .Hydrolic Lime ئاشكراكرد بؤ رِةقبوونى كلَسى هايدرؤليكى
 ((جةبلة/طيراوة ))كاردةهات بؤ بةرهةمهيَنانى بةHydrolic Lime هايدرؤليكية
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لةنزيك  Edystoneلةناوضةى ئايدستؤن بةرطةطرى ئاوى دةرياMortarى 
 .Plymouth ثليمؤس

دا هةستا بة ( 2736)لةسالَى  JAMES PARKERجيَمس ثاركةر
لة سووتاندنى طلَى  Hydrolic Lime بةرهةمهيَنانى كلَسى هايدرؤليكى

 .Roman Cementيليَنا ضيمةنتؤى رِؤمانىكلَسى لةندةنى و ناو
-LOUIS-JOSEPH VICAT(2746 هةردوو زانا لويس جؤزيف فيكات

-JIHANN FRIEDRICH JOHN (2740  و يؤهان فريدريك جؤن( 2462
بةشيَوةيةكى جيا ئةوةيان ئاشكراكرد كة تيَكةلَة دروستكراوةكان بؤ ( 2487

لة (% 12-05) لةطةلَ Natural Limestoneبةردى كلَسى سروشتى
 Hydrolic زؤر طونجاوة بؤ بةرهةمهيَنانى كلَسى هايدرؤليكى  Clayطلَ

Lime. 
هةستا بة  JOSEPH ASPDIN دا جؤزيف ئاسثدين2408لةسالَى 

و بةثيَى Clayو طلَ  Limestoneسووتاندنى تيَكةلَةيةك لةبةردى كلَس
ةى ناويليَنا ثيَناسة نويَيةكان بؤ كلَسى رِؤمانى لة ثيَكهاتةكةى و تواناك

بةشيَوةيةك  binder Portland Cementضيمةنتؤى لكيَنةرى ثؤرتلاند
 Portland Cementبةردة دروستكراوةكان بؤ ضيمةنتؤى ثؤرتلاند 

ئةو بةردة كلَسةش   Portland Stoneلةرِةنطدا وةكو بةردى ثؤرتلاند وابوو
 .لةكةنارى كةنالَى نيوة دورطةى ثؤرتلاند دةستدةكةويَت

،كورِى جؤزيف WILLIAM ASPDIN  (2425-2468)ئاسثدين وليام 
دةستيكرد بة بةرهةمهيَنانى ضيمةنتؤى   JOSEPH ASPDINئاسثدين 

دا لةدامةزراوة نويَكةيدا لة رِؤسيرهيَس،لةنزيك 2481ثؤرتلاند لةسالَى 
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لةندةن،هةروةك ضؤن لة بالَةخانةى ثةرِلةمان لة لةندةن ثيشانيدا،هؤكارى ئةو 
يتى بوو لة ثلةى بةرزى سووتاندن،كة بوة هؤكارى ضاكبونةش بر

بةكلَسبوونى بةشى لة تيَكةلَةى كةرةسة خاوةكان،وليام ئاسثيدن 
WILLIAM ASPDIN   دادةنريَت بة بةرهةمهيَنةرى ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى

 .بةناوبانط
بازارِى ضيمةنتؤى جيهان ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى ئاسايى  ى%42نزيكةى 

 .بةكاردةهيَنيَتOrdinary Portland Cement( OPC()عادى)

 

  طرنطى ضيمةنتؤ لة ثرِؤسةى ئاوةدانكردنةوةدا 

 
دانية جياوازةكاندا رِؤلَ و ك كةرةسةيةكى طرنط لة ثرِؤذة ئاوةضيمةنتؤ وة

كة  كاريطةرى طةورةى هةية هةر لةو كاتةوةى كة دؤزراوةتةوة تاكو ئيَستا
يةكة كة ناتوانريَت هيض طرنطيةكةى بةشيَوة. سالَ دةبيَت 237نزيكةى 

ئةو .ضيمةنتؤ بة جؤرة جياوازةكانيةوة ىثرِؤذةيةك جيَبةجيَبكريَت بة بىَ بوون
بلَاو و ناسراوة لةسةر ئاستى جيهان بريتية لة رجؤرةى ضيمةنتؤ كة زؤر بة

كة بةكارهيَنانيَكى بةربلَاوى  OPC(ئاسايى)ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى عادى
 .هةية

ةيةكى ثرِ بةها و طرنط ليَيدةرِوانريَت و سرةبؤية ضيمةنتؤ وةك كة
كارى و شةسازيةكةشى بة تيَثةرِبوونى ئةو ماوة زؤرة طةليَك طؤرِانثي

ثيَشكةوتنى تيادا ئةنجامدراوة و بةبةردةواميش ليَكؤلَينةوة و بةدواداضوونى 
ضيمةنتؤ دةضيَتة ثرِؤذةكانى بيناكردن و رِيَطاوبان و ثرد . زياترى بؤ دةكريَت

بؤية طةر .هتد...ةخانة بةرزةكان و ثرِؤذة ثيشةسازي و نةوتيةكان و و بالَ
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ووردببينةوة هيض بواريَكى ذيان و ئاوةدانى نية كة ضيمةنتؤ تيايدا هاوبةش 
 .نةبيَت

وةك ثيشةسازيةكى قورس و ستراتيذى ضيمةنتؤ هةربؤيةش ثيشةسازى 
هاندا لة ثالَ ليَيدةرِوانريَت و بؤتة كالايةكى جيهانى و لة بؤرسةكانى جي

وتن و طةنم و ئاسن و ةكو نةوتى خاو و طازى سروشتى و تكةرةسةكانى و
رِؤذانة ضةندين كرِين و فرؤشتنى .هتد...ثؤلا و شةكر و ئةلةمنيؤم و زيَرِ و 

و بة مليؤنان دؤلار طريَبةست واذؤدةكريَت و لة زؤربةى ولَاتاندا  ثيَوة دةكريَت
ةنتؤى طةورة و بضوك لةرِووى تواناى كارطةيةك يان ضةندين كارطةى ضيم

كارطةى  5بةرهةمةوة دامةزراوة و ئةوةتا تةنها لةهةريَمى كوردستاندا 
و بؤتة يةكيَك لة ثيَوةرةكانى ثيَشكةوتنى  ضيمةنتؤى نوىَ بونياتنراون

ثيشةسازيةكى  جا ثيشةسازى ضيمةنتؤ وةك. كؤمةلَطا و ولاتانى جيهان
ى تر لة رِووى ئابورية ثرِ داهات و قازانجى زؤربةى ثيشةسازيةكان ديَرين و

سةرضاوةى كةرةسة خاوةكانى هةرزان بةردةوامة طةر ئيدارةيةكى بةهيَز و 
بازارِيَكى بةردةوامى هةبيَت و لة سةروو هةموشيانةوة لةرِووى جؤريةوة و

انةى كرِياران و بةكاربةرةكانى تيةكى بةرزى هةبيَت كة جيَطةى متمكواليَ
 . بيَت

هةموو كةرةسة دروستكراوةكان و ضيمةنتؤش بةتايبةتى ثيَويستى بة بؤية 
نتِرؤلَى جؤريةوة ضاوديَريكردن و ثشكنينى بةردةوام هةية لةلايةن بةشى كؤ

ن و كةموكورتيةكدا كة رِوودةدات لة بةمةبةستى زالَبوون بةسةر هةر لادا
ش طرنطى بؤية طةرةكة بةهيَندةى طرنطى ضيمةنتؤ.ستانداردة كارثيَكراوةكان

زياتر بدريَت بة ثيَوةر و ثيَوانة و كؤنتِرؤلَكردنى جؤرةكةيةوة،ئةوةش تةنها 
 .لةلايةن بةشى كؤنتِرؤلَى جؤريةوة دةكريَت

 



 نةوزادى موهةنديس......................................... طرنطى كؤنترِؤلَى جؤرى   

17 
 

  كةرةسة خاوةكانى ضيمةنتؤ 

 : ضيمةنتؤ و كةرةسة خاوةكانى بةرهةمهيَنانى ضيمةنتؤ ثيَكدينَ لة
 

 كةرةسة خاوةكان: 

 
كانى  :CaCo3 كاربؤناتى كاليسيؤم  ((Limston)) بةردى لايمستؤن  .2

بةردى لايمستؤن كة لةلايةن حكومةتى هةريَمةوة دابينكراوة بؤ كارطة و 
بةردى لايمستؤن دابين دةكات كة كةرةسةى سةرةكى بةرهةمهيَنانى 

و سةرضاوةى  لة رِيَطةى بةلَيَندةرةوة دةطوازريَتةوة بؤ ناو كارطة.ضيمةنتؤية
كةمتر بيَت و هةريةكة % 80ةسةندكراو نابيَت لة و رِيَذةى ث(( CaO))سةرةكى 

 وNa2O وK2Oو SO3وMgOو Fe2O3و Al2O3 و SiO2)) لة ثيَكهاتةى 
Cl ))دةكريَتة كةسارةوة% 75ئةم بةردة بة رِيَذةى .يشى تياداية. 

كة كةرةسةى دووهةمى سةرةكية بؤ  :((Clay)) (طلَى سوور) طلَ .0
واتا .يَندةرةوة دابيندةكريَت بؤ كارطةبةرهةميَنانى ضيمةنتؤ و لةرِيَطةى بةلَ

كانى طلَ خاوةنداريَتى بؤ كارطة ناطةرِيَتةوة و سةرضاوةى سةرةكية بؤ 
% 26-28بةرِيَذةى  Al2O3 توخمى و % 52بةرِيَذةى   SiO2توخمى 

% 18ئةم ثيَكهاتانةش ثيَكةوة بةرِيَذةى ))ثيَكهاتةكانى تريشى تياداية، وةك 
 وNa2O وK2Oو SO3وMgOو Fe2O3و Caoبونيان هةية وةك 

Cl.)) طلَ لةطةلَ ئةوةى كة برِيَكى زؤر .دةكريَتة كةسارةوة% 02بةرِيَذةى
تياداية بةلام بةكارديَت وةك سةرضاوةيةك بؤ دةستكةوتنى   SiO2 توخمى
،و لم وةك سةرضاوةى سةرةكى بةكارديَت بؤ دةستكةوتنى Al2O3 توخمى
SiO2  . 
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 كةرةسةيةكى خاوى يارمةتيدةر ((:Local Sand)) (لمى خؤمالَى)شينكة .1
(( SiO2))و رِيَكخةرةوةية بؤ بةرهةمهيَنانى ضيمةنتؤ و سةرضاوةى سةرةكى 

 و Cao)) ،وةك%12و ثيَكهاتةكانى تريشى تياداية بةرِيَذةى  %.72بةرِيَذةى 
Al2O3 وFe2O3 وMgOوSO3 وK2OوNa2O  وCl .)) 1بةرِيَذةى %

 .بةكارديَت

ئةميش ثيَكهاتة و كةرةسةيةكى  :((Ore Iron))ئاسن خؤلَى  .8
 ((Fe2O3))يارمةتيدةر و رِيَكخةرى ضيمةنتؤية و سةرضاوةى سةرةكيشة بؤ 

كةمتر بيَت، نابيَت توخمى مةطنةتايتى تيادا بيَت % 55كة نابيَت رِيَذةكةى لة 
و .ضونكة موطناتيس رِايدةكيَشيَت و توخميَكى زيانبةخشة بؤضيمةنتؤ

 .تبةكارديَ% 0بةرِيَذةى 

  مةطناتايت )) جؤريَكى تر لة خؤلَى ئاسن هةية كة ثيَى دةوتريَت
Fe3O4 )) كة رِيَذةى ئاسنى زياترة لةFe2O3 كة ناتوانريَت بؤ كارطةى،

ضونكة لةلايةن .ضيمةنتؤ بةكاربيَت هةرضةندة برِى ئاسنيشى زياترة
يان بة بةمةش ز.موطناتيسى هيَلَى بةرهةمةوة دةطيريَت و فرِيَدةدريَتة دةرةوة

 .كارطة دةطات

% 1ئةميش بة برِيَك كة زياتر نةبيَت لة :  CaSo4.2H2O بةردى طةض .5
تيَكةلَ بة مادةى كلينكةر دةكريَت بؤ دواخستنى ماوةى طومان بؤ 
رِةقنةبوونى ضيمةنتؤ بة خيَرايى و لة ئاشى ضيمةنتؤدا تيَكةلَ بة كلينكةر و 

سوودةكةى بؤ .دةكريَتيش زيادPure Limstone هةنديَك كاتيش 
ضونكة لة ئةنجامى  كؤنتِرؤلَكردنى تواناى يةكطرتنى ضيمةنتؤكةية

ثيَكديَنيَت كة Etrengeدا توخمى  ئيترينج C3Aكارليَككردن لةطةلَ 
دةطرن بؤ ئةوةى رِيَطةبطرن لةطةيشتنى ئاو بة خيَرايى بؤ C3Aضواردةورى 
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C3A  ابيَت رِيَذةى ن..رِةقبونى ضيمةنتؤكة دوا دةخات( طومان)وبةمةش كاتى
SO3  كةمتربيَت و هةروةها بةردى طةض نابيَت زؤر وورد بيَت و خؤلَى % 14لة

% 4زياتر نةبيَت و تا % 1لة  H2Oثيَوة بيَت،هةروةها رِيَذةى شىَ 
ملم بيَت و لةوة  622*622*722وةردةطيريَت،قةبارةى بةردةكان دةبيَت 

 .زياتر طةورةتر نةبيَت

 

 بريتاتى كاليسيؤمى ئاوى  كبريتية لة كانزاى  :طةضCaSO4.2H2O. 

  بةكارديَت بؤ: 

 .دةضيَتة دروستكردنى ضيمةنتؤوة .2

 .دةضيَتة دروستكردنى شووشةشةوة .0
 . سثيكارى ديوار .1

بؤ رِيَككردن و رِاطرتنى ثلةى طةرماى .وةك ثةينيش بةكارديَت  بؤ خاك. 1
 .خاكيش بةكارديَت

 .بؤ دروستكردنى تةباشيريش بةكارديَت. 8

  .رتنةوةى ثةلى شكاوى مرؤظيش بةكارديَتبؤ ط.5

  بة كردارى سووتاندن ئاوةكةى ليَكةمدةكريَتةوة و دةبيَت بة 

CaSO4.1/2H2Oيان طةر زياتر سووتيَنرا ئةوا هيض برِة ئاويَكى تيادا  و
 . CaSO4ناميَنيَت و ثيَى دةوتريَت كبريتاتى كاليسيؤى نا ئاوى 

  سيفاتةكانى  طةض بريتين لة: 

ةق دةبيَت كة وةستاو كريَكار حةز بةكاركردنى ناكةن،ضونكة زوو زوو رِ.2
 .ماندويان دةكات و هيَزى ثيَويستة لة بةكارهيَناندا

 خولةك 20- 7 = ماوةى رِةقبونى سةرةتايى.0

 خولةك 62-82 = ماوةى رِةقبونى كؤتايى.1
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 ملم 2205دةميَنيَتةوة لةسةر بيَذنطى % 5  :ووردى .8

 %1-225  :ئاوى يةكطرتوو.5

 رِؤذ 7سم دووجا بؤ /كطم42 :هيَزى شكاندن .6

 دووجا سم/كطم 252 :هيَزى بةرطةطرتنى  فشار.7

 سم دووجا/كطم 12  :هيَزى نوشتانةوة.4

 SO3  =82% ريِذَةى سيَيةم ئؤكسيدى كبريت.3

 CaO   =12% ريِذَةى ئؤكسيدى كاليسيؤم.22

 %0= ريَِذةى خويَكانى صؤديؤم و مةطنيسيؤم.22

ثيَويست بة  سم2ديواريَك بةئةستورى  مةتر دووجاى2سثيكردنى  بؤ.20
 .هةربؤية ئابوريترة لة طةضى ئاسايى.لةم طةضة دةكات كطم725

بةهؤى وورديةكةى و نةبوونى ثيسى و رِةنطى سثى و سافولوسى تةواوة .21
و رِيَذةى .خةوش تيايدا بةهؤى بيَذانةوةى بةهؤى بيَذنطةوة لةناو كارطةدا

 .تيايدا زؤر كةمة خويَكانيش

 

6. Grainding AID :  لةهةنديَك قؤناغى بةرهةمهيَناندا ،هةنديَك مادةى
كيمياوى تر بةكارديَت ،بؤ نمونة ئةم مادةية، كة دةكريَتة سةر مادةى 
كلينكةر و بةردى طةضةكةوة ثيَش ئةوةى بضيَتة ناو ئاشى 

و  بةمةبةستى باشكردنى بةرهةم و سيفاتةكانى ضيمةنتؤ.ضيمةنتؤوة
 .زياتر نابيَت% 2رِيَذةكةشى لة .يارمةتيدانى كردارى هارِين لةناو ئاشدا

 HFO نةوتى قورس يان نةوتى رةِش  .7

 كلينكةر .4

 PL. Rawmill لايمستؤنى خاويَن  .3

 PL.C ementmill لايمستؤنى خاويَن  .22
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 كاريطةرييةكانى بةكارهيَنانى

 لة ضيمةنتؤدا   Purelimestone  بةردى لايمستؤنى خاوينَ

 ردى لايمستؤن كةرةسةيةكى سةرةكية بةكارديَت لةكارطةكانى ضيمةنتؤدا و بة
بةشيَوةى سروشتى دةستدةكةويَت،جا لة بةرهةمهيَنانى كلينكةردا بيَت يان 
بةرهةمى كؤتايى ضيمةنتؤدا بيَت بةرِيَذةى جياواز كة رِؤلَى طةورةى هةية لة 

ينطة لةبةرئةوةى كةمكردنةوةى تيَضووى بةرهةم سةرةرِاى سوودةكانى بؤ ذ
جيَطةى كلينكةر دةطريَتةوة كة تيَضووى بةرزترة و وزةى زياتريش بةكاردةبات لة 
بةرهةمهيَنانى ضيمةنتؤدا و هةروةها دةشبيَتة هؤكارى باشكردنى هةنديَك لة 

 .سيفاتةكانى ضيمةنتؤى بةرهةم
 لة ضيمةنتؤدا بؤ يةكةم جار دةطةرِيَتةوة بؤ Purelimestoneبةكارهيَنانى 

و ئيدى لةو رِيَكةوتةوة لةهةموو جيهاندا دةستكراوة  2367سالَى 
بةبةكارهيَنانى بةرِيَذةى جياواز و لة جؤرة جياوازةكانى ضيمةنتؤدا و تائيَستاش 

 .بةردةوامة
  كاريطةريةكانى Purelimestone  لةسةر هيَزى بةرطرى ثةستانةوةى ضيمةنتؤ

Compressive Strength 

زياد بيَت لة ضيمةنتؤدا هيَزى بةرطرى  Purelimestoneتارِيَذةى  .2
 .و خةرسانةدا كةم دةكات OPCثةستانةوةى ضيمةنتؤ لة 

% 22-5دا لة OPCلة  Purelimestone دةتوانريَت رِيَذةى .0
بةكاربهيَنريَت،بةلام ضةندة رِيَذةكةى بةرزببيَتةوة ئةوةندةش تواناى بةرطرى 

 .ةكاتكةم د Compressive Strength هيَزى ثةستانةوة

) لة ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى كلسيداPurelimestoneدةتوانريَت رِيَذةى  .1
Portland Limestone Cement) بةكاربهيَنريَت،بةلام تواناى % 15-25دا لة
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هةربؤيةش هةميشة هيَزى بةرطرى . بةرطرى هيَزى ثةستانةوةش كةم دةكات
م طةر بةلا. OPCثةستانةوةى ضيمةنتؤى خةرسانة كةمترة لة ضيمةنتؤى

Purelimestone  كة زياتر وورد بكريَت ئةوا تواناى بةرطرى هيَزى
 .ثةستانةوةش بةرزدةبيَتةوة

*************************** 

  كاريطةريةكانى Purelimestone سةرةتايى و ))لةسةر  كاتى رِةقبوون
 Setting to Cement( Initial, Final) ضيمةنتؤ  (( كؤتايى

زياد دةكريَت دةبيَتة هؤكارى  Purelimestone لة% 22-4كاتيَك لة رِيَذةى  .2
و بةثيَضةوانةشةوة . ضيمةنتؤ((سةرةتايى و كؤتايى)خيَراتر رِةقبوونى كاتى

زياد دةكريَت دةبيَتة هؤكارى % 15-22لة  Purelimestoneكاتيَك رِيَذةى 
 (.سةرةتايى و كؤتايى)دواخستنى كاتى رِةقبونى

 Purelimestone لةطةلَ Purelimestone دابةشبوونى طةرديلةى  .0
لة  C3Aلة ضيمةنتؤى بةرهةم و رِيَذةى  SO3كلينكةر و رِيَذةى بةردى طةض 

كلينكةردا رِؤلَى يةكلاكةرةوةيان هةية لة كاتى رِةقبونى سةرةتايى و كؤتايى 
 .Finenssضيمةنتؤى بةرهةمدا،بةهةمان شيَوة لةطةلَ ووردى ضيمةنتؤكةشدا 

 
********************** 

  كاريطةرية فيزياوى و كيمياويةكانى Purelimestone لة  ضيمةنتؤدا: 

كاريطةريةكى ئةوتؤى نية و تةنها هةنديَك كارليَكى  :لة رِووى كيمياويةوة .2
كيمياوى رِوودةدات كة بةشيَوةيةكى زؤر كةم دةبيَتة هؤى بةهيَزبوونى 

 .ضيمةنتؤكة

ةك ثرِكةرةوةى و Purelimestoneكاتيَك :   لةرِووى فيزياويةوة  .0
بةكارديَت لةنيَوان طةرديلةكانى ضيمةنتؤدا،ئةوا  Pac king(( حشوة)) بؤشايى
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لةكاتى زيادكردنى ووردى ضيمةنتؤدا،دةبيَتة هؤى خيَراتركردنى كارليَكةكانى 
ئةوةش بةهؤى ثرِكردنةوةى بؤشايى نيَوان  C3Aو ئةلؤمينات  C3Sئةللايت

و  Purelimestone زيادكردنى طةرديلةكانى كلينكةرةوة دةبيَت بةهؤى
ئةم هؤكارةش دةبيَتة هؤى ئةوةى كة لةكاتى .دواتريش هارِينيان ثيَكةوة

طرتنةوةى جةبلةى ضيمةنتؤدا كةمتر ثيَويست بة ئاو دةبيَت ئةطةر ضى برِيَكى 
بةهةمان . زؤر كةميش بيَت و ئةمةش دةبيَتة هؤى خيَراتر ثيَكةوة لكاندنيان

لة  Purelimestoneاوة كة لةكاتى بةكارهيَنانى شيَوة تيَبينى ئةوةش كر
 .ضيمةنتؤدا،هةلَمذينى ئاو زياتر بوة

كاريطةرى زؤر ناكاتة  Purelimestoneلة % 15زيادكردنى رِيَذةى  .1
و لةمةوداى  Expantionكشان Stability Volumeسةر جيَطيربونى قةبارةيى 
 .22mm-2ثةسةندكراودا دةميَنيَتةوة 

******************* 
 برِى بةردى طةض

Gypsum Quantity 
 

2. Purelimestone  رِؤلَى هةية لة دواخستنى كارليَكة سةرةتاييةكانى
C3A بةلام ئةمة ماناى ئةوة ناطةيةنيَت كة هةموو بةردى طةض بطؤرِدريَت بة،

Purelimestone رِةنطة ئةو دواخستنةش بةهؤكاريَكى،Purelimestone 
 .لة ضيمةنتؤدا C3Aبيَت لةطةلَ 

دةبيَتة هؤى  Purelimestoneبةهةمان شيَوة بونى رِيَذةيةكى زؤرى  .0
و ئةمةش .كانزاكانى ترى ناو كلينكةردا لةطةلَ C3Aكةمكردنةوةى رِيَذةى 

وادةكات كة كةكةتر ثيَويست بةبةردى طةض هةبيَت بؤ كؤنتِرؤلَكردنى كارليَكة 
 .سةرةتاييةكانى ضيمةنتؤ لة كؤنكريَتدا
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دةبيَتة هؤى زيادبوونى  C3Aكةمكردنةوةى رِيَذةى لةبةر هةمان هؤكار،
سيفةتى ضيمةنتؤ لة مقاوةمةتكردنى كبريتةكاندا لةكاتى بةكارهيَنانيدا لة 
ذينطةيةكدا كة خويَى كبريتةكان زؤر بيَت وةك ئاوى دةريا و زةرياكان و 

 .هتد...
******************* 

 و Insoluble Residueبرِى كةرةسةى ماوةى نةتواوة 
 Loss On Ignationلةدةستضوو لة كردارى سووتاندنةوة

 
دةبيَت و ماوةى % 88نزيكةى  Purelimestoneلة  LOSبرِى  .2

لةبةر ئةم هؤكارة لةكاتى هارِينى لةطةلَ ضيمةنتؤدا و %.1بريتية لة  IRنةتواوةش 
. زياد دةبيَت IRو  LOSتيادا بيَت،ئةوا رِيَذةى (( قورِى))كاتيَك ثيَكهاتةى طلَى 

بؤ ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى كة رِيَطة ASTMC150بةثيَى مواصفاتى جيهانى 
 .تيَثةرِ نةكات%2275يش لة IRو % 1لة   LOSدةدات بةوةى كة رِيَذةى 

دةبيَتة هؤكارى  Purelimestoneلة % 5لةبةرئةوةى زيادكردنى رِيَذةى 
 يش بةرزدةبيَتةوة كاتيَكIRو% 020-227بةنزيكةى  LOSزيادبوونى 

Purelimestone  ثيَكهاتةى قورِى تيادا بيَت يان ئةطةر رِيَذةى
Purelimestone و زياتريش% 22بؤ % 5زياتر بوو لة. 

داواكراويَكى بنضينةيى نين لة مواصةفاتة  IRو  LOSهةروةها   .0
جيهانيةكاندا و بةشيَوةيةك مواصفاتة ئةوروثيةكان زؤر حساباتى لةسةر ناكةن 

 .داPLCى و بةتايبةتيش لة ضيمةنتؤى جؤر

رِيَذةى Purelimestone تةنانةت بةرِي Purelimestoneزيادكردنى  .1
 يش بؤ ئاشةكانى ضيمةنتؤ كاردةكاتة سةر ئةنجامى هاوكيَشةكانى بؤطؤ % 5
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Bogue Equation Results  بؤ حسابكردنى برِى ئؤكسيدةكانى ناو كلينكةر
ؤكارى زيادبوونى و دةبيَتة ه.لة ئةللايت و بيَللايت و ئةلؤمينات و فيَرِايت

 C3Aو زيادبونيَكى كةمى ئةلؤميناتC2Sو كةمبونةوةى بيَللايت  C3Sئةللايت
كة لةسةرضاوةيةكى  Purelimestone،بةهؤى بونى ئؤكسيدةكان لة 

 .سروشتيةوة دةستدةكةون

 

*********************** 

 بؤ ضيمةنتؤ Purelimestoneلايةنة باش و خراثةكانى زيادكردنى 
Cons and Pros OF Adding Purelimestone and PLC Cement 

 
ى لةطةلَ Purelimestoneئةو ضيمةنتؤيةى كة بةرهةم ديَت و  .2

بةكارهاتوة زيانى كةمترة بؤ ذينطة بةهؤى كةمكردنةوةى برِى طازة دةرضوة 
 .CO2و CO 0و  SO2و NOXزيانبةخشةكانى وةك 

ةكارديَت و تيَضووى ضيمةنتؤ كةم دةكاتةوة،ضونكة كلينكةر كةمتر ب .0
 .Purelimestoneئاشكراشة نرخى كلينكةر زؤر زياترة لة 

لة ئاشةكانى ضيمةنتؤدا دةبيَتة  Purelimestone زيادكردنى .1
 .ياريدةدةر لة كردارى هارِينى كلينكةردا

دةبيَتة هؤى دابةزينى طةرماى ضيمةنتؤى بةرهةم لةكاتى بونى طرفتيَك  .8
 .لة ثلةى طةرماى ضيمةنتؤدا

 .ارى كةمبونةوةى برِى بةكارهاتوى بةردى طةضدةبيَتة هؤك .5

و Compressive Strength ثالَثشتيكردنى بةرطرى هيَزى ثةستانةوة .6
 Setting to( Initial, Final) ى ضيمةنتؤ (سةرةتا و كؤتا)كاتى رِةقبونى

Cement 
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 .Shirinkingكؤنتِرؤلَكردنى ضوونةوةيةكى ضيمةنتؤ لة كؤنكريَتدا  .7

زيادكردنى   سةوزباويَكى تؤخة،بةلام OPCنتؤى ئاشكراية رِةنطى ضيمة .4
Purelimestone  دةبيَتة هؤكارى كرانةوةى رِةنطةكةى بؤ سةوزباويَكى كراوة

 .و كالَتر

 

 هيَزى ضيمةنتؤCement Strength 
 :ثشت دةبةستيَتة سةر ضةند هؤكاريَك لةوانة

 :نتؤثيَكهاتةى كيمياوى ضيمةنتؤ يان دابةشبوونى ثيَكهاتةى سةرةكى ضيمة .2

 Tri Calicium Silicateسيَيةم سليكاتى كاليسيؤم

(3CaO.Sio2)=C3S=Alite     
  Di Calicium Silicateكاتى كاليسيؤمدووةم سلي

CaO.Sio2)=C2S=Belite    (2 
 Tri Calicium Aluminateسيَيةم ئةلؤميناتى كاليسيؤم

(3CaO.Al2o3)=C3A =Celite   
 Ferrite  Tetra Caliciumضوارةم ئةلؤميناتى ئاسنى كاليسيؤم

Aluminao -  CaO.Al2O3.Fe2O3)=C4AF=Felite =Ferrite8 
بضوكتر بوو  Cement Partialهةركاتيَك قةبارةى طةرديلةى ضيمةنتؤ  .0

 .تارِادةيةك  زياتر دةبيَت Cement Strength ئةوا هيَزى ضيمةنتؤ

 لة قؤناغةكانى سةرةتاييدا لة كارليَكةكانىRetardationدواكةوتن  .1
ضيمةنتؤدا دواى زيادكردنى ئاو بؤ زيادبوونى رِيَذةى سيَيةم ئؤكسيدى 

 . SO3كبريت

 ى ضيمةنتؤ بة زيادكردنى بةردى كلَسDilutionرِوونكردنةوة  .8

Limestone. 
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ثيَش بةكارهيَنانى لة ئةنجامى بةركةوتنى Cement ليكَى ضيمةنتؤركا .5
ساردكردنةوةى  يان هةلَةيةكى كاركردندا بة بةشىَ لةكاتى هةلَطرتنيدا

 .ثلةى سةدى72ضيمةنتؤ ثيَش هةلَطرتن بة كةمتر لة 

 : IR insoluble residueكةرةسةى ماوةى نةتواوة  .6

توخميَكة تواناى توانةوةى هةية لةترشى هايدرؤليكدا  Cementضيمةنتؤ
Dilute HCL بة ثيَضةوانةى لمSand و بؤ زانينى برِى ساختة لة

ى برِى كةرةسةى نةتواوة دةدريَت كة ذمارة Adulterationضيمةنتؤدا
زانيارى كيَش دواى زيادكردنى ترشى  Cementلةنمونةى ضيمةنتؤدا

و ثيَويستة برِى ضيمةنتؤى نةتواوة لة Dilute HCLرِوونى هايدرؤليك 
 .يان كةمتر بيَت و بة ثيَى ستانداردى كارثيَكراو% 2سنورى 

  جؤرةكانى ضيمةنتؤCement Types 

 :وانةشلة Cement  ضيمةنتؤ  هةية لة طةليَك جؤرى جياواز

جؤرى جياواز هةية لة ضيمةنتؤ كة ئةمانةى لاى خوارةوة  07بةنزيكةيى 
 :هةنديَكيانن،وةك 

 ضيمةنتؤى دوكةلَكيَشى بةرز .2

 CEMVضيمةنتؤى تيكَةلَة ضيمةنتؤى شيرى يان  .0

 ضيمةنتؤى سثى .1

 ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى عادى .8

 ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى تيكَةلةَ .5

 ى ثؤرتلاندى بةرطةطرى ميكرؤبةكانضيمةنتؤ .6
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رى لة ثلةى طةرمى بةرزدا و بةرطةط: ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى رةِقبوو  .7
و رِيَذةى  Limestoneبؤية زوو رِةق دةبيَت ضونكة رِيَذةى  ةكبريتات

ضيمةنتؤكةدا طةورةترن لة لة  C3Aسليكاتى سيَهةمى ئةلةمنيؤم
ووردترن لة ضيمةنتؤى  هةروةها. هاوشيَوةكانى لة ضيمةنتؤكانى ئاسايى

ا رِةق بوون و بةرهةمهيَنانى خيَرايى وردية دةبيَتة هؤى خيَرعادى،كة ئةم و
 .بةكارديَت لة دروستكردنى رِيَطادا. طةرمى

 ضيمةنتؤى زوو رِةق بوو .4

 ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى ثلة طةرمى نزم .3

 ضيمةنتؤى بؤزولانى .22

 :دةكةينجؤريَكيان لة ضةند  هةنديَك بة دوورودريَذى باس لاى خوارةوة كة

 OPC (Ordinary Portland(ئاسايى)ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى عادى .2

Cement) : 

ئةم جؤرة لة ضيمةنتؤ بةناوبانطترين جؤر و بةربلَاوترينيشة 
دةهارِدريَت لةطةلَ بةردى طةضدا % 35لةبةكارهيَناندا،كة كلينكةرى بةرِيَذةى 

Gypsum دى كلَسى خاويَنىو هةنديَك جاريش برِيَك بةر% 5بةرِيَذةى 

Purelimestoneكاريطةرى  بةبىَ ئةوةى%725-2دةكريَت بةرِيَذةىيش زياد
بةرهةم بؤ مةبةستى ذينطةيى و Cementضيمةنتؤى  بكاتة سةر سيفاتةكانى

 .ئابورى و بةثيَى ثيَوانة و ثيَوةرة كارثيَكراوةكان

 :  Rapid Harding Cement (RHC) ضيمةنتؤى خيرَا رِةق بوو .0

دةضيَت بةلام بة وورديةكى زياتر بةهؤى  OPCتؤى ثؤرتلاندى عادىلةضيمةن
هارِينيَكى زياتر و تيَضووى زياتريش لة ئةنجامى زياد بةكارهيَنانى 
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وزةوة،ثيَويستة بةئاطابين لةكاتى بةكارهيَنانى بةردى كلَسى خاويَن 
Purelimestoneهيَزى ضيمةنتؤش . يان هةر لة بنضينةدا زياد نةكريَت

لةكاتى بةكارهيَنان بةخيَرايى  Cement Strengthى بةسةردا هيَنراوةطؤرِان
 .انةكانيش ثيَويستى بة خيَراييةبةشيَوةيةك كة كردارى دروستكردنى بالَةخ

 Sulphate Resistant (SRC) ضيمةنتؤى بةرطريكار لة كبريت .1

Cement  : 
بةرهةمديَت بة زيادكردنى خاوى ئاسنى زياتر و  Clinkerكلينكةر

سيَيةم C3Aكة برِى سليكاى بةرزبيَت و رِيَذةى Sandارهيَنانى لم بةك
لة %125كةمتر بيَت لة Tri Calicium Alominateئةلؤميناتى كاليسيؤم 

بةكارديَت لة .بؤ ئةوةى بةرطةى خويَكانى كبريت بطريَتCementضيمةنتؤدا 
 Alkail  Conditionئةو بناغانةى كة رِووبةرِووى دؤخى تفتى و ئاوةرِؤ

 .دةبنةوة
 
  Low Heat Cement (LHC)ضيمةنتؤى كةم طةرمى  .8

ثيَكهاتة كيمياويةكانى لة رِزطاركردنى طةرمى كةم دةكاتةوة لةكاتى 
،بةشيَوةيةك زيادبونى  كاتيَك بةكاردةهيَنريَت Hydrationزيادكردنى ئاودا 

بةكارديَت لةكارى بيناكردندا كة .بةهيَزى بةشيَوةيةكى هيَواش دةبيَت
ةى كؤنكريَتى طةورة لةخؤدةطريَت هةروةها لةكارى بيناكردنى دارِشت

 .بةنداوةكانيشدا بةكارديَت

 : High Alumina Cement (HAC) ضيمةنتؤى جؤرى ئةلؤمينا بةرز .5
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بةرد ) Bouxite ئةم جؤرة لة ضيمةنتؤ بةرهةمديَت بة بةكارهيَنانى بؤكسايت
خيَرا زياد دةكات  هيَز بةشيَوةيةكى( كة ئةلةمنيؤمى لَى دةردةهيَنريَت

 08بةجؤريَك دةطاتة هيَزى كؤتايى دواى بةكارهيَنانى ضيمةنتؤ لةماوةى 
بةكارديَت لةكارى بيناكردندا كة ثيَويست بة زوو جيَبةجيَكردن . كاتذميَردا

دةكات وةك كارى دروستكردنى رِيَطا لةشارة قةرةبالَغةكاندا و دارِشتنى 
 .ثايةكاندا

 : Oil Well Cement (OWC) ضيمةنتؤى بيرة نةوتةكان .6

خاوةن سيفاتى كيمياوى تايبةتة بؤ بةرطةطرتنى دؤخى بةكارهيَنانى سةخت 
 (SRC) بةكارديَت لة بيرة نةوتةكاندا و لة ضيمةنتؤى بةرطةطرى كبريتات

Sulphate Resistant Cement  دةضيَت لةرِووى كةمى رِيَذةى سيَيةم
 .Tri Calicium Alominate ئةلؤميناتى كاليسيؤمةوة

 : White Cement (WPC) ضيمةنتؤى سثى .7

و دةتوانريَت %228لةخؤدةطريَت بةرِيَذةى كةمتر لة  Fe2O3ئؤكسيدى ئاسن
و بةردى كلَس  Iron oreدةستبكةويَت لة دواى بةكارهيَنانى خاوى ئاسن

Limestoneدةردةهيَنريَت لة ئؤكسيدى ئاسن،Fe2o3 . جؤرى تايبةت لة
تياداية بؤ Fe2o3ى كةمى ئؤكسيدى ئاسنى بةكارديَت كة برِ Clayطلَ

 SMو فاكتةرى سليكاش 22طةورةتربيَت لة AMئةوةى فاكتةرى ئةلؤمينا 
رِيَطاى بةرهةمهيَنانى جياوازة بةشيَوةيةك ساردكردنةوةى . 8طةورةتربيَت لة 

 Rotaryلة كورةى سورِاو بة ئاو دةبيَت دواى دةرضوونى Clinkerكلينكةر



 نةوزادى موهةنديس......................................... طرنطى كؤنترِؤلَى جؤرى   

31 
 

Kilnسارد دةكريَتةوة،ئةو جؤرةش لةساردكردنةوة رِيَطة  ،دواتريش بةهةوا
بؤ  White Clinkerدةطريَت لة بةئؤكسيدبوونى كلينكةرى سثى

بةكارديَت لة ديكؤرات و ثرِكردنةوةى .ثاريَزطاريكردن لة رِةنطة سثيةكةى
 .ماوةى نيَوان كاشى زةمينى

 :Pozzolana Cement (PPC) ضيمةنتؤى ثؤزلانى .4

نى سروشتى بةكارديَت دواى تيَكةلَكردنى لةطةلَ تيايدا بةردى ثؤزولا
 Lowكلينكةردا و هارِينيان ثيَكةوة و طةرمى كةمة لة كاتى زيادكردنى ئاودا 

Heat Of Hydrationو بةكارديَت  لة قالَبى دارِشتةى طةورةدا. 

 best Furnace (BFSC) ضيمةنتؤى ثاشماوةى كانزايى فرنِة تةقيوةكان .3

Slag Cement: 

انى بةرهةمهيَنانى ئاسنى دارِشتة بةكارديَت ثاشماوةى كورةى كارطةكتيايدا 
 Low Heat Of Hydrationكة طةرمى كةمة لةكاتى زيادكردنى ئاودا 
كةمة و  Sulphate Resistantهةروةها بةرطةطرتنيشى بؤ خويَكانى كبريت

  .بةكارديَت لة دروستكردنى بةنداو و حةوزة طةورةكانى ئاودا

 Limestone Portland (LPC) ى كلسَى ثؤرتلاندضيمةنتؤى بةرد .22

Cement: 

ناوى ئةم جؤرة ضيمةنتؤية لةوةوة هاتوة كة رِيَذةيةكى بةرزى بةردى كلَسى 
 تيادا زيادكراوة بؤ ئاشةكانى ضيمةنتؤ  Purelimestoneخاويَنى

Cement Mills  جا بؤ كةمكردنةوةى كاريطةرى % 52-02كة نزيكةى
 لةسةر هيَزى ضيمةنتؤPurelimestoneخاويَن زيادكردنى بةردى كلَسى 
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Cement Strength 8222كة دةطاتة  دةهارِدريَت بة وورديةكى زؤر 
رِةنطى ضيمةنتؤى بةرهةمهاتوو كراوةتر دةبيَت لة . طم/0سم 5222طم و /0سم

 .و سيفاتة فيزياويةكانيشى جياواز دةبيَت OPCضيمةنتؤى عادى
زةوى و بيناكردنى بناغةكاندا  يان Tilesكة بةزؤرى لة خشتى ناوثؤش

Masonry Constraction لةبةرئةوة ناونراوة بة ضيمةنتؤى .بةكارديَت
 .Masonry Cementy بينا
 ياريدةدةرى هاريِن Grinding AID : 

بؤ يارمةتيدانى هارِين بؤ Ball Millبةزؤرى زياد دةكريَت بؤ ئاشى تؤثى 
اد دةكريَت بؤ ئاسان ، بةشيَوةى شل زيCementبةرهةمهيَنانى ضيمةنتؤ

زالَبوون بةسةر برِة زيادكراوةكاندا،ئةم كةرةسانة رِيَطة لة دروستبونى 
و بةشة كانزاييةكانى Ballدةطرن لةسةر تؤثةكان  Coatingداثؤشةرةكان

كة لةناو ئاشدا  Electro Staticناوةوةى ئاش بةهؤى كارةباى نةطؤرِ
ةمتر وزة بةكارديَت و دروست دةبيَت،تواناى هارِين زياتر دةبيَت و ك

 .بةرهةميش زياد دةكات
 Cementجؤرى جياواز هةية لة ياريدةدةرةكانى هارِين كة هيَزى ضيمةنتؤ 

Strength زياد دةكات و رِةنط زياد دةكات بؤ ضيمةنتؤ لةكاتى ثيَويست بؤ
ثيَويستة زالَبين بةسةر برِى ياريدةدةرةكانى . طؤرِينى رِةنطى ضيمةنتؤ

لةطةلَ برِى وزةى بةكارهاتوودا بؤ بةرهةمهيَنانى Grinding AIDهارِيندا 
يةك تةن لة ضيمةنتؤ بةشيَوةيةك تيَكرِاى بةكارهيَنان كةم دةكات لة دواى 

لةكاتى زيادكردنى زؤر .Grinding AIDزيادكردنى ياريدةدةرةكانى هارِين
يان كةمكردنى نابيَتة وةديهيَنةرى يان دةسكةوتنى ئةنجامى ويستراو 

 دةوةستيَتة سةر جؤريَتى و باشيَتى ياريدةدةرةكانى هارِين ئةوةش
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Grinding AID . كطم زياد 0.8كطم بؤ  0.06بةشيَوةيةك برِى نزيكةى
دةكريَت بؤ هةر تةنيَك لة كةرةسة ضوة ذورةوةكان بؤ ناو ئاشةكانى ضيمةنتؤ 

ى ياريدةدةرةكان. و بةثيَى ئةنجامى داواكراو و باشيَتى لة رِووى ئابوريةوة
 Amine acetate,Ethyleneبةزؤرى بريتين لة  Grinding AIDهارِين 

Glaycol,Propylene Glaycol,   لةخؤدةطرن و ثيَويستة .هتد....و
دووربكةوينةوة لة بةكارهيَنانى ئةو كةرةسانةى كة زيان بة ثيَكهاتةى 

 .ضيمةنتؤ دةطةيةنن لةبةر كاريطةرية خراثةكانيان لةكاتى بةركةوتنياندا
 ةكانىجؤر 

2. GARM 
0. GA-ISI 
1. GA-FSI 
8. GA-QISE 

 ثيَكهاتةكاني 

ثيَكديَن كة توخمى ( ئةمينةكان ،ئةمين هايدرؤكسيل) لة توخمةكانى
 .ئؤرطانين

 سيفاتةكاني: 

 .لةنيَوانى قاوةيى و قاوةيى كالَ و قاوةيى تؤخدان: رِةنط  .2

0. PH  : داية 22-4لةنيَوان. 

و  2226-2.25) بةثيَى جؤرةكانيان  لةنيَوان  : Densityضريِ  .1
 (2228-2223و  2225 -2224

 .ثلةى سةدى 24-بؤ   25- :ثلةى بةستن  .8

 < 2و  <222 -سفر  :ريَِذةى كلؤرايد  .5

 <225  :كانزاى تفت  .6
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 مانطة 20لةبةروارى بةرهةمهيَنانةوة : ماوةى بةسةر ضوون .7

 طرِناطريَت .4

 
 

 Grindin AIDئاميَرى فةحصى    

Spectrometer Alph2 
 

 انى لة ناو ئاشى ضيمةنتؤ و لةسةر بةرهةمى ضيمةنتؤ كاريطةرية باشةك
 :بريتين لة 

 .تيَضوو كةم دةكاتةوة.2
 .هارِين زياد دةكات و بةمةش ووردى ضيمةنتؤ بةرزدةكاتةوة.0
 .هيَزى ضيمةنتؤ زياد دةكات.1
 .يةكطرتوويى ضيمةنتؤ زياد دةكات.8
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 .بةرهةم زياد دةكاترِؤيشتنى  .5
 .زياد دةكات(   وعية السمنتن) باشى جؤريَتى ضيمةنتؤ.6
 .وزةى بةكارهاتوو كةم دةكات.7
 .تؤثةلَبوونى ضيمةنتؤ لةناو سايلؤدا ناهيَلَيَت.4
 .زياد دةكات Flowرِؤيشتنى ضيمةنتؤ.3

 .رِيَطة لة داثؤشينى تؤثةكان دةطريَت بة ضيمةنتؤ لةناو ئاشةكاندا. 22
 :تيبَينى

بة ئاو رِوونبكريَتةوة  ىثيَويستة لةهةنديَك كاتدا ثيَش بةكارهيَنان .2
 .بؤئةوةى بةباشى دابةش ببيَتة سةر كةرةسةكان لةسةر قايشى كؤنظايةر

استةوخؤ بةكار ثيَويستة بؤ شلكردنةوةى ئاطرى رِ  لةكاتى بةستنيدا .0
 .و لة ثلةى طةرماى ذووردا دابنريَت تا شل دةبيَتةوةنةهيَنريَت بةلَك

 
******************* 

 

 لينكةر و ضيمةنتؤزانيارى دةربارةى ك 

 
وةك ثيَشتر باسمان كرد، كة مادةى كلينكةر سةرةكيترين مادةى ضيمةنتؤية و 

 :ثيَكديَت لةم ثيَكهاتانةى لاى خوارةوة

2. C3S : طةرديلة  1بريتية لة يةكطرتنىCaO  َطةرديلة  2لةطةلSiO2 

0. C2S : طةرديلة   0بريتية لة يةكطرتنىCaO  َطةرديلة  2لةطةلSiO2 

1. C3A :طةرديلة   1ة لة يةكطرتنى بريتيCaO    َطةرديلة  2لةطةلAl2o3 
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8. C4AF : طةرديلة 8بريتية لة يةكطرتنى CaO  َطةرديلة   2لةطةلAl2o3   
 Fe2O3طةرديلة  2و 

 رِيَطاكانى دروستكردن و بةرهةم هيَنانى ضيمةنتؤ: 

 
ن كاهارِين و تيَكةلَكردنى كةرةسة خاوة هةموو كردارةكانى: ريَِطاى تةرِ  .2

و  هارِين لة ئاشدا و دواتر بؤ فرِن و ساردكةرةوة و هارِينى كؤتايىو 
 .دواتريش باركردن و فرؤشتن  ئةنجام دةدريَت بةتيَكةلَ كردن لةطةلَ ئاودا

هةموو كردارةكانى رِيَطاى تةرِ ئةنجامدةدريَت بةبىَ : ريَِطاى وشك  .0
طةى تةرِ و تيَضوونى تيَكةلَكردنى ئاو، ئةم رِيَطةية زياتر بةكارديَت وةك لة رِيَ

 .يَنكردة كؤنتِرؤلَ باشتركةمترة و كارليَكةكان 

فرِنةكة دةطؤرِيَت و لة جؤرى  ليَرةدا تةنها جؤرى: ريَِطاى نيمضة وشك  .1
لةهةردوو .ة، يان فرِنيَك كة ستونيَكى ثيَوةية بةكارديَت((ليبؤل كيلن))

تيرةيان لة حالَةتةكةدا كةرةسة وشكةكة لةسةر شيَوةى طؤى خرِ دةبن كة 
 .ئاو دةبيَت% 21ملم و زيادكردنى رِيَذةى 25-22نيَوان 

 ثيَكهاتةى كيمياوى ضيمةنتؤ: 

طةرديلة  2لةطةلَ  CaOطةرديلة  1بريتية لة يةكطرتنى  C3S  :ئةليت  .2
SiO2. 

 2لةطةلَ    CaOطةرديلة   1بريتية لة يةكطرتنى   C3A :ئةلؤمينات .0
 .Al2o3طةرديلة 

طةرديلة  2لةطةلَ  CaOطةرديلة   0يةكطرتنى  بريتية لة  C2S :بؤليت .1
SiO2 . 

  .CaCo3 :كلَس .8
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طةرديلة   2لةطةلَ  CaOطةرديلة  8بريتية لة يةكطرتنى   C4AF :سليت .5
Al2o3    طةرديلة  2وFe2O3. 

 .CaOلة كوتلةى كلينكةر % 0كةمترة لة  ضرِيةكةى :ئازاد جيرى  .6

 .C4AF  :يتفةرط .7

 .(2FeAlo3(CaO ) :ئةلؤمينؤ فةرغيت يان بغؤتميليت .4

رِيَذةى .ثلةى سةدى 022-62طةرمدةكريَت بؤ   CaSo4.2H2O :طةض .3
 بريتية لة رِيَكخستنى ماوةى طومان:  سوودةكانىزياتر بيَت، % 5طةض نابيَت 

لة ساتيَكدا    C3Aضونكة لة دؤخى .ى دروست بوونى ضيمةنتؤ((فترة الشك))
كة ةلام بة زيادكردنى طةضطومان دروستدةكريَت لةكاتى زيادكردنى ئاودا بة

و مادةى    C3Aهةروةها طةض يةكدةطريَت لةطةلَ .ئةو كاتة دوادةخريَت
دةطريَت و كاتى طةيشتنى C3Aدروستدةكات كة ضواردةورى (( الاترنجيت))

ماوةى رِةقبونى ) و بةمةش كاتى طومان   C3Aئاوةكة دوا دةخات بؤ 
 .دوا دةخات (ضيمةنتؤكة

 .MgO: لاسبيط .22

 . Ca(OH)2 :ديتتلؤنيؤط .22

 . SiO2((: لم))سيليس  .20

 هةلَطرتنى ضيمةنتؤ: 

 لة جيَطةيةكدا هةلَبطيريَت كة هةواطؤرِكيَى : ثيَويستة ضيمةنتؤى موكةيةس
و دةبيَت رِاستةوخؤ لةسةر زةوى دانةنريَت و  باش بيَت و شيَدار نةبيَت

رِيزدا  4سم لةسةر تةختة يان هةر شتيَكى تر دابنريَت،و تةنها لة 25بةبةرزى 
و ثيَويستيشة رِارِةوى طونجاو  رِيَكبخريَت و دووريش بن لة ديوارى كؤطاكةوة

 .هةبيَت بؤ هاتوضؤكردن لة نيَوان رِيزةكاندا
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 ثيَويستة لة كؤطايةكدا دابنريَت كة زؤر باش داخرابيَت:  ضيمةنتؤى فةل 
 ةى ناوخؤيشىو كةمترين ضرِبونةو و ئاوى تيَنةضيَت و شيَداريش نةبيَت

 .زوويى رِوو نةداتبة بونبيَت ئةمةش بؤ ئةوةى كة كلَؤهة

  6-8كةمبون يان نزمبونةوةى مقاوةمةتى ضيمةنتؤ رِوودةدات دواى 
هةفتة، لةكاتيَكدا دؤخى ناو كؤطاكة ئاسايى بيَت، و زووتريش رِوودةدات 

 .لةكاتيَكدا دؤخى ناو كؤطاكة نائاسايى بيَت

 تيادا  ضيمةنتؤى كة كلَؤىكاتيَك  بهيَنريَتنابيَت ضيمةنتؤ بةكار
 .ماوةى هةلَطرتن هةرضةنديَك بيَتجا بيَت، دةدروست 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

******************** 
********** 

****** 
*** 

* 
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 بةشى دووةم
 كارطةى ضيمةنتؤى دةلتا
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 ميَذووى دامةزراندنى كارطةى ضيمةنتؤى دةلتا 

  راوة بة دامةزراندنى و لة مانطى وة دةستك 0224ئةم كارطةية لة سالَى
 .دا دةستيكردوة بة بةرهةمهيَنانى ضيمةنتؤ  22/0228

 0عادى  ثؤرتلاندى))جؤرى  ضيمةنتؤ بةرهةم ديَنيَتOPC و ضيمةنتؤى
 ((.(خةرسانة)  لايمستؤن

  تةنة و لة مانطيَكدا  5122تواناى بةرهةمهيَنانى  كلينكةر لة رِؤذيَكدا
 .تةن  كلينكةر 2470222ةطاتة سالَدا د2تةن و لة  256222

 دا  بريتية لة4/20/0202لة رِيَكةوتى   بةرهةمى ضيمةنتؤكةش: 

كاتذميَردا  08لة (( Bتةن بؤ ئاشى  213و  Aتةن بؤ ئاشى  215)) تةن 078
 تةن لة رِؤذيَكدا 6576= 

 تةن لة مانطيَكدا  237042= رِؤذ   12*  6576
 ن  لة سالَيَكداتة    061676162= مانط  20* تةن 237042

  هيَلَى بةرهةمهيَنان ثيَكهاتوة 2ئةم كارطةية لة. 

 لةلايةن كؤمثانياى سينؤماى ضينيةوة دامةزراوة. 

 رِيَطةى وشك بةكاردةهيَنريَت لة بةرهةمهيَنانى ضيمةنتؤدا. 

 

  بةشةكانى كارطة 
 ثةيكةرى ريِكَخستن و بةشةكانى كارطة: 

ثةرشتى  هةموو ئةو هؤبانةى ئيشوكارةكانى بريتية لة سةر :كارطيَرِى  .2
كة ثةيوةستن بة كارطيَرِيةوة و وةرطرتن و دةركردنى هةموو نوسراوةكانى 

و ثةيوةنديةكانى كارطة بة  كارطة و سةرثةرشتى و رِيَكخستنى ناو كارطة
 .دامودةزطاكانى حكومةتى هةريَمةوة
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ثةيوةندى هةية بةهةموو ئيشوكارة ذميَريارى و  :ذميرَيارى .0
انةوة و ليَثرسراوة بة رِيَكخستنى بودجةى سالانة و دةرخستنى ووردبينيةك

 .هتد...داهات و خةرجيةكان و 

كارى سةرثةرشتيكردنى ئيشوكارى كارمةندان  :.H.Rسةرضاوةى مرؤيى  .1
و فةرمانبةرانى كارطةية و دابينكردنى ثيَداويستيةكانيان و رِيَكخستنى 

 .ةئيشوكارةكان و ئيدارةدانيان و طةشةثيَدانيان

8. IT: و ئةم بةشةش كارى سةرثةرشتيكردنى هةموو ئاميَر
دروستكردنى ثةيوةندية و ضاكردنتةكنةلؤذيةكانى ناو كارطةية و

 .ئةلكترؤنيةكانة

بةرثرسة لة دابينكردنى ثيَداويستيةكانى سةلامةتى بؤ  :سةلامةتى كار .5
كارمةندان و دةركردنى رِيَنمايى و ضاثكردنى ثؤستةراتى سةلامةتى لةناو 

 .ارطةداك

ئةم بةشةش بةرثرسيارة لةهةموو كيَشة و طرفتة ياساييةكانى  :ياسايى .6
كارطة و بةدواداضوونكردن بؤ بابةتة ياساييةكان و رِيَكخستنى طريَبةستى 

 .كرِينى كةرةسةكان و طريَبةستى فةرمانبةران وضارةسةركردنى كيَشةكان

 ثةيوةندى هةية بة دابينكردنى هةموو :دابينكردنكريِن و  .7
ثيَداويستيةكانى كارطةوة هةر لة كةرةسة خاوةكانى بةرهةم و هةموو 

 .كرِينيَكى تر بؤ بةشةكانى ترى كارطة

بةرثرسة لةوةرطرتنى هةموو كةرةسة خاوةكانى بةرهةم و  :طةنجينة .4
و هةلَطرتنيان و  مولَكايةتى كارطة  بؤ تؤماركردن كةلوثةل و سةرجةم

 .لةسةر داواكارى بةشةكان دواتريش  دةركردنةوةيان بة ثسولَة و
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ليَثرسراوة لة باركردنى ضيمةنتؤى بةرهةم  :فرؤشتن و بة بازاركِردن .3
 .بةشيَوةى كيس و فةل و فرؤشتنيان

كيَشانى هةموو كةرةسة خاوةكان كة ديَنة ناو كارطةوة لة  :قةثان .22
بةردى كلَس و طةض و نةوتى رِةش و ئاسن و لم و طلَ و باركردنى 

 .ضيمةنتؤش

ئةم بةشة يةكيَكة لة بةشة طرنط وطةورة و كاريطةرةكانى  :تةكنيكى .22
 :كارطة و ضةند بةشيَكى تر لةخؤ دةطريَت وةك

  ثةيوةستة بة هيَلَى بةرهةمى كارطةوة هةر لة كةسارةوة تا  :بةرهةم
 .ئاشى ضيمةنتؤ

 بةرثرسة لة وةرطرتنى كةرةسة خاوةكانى بةرهةم و  :كؤنترِؤلَى جؤرى
ةم هاتوو،دواتريش فةحصكردنيان لة تاقيطةى دواتريش ضيمةنتؤى بةره

كيميا و فيزيا و برِياردان لةسةر ثةسةندكردنيان يان رِةتكردنةوةيان لة رِووى 
 .كواليَتى و مواصفاتةكانيانةوة

  و  سازكاريةكانبةرثرسة لةهةموو ئيشوكارة كارةباييةكان و  :كارةبا
 .ضاكردنةوةى كةموكورِى و طرفتةكان

 سازكارىلة سةرجةم ئيشوكارة ميكانيكيةكان و  بةرثرسة :ميكانيك 
 .ئاميَرةكان

 نةخشةكيَشان و بةرثرسة لة ئيشوكارة شارستانيةكان لة :شارستانى 
 .دروستكردنى بينا و طؤرِةثان و رِيَطاوبان و نؤذةنكردنةوةيان

  بةرثرسة لةهةموو ئةو ئاميَرة ووردة  ((:اجهزة الدقيقة))ئاميرَة ووردةكان
 .ى كة لة كارطةدا هةن لة رِووى ئيشثيَكردن و صيانةكردنيانةوةئةلكترؤنيانة
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 قؤناغى سةرةتاى هارِينى بةردى لايمستؤن و طلَة و رِؤلَيَكى  :كةسارة
 .طةورة دةبينيَت لة هيَلَى بةرهةم و بةرهةمهيَنانى كلينكةر و ضيمةنتؤدا

 ليَثرسراوة لة دابينكردنى بةردى كلَس و طواستنةوة و  :كانةكان
 .ةرشتيكردن و دابينكردنيان بؤ ناو كارطةسةرث

 ثيَكهاتة و ئاميَرةكانى كارطة: 

كارطة لة طةليَك بةش و ئاميَرى جياواز ثيَكديَت كة هةريةكةيان كارى تايبةتى 
خؤى دةكات و رِؤلَى هةية لة بةرهةمهيَنانى ضيمةنتؤ لة كارطةدا، كة تيَكرِايان 

كة ئةم بةشة بةشيَكى طةورة و  دةكةونة ضوارضيَوةى كارى بةشى تةكنيكيةوة
 :فراوان و طرنطى كارطةية و ثيَكديَت لةم بةشانةى لاى خوارةوة

ليَرةوة بةردى لايمستؤن دابيندةكريَت بؤ كارطة و  :كانة بةردةكان .2
كانةكان  لةلايةن حكومةتى هةريَمةوة سالانة دابينى دةكات بؤ كارطة و 

 .ؤ ناو كارطةلةرِيَطةى بةلَيَندةرةوة دةطوازريَتةوة ب

و طلَى %75ليَرةدا بةردى لايمستؤن  ((:Maine Crasher)) كةسارة .0
 2بةردى لايمستؤن و  1))تيَكةلَ دةكريَت و دةهارِدريَت بةرِيَذةى % 20سوور 

و تواناى ئةم كةسارةية لة يةك كاتذميَردا بريتية لة هارِينى برِى ((.طلَ
كؤطاى بؤ ةوانة دةكريَت و مةوادى هارِدراو رِ. كاتذميَر/تةن2022-2822
 ..Raw Mixتيَكةلَة 

تةن  522هةية كة تواناى هارِينى  برِى  لةلايةكى ترةوة كةسارةيةكى تر .1
و  (لؤكالَ ساند)شينكةمةوادى هةية لة تيَكةلَةى بةردى طةض و 

لايمستؤن، و هوثةريَكيش بؤ ئايرؤن هةية،دواتر هةريةكة لةم مةوادة ثيوةر
كؤطاى زيادكردن ازريَنةوة بؤ كؤطايةكى طةورة هارِدراوانة بةجيا دةطو
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((Additive Storage  )) هةزار تةن مةوادى  82كة تواناى هةلَطرتنى برِى
 .هةية

طةورةية و رِووبةريَكى فراوانى  كؤطايةكى :.Raw Mixتيكَةلَة  كؤطاى .8
هةزار  52-82هةية و بةشيَوةى طومةز دروستكراوة و تواناى هةلَطرتنى برِى 

ليَرةدا تةنها مةوادة هارِاوةكة .بةردى هارِاو وطلَى هةيةبارة قة/ تةن
 .دةكريَت (وةكيةكى)طةورة سايلؤىهةلَدةطيريَت و دواتر رِةوانةى 

 ىئةم كؤطاية توانا ((:Additive Storage))كؤطاى زيادكردن  .5
مةتر  132هةزار تةن مةوادى هةية و دريَذيةكةى نزيكةى  82هةلَطرتنى برِى 

رةدا هيض كارليَكيَكى كيمياوى رِوونادات و تةنها بؤ هةلَطرتنى دةبيَت ،ليَ
 : مةوادةكانة  بة جيا و دواتر ليَرةوة ئةو مةوادانة دةنيَردريَت بؤ 

 لةلايةك بؤ: 

  2 تةن  622كة تواناى هةلَطرتنى بريتية لة  :سايلؤى بةردى طةض. 

  2 بؤ تةن  622كة تواناى هةلَطرتنى بريتية لة  :ثيوةر لايمستؤن سايلؤى
تيَكةلَكردنى لةطةلَ كلينكةر و ثيَكةوة هةر سيَكيان دةضنة ناو ئاشةكانى 

 .ضيمةنتؤوة

  لةلايةكى تريشةوة  مةواد دةنيَردريَت بؤ: 

  كؤر سايلؤى ئايرؤن: 

 قينةةقةبارةى رِاست قةبارةى ديزاين تواناى هةلطَرتن
 م2427*م4 م0027*م4 تةن 722

 

 (ساندلؤكالَ  )شينكة:  

 قينةةقةبارةى رِاست قةبارةى ديزاين اى هةلطَرتنتوان
 م2427*م4 م0027*م4 تةن 622
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  لايمستؤنثيوةر : 

 قينةةقةبارةى رِاست قةبارةى ديزاين تواناى هةلطَرتن
 م2427*م4 م0027*م4 تةن 622

 

  لة كؤطاى تيَكةلَةشةوة Raw Mix رد و طلَى هارِدراو دةنيَريَت بؤبة: 

  و تواناى هةلَطرتني  لة دوو سايلؤ ثيكَهاتوون ةك((تيكَةلَة))سايلؤى
 :هةريةكةيان بريتية 

 قينةةقةبارةى رِاست قةبارةى ديزاين تواناى هةلطَرتن
 م2720*م4 م0027*م4 تةن 522

 

ئةم ئاشة هةموو ئةو مةوادة  ((:Raw Mill)) ئاشى مةوادى سةرةتايى  .6
 اى زيادكردنةوةو كؤط Raw Mixهارِاوانةى بؤ ديَت لة كؤطاى تيَكةلَة 

Additive Storage  تةنة لة كاتذميَريَكدا و  852،تواناى ئةم ئاشة برِى
لةلايةك تؤز و خؤلَةكةى .هةموان ثيَكةوة دةهارِيَت بؤ ثيَكهاتةى ووردتر

كة   Exhaust Bag Filterطةورةوة دةنيَردريَت بؤ  (فانى)ثانكةلةرِيَطةى 
 Kilinبؤ    Retern Dastةرِيَتةوة بةشيَك لة تؤز و خؤلَةكة جاريَكى تر دةط

Stack لةرِيَطةى Fan Exhaust . دواتر مةوادة هارِدراوةكة دةنيَردريَت بؤ
تؤز كةمدةكاتةوة  Raw Millلةكاتى كاركردنى .Homo Siloطةورة  سايلؤى

و بة ثيَضةوانةشةوة لةكاتى  Raw Mill و تؤزةكة دةطةرِيَتةوة ناو
دةكاتة دةرةوة و ئةمةش زيانى هةية  ى كة تؤزنيدا دةبيَتة هؤى ئةوةرِاوةستا

 .بؤ ذينطةى ناوضةكة

بةرهةمى  ليَرةدا ((:Homogenization Silo))  وةكيةكى  كةنووى .7
 8ةى كة سةرضاو.بؤ ديَت Raw Mill هارِدراوى ئاشى مةوادى سةرةتايى
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و ليَرةدا هةموو ((Fe2O3و Al2O3 و SiO2و CaO))دةكانن وةك ئؤكسي
  .ان باشتر تيَكةلَ دةبن و طةرميش دةكريَنمةوادة هارِاوةك

 قينةةقةبارةى رِاست قةبارةى ديزاين تواناى هةلطَرتن
 م8621*م 0025 م6223*م0025 تةن 02222

 

ئةم ((:Pre-heater Tawer)) ى سةرةتايى كةرطةرم (تاوةرى)قولة .4
كة  طةورةى بؤ ديَت و ثيَكهاتوة لة دوو هيَلَ سايلؤىتاوةرة مةوادى تيَكةلَةى 

لةخؤدةطريَت كة مةوادة تيَكةلَةكان   جياوازقةبارة  كلؤنىساي 6هةريةكةيان 
 لةسةرةوة دةرِذيَتة ناويانةوة و لةخواريشةوة هةواى طةرمى بؤ ديَت لة 

Boilar House ثلةى طةرمى  322-452كة ثلةى طةرميةكةى .وة
 . بةرزدةكريَتةوة

بؤ ئامادةبونيان بؤ ضوونة ناو  مةوادة سةرةتاييةكان طةرم دةكريَن: سوودةكانى
 +CaO CaCo3           CaO  دةطؤرِيَت بؤ  CaCo3فرِنةوة و ليَرةشدا 

((Co2))   دواتر و ئؤكسيدةكة ئامادةن بؤ كارليَككردن لةناو فرِندا 8بةمةش
 .هةموو مةوادةكان دةنيَردريَت بؤ فرِن 

 78ريَذة كة فرِن بؤريةكى ئاسنينى د (( :Kilin System )) (فرِن)كورة .3
مةترة و بةشيَوةيةكى لار و بةطؤشةيةكى  8242مةتر دريَذ و ئةستورى 

دياريكراو دامةزراوة ،مةوادى هارِاو و تيَكةلَةى لة تاوةرى طةرمى 
بؤ ديَت كة بؤ خؤى لة ثلةى طةرمى  Preheater Tawerسةرةتاييةوة 

-2122ثلةى طةرميداية و لةناو فرِنيشدا ثلةى طةرمى دةطاتة 452-322
ثلةى طةرمى،بؤئةوةى مةوادة تيَكةلَةكة بةتةواوةتى كارليَكى كيمياوى  2852

 بكةن و مادةى سةرةكى دروستبوونى ضيمةنتؤ كة بريتية لة كلينكةر
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  ((clinker ))و دواتر دةضيَتة ساردكةرةوةوة  دروست دةبيَت((Great 

Cooler))  رِؤذ/تةن 5122، كورة تواناى بةرهةمهيَنانى كلينكةرى بريتية لة. 

مةوادةكانى ناو فرِن ديَنة دةرةوة و  ((:Great Cooler))ساردكةرةوة  .22
دةضنة ساردكةرةوةوة و ليَرةدا بة خيَرايى سارد دةكريَنةوة بؤ ئةوةى مةوادة 
تيَكةلَبوةكة كارليَكى كيمياوى ثيَضةوانة نةكةنةوة و بطةرِيَنةوة بؤ دؤخى 

دروستبوة و رِةوانة دةكريَت بؤ  ليَرةدا مادةى كلينكةر. ئؤكسيدةكانيان
 .سايلؤى كلينكةر

مادةى دروستبووى  ((:Clinker Silo))  كلينكةر (سايلؤى)كةنوو .22
كة بةسايلؤى نةسووتاويش ناودةبريَت تواناى  كلينكةر ديَتة ئةم سايلؤيةوة

كلينكةر كة قةبارةى ديزاينى بريتية لة ( تةن 2222)هةلَطرتنى بريتية لة 
 .م2821*م22ارةى رِاستةقينةشى بريتية لة م و قةب 01*م 22

 قينةةقةبارةى رِاست قةبارةى ديزاين تواناى هةلطَرتن
 م2821*م22 م 01*م 22 تةن 2222

 

ى كلينكةر بؤ هةلَطرتن ((:Clinker Storage))  كلينكةر كؤطاى .20
 :كة  بةكارديَت

 قينةةقةبارةى رِاست قةبارةى ديزاين تواناى هةلطَرتن
 م18*م85 م15*م85 تةن 52222

 

كة تواناى هةلَطرتنى  سايلؤى كلينكةرى بضوكتر0بؤدواتر ناردنى  
 :هةريةكةيان

 قينةةقةبارةى رِاست قةبارةى ديزاين تواناى هةلطَرتن
 م2725*م22 م00*م22 تةن 2022
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 :لةطةلَ سايلؤى بةردى طةض 
 قينةةقةبارةى رِاست قةبارةى ديزاين تواناى هةلطَرتن

 م25*م22 م02*م22 تةن 322
 :ةر لايمستؤن سايلؤى ثيو

 قينةةقةبارةى رِاست قةبارةى ديزاين تواناى هةلطَرتن
 م25*م22 م02*م22 تةن 322

 1ئةم .رِةوانة دةكريَن(( Additive Storage))كؤطاى زيادكردنةوةكة لة 
 ى ضيمةنتؤ0و 2مةوادة تيَكةلَ دةكريَن و دةنيَردريَن بؤ هةردوو ئاشى 

 ((Cement Mill)) تةن  215،كة هةريةكةيان تواناى هارِينى برِى
و ئيدى بةرهةمى سةرةكى كارطة كة . ية لة كاتذميَريَكداضيمةنتؤيان هة

بريتية لة ضيمةنتؤ بةرهةمديَت و ليَرةوة رِةوانةى بةشى باركردن دةكريَت بؤ 
 .فرؤشتن

بريتين لة دوو ئاشى وةكو يةك لة  :Cement Millئاشةكانى ضيمةنتؤ   .21
 :ةبارةدا كةق

 ئةستورى دريَذى اريِنتواناى ه
 م825 م2525 تةن 215

و بةشيَوةى ئاسؤيى دانراون كاريان هارِينى كلينكةر و بةردى طةض و ثيوةر 
بؤ بةرهةمهيَنانى ضيمةنتؤ .يان بةسةردا كراوةGrinding AIDلايمستؤنة كة 

 215تية لة كة تواناى بةرهةمى هةريةكةيان بري وةك بةرهةمى سةرةكى كارطة
لةم دوو ئاشةدا جؤرى ضيمةنتؤى بةرهةم جيادةكريَتةوة بؤ .كاتذميَر/ تةن

OPC  ليَرةشةوة دةنيَردريَت بؤ سايلؤى ضيمةنتؤ.و خةرسانة Cement 

Silo. 
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سايلؤ ثيَكهاتوون كة  0لة   ((:Cement Silo))  سايلؤى ضيمةنتؤ .28
 :هةريةكةيان 

 قينةةرِاست قةبارةى قةبارةى ديزاين تواناى هةلطَرتن
 م5024* م 0220 م6124*م0220 تةن 24222

 

  ضاوةوة باردةكريَن كة هةريةكةيان  8بةشيَوةى ضيمةنتؤى كيس  كة لة
 .تةن باردةكةن 202لة كاتذميَريَكدا برِى 

  سايلؤى بضوكترةوة ضيمةنتؤى فةل باردةكريَن  0لة رِيَطةىBulk   و
 :هةريةكةيان 

 قينةةقةبارةى رِاست اينقةبارةى ديز تواناى هةلطَرتن
 م2221*م6 م01*م6 تةن 172

 

 7127/تةن 30تواناى هةلَطرتنى بريتية لة  :باركردن( سايلؤى)كةنووى .25
 .مةتر سيَجا ضيمةنتؤ

تانكى ثيَكديَن كة  8لة  ((:Heavy Oil Tanks))  تانكى نةوتى رِةش .26
و  رنمةتر سيَجا نةوتى رِةش دةط 5222برِى  دوانيان بضوكن  هةريةكةيان

مةترسيَجا نةوتى رِةش  7522دوانةكةى تر طةورةترن و هةريةكةيان برِى 
 .مةترسيَجا نةوتى رِةش هةلَدةطرن 05222كة ثيَكةوة برِى  دةطرن

 .مةتر سيَجا 222تواناى هةلَطرتنى بريتية لة  :تانكى طازؤيل .27

ليَرةدا ئةو دوكةلَ و تؤزة : Cooler Stack كؤكةرةوةى ساردكةرةوة  .24
كة لة ئةنجامى تؤز و دوكةلَى  .ة زياد دةبيَت دةضيَتة هةواوةزؤرةى ك

كولةرةوة دروست دةبيَت لة مةوادة طةرمة دةرضوةكانى فرِنةوة و دواتر 
 Coolerوة دةضيَتة ((Cooler Fan)) و لةرِيَطةى ((F.P.Filter)) دةضيَتة 
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Stackثيَى  و بةشيَكى تريشى دةطةرِيَتةوة ناو هيَلَى كلينكةرى دروستبوو كة
 ((. ReternDast)) دةوتريَت 

  بةشيَوةيةكى ساكار هيَلَكارى بلؤكى
 :بريتية لة  هيَلَى بةرهةمهيَنانى ضيمةنتؤ لة كارطةكانى ضيمةنتؤدا
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 بةشى سيَهةم

 بةشى كؤنترِؤلَى جؤرى
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 كؤنترِؤلَى جؤرى  بةشىQuality Control 

 

ئةم بةشة يةكيَكة لة طرنطترين بةشةكان لةناو دامةزراوة ثيشةسازيةكان 
بةطشتى و بةتايبةتيش لة كارطةكانى ضيمةنتؤدا،ضونكة بةرهةمى كارطةكانى 
ضيمةنتؤ دةضنة ناو ثيَكهاتةى زؤربةى بوارةكانى ذيانى تاك و كؤمةلَطاوة و 

و لادان لة ثيَوانة باوةرِثيَكراوةكان و سيفاتةكان و بضوكترين كةموكورِى 
ؤى بةرهةم دةبيَتة هؤى رِوودانى كارةساتى تخراثبوونى جؤرى ضيمةن

دان بةم بةشة طرنطيدانة بة ذيان و مانى مرؤظةكان و يدلَتةزيَن،هةربؤية طرنط
 .ثرِؤسةكانى ئاوةدانكردنةوةى ولات هؤكاريَكيشة بؤ بةردةوامبوونى

دان بة باشى جؤرى يرى ئةم بةشةش بريتية لة طرنطسروشتى كا
 كةرةسةخاوةكان و بةرهةمةكان و ثاراستنى ئاستى باشيَتى جؤرةكان،

و رِيَككردنةوة (  جودة)(جؤرى)هةربؤية بةشيَوةيةكى فراوان باس لة باشيَتى
 :و ثاراستنى دةكةين،وةك لاى خوارةوة

 

 َِ(:ضبط الجودة)  باشيَتى (جؤرى)ككردنىري 

 
ككردنى باشيَتى يان ضاوديَرى باشيَتى يان ضاوديَرى بةسةر باشيَتيةوة كة رِيَ

دةناسريَت،بريتية لة لايةك لة لايةنةكانى كردارى دلَنيايى  QCبةكورتكراوةى 
باشيَتى كة ثيَكديَت لة هةنديَك ضالاكى بةكارهاتوو لة ئاشكراكردن وثيَوانةى 

رضوةكانى سيستةمى بةرهةميَك جياوازى لة سيفاتةكانى بةرهةمةكاندا يان دة
 .وانة دةطريَتةوةكة كة هةموو ئةو كردارة رِاستكردنةيان كرداريَ
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 (جؤرى)ضةمكى باشيَتى: 
هةموو بةرهةميَكى دروستكراو دادةنريَت بة جؤريَكى بةرز و باش ئةطةر 

ران هيَنةركادى كةرتيَكى دياريكراو بوو لة بةدروستكردنةكةى جيَطةى رِةزامةن
 .كانيانى وةديدةهيَنااستةو خو

بريتية لة ئاستى هيَنانةدى كة  يان دةتوانين كة باشيَتى بةوة ثينَاسة بكةين
ا بةوة ثيَناسة دةكريَت تى و خواستةكانى بةكاربةر،هةروةهبؤ ثيَداويس بةرهةم

لةطةلَ خواست و داواكاريةكانى مةوداى طونجاندنى سيفاتةكانى بةرهةمة  كة
 .بةكاربةردا

هةم كة ى بةر(ثيَوانة)كؤمةلَيَك سيفات: ووى تةكنيكيةوة بريتية لةباشيَتى لةرِ
ن بؤ ئةوةى هةستيَت بة جيَبةجيَكردنى داواكارى سةلامةتى بةرهةم دياريدةكة

 Specifications ثيَوانةكان.اربةر داواى دةكاتويستراو وةك ئةوةى بةك
 .دادةنريَت بة دياريكةرى بنضينةيى بؤ باشيَتى بةرهةم

 ِ(جؤرى)يَككردنى باشيَتىضةمكى ر: 
رِى وة نية كة بةرهةميَكى بيَ كةموكوئة مةبةست لة ريَِككردنى باشيَتى

بةرهةمبهيَنريَت،بةلَكو بريتية لة بةرهةميَك كة ئةوثةرِى يان بةرزترين ئاستى 
نريَتة دةستى ةطةيةكانى بةكاربةر وةديبهيَنيَت و بخواست و داواكاري

ستى تيادا بيَت بؤ ئةوةى بة باشترين شيَوة بةشيَوةيةك كة باشيَتى ثيَوي
 .ئةركةكانى جيَبةجيَبكات

بريتية لة دلَنيابوون لة باشيَتى  (جؤرى)مةبةستى سةرةكى لة ريَِككردنى باشيَتى
كانى تةنها بة كؤنتِرؤلَكردنى كردارة ئةوةش.بةرهةم بة كةمترين تيَضوو

ةرهةمدا كة لةدةرةوةى كورِى لة ببةرهةمهيَنان و كةمكردنةوةى رِوودانى كةمو



 نةوزادى موهةنديس......................................... طرنطى كؤنترِؤلَى جؤرى   

54 
 

هةنطاو هةن بؤ رِيَككردنى  4سنورة ثيَوانةييةكاندا بيَت،بؤ ئةو مةبةستةش 
 :باشيَتى بةرهةمة ثيشةسازيةكان كة بريتين لة

 .دياريكردنى ئاستى باشيَتى داواكراو .1

 هةلَسةنطاندنى بةراوردكردن لة نيَوان بةرهةم و ثيَوانةكاندا .2

Specifications. 

و شيكاريكردنى هؤكارةكانى دروستبونى ئةو جياوازية هةلَسةنطاندن  .3
 .و طرتنبةرى رِيَوشويَنى رِاستكردنةوة و خؤثاريَزى

ثلاندانان بؤ باشتركردنى بةردةوامى باشيَتى و ئةوةش لةرِيَطةى  .4
 .بةسةرداضونةوةى ثيَوانةكانى بةرهةمةوة

  لة تةواوى  بةرهةم (جؤرى)تىريَِككردنى باشيَ كاردةكةنة سةرئةو خالانَةى كة
 :هةنطاوةكانى بةرهةمهيَناندا بريتين لة

 Specificationsثيَوانةكان  .1

 Designديزاين  .2

 Production قؤناغى دروستكردن  .3

 Inspection ثشكنين بؤ باشيَتى .4

 Review of Specifications بةسةرداضونةوةى ثيَوانةكان .5

 

  كؤنترِؤلَى جؤرى: Quality Control 

كة  ثيَكديَت لة دوو بةش Quality Control  زاراوةى كؤنتِرؤلَى جؤرى
لةو رِيَوشويَنانة كة دةطيريَنة بةر بؤ  بريتيةكة  Control  بريتين لة كؤنتِرؤلَ

دلَنيابوون لة وةكيةكى بةرهةم يان خزمةتطوزاريةكان لةطةلَ ثيَوانة 
بريتية لةتواناى  بةرهةم يان  Qualityبةلام جؤري .دياريكراوةكاندا

 .ى كة لة ئاستى داواكارى بةركاربةردا بيَت يان تيَثةرِاندنيشىخزمةتطوزار
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 Quality Controlكؤنتِرؤلَى جؤرى  بةسةريةكةوة كةةكةواتة ماناى وش
بريتية لةو كؤمةلَة رِيَوشويَنانةى كة دةطيريَنة بةر بؤئةوةى بةرهةم لة سنورى 

بةريش بيَت دةرةوةى خواستى بةكار ثيَوانة دياركراوةكاندا بيَت و  وةلام
 .لةبةرزترين ئاستدا

 كردنكار كانىبنةما 
هةربؤية ثيَويستة كارمةندانى ئةم بةشة ثابةندبن بةهةنديَك بنةماى كارةوة 

 :وةك
 .طيانى كاركردنى يةك تيمى و ثيكَةوةيى .2

لة ئةنجامى قالَبون و ئةزموون و شارةزاييةوة ثةيدا  :ثيشةطةرايى .0
 .دةبيَت

و رِيَضكة زانستيةكاندا بؤ خزمةتكردنى زياتر لة كار و رِيَرِةو  داهيَنان .1
 .وثيَشبردنى كارةكانةشارةزابوون و بةر

و نةشاردنةوةى هيض ئةنجاميَكى ثشكنينةكان : رِوونى لةكاركردندا .8
ضةندة لادانى طةورةشى تيادا بيَت،بةلَكو هةولَدان بؤ ثياداضونةوة و طةر 

 .هةلَةيةكيش هةبيَت هةولَى رِاستكردنةوةيان بدريَت

كة بنةمايةكى كاركردنى بةشى كؤنتِرؤلَى جؤرية،بؤئةوةى  :بيَلايةنى .5
لايةنطيرى هيض لايةك لة خاوةن كار يان كرِيار و بةكاربةر نةكريَت و 

 .بةشيَوةيةكى دادثةروةرانة مامةلَة بكات لةطةلَ ئةنجامةكاندا

بنةمايةكى ترى زؤر طرنطة كة ثيَويستة ئةم بةشة  :نهينَى ثاراستن  .6
ى ثابةند بيَت،لةثيَناو ثاراستنى ناوبانط و ثيشةطةرى و رِاستطؤيى ثيَوة

 .بةشةكةدا
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لةطةلَ ئةنجامةكاندا و بةهيض شيَوةيةك و لةذيَر هيض فشار  :دةستثاكيَتى .7
و هةرِةشة وثيَدانى بةرتيليَكدا مامةلَة و يارى بة ئةنجامى ثشكنينةكان 

 .نةكريَت

  كاركردنتيرَِوانين و تيَطةيشتن بؤ ئامانجةكانى 

نيَكى رِوونى هةبيَت بؤ ئامانجةكانى لة نطة ئةم بةشة تيَرِوانيهةربؤية طر
 :هيَنانةدى

ثيَشةنطيَتى لةسةر ئاستى كارطةكةيدا يان دامةزراوةكةى يان لةسةر  .2
ئاستى ناوضةكة و ثاريَزطاكةيدا بةمةبةستى ثاراستنى بةكاربةرى 

 .بةرهةمةكانى لةرِووى باشيَتى جؤرى بةرهةمةكانةوة

هةروةها بةمةبةستى طرنطيدانيش بة تةندروستى طشتى بةكاربةرةكاني  .0
 .بةرهةمةكانةوة

 .دابينكردن و دلَنيابوون لة باشيَتى جؤرى بةرهةمةكان .1

 .طةشةكردنى بةردةوامندانيش بةمةبةستى داهيَنان بةرةوهةولَدانيش و ها .8
 ناو جا سةرضاوةى جياوازيةكانى بةرهةميَك لةطةلَ يةكيكَى تردا يان لة

 :هةمان بةرهةمدا دةطةريَِتةوة بؤ 
 .ئاميَر و هؤكارةكانى بةرهةمهيَنان .1

 .توخم يان رِةطةزى كار .2

 .كةرةسة خاوةكان .3

 .ذينطة .4

 ريَِوشوينَةكانى كؤنترِؤلَى جؤرى: 

 :لةطرنطترين ئةو رِيَوشويَنانة بةدوايةكدا بريتين لة
 .اوةكاندانانى كؤمةلَيَك ثيَوانة و ثيَوةر بةثيَى ثيَوانة دياريكر .2



 نةوزادى موهةنديس......................................... طرنطى كؤنترِؤلَى جؤرى   

57 
 

ثشكنينى كةرةسة بةكارهاتوةكان و لة ئةنجاميشدا دلَنيابون لة  .0
 .دانراوةكانى ثيَشتر هاوشيَوةبون و وةكيةكى بؤ مةرجة

دؤزينةوة و ئاشكراكردنى لادانةكان و طؤرِانكاريةكان و طرتنة بةرى  .1
 .رِيَوشويَنى ثيَويست بةرامبةريان

 .خزمةتطوزاريةكانشكردنى جؤرى بةرهةمهيَنان و ثلان دانان بؤ با .8

 

 كؤنترِؤلَى جؤرى  رِةهةندةكانىQuality Control 

 
بةماناى ئةوةى ئايا ئةو بةرهةمة ئةركى خؤى بة ئةنجام  :ليَهاتوويى .2

 .دةطةيةنيَت

بةماناى ضؤن و كةى بةرهةمةكة شكستديَنيَت لة  :متمانثيكَردن .0
 .ئةنجامدانى ئةركةكةى

 .زاريةكةبريتية لةتةمةنى بةرهةم و خزمةتطو :ثتةوى .1

 .هةم و خزمةتةكةتايبةتة بة شيَوةى بةر:جوانى .8

 .ة ئاسانةضةند ضاككردنى بةرهةمةكة :ضاكسازى .5

 .تايبةتة بة تواناكانى بةرهةمةوة :سيما .6

 .بريتية لة ناوبانطى بةرهةم يان كؤمثانياى بةرهةميَن :باشيَتى .7

بريتية لة طونجاندنى بةرهةم يان خزمةت بؤ  :وةكيةكى ثيوَانةكان .4
 .ينى ثيَوانةيى دياريكراو بؤىديزا

 
  ئةركةكانى بةشى كؤنترِؤلَى جؤرىQuality Control 

ئةركةكانى ئةم بةشة لةهةموو دامودةزطايةكى ثيشةسازيدا بةطشتى و 
 :بةتايبةتيش لةكارطةكانى ضيمةنتؤدا بريتية لة



 نةوزادى موهةنديس......................................... طرنطى كؤنترِؤلَى جؤرى   

58 
 

و هةموو ئةوانةى كة   رِثيَكراوةكانةضاوديَريكردنى وةكيةكى ثيَوانة باو
 .ديان بة باشيَتى كةرةسة خاو و بةرهةمةكانةوة هةية بةرِاستةوخؤيىنثةيوة

 :ئةوةش لة رِيَطةى
ئةنجامدانى ثشكنينى بةردةوام بؤ كةرةسة خاوةكان و بةرهةمةكانى كارطة بؤ 

 .دلَنيابوون لة وةكيةكيان لةطةلَ ثيَوانة باوةرِثيَكراوةكاندا
 

  كؤنترِؤلَى جؤرى رِؤلَى  طرنطىQuality Control: 

 
 :طرنطى كؤنتِرؤلَى جؤرى لةم خالانةى لاى خوارةوةدا خؤى دةبينيَتةوة

 .دلَنيابوون لة جؤرى بةكاربةر و بةرهةم .1

زراوةى بةرهةمهيَن يان ان دامةباشكردنى ثةيوةندى نيَوان دةزطا ي .2
 .زمةتطوزارى  لةطةلَ بةكاربةر يان سوودمةندةكانخ

دؤخيَكى كيَبِركيَى  تواناى هةبوو بؤ دابينكردن يان وةديهيَنانى .3
 .طونجاو

 .نزمكردنةوةى رٍِِيَذةى يةكة ثةسةندنةكراوةكان لةطةلَ ثيَوانةكاندا  .4

 .دابينكردنى دؤخى كاركردنى طونجاو .5

 .بةرزكردنةوةى ئاستى ليَهاتوويى و بةرهةمهيَنان .6

 .دابةزاندنى تيَضووى بةرهةمهيَنان بة تيَثةرِبوونى كات .7

 .ةكاتى كردارى بةرهةمهيَناندادابةزاندنى رِيَذةى بةهةدةردان ل .8

 

 ثيَكهاتةى بةشى كؤنترِؤلَى جؤرى 

ةكريَت بؤ زانينى رِيَذةى بةشيَوةيةكى طشتى ضةند تاقيكردنةوةيةك د
عيَراقى ردةكانى كان و زانينى مواصافاتة ستانداهاتةكانى كةرةسة خاوةثيَك
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 كراون و لة مةوداىد،بؤ ئةوةى بزانريَت كة ثةسةنوجيهانى بؤ ضيمةنتؤ
 .ن و ئةوكات رِةتدةكريَنةوةدان بؤ بةكارهيَنان يان زيانبةخشطونجاو

  دوو جؤر تاقيطة هةن:  كؤنترِؤلَى جؤريدالةبةشى: 
 :كؤنتِرؤلَى جؤريدائةو تاقيكردنةوانةى كة ئةنجام دةدريَت لة بةشى 

هةموو ئةو تاقيكردنةوة كيمياوى و فيزياويانةى كة ئةنجام دةدريَن بؤ كةرةسة 
و بةرهةمى ضيمةنتؤ و كلينكةريش ثيَويستة بة ثيَى ثيَوانة خاوةكان 

ى ((0223ى سالَى (( 5)) ثيَوانةى ذمارة)) كارثيَكراوةكان بن بة طويَرةى 
دةزطاى ناوةندى ثيَوانة وكؤنتِرؤلَى جؤرى عيَراقى بؤ ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى 

 . OPC (ئاسايى)عادى
 
 :تاقيطةى كيميا .2

 
دا ئةنجام دةدريَت كة ثيَويستن بؤ كةرةسة تيا شيكاريانةىهةموو ئةو   

و ئايرؤن و بةردى ( ساند  )شينكةبةردى لايمستؤن و طلَ و )) خاوةكان لة 
 .و كلينكةر و ضيمةنتؤى بةرهةم و فرؤشراويش ((طةض

 بةردى لايمستؤن Limestone  :  طرنطة رِيَذةى ثيَكهاتةكانى بزانريَت
دةكةنة سةر ثيَكهاتةى كلينكةر و  ضونكة كةم و زيادكردنيان كاريطةرى خراث

كةمتر نةبيَت و رِيَذةى % 85لة  CaOثيَويستة رِيَذةى .ضيمةنتؤى بةرهةم
MgO ش بةرزنةبيَت. 

 َطل Clay:   بةهةمان شيَوة دةبيَت رِيَذةى ثيَكهاتةكانى
وةئةطةر كةمتر .كةمتر نةبيَت% 52لة  SiO2 سليكا  ثيَويستة رِيَذةى.بزانريَت

ى  SiO2 بةكارهيَنريَت بؤ دةسخستنى( Sandلم )ينكةبوو ثيَويستة ش
 .ثيَويست
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  ( شينكة)لمSand:  بةهةمان شيَوة دةبيَت رِيَذةى ثيَكهاتةكانى
 .كةمتر نةبيَت%  50لة   SiO2ثيَويستة رِيَذةى .بزانريَت

 ((خؤلَى ئاسن)) ئايرؤن Iron Ore :  ثيَويستة رِيَذةى ثيَكهاتةكانى
 .كةمتر نةبيَت% 55لة  Fe2O3هاتةى بزانريَت و طرنطة كة ثيَك

  بةردى طةضGypsum:  ثيَويستة رِيَذةىSO3  كةمتر نةبيَت% 80لة. 

 

 شيكارى كيمياوى كةرةسةكان 
كة دوو  بةردى لايمستؤن و طلَرِيَذةى ثيَكهاتةى كةرةسة خاوةكان لة  .2

% 72كةرةسةى سةرةكى بةرهةمهيَنانى ضيمةنتؤن و هةريةكةيان بةرِيَذةى 
 .طلَى تياداية% 26يمستؤن و بةردى لا

وةك دوو % 1و % 1هةردووكيان بةرِيَذةى  :و ئاسن  (ساند)شينكة .0
 .كةرةسةى لاوةكى بةكاردةهيَنريَن

بةهةمان شيَوة وةك  :(لايمستؤنى خاويَن)طةض و ثيوةر لايمستؤن .1
و ثيوةر %  1كةرةسةيةكى لاوةكى تيَكةلَ بة كلينكةر دةكريَن،طةض  بةرِيَذةى 

 %.22-8بةرِيَذةى  لايمستؤن 

 MgOو Fe2O3و Al2O3 و SiO2و  Cao)) بةهةمان شيَوة رِيَذةى  .8
 .دياريدةكريَت لة كةرةسة خاوةكاندا(( و شىَ  Clو  Na2OوK2Oو SO3و

بةهةمان شيَوة رِيَذةى ثيَكهاتةكانى كلينكةريش دياريدةكريَت كة  .5
 .C4AF))و   C3A  وC2S و  C3S)) بريتين لة 

 .يش دياريدةكريَت% (( AMو %  SMو  %LSF)) ذةى بةهةمان شيَوة رِيَ
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 ئاميَرى وشككةرةوة   ةكردنى هةستيار              ئاميَرى ثيَوان           

 

  
 بيَنج و شوشةواتى تاقيطةى كيميا                ئاميَرى  فرِن                            

 

 ونى ريَِذةى ثيكَهاتةكان بكريَت بؤ بةشيَوةيةكى طشتى دةبيَت تاقيكردنةوةى بو
 :ضيمةنتؤ و كلينكةر بةم شيَوةية

 

 Fe2O3 ئاسنوAl2O3 ئةلؤمينا وSiO2  سليكا :بؤ ضيمةنتؤ .2
سيَيةم و MgO ئؤكسيدى مةطنيسيؤمو CaO ئؤكسيدى كاليسيؤمو
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 ئؤكسيدى  سؤديؤمو K2O ئؤكسيدى ثؤتاسيؤموSO3 ئؤكسيدى كبريت
Na2OوInsoluble Residue (IR) وLoss on ignation(LOI). 

 : بؤ كلينكةر  .0

C3S : طةرديلة  1بريتية لة يةكطرتنىCaO  َطةرديلة  2لةطةلSiO2 

C2S : طةرديلة   0بريتية لة يةكطرتنىCaO  َطةرديلة  2لةطةلSiO2 

C3A : طةرديلة   1بريتية لة يةكطرتنىCaO    َطةرديلة  2لةطةلAl2o3 

C4AF:  ة طةرديل 8بريتية لة يةكطرتنىCaO    َطةرديلة   2لةطةلAl2o3    2و 
 Fe2O3طةرديلة 

 

  :تاقيطةى فيزيا.0
كة لة ئيَستادا لةكارطةدا نية،لةبةر نةبوونى ئاميَر و كةلوثةلى ثيَويست و 

بةلام لةطةلَ ئةوةشدا هةنديَك .جيَطةى طونجاو بؤ تاقيكردنةوةكان
 :تاقيكردنةوة ئةنجام دةدريَن بؤ

 كان كة ئةنجام دةدريَت لةسةر كةرةسة خاوةكان تاقيكردنةوة  فيزياوية
 :بريتين لة 

 

 Online) لة رِيَطةى ئاميَرى  ضاوديَريكردنى كارى كةسارةى سةرةكى  .2

Analyzer.) ى شيكارى ثيَكهاتةى تيَكةلَةى خولةك جاريَك ئةنجام 0كة هةر
 .مان دةستدةكةويَتبةرد و طلَ

12CaO +2SiO2 +2Al2O3 +Fe2O3             3CaO.SiO2 

+2CaO.SiO2  +3CaO.Al2O3 + 4CaOAl2O3.Fe2O3 
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Online Analyzer ئاميَرى 

 

 
 بؤ شيكارى ثيَكهاتةى كةرةسةكان X-Rayئاميَرى      

 
بؤ زانينى رِادةى ووردى ضيمةنتؤى داواكراو  كة بة  : Blaineووردى  .0

 .مةتردووجا كةمتر نةبيَت/كطم 012ئةنجام دةدريَت كة لة  Blaine ئاميَرى 
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 Blaineئاميَرى ثيَوانةكردنى ووردى ضيمةنتؤ

 
 كةرةسةكان(( ووردكةر و هارِةرى))ئاميَرى 

 
ت اكميَرى ظيئةم تاقيكردنةوةية بة ئا :Setting Time  اتى رِةقبوونك .1

Vicat ئةنجام دةدريَت بؤ Setting Time  85كة كاتى سةرةتا لة 
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 .زياتر بيَت كاتذميَر  10خولةك كةمتر نةبيَت و كاتى كؤتاش نابيَت لة 
 .لةهةردوو جؤرى ضيمةنتؤدا نزيكن لة يةكترى

 

 
 Vicat ئاميَرى كاتى رِةقبوون

ملم زياتر  22-صفرنابيَت لة لة مةوداى : Expantion   ى ضيمةنتؤكشان .8
  .بيَت

 
  Expantion ئاميَرى ثيَوانةى كشان
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كة بة ئاميَرى   :Compressive Strength تواناى بةرطةطرتنى فشار   .5
 Compreser  02رِؤذدا كةمترين  0ئةنجام دةدريَت لة MPa  رِؤذدا 7و لة

15  MPa  8025ؤذدا رِ 04و لة MPa  كةمتر نةبيَت. 

 
 Compressive Strengthئاميَرى هيَزى ثةستانةوةى ضيمةنتؤ

 

 
 رِؤذى 04و 7و 0قالَبى ضيمةنتؤ لةناو ئاودا بؤ 



 نةوزادى موهةنديس......................................... طرنطى كؤنترِؤلَى جؤرى   

67 
 

 
  Hiumidity ئاميَرى وشككةرةوةى قالَبى ضيمةنتؤكان

 

  زانيارى وورد لةسةر ضؤنيَتى بةرهةم و ريَِذةى ثيَكهاتةكانى كلينكةر و
 ؤى رؤِذانةضيمةنت

دةربضيَت و  كؤنتِرؤلَى جؤرىثيَويستة رِؤذانة رِاثؤرتى بةشى بةرهةم و بةشى 
هةلَسةنطاندن و ووردبينى بؤ بكريَت تايبةت بة ثيَكهاتة و رِيَذةكانيان،ضونكة 

طةرى خراثى دةبيَت لةسةر جؤرى يهةر بةرزبونةوة و نزمبونةوةيةك كار
ةرةكية بؤ بةرهةمهيَنانى بةرهةمى ضيمةنتؤ و كلينكةر كة مادةى س

ثيَوةرى ثيَوانةيى  و ثيَويستة رِيَذةكانيان لة ضوارضيَوةى .ضيمةنتؤ
 .عيَراقيدا بيَت ى0223ى سالَى (5)ذمارة

 :لةو رِاثؤرتانةدا ئةم زانياريانة تؤمار دةكريَن
  فيزياوى  ضيمةنتؤ شيكارى 

 :لةم شيكارية فيزياويانةدا ئةم تاقيكردنةوانة ئةنجام دةدريَن
 .زياتر بيَت% 024كة نابيَت لة  :SO3ريِذَةى  .2
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زياتر % 22 لة نابيَت: مايكرؤن  R45لةسةر سيظى كةرةسةى ماوة زبرى .0
 .بيَت

طرام كةمتر ك/ مةتر دووجا 042-062نابيَت لة : Blaine(SSB) ووردى  .1
 .بيَت

 لة ضيمةنتؤ دةكيَشين( طم 023421)ضيمةنتؤ برِى  Blaineبؤ دياريكردنى 

 (طؤرِانى ئاميَرةكة مةرج نية هةموو كات ئةو برِة ضيمةنتؤية بكيَشينيان بة ) 
كةوة و كات رِادةطرين لة مةودايةك بؤ  Blaineو ثاشان دةيخةينة ناو ئاميَرى 

 :دةكريَت Blaine مةودايةكى تر و بةثيَى ئةم هاوكيَشةية ئةذمارى 
Blaine =    time    * constant 
Blaine =   time  * 432.29       

 .طم بيَت/سم دووجا1022ثيَويستة لةسةروو  OPCووردى ضيمةنتؤ جؤرى 
 .طم بيَت/ سم دووجا1422ووردى ضيمةنتؤى خةرسانة ثيَويستة لة 

 

 
  Mixer  ئاميَرى طرتنةوةى ضيمةنتؤ
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 ئاميَرة شكاندنى قالَبى ضيمةنتؤ

 02رِؤذدا لة  0لة : Compressive Strength تواناى بةرطةطرتن  .8
MPa 15رِؤذدا لة  7و لة MPa 8025رِؤذدا لة  04و و لة MPa كةمتر و
 .نةبيَت

دواى ئةوةى لة ضيمةنتؤى بةرهةم بةبرِيَكى دياريكراو دةطيريَتةوة و دةخريَتة 
شككردنةوةدا و دواتر قالَبى دياركراوة و دواى وشككردنةوة لة ئاميَرى و

وسا ثةستانى دةخريَتة سةر ئة. رِؤذدا 04يان  7يان  0و ئاودا بؤ دانانى لةنا
ةهةر ثةستانيَكدا قالَبةكة شكا ئةوا هيَزى بةرطةطرتنى ضيمةنتؤكة و ل

 .دةردةخات
يةكةى ثيَوانةى هيَزى بةرطةطرتنى ضيمةنتؤ ئاسايى بة  ميَطا ثاسكالَ 

 .MPaدةثيَوريَت 

 
 ئاميَرى دارِشتنى قالَبى ضيمةنتؤ
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 تاقيطةى سووتةمةنى.1
  تى رِةشنةو فيزياوى   شيكارى 

 كورة كة وةك سووتةمةنى بةكارديَت بؤ ئيشثيَكردنى :نةوتى رِةش
 :كارطة،لةو تاقيكردنةوانةش بؤ زانينى (فرِنى)

 

 .زياتر بيَت%  4.5نابيَت لة : Sريَِذةى كبريت  .2

 :بؤ دياريكردنى ريَِذةى كبريت لة نةوتى رِةشدا ئةم هةنطاوانة دةنريَت

يَكةوة و ثاشان دةيخةينة ناو (كةث)ة لة نةوتى رِةش دةخةين( مل 0)برِى 
رِيَذةى بونى . خولةكدا ئةنجامةكة دةردةضيَت 1و لةماوةى ( X-Ray)ئاميَرى

 .زياتر بيَت% 825كبيرت نابيَت لة 

 
 S كبريت  بؤ دياريكردنى رِيَذةى X-Rayئاميَرى 

 .زياتر بيَت% 2نابيَت لة : H2Oريِذَةى ئاو  .0

 :ةوتى رِةشدا ئةم هةنطاوانة دةنريَتبؤ دياريكردنى ريَِذةى ئاو لة ن
و ( KF)لة نةوتى رِةش دةخريَتة ناو ئاميَرى  ( مل 225بؤ  221)برِى 

ماوةى دةرضوونى ئةنجامةكة . ضاوةرِوان دةكريَت تا ئةنجامةكة دةردةضيَت
وةستاوةتة سةر بوونى برِى ئاو لة ناو نةوتةكةدا ضةندة ئاو زياتر بيَت ماوةى 
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 25بؤ 2بة تيَكرِا لة نيَوان  .دةبيَت و بة ثيَضةوانةشةوة ترذثشكنينةكة دريَ
 .زياتر بيَت% 2رِيَذةى ئاو لة نةوتى رِةشدا نابيَت لة .خولةك دةخايةنيَت

 
  Aquamax KF carlfisher ئاميَرى دياريكردنى رِيَذةى ئاو

كة دةرخةرى ثلةى طةرمى طرِطرتنة : Flash Pointفلاش ثؤينت  .1
 .كةمتر بيَت ى سةدىثلة 65و نابيَت لة  طاكانكؤ بةتايبةتى بؤ ناو

 :بؤ دياريكردنى فلاش ثؤينتى نمونةى نةوتى رِةش ئةم هةنطاوانة دةنريَت

يَكةوة و ثاشان ئاميَرى فلاش ثؤينت (كةث)دةخةينة ناو ( مل 62بؤ 52)برِى 
 دا جيَطير دةكةين وى سةديثلة(212بؤ  62)دادةطيرسيَنين و ثلةى طةرمى لة 

دةخةينة ( Stirerتيَكدةر ) لةناو ئاميَر فلاش ثؤينتةكة دادةنيَين ونمونةكة 
ماوةى ئةم ثشكنينة لة نيَوان .كار بؤ تيَكدان و سورِانةوةى نةوتة رِةشةكة

ئةم ماوةيةش دةوةستيَتة سةر ئةو ثلة )) .دةخايةنيَت( خولةك 55بؤ  22)
اوةى كةمتر طةرميةى كة جيَطير دةكريَت،تا ثلةى طةرميةكة بةرزتر بيَت م

تانكةر ثاراستنى سةلامةتى كؤطا و  بؤ  تو فلاش ثؤين ((.ثيَويستة
كةمتر (ثلة 65)بؤريةكانى طويَزةرةوةى نةوتى رِةشة لة تةقينةوة ثيَويستة لة و

ئةمة بة واتاى ئةوة ديَت كة توخمة سوك و طازيةكانى كةم تياداية و .نةبيَت
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 202بؤ 72)لة نيَوان مةوداى ئاسايى فلاش ثؤينت.درةنط طرِدةطريَت
 .بةلام كةمتر لةو ثلانة مةترسى تةقينةوةى ليَدةكريَت. داية(ثلة

 
  Flash Point ى دةستىئاميَرى فلاش ثؤينت

 
  Flash Point ى ئؤتؤماتيكىئاميَرى فلاش ثؤينت

زياتر Cst سةنتى ستؤك  242كة نابيَت لة : Viscosityلزوجة / لينجى  .8
 .ميداطةر سةدي ثلةى 52بيَت لة 

 :بؤ دياريكردنى لينجى نةوتى رِةش ئةم هةنطاوانة دةنريَت
ي تايبةت بة ثشكنينى ( Tube)لةنةوتى رِةش دةخةينة ( مل 6بؤ  8) برِى

مل و 822مل و 122)) بة قةبارةى  هةية وبظيسكؤسيتى كة سىَ جؤر تي
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ودوا كاتى زؤرتر و كةمتر و كةمترينى دةويَت بؤ ئةنجامدانى كة بةر( مل522
دواتر . شكنينةكة و ئةمةش وةستاوةتة سةر ضرِى و رِوونى نةوتة رِةشةكةث

وةرى ظيسكؤسيتيةكة كة بةكة دةخةينة ناو ئاميَرى ثيَونمونةكةى ناو تي
ة تايبةتةى كة تيايداية ( Slicon Oil زةيت)ثيَشتر داطيرساوة و ئةو 

بريتية ئةو زةيتة تايبةتة كارى  ثلةى سةدى 52بؤ 82كريَت تا ثلةى طةرمدة
و جا هةر ثلة طةرميةكمان ( نمونةى نةوتة رِةشةكة)لة طواستنةوةى طةرمى بؤ 

ثيَويست بيَت ئاميَرةكة لةسةر ئةو ثلة طةرمية جيَطير دةكةين و ئةو زةيتة ئةو 
كة  ثلة طةرمية وةردةطريَت و دةيطوازيَتةوة بؤ نمونةى نةوتة رِةشةكة

ثيَويستة دواى .لة طةرميةدادةمانةويَت ظيسكؤسيتى بؤ دياريبكةين لةو ث
ئةوةى كة زةيتةكة طةيشتة ئةو ثلة طةميةى كة جيَطيركراوة نمونةكة لةناو 

خولةك بؤ وةرطرتنى (25بؤ 22)ئاميَرى ظيسكؤسيتيةكةدا دابنيَين بؤ ماوةى
بؤ هاتنة  بة كات رِاطرتن دواتر دةستدةكريَت .طةرمى ثيَويست و جيَطيركراو

بةكةوة بؤ خوارةوةى و بزانين ضةند وسةرووى تي خوارةوةى نةوتة رِةشةكة لة
ظيسكؤسيتيةكة بةثيَى ئةم  كاتى ثيَويستة و دواتر بؤ حسابكردنى

بة وك لةو سىَ جؤر تيجا بؤ هةر جؤرة تيوبيَ. يدةكةينشةية دةرهاوكيَ
(Constant )هؤكاريَكى جيَطير هةية. 

 :هاوكيَشةكة بريتية لة 
Viscosity = Time(sec)  * Constant 

ثلةى (222و  52و  82) بةشيَوةيةكى ئاسايى ظيسكؤسيتى لة ثلةى طةرماى 
لة ئةنجامى ئةزمونى كاركردن و تاقيكردنةوةكانةوة . سةديدا ئةذمار دةكريَت

دةركةوتوة كة ظيسكؤسيتى لة ثلة طةرميةكاندا بةشيَوةيةكى طونجاو بريتين 
 :لة

 .اتر نةبيَتزيسةنتى ستؤك   172 ثلةى سةديدا  باشترة لة 82لة 
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 .زياتر نةبيَتسةنتى ستؤك  242ثلةى سةديدا باشترة لة  52لة 
 .دا بيَتسةنتى ستؤك 12بؤ  02ثلةى سةديدا باشترة لة نيَوان  222لة 

و دةبيَت لةطةلَ .دةثيَوريَت centistokeيةكةى ثيَوانةى ظيسكؤسيتى بة 
 ضونكة. باسكردنى ظيسكؤسيتيدا باس لة ثلةى طةرميةكةشى بكريَت

 .ظيسكؤسيتى ثةيوةنديةكى توندوتؤلَى هةية لةطةلَ ثلةى طةرميدا
بةرزى ضرِى و بوونى سةر بةرز و نزمى ظيسكؤسيتى نةوتى رِةش وةستاوةتة 
 .خةوشةكان و نيشتوةكان تيايدا بة برِيَكى زؤر بةرز

يسكؤسيتيةكةشى ت ئةوةند ظجا ضةندة نةوتة رِةشةكة ضرِى نزم و رِوونتر بيَ
 .و بةثيَضةوانةشةوة  دةبيَتكةمتر و نزمتر

طونجاوترة لة كارطةكانى ضيمةنتؤدا ضونكة  ةشى ظيسكؤسيتى نزمنةوتى رِ
ى خاودةبيَتةوة بةطةرمى و وزةى زؤر بةكارنايةت بؤ ثالَنانى و نابيَتة انبة ئاس

باشتر و  طرتنيان وهؤى زيانطةياندنيش بة بؤريةكان و ثةمثةكان و
 .ةوةظيسكؤسيتى بةرز ىنةى نةوتى رِةشئاسانتريش دةسوتيَت،بةثيَضةوا

 
  Viscometer ئاميَرى دياريكردنى لينجى

 

 Slicon Oilزةيتى تايبةت 
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و كةمتر بيَت  Kcal/Kg3522 نابيَت لة: Heat Vlueنرخى طةرمى  .5
 .ضةندة بةرزبيَت ئةوةندة برِى نةوتى رِةش كةمتر بةكاردةهيَنريَت

نةوتى رةِش ئةم هةنطاوانةى لاى  بؤHeat Vlue بؤ دياريكردنى نرخى طةرمى
 :خوارةوة هةلَدةنريَت

 .لة نةوتى رِةش وةردةطيريَتطم  225كيَشى  -

دةخريَتة لولةيةكى تايبةتى ستيلةوة و بة توندى قايمدةكريَت و  -
كة .ضركة ئؤكسجينى تيَدةكريَت 02سةرةكةى دادةخريَت و بؤ ماوةى  

 .كةوةثيَشتر ئاستيَكى دياريكراو ئاويش كراوةتة لولة

دواتر دةخريَتة ناو ئاميَرى ثيَوانةكةوة و ثلةى طةرماى سةرةتا و كؤتا  -
وثيَشتريش كيَشى سةرةتا و كؤتاى نةوتة رِةشةكةش .دياريدةكريَت

 .دياريكراوة

بة ثيَى ئةم هاوكيَشةيةى لاى خوارةوة ئةذمارى برِى نرخى طةرميةكة  -
 :دةكريَت

 
 

Q=          K*(Tfinal –Tinitial)  _ 40 
8.4  

Wfinal _ Winitial 
 
 

K: Constant = 13739 
T: Temprature HFO 
W: weight of HFO 
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 Bom Calorimeterئاميَرى ئةذماركردنى نرخى طةرمى

 
 

بؤ زانينى رِيَذةى  :Sediment(( خةوشةكان))تاقيكردنةوةى نيشتوةكان  .6
 .نيشتوةكان تيايدا

 :كان لة نةوتى رِةشدا ئةم هةنطاوانة دةنريَتة و برِى نيشتوةذبؤ دياريكردنى ريَِ
لةنةوتى رِةش ( طم 2225)دةخةينة كار و دواتر برِى Sedimentئاميَرى 

ثلةى سةدى طةرمى  222دةكيَشين و لةسةر هيتةريَكى كارةبايى تا ثلةى 
لةولاشةوة دوو فلتةرى كاغةزى دةكيَشين و دواتر لةناو ئاميَرى .دةكةين
Oven  وشكردنةوة و دواتر بؤ خولةك  25بؤ ماوةى دايان دةنيَين

لةولاشةوة نةوتة رِةشة طةرمبوةكة لة ئاميَرى ساردكةرةوةدا . دةيانكيَشينةوة
دواتر هةردوو فلتةرةكة دةخةينة سةر فلتةرى . خولةك 22دادةنيَين بؤ ماوةى 

دواتر برِى نةوتة رِةشةكة دةخةينة سةر هةردوو .كة Sedementئاميَرى 
بزانين بة ضةند كات دادةبةزيَتة خوارةوةو بة فلتةرةكاندا تيَثةرِ فلتةرةكة و 
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لةئةنجامى ئةم كردارةدا نةوتة رِةشةكة دادةبةزيَتة خوارةوة و .دةبيَت
جا ئةطةر نةوتة رِةشةكة . نيشتوةكانيش لةسةر فلتةرةكان بةجيَدةميَنن

كاتى  توخمة نيشتوةكانى كةم تيادا بيَت ئةوا بةزوويى دةضيَتة خوارةوة و
 .ى ثيَويستةكةم

 :برِى نيشتوةكانيش بةثيَى ئةم هاوكيَشةية ئةذماردةكريَت
S= (m5-m4)-(m3-m2)/ 10 * m1 

دواتر بؤ ئةوةى بةتةواوةتى دلَنيابين لة تيَثةرِبونى هةموو نةوتة رِةشةكة 
بةكاردةهيَنين و فلتةرى يةكةم لادةبةين و  wash Solvent مل  05برِى 

 تر بةكاردةهيَنين و دواتر   wash Solventمل 22برِى دواتر جاريَكى تر 
هةردوو فلتةرةكة بةكاردةهيَنين ، n-heptaneمل نؤرِمالَ هيَثتان  22

دةكيَشين و جياوازى كيَشى فلتةرةكان بة وشكى و بةبونى نيشتوةكان 
 .يشتوةكانمان بؤ دةردةكةويَتئةوا كيَشى ن

 (±2بؤ  225) mg/gبريتية لة  Sedimentيةكةى ثيَوانةى 
m 1 =كيَشى نةوتى بةكارهاتوو بؤ ثالاوتن. 

m 2 =كيَشى فلتةر ذيَرةوة ثيَش ثالاوتن. 
m 3 =كيَشى فلتةرى ذيَرةوة دواى ثالاوتن. 
m 4 =كيَشى قلتةرى سةرةوة ثيَش ثالاوتن. 
m 5 =كيَشى فلتةرى سةرةوة دواى ثالاوتن. 

رى تايبةت ئةنجام بة ئاميَ Sedimentثشكنينى رِيَذةى نيشتوةكان 
واتة ثالاوتن بةطةرمى كة ( Hot Filteration) دةدريَت كة بريتية لة

يَكةوة كة بةناو ئاميَرةكةدا تيَثةرِ (Steam) ئةمةش لة رِيَطةى  هةلَم 
ثلةى سةدى، ثاشان  222دةبيَت و ئاميَرةكة طةرم دةبيَت تا ثلةى طةرمى 

و ثاشان هةردوو ( Vaccum) ماتؤرِةكة ئيشثيَدةكريَت بؤ دروستبوونى 
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( نمونةى نةوتة طةمكراوةكة)فلتةرةكة لة شويَنى دياريكراودا دادةنيَين و 
ئةم كردارى  نابيَت  و  دةكةينة سةر فلتةرةكان بؤ ئةنجامدانى ثالاوتنةكة 

 .خولةك زياترى ثيَبضيَت 05لة ثالاوتنة 
نيمان كةسةر دواى ئةوةى هةموو نةوتةكة بة فلتةرةكةدا تيَثةرِ بوو ، بي

نؤرِمالَ + تؤلَؤوين ) لة طيراوةى ( مل 05)فلتةرةكان وشكبونةتةوة ،
دةكةينة سةر فلتةرةكان و  n-heptane وwash Solvent (هيَثتان

 wash مل لة طيراوةى 22ثاشان فلتةرةكةى سةرةوة لادةبةين و 

Solvent  مل لة   22دةكةينة سةر فلتةرةكةى ذيَرةوة و ثاشانn-

heptane ةكةينة سةر فلتةرةكة و ثاشان فلتةرةكةى ذيَرةوةش د
 .لادةبةين

 02-25دادةنيَين بؤ ماوةى ( Dryer Oven)هةردوو فلتةرةكة لةناو 
دايدةنيَين بؤ ( disicator) خولةك بؤ وشكبونةوة و دواتر لةناو

مان (M3 ,M5)ساردكردنةوة و ثاشان هةريةك لة دوو فلتةرةكة دةكيَشين
 .دةستدةكةويَت

 
 Hot Filteration اميَرى دياريكردنى نيشتوةكانئ



 نةوزادى موهةنديس......................................... طرنطى كؤنترِؤلَى جؤرى   

79 
 

بؤ  :Bulk Densityبؤ توخمى رِةق Density تاقيكردنةوةى ضرىِ .7
و تيَكةلَةى  دةرخستنى ضرِى نةوتى رِةش و طازؤيل و رِؤنى ئاميَرةكان

بةرد و طلَ و طلَ و كلينكةر و ضيمةنتؤ و بةردى طةض و لم و ئاسن و 
Purelimestone يش دةكريَت. 

شيَوةيةكى طشتى بةثيَى ئةم هاوكيَشةية ضرِى هةموو توخميَكى رِةق بة
 :يان شل يان طاز ئةذمار دةكريَت
 قةبارة/ كيَش = ضرِى 

واتة كيَشيَكى دياريكراو لة نةوتى رِةشةكة يان هةر توخميَك دابةشى 
 .دةكريَتى قةبارةيةكى دياريكراو دةكريَت و ئةنجام ضرِيةكةى ديار

مةتر سيَجا يان /دا بريتية لة كطمSIرِى لةسيستةمى يةكةى ثيَوانةى ض
 .سانتيمةتر سيَجا/طم

 . Grainding AIDبؤ مادةى : PH ضرِى و تاقيكردنةوةى  .4

 .دا باسمان كردوةGrinding AIDبةدوورودريَذى لة باسى 
 ،دةكريَت  ((طازؤيلريِذَةى كبريت و ئاو بؤ ))  هةروةها تاقيكردنةوة بؤ  .3

يش (( Lubriction Oil بؤ رِؤنى ئاميَرةكان  تاقيكردنةوةى لينجى
 .ئةنجام دةدريَت

 
 

************************** 
***************** 

****** 
** 
* 
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 طرنطةكان و هاوكيَشة ئةذمار 

 

  بؤ زانينى ريَِذةىSO3  2 لة بةردى طةضدا كة بريتية لة H2O.CaSo4 
 :بةم شيوَةيةى لاى خوارةوة دةردةهينَريَت

 :دةردةكةين بةم شيَوةية SO3ر ذمارةى طةرديلةى يةكةم جا .2
 42=84+10= 26*طةرديلة1ئؤكسجين + طةرديلة  2* 10كبريت 

دةكةين  H2O.CaSo4 2دواتر بةهةمان شيَوة ذمارةى طةرديلةيى بؤ  .0
 :بةم شيَوةية

+  26*طةرديلة8ئؤكسجين + 10*طةرديلة 2كبريت + 82*ةطةرديلCa،2كاليسيؤم 
 0*24ئاو 

 270=  16+68+10+82: دةكاتة 
دابةش دةكةينة سةر ذمارةى  So3دواتر ذمارةى طةرديلةكانى  .1

 %86256= 222*42/270و دةكاتة CaSo4.2H2Oطةرديلةكانى 
بةم شيَوةية ئةطةر رِيَذةكة لة مةوداى ستاندةردا بوو ثةسةند دةكريَت و 

 .ئةطةريش بة ثيَضةوانةوة بوو رِةتدةكريَتةوة
 ة هةر ثيَكهاتةيةكدا هةمان هةنطاو بؤ هةموو توخمةكانى تريش ل

 .وةك زانينى رِيَذةى ئاو يان كبريت يان ئؤكسجين. دةنيَين بؤ زانينى رِيَذةكةى

******************* 
  بؤ زانينى رِيَذةىFe  خؤلَى ئاسندا لةFe2O3  بةم شيوَةيةى لاى خوارةوة

 :دةردةهينَريَت
ةردةكةين بةم طةرديلةية د 0كة  Feيةكةم جار ذمارةى طةرديلةى  .2

 :شيَوةية
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 111.69= طةرديلة  0* 55.845ئاسن 
دةردةكةين بةم   Fe2O3بؤ  nدواتر بةهةمان شيَوة ذمارةى طةرديلةي .0

 :شيَوةية
  26*طةرديلة 1ئؤكسجين + 55.845*طةرديلة  0ئاسن

 159.688= 84+111.69: دةكاتة 
دابةش دةكةينة سةر ذمارةى  Fe2O3دواتر ذمارةى طةرديلةكانى  .1

 دةكاتة  Fe .ديلةكانىطةر

159.688 /111069=1.43*100 = 82.66 
بةم شيَوةية ئةطةر رِيَذةكة لة مةوداى ستاندةردا بوو ثةسةند دةكريَت و 

 .ئةطةريش بة ثيَضةوانةوة بوو رِةتدةكريَتةوة
بؤ هةموو توخمةكانى تريش لة هةر ثيَكهاتةيةكدا هةمان هةنطاو دةنيَين بؤ 

 .زانينى رِيَذةى ئؤكسجينوةك . زانينى رِيَذةكةى
  

******************* 
  2ى ثيَويست بؤ بةرهةمهيَنانى ((نةوتى رةِش)بؤ زانينى برِى سووتةمةنى 

، ئةوا برِى نةوتى رِةشى بةكارهاتوو ((liter/1 ton Clinker))تةن لة كلينكةر
 :دابةشى برِى بةرهةمى كلينكةر دةكريَت

نةوتى رِةش بةكارهاتوة بؤ  كطم 806222بؤ نمونة لة رِؤذيَكدا برِى  
 . تةن كلينكةر 8434بةرهةمهيَنانى 

 .تةن كلينكةر 2بؤ هةر  كطم  86.97=8434/ 806222كةواتة  

   تةن كلينكةر   بؤ   / كطمبؤ طؤريِنىKcal/Kg Clinker    ئةوا بةم شيَوةية
 :حساب دةكريَت
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برِى بةرهةمى  /برِى نةوتى رِةشى بكارهاتوو* تة رِةشةكة وبرِى كالؤرى نة
 كلينكةر بة كطم

كطم كلينكةر  8434222/ كيلؤ كالؤرى 3534*  كطم 806222: بؤ نمونة
 كطم كلينكةر/ كيلؤ كالؤرى 843.77=

******************* 
 لينجى((لزوجة Viscosity :)) بؤ دؤزينةوةىViscosity Index   ئةم دوو

 :ياساية بةكاردةهينَريَت
  U>H         VI = L-U / L-H *100كاتيَك 

 H> U       VI = ( ( anti Log N -1 / 0.00715)) + 100  كاتيَك 

N = Log H- Log U / Log Y 
U : Kinamatic Viscosity at 40 c 
Y: Kinamatic Viscosity at 100 c 

  بؤ دؤزينةوةى هةريةكة لةH وl  خشتةىASTM. D2270  ستاندارد
ثلةى سةدي كةمتر بيَت و  222لة   Viscosityلةكاتيَكدا كة .بةكارديَت

 cst  (Viscosity at 100c ≤ 70) 72يةكسان بيَت بة 

  بةلام ئةطةرViscosity   72ثلةى سةديدا زياتر بوو لة  222لة cst 
  L ياسايانة هةريةكة لة: ئةوا بةم هاوكيَشةيةى لاى خوارةوة حساب دةكريَت

 .دةدؤزينةوة  Hو 

L= 0.8353 Y2  +14.67 Y – 216 
H = 0.1684 Y2 + 11.85 Y – 97 
 

 
******************* 
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 بؤ زانينى برِى تةغزيةى ئاشةكانى ضيمةنتؤ، بةم شيَوةية حساب دةكريَت: 

 

و دواتر دابةشى  و خةرسانة ثيَكةوة كؤدةكريَتةوة OPCبرِى تةغزيةى ئاشى 
وةك لة  كاتذميَردا دةردةضيَت، 2كاتذميَر دةكريَت و برِى تةغزية لة  08

 :بريتية لة 4/20/0202رِيَكةوتى 
 .كاتذميَردا 08لة  Aتةن ئاشى  1017= تةن 005+ تةن1220

 تةن 218=1017/08= كاتذميَردا   2تةغزية لة  

 كاتذميَردا 08لة  Bتةن ئاشى  1116= تةن  1002+تةن  226
 تةن  213=1116/08= كاتذميَردا  2تةغزية لة 

بؤ زانينى كؤى برِى بةرهةمى  بةرهةمى هةردوو ئاشةكان كؤدةكةينةوة 
 .تةن 6571((= 1116+1017)) كاتذميَردا  08هةردوو ئاشةكة لة 

  بؤ زانينى تيَكرِاى برِى تةغزيةى هةردوو ئاشةكةش =
 .كاتذميَردا 2تةن لة  273.875=6571/08

******************* 
 بةثيَى ئةم هاوكيَشةية حسابى ريَِذةى 

 LSF ((Lime Saturated Factor))  دةكريَت بؤ كلينكةر و ضيمةنتؤ: 

 

  لة ضيمةنتؤدا ئةم هاوكيشةية بةكارديَت 

 
LSF  =                 CaO _  0.7 SO3  
                 2.8 SiO2+1.18 Al2O3+0.65 Fe2O3 

 .زياتر بيَت%  2220 تا   2266و نابيَت رِيَذةكةى لة    
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  بةلاَم لة كلينكةرداSO3 حساب ناكريَت. 

 MgO≤2 %تيَك   كا

LSF  =                       CaO +0.57  MgO 

                    2.8 SiO2+1.18Al2O3+0.65 Fe2O3 
 MgO≥2 %   كاتيَك 

1.5 MgO                                                  +  CaO   LSF  =  

              2.8 SiO2+1.18 Al2O3+0.65 Fe2O   
******************* 

  دياريكردنى ريِذَةىC3S لة كلينكةردا بة ثيَى ئةم هاوكيَشةية دةبيَت : 

 

C3S=4.071 CaO –( 7.6 SiO2+6.718 Al2O3 +1.43 
Fe2O3) 

  . دياريكردنى ريَِذةىC2S لة كلينكةردا بة ثيَى ئةم هاوكيَشةية دةبيَت: 

C2S=2.867 SiO2 –0.75 C3S 
 

  دياريكردنى ريِذَةىC3A ينكةردا بة ثيَى ئةم هاوكيَشةية دةبيَتلة كل: 

C3A=2.65 Al2O3 - 1.692 Fe2O3) 
  دياريكردنى ريِذَةىC4AF لة كلينكةردا بة ثيَى ئةم هاوكيَشةية دةبيَت: 

C4AF=3.043 Fe2O3 
 دياريكردنى ريَِذةى   Lime Saturation Factor  

LSF=                   CaO   *100                                                          
      2.8  SiO2 +1.18Al203+0.65Fe2O3                

******************* 
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 دياريكردنى ريَِذةى  Sillica Ratio  

SM=                   Sio2 
 

Al2O3+Fe2O3                                         
******************* 

 ِيَذةىدياريكردنى ر  Aluminum Ratio 

AM=           Al2O3 
                 Fe2O3 

******************* 

  دياريكردنى ريِذَةى KH  
KH=             CaO-(1.55 Al2O3+0.35Fe2O3) 
 
                            2.8 SiO2 

******************* 
  دياريكردنى ريِذَةى  

Liquid Phase acc.to LEA: 

 MgO≥2 %    كاتيَك

M-%=2.95Al2O3+2.2Fe2O3+(MgO-2)+K2O+Na2O 
 MgO≤2 %كاتيَك   

M-%=2.95Al2O3+2.2Fe2O3+K2O+Na2O 
 .دةبيَت% 04-01بةهةميشةيى لة نيوَان  

******************* 

  دياريكردنى ريِذَةى Cating Index (AW) 
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For A.R≥2268…22 

AW= C3A+C4AF+0.2C2S+2F 
For A.R≤2268….. 

AW= C2S+C4AF+0.2C2S+2F 
 %12-02هةميشة لة نيوَان 

 
******************* 

  بؤ حسابكردنىMoecular Wieght     ثيَويستمان بة ذمارةى طةرديلةيى
 :ئةم توخمانة دةبيَت 

 
 Moecular توخم

Wieght 
 Moecular توخم

Wieght 
Ca 40 K 39 
Fe 55.58 S 32 
O 16 CaO 56 
H 1 Al 27 
C 12 Mg 24 

C2S 127 Na 23 
C3A 270 Si 28 
SO3 80 C4AF 84785 

Fe2O3 159.7 Na2O 62 

MgO 40 C3S 228 

SO3   in CaSO4.2H2O 
Gypsum 
46.5 %  

K2O 94 

CO2 44 

Sio2 60 

Al2O3 102 
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  ضؤنيَتى حسابكردنى ريَِذةىMgO  لة هةريةكة لة بةردى لايمستؤن و طلَ و
 :م شيَوةية دةبيَتبة.و ئايرؤن (ساند)شينكة

 بةشدار دةبيَت ليَكى دةدةين لة % 72كة بةرِيَذةى  :ن لةبةردى لايمستؤ
 .% 1.4و دةكاتة % 0.2برِى 

 ليَكدةدةين % 0.03لةطةلَ % 05رِيَذةى   :لة طلَدا. 
 ليَكدةدةين% 0.03لةطةلَ % 1رِيَذةى  : لة لؤكالَ ساند. 
 دةينليَكدة% 0.02لةطةلَ %  0رِيَذةى  :لة ئايرؤندا. 

مان دةستدةكةويَت كة لةهةريةكة لةو  MgOبةم شيَوةية رِيَذةى بوونى 
 .كةرةسة خاوانةدا ضةند هةية

لة كلينكةردا بةرزترة لة ضيمةنتؤدا، و رِيَذةكةى لة ضيمةنتؤدا  MgOبرِى 
 .حسابى لةسةر دةكريَت

******************* 
  بؤ حسابكردنى (Silica model ) SM ةكارديَتئةم هاوكيشَةية ب: 

                                   SM =      SiO2              
                                              Al2o3+Fe253    

 .تيَثةرِ بكات% 1نابيَت رِيَذةكةى لة 
******************* 

  بؤ حسابكردنى ( Alomina Model )AM كارديتَةئةم هاوكيشَةية ب: 

  AM =         Al2O3 
Fe2O3                                        

 .كةمتر بيَت 2نابيَت رِيَذةكةى لة  

 
******************* 
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  بؤ حسابكردنى رِيَذةى سيَيةم ئةلؤميناتى كاليسيؤم ئةم هاوكيَشةية
 :بةكارديَت

C3A = 2.65Al2O3  - 1.69 Fe2O3 
******************* 

 برِى بةرهةمى كلينكةرى رِؤذانة ئةم هاوكيَشةية بةكار  بؤ دياريكردنى
 :دةهينَين

 لة دةركردنى برِى )) 0.63* برِى كؤى بةرهةمى كةرةسةى خاوى بةكارهاتوو 

LOSS  برِى بةرهةمى كلينكةر، بؤ نمونة((= تةندا 222لةهةر: 
*  0.63*تةن 4522برِى كةرةسةى خاوى بةكارهاتوو بريتية لة 

 ينكةرتةن كل 5155=222
  يان بؤ زانينى برِى كةرةسةى خاوى بةكارهاتوو دةتوانين ئةم هاوكيَشةية

 :بةكار بهينَين
 تةن كةرةسةى خاو 4788=0.63/ برِى بةرهةمى كلينكةر 

بةكاردينَن و بةم ((  0.619))ريَِذةى (( كارمةندانى ضينيةكانةوة))لةلايةن  يان 
 :شيوَةية حسابى دةكةن

 .هةمان ئةنجاممان دةستدةكةويَت  0,619* برِى كلينكةرى بةرهةم  
******************* 

  بةردى لايمستؤن و )) بؤ زانينى برِى بةكارهاتووى هةر كةرةسةيةكى خاو لة
 :بةتةنها ئةم هاوكيشَةية بةكاردةهينَين((طلَ و لؤكالَ ساند و ئايرؤن

 Raw mealبةرهةمى كةرةسةى  برِى / برِى كةرةسةى خاوى بةكارهاتوو 

 :بةم شيَوةية كةرةسةكان بةكار هاتوون 02/22/0202لة رِيَكةوتى : بؤ نمونة
 72.47=222*7227/3664:   بةردى لايمستؤن% 

  َ24.05=222*0106/3664: طل% 
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 2.6= 222* 3664/  051:  لؤكالَ ساند% 

  0.79=  222*77/3664: ئايرؤن% 

 Pure limston   :225/3664*222=1.08% 

 ةمى هارِاوى كةرةسةكان لةلايةن كةسارةوة، بريتية لة بؤ زانينى برِى  بةره: 

 +7227كؤكردنةوةى برِى هارِاوى لايمستؤن و طلَ كة بريتين لة 

 .تةن بةرهةمى كةسارة  3111=0106

 
******************* 

  بؤ زانينى برِى كؤى كةرةسةى بةكارهاتوو، دةبيَت فاكتةرى طؤريِنى كةرةسةى
 :ةربكةين، بةم شيَوةيةخاو بؤ بةرهةمى كلينكةر د

 0.64(( = 35.3)) فييدا يلنلة ك Losبرِى لؤس  -188
 5534= تةن (( 4787))دةكةين  (رِؤميلَ)كؤى برِى بةكارهاتوو*  0.64دواتر 

 يان    تةن برِى بةرهةمى كلينكةر
/ بةرهةمى رِؤميلَ تةن 4787=  5534/2268= 0.64/ برِى بةرهةمى كلينكةر

 رِؤذ
******************* 

 ؤن و طلَ بةبىَ بوونى شىَتضؤنيَتى حسابكردنى برِى بةكارهاتووى لايمس 

سةرةتا دةبيَت برِى شىَ بزانين كة لةرِاثؤرتى بةرهةمدا دياريدةكريَت و لة 
دةردةكةين و برِى  222، ئةم برِة شىَ ية لة %7.9دا بريتى بوة لة 02/22

 92.1بة = ماوة 
 برِى ماوةى كةرةسةكة بةبىَ شىَ/ دواتر برِى كةرةسةى هارِاوى طشتى

 تةن لايمستؤن و طلَ بةبىَ بوونى  شىَ 3011=  92.1/ 22205
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 ضؤنيَتى ئةذماركردنى برِى بةكارهاتووى كةرةسة خاوةكان: 

  لة تيَكةلَةى بةرد و طلَ % 72بةو ثيَيةى رِيَذةى  :بةردى لايمستؤن
 :بةكارديَت لةكةسارةدا بةم شيَوةية حساب دةكريَت

 تةن 5218بةردى لايمستؤن بريتية لة برِى 

 تةن 2422برِى طلَى بةكارهاتوو بريتية لة 

 تةن 6385كؤى هةردوو كةرةسةكة بريتية لة 

 تةن 8462= 222/ 72*6385بةردى لايمستؤن بريتية لة  رِيَذةى

 َريَِذةى طل : 

 تةن 0822=  05/222*6385

 شينكة: 

 تةن 576=  08*842/222*5

 ئاسن 

 تةن 63=  08*842/222*226

 بةردى طةض: 

 تةن 02424=  08*0*285/222*1

 ضيمةنتؤى طشتى 

) تةن 5624=تةن كلينكةر5122+ تةن  124= 0*تةن 253=1/222*5122
 (طةض+ كلينكةر 

+ دا OPCثيوةر لايمستؤن لة  188=  222/ثيوةر لايمستؤن 625*5122
 تةن 5360= 5624

  بةش  0ضيمةنتؤ بةشيَوةيةكى طشتى بريتية لةOPC  +2 بةش خةرسانة 
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 +OPC)كؤى بةرهةمى ضيمةنتؤ 6326=  353+5360=  24/222*5122

 (خةرسانة

 خةرسانة 0125=6326/1

0125*0 =8622 OPC 

******************* 
  بؤ ئةذماركردنى برِى بةرهةمى ضيمةنتؤىOPC  و خةرسانة لة ريِكَةوتى

 :دا24/0/0202

 تةن 5440= برِى كلينكةرى بةكارهاتوو  .2

 تةن OPC      =8722ةنتؤى بةرهةم لة برِى ضيم .0

 تةن 0286=برِى ضيمةنتؤى بةرهةم لة خةرسانة .1

 تةن 6757=           كؤى برِى بةرهةمى ضيمةنتؤ
-تةن ضيمةنتؤ  6757= جياوازى نيوَان برِى كلينكةر و ضيمةنتؤى بةرهةم  .8

 تةن 475= تةن كلينكةر  54440

 :تةن بريتية لة 475ئةو برِة جياوازية  .5

 تةن 656= بةكارهاتوو  Purelimestone برِى .6

 تةن 026= ى بةكارهاتوو  Gypsumبرِى  .7

 تةن Gypsum  =470و .Purelim  كؤى برِى  .4

  لة هةريةكة لة ثيكَديَت  ئاشكراية ضيمةنتؤ بةهةردوو جؤرةكةيةوة: 

 تةن 5440          كلينكةر   .2

0. Purelim.    656 تةن ( بةريِذَةى جياواز بؤOPC و خةرسانة) 

1. Gypsum    026 تةن 

 تةن 6757= كؤى برِى ضيمةنتؤ 
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 تيَبينيةكان : 

 
لة بةردى لايمستؤن و طلَ دا زؤر بيَت،  SiO2هةركاتيَك رِيَذةى سليكا  .2

 .ثيَويست بة بةكارهيَنانى لؤكالَ ساند ناكات يان بةكةمى بةكار ديَت

بريتية لة بةهةدةرضوون كة لة ئةنجامى كردارى  : %LOSSرِيَذةى  .0
و طازةكانى ترةوة  دةضنة  CO2ندا و كارليَكى كيمياويدا رِيَذةى طازىسووتا

 .هةواوة ،ئةمةش دةبيَتة هؤى كةمبونةوةى برِى بةرهةم

ئةوةى زؤر طرنطة و دةبيَت تيَبينى و ضاوديَرى بكريَت  لة كلينكةردا .1
ةندى ضونكة ثةيو.كةمتر نةبيَت %00-02كة دةبيَت لة نيَوان  SiO2رِيَذةى 

 .ضيمةنتؤكةوة هةيةبة هيَزى 

 .بيَت باشة  % 5.45يش لة  Al2O3ذةى رِيَ  .8

 .بيَت باشة % 3.6يش لة  Fe2O3رِيَذةى   .5

كة ثةيوةندى هةية بة . بيَت باشة % 68-61لة نيَوان  CaOرِيَذةى  .6
 .هيَزى ضيمةنتؤوة

خؤى زياد  CaOلةكلينكةردا يان دةبيَت   CaOبؤ زيادكردنى رِيَذةى  .7
 .كةم بكةينةوة SiO2 بكةين ، يان دةبيَت 

نابيَت تيَثةرِ %  8-2.5لة نيَوان  MgOرِيَذةى  لة كلينكةردا .4
ضونكة دةبيَتة هؤى زيادبوونى كشانى ضيمةنتؤ و زؤرى و كةمى لة .بكات

 .بةرد و طلَدا طرنطة

 compressiveدابةزينى : لةئةنجامى كارى رِؤذانةدا دةركةوت كة  .3

strength  ضيمةنتؤ لة ئاشىA  و B رِؤذدا كة  0استى ثةسةندكراو لة لة ئ
 :دةطةرِيَتةوة بؤ ..02MPaبريتية لةوةى نابيَت كةمتر بيَت لة 
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كة . بةكارهيَنانى كلينكةرى كؤن كة لة طؤرِةثان دانراوة و بارانيشى ليَداوة .22
 .كاريطةرى خراث دةكاتة سةر تواناى ضيمةنتؤكة

 .ةزؤرى برِى ثيوةر لايمستؤن ، كة ثيوَيستة كةم بكريَتةو .22

20. Grinding AID  بةهؤى (( طريزؤ وة بؤ جؤرى شظا ))جؤرةكةى طؤرِدرا لة
جياوازى نيوَان ئةو دوو جؤرةى .بةكارهيَنانى كلينكةرى كؤنةوةو برِةكةشى زياد كرا

جؤرى طريزؤ بريتية لة ))و ((  2ر25جؤرى شظا )) طرايدن ئايد لة ضريِداية و ضرِى 
 ((.2ر28

يمستؤن و طلَ جياوازة لة برِى هارِاوةى برِى بةكارهاتووى رِؤذانةى لا .21
 .كةسارة لة لايمستؤن و طلَ

 تةن 3111برِى هارِاوةى كةسارة بريتية لة : بؤ نموونة
 تةن 22205بةلام برِى بةكارهاتووى لايمستؤن و طلَ بريتية لة 

ئةم جياوازية لة بوونى زيادةى كةرةسةى هارِاوى ثيَشووترةوة هاتوة   .28
 .هةبوة Raw millكة لة كؤطاى 

و بةثيَى .داية% 42-72لةنيَوان  C2Sو C3Sرِيَذةى كؤى  :لة كلينكةردا .25
 .سووتاندنى فرِن رِيَذةكةيان دةطؤرِيَت

 رِيَذةيةكى زياتر لة ئايرؤنى تياداية و دةيخةينة  :ضيمةنتؤى مقاوم .26

Rawmill  وة بؤ ئةوةىC3S كةم ببيَتةوة. 

،خويَكان هيَرش دةكةنة زؤر بيَت لة ضيمةنتؤدا Al2O3ئةطةر رِيَذةى  .27
 .سةرى و ضيمةنتؤكة دادةخوريَت

ضونكة .زياتر بيَت% 2.8نابيَت لة  SO3لة ضيمةنتؤدا رِيَذةى  .24
 .كاردةكاتة سةر كاتى رِةقبوونى ضيمةنتؤ

 .ملم زياتر نةبيَت 22-2لة نيَوان  Expantion كشانى ضيمةنتؤ  .23
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كةمتر بيَت و  MPa 02رِؤذدا نابيَت لة  0هيَزى رِةقبوونى ضيمةنتؤ لة  .02
 .كةمتر بيَت MPa 42.5رِؤذدا نابيَت لة  04لة  

 B ،ضونكة ئاشى  Bزبرترة لة ضيمةنتؤى ئاشى   Aضيمةنتؤى ئاشى  .02
كة  ((Additive)) زياتر دةهارِدريَت ،بةهؤى زيادكردنى كةرةسةى زيادكراو

  Aبؤ ئاشى 5و رِيَذةى  Bبؤ ئاشى  25بريتية لة بةردى لايمستؤن بةرِيَذةى 
ة ئةم بةردى ثيوةر لايمستؤنة ناسكة و زووتر دةهارِدريَت و ووردتريش ك

 .دةبيَت 

زياتر بسوتيَنريَت و ووردتر بيَت ئةوةندةش  كلينكةرضةندة  .00
 .مقاوةمةتى زياتر دةبيَت و زووتر رِةق دةبيَت و هيَزيشى زياتر دةبيَت

لة كلينكةر و ضيمةنتؤدا بةرزن،ضونكة  CaO3و  SiO2رِيَذةى   .01
 .Fe2O3وAl2O3 هاتةى سةرةكين لة بةرامبةر  ثيَك

دةبيَت لةبةر ثيَكهاتةكةى كة % 82لة لايمستؤندا نزيكةى  LOSSبرِى  .08
برِى . دةردةضيَت CO2و لة ئةنجامى سووتاندا طازى  CaCO3بريتية لة 

LOSS  ثيَكديَت لة طازىCO2  َو ثيَكهاتة ئؤرطانيةكان ئةطةر هةبوو لةطةل
 .رِيَذةى شىَ

 CaOيمستؤن  و بةردى طةضيش سةرضاوةى سةرةكين بؤ بةردى لا .05
 %.56بةرِيَذةى 

 %.52بؤ  82بةرِيَذةى   SiO2طلَ سةرضاوةى سةرةكية بؤ  .06

 Al2O3و   SiO2سةرضاوةى سةرةكية بؤ  Sandشينكة يان  .07

 Fe2O3سةرضاوةى سةرةكية بؤ  Iron Oreخؤلَى ئاسن  .04

بؤ  80ى بةرِيَذة CaO و  SO3بةردى طةض سةرضاوةى سةرةكية بؤ  .03
85.% 
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 Rawزياد بيَت ماناى واية لة  Residueضةندة برِى كةرةسةى ماوة  .12

Millدا كةرةسةى زبر زيادة، لةبةرئةوةى كةرةسةى ماوة قةوارةيان طةورةية. 

 +CaO + SiO2 +Al2O3 هةميشة رِيَذةى ئؤكسيدةكان وةك  .12

Fe2O3 لة ضيمةنتؤدا كةمترن وةك لة كلينكةردا. 

دا Kiln Feedمايكرؤن لة  42سةر سيظى كةرةسةى ماوةى زبر لة .10
 .هةميشة زياترة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

******************* 
************** 

********* 
*** 

* 
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  كاريطةريةكانى ريِذَةى ثيَكهاتةكان لة  كةرةسة خاوةكان و كلينكةر و ضيمةنتؤ
 :و نةوتى رِةشدا

كةرةسة خاوةكان و ئاشكراية هةر زياد و كةمبونيَك لة رِيَذةى ثيَكهاتةكانى  
كلينكةر و ضيمةنتؤ و نةوتىرِىشدا بة خراثى كاردةكةنة سةر سيفاتةكانيان 
و لة ثيَوةرة ثيَوانةييةكانى عيَراقى لادةدةن و لة ئةنجاميشدا كاريطةرى 
خراثيان دةبيَت لة سةر جؤر و باشيَتى بةرهةمةكان،بؤية طرنطة كة رِيَطة 

بة زووترين كات  لادان رِوويداركاتيش نةدريَت ئةو لادانانة رِووبدةن و هة
لةخوارةوة كاريطةريةكانى رِيَذةى ثيَكهاتةكان دةخةينة . ضارةسةر بكريَن

 :رِوو
 

 رِيذَةى ثيَكهاتةكان لة ضيمةنتؤدا لة كلينكةردا
كة هةنديَك  %32-55 ادبوونى لة طلَ و لمدازي

جار لةسةر شيَوةى كوارتز دةبيَت كة توخميَكى 
 لة فرِندا انسةختى سووت:تة هؤىدةبيَرِةقة و 

و  سةختى هارِينو  لة رِيرَِةوةكاندا وطيران
 .و بةثيضَةوانةشةوة SMبةرزبونةوةى 

 SiO2% 

بةزيادبوونى رِيذَةكةى لة طلَ و شينكة دةبيَتة 
وتواناى هارِينيش زياد .AMهؤى بةرزبونةوةى 

 .دةبيَت

 Al2O3% 

دا دةبيَتة هؤى Iron Oreزيادبوونى لة 
و .و بة ثيضَةوانةشةوةAMزبونةوةى بةر

 .تواناى هارِينيش زياد دةكات

 Fe2O3% 

دةبيَتة هؤى كشان لة % 56-64زيادبوونى لة 
 .كؤنكريَتدا

 CaO% 
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رِيذَةكةى لة كلينكةردا هةميشة بةرزترة وةك لة 
 %.5و هةنديَك جار دةطاتة ضيمةنتؤدا

% 8زيادبوونى لة رِيذَةى 
دةبيَتة هؤى كشان لة 

و كاريطةري .يَتداكؤنكر
خراثيش دةكاتة سةر 

 .رِةقيَتى ضيمةنتؤ

MgO% 

سةرجةميان ثيَكةوة  لةكاتى زيادبونياندا بة 
خراثى كاردةكةنة سةر ئيشى كورةى سورِاو و 

و بةمةش Ring Coatingدروستبوونى 
كاريطةريان دةبيَت لةسةر جؤرى ضيمةنتؤ و 

 .باشيَتى

 
 

Na2O 
K2O 

Cl 
 Alkilesكؤمةلَةى 

 انتفتةك

زياتر بوو هيزَى % 225 
سةرةتايى ضيمةنتؤ كةم 

 .دةكات

F% 

زياتر بوو كاردةكاتة سةر كارليَكة % 224لة
 كيمياويةكان

 P2O5% 

زيادبونى كاريطةرى خراث دةكاتة سةر ئيشى 
دروست دةبيَت و  Ring Coatingكورة و 

 .تواناى هارِينى كلينكةريش سةخت دةكات

زيادبونى بةردى طةض كة 
لة ئاشى  SO3ة لة بريتي

ضيمةنتؤدا كاريطةرى 
خراث دةكاتة سةر 

 .كؤنترِؤلَكردنى رِةقبوون
بةوةى كة كارليَكى 

C3A دوا دةخات ضونكة
C3A  َزوو بة زوو كارليك

دةكات و دةبيَتة هؤى زوو 

SO3% 
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رِةقبونى ضيمةنتؤ كة 
ناتوانريَت ئيشى 

لةبةر ئةوة  ثيبَكريَت،
بةردى طةض زياد دةكريَت 

كة بؤ ئةوةى هةرية
 بتوانن C2S و  C3Sلة

كة كارليَكةكانى خؤيان 
و رِيذَةكةى  تةواو بكةن

 025نابيَت زياتر بيَت لة 
بةهةمان  ضونكة%.024بؤ

كاردةكاتة سةر  شيوَة
 .كشان لة كؤنكريتَدا

ة هؤى رِةقبونى  دةبيَت .دةبيَتة هؤى رِةقبونى كلينكةر
ضيمةنتؤ ضيمةنتؤ وهيزَى 

ضونكة  ،زياد دةكات
لة  ارةكةى بضوكترة قةب

C2Sو ئاسان دةهارِدريَت. 

C3S 

زيادبونى رِيذَةكةى لة كلينكةردا دةبيَتة هؤى 
بةهؤى و  Liquid Phaseزيادبونى رِيذَةى 

بونى برِيَكى زؤرى كوارتز كة توخميَكى رِةقة 
كلينكةرى رِةق دروسدةبيَت و كردارى 

 .هارِينةكةشى سةخت دةبيَت

 C2S 

تة هؤى باش بوونى تواناى بة زياد بوونى دةبيَ
 .هارِين

بةهؤى هةلَكةوتةى 
ثيكَهاتةكةى لةسةر 
شيَوةى توخمى شوشةيى 
بةكارديَت لة ضيمةنتؤى 

C3A 
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مقاوم بؤ خويَكانى 
وةكو صؤديؤم و  كبريتات

 .نيسيؤممةط
  C4AF 

زياتر بوو % 8ئةطةر لة  
لة ضيمةنتؤدا بةرهةم 

 .كةم دةبيَت

LOSS% 

  رِيذَةىLSF ردن و بة زيادك
زياد و كةم  Purelimestoneكةمكردنى 

 .دةكات

  زياتر بوو كردارى %  34ئةطةر لة
سووتان سةخت دةبيَت و دةبيَتة بةرزبونةوةى 

و  C3Sو زيادبونى  Free Limeرِيذَةى 
 .زيادبوونى بةكارهينَانى سووتةمةنى

  كةمتر بوو،ئةوا % 32ئةطةر لة
 Ringكردارى سووتان ئاسان دةبيَت و كةميكَ 

Coatingزياد دةبيَت و Lime Free 
 .يش كةم دةبيَتC3Sكةمدةبيَت و 

 LSF% 

زياتر بيَت % 2رِيذَةكةى لة كلينكةردا نابيَت لة 
و زيادبونى  كاريطةرى .و تاكةمتر بيَت باشترة

 .خراث دةكاتة سةر رِةقيَتى كلينكةر

 Free-Lime 

CaO% 

  زياتر بوو،ئةوا %  1ئةطةر لة
ونى كردارى سووتان و دةبيَتة هؤى سةختبو

Clinker Coating و بارى تةنك دةبيَت
 . و سةختبوونى هارِينطةرمى بةرز دةبيَت 

  كةمتر بوو % 0ئةطةر لةClinker 

هيزَى سةرةتايش زياد 
 .دةبيَت

SM% 

 2 – 3 % 
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Costing   وRing Coating  ناجيَطير دةبن
 .دروست دةبيَتSnowmanو 

 ينجى كلينكةردةبيَتة هؤى ل% 0زيادبوونى لة 
دةبيَتة هؤى كةمبونةوةى % 2كةمبونيشى لة 
 .ثاكدةبيَتةوةCoatingلينجى كلينكةر و 

% 0بةزيادبوونى لة 
هيزَى سةرةتايى ضيمةنتؤ 

 .زياد دةبيَت
% 2 مبونيشى لةةبةك

هيزَى سةرةتايى كةم 
دةبيَت وطةرميش 
بةرزدةبيَتةوة لةناو 

 .كورةدا

AM% 

1 - 2 % 

لة ة  04-01كةى لة نيَوان لة كلينكةردا رِيذَة 
ئةنجامى كؤكردنةوةى توخمة كارليكَةكانةوة 

زيادبونى رِيذَةكةشى دةبيَتة .ئةذمار دةكريَت
 .هؤى خراث بوونى تواناى هارِين

 Liquid Phase 

ضةندة ضرِى كلينكةر زياد بيَت تواناى 
 .هارِينيشى زياد دةكات

بةلاَم بة زيادبوونى ضرِى  كةرةسة خاوةكان 
 .تواناى هارِين خراث دةبيَت ئةوا

 Density 

 ضيمةنتؤ

تا قةبارةى طةرديلةكانى  
ضيمةنتؤ بضوك بن ووردى 

 زياتر دةبيَت

Blaine 
 طم/سم دووجا

رِيذَةى كشانى ضيمةنتؤ  
 ملم داية( 22بؤ  2)لة

Expantion 
 ملم

ضةندة ووردى ضيمةنتؤ  
بةرزبيَت هيزَى 

Compresing 
Strength 
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 MPa ضيمةنتؤش زياد دةكات

ماوةى رِةقبونى ضيمةنتؤ  
 212لة نيَوان بةخولةك 

 262سةرةتايى بؤ 
 كؤتايى 

Seting Time 

 خولةك

 نةوتى رةِش
  S %كبريت دةبيَتة هؤى داخورانى بؤرى و تانكى و كونكردنيان% 825زيادبونى لة 

دةةبيَتة هؤى ذةنطكردنى تاكى و بؤرى و كونبونيان و درةنط % 2زيادبونى لة 
 سووتان

 %H2O  ئاو

 Sedement زيادبونى دةبيَتة هؤى طيرانى ثةمث و بؤريةكان

ثلةى سةدى ماناى بونى ثيكَهاتة سوتةكانة و مةترسى روِودانى  65متر لة ةك
 تةقينةوةى ليدَةكريَت

Flash Point 
 ثلةى سةدى

ضةندة نزم بيَت ئةوةندة باشتر دةسوتيَت و لةناو بؤريةكاندا بة ئاسانى 
لة  ثلةى سةديدا 52لة وات و ثيَويستى بةطةرمكردن نية بؤ خاوبونةوةىدةرِ

 سةنتى ستؤكدا زؤر باشة 242

Viscosity 
سةنتى ستؤك لة 

 ثلةى سةديدا

و لةم نرخةدا  برِى طةرمى  كطم/ كيلؤ كالؤري 3522-4522نرخةكةى لة 
 باشى هةية

Heat Value 
KCal 

 
 
 

******************* 
************** 

********* 
*** 

* 
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 ضرِى  Density  

 
ئاشكراية هةموو توخميَك ضرِيةكى تايبةت بةخؤى هةية و هةريةكة لةكةرةسة 
خاوةكان و كلينكةر و ضيمةنتؤى بةرهةميش لةكارطةكانى ضيمةنتؤدا 

، كة بؤ دؤزينةوةى قةبارة يان بةهةمان شيَوة ضرِى تايبةت بةخؤيان هةية
طيريَت،ضونكة بؤ دؤزينةوةى ضرِى كيَشى توخمةكان سووديان ليَوةردة

ثيَويستمان بة زانينى هةريةكة لة قةبارة و كيَشى توخمةكان هةية و بةثيَى 
 :ئةم هاوكيَشةية ضرِى دياريدةكريَت

 مةترة سيَجا/ كطمشى بريتية لة كةى ثيَوانةيةكة     قةبارة/ كيَش = ضرِى 
 

 (كةرةسةكان)توخمةكان مةتر سيَجا/ضرِى بة كطم
2542 Limestone 

2102 Clay 
2582 Mix(Crushered) 
2782 Sand 
2362 Iron Ore 
2582 Gypsum 
2822 Clinker 
2122 CM 1  OPC 

2002 CM2   خةرسانة 
 نةوتى رِةش 2234

 طازؤيل 22405

 
******************* 
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 تاقيكردنةوة كيمياوية طرنطةكان: 

رِوو ،كة ثيَويستن بؤ ئةنجامدانى لةخوارةوة كؤمةلَيَك زانيارى بةسوود دةخةينة 
تاقيكردنةوة طرنطةكان  بؤ ضيمةنتؤ و كلينكةر و كةرةسة خاوةكانى تريش، 
لةطةلَ ئةو ياسا و هاوكيَشة كيمياوى و حسابيانةى كة سووديان هةية بؤ 

 :دؤزينةوةى برِ و رِيَذةى ثيَكهاتةكان
Laws ياساكان    

 

Mole (m) =           weight of solute (g) 
 

                     molecular weight of solute (g/mole) 
 
Molarity (M) =      moles of solute(mole) 

     
volume of solution (L)                                              

 
Molarity (M) =       weight of solute (g) *1000 

 
               molecular weight of solute (g/mole) *Volume (ml) 
 
Normality (N) =    moles of solute (mole) 
 

                                   volume of solution (L) 
 
Normality (N) =    weight of solute (g)*1000 

 

                              equivalent weight *volume (ml) 
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Equivalent weight =     molecular weight of solute 

 
                                           number of replaceable ion 
                                             HCl = 1            H2SO4 = 2 
 

Weight (g) of solid = molarity (mole/ml) *molecular weight                   
(g/mole)* volume ( ml) 

 
                                                               1000 

 

* Dilution equation  =     M1*V1=M2*V2 
 

*For commercial reagent from information on the bottle 
we fine the molarity by this  equation:                             
 

Molarity (M) =               Density*1000*% 
 
                                          molecular weight 
 
Molarity (M) =        SP.Gr*1000*% 
 
                                   molecular weight 

 
No.of mmole titrant =  No.of mmole titration 

 
Material requirement  
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1- EDTA      0.015 M            (D.W) 
2- CuSO4.5H2O   0.015 M   (D.W) 
3- NaOH      0.15 M              (D.W) 
4-   PH (10)   67.5 g of NH4Cl dissolve in 150 ml D.W then 
in to     volumetric flask 1000 ml and add 570 ml NH3 then 
completed by D.W. 
5-   PH(4.3)  42.3 g CH3COONa dissolve in 150 ml D.W 
+80 ml CH3COOH       (conc.) then in to volumetric flask 
1000 ml and completed by D.W. 
6-    KOH   20 %   D.W 
7-   KF  2 %   D.W       KF 5 %  D.W        KF 15 %   D.W      
8- KCl   5 %   D.W +CH3CH2OH (1:1) 
9- HCl conc.37% 
10-  HCl (1:1) D.W 
11-  HCl (1:5) D.W 
12-  triethanolamine (TEA)   (1:2) D.W 
13-  (NH4)2CO3  10 %   D.W 
14-  PAN indicator   0.2 %  CH3CH2OH 
15-  BaCl2.2H2O  10 % D.W   but need filtration  
16-  phenolphthalein indicator (Ph.Ph)     1 % CH3CH2OH 
17-  Potassium sodium tartrate  10 %   D.W 
18-  Methyl red indicator   0.2 %  CH3CH2OH 
19- EBT 
20- Sodium sulfa salicylate di hydrate 10 %  D.W 
21-  Sodium carbonate anhydrous Na2CO3 5%  D.W. 
22- Bromocrysol green 0.2 % CH3COOH 
   ***KNO3 hot in oven at 110 °C for 90 min then cool in 
desiccator *** 
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23-  C.M.P  
       Mix (1 g calcein+0.2 g methyl thymol blue complex + 50 
g KNO3) 
24-  K.B 
Mix ( 1 g acid chrome blue K +2.5 g Naphthol B + 50 g KNO3) 

 

******************************** 
 طيراوةئامادةكردنى نمونةى 

Preparation sample solution  
 

1- Take (0.5000-0.5030) g of sample in to Ag crucible. 
2- Add (6-7) g NaOH tablet. 
3- Heat in high temp. (650 °C) for 30 min. 
4- Heat 100 ml of D.W till boiling ,then dissolving sample 
and washing the crucible by hot HCl (1:5) and washing by 
hot D.W . 
5- Add 25 ml conc. HCl (35-38)%  + 1 ml conc. HNO3  then 
boiling solution for 2 min  
6- Then cooling and in to volumetric flask 250ml then 
completed by D.W 

 

******************************** 
 خؤلىَ ئاسنئامادةكردنى نمونةى طيراوة بؤ 

Preparation sample solution of IRON ORE 
  

1- Take (0.3000-0.3030) g of sample in to Ag crucible. 
2- Heat in high temp.(730 °C) for 30 min. 
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3- Cooling and add (9-10 ) g NaOH Tablet  
4- heat in high temp.(730 °C) for 40 min  
5- Heat 100ml of D.W till boiling , then dissolving sample 
and washing the crucible by hot HCl (1:5) and washing by 
hot D.W . 
6- Add 25 ml conc. HNO3 then boiling solution for 2 min  
7- Then cooling and in to volumetric flask 250 ml then 
completed by D.W 

 ريَِطاى ئامادةكردن
Procedures 

 
A:standardization of 0.015 M EDTA By CaCO3 

 
 Take 0.6 g CaCO3 in to a beaker 250 ml add 100ml 
D.w and add (5-10) ml HCl (1:1). Stirring and Heat the 
solution (boil) for 2 min. 
 Then cooling and in to volumetric flask 250 ml then 
completely by D.W. 
 Take 25 ml solution +175 ml D.W. + 0.2 g C.M.P 
indicator + (5-10) ml KOH 20% 
 Titration with EDTA (0.015 M) until pink. 

 
M EDTA =           WT.CaCO3 * 1000  

 
                         V EDTA *M.WT CaCO3*10 

 
************************ 
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  Fe2O3%بؤ  ثشكنين 

Test of %Fe2O3 : 
 Take 25 ml sample solution +75 ml D.W. 
 Add 10 drop of sodium sulfa salicylate di hydrate 
.(colorless to wine color) 
 Add NH4OH (1:1)  until yellow. 
 Add 9 drops of HCl (1:1) then heat to 70°C 
 Titration with EDTA (0.015 M) until colorless. 
  
% Fe2O3 = M EDTA*V EDTA*(M.WT Fe2O3/2)*10-3*10*100 

 
weight of sample 

****************************** 

 AL2O3% ثشكنين بؤ

Test of  %AL2O3 :                            
 

 After test of Fe2O3 then take solution (colorless) add 
11 ml EDTA (0.015 M). 
 Add hot D.W till 200 ml then heat till 70°C and add 15 
ml of PH 4.3. then boiling for 2 min. 
 Add 6 drops of PAN indicator (colorless to orange). 
 Titration with CuSO4.5H2O (0.015 M) until violet  

 
% AL2O3 =     M EDTA*(V CuSO4.5H2O*K-11)*(M.WT   

AL2O3/2)*10*10-3*100 

 
                 weight of sample 
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    K نرخىدياريكردنى 

Determine the K value  
 

 Heat 150 D.W till 70 °C in a beaker 350 ml . 
 Add 11 ml EDTA (0.015)M . 
 Add 15 ml PH 4.3 .  boilling for 2 min.  
 And add 5 drops PAN indicator . 
 Titration with CuSO4.5H2O (0.015) M .Change color 

from yellow to violet . 
K =     V EDTA (0.015 M) 11 ML 

 
  V CuSO4.5H2O 

 

*********************************** 
 CaO %ثشكنين بؤ                   

Test of % CaO                                 
             

 Take 25 ml sample solution add 6 ml KF 2 % wait 2 min 
and  add 175 ml D.W. 
 Add 6 ml TEA (1:2) and  add 0.2 g C.M.P indicator then 
add 15 ML KOH 20 %.  
 Titration with EDTA (0.015 M) until pink. 
 

% CaO = M EDTA *V EDTA *M.WT CaO*10*10-3*100 

 
weight of sample  

 
************************************ 
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 MgOثشكنين بؤ                   

Test of % MgO                
 Take 25 ml sample solution add 6 ml KF 2 % wait 2 min 
and add 175 ml D.W. 
 Add 6 ml TEA (1:2) and add 1 ml potassium sodium 
tartrate 10 % . 
 Add 25 ml PH 10 then add 0.2 g K.B indicator. 
 Titration with EDTA (0.015 M) until dark blue . 

 
 
 

% MgO= M EDTA *( V EDTA FOR MgO – V EDTA FOR CaO )* 
M.WT MgO*10*10-3*100 

 
weight of sample 

******************************************* 
 :SiO2 %ثشكنين بؤ                                                     

Test of % SiO2:                                     
 

 Take 50 ml sample solution in to plastic beaker and 
add 15ml conc. HNO3 . 
 Add KCl powder until saturation then add 10 ml KF 
15% then waiting for 15 min. 
 Make Filtration with NO.40 filter paper and washing 
by KCl 5% 3 or 5 time  . 
 Take filter paper in to plastic beaker +10 ml KCl  5% + 
1 ml (Ph.Ph )  + NaOH until pink and dissociated paper. 
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 Heat 350 ml D.W (boil) +4 drop Ph.Ph +4 drop NaOH (0.15 
M) ( boil)  

 add this hot water in to dissociated paper until 
200ml. 
 titration with NaOH (0.15 M) change from colorless 
to pink. 
 

%SiO2 = M NaOH * V NaOH * M.WT SiO2/4 * 5*10-3*100 

 
weight sample 

**************************************** 

B:standardization of 0.15 M NaOH  
 (0.8000-0.8010) g potassium hydrogen phthalate 
in to beaker 400 ml. 
 Heat 250 ml D.W (boil) in conical flask +1 ml ph.ph 
+3 drops NaOH (0.15 M) add in to a beaker . 
 Titration with NaOH (0.15 M) change from colorless to 
pink. 

N NaOH =   (0.8000-0.8010)*103 

                    v (NaOH 0.15 M)*204.2 

 
********************************** 

 لةكيسضوون لةكاتى طرِطرتندا
Loss on ignition 

 Weight the empty crucible (wt1) 
 Take (1.0000 ± 0.05) g of the sample in to porcelain 
crucible .(wt2) 
 Heat in high temp. (950 ± 25) ċ until constant mass. 
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 Cooling it in the desiccator . (Wt3) 
 

% L.O.I =    (wt1 + wt2 ) – wt3 *100 

 

)              wt2 )  
 

************************************ 

 رِةقيَتى بؤ ئاو كؤى
Total hard ness of water : 

 Take 50 ml tap water in to conical flask 250 ml . 
 Add (1-2) ml PH 10 and small amount of Eriochrome 
black T . 
 Titration with EDTA (0.01) M change color from violet to 
blue . 

T.H =   M*V(EDTA 0.01 M)*105 

 

V tap water 
**************************************  

  SO3%ثشكنين بؤ
Test of %SO3 : 

 weight (1.0000±0.05) g of sample but for Gypsum 
0.2000 g.in to beaker 250 ml . 
 add 90 ml D.W while stirring the mixture vigorously 
add 10 ml conc. HCl. 
  heat the solution gently and crush the sample with 
the flattened end  of a glass stirring rod until 
decomposition is complete .allow the solution to digest 
for 15 min. at a temperature just below boiling . 



 نةوزادى موهةنديس......................................... طرنطى كؤنترِؤلَى جؤرى   

113 
 

 filter the residue on a medium filter paper (NO.41 ) 
in to a 400 ml beaker wash thoroughly with hot D.W until 
free from chloride ions .tested by the silver nitrate test 
 adjust the volume to about 250 ml . if necessary 
,adjust the PH of the solution to between (1.0 ---1.5) with 
HCl (1:11) or NH4OH  (1:16) . 
 Bring to the boil and boil for 5 min. check that the 
solution is clear ,if not , start the determination again 
using a new test portion . while stirring vigorously 
maintain the solution at boiling point and add drop by 
drop 10 ml of the barium chloride solution 10 % 
(BaCl2.2H2O. 
 Heated to just below boiling ,Maintain the solution at 
just below boiling point for at least 30 min. ensuring that 
the volume is kept between 225 ml and 250 ml and then 
allow the covered beaker to stand at room temp. for 
overnight before  filtration . 
 Filter the precipitate on a filter paper NO.42  and 
wash with boiling D.W until free from chloride ions .tested 
by silver nitrate test AgNO3 . 
 Put the filter paper in a porcelain crucible and put it 
on hot plate until smoking or blackness. 
 Then put it in  the furnace (950±25) °C for 1 hr. and 
cool it in the desiccator and weight this is weight (Wt1) 

Weight empty crucible is (Wt2)  
%SO3 =     (Wt1-Wt2) * 0.343* 100  

 
     weight sample 
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 ماوةى نةتواوةثشكنين بؤ 
Test of %insoluble residue : 

 

 weight (1.0000±0.05) g of sample cement.in to 
beaker 250 ml . 
 add 90 ml D.W while stirring the mixture vigorously 
add 10 ml conc. HCl . 
 heat the solution gently and crush the sample with 
the flattened end  of a glass stirring rod until 
decomposition is complete . 
 allow the solution to digest for 15 min. at a 
temperature just below boiling . 
filter the residue on a medium filter paper (NO.41 ) and 
wash thoroughly with hot D.W . 
 transfer the filter paper and its contents back to the 
reaction beaker and add 100 ml of the sodium carbonate 
anhydrous  solution 5% boil for approximately 30 min.  
 filter on a medium filter paper(NO.40) and wash with 
almost boiling D.W  
 then four times with hot HCl (1:19) until PH ≤ 2 by 

indicator paper is obtained and wash with boiling 
D.W. until free from chloride ions tested by silver 
nitrate test . 
 Put the filter paper in a porcelain crucible and put it 
on hot plate until smoking or blackness. 
 Then put it in  the furnace (950±25)ċ for 1 hr. and 
cool it in the desiccator and weight this is weight (Wt1) 
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Weight empty crucible is (Wt2) 
 
 

In-R =  (Wt1-Wt2) *100  
 

          Weight  sample 
 

************************************ 
O.P.C/Acc.to I.O.S. 5  2019 

Iraqi standard for ordinary Portland cement  

 
 Magnesium oxide ---------MgO --------Max.5.0% 
 
 Sulfur tri oxide -------------SO3 ----------Max.2.8% 
 
 Loss on ignition ----------- L.O.I ---------Max.4.0% 
 
 Insoluble residue --------- In.R -------- Max.1.5% 

 
 Lime saturation factor ---L.S.F -------- (0.66--1.02) 

 

*************************************** 
Setting time  

 
 Initial setting time by vicat apparatus--------- ≥45 min 
 Final setting time by vicat apparatus ----------≤10 hr 
 Fineness   blain----------------------      min.2300 cm2/gm 
 Soundness expansion -----------------------------≤ 10 mm 
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Compressive strength  
 

 2 days -------------------------------------------min.200 kg/cm2 
 
 7 days -------------------------------------------min.230 kg/cm2 
 
 28 days ------------------------------------------min.425 kg/cm2 

CaO = C ,       SiO2 =S ,    Al2O3 = A ,  Fe2O3 = F,  MgO = M 
    
  C2S = 2CaO.SiO2 ----------------------Di calcium silicate 
 C3S = 3CaO.SiO2 ----------------------tri calcium silicate 
 C3A =3CaO.Al2O3 -------------------tri calcium aluminate 
 C4AF = 4CaO.Al2O3.Fe2O3 -------tetra calcium alumino 
ferrite  
 Cao =free lime ------------------------calcium monoxide  

 
********************************** 

 كلينكةرشيَوازى دروستبوونى 
Mechanism of formation clinker  

 
 

 nCaCO3 + nSiO2 + nAl2O3 + nFe2O3 + nMgO      
     (850 -950 ) °C → 
  nSiO2 + nAl2O3 + nFe2O3 + nMgO + nCaO + nCO2↑           

(1100-1200) °C → 
 n(2CaO.SiO2) + nCaO + n(3CaO.Al2O3) + 
n(4CaO.Al2Fe2O6) + nMgO (1400-1500) °C  
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 n(3CaO.SiO2) + n(2CaO.SiO2) +n(3CaO.Al2O3) + 
n(4CaO.Al2Fe2O6) + nCaO +nMgO 

 
******************************* 

 CLINKERكلينكةر
 free lime %(F-CaO) ثشكنين بؤ

Test of free lime %(F-CaO) 
 Weight (1.0000 g ) of sample in to beaker 250 ml . 
 Add 40 ml ethylene glycol . 
 Heat until ( 70 °C ) in water bath and stirring for 30 
min. 
 Filter the precipitate on a filter paper NO.41  
 Take the filtration solution .add trice 0.2% 
bromocrysol green . 
 Titration with HCl 0.1N . change color from blue to 
green . 

2HCl + CaO  → CaCl2 + H2O 

 
                 

                
  =  

 

 
 

No.of mmole HCl *1 = No.of mmole CaO *2 

N (mole /L) *v ml = 
  

           
*2 

 
Wt*2 = N mole /ml * 10-3 * vml * M.wt mg/mole * 103 

 
Wt mg *2 = N * V * M.wt 
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Wt g = 
                    

 
  *10-3 

 

Wt % CaO = 
    

          
 * 100 = %F-CaO 

 
************************************** 

 free silicaثشكنين بؤ 
test of free silica  

 
1- Take (1.0000—1.0050)g of sample in to a beaker 350 

ml this is weight (wt of sample ) 

2- Add 10 ml conc.HCL ,20 ml conc.HNO3 ,and 25 ml 
conc.H2SO4 in to a beaker and mix all of them . 
3- Put it on hot plate till colourless .wash with hot D.W 
to make it about 200 ml. 
4- Add 20 ml conc.HF ,and heat till boil . 
5- Make filtration with No.41 watman filter paper and 
wash by hot D.W till cleaning  
6- Put the filter paper in a PT .crucible and put it on hot 
plate for about 15 min.till smoking or blackness. 
7- Then put it in the furnace (950-1000) °C for 1 hr.and 
cool it in the desiccator  

8- Weight this is weight (w1). 
9- Add (4-5) ml conc.HF in to the PT.crucible and put it 
on hot plate for drying then put it in the furnace (950-
1000) °C for 15 min.and cool it in the desiccatoer  
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10- Weight  this is weight (w2) 
 

Free silica =           (W1-W2( 

                 
                      Wt.of sample)      *100    =…22% 

 
 

************************ 

 ئةذماركردنةكان

Calculations  

  
% Fe2O3 = M EDTA std. * V EDTA std . * 79.84 / Wt 
.sample 

% AL2O3 = (V CuSO4.5H2O*K-11) * M EDTA std.* 
50.98/Wt.sample 
% CaO  = M EDTA std. * V EDTA std . * 56.03 / Wt.sample 
% MgO = M EDTA std.*(V EDTA for MgO – V EDTA for 
CaO)*40.30 / Wt.sample 
% SiO2 = M NaOH std. * V NaOH std. * 7.51 / Wt.sample  
% SO3 = (Wt1-Wt2) * 0.343 * 100 / Wt.sample 
C3S = 4.071 CaO – ( 7.6 SiO2 + 6.718 AL2O3 +1.43 Fe2O3) 
C2S = 2.867 SiO2 – 0.754 C3S 
C3A = 2.65 AL2O3 – 1.692 Fe2O3 

C4AF = 3.043 Fe2O3 

SM ,  Silica ratio = SiO2 /AL2O3 + Fe2O3 

AM , Aluminum ratio = AL2O3 / Fe2O3 
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LSF Lime saturation factor = 100 CaO /2.8 SiO2 + 1.18 
AL2O3 + 0.65 Fe2O3  
KH = CaO – (1.55 AL2O3 + 0.35 Fe2O3 ) / 2.8 SiO2 

 

Liquid Phace : 
  
MgO  ≥ 2  
 % = 2.95 AL2O3 + 2.2 Fe2O3 +(MgO -2 ) + K2O + Na2O 
MgO ≤ 2  
 % = 2.95 AL2O3 +2.2 Fe2O3 +K2O + Na2O    (  23—24) % 
Coating Index (AW) : 
 
AR ≥ 0.64     
  AW = C3A + C4AF + 0.2 C2S + 2F 

AR ≤ 0.64     
  AW = C2S + C4AF + 0.2 C2S + 2F        (20—30) % 

 
**************************** 

 ئاوى يةكطرتووى طةض
Combined water of Gypsum. CaSO4.2H2O 

 

 Take 10 g of the sample of gypsum  

 Heat at (45—55) °C for 30 min. 

 Then take 1 g of the dry  sample  this is wt1 

 Heat at 230 °C for 1 hr. until constant mass 

 Cooling it in the desiccator weight .this is wt2 

 Combined water % = ( wt1 – wt2  ) *100 / wt. sample 
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  يَن لة تاقيطةى كيميادا و كة ثيَويستن و بةكارد شوشةواتانةى ليستى ئةو
 :تاقيكردنةوة كيمياويةكاندا

 زنجيرة شووشةوات
Graduated Beaker Glass 50 ml,pyrex 1 
Graduated Beaker Glass 100 ml,pyrex 2 
Graduated Beaker Glass 250ml,pyrex 3 
Graduated Beaker Glass 350 ml, pyrex 8 
Graduated Beaker Glass 600 ml, pyrex 7 
Graduated Beaker Glass 800ml,pyrex 6 
Graduated Beaker plastic 100ml 5 
Graduated Beaker  plastic 250ml 4 
Graduated Beaker  plastic 500ml 9 
Graduated Beaker  plastic 1250ml 18 
Volumetric Flask  Glass 100 ml 11 
Volumetric Flask  Glass 250 ml 12 
Volumetric Flask  Glass 500 ml 13 
Volumetric Flask  Glass 1000 ml 18 
Horizontal thermometer rack 17 
Conical flask 100 ml 16 
Conical flask 250 ml 15 
Conical flask 500 ml 14 
Conical flask 1000 ml 19 
Graduated  cylinder Glass  5 ml 28 
Graduated  cylinder Glass  10 ml 21 
Graduated  cylinder Glass  25ml 22 
Graduated  cylinder Glass  50 ml 23 
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Graduated  cylinder Glass  100 ml 28 
Graduated  cylinder Glass  250 ml 27 
Graduated  cylinder plastic  25ml 26 
Graduated  cylinder plastic  50 ml 25 
Graduated  cylinder plastic  100 ml 24 
Porcelain crucible ,30-35 ml, pure 29 
crucible 25 ml,pure silver(Ag)>99.9 %, 
with cover 

38 

Quartz crucible 25 ml with cover 31 
Platinum crucible with cover 32 
Thermometer Rack 33 
Funnel rack 38 
Pipette 50 ml 37 
Pipette 25 ml 36 
Pipette 20 ml 35 
Pipette 10 ml 34 
Thermometer  39 
Glass stirrer road 20 cm 88 
Plastic stirrer road 20 cm 81 
Burette 50 ml 82 
stand 83 
Clamp  88 
Crucible rack 87 
Funnel rack  86 
Glass funnel medium  85 
Plastic funnel medium  84 
Desiccator  89 
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Hood  78 
Hot plate  71 
Water bath  72 
Sensitive balance  73 
Volumetric bottle glass 1000 ml 78 
Volumetric bottle glass 500 ml 77 
Volumetric bottle glass 120 ml 76 
Volumetric bottle glass 100 ml 75 
Volumetric bottle glass 50 ml 74 
Washing bottle plastic 1000 ml 79 
Washing bottle plastic 500 ml 68 
Washing bottle plastic250 ml 61 
Spatula  62 
Watch glass  63 
Distilled water  68 
Test tube rack  67 
Evaporation dish  66 
Tong  65 
Forceps  64 
Muffle Furnace 69 
Dryer Oven 70 

******************** 
********** 

****** 
*** 

* 
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  ليستى ئةو توخمة كيمياويانةى كة ثيَويستن و بةكارديَن لة تاقيطةى كيميادا
   :لةطةلَ سيفاتةكانياندا  او تاقيكردنةوة كيمياويةكاند

Chemical materials and properties 

S.B. Pu
rit
y 
% 

Dens
ity 

g/ml 

CAS 
Num
ber 

Melt
ing 

poin
t 

Boili
ng 

poin
t 

M.wt 
g/mol 

State Formula 
 

Name 
 

No. 

 
 
H2O 

 
 

99.
0-
10
1.0 
 

 
 

1.02 

 
 

6381
-92-6 

 
 
250 

 

 
------- 

 
 

372.24 

 
 

Solid 

 
 

C10H18N2

Na2O10 

Ethylene di 
amine 

tetra acetic 
acid 

disodium 
salt di 

hydrate(ED
TA) 

 
1 

 
H2O 

 
99.
0-
10
5.0 

 
2.28

6 

 
7758
-99-8 

 
110 

 
------- 

 
249.68 

 
Solid 

 
CuH10O9S 

 

Cupper(II)S
ulfate 
penta 

hydrate 

 
2 

 
H2O 

 
36.
5-
38 

%36.
5 

1.18 

 
7647
-01-0 

 
------ 

 

100 
 

36.46 
 

Liqui
d 

 

HCL 
 

 
Hydrochlor

ic acid 

 
3 

 
H2O 

 
95
-

97 

 
1.84 

 
7664
-93-9 

 
------ 

 

337 
 

98.079 

 

Liqui
d 

 

H2SO4 
 

 
Sulfuric 

acid 
 

 
4 

 
H2O 

 

98
-

10
5 

 
2.13 

 

1310
-73-2 

 

318 
 

------- 
 
40 

 
Solid 

 
NaOH 

 

 
Sodium 

hydroxide 
Pellets 

 

 
5 

 

H2O 
 
38
-

40 

 
1.16 

 

------ 
 

 
------

- 

 
19.5 

 

20.006 
 

Liqui
d 

 

 

HF 
 

 
Hydrofloric 

acid 
 

 
6 

 

H2O 
 
99.
5 

 

 
 

12125-

02-9 

 

------- 
 

----- 
 

53.49 
 

Solid 
 

NH4Cl 
 

 
Ammoniu
m chloride 

 

7 

 
H2O+

 

99.
 

1.98 
 

7447
 

770 
 

------ 
 

74.55 
 

Solid 
 

KCl 
 

Potassium 
 
8 
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C2H6

O 
(1:1) 

5 
mi
ni
m
u
m 

-40-7  chloride 
 

 

H2O 
 

99 
 

2.48 
 

7789
-23-3 

 

858 
 

------
- 

 

58.097 
 

Solid 
 

 

KF 
 

 
Potassium 

floride 

 
9 

 

H2O 

 

99.
99 

 

2.12 
 

1310
-58-3 

 

360 
 

------
- 

 

56.11 
 

Solid 
 

 

KOH 
 

 
Potassium 
hydroxide 

 
10 

 

H2O 

 

25 
 

0.91 
 

1336
-21-6 

 
------

- 

 

37 
 

35.04 
 

Liqui
d 

 

NH4OH 
 

Ammoniu
m 

hydroxide 

 
11 

 

H2O 

 

99.
0-
10
7.4 

 

1.12 
 

102-
71-6 

 

------- 
 

360 
 

149.19 
 

Liqui
d 

 

 

C6H15NO3 
 

 
Triethanola

mine 
 

 
12 

 

H2O 

 

99
-

10
2 

 

1.79 
 

6381
-59-5 

 

75 
 

------- 
 

282.22 
 

Solid 
 

 

KNaC4H4

O6.4H2O 
 

Potassium 
sodium 
tartrate 

 
13 

 
 

H2O 

  
 
 

 
 

1300
-61-4 

 
 

 

 
 

------
- 

 
 

276.20 

 
 

Solid 
 

 

 
C7H9NaO8

S 

 
Sodium 

sulfosalicyl
ate 

dihydrate 

 
 
14 

 
---- 

  
 

 

3270
-25-5 

 

 
 

----- 
 
 

 

586.4 
 

Solid 
 

 

C16H9N2N
a3O12S3 

Acid 
chrome 
blue K 

 
15 

 
---- 

   

1945
-77-3 

  
------ 

 

 
 

Solid 
 

 

C37H44O12

N2S 

Methyl 
thymol 

blue 
complex 

 
16 

 

H2O 
99.
9 

 

4.35 
7761
-88-8 

 

210 
 

----- 
 

169.87 
Solid AgNO3 

 
Silver 

nitrate 

17 

----- 99.
9 

 

0.79 
64-

17-5 

 
---- 

 

78.4 
 

46.07 
Liqui

d 
CH3CH2O

H 
Ethanol 18 

   

2.6 
 

1129
26-

00-8 

 

1610 
 

----- 
 

60.08 
 

Solid 
 

 
SiO2 

 
Silica gel 

 

 
19 
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H2O 

 

99 
 

1.5 
 

127-
09-3 

 

324 
 

------ 
 

82.03 
 

Solid 
 

 
CH3COO

Na 

 
Sodium 
acetate 

 

 
20 

 

H2O 

 

98.
5 

 

1.72 
 

6484
-52-2 

 

170 
 

----- 
 

80.04 
 

Solid 
 

 
NH4NO3 

 
Ammoniu
m nitrate 

 

 
21 

 
 

H2O 

 

 
99 

 

 
3.09

7 

 
 

056-
004-
00-8 

 

 
113 

 
 

----- 

 

 
244.28 

 
 

Solid 
 

 
 

BaCl2.2H2

O 

 
Barium 
chloride 

dihydrtate 
 

 
22 

 
 

 

98.
5--
10
0.5 

 

2.71 
 

471-
34-1 

 

825 
  

100.09 
 

Solid 
 

 
CaCO3 

 
Calcium 

carbonate 
 

 
23 

  

99 
 

2.11 
 

7757
-79-1 

 

334 
 

----- 
 

101.11 
 

Solid 
 

 
KNO3 

 
Potassium 

nitrate 

 
24 

  

Mi
ni. 
%2
1 

NH

3 

 
 

1.5 

 
 

506-
87-6 

 
 

58 

 
 

---- 

 

 
96.09 

 
 

Solid 
 

 
 

(NH4)2CO

3 

 

Ammoniu
m 

carbonate 
 

 
25 

   

1.29
6 

 

77-
09-8 

 

263.
7 

 
----- 

 

318.33 
 

Solid 
 

 
C20H14O4 

 

Phenolphth
alein 

 
26 

    

85-
85-8 

 

138 
 

----- 
 

249.27 
 

Solid 
 

 
C15H11N3

O 

 
PAN 

indicator 

 
27 

      
------ 

 

666.50 
 

Solid 
 

 
C30H24N2

O13Na2 

Calcein 
indicator 

 
28 

 
 

Mi
ni
m.
99.
5 

 

2.53 
 

497-
19-8 

 

854 
 

----- 
 

105.99 
 

Solid 
 
 

 
Na2CO3 

Sodium 
carbonate 
anhydrous 

 

 
29 

      
 

----- 

 
 

 

 
 

Solid 
 

 
 

C30H15Fe
N3Na3O15

S3 
 

 
Naphthol 
green B 

 

 
30 
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******************** 
********** 

****** 
*** 

* 

      
----- 

  
Solid 

 

 
C15H15N3

O2 

 

Methylred 
indicator 

 

 
31 

     
----- 

   
Liqui

d 
 

 
NH4OH 

 

Ammonia 
solution 

 

 
32 

  

99.
5-
10
0.2 

 

1.64 
 

877-
24-7 

 

295-
300 

 
----- 

 

204.22 
 

Solid 
 

 
C8H5KO4 

 
 

Potassium 
hydrogen 
phthalate 

 
 

 
33 

  

99.
7 

 

1.1 
 

64-
19-7 

 
---- 

 

117.
1 

 

60.04 
 

Liqui
d 

 

 
CH3COO

H 

 

Glacial 
acetic acid 

 

 
34 

  

99.
5 

 
 

 

 

  
 

 
 

 
 
 

 
 

 

 
 

 
35 
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 ليستى توخمة كيمياويةكان و مةترسيةكانيان : 

hazard 
 

Formula 
 

Name 
 

No. 

Harmful if swallowed, after inhalation 
may cause respiratory irritation, after 
skin contact cause skin irritation, after 

eye contact cause serious eye 
irritation. 

 
 

C10H18N2

Na2O10 

Ethylene di 
amine tetra 
acetic acid 

disodium salt di 
hydrate(EDTA) 

 
1 

after eye contact cause serious eye 
irritation. 

after skin contact cause skin  
irritation. 

 
CuH10O9S 

 

Cupper(II)Sulfat
e penta hydrate 

 
2 

H314---H335 
Cause severe skin burns and eye 
damage ,may cause respiratory     

irritation 

 

HCL 
 

 
Hydrochloric 

acid 

 
3 

Cause corrosive to metals , 
Cause severe skin burns and eye 
damage ,may cause respiratory  

irritation. 

 

H2SO4 
 

 
Sulfuric acid 

 

 
4 

H314 
Cause severe skin burns and eye 

damage. 

 
NaOH 

 

Sodium 
hydroxide 

Pellets 

 
5 

Fatal if swallowed , in contact with 
skin or if inhaled cause severe skin 

burns and eye damage. 

 
HF 
 

 
Hydrofloric acid 

 

 
6 

Causing irritation , shortness of 
breath ,cough ,nausea ,and headache. 

 

NH4Cl 
 

 
Ammonium 

chloride 

7 

Can cause eye and skin irritation and 
burns when breathing can irritate the 

nose , throat and lungs causing 
sneezing ,coughing and sore throat 

 

KCl 
 

 
Potassium 

chloride 
 

 
8 

Toxic if swallowed ,contact with 
skin,inhaled ,and causes serious eye 

damage. 

KF Potassium 
floride 

9 
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Harmful if swallowed material may be 
irritating to the mucous membranes 
and upper respiratory tract. May be 

harmful by inhalation or skin 
absorption may cause eye , skin, or 

respiratory system irritation. 

 
KOH 

 

 
Potassium 
hydroxide 

 
10 

Cause skin irritation , contact can lead 
to severe irritation and burns 

ingestion can cause vomiting, nausea, 
gastric irritation and in severe cases, 
perforation central nervous system 
depression , shock convulsions and 

pulmonary edema. 

 

NH4OH 
 

Ammonium 
hydroxide 

 
11 

Cause eye irritation skin irritation 
ingestion may cause gastrointestinal 
irritation with nausea vomiting and 

diarrhea . 

 

C6H15NO3 
 

 
Triethanolamin

e 
 

 
12 

Eye-may cause eye irritation 
Skin-may cause skin irritation may be 
harmful if absorbed through the skin 

 

KNaC4H4

O6.4H2O 

Potassium 
sodium tartrate 

 
13 

 C7H9NaO

8S 
Sodium 

sulfosalicylate 
dehydrate 

14 

 C16H9N2N
a3O12S3 

Acid chrome 
blue K 

15 

 C37H44O12

N2S 
Methyl thymol 
blue complex 

 
16 

Cause skin burns , ingestion cause 
gastrointestinal tract burns . 

AgNO3 
 

Silver nitrate 
 

17 

It is highly flammable ethanol alone 
can cause coma and death 

CH3CH2O
H 

Ethanol 
 

18 

 SiO2 Silica gel 19 

Skin contact it may cause irritation , 
with redness and pain. 

CH3COO
Na 

Sodium acetate 
 

20 

 NH4NO3 Ammonium 
nitrate 

21 

 BaCl2.2H2Barium chloride 22 
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******************** 

********** 
****** 

*** 
* 

O dihydrtate 
 CaCO3 Calcium 

carbonate 
23 

 KNO3 Potassium 
nitrate 

24 

 (NH4)2CO

3 
Ammonium 
carbonate 

25 

 C20H14O4 Phenolphthalei
n 

26 

 C15H11N3

O 
PAN indicator 

 
27 

 C30H24N2

O13Na2 
Calcein 

indicator 
28 

(H319). 
Causes serious eye irritation 

Na2CO3 Sodium 
carbonate 
anhydrous 

29 

 C30H15Fe
N3Na3O15

S3 

Naphthol green 
B 

30 

 C15H15N3

O2 
Methylred 
indicator 

31 

 NH4OH Ammonia 
solution 

32 

 C8H5KO4 
 
 

Potassium 
hydrogen 
phthalate 

33 

 CH3COO
H 

Glacial acetic 
acid 

34 
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 خةرسانةو  OPCجياوازى نيَوان ضيمةنتؤى 

 لةرِووى رِيَذةى ثيَكهاتةكان و سيفاتةكانيانةوة
Name OPC 

 ضيمةنتؤى 
ضيمةنتؤى 
 خةرسانة

 تيَبينى

LOSS % 3.52 8.22 1 . برِى LOSS  لة ضيمةنتؤى
لة ضيمةنتؤى  بةرزترةخةرسانةدا 

OPC. 
0.Blaine  لة ضيمةنتؤى

لة ضيمةنتؤى زياترة خةرسانةدا 
OPC. 

ماوةى رِةقبونى سةرةتايى و .1
 خةرسانةدالة ضيمةنتؤى  كؤتايى

 .OPCلة ضيمةنتؤى  نزمترة

8 .LSF  خةرسانةدالة ضيمةنتؤى 
 .OPCلة ضيمةنتؤى  بةرزترة

لة  يكَهاتةكانرِيَذةى هةموو ث. 5
لة  بةرزترن داOPCضيمةنتؤى 

 .خةرسانةضيمةنتؤى 
لة  Purelimestoneرِيَذةى . 6

 بةرزترة خةرسانةداضيمةنتؤى 
 .داOPCوةك لة ضيمةنتؤى 

ئةم بةراووردكارية لة نيوَان * 
هةردوو جؤرى ضيمةنتؤكةدا  
ئةنجامدراوة لة سةر رِاثؤرتى 
كواليَتى كؤنترِؤلَى رِيكَةوتى  

02/0/0202. 

SiO2   % 19.15 16.82 

Al2O3  % 5.05 4.46 

Fe2O3 % 3.24 3.22 

CaO % 62.57 61.73 

MgO% 3.36 2.83 

SO3 % 2.17 2.03 

K2O% 0.48 0.47 

Na2O% 0.23 0.18 

Cl% 0.003 0.011 

LSF 99 110.48 

SM 2.31 2.19 

AM 1.56 1.39 

C3S 64.34 83.03 

C2S 6.34 (14.44) 

C3A 7.89 6.36 

C4AF 9.85 9.79 

Blaine cm2/g 3276 3824 

Set. Time   min 135-165 132-162 

Comp.strength   MPa 23 22.1 

Expantion mm 0.5 0.5 

Purelimestone % 6.5 18 
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 بةشى ضوارهةم
 ثيشةسازى ضيمةنتؤ و ثيسكردنى ذينطة
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 ضيمةنتؤ و ثيسبوني ذينطة بةرهةم هيَناني 
بة ثيَى سةرضاوةكانى  ،ثيس بوونى هةوا لة رِاستيدا ذةهراوى بونيَتى

 0222222بةلانى كةمةوة  (    WHO)   خراوى تةندروستى جيهانى رِيَك
لة ئةنجامى نةبوونى هةواى ثاكةوة .دا لانة دةمرن لة هةموو جيهانسا كةس

ؤى  بةه نةنسا و سويداليا وفةرِتِرتانى ئوسلاوى مردوان لة % 6هةروةها ،
لاتانة خاوةنى كارطة و وةم ونكة ئض،كاريطةرى رِاستةوخوَى هةواى ثيسةوة 

 . رنئؤتؤمبيَلى زؤ
 جؤرى ثيسكةرةكان 

 وةدةتوانين ئةو ثيسكةرانةي كة لة كارطةكاني ضيمةنتؤ وةيةكى طشتىبةشيَ
 :دةردةضن دابةشيان بكةين بةسةر ضةند جؤريَكدا 

دروست دةبيَت لة كاتى بةرهةم هيَنانى  :CO2  ئؤكسيدي كاربؤندووةم .1
 .تم طةرم دةكريَتى كاليسؤناربؤك كة كاكلينكةر كاتيَ

دروست دةبيَت  لة ئةنجامى بونى لةناو  : SO2دووةم ئؤكسيدي طؤطرد .0
 .ني ةى سوتةمدنةى خاو و لة ئةنجامى سوتانثيَكهاتةكانى كةرةس

ى دنت  لة ئةنجامى سوتاندروست دةبيَ : NOX  ئؤكسيدي نايترؤجين. 3
 .ني مةسوتة

ربةي زؤ  NOXو   SO2ا طةورةكاندا  هةرضةندة لةكارطةكانى كؤمثاني
ناو كلينكةر بوَئةوةى بةتةواوى كارليَك بكات لةطةلَ  دةطةرِيَندريَتةوة بؤ

 .ةكاندائةلكةلاين
ن كرددةكى دروست دةبيَت لة ئةنجامى ووروةيةكي سةربةشيَ : Dustتؤز   -4

هةرضةندة  .ةى خاوو كلينكةروتواندنةوةو ساردكردنةوة و هارِينى كةرةس
ة طرفتيَك بؤ  هةموو تؤضوونة ناو هةوا  ب بؤ شتنىى توَز و نةهيَكردنضارةسةر
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طرى بكةين لة  طايةك رِيَدةتوانين بةضةند رِيَ. انى جيهان بانطةككارطة بةناو
وةك بةكارهيَنانى نكر ،ياو كلدةرضوونى توَز بؤناو هةوا و ناردنةوةى بؤن

 ،فلتةرى طةورة بوَثاككردنةوةى دةرضووة ثيسكةرةكان لة كارطةكانةوة
هةروةها نيشتنى دةرضووة ثيسكةرةكان لة ،هةروةها ئاميَرى شتنى طازةكان 

 .رِيَطةى تةزووى كارةباوة 
 زانةى كة دةردةضيَت لة دوكةلَكيَشى كارطةكانيئةوةى شايةنى باسة ئةم تؤ

كانى دةوروبةرى و هةندىَ نتوَوة بةهوَى باوة دةطوازريَتةوة بؤشويَنةضيمة
سةر رِووي دىَ جاريش دةنيشيَت  بؤنجاريش بة شيَوةى ترشةباران و هة

ووبةرة سةوزاييةكان و شارو لادىَ و زةوي وةك زةوية كشتوكالَيةكان و رِ
دةبيَتة ،تووةك دةنيشيَكاتيَك لةسةر طةلَاى رِ. ةكان شويَنى نيشتةجىَ بوون

لةسةر ئةم  هةروةها تواندنةوةى طاز ،هوَى دابرِانى لة رِوناكى و تيشكى خوَر
  .لةئاستى طةشةكردنى كةم دةكات و زوو دةوةريَترِووى طةلَايانة 

 
 و تةثوتؤز لة يةكيَك لة كارطةكاني ضيمةنتؤ دةرضوني دوكةلَ ( 1) ويَنةي ذمارة 
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 ةسةر بةرهةمة كشتوكالَيةكاننيشتني تةثوتؤز ل ( 0)ويَنةي ذمارة 

 كارى دةرضوونى ثيسكةرةكانهؤ 

 بة هؤي دوو كردارةوة لة كارطةكانن ئةو ثيسكةرانةي كة باسمان كرد

 :دةردةضن

 

كلينكةر كةرةستةى خاوى  دروست كردنى  :بةرهةمهيَناني كلينكةر .1
  CaCO3م كهاتةى بريتية لة كاربؤناتي كاليسيؤسةرةكيترين ثيَ ،ؤيةضيمةنت

  022طةرمى نزيك   لةكاتى طةرم كردندا  لة ثلةى  ،%57ؤ ب% 42ذةى ة رِيَكة ب
 CO2ن دةبيَت بة طازي دوةم ئؤكسيدي كاربؤى  % 44ذةي ثلةى سةدى  رِيََ

 :كراوةتةوةوون رِ داشةيةى خوارةوةوةك لةم هاوكيَ

 
 ى% 6.64بوَ توانةوةى رِيَذةى  وة لة كاتى بةرهةم هيَنانى يةك كطم ضيمةنتوَدا

CaO هةروةها .كطم  20725دةطاتة  وبرِى دوةم ئؤكسيدي كاربؤني دةرضو
تواندنةوةى ئؤكسيدي كالسيؤم  بةكارهيَناني سوتةمةني  بؤ لةئةنجامى

CaO20762  م طازى  كط 20167  ىو دروستكردنى كلينكةر  برِ كطم دا
  بوَ بةرهةم هيَنانى يةك تةن كلينكةر. دةردةضيَت  دووةم ئؤكسيدى كاربؤن 
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 دروست   CO2 كطم طازى  دووةم ئؤكسيدي كاربؤن  022- كطم 022برِى  
 هيَنانى يةك تةن ضيمةنتوَ  بة هةموو قوَناغةكانيةوة  بة وة بوَ بةرهةم.ت دةبيَ

ى دةرضوو   CO2 طازى  دووةم ئؤكسيدي كاربؤن برِىIPCC طويَرةى 
ةكات بة ثيَى كة ئةم برِة كةم و زياد د ،تةن دةبيَت( 2057+20725)نزيكةى 

كة .شتووهاوزةى بةكار  جوَرى ضيمةنتوَى بةرهةم هاتوو وجوَرى 
 ؤظى هةموو ئةو  دووةم ئؤكسيدي كاربؤنةية كة مر% 7وةيةكى طشتى بةشيَ

لةسةرتاسةرى جيهان دروستى دةكات وة ثيَشبينى دةكريَت ئةم رِيَذةيةش 
ذينطة   كة سةرةكيترين هوَكاري. دا0272لة سالَى % 0زياد بكات بوَ 

ية كوَمثانيا سةرةكى و طةورةكانى جيهان كة هةربؤ.ثيسكردنة لة جيهاندا 
 Lafarge ،Mass،……0 وةك   لةبواري بةرهةم هيَنانى  ضيمةنتؤدان ؤرِثسث

بة ،كةم بكةنةوة  CO2لةهةولَى ئةوةدان كة رِيَذةى دووةم ئؤكسيدي كاربؤن  
 ى  CO2 ةم ئؤكسيدي كاربؤنبرِى دوو 0202ى ثلانى هةنديَكيان  تا سالَ ثيَى

هةرضةندة هةولَةكانيان . كةم بكةنةوة %  33دةرضوو لة كارطةكانةوة بة رِيَذةى
بووة كة توانيويانة % 06بة رِيَذةى  0213ي  ولَاتة ثيَشكةوتوةكاندا  تا سالَ لة

م هيَنانى هةر تةنيَك لة بةرهة كةم بكةنةوة  بؤ كطم  023نزيكةى 
 خؤر هةروةها و  وزةى با وةك وزةى ثاكذهيَنانى ئةويش بةبةكار.ضيمةنتؤ

ى كة رِيَذةيةكى كةمتر لة كلينكةر تر لة ضيمةنتوَ  جؤرةكانىهيَنانى بةرهةم
 .يةوةجوَرةكانةموو بة ه CEMII,CEMIII,CEMIV,CEMVية وةكداتيا
دةكتى كارطةكانى ى تري ذينطة ثيسكةر يان باى ثرِؤةبةكارهيَنانى كةرةس بة

  .cementitiousةك سلاط  فلاى ئاش وثيشةسازى تر و
زياتر  2052زوَر طرنطة وثيَويستة هةولَ بدريَت ( كلينكةر بوَ ضيمةنتوَ)رِيَذةى 

تةن كلينكةر  1722دا نزيكةى  0272نةبيَت وة ضاوةرِوان دةكريَت لة سالَى 
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بلاست فيَرمةنس ,وةك فلاى ئاش  cementitiousبطؤردريَت بة كةرةستةى 
 .لان و لايمستوَنثؤزؤ ,وم سليكافي, سلاط

وا (     IEA ACI MAP) ىكخراوي وزةي جيهانيَرِ  اثؤرتيرِبةطويَرةى  
بة فلاى ئاش بة  دراوةطؤرِ، تةن كلنكةر  مليؤن 422-322دانراوة كة نزيكةى 

ن تةن  ؤملي 072-022وة هةولَ دراوة كة نزيكةى.تايبةتى لة ضين و هندستان 
باى  ؤن تةن بة سلاطملي 122س سلاط و  نزيكةىبلاست فيَرمةن ؤدراوة بطؤرِ

كردنة  وطؤرِوة ئةم ئالَ(.ثاشماوةكاني كارطةكاني بةرهةم هيَناني  شيش)
ش  CO2وزة كةم دةكاتةوة و دةرضةى دوةم ئؤكسيدي كاربؤن بةكارهيَنانى 
 . كةم دةبيَتةوة

 :سةرضاوةكاني سوتةمةني .0
%  42بوَ% 02نزيكةى  يمةنتؤرةبا بؤ بةرهةم هيَنانى ضبةكارهيَناني وزةى كا

ى تيَضوى ضيمةنتوَ ثيَك دينيَت ، و ثشكى شيَر بةر هارِينى كلينكةر  
ة وة ئةم برِى سةرف  KWh/ton  122 دةكةويَت و لةئيَستادا نزيكةى 

  022بوَ  KWh/ton  02ولَاتيَكى تر دة طوَرِيَت كردنة لة ولَاتيَكةوة بؤ 
  KWh/tonة كة نزيكةى  ين وةك رِؤلَدة شيَوازى تازة هةية بؤ هارِهةرضةن

 يةتةسةرف كردنى وزة  لة ولَاتي كةنةداية و ثاشان  ولا ترين برِىبةرز. 02
لة  IEAبةطويَرةى   ،ولَاتي ضينة انيش واى ئةود ئةمةريكا و ىيةكطرتوةكان

 .  US$ /ton CO2 25دا برِي ثارةى ثيَويست  كة سةرف دةكريَت  0226
  ئاستى بةرهةم هيَنانى (   0)ذمارة ئةو خشتةى ئةطةر سةرنج بدةينة

 0213تا   0223مانى لة سالَى لة كارطةكانى سنورى ثاريَزطاى سليَ ضيمةنتوَ
مليون تةن دةتوانن بةرهةم  12012كوَى طشتى توانايان سالَانة نزيكةى 

ى تريش كراونةتةوة و بةرهةميان جطة لةمة كارطةى ضيمةنتوَ .بهيَنن
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هيتريش هةية لةذيَر و(( دةلتا))ى ى ضيمةنتؤوةك كارطة،وةدةرض
 0202لة ئيَستادا سالَى ))  Gasinداية وةك كارطةى ضيمةنتوَى  دروستكردن

كوَى طشتى   0202وة ثيَشبينى دةكريَت تا سالَى  ((كةوتؤتة بةرهةمهيَنان
تةن مليؤن  1706تواناى كارطةكانى ضيمةنتوَ لة ناوضةى بازيان سالَانة بطاتة 

دا زياتر لة ضوار كارطةى ضيمةنتؤى تر مؤلَةتى  0213ها لة سالَى وة تةن.
ةبيَت يةكيَكى يانيان لة ناوضةى بازيان دكة س وةرطرتووة دروستكردنيان

 .ون دةبيَت كة ئةويش نزيكة لة بازيانتريشيان لة ثيرةمةطر
 ماني ذمارةيةكي زؤر لة كارطةي ضيمةنتؤ هةن كةلة ثاريَزطاي سليَ 

  CEM II/A-L ن بةشيَوةيةكى سةرةكى بريتية لة   جؤري بةرهةمةكانيا
،CEM I (OPC )  نةي ئةم اكلينكةرة ، كؤي طشتي بةرهةمي سالَ%  07كة
وون رِ دا((0))ذمارة ن وةك لة خشتةي ن تةؤملي 17ارطانة دةطاتة نزيكةي ك

 .كراوةتةوة
 2102اني لة سالَي بةرهةم هيَناني ضيمةنتؤ لة ثاريَزطاي سليَم (   2)   خشتةي ذمارة 

تواناى بةرهةم  شويَن كؤمثانيا
 رِؤذ /تؤن

كؤى بةرهةمى 
سالاَنة مليؤن 

 تةن
 2.2 0211 تاسلَوجة/ سليمَانى  لاظارج

 2.2 0111 بازيان/ سليَمانى
 2 2222 بازيان/سليمَانى  دةلتا

بازيان/سليمَانى  فاروق هؤلدَينط  نةكةوتؤتة كار 2211 
بازيان/ سليَمانى ماس طلؤبالَ  00211 2.2 

ين بكة ماني  ئةطةر بةراوردبةرهةمي كارطةكاني ضيمةنتؤ لة ثاريَزطاي سليَ
  ،بةري هةريَم وثاريَزطاكة و ذمارةي دانيشتواني هةريَم و ثاريَزطاوورِبة
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كةسيَك لة بةرهةم هيَناني ضيمةنتؤ لة  تيَبيني دةكةين كة بةركةوتةي تاكة
 09460)وة لة ثاريَزطا دةطاتة  ( ةس ك/نتة 09703 )  هةريَم دةطاتة

بةري  ووهةروةها ئةطةر بةراوردي ئةم بةرهةمةش بكةين بة رِ( كةس/نتة
( كم/نتة 10795)و ( كم /كطم نتة357) ماني  دةطاتة و ثاريَزطاي سليَ هةريَم

  .بةدواي يةكدا 
 ضيمةنتؤ ئةوا راورد بكةين بة ولاتاني بةرهةمهيَنيئةطةر ئةم ذمارانة بة

هةمةكةي بةر ستان بة ثلةي يةكةم ديَت كةيَبيني دةكريَت كة هةريَمي كوردت
بةدوايدا ولاتي ضين ديَت كة طةورةترين و تاكة كةس / نتة 09357دةطاتة 

ى هةموو جيهان بةرهةم ديَنيَت ،  تؤى ضيمةن% 62بةرهةمهيَنةرة لة جيهاندا و 
نيَت ، ةرهةم ديَى جيهان بى ضيمةنتؤ% 12ئةودا هيندستانة كة بة دواى 
تؤ بؤ ذمارةى ذةى  بةرهةمى ضيمةناى رِيَرِبةرزترين تيَك0213لةسالَى 

بةدواى ئةودا , تاكة كةس/ تةن 19443دانيشتوان لة ولَاتى ضينة كة دةكاتة 
ثاشان  ،تاكة كةس / نتة19253ولَاتى ئيسثانيا ديَت كة بةرهةمي دةطاتة 

 .تاكة كةس / تةن 1961ديَت كة بةرهةمي دةطاتة عةرةبستانى سعودى 
بةرزترين    0213بوَ 0227وَ لة نيَوان سالَانى تكردنى بةرهةمى ضيمةنزياد

لَاتى ضين و وثاشان ,زيادى كردووة % 70نامة و ولَاتى ظيَترِيَذةيان لة  
هةرضةندة عيَراق  رِيَذةيةيةكى بةرزى هةية بةلَام جطة لة .ة % 47ازيلة كة بةرِ

% 122ةريَميش كراوى نية  هستان داتايةكى باوةرِثيَناوضةكانى هةريَمى كورد
بوَ ذمارةى دانيشتوان لة  تؤذةى  بةرهةمى ضيمةنو تيَكرِاى رِيَ.زيادى كردووة

لة كاتيَكدا هةمان رِيَذةى .تة 1000دةطاتة  0210ريَمى كوردستان لة سالَى هة
 . 715اتة جيهانى  بؤ هةمان سالَ دةط
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 ( 1) شيَوةي 
 

 
 ( 2)   شيَوةي 

دةبينين   ،0213ات لة سالَى ولَتوَ بوَ رِووبةرى هةروةها رِيَذةى بةرهةمى ضيمةن
وبةدواى ئةودا  404ولَاتةكان زياترة دةكاتة كؤرياى باشوور لة هةموو 

ليَرةوة . ولَاتى ضين و ظيَتنامةة وثاشان 357كوردستانى عيَراقة  هةريَمى
وةكانةوة لة ثيَش رِ لةهةمووبؤمان دةردةكةويَت كة هةريَمي كوردوستان 

ئةمةش لة مةترسيةكاني ثيس بوون بة و هانةوةية يهةموو ولاتاني ج
دةرضوةكاني كارطةكاني ضيمةنتؤ زياتر دةكات بة تايبةتي  هةريَمى 
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 لةبةركةوتةي تاكة كةس لة ضيمةنتؤ
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ربةى كوردستانى عيَراق هةريَميَكة دارستان و سةوزايي زؤر كةمةو زؤ
مةكة لة ناوضةى بازيان هةهةموو بةر اي ئةمانةششاخةكانى رِووتة سةرةرِ

 . ر كةمةمانية و دارستان و سةوزايي زؤيَكؤبؤتةوة كة سةر بة ثاريَزطاى سل
 كوَتايى و ضارةسةرةكان 
دةرضةى كارطةكانى ضيمةنتوَ بةبةراورد لةطةلَ رِووبةرى هةريَمى .1

و  كوردستانى عيَراق و ذمارةى دانيشتوانةكةى برِيَكة جيَى طرنطى ثيَدانة
و ثلان هةية لة لايةن  و ثيَويستى بة ضارةسةر.اموَش بكريَتناكريَت فةر

 .دةزطا ثةيوةنيدارةكانى حكومةتةوة
دا انة لة بةرهةم هيَنانى  ضيمةنتوَرة وزهةم هيَنان و بةكارهيَانى ئةو جؤبةر. 0

بةتايبةتى وزةى ,  مترين طازى دووةم ئوَكسيدى كاربؤنى لَى دةردةضيَتكة كة
 .وزةى رِووناكىبا و 

بةرهةم هيَنانى ئةو جوَرانةى ضيمةنتوَ كة رِيَذةى كلينكةرى كةمة واتة .3
ثيَويستة طرنطى بدريَت بة بةرهةم هيَنانى  ضيمةنتوَيةك كة كةمترين رِيَذةى 

 .كلينكةر بؤ  ضيمةنتؤى هةبيَت
 .CEMII,CEMIII,CEMIV,CEMV وةك جوَرةكانى 

 
 
 

******************** 
********** 

****** 
*** 

 * 
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 -1-ثاشكؤى ذمارة 
 0210ى سالَى ((7))ذمارة عيَراقى ثيوَانةيى ثيَوةرى

 
 المقدمة

للتقييس فى  يعد الجهاز المركزى للتقييس والسيطرة النوعية الهيئة الوطنية

العراق ومن اهم مهامه اعداد المواصفات القياسية العراقية و الادلة 

ن الفنية الوطنية و تكون هذه اللجان مشكلة وفق الاسترشادية من خلال اللجا

 .TCG/2018دليل االجان الفنية 

( 0ف. ل)تم اعداد هذه المواصفة من قبل االجنة الفنية للسمنت و منتجاته
لتحديد المتطلبات الاساسية الواجب توفرها فى منتوج السمنت البورتلاندى و 

 .لغرض تثبيت المتطلبات الاساسية له

المواصفة تتضمن الحد الادنى من المتطلبات و سبق ان اعدت  علما ان هذه

 .و حدثت هذه السنة لورود مصادر حديثة 0891هذه المواصفة سنة 

 

 السمنت البورتلاندى

 المجال .1
اريف و متطلبات الخواص الميكانيكية و الفيزيائية ه المواصفة التعهذ تتضمن

ملا  الكبريتية و السمنت و الكيميائية للسمنت العادى و السمنت المقاوم للا

الابيض،ويتضمن السمنت صنفين احدهما مقاومة مبكرة اعنيادية والاخر 

 .مقاومة مبكرة عالية

 المصادر و المراجع .2
 0/2100-080المواصفة البريطانية الاوروبية رقم  2-0

 2/2102-080المواصفة البريطانية الاوروبية رقم  2-2

 0/2100-080ة رقم المواصفة البريطانية الاوروبي 2-2

 02/0800المواصفة العربية  رقم  2-1

 2/2100-080المواصفة البريطانية الاوروبية رقم  2-2

 0/2111-210المواصفة الاوروبية رقم  2-0

 2/2100-080المواصفة البريطانية الاوروبية رقم  2-0
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 التعاريف و الرموز .3
 :لاغراض هذه المواصفة تستخدم التعاريف و الرموز الاتية

 السمنت  3-1

+ ناتج عن طحن كلينكر)مسحوق ناعم لمادة رابطة هيدرلوليكية غير عضوية

عند اضافة الماء اليه يشكل عجينة تتماسك و تتصلب نتيجة تفاعلات و ( جبس

عمليات الاماهة و التى بعد تصلبها تحتفظ بقوتها وثباتها حتى ان وجدت تحت 

 .الماء

عند ( CEM l) الذى يرمز له بالرمز) ةطابق لهذه المواصفميكون السمنت ال

خلطه جيدا مع الركام و الماء ضمن خلطة مناسبة،قادرا على انتاج ملاط او 

خرسانة تحتفظ بامكانية تشغيلها لوقت كاف وتحصل بعد فترات زمنية محددة 

 .على مستويات مقاومة معينة وتمتلك ثباتا فى الحجم طويل الامد

منت الى عمليات اماهة سليكات الكاليسيوم يعزى التصلب الهيدروليكى للس

اساسى ومركبات كيميائية اخرى مثل الالومينات،ولا يقل مجموع نسب  بشكل

( SiO2)وثنائى اوكسيد السليكون الفعال ( CaO)اوكسيد الكاليسيوم الفعال 

 .بالكتلة%( 21)فى السمنت عن

ناتجة من يتكون السمنت من مواد مختلفة متجانسة احصائيا فى التركيب و

 .عمليات انتاج وتداول مواد مؤكدة الجودة

 

 (CaO)اوكسيد الكاليسيوم الفعال  3-2

هو جزء من اوكسيد الكاليسيوم بامكانه تكوين سليكات الكاليسيوم المائية او 

 .الومينات الكاليسيوم المائية تحت ظروف تصلب اعتيادية

 

 :ملاحظة

م انقاص مقدار الجزء المماثل لايجاد محتوى اوكسيد الكاليسيوم الفعال يت

محسوبا على اساس محتوى ثانى اكسيد ( CaCO3)لكربونات الكاليسيؤم 

المعين مختبريا وكذالك انقاص الجزء المماثل لكبريتات ( CO2)الكربون

المعين ( SO3)محسوبا على اساس محتوى ال(CaSO4)الكاليسيوم

د مع القلويات،من المتح( SO3)،بعد طر  مقدار2-2مختبريا على وفق البند

 .2-2المحتوى الكلى لاوكسيد الكاليسيوم المعين وفق بند 
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 حرق                                                  

CaCO3             CaO + CO2 
 حرق          

CaSO4             CaO + SO3 

 
 (SiO2) ثنائى اوكسيد السليكون الفعال  3-3

 .كسيد السليكون القابل للذوبانهو جزء من ثنائى او

 : ملاحظة

يعين مقدار ثنائى اوكسيد السليكون الفعال عن طريق طر  الجزء الموجود 

من المحتوى  2-2فى المواد المتبقية غير الذائبة،المعين مختبريا وفق  البند 

الكلى لثنائى اوكسيد السليكون المعين مختبريا وفق البند اعلاه ويعين كلاهما 

 .اس الطريقة الجافةعلى اس

 صنف مقاومة السمنت 3-4

 .هو صنف مقاومة الانظغاط للسمنت

 فحص الظبط التلقائي 3-5

فحص مستمر،يجرى من قبل المنتج على نماذج السمنت الموضعية الماخوذة 

 (.المخزن)خروج المنتوج من المصنع( نقاط)عند نقطة 

 القيمة المميزة المحددة 3-6

 .نيكية او فيزيائية او كيميائية،التى يلزم عدم تجاوزهاقيمة مميزة لخاصية ميكا

 السمنت المقاوم للكبريتات 3-7

 .سمنت تطابق خواصه متطلبات السمنت المقاوم للاملا  الكبريتية

 النموذج الموضعى 3-8

نماذج يؤخذ فى وقت واحد ومن موقع واحد و بحسب الفحوص المعينة و من 

 .مخلوطة الممكن ان يكون منفردا او مجموعة

 المواد -4

الى ( 0-2)تحدد خواص المواد التى يتكون منها السمنت والمبينة فى البنود

مبدئيا بحسب طرق الفحص الواردة فى الدليل الاسترشادى المرجعى ( 2-2)

 .الخاص بالتحاليل الكيميائية للسمنت،مالم يحدد خلاف ذالك( 102)رقم

 كلنكر السمنت البورتلاندى 4-1
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السمنت البورتلاندى بعملية الحرق حتى التلبيد لخليط محدد بدقة ينتج كلنكر 

الحاوية على ( قد تكون وجبة خام او عجينة او مستحلب)من المواد الاولية

وكميات  (CaO,SiO2,Al2O3,Fe2O3) عناصر يعبر عنها عادة كاكاسيد

وتكون الوجبة الخام او العجينة او المستحلب مطحونة .قليلة من مواد اخرى

 .عما و مخلوطة جيدا لتصبح متجانسةنا

كلنكر السمنت البورتلاندى، عبارة عن مادة هيدروليكية،تكون ثلثى كتلته من 

،اما الباقى ( CaO.SiO2 ,2 CaO.SiO2 3)سليكات الكاليسيوم على الاقل

فيتكون من اطوار الكلنكر المحتوية على الالمنيوم و الحديد و مركبات 

 (.0)عن ( CaO/SiO2)ولا تقل النسبة ل .اخرى

 كبريتات الكاليسيوم 4-2

 او كبريتات الكاليسيوم (CaSO4.2H2O)تضاف كبريتات الكاليسيوم المائية

او اى خليط منها وتوجد هذه المركبات فى الطبيعة و ( CaSO4) اللامائية

تتوفر كناتج ثانوى لبعض الصناعات وتضاف اثناء انتاج السمنت للسيطرة 

 .على التماسك

 المضافات  4-3 

لاغراض هذه المواصفة يقصد بالمضافات،المكونات التى لم يتم تغطيتها فى 

والتى تضاف لتحسين انتاج او خواص السمنت،ولا تزيد الكمية ( 1-3)البند 

اما كمية ( ماعدا الملونات)باكتلة من السمنت%( 1)الكلية لهذه المضافات على

( % 0.2) تزيد علىالمضافات العضوية التى تضاف على اساس جاف فلا

بالكتلة من السمنت، واية كمية من المضاف تصاحب السمنت اعلى من هذا 

المقدار يشار الى نسبتها المؤية على اكياس التعبئة و وثائق التسليم، على ان لا 

تعزز تاكل التسليح او تضعف خصائص السمنت او الخرسانة لو المونة 

 .المصنوعة من السمنت

المطابقة لمتطلبات ) ت الخرسانة او الملاط او الحقينعند استخدام مضافا

مع ( مضافات الخرسانة)الخاصة ب( 1431)المواصفة القياسية العراقية رقم

/ السمنت فيلزم تثبيت التسمية القياسية لهذه المضافات على عبوات السمنت و 

 .او وثائق التسليم

 المتطلبات -5

 المتطلبات الميكانيكية 5-1
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فى هذه ( 1)الميكانيكية المتطلبات الواردة فى الجدول رقم تطابق الفحوص

 .المواصفة

 المقاومة القياسية 5-1-1

 .3-0يوما وفق بند ( 00)هى مقاومة الانظغاط للسمنت المحدد بعمر

 4007و صنف  3007صنف :تكون المقاومة القياسية على ثلاث اصناف هى

 (.1انظر جدول رقم )  7007وصنف 

 مبكرةالمقومة ال 5-1-2

 .3-0هى مقاومة الانظغاط للسمنت المحدد بعمر يومين وفق بند 

لكل صنف مقاومة قياسية هناك صنفان للمقاومة المبكرة،صنف ذو مقاومة 

، و صنف ذو مقاومة مبكرة عالية برمز (N)مبكرة اعتيادية يرمز لة بالحرف

ون لابد ان تك 3007، فيما عدا الصنف (1انظر جدول رقم ()R)لة بالحرف 

 .مقاومته المبكرة عالية

 المتطلبات الفيزيائية 5-2

فى هذه ( 1)تطابق الفحوص الفيزيائية المتطلبات الواردة فى الجدول رقم

 .المواصفة

 درجة البياض 5-2-1

،ويستخدم لهذا الفحص مطياف %(02)لا تقل درجة البياض للسمنت عن

الطيف ضوئى مزود بعاكس ناشر او مقياس كهروضوئى حساس ضمن مدى 

 .4-0البصرى وفق البند 

 زمن التماسك 5-2-2

يحدد كل من زمن التماسك الابتدائى و زمن التماسك النهائى للسمنت وفق 

 .7-0البند

 (التمدد)ثبات الحجم 5-2-3

 100يحدد ثبات حجم السمنت وفق الدليل الاسترشادى المرجعى رقم 

 .3-0ند او وفق الب( الفحوص الفيزيائية لسمنت بورتلاند)الخاص

 النعومة 5-2-4

  الخاص 100تحدد نعومة السمنت الدليل الاسترشادى المرجعى رقم 

 (.الفحوص الفيزيائية لسمنت بورتلاند)   
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 المتطلبات الميكانيكية و الفيزيائية للسمنت (1)جدول رقم

 
زمن 

التماسك 
النهائي 
بطريقة 

(فايكت)  
 ساعة

زمن 
التماسك 
الابتدائي 
بطريقة 

(فايكت)  
قةدقي  

أ مقاومة الانضغاط  
2مم \نيوتن   

صنف   
مقاومة 
المقاومة  الانضغاط

 القياسية
المقاومة 
 المبكرة

يوم 28   يومان 

≤ 11    ≥ 85    ≥22.2  ≥01  1025   
≤ 11  

  ≥ 85    
 

≥12.2  
≥01  
≥21  

8025N      
8025    R   

≤ 11    ≥ 85    ≥ 5025 
 

≥02 
≥12  

 N      5025 
5025   R      

 
( بلين)النعومة بطريقة  

كغم\2م  
بثبات الحجم   

((التمدد))  
صنف   

مقاومة 
المقاومة  الانضغاط

 القياسية
 طريقة

مم( ليه شاتليه)  
طريقة المحمم 

% 

ع،أ 251≤  
م 281≤  

≤ 11 ≤ 1.8 1025  R      

ع،أ 251≤  
م 281≤  

 
ع،أ 281≤  
م  311≤  

 
≤ 11 

 
≤ 1.8 

 

8025N       
 

 
8025    R    

ع،أ 281≤  
م   311≤  
ع،أ 311≤  
م  321≤  

≤ 11  ≤ 1.8   N      5025 
5025   R       
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 :  ملاحظة

 .تشير الى السمنت العادى و الابيض و المقاوم على التوالي( ع،أ،م)الحروف

تكون مقاومة الانضغاط عند اى عمر لاحق اعلى من المقاومة  - أ

 (.اقل)المستحصلة فى عمر سابق
 .لطريقتينيمكن استخدام احدى ا  - ب
 

 المتطلبات الكيميائية 5-3

 

تطابق خواص السمنت بانواعه المبينة فى هذه المواصفة المتطلبات الكيميائية 

عند فحصه وفق الدليل الاسترشادى المرجعى ( 0)الواردة فى جدول رقم

 (.التحاليل الكيميائية لسمنت بورتلاند) الخاص ب( 450)رقم

 ية للسمنتالمتطلبات الكيميائ  (2)جدول رقم

 
 الخاصية أالمتطلبات 

السمنت 
 الابيض

السمنت 
 المقاوم

السمنت 
 العادى

 الفقدان بالحرق 4% ≥ 4% ≥ 4% ≥

 المواد المتبقية غير الذائبة 1.5% ≥ 1.5% ≥ 1.5% ≥

≤ 2.5% 
 
 
 
 

≤3% 

≤ 2.5% 
 
 
 
 

≤2.5% 

≤ 2.5% 
 
 
 
 

≤2.8% 

( SO3)محتوى الكبريتات ك
عندما تكون الومينات ثلاثي 

 ب الكاليسيوم
 %3.5اقل من  - أ

 
 %3.5اكثر من  - ب

 ج  محتوى الكلورايد 1.1%≥ 1.1%≥ ----

--- ≤3.5% --- 
 

محتوى الومينات ثلاثى 
 د(C3A)الكاليسيوم 

 اوكسيد المغنيسيوم 5% ≥ 5% ≥ 5% ≥
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 .المتطلبات معطاة كنسبة مئوية بالكتلة من السمنت النهائى - أ

ينات ثلاثى الكاليسيوم فتعتبر فى حالة الحصول على قيمة سالبة لالوم - ب

 .هذه القيمة صفر
يكون هذا الفحص استرشاديا بحسب موقع استعمال السمنت الذى يحدده  -ج

 .المشترى

 1060 -(اوكسيد الالمنيوم)0067= محتوى الومينات ثلاثى الكاليسيوم  -د

 (.اوكسيد الحديديك)

 يمومةدمتطلبات ال 5-4

مومة الخرسانة و الملاط و الحقين فى يكون لاختيار السمنت تاثير على دي

العديد من الاستعمالات و خاصة فى الظروف البيئية القاسية،مثل مقاومة 

التجمد و المقاومة الكيميائية، وحماية حديد التسليح، قد تتفاعل القلويات 

المتواجدة فى السمنت او اية مكونات خرسانية اخرى كيميائيا مع انواع معينة 

 .6-0الحصول على متطلبات الديمومة بالرجوع الى البند  يمكن.من الركام

عند اختيار السمنت،خصوصا من ناحية صنف المقاومة،لمختلف مواقع 

او الانظمة المعمول بها فى مواقع / الاستعمال تتبع المواصفات القياسية و 

 .استعمال الخرسانة او الملاط

 التسمية القياسية -6

مع  ( CEM I)ادى او المقاوم او الابيض ب يعرف السمنت البورتلاندى الع

التى تعين صنف المقاومة  7007او  4007او  3007الاشارة الى الارقام 

حسب مايناسبها لتوضيح  R او Nواضافة الحرف ( 1-1-4انظر )القياسية 

 (.0-1-4انظر )صنف المقاومة المبكرة 

تسمية القياسية عندما ينتج المعمل انواع مختلفة من السمنت ولكنها بنفس ال

فيضاف لتاشير هذه الانواع لتمييزها عن بعضها،رقم او رقمان الى رمز 

( 0)للنوع الثانى المنتج و ( 1)كان يكون الرقم.السمنت المذكور و بين قوسين

 :لما يليه و هكذا ومثال على ذالك مايلي 

ذو ( 7)سمنت بورتلاندى عادى مطابق للمواصفة القياسية العراقية  رقم.1

 .مع مقاومة مبكرة عالية 3007نف مقاومة ص

CEM I    R32.5 – 7ع .ق.رتلاندى عادى موسمنت ب   

IQS 5 - CEM I  32.5 R 
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سمنت بورتلاندى مقاوم للكبريتات مطابق للمواصفة القياسية العراقية  .0

 C3A≤مع مقاومة مبكرة عالية ومحتوى  4007ذو صنف مقاومة ( 7)رقم

 .بالكتلة 3.5%

 

CEM I    SR3.5 -R82.5 – 7ع .ق.رتلاندى عادى موسمنت ب   

IQS 5 - CEM I  42.5 R- SR3.5 
ذو ( 7)سمنت بورتلاندى عادى مطابق للمواصفة القياسية العراقية  رقم.3

مع مقاومة مبكرة عالية ولان المعمل ينتج اسمنت اخر  4007صنف مقاومة 

 :مطابق لنفس التسمية القياسية لذا يوصف كالاتى 

CEM I    R82.5 – 7ع .ق.سمنت بورتلاندى عادى م   

IQS 5 - CEM I  82.5 R)1( 

 البيانات الايضاحية -7

( الفل)يؤشر على كل عبوة سمنت او فى تقرير تسليم السمنت السائب 

المعلومات التالية باللغة العربية للمنتج المحلى و الانكليزية للمنتج المستورد 

 .زالةوبطريقة واضحة لا تقبل المحو او الا

 .اسم الشركة و العلامة التجارية .1
 .نوع السمنت وصنف مقاومته للانضغاط القياسية و المبكرة .0
 %.2التسمية القياسية و النسبة المؤية للمضاف التى تزيد على  .3
 %.1±وزن العبوة فى حالة السمنت المعبأ  .4
 (.الشهر و السنة)تاريخ تعبئة السمنت .7
 .رقم المواصفة المعتمدة .6
 .بلد المنشاء .5
 
 التعبئة و الخزن -4
 
 التعبئة 4-1

يعبأ السمنت فى اكياس ورقية متعددة الطبقات مطابقة للمواصفة القياسية 
،او (الاكياس الورقية المتعددة الطبقات)الخاصة ب( 2742)العراقية رقم
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اكياس لدائنية من نسيج متعدد البروبلين وفق المواصفة القياسية العراقية 

س البولى بروبلين المنسوجة المستخدمة فى اكيا) ب الخاصة( 5252)رقم

من السمنت كحد  مكغ 52ويحتوى كل كيس منها على ( تعبئة السمنت

غير معبأ بواسطة ناقلة ( فل)ويمكن تجهيز السمنت بشكل سائب.اقصى
 .سمنت خاصة ذات فوهة تفريغ مختومة باحكام

 
 الخزن 4-2

و خالى من تخزن اكياس السمنت داخل مستودع ملائم جيد التهوية  -
 .الرطوبة

سم ( 25)ترص اكياس السمنت بوسيلة مناسبة على ارتفاع لا يقل عن -

و تكون بعيدة ( 4)من مستوى ارضية المستودع و بعدد صفوف لا يزيد على 

 .عن جدران المستودع مع وجود ممرات بين الرصات للتفتيش
يخزن السمنت السائب فى خزان محكم الغلق مانع لتسرب الماء و  -

وبة و يكون التكاثف الداخلى فيه اقل مايمكن وذالك لحمايته من التميه الرط
 .المبكر بعد التسليم

اسابيع عندما ( 6-8)يبدأ الفقدان فى مقاومة السمنت بعد الخزن لمدة -

فى ظروف اعتيادية و يكون اسرع فى الظروف الجوية غير  يكون الخزن
لارساليات حسب وقت الملائمة او الرطوبة العالية،لذا يلزم استعمال ا

 .استلامها
يحظر استعمال السمنت الذى تظهر عليه اثار التكتل نتيجة للرطوبة مهما  -

 .كانت فترة التخزين
 شهادة المطابقة -9

تقدم شهادة مطابقة تحدد مطابقة السمنت،عند تجهيزه لشروط القبول لهذه 
 :المواصفة و تتضمن هذه الشهادة البيانات الاتية

 .لمنتج و رقم الانتاجاسم و عنوان ا -
 (.النوع، التعريف،الاستعمال)وصف المنتوج  -
 (.الشروط الخاصة بلاستخدام)شروط استخدام المنتوج عمليا -
 .رقم الشهادة -
 .رقم المواصفة المعتمدة -
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 .شروط سريان مفعول الشهادة -
 .اسم ومنصب الشخص المخول بتوقيع الشهادة -

 
 اخذ النماذج -18

معرفة المشترى او من يمثله لاغراض القبول يؤخذ نموذج سمنت موضعى ب 
( 2151)عند التسليم بموجب الدليل الاسترشادى المرجعى الخاص رقم

. اما قبل او عند التسليم(. طرق اخذ و تحضير نماذج السمنت) الخاص ب
يحضر نموذج الفحص و يحفظ فى اوعية جافة و نظيفة و محكمة الغلق و 

اشهر من ( 1)حصه فى مدة لا تتجاوز غير منفذة للهواء على ان يجرى ف

 .تاريخ استلامه
يرفق مع نموذج الفحص فى وقت اخذه تقرير اخذ النماذج،بموجب الدليل 

مثبت .المذكور انفا، موقع من قبل الطرفين المنتج و المشترى او من يمثلهما
فيه الجهة الفاحصة المتفق عليها مع الاحتفاظ بنموذج اخر مرجعى عند 

 .الخلاف
او ( فى حالتى السمنت المعبأ  والفل) كغم(7)تقل كتلة عينة الفحص عنلا 

ولجعل التهوية فى وعاء . تكون بكمية كافية لاجراء جميع الفحوص مرتين
التعبئة اقل مايمكن فتكون كمية العينة كافية لملىء الوعاء باكمله ومن ثم 

 .غلقه و ختمه

نماذج ثانوية متساوية  (22)النهائى من خليط ل( المركب)يتكون النموذج 

الكتلة تؤخذ من الارسالية من مواقع مختلفة باستخدام الالة الخاصة باخذ 
ولا يؤخذ اكثر من نموذج ثانوى واحد من اى عبوة من عبوات . النماذج

عبوات فيؤخذ نموذج ( 22)واذا كانت الارسالية مكونة من اقل من.الارسالية

 .مكونة النموذج الثانوى ثانوى واحد من كل عبوة و تخلط جميعها
فيؤخذ النموذج من وعاء الفل بعد ( فل)فى حالة كون الارسالية سمنت سائب

ترك كمية مناسبة لازالة التكتلات السمنتية الصلبة وتكون هذه الكمية باختيار 
 .المنتج او من يمثله اثناء عملية اخذ النماذج

 
 

مقاومة  عند فحص مقاومة الانضغاط للسمنت،لوحظ ان :ملاحظة
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تتأثر بمصدر الرمل القياسى المستخدم ( ضمن حدود مسموح بها)الانضغاط
واسلوب الرص،عليه عند استخدام السمنت لفحص مقاومة الانضغاط 
فيوصى باستخدام الرمل القياسى من نفس مصدر الرمل الذى يستخدمه 

 .المنتج فى وقت الفحص الاصلى للسمنت و بنفس اسلوب الرص
 قةيير المطابمعا -11

 
 متطلبات عامة 11-1

يجرى تقييم مطابقة السمنت لهذه المواصفة بصورة مستمرة على اسس 

اما تكرار الفحص للسمنت (.1-انظر الجدول رقم ) فحص عينات موضعية 

الذى لايتم ارساله بصورة مستمرة واى تفاصيل اخرى فيمكن الرجوع الى 
 .7-0البند 

 
د لتكرارية الفحص للضبط الخواص وطرق الفحص والح -3-جدول رقم 

 .التلقائى المستمر من قبل المنتج
 

 فحص الضبط التلقائي الخاصية

 الحد الادنى لتكرار الفحص

المدة الابتدائية لاى  المنتج المعتاد
نوع جديد من 

 السمنت

 المقاومة المبكرة للانضغاط
 المقاومة القياسية للانضغاط

 

 عينة اسبوعيا 2

 

 عينات اسبوعية 8

التماسك الابتدائي و  زمن
 النهائي

 عينات اسبوعية 8 عينة اسبوعيا 2

 عينات اسبوعية 8 عينة اسبوعيا 1 (التمدد)ثبات الحجم

 عينات اسبوعية 8 عينة اسبوعيا 2 الفقدان بالحرق

 عينات اسبوعية 8 عينة اسبوعيا 2 المواد المتبقية غير الذائبة

 ينات اسبوعيةع 8 عينة اسبوعيا 2 محتوى الكبريتات

 عينات اسبوعية 8 عينة اسبوعيا 2 محتوى اكسيد الماغنيسيوم

 عينات اسبوعية 8 عينة اسبوعيا 2 محتوى الكلورايد
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 المصطلحات الفنية -12

احتمالية القبول المسموح 
 بها

Allowable probability of 
acceptance (CR) 

 Tri-calcium aluminate C3A الومينات ثلاثي الكاليسيوم

 Hydrate تميه

 Soundness (التمدد)ثبات الحجم 
 Strength class صنف المقاومة

 Control period فترة الضبط

 Clinker كلنكر
 Additive مضاف

 autoclave محمم

 Standard strength مقاومة قياسية

 Early strength مقاومة مبكرة

 Spot sample نموذج موضعى
 
 

 
 
 
 

******************** 
********** 

****** 
*** 

 *  
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 *بةكوردى 0210ى سالَى ((7))ثيَوةرى ثيوَانةيى عيرَاقى ذمارة
 ثيَشةكى

دةزطاى ناوةندى ثيَوانة و كؤنتِرؤلَى جؤرى  دادةنريَت بة دةستةى 
نيشتيمانى بؤ ثيَوانةكردن لة عيَراقدا و لةطرنطترين ئةركةكانيشى بريتية لة 

عيَراقيةكان و بةلَطة رِيَنيشاندةريةكان لة  ة ثيَوانةييةامادةكردنى ثيَوةرئ
ثيَى رِيَنماييةكانى ميانةى ليذنةى تةكنيكى نيشتيمانيةوة و ئةو ليذنانةش بة

 .ثيَكديَن TCG/2018ةكيةكان ليذنة تةكني
ةكنيكى ضيمةنتؤ و بةرهةكانيةوة ئةم ثيَوةرة ئامادةكراوة لةلايةن ليذنةى ت

داواكراوة بنضينةييةكان كة ثيَويستة هةبن لة  بؤ دياريكردنى( 0ف .ل)
بةرهةمى ضيمةنتؤى ثؤرتلانديدا بةمةبةستى جيَطيركردنى داواكارية 

 .بنضينةييةكان بؤى
بؤ زانياريش ئةم ثيَوةرة لانى كةمى داواكاريةكان لةخؤدةطريَت و ثيَشتريش 

دا 2108دا جاريَكى تر ئامادةكراوةتةوة و لةم سالَيشدا 0891و لةسالَى 
 .نويَكراوةتةوة بةهؤى هاتنة كايةى سةرضاوةى نويَترةوة

 
 ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى

 بوار .0

ئةم ثيَوةرة ثيَناسةكان و داواكاريةكانى سيفاتة ميكانيكى و فيزياوى و 
ىَ و ضيمةنتؤى بةرطةطر بؤ خو( ئاسايى)كيمياويةكان بؤ ضيمةنتؤى عادى

ا دوو جؤرى ضيمةنتؤ كبريتيةكان و ضيمةنتؤى سثى لةخؤدةطريَت، هةروةه
لةخؤ دةطريَت كة يةكيَكيان بةرطرى سةرةتايى ئاسايى هةية و ئةويتريان 

 .بةرطرى سةرةتايى بةرزى هةية
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 سةرضاوةكان .2
 0/2100-080ثيَورى بةريتانى ئةوروثى ذمارة 2-0

 2/2102-080ثيَورى بةريتانى ئةوروثى ذمارة 2-2

 0/2100-080ثيَورى بةريتانى ئةوروثى ذمارة 2-2
 02/0800ثيَورى  عةرةبى ذمارة 2-1
 2/2100-080ثيَورى بةريتانى ئةوروثى ذمارة 2-2
 0/2111-210ثيَورى ئةوروثى ذمارة 2-0
 2/2100-080ثيَورى بةريتانى ئةوروثى ذمارة 2-0
 ثينَاسة و سيمبولةكان .2

 :بؤ مةبةستى ئةم ثيَوةرة ئةم ثيَناسة و سيمبولانةى لاى خوارةوة بةكارديَن
 نتؤضيمة 2-0

وردى ثيَكةوة بةستةرى هايدرؤليكي نا ئؤرطانية كةرةسةيةكى هارِاوى 
لةطةلََ زيادكردنى ئاو .ة((بةرهةمى توخمى كلينكةر و طةض))بةواتاى 

بؤى،هةويريَك بةرهةمديَت كة يةدةطريَت و رِةقيش دةبيَت لة ئةنجامى 
ونيشى ،كة دواى رِةقب((الاماهة)) كارليَكردن و كردارى يةكطرتنى كيمياوى

ثاريَزطارى لة هيَز و جيَطيرى خؤى دةكات تةنانةت ئةطةر لة ذيَر ئاويشدا 
 CEM lئةوا بة ) ئةو ضيمةنتؤيةى كة رِيَكة لةطةلَ ئةم ثيَوةرةدا .بميَنيَتةوة

 لةكاتى تيَكةلَكردنى بةشيَوةيةكى باش لةطةلَ  خةرمان(  ئاماذةى ثيَدةدريَت
ةى تيَكةلَةيةكى طونجاودا، دةتوانيَت كة و ئاودا لة ضوارضيَو (كةلَةكةبوةكان)

ضيمةنتؤ يان كؤنكريَت دروست بكات كة  (جةبلةيةكى )طيراوةيةكى
ةند ت بؤ كاتيَكى ثيَويست و لةدواى ضثاريَزطارى لة تواناى بةكارهيَنانى بكا
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ماوةيةكى دياركراو ئاستى بةرطرى زياد دةكات و جيَطيريةكيش لة قةبارةدا 
 .دوورو دريَذ وةردةطريَت بة ماوةى

دةطةرِيَتةوة بؤ كردار بةشيَوةيةكى سةرةكى رِةقبونى  هايدرؤليكى ضيمةنتؤ 
و كارليَكة كيمياويةكانى سليكاتى كاليسيؤم و ثيَكهاتة كيمياويةكانى تر 

و   CaOوةك ئةلؤمينات، كؤى رِيَذةكانى ئؤكسيدى كاليسيؤمى كارا  
ى %(21) متر نية لةكة لة ضيمةنتؤدا(  SiO2ئؤكسيدى سليكؤنى كارا 

 .بارستة
ثيَكهاتةى ضيمةنتؤ لة كةرةسةى جياوازى هةمئاهةنط بةشيَوةى رِيَذةيى 
ثيَكديَت و بةرهةميش ديَت لة ئةنجامى كردارى بةرهةمهيَنان و ئالَوطؤرِكردنى 

 .كةرةسةى دلَنيا لة باشى جؤرةكةى
 (CaO)ئؤكسيدى كاليسيؤمى كارا   2-2

ى كاليسيؤم و دةتوانيَت سليكاتى كاليسيؤمى بريتية لة بةشيَك لة ئؤكسيد
ئاوى دروست بكات يان ئةلؤميناتى كاليسيؤمى ئاوى لةذيَر دؤخى رِةقبونى 

 .ئاساييدا
 :تيبَينى

لةبةشى  ى ئؤكسيدى كاليسيؤمى كارا برِيَكبؤ دؤزينةوةى برِى هةبوو
كةمدةكريَتةوة كة ئةذماركراوة (CaCO3)هاوشيَوةى كاربؤناتى كاليسيؤم 

كة بةرِيَطةى تاقيطةيى ( CO2)سةر بنضينةى دووةم ئؤكسيدى كاربؤنلة
دياريكراوة،بةهةمان شيَوة كةمكردنةوةى بةشى هاوشيَوةى كبريتاتى 

كةمدةكريَتةوة كة ئةذماركراوة لةسةر بنضينةى  بونى ( CaSO4)كاليسيؤم
(SO3 ) دواى 2-2كة بةرِيَطةى تاقيطةيى دياريكراوة بةثيَى بةندى،

توو لةطةلَ تفتةكاندا، لةطةلَ هةبووى طشتى طريةك( SO3)برِى دةركردنى 
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 .2-2ئؤكسيدى كاليسيؤمى كة دياركراوة بةثيَى بةندى 

 سوتان                                               

CaCO3                CaO + CO2 
 سوتان          

CaSO4                CaO + SO3 
 

 (SiO2) ى سليكؤنى كارا  دوانة ئؤكسيد 2-2
 .بريتية لة بةشيَك لة دوانة ئؤكسيدى سليكؤنى تواوة

 :تيبَينى
برِى دوانة ئؤكسيدى سليكؤنى كارا دياريدةكريَت لة رِيَطةى دةركردنى 

، و لةرِيَطةى تاقيطةييةوة لة كةرةسةى ماوة كة نةتواوةتةوة بةشيَك كة هةية
بووى دوانة ئؤكسيدى سليكؤن كة لة برِى هة 2-2دياريكراوة بةثيَى بةندى 

بةرِيَطةى تاقيطةيى بةثيَى بةندى سةرةوة دياريكراوة و هةردووكيشيان 
 .دياريدةكريَن لةسةر بنضينةى رِيَطاى وشك

 ةطرجؤرى  ضيمةنتؤى بةرط 2-1
 .ضيمةنتؤى ثةستيَنراو بريتية لة جؤرى بةرطةطرى

 ثشكنينى ريَِككردنى خؤيى 2-2
ةلايةن بةرهةمهيَنةوة ئةنجامدةدريَت لةسةر ثشكنينيَكى بةردةوامة،ل

( ضةند خالَيَك) نمونةكانى ضيمةنتؤى جيَطةيى كة وةرطيراوة لة خالَيَكدا
 .وة(كؤطا)دةرضوونى بةرهةم لة كارطة

 نرخى جياكةرةوةى دياريكراو 2-0
كيمياوى،كة نرخيَكى جياكةرةوةية بؤ سيفةتى ميكانيكى يان فيزياوى يان 

 .نريَتثةرِيَنابيَت تيَب
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 بؤ كبريتاتةكان ضيمةنتؤى بةرطةطر 2-0
بؤ  وةكو سيفاتى ضيمةنتؤى بةرطةطرة تةكانىضيمةنتؤيةكة كة سيفا

 .خؤيَكانى كبريتةكان
 نمونةى جيَطةيى 2-9

بريتية لةو نمونانةى كة وةردةطيريَن لةيةك كاتدا و لة يةك جيَطةش و بةثيَى 
يان كؤمةلَيَكى تيَكةلَكراويش ثشكنينة دياريكراوةكان و دةكريَت بةتاك بيَت 

 .بن
 كةرةسةكان -1

دياريكردنى سيفاتةكانى كةرةسةكان بةشيَوةيةكى سةرةتايى كة ضيمةنتؤيان 
بةثيَى رِيَطاكانى ( 2-2)بؤ ( 0-2)ليَثيَكديَت و دياريكراون لة بةندةكانى

سةرضاوةيى  بةرضاورِونكةرى  بةرىثشكنينى هاتوو لة  رِيَ
شيكردنةوة كيمياويةكانى ضيمةنتؤ،ئةطةر جيا لةوة تايبةت بة (102)ذمارة

 .ديارينةكريَت
 كلينكةرى ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى 1-0

كلينكةرى ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى بةرهةمديَت لة كردارى سووتاندنةوة تا  
رِةنطة ) ان ثيَكةوةنوسانى تيَكةلَةيةكى دياريكراو بة ووردي لة كةرةسة خاوةك

كة ئةو (  بيَت((ملَ))يَك يان طيراويةكى خةست ةميَكى خاو بيَت يان هةويرذ
خمانة لةخؤدةطريَت كة بة شيَوةيةكى ئاسايى بة ئؤكسيدةكان ناسراون وةك تو
(CaO,SiO2,Al2O3,Fe2O3 )ى جا ذةم. رِى كةميش لة كةرةسةى ترو ب

كةرةسة خاوةكة يان هةويرةكة يان طيراوة ملَةكة  لةسةر شيَوةى هارِاوةيةكى 
 .زؤر بةباشيش تيَكةلَكراون بؤ ئةوةى وةكيةكيان ليَبيت وورد دةبيَت و

وخميَكى هايدرؤليكى،كة لانى كةم  ى ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى،بريتية لة تكلينكةر
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 ى بارستةكةى لة سليكاتى كاليسيؤم 0/3
 (3 CaO.SiO2 ,2 CaO.SiO2)بةشةشى كة دةميَنيَتةوة لةو  ثيَك ديَت،ئةو

ريةكة لة ئةلةمنيؤم و ئاسن و ثيَكهاتةكانى تر دؤخانةى كلينكةر ثيَكديَت كة هة
 .كةمتر نابيَت( 0)لة ( CaO/SiO2)لةخؤدةطريَت، كة رِيَذةى 

 كبريتاتى كاليسيؤم 1-2
،يان كبريتاتى ( CaSO4.2H2O)كبريتاتى كاليسيؤمى ئاوى 

يان هةر تيَكةلَةيةكى تر زياد (  CaSO4) ((نا ئاوى ))بىَ ئاو كاليسيؤمى
ثيَكهاتانةش لة سروشتدا هةن و وةكو بةرهةميَكى لاوةكيش دةكريَت،كة ئةم 

و لةكاتى دروستكردنى ضيمةنتؤشدا  دةستدةكةون لة هةنديَك ثيشةسازيةوة
 .زياد دةكريَت بؤ كؤنتِرؤلَكردنى ثيَكةوةلكان

 زيادكراوةكان 4-3
مةبةستى ئةم ثيَوةرة بؤ زيادكراوةكان،بريتية لةو ثيَكهاتانةى كة لة بةندى 

دا باسنةكراون،كة زياد دةكريَن بؤ باشكردنى بةرهةم يان سيفةتةكانى ( 3-1)
لةبارستةى ضيمةنتؤ %(  1)ضيمةنتؤ،برِى طشتى ئةو زيادكراوانةش نابيَت لة 

 بةلام برِى زيادكراوة ئؤرطانيةكان( جطة لة رِةنطكةرةكان)زياتر بن،
%( 200)كة زياد دةكريَن لةسةر بنةماى وشك نابيَت لة ( ئةنداميةكان)

لةبارستةى ضيمةنتؤ زياتر بن،هةر برِيَك لة زيادكراوةكان كة لةطةلَ 
ضيمةنتؤداية بةرزتر بيَت لةو برِة ئاماذة دةدريَت بة رِيَذةى سةديةكةى لةسةر 
كيسى ضيمةنتؤكة و ثةرِاوى ثيَدان،بةمةرجيَك كة داخورانى شيشى 

كريَت يان كؤنكريَتةكة زياد نةكات يان سيفةتةكانى ضيمةنتؤ يان كؤن
 .دروستكراو لة ضيمةنتؤكة لاواز نةكات(( طيراوة))جةبلةى

كةوةكيةكة () طيراوة)لةكاتى بةكارهيَنانى زيادكراوةكانى كؤنكريَت يان جةبلة
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ى تايبةت بة (1431)يَراقى ذمارةلةطةلَ داواكاريةكانى ثيَوةرى ثيَوانةيى ع
تة ناونانى ثيَوانةيى لةطةلَ ضيمةنتؤ ئةوا ثيَويس( زيادكراوةكانى كؤنكريَت)

يان ثةرِاوى / بؤ ئةو زيادكراوانة جيَطيربكريَت لةسةر كيسى ضيمةنتؤكة
 .ثيَدان

 راوةكانداواك -7
 ميكانيكيةكان راوةداواك 7-1

ئةم ( 1)ثشكنينة ميكانيكيةكان وةك داواكراوةكانى هاتووة لة خشتةى ذمارة
 .ثيَوةرةدا

 ثيوَانةيى بةرطةطرى 7-1-1
رِؤذ بةثيَى  00ةطرتنى ثةستانةوةى ضيمةنتؤ كة دياريكراوة بة بريتية لة بةرط

 .3-0بةندى 
 4007و 3007: بةرطةطرتنى ثيَوانةيى لةسةر سىَ جؤرة كة بريتين لة

 (.بكة 1سةيرى خشتةى ذمارة )70.7و
 
 بةرطةطرتنى سةرةتايى7-1-0

يَى رِؤذ بة ث 0بريتية لة بةرطةطرتنى ثةستانةوةى ضيمةنتؤ كة دياريكراوة بة 
 .3-0بةندى 

بؤهةر جؤريَك بةرطةطرتنى ثيَوانةيى دوو جؤر لة بةرطةطرتنى سةرةتايى 
ئاماذةى بؤ ( N)هةية،جؤريَك كة بةرطةطرتنى سةرةتايى ئاسايية كة بة ثيتى
ئاماذةى بؤ ( R)دةكريَت، و جؤريَك كة بةرطةطرتنى بةرزى هةية و بة ثيتى

كة ثيَويستة  3007جؤرى ،جطة لة (بكة 1سةيرى خشتةى ذمارة ) دةكريَت
 .بةرطةطرتنة سةرةتاييةكةى بةرز بيَت
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 داواكراوة فيزياويةكان 7-0
ئةم ( 1)وةكيةكة لةطةلَ  ثشكنينة فيزياوية داواكراوةكان كة لة خشتةى ذمارة

 .ثيَوةرةدا هاتوة
 سثيَتى( نمرةى)ثلةى 7-0-1

ش ،بؤ ئةم ثشكنينة%(02)سثيَتى نابيَت كةمتر بيَت لة ( نمرةى)ثلةى
بةكارديَت كة بة ثيَضةوانةكةريَكى ثةرتكةرةوة (( تيشكى))ثيَوةريَكى رِوناكى

بةسراوة يان بة ثيَوةريَكى كارؤرِوناكى هةستيارةوة لة ضوارضيَوةى مةوداى 
 (.4-0)شةبةنطى بينينى بةثيَى بةندى

 يةكطرتن (ماوة)كاتى 7-0-0
اريدةكريَت هةريةكة لة كاتى يةكطرتنى سةرةتايى و كؤتايى ضيمةنتؤ دي

 (.7-0)بةثيَى بةندى
 (كشان)جيطَيرى قةبارة 7-0-3

جيَطيرى قةبارةى ضيمةنتؤ دياريدةكريَت بةثيَى رِيَبةرى بةرضاورِونكةرى 
ثشكنينة فيزياويةكانى ضيمةنتؤى )ى تايبةت بة 100سةرضاوةيى ذمارة 

 (.3-0)يان بةثيَى بةندى( ثؤرتلاندى
 ووردى 7-0-4

رِيَبةرى بةرضاورِونكةرى سةرضاوةيى  يَت بةثيَىووردى ضيمةنتؤ دياريدةكر
 (.ثشكنينة فيزياويةكانى ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى)ى تايبةت بة100ذمارة 
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 داواكراوة ميكانيكى و فيزياويةكانى ضيمةنتؤ ى(1)خشتةى ذمارة

 

 :بينىتيَ
 

 (بيضأ-أ)و سثى (عادى-ع)ئاماذةن بؤ ضيمةنتؤى عادى( م,ع،أ)ثيتةكانى
 .بةدوايةكدا (مقاوم-م)وبةرطةطر

بةرطةطرتنى ثةستانةوة لةهةر تةمةنيَكى دواتردا بةرزترة لة بةرطةطرتنى  - أ
 (.كةمتر)دةسكةوتوو لة تةمةنى ثيَشتر 

 .دةكريَت يةكيَك لة رِيَطاكان بةكاربهيَنريَت - ب

ووردى 
بةريَِطاى 

 (بليَين)
 كغم\2م

 بجيَطيرى قةبارة 

 ((كشان))
كاتى 

يةكطرتنى 
كؤتايى بة 

 طاىريَِ
( فايكت)

 كاتذميرَ
 

كاتى 
يةكطرتنى 
سةرةتايى 

 بةريَِطاى
( فايكت)

 خولةك 

 

 أبةرطةطرتنى ثةستانةوة

 2مم \نيوتن 
جؤرى 

بةرطةطرت
نى 

 ثةستانةوة
 

بةرطةطرتنى 
 ثيَوانةيى

 

 

 ريَِطاى 
لى )

 (شاتلىَ

 مم

 

ريَِطاى 
طةرمكر

 دن
% 

بةرطةطرتنى 
 ثيَوانةيى

 بةرطةطرتنى 
 سةرةتايى

29 
 ؤذرِ

  رِؤذ 2

 ع،أ 251≤
 م 281≤

≤ 11 ≤ 1.8 ≤ 11 
 

 

≥ 87 ≥32.5 ≥11 32.7 

 ع،أ 251≤
 م 281≤

 
 ع،أ 281≤
 م  311≤

 
≤ 11 

 
≤ 1.8 

 

 
≤ 11 

 

≥ 87 

 
≥42.5 

≥11 
 

≥21 

N82.7 
 
R82.7 

 ع،أ 281≤
 م   311≤

 
 ع،أ 311≤
 م  321≤

 

≤ 11 ≤ 1.8 ≤ 11 ≥ 87 ≥ 72.7 
 

≥28 
 
≥38 

N  72.7  
 

   R72.7 
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 راوة كيمياويةكانداواك 7-3
 

م ثيَوةرةدا وةكيةكة لةطةلَ سيفةتةكانى ضيمةنتؤ بة جؤرة دياريكراوةكان لة
لةكاتى  دا(0)مياويةكانى هاتوو لة خشتةى ذمارةلةطةلَ داواكراوة كي

ى تايبةت (450)سةرضاوةيى ذمارةرِيَبةرى بةرضاورِونكةرى ثشكنينى بةثيَى 
 (.ثؤرتلاندى شيكردنةوة كيمياويةكان بؤ ضيمةنتؤى) بة

 داواكراوة كيمياويةكانى ضيمةنتؤ( 0)خشتةى ذمارة 

 

  أداواكراوةكان 
 سيفاتةكان

 
ضيمةنتؤى 

 سثى

ضيمةنتؤى 
 بةرطةطر

ضيمةنتؤى 
 (ئاسايى)عادى

 لةدةستضوون بة سووتان 1% ≥ 1% ≥ 1%≥ 
 

 كةرةسةى ماوةى نةتواوة 0.2% ≥ 0.2% ≥ 0.2% ≥
 

 

≤ 2.2% 

 
 

≤2% 

 

≤ 2.2% 

 
 

≤2.2% 

 

≤ 2.2% 

 
 

≤2.9% 

 ( SO3)بوونى كبريتات وةك 
كاتيكَ سييَةم  ئةلؤميناتى 

 بكاليسيؤم
 %2.2 كةمتر بوو لة.0 .0
 %2.2 زياتر بوو لة.2 .2

 ج بوونى كلؤرايد 1.0%≥ 1.0%≥ ----

--- ≤2.2% --- 

 
بوونى سييَةم ئةلؤميناتى 

 د(C3A)كاليسيؤم 

 ئؤكسيدى مةطنيسيؤم  2% ≥ 2% ≥ 2%≥ 
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 .دراون لة بارستايى كؤتايى ضيمةنتؤ وةك رِيَذةى سةدىداواكراوةكان  - أ

بؤ سيَيةم ئةلؤميناتى كاليسيؤم ئةوا ( سالب)تى دةسكةوتنى نرخىلةكا - ب
 .ئةو نرخة بة سفر دادةنريَت

ئةو ثشكنينة بةرضاورِوونية بةثيَى ثيَطةى بةكارهيَنانى ئةو ضيمةنتؤيةى  -ج
 .كة كرِيار دياريدةكات

 –( ئؤكسيدى ئةلةمنيؤم)0067=ناتى كاليسيؤم بوونى سيَيةم ئةلؤمي -د
 (.ئؤكسيدى ئاسن)  1060

 وةكانى بةردةوامىراداواك 7-4
هةلَبذاردنى ضيمةنتؤ كاريطةرى هةية لةسةر بةردةوامى كؤنكريَت يان 

لة زؤريَك لة بةكارهيَنانةكاندا و بةتايبةتيش لة دؤخى ( طيراوة)جةبلة
و بةرطةطرتنى كيمياوى، و ذينطةيى سةختدا،وةك بةرطةطرتنى بةستن 

ثاراستنى ئاسنى شيشبةستن،رِةنطة توخمة تفتة هةبوةكان  لة ضيمةنتؤدا 
يان هةر ثيَكهاتةيةكى ترى كؤنكريَت كارليَكى كيمياوى بكةن لةطةلَ جؤرى 

،كة دةكريَت داواكراوةكانى (كةلَةكةبوةكان)جياواز لة خةرمانةكاندا
 .6-0بؤ بةندى بةردةوامبوون دةستبكةويَت بةطةرِانةوة

لةكاتى هةلَبذاردنى ضيمةنتؤدا،بةتايبةتيش جؤرى بةرطةطر بؤ جيَطة 
جياوازةكانى بةكارهيَنان ثيَوةرة ثيَوانةييةكان ثةيرِةودةكريَت يان سيستةمة 

 .كارثيَكراوةكان لة جيَطةى بةكارهيَنانى كؤنكريَت يان طيراوةى ضيمةنتؤدا
 ناونانة ثيوَانةييةكان -6

ناسراون (  CEM I)تلاندى ئاسايى و بةرطةطر و سثى بة  ضيمةنتؤى ثؤر
كة جؤرى بةرطةطرة  7007 يان 4007او  3007لةطةلَ ئاماذة دان بة ذمارةكانى 

 R يان Nبكةو زيادكردنى ثيتى ( 1-1-4سةيرى ) ثيَوانةييةكة دياريدةكات
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بةثيَى ئةوةى لةطةلَيدا دةطونجيَت بؤ رِوونكردنةوةى جؤرى بةرطةطرة 
 .بكة( 0-1-4سةيرى )اييةكةسةرةت

كاتيَك كارطة جؤرى جياواز لة ضيمةنتؤ  بةرهةمديَنيَت بةلام بةهةمان ناوى 
ثيَوانةييةوة ئةوا بؤ جياكردنةوةى ئةو جؤرة جياوازانة لةيةكتر  ذمارةيةك يان 
دوان زياد دةكريَت بؤ ضيمةنتؤى ناوبراو لةنيَوان دوو كةوانةدا،وةك ئةوةى 

بؤ جؤرى دواتر و بةو ( 0)دووةمى بةرهةم و ذمارة بؤ جؤرى( 1)ذمارة
 :شيَوةية،نمونةش لةسةر ئةوة وةك لاى خوارةوةية

لة ( 7)وةكيةكة لةطةلَ ثيَوةرى ثيَوانةيى ذمارة  ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى عادى .1
 .لةطةلَ بةرطةطرى سةرةتايى بةرز 3007رطةطرى ةجؤرى ب

CEM I    R32.5 – 7ع .ق.م  (يىئاسا) ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى عادى  

IQS 5 - CEM I  32.5 R 

وةكيةكة لةطةلَ ثيَوةرى ثيَوانةيى  ضيمةننتؤى ثؤرتلاندى بةرطةطر بؤ كبريتةكان.0
لةطةلَ بةرطةطرى سةرةتايى بةرز و بونى  4007رطةطرى ةلة جؤرى ب( 7)ذمارة 

≥C3A 307% لةبارستة. 

CEM I    SR3.5 -R82.5 –    7ع .ق.م   (ئاسايى) ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى عادى 

IQS 5 - CEM I  42.5 R- SR3.5 
 

لة ( 7)وةكيةكة لةطةلَ ثيَوةرى ثيَوانةيى ذمارة  ضيمةننتؤى ثؤرتلاندى عادى.3
لةطةلَ بةرطةطرى سةرةتايى بةرز و لةبةرئةوةى كارطة  4007رطةطرى ةجؤرى ب

 ضيمةنتؤى جؤرى تر بةرهةمديَنيَت كة وةك يةكة لةطةلَ هةمان ناوى ثيَوانةييدا
 :لاى خوارةوة باسدةكريَت ةىهةربؤية بةم جؤر

CEM I    R82.5 –    7ع .ق.م  (ئاسايى) ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى عادى  

IQS 5 – CEM I  82.5 R)1( 
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 زانيارى رِوونكةرةوة -7
ئاماذة ( فةل)لةسةر هةموو كيسيَكى ضيمةنتؤ يان رِاثؤرتى ثيَدانى ضيمةنتؤى 

رةوة بة زمانى عةربى بؤ بةرهةمى ناوخؤيى دةدريَت  بةم زانياريانةى لاى خوا
رِوون و ئاشكرا كة  بة شيَوةيةكىو زمانى ئينطليزى بؤ بةرهةمى هاوردةكراو 

 .نةتوانريَت بسرِيَتةوة يان لاببريَت
 .بازرطانى( لؤطؤى)ناوى كؤمثانيا و ماركةى .0

وةى ثيَوانةيى و جؤرى ضيمةنتؤ و جؤرى بةرطةطرتنةكةى بؤ ثةستانة .0
 .سةرةتايى

اونانى ثيَوانةيى و رِيَذةى سةدى بؤ زيادكراوةكان كة زياتر بيَت لة ن .12
1.% 

 %.1±كيَشى كيسةكة لة حالَةتى ضيمةنتؤى كيسدا  .11

 (.مانط و سالَ)رِيَكةوتى ثرِكردن و باركردنى ضيمةنتؤ .10

 .كارثيَكراو ذمارةى ثيَوةرى باوةرِثيَكراويان .13

 .ولَاتى بةرهةمهيَن .14
 باركردن و هةلطَرتن -0
 كردن بار 0-1

ضيمةنتؤ دةكريَتة ناو كيسى كاغةزيةوة كة لةضةند ضينيَك دروستكراوة كة 
دا كة تايبةتة (1502)وةكيةكة يان رِيَكة لةطةلَ ثيَوةرى ثيَوانةيى عيَراقى ذمارة

،يان كيسى نايلؤنى كة لة جؤرى (كيسة كاغةزية ضةند ضينيةكانةوة) بة 
ى ثيَوةرى ثيَوانةيى عيَراقى بةثيَ(دروستكراوة)جياوازى ثرِؤثيلين ضنراوة 

كيسى ثؤلى ثرِؤثيلينى ضنراو و بةكارهاتوو بؤ ) ى تايبةت بة ( 7271)ذمارة
كطم ضيمةنتؤ وةك ئةو ثةرِى  72و هةر كيسيَكيش برِى ( تيَكردنى ضيمةنتؤ
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يش (فةل)ئاست دةطريَت،هةروةها دةشتوانريَت ضيمةنتؤ بةشيَوةى 
استنةوةوة تايبةت بة ضيمةنتؤ ئامادةبكريَت و لةرِيَطةى سايلؤى طو

 .بطوازريَتةوة كة دةميَكى بةتالَكردنى هةية و بةشيَوةيةكى توند داخراوة
 هةلطَرتن 0-0

ضيمةنتؤى كيس هةلَدةطيريَت لةناو كؤطاى طونجاودا كة هةواطؤرِكيَى  -
 .باش بيَت و هيض شيَيةكى تيادا نةبيَت

بة بةرزى كة كةمتر كيسة ضيمةنتؤكان رِيزدةكريَن بةهؤكارى طونجاو و  -
سم لة ئاستى زةوى كؤطاكةوة و بةشيَوةيةكيش رِيزةكانى ( 17)نةبيَت لة 

رِيز وثيَويستيشة دووربن لة ديوارى ( 0) كيسةكان  زياتر نةبيَت لة
 .كؤطاكانةوة و لةطةلَ بوونى رِارِةو لةنيَوان رِيزةكاندا بؤ ثشكنينيان

ش داخراودا كة رِيَطة ضيمةنتؤى فةل هةلَدةطيريَت لة سايلؤيةكى با -
بطريَت لة ضونة ناوةوةى ئاو و شىَ و ضرِبونةوةى ناوخؤيشى تا ئةوثةرِى 

دواى ( سةرةتايى)كةم بيَت ئةوةش بؤ ثاراستنى لة كارليَكى كيمياوى زوو
 .ثيَدان

لةدةستضوون لة بةرطةطرتنى ضيمةنتؤ دةستثيَدةكات دواى هةلَطرتن بؤ  -
طرتن لة دؤخيَكى ئاساييدا بيَت و خيَراتر هةفتة كاتيَك كة هةلَ( 6-4)ماوةى

هةربؤية .دةبيَت لة كاتيَكدا كةشوهةوا طونجاو نةبيَت يان شىَ بةرز بيَت
ثيَويست دةكات كة داواكاريةكانى ضيمةنتؤ لةكاتى ثيَدانيدا بنيَردريَت و 

 .نةميَنيَتةوة لةناو سايلؤكاندا

اشماوةى تؤثةلَبوونى رِيَطة نادريَت ئةو ضيمةنتؤية بةكاربهيَنريَت كة ث -
 .ثيَوة دةركةوتوة لة ئةنجامى شيَدا جا ماوةى هةلَطرتن هةرضةندة بيَت
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 برِوانامةى وةكيةكى -0
برِوانامةى وةكيةكى ثيَشكةشدةكريَت كة دةريدةخات ضيمةنتؤكة 

،لةكاتى باركردن و ثيَدانيدا بؤ مةرجةكانى ثةسةندكردن (رِيَكة)هاوجووتة
 :ةو برِوانامةيةش ئةم زانياريانة لةخؤ دةطريَتبةثيَى ئةم ثيَوةرة و ئ

 .ناو و ناونيشانى بةرهةمهيَنةر و ذمارةى بةرهةمهيَنان -

 (.جؤر ،ثيَناسة،بةكارهيَنان) سيفاتى بةرهةمةكة -

مةرجةكانى تايبةت بة ) مةرجةكانى بةكارهيَنانى بةرهةمة بةكردارى -
 (.بةكارهيَنان

 .ذمارةى برِوانامة -

 .ثيَكراو كارثيَكراوذمارةى ثيَوةرى باوةرِ -

 .مةرجةكانى بةردةوامبونى كارثيَكردنى برِوانامةكة  -

 .ناو و ثؤستى ئةو كةسةى كة رِيَطةثيَدراوة بؤ واذؤكردنى برِوانامةكة -

 وةرطرتنى نمونةكان -12
نمونةى ضيمةنتؤى جيَطةيى وةردةطيريَت بة ئاطادارى كرِيار يان هةركةسيَك 

ةسةندكردنى لةكاتى ثيَدانيدا بةثيَى نويَنةرايةتى دةكات بةمةبةستى ث
تايبةت بة ( 1373)تايبةت  ذمارةرِيَبةرى بةرضاورِوونى سةرضاوةيى 

لةثيَش يان (. رِيَطاكانى وةرطرتنى و ئامادةكردنى نمونةكانى ضيمةنتؤ)
نمونةى ثشكنينةكة ئامادة دةكريَت و دةثاريَزريَت لة .لةكاتى ثيَداندا

خاويَن و باش داخراو كة هةواى تيَنةضيَت  وشك و( لةخؤطريَكى)جيَطةيةكى
مانط لة رِيَكةوتى ( 3)و ثيَويستة بثشكنريَت لةماوةيةك كة تيَنةثةرِيَت لة 

 .وةرطرتنيةوة
لةطةلَ وةرطرتنى نمونةى ثشكنينةكةدا تؤماريَكى نمونةكة هاوثيَض دةكريَت، 
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ردوو لايةنى بةثيَى ئةو رِيَبةرةى كة ثيَشتر باسكرا،كة واذؤكراوة لةلايةن هة
بةرهةمهيَن و كرِيارةوة يان هةركةسيَك نويَنةرايةتيان دةكات،كة تيايدا لايةنى 
ثشكنةر دياريكراوة كة رِيَكةوتوون لةسةرى لةطةلَ ثاراستنى نمونةيةكى 

 .ترى سةرضاوةيى لةكاتى دروستبونى كيَشةدا
لَةتى لةحا) كطم(5)نابيَت كيَش يان بارستةى هةر نمونةيةك كةمتر بيَت لة 

يان دةبيَت بة برِيَكى ثيَويست بيَت كة ( هةردوو ضيمةنتؤى كيس و فةلدا
جا بؤ ئةوةى هةوا طؤرِكىَ .بةشى ئةنجامدانى ثشكنينةكان بكات بؤ دوو جار

لةناو جيَطةى هةلَطرتنةكةدا رِوونةدات ثيَويستة  لةخؤطرى هةلَطرتنةكة ثرِ 
ى دابخريَت و مؤريش بكريَت لة كةرةسةكة بةتةواوةتى و جوان و بةباش

 .بكريَت
نمونةى لاوةكى ( 12)ى كؤتايى ثيَكديَت لة تيَكةلَةى(ثيَكهاتة)نمونةى

يةكسان لة كيَشدا و دواتر نمونةكة  وةردةطيريَت لة جيَطةى جياواز بة 
زياد لة يةك نمونةى .بةكارهيَنانى ئاميَرى تايبةت بة وةرطرتنى نمونةكان

خؤ ئةطةر .ك لة كيسى داواكاريةكانلاوةكى وةرناطيريَت لةهةر كيسيَ
كيس ئةوا تةنها يةك نمونةى ( 12)داواكاريةكة ثيَكهاتبوو لة كةمتر لة 

لاوةكى وةردةطيريَت لةهةر كيسيَك و دواتر هةموويان تيَكةلَ دةكريَت و 
 .بةمةش نمونةيةكى لاوةكى دةستدةكةويَت

ئةوا نمونةكة لة ( فةل)لةحالَةتيَكدا كة داواكاريةكة بريتى بوو لة ضيمةنتؤى
هةلَطرى ضيمةنتؤكة وةردةطيريَت دواى جيَهيَشتنى برِيَكى طونجاو بؤ لابردنى 
تؤثةلَة ضيمةنتؤ رِةقةكان و ئةو برِةش بة هةلَبذاردنى بةرهةمهيَن يان 
هةركةسيَك نويَنةرايةتى بكات ئةنجام دةدريَت لةكاتى كردارى وةرطرتنى 

 .نمونةكاندا
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 :تيبَينى
نى هيَزى ثةستانةوةى ضيمةنتؤدا،تيَبينى كراوة كة بةرطةطرتنى لةكاتى ثشكني

كاريطةر دةبيَت بة (لةضوارضيَوةى سنورى رِيَطةثيَدراودا بوو)ثةستانةوة
بؤية ثيَويستة .سةرضاوةى لمى ثيَوانةيى بةكارهاتوو و شيَوازى رِيزكردنيش

تنى لةكاتى بةكارهيَنانى ئةو ضيمةنتؤيةدا و لةكاتى ثشكنين بؤ بةرطةطر
ثةستانةوة  ئامؤذطارى دةكريَت بة بةكارهيَنانى لمى ثيَوانةيى لةهةمان 
سةرضاوةى ئةو لمةوة كة بةرهةمهيَن بةكاريدةهيَنيَت لةكاتى ثشكنينى 

 .بنضينةييدا بؤ ضيمةنتؤ و بةهةمان شيَوازى رِيزكردنيش
 

 ثيوَانةكردنى وةكيةكى -11
 داواكراوة طشتيةكان 11-1

 
 مام كارى وةكيةكى و بةراووردكردنى ضيمةنتؤ بؤ ئةبةشيَوةيةكى بةردةو

سةيرى ) ئةنجام دةدريَت لةسةر بنةماى ثشكنينى نمونةى جيَطةيى  ثيَوةرة
بةلام دووبارةبونةوةى ثشكنينى ضيمةنتؤ بؤ ئةو .بكة(1-خشتةى ذمارة

نانيَردريَت يان هةر ووردةكاريةكى  (رِاستةوخؤ)ضيمةنتؤيةى كة بةبةردةوامى
 .7-0ةتوانريَت بطةرِيَتةوة بؤ بةندى تر ئةوا د

 
 ( 1)خشتةى ذمارةى 

سيفات و ريَِطاكانى ثشكنين و سنورى دووبارةكردنةوةى ثشكنينةكان بؤ ريِكَكردنةوةى 
 خؤبةخؤيى بةردةوام لةلايةن بةرهةمهينَةوة
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 سيفاتةكان
 ثشكنينى رِيَككردنى خؤبةخؤيى 

سنورى لانى كةم بؤ دووبارةكردنةوةى 
 نةكانثشكني

بةرهةمى 
 ئاسايى 

كاتى سةرةتايى بؤ هةر 
جؤريَكى نوىَ لة 

 ضيمةنتؤ
 بةرطةطرتنى سةرةتايى بؤ ثةستانةوة 

 بةرطةطرتنى ثيَوانةيى بؤ ثةستانةوة
 0هةفتانة 
 نمونة

 نمونة 8هةفتانة 

 0هةفتانة  ماوةى يةكطرتنى سةرةتاى و كؤتايى
 نمونة

 نمونة 8هةفتانة 

 2هةفتانة  (كشان)جيَطيرى قةبارة
 نمونة

 نمونة 8هةفتانة 

 0هةفتانة  لةدةستضووى سووتان
 نمونة

 نمونة 8هةفتانة 

 0هةفتانة  كةرةسةى ماوةى نةتواوة
 نمونة

 نمونة 8هةفتانة 

 0هةفتانة  بوونى كبريتات
 نمونة

 نمونة 8هةفتانة 

 0هةفتانة  بوونى ئؤكسيدى مةطنيسيؤم
 نمونة

 نمونة 8هةفتانة 

 0هةفتانة  دبوونى كلؤراي
 نمونة

 نمونة 8هةفتانة 
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 تةكنيكيةكانة زاراو -20
كراوى دطريمانةى ثةسةن

 رِيَطةثيَدراو
Allowable probability 
of acceptance (CR) 

سيَيةم ئةلؤميناتى 
 كاليسيؤم

Tri-calcium aluminate 
C3A 

 كارليَكى كيمياوى
 بةزيادكردنى ئاو

Hydrate 

 Soundness (كشان)قةبارة ىجيَطير

 Strength class جؤرى بةرطةطرتن

 Control period ماوةى رِيَككردن

 Clinker كلينكةر

 Additive زيادكراو

 autoclave طةرمكراو

 Standard strength بةرطةطرتنى ثيَوانةيى

بةرطةطرتنى 
 (زوو)تايىةسةر

Early strength 

 Spot sample نمونةى جيَطةيى

لة زمانى عةرةبيةوة  ((مواصةفةية))ئةم  يَبةكةوةى كتدانةرلةلايةن *
 .وةرطيَرِدراوةتة سةر زمانى كوردى

******************** 
********** 

****** 
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 -0-ثاشكؤى ذمارة 
 نةطؤرِة بنضينةييةكان و هؤكارةكانى طؤريِن

Fundamental Constants and Conversion Factors 

 Gas Law Constant R 

Numerical Valu               Units 

------------------------------------------------------------- 

1.9872     g cal/gmol.K 

1.9872     btu/lbmol.Rº 

82.057     cm3.atm/kgmol.K  

8314.34     J/Kgmol.K 

82.057*10
3-
                                       m3.atm/kgmol.K 

8314.34              kg.m2/s2.kgmol.K 

10.731     ft3.lbf/in2.lbmol.Rº 

0.7302     ft3.atm/lb mol.Rº 

1545.3     ft.lbf/lb mol.Rº 

8314.34     m3.Pa/kg mol.K 

 Volume and Density 

1 gmol ideal gas at 0ºC,760 mmHg=22.4140 liters 

                                                          =22414 cm
 

1 lb mol ideal gas 0ºC,760mmHg    =359.05ft
3 

1 kg mol ideal gas at 0º,760mmHg  =22.414 m
3 

 

Density of dry air at 0ºC,760mmHg=1.2992g/liter 

                                                          = 0 . 080711 lbm/ft
3 

Molecular weight of air =28.97 lbm/lb mol 
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                       =28.97 g/g mol                 

1 g/cm
3
 = 62.43 lbm/ft

3 
=1000kg/m

 

1 g/cm
3 = 

8.345 lbm/U.S.gal 

1 lbm/ft3=16.0185 kg/m3 

 Length 

1 in=2.540 cm 

100 cm= 1 m(meter) 

1 miccron=10 -6 m=10-4cm=10-3mm=1 µm(micrometer) 

1 Aº(angstrom)= 10-10m=10-4 µm 

1 mile=5280 ft 

1 m=3.2808 ft=39.37 in 

 

 Mass 

1 lbm =453.59 g = 0.45359 kg 

1 lbm=16 oz=7000 grains 

1 kg= 1000gm=2.2046 lbm 

1 ton (short) =2000lbm 

1 ton(long)=2240lbm 

1 ton (metric)=1000kg 

 Standard Acceleration of Gravity 

g =9.80665 m/s2 

g =908.665 cm/s2 

g = 32.174 ft/s2 

gc (gravitational conversion factor)=32.1740 lbm.ft/lbf.s2 

                                              =980.665 gm.cm/gf.s2   
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 Volume 

1 L(liter)= 1000cm3         1m3 = 1000 L(liter) 

1 in.3=16.387 cm3           1U.S.gal=4 qt 

1 ft3 =28.317 L (liter)      1 U.S.gal =3.7854 L(liter) 

1 ft3=0.028317 m3          1 U.S.gal=3785.4 cm3 

1 ft3 =7.481 U.S.gal  1 British gal=1.20094U.S.gal 

1 m3 =264.17 U.S.gal              1 m3=35.313 ft3 

 Force 

1 g.cm/s2(day)= 10-5kg.m/s2=10-5N (newton) 

1 g.cm/s2=7.2330*10-5lbm.ft/s2(poundal) 

1 kg.m/s2-1N(newton) 

1 lbf = 4.4482 N 

1 g.cm/s2 =2.2481*10-6 lbf 

 Pressure 

1 bar = 1*105Pa(pascal)=1*105N/m2 

1 Psia=1 lbf/in.2 

1 Psia=2.0360 in.Hg at 0ºC 

1 Psia=2.311 ft H2O at 70ºF 

1 Psia=51.715 mm Hg at 0ºC(ρHg=13.5955 g/cm3) 

1 atm=14.696psia =1.01325*105 N/m2=1.01325 bar 

1 atm= 760 mm Hg at 0ºC =1.01325 *105Pa 

1 atm =29.921 in. Hg at 0ºC 

1 atm= 33.90 ft H2O at 4 ºC 

1 Psia=6.89476*104 g/cm.s2 

1 Psia=6.89476*104dyn/cm2 

1 dyn/cm2=2.0886*10-3 lbf/ft2 
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1 Psia=6.89476*103N/m2 =6.89476*103 Pa 

1 lbf/ft2 =4.7880*102dyn/cm2=47.880 N/m2 

1 mmHg(0ºC)=1.333224*102N/m2= 0.1333224 kPa 

 

 Power 

 

1hp=0.74570 Kw        1 Watt(W)=14.340cal/min 

1hp=550ft.lbf /s           1 btu/h=0.29307 W (watt) 

1hp=0.7068  btu/s       1 J/s(joule/s)=1 W 

 

 Heat,Energy , Work 

 

1 J =1 N.m =1 kg.m
2
/s

2 

1 kg.m
2
/s

2 
=1 J (joule)=10

7 
 g.cm

2 
/s

2
( erg) 

1 btu =1055.06 J=1.05506 kJ  

1btu=252.16 cal( thermochemical) 

1kcal( therochemical)=1000cal=4.1840kJ 

1cal(therochemical)= 4.1840 J 

1 cal(IT)=4.1868J 

1btu=251.996cal(IT) 

1btu=778.17 ft.lbf 

1hp.h=0.7457 Kw.h 

1hp=2544.5 btu 

1ft.lbf =1.35582 J 

1ft/lbf/lbm = 2.9890 J/kg 
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         Heat,Energy , Work 

1 btu/h.ft . ºF =4.1365*10
-3 

Cl/s.cm. ºC 

1btu/h.ft. . ºF=1.73073 W/m.K 

         Heat- Transfer Coefficient  

1 btu/h.ft
2
 . ºF =1.3571*10

-4  
Cl/s.cm

2
. ºC 

1btu/h.ft
2
. ºF=5.6783*10

-4 
 W/cm

2
. ºC 

1btu/h.ft
2
 . ºF=5.6783 W/m

2
. K 

1kcal/h.m
2.
 ºF=0.2048 btu/h.ft

2.
 ºF 

 Viscosity 

1cp=10
-2

 g/cm.s(poise) 

1cp=2.4191 lbm/ft .h  

1cp=6.7197*10
-4 

 lbm/ft .s 

1cp=10
-3

 Pa.s=10
-3 

kg/m.s=10
-3  

N.s/m
2 

1cp=2.0886*10
-3

 lbf.s/ft
2 

1Pa.s=1Ns/m
2 
= 1N.s/m

2 
= 1 kg/m.s=1000cp 

                                         =0.67197lbmlft.s 

 

 Diffusivity 

1 cm
2
/s=3.875 ft

2
/h     1 m

2
/s =3.875*10

4
ft

2
/h 

1 cm
2
/s=10-4 m

2
/s       1 centistoke = 10

-2
 cm

2
/s 

M
2
/h=10.764 ft

2
/h 

 Mass Flux and Molar Flux 

1 g/cm
2
=7.3734*10

3 
 lbm/h.ft

2 

1 g mol/s.cm
2
 =7.3734*10

3 
 lb mol/h.ft

2
  

1 g mol/s.cm
2
 =10 kg mol/s.m

2
 =1*10

4 
 g mol/s.m

2
       

1 lb mol/h.ft
2
 =1.3562*10

-3 
 kg mol/s.m

2
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 Heat Flux and Heat Flow 

1 btu/h.ft
2 
=3.1546 W/m

2 
    

 

1 btu/h
 
=0.29307 W 

 

1 cal/h
 
=1.1622*10

-3 
 W 

 

 

 Heat Capacity and Enthapy 

1 btu/lbm.°F
 
=4.1868 kJ/kg.K 

1 btu/lbm.°F
 
=1.000 cal/g .°C 

1 btu/lbm.°F
 
=2326.0 J/ 

1 ft.lbf/lbm=2.9890 J/kg 

1 cal(IT)/g. °C=4.1868 kJ/kg.K 

1kcal/g mol=4.1840*10
3 
kJ/kg mol 

 Mass-Ttansfer Coefficient 

1kc cm/s=10
-2 

m/s 

1kG ft/h =8.4668*10
-5  

m/s 

1 kx g mol/s.cm
2
.mol frac =10 kg mol/s.m

2
.mol frac 

1 kx g mol/s.cm
2
.mol frac =1*10

4
  g mol/s.m

2
.mol frac 

1 kx lb mol/h.ft
2
.mol frac =1.3562*10

-3
 kg mol/s.m

2
.mol 

frac 

1 kx alb mol/h.ft
3
.mol frac =4.449*10

-3 
 kg mol/s.m

3
.mol 

frac 

1 kG kg mol/s. m
2
.atm =0.98692*10

-5
 kg mol/s.m

2
.Pa 

1 kGa kg mol/s. m
3
.atm =0.98692*10

-5
 kg mol/s.m

3
.Pa 

 

******************** 
********** 
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 بةلَطةنامةكان
 -1-بةلَطةنامةى ذمارة

 
 نمونةيةك لة رِاثؤرتى رِؤذانةى بةشى بةرهةم
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 -0-بةلَطةنامةى ذمارة 

 
 كؤنترِؤلىَ جؤرىرِؤذانةى بةشى نمونةيةك لة رِاثؤرتى 
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   References سةرضاوةكان
 

وةرطيَرِانى ئةندازيارى كيمياوى /ثيشةسازى ضيمةنتؤ بة رِيَطاى وشك .1
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 .عيَراق/ هةريَمى كوردستان/سليَمانى 0201/

رةزايى كاركردنم لة كارطةى ضيمةنتؤى دةلتا وةك ئةزموون و شا .0
بةرِيَوةبةرى بةشى كواليَتى كؤنتِرؤلَ لة كارطةى ضيمةنتؤى دةلتا لةسالَى 

 .وة0202

بةرهةمهيَنانى ضيمةنتؤ لة ثاريَزطاى )) ليَكؤلَينةوةيةك بةناونيشانى .3
 ئةندازيار  كاروان حمةامين ((/سليَمانى و كاريطةرى لةسةرثيس بوونى ذينطة

سالَى /60ئةندازياران ذمارة طؤظارى / سؤران حمة امين احمد.دو  احمد
 .0210هاوينى / حةظدةهةم 

السمنت / التحديث الاول(/ 7) رقم / المواصفة القياسية العراقية .4

 .0210/الجهاز المركزى للتقييس و السيطرة النوعية/ البورتلاندى
5. Transporse Processe and Unit Operations/CHRISTIE 
J.GEANKOPLIS/THIRDEDITION/1993/PTR Prentice. 
Hall.Inc/Engiewood cliffs,NewJersey/U.S.A. 
6. https://ar.wikipedia.org. 

 

******************** 
********** 
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 Terminologyزاراوةكان 

 

 ثيتى   أ
 SiO2 ئؤكسيدى سليكا

 Al2O3 ئؤكسيدى ئةلةمنيؤم

 Fe2O3 ئؤكسيدى ئاسن

 CaO ئؤكسيدى كاليسيؤم

 MgO ئؤكسيدى مةطنيسيؤم

 Na2O ئؤكسيدى صؤديؤم

 K2O ئؤكسيدى ثؤتاسيؤم

 SO3 ئؤكسيدى كبريت

 NOX ئؤكسيدةكانى نايترؤجين

 Free-CaO ئؤكسيدى كاليسيؤمى ئازاد

 C3S ئةليَت

 2FeAlO3(CaO) ئةلؤمينؤ فةرطيت يان يطؤتميليت

 C3A ئةلؤمينات

 Raw Mill ئاشى كةرةسةى سةرةتايى

 Cement Mills ئاشةكانى ضيمةنتؤ

 Water H2O ئاو

 O2 ئؤكسجين

 Calculation ئةذماركردن

 Combined Water ئاوى يةكطرتوو
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 ISO ئايزؤ

 Ball Mill ئاشى تؤثى

 Instrument ئاميَرةكان

 ت+ث  + ثيتى  ب

 Quality باشيَتى

 C2S بؤليت

 MgO بيَطلاس

 Production بةرهةمهينَان

 Limestone بةردى لايمستؤن

 Review the بةسةرداضونةوةى ثيوَانةكان

specifications 

 Standard strength بةرطةطرتنى ثيوَانةيى
 Early strength (زوو)بةرطةطرتنى سةرةتايى

 Gypsum بةردى طةض

 High بةرزى

 Cement Porosity تؤبؤشايى ضيمةن

 Benge بينَج

 Sieve بيَذنط

 Benzene بةنزين

 Vacuum بؤشايى

 Packing باركردن
 Pozzolan ثوزولان
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 Pollutants ثيسكةرةكان

 Industry ثيشةسازى

 Test ثشكنين

 API ثيَوةرى ضرِى نةوتى خاو

 Boiling Point ثلةى كولانَ

 Melting Point ثلةى تواندنةوة

 Temperature ى طةرماثلة

 °C ثلةى سةدى

 °K ثلةى كةلَظن

 °F ثلةى فةهرةنهايت

 °R ثلةى رِانكن

 specifications ثيوَانةكان
 Quality inspection ثشكنينى باشيَتى

 P2O5 ثيَنجةم ئؤكسيدى فؤسفات

 Pure limestone ثيوةر لايمستؤن

 Measurement ثيَوةر

 Specification ثيوَانة

 Fan كةثان

 HCL ترشى هايدرؤليك

 Dust تؤز

 Tank تانكى

 HFO Tank تانكى نةوتى رِةش
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 laboratory تاقيطة

 .Chemical Lab تاقيطةى كيميا

 .Physical Lab تاقيطةى فيزيا

 .Fuel Lab تاقيطةى سووتةمةنى

 Mixer تيكَةلَدةر

 Tube تيوب

 Soluble تواوة

 Solvent توينَةرةوة

 Element توخم

 alkaline تفتةكان

 Acids ترشةكان

 Acidic ترشيَتى

 Alkylate تفتيَتى

 Diameter تيرة

 Radiation تيشكدانةوة

 Burn ability تواناى سووتان

 X X-Rayتيشكى 

 خ+ض +ج ثيتى 

 Soundness (كشان)جيطَيرى قةبارة

 Strength class جؤرى بةرطةطرتن
 Cement Types جؤرةكانى ضيمةنتؤ

 Cement ضيمةنتؤ
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 Ordinary Portland عادى ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى
Cement OPC 

 CM2 ضيمةنتؤى خةرسانة

 Oil Well Cement  OWC ضيمةنتؤى بيرة نةوتةكان

 White Cement   WPC ضيمةنتؤى سثى

 Masonry Cement ضيمةنتؤى بينا

   Pozzolana Cement ضيمةنتؤى ثوزولانى
PPC 

  High Alumina Cement ةلؤميناى بةرزضيمةنتؤى ئ
HAC 

 Binder Portland ضيمةنتؤى بةستةرى ثؤرتلاند
Cement 

 Rapid Harding Cement ضيمةنتؤى زوو رِةق بوو
  RHC 

   Low Heat Cement ضيمةنتؤى كةم طةرمى
LHC 

ضيمةنتؤى بةرطريكار لة خوىَ 
 كبريتةكان

Sulphate Resistant 
Cement  SRC 

 Fine Cement تؤى ووردضيمةن

 Cement Bag ضيمةنتؤى كيس

 Cement Bulk ضيمةنتؤى فةل

 C4AF ضوارهةم ئةلؤميناتى ئاسنى كاليسيؤم
   Density Kgm/m3 مةتر سيجَا/ ضرِى كطم

 Iron Ore خؤلىَ ئاسن
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 Ash خؤلَةميَش

 Cleaner خاوينَكةرةوة

 Impurity خةوشةكان

 ثيتى د

 Smoke دوكةلَ

 castable تةدارِش
 Operation Condition دؤخى كاركردن

 Corrosion داخوران

 Emission دةرضوةكان

 Length دريَذى 

 Distance دوورى

 Liquid Phase دؤخى شلى

 Square دووجا

 Design ديزاين

 CO2 دووةم ئؤكسيدى كاربؤن

 SO2 دووةم ئؤكسيدى كبريت

 C2S دووةم سليكاتى كاليسيؤم

 ذ+رِ+ ر+ ثيتى ز 

 Oil زةيت

 Additive زيادكراو
 Hydration زيادكردنى ئاو
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 Sulfur content ريَِذةى كبريت

 Water content ريَِذةى ئاو

 %   Percentage ريِذَةى سةدى

 ratio ريِذَة

 Dilution رِوونكردنةوة

  Procedures ريَِطاى ئامادةكردن

 Hardness رِةقيَتى

 Lubrication Oil رِؤنى ئاميَرةكان

 Humidity ريِذَةى شىَ

 Environment ذينطة

 Raw Meal ذةميَكى كةرةسةى خاو

 Toxic ذةهراوى

 .Octane No ذمارةى ئؤكتان

 Seitan number ذمارةى سيتان

 ش+ ثيتى س 

 C3S سييَةم سليكاتى كاليسيؤم

 C3A سيَيةم ئةلؤميناتى كاليسيؤم

 C4AF سليت

 SiO2 (لم)سيليس

 Cyclone سايكلؤن

 Clinker Cooler ساردكةرةوةى كلينكةر

 Fuel سووتةمةنى



 نةوزادى موهةنديس......................................... طرنطى كؤنترِؤلَى جؤرى   

191 
 

 Maintenance سازكارى

 Centistoke سةنتى ستؤك يةكةى ثيوَانةى لينجى

 Cool سارد

 Centimetre  Cm سانتيمةتر

 Cubic سيَجا

 Combination سووتان

 Tri-calcium aluminate سيَيةم ئةلؤميناتى كاليسيؤم
C3A 

 Physical Properties سيفاتة فيزياويةكان

 Chemical Properties سيفاتة كيمياويةكان

طم  يةكةى ثيَوانةى ووردى /سم دووجا
 ضيمةنتؤ

Cm2/gm 

 Crack شكاندن

 Glassy شووشةيةتى

 Moisture شىَ

 Sand شينكة

 On-line analyzer شيكةرةوةى سةر هيلََ

 ط+ ثيتى ك 

 Quality Control كؤنترِؤلَى جؤرى

 Clinker كلينكةر

 Cl كلؤرايد
 Expansion كشان
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 Setting Time كاتى رِةقبوون

 Concrete كؤنكريَت

 Kiln كورة

 Quarry كان

 Maine Crusher كةسارةى سةرةكى

 Auxiliary crusher كةسارةى ياريدةدةر

 Mix-Bed كؤطاى تيكَةلَة

 Additive Storage كؤطاى زيادكراوةكان

 Silo كةنوو

 CaCo3 كلَس

 Homogenous Silo كةنووى وةكيةكى
 Clinker Silo كةنووى كلينكةر

 Clinker Storage كؤطاى كلينكةر

 Cement Silo كةنووى ضيمةنتؤ

 Electrical كارةبا

كطم   يةكةى ثيوَانةى /كيلؤ كالؤرى
 نرخى طةرمى

Kcal/Kgm 

 Mass Kgm كطم   كيَش

 Molecular Weight يىكيَشى طةرديلة

 Chemical Reaction كارليَكى كيمياوى

 Factory كارطة

 Hydrate كارليَكى كيمياوى بةزيادكردنى ئاو
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 Endothermic Reaction كارليَكى طةرمى مذ

 Exothermic Reaction كارليَكى طةرمى دةر

 Coarse Material كةرةسةى زبر

 Volatiles كةرةسةى هةلَضوو

 Grind Material ى هارِاوكةرةسة

 Quartz كريستالَ/ كوارتز

 Chemist Of Cement كيمياى دروستكردنى ضيمةنتؤ
Production 

 CaCO3 كاربؤناتى كاليسيؤم

 diesel طازؤيل

 CaSO4.2H2O طةض

 Clay طلَ

 Solution طيراوة

 Molecular طةرديلة

 Atom طةرد

 Natural Gas طازى سروشتى

 CaSO4 insoluble ةطةضى نةتواو

 CaSO4 Soluble طةضى وشككراوةى تواوة

 Hot طةرم
 Gas طاز

 ignition طرِطرتن

 Specific Heat طةرمى جؤرى
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طريمانةى ثةسةندكراوى 
 ريَِطةثيَدراو

Allowable probability 
of acceptance (CR) 

 autoclave طةرمكراو
 ق+ ثيتى ف 

 F فلؤر

 Factor هؤكار/  فاكتةر

 Pressure فشار

 C4AF فةرطيت

 Flash Point فلاش ثؤينت

 Slurry قورِاو

  Volume m3 مةتر سيَجا   قةبارة

 Cement mold قالبَى ضيمةنتؤ

 Pre-Heater Tower قولةى طةرمكةرى سةرةتايى

 ى+ و + ه  +ن +م +ثيتى  ل 

 Dehydration لابردنى ئاو

 Liter ليتر

 Viscosity لينجى

 Loss on ignition ةستضوونلةد 

 Residue ماوة

 hazard مةترسى

 Control period ماوةى ريَِككردن
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 Molarity مؤلاريَتى

 Meter  m مةتر

 Millimetre mm مليمةتر

 Micrometre Mm مايكرؤمةتر

 Millilitre مليليتر

 Mechanical ميكانيك

ميَطا ثاسكالَ   يةكةى ثيَوانةى هيَزى 
 نى ضيمةنتؤبةرطةطرت

MPa 

 Spot sample نمونةى جيَطةيى

 Reduce نيوة تيرة

 Constant نةطؤرِ

 Heat Value نرخى طةرمى

 Sediment نيشتوةكان

 HOF نةوتى رِةش

 Vapour هةلَم

 Equation هاوكيَشة

 Gravity Force هيَزى كيَشكردن

 Grinding هاريِن

 Catalyst هاندةرى كارليَكةكان

 Cement Compressing رطةطرتنى ضيمةنتؤهيَزى بة
Strength 

 Energy وزة
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 Blaine ووردى

 Oven وشككةرةوة

 Units يةكةكان

 Newton   N يةكةى ثيَوانةى هيَز

 Grinding AID ياريدةدةرى هاريِن

 Laws ياساكان

 Ca(OH)2 يؤطتلؤنديت

 CO يةكةم ئؤكسيدى كاربؤن

PH   ىثيوَانةى ترشيَتى و تفتيَت PH 

LSF Lime Saturate Factor 

SM Silica Modulus 

AM Alomina Modulus 
 

 

 

 

 

******************** 
********** 

****** 
*** 

 * 
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 لةضةند ديَرِيَكدانوسةر 

 
 (نةوزادى موهةنديس ) 

  سةرضنار لة  لةطوندى كةلَةكنى سةر بةناحيةى 2372لةدايك بووى سالَى
 .سليَمانى 

 ناوةندى لةطوندى كةلَةكن و سةرةتايى ويَندنى قؤناغةكانى خ
لةشارى بةغداد  تةكنةلؤذي و زانكؤىسليَمانى ودواناوةندى لةشارى 

 .تةواوكردوة
 ثسثؤرِ لة نةوت /  دةرضووى كؤليَذى ئةندازيارى كيمياوي

 .2332-2332لةزانكؤى تةكنةلؤذى لةبةغداد سالَى  وثتِرؤكيمياوياتدا

  كخراوةكانى لة رِيَ 2330-2332لةسالَىWHO و CAREوFAO  كارى
 .كردوة

  لةكارطةى ضيمةنتؤى سةرضنار كاريكردوة  2338 -2330لةسالَى. 

  جيَطرى بةرِيَوةبةرى فةرمانطةى دابةشكردنى  2337-2338لةسالَى
 .نةوتى سليَمانى و ليَثرسراوى تةكنيكى بوة

  بةرِيَوةبةرى بةرِيَوةبةرايةتى هيَزى كار بوة 0222-2337لةسالَى. 
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  بةرِيَوةبةرى كارطةى طةضى هونةرى بازيان بوة 0224-0222لةسالَى. 

  بةرِيَوةبةرى ثرِؤذةى كارطةى بةردى مةرِمةرِى  0221-0224لةسالَى
 .ماوةت بوة

  بةرِيَوةبةرى كارطةى جطةرةى سليَمانى بوة 0223تا  0221لةسالَى. 

 لةئيَستادا ناونيشانى كاركردنى ئةندازيارى كيمياوى شارةزاية. 
 وة0220لةسالَى  ةسةرنوسةرى طؤظارى ئةندازياران. 

  ةى ضيمةنتؤى لة كارط كؤنتِرؤلَى جؤريةبةرِيَوةبةرى بةشى لة ئيَستاشدا
 .دةلتاى كةرتى تايبةت

 لةكتيبَة بلاَوكراوةكانى نوسةر:- 

 0226رِيفؤرم لةم قؤناغةى ئيَستاى كورددا بؤ ؟ سالَى .  2
سالَى . ةبةردةم طؤرِانكارى طةورةو كتوثرِداكوردو رِؤذهةلَاتى ناوةرِاست ل.  0

0226 
 0227سالَى .كوردايةتى لةنيَوان دروشم و واقيعدا . 1
 0227سالَى .بيرؤدؤزةى فةوزاى دروستكةر. 8
 0224رِيَبازى سؤشيال ديموكرات و كؤمةلَطاى كوردةوارى سالَى .5
سالَى . كرؤنؤلؤذياى خةبات و تيَكؤشانى يةكيَتى نيشتيمانى كوردستان .6

0224 
 0220سالَى .ميَذووى هؤزى طةلَباخى لة سةرضاوة ميَذووييةكانةوة . 7
ليَكؤلَينةوةيةك لة رِةط و رِيشةى ئاينى ديَرينى / دومؤزى مةلةك تاووس . 4

 0220وةرطيَرِان  سالَى  // كوردى 
 0220سالَى .خيَلَ و نةتةوة لة تةرازووى دةسةلاتى سياسى كورديدا . 3
ليَكؤلَينةوةيةك لة ئةفسانة، سوريا، ولاتى / ين سةركيَشى عةقلَيةكةم. 22

 0221وةرطيَرِان سالَى//دوو رِووبار
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نيو سةدة لة ميَذووى كارطةى جطةرة و ثوختةكردن و ترشاندنى توتن لة .22
 0221سالَى .شارى سليَمانى

 0227سالَى . دةسةلَاتى ئيسلاميةكان لةنيَوان ترس و ئوميَددا. 20
 0224طى دذة تيرؤر بةرةو كوىَ ؟ سالَى جةن. 21
 0223سالَى . ؟ بةزمانى عةرةبى الكرد ثوار حقيقيين ام بندقية للايجار.28
سالَى .كةلَةكن طونديَكى ديَرين و طةرِةكيَكى نوىَ لةشارى سليَمانى. 25

0202 
سالَى 222لة  عيَراقميَذووى طفتوطؤكانى كورد و حكومةتةكانى .26

   0202سالَى ((.0202- 2302)) رِابووردوودا 
 0202وةرطيَرِان سالَى // ثيشةسازى ضيمةنتؤ بة رِيَطاى وشك .27

  لة ( ئيدارى  و زانستية وسياسى و ئابورى ) خاوةنى دةيان بابةتى
بة زمانى  رِؤذنامةو طؤظارةكانى كوردوستان و سايتةكانى ئينتةرنيَتدا 

 .وة2336لةسالَى . كوردى و عةرةبى

 ضاوثيَكةوتنى كةنالَة جياوازة كوردى و عةرةبيةكانة  خاوةنى سةدان
 .وة0228وةك ضاوديَرى سياسى لةسالَى 

 
 
 

******************** 
********** 
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 * 
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