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 :ثيَشكةشة بة 

 
 
 
  بةدواى زانستدا ويَلَبوون و  ذانهةموو ئةو كةسانةى كة رِؤذيَك لة رِؤ

 .طةيشتونةتة لوتكةى سةركةوتن

 

 انةى كة وشةيةك يان وانةيةكيان فيَركردوومهةموو ئةو مامؤستا بةرِيَز 
 .لة ذيانمدا

 

 مةوة هةية لة رطيانى ثاكى هةموو ئةو كةسانةى كة مافيَكيان بةسة
 .ذيانمدا تاكو ئيَستاسةركةوتنى كاروانى 

 

 ئازيزم خواى دايكى  و بةهةشتيم و بة ى كؤضكردوانى باوكى ئازيزطي
 .طةورة تةندروست باش و تةمةندريَذى بكات

 

  خيَزانة خنجيلانةكةم كة هيَلانةى ئارامى و سةرضاوةى خؤشةويستى و
وزة و توانا و روِوناكى بؤ هةميشةش بوون و  سةركةوتن و بةخشينةكانم

 .ذيانمن
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 :سوثاس بؤ

 
 

 
 

  كة حةزيان نةكرد ناويان )) سوثاس و ثيَزانينم بؤ ئةو كةس و لايةنةى
خوازيارم كة ..كة هاوكاريان كردوم بؤ لة ضاثدانى ئةم كتيَبةم (( بيَنم

هةميشة بةخشندة و هاوكار و ثشتيوانى زانست وزانستخوازان بن لة ثيَناو 
ةروةردطا داواكارم لة ث .كؤمةلَطاكةمانداطةشة و ثيَشكةوتنى زياترى ولاَت و 

 .نمونةيان لة زيادبوندا بيَتكة

 

  كة هةستاوة بة ديزاينكردنى بةرطى ((رِيَبين حةمة غةريب)) كاكة،
هيوادارم كة نمونةى . كتيَبةكةم،وةك هةميشة بة خؤبةخشانة و هاورِيَيانة

 .زؤر بيَت و تةندروست باش بيَت
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 ثيَشةكى دانةر   
 بةناو خواى طةورة و ميهرةبانةوة

 ((سبحانك لاعلم لنا الا ما علمتنا،انك انت العليم الحكيم)) 
 

 سوثاس و ستايشى ثةروةردطار و دروودو و سلَاو لة ثةيامبةرى خودا
 ...لةدوايدا

ئةم كتيَبة يانزة بةشى جياواز لةخؤدةطريَت كةباس لة كؤنكريَت دةكات لة رِووى 
لةرِاستيدا زؤريَك .تاقيكردنةوة و ثشكنينةكان و كؤنتِرؤلَكردنى جؤرةكةيةوةسيفاتةكانى و 

لة مامؤستايانى ئةندازة لة ثيَشمندا دةستيان داوةتة نوسين لةهةمان بابةتى ئةم كتيَبةدا و 
بةلام من لةميانةى كارى وانةوتنةوةمدا .هةربؤيةش ضاكة و دةستثيَشخةريان بؤماوةتةوة

يَذى ئةندازيارى ويستم ئةم كتيَبة بنوسم بةشيَوازيَكى سانا و بؤ خويَندكارانى كول
خؤشخويَندنةوة بةدوور لة قولَبونةوة و رِؤضوونى زياد لة ثيَويست بؤ ناو ووردةكارية 
زانستيةكان بةشيَوةيةكى سةرتاثاطيرى بؤئةوةى خويَندكارى ئةندازة و ئةندازيارى 

ةك ويستيشم كة تةكنةلؤذياو زانيارى نويَش جيَبةجيَكار هانبدريَن بؤ خويَندنةوةى، هةرو
زيادبكةم لةبوارى كؤنكريَتدا كة باشى و سوودطةياندنيان دانثيادانراوة لة كؤمارى عةرةبى 

و هةروةها حةزمكرد كة زمانى نوسينى كتيَبةكةش عةرةبى بيَت تا ببيَتة . ميسردا
اوضةى ولاتانى ياريدةدريَك بؤ ئةندازيارى جيَبةجيَكار و سةرثةرشتياريش لة ن

ليَرةوة سوثاسى خؤم ئارِاستةى مامؤستا بةرِيَزةكانم دةكةم و هةموو ئةو .عةرةبيدا
كةسانةش كة يارمةتى و بةشداريان كردم لةتةواوكردن و بة ئةنجامطةياندنى ئةم 
كارةدا،داواكارم لة ثةروةردطار كة لةهةر هةلَة و كةموكورِيةكم خؤشببيَت و ئةم كتيَبةش 

هةبيَت بؤ خويَندكاران و ئةندازياران و ئةذماريبكات لة تةرازووى كارة سووديَكى 
 .ضاكةكانمدا و هةر ثةروةردطارة كة نزيك و وةلامدةرةوةى نزا و داواكاريةكانة

 .خواى طةورة لة ثشت هةر نياز و مةراميكَةوةية
 محمود ئيمام/ دكتؤر /مامؤستا                                                                       

 بةشى ئةندازيارى بيناسازى –رى كةرةسةكان طمامؤستاى بةر  
 زانكؤى المنصورة - كؤليَذى ئةندازيارى                                     

                                      2002                       
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 ثيَشةكى وةرطيَرِ
 

  خويَنةرى ئازيز و خؤشةويست ئةم كتيَبةى لةبةردةستداية بة زمانى شيرينى
و  مانى عةرةبيةوة،كة هةولَزمانطة بؤ وةرطيَرِانى لة  0كوردى بةرى رِةنجى تةنها 

بوة،سةرةرِاى سةرقالَى ئيشوكارى طةرةك امى وخونى بةردةوماندووبون و شةونو
بؤ خويَندنةوة و نوسين و لةلايةكى تريشةوة ةز و ئارةزووم م لةلايةك حبةلا.رِؤذانةشم

ة بوارى بة زانستخوازان و ئةندازياران و تةنانةت ثسثؤرِانيش ل طةياندن ثةرؤشيم بؤ سوود
مامؤستاى زانكؤ و ))ريَتدا بة زمانى كوردى ئةم كتيَبةى ثيشةسازى ضيمةنتؤ و كؤنك

يَمة ارد بؤ ئةوةى وةريبطيَرِى ميسرم هةلَبذلة زانكؤى مةنسورة((مام ئيمود احمد دكتور مح
 .سةر زمانى كوردى

 ى زانستى بونةوةيَكى زانستى و سادة و دوور لة قولَمانمحمود امام بؤخؤى بة ز. د
كارانى بةشة ئةندازيارية دا داناوة بؤ ئةوةى مامؤستا و خويَند0220كتيَبةكةى لةسالَى 

ئيَمةش بةهةمان  هةربؤية.نيتيَبطةشليَبيخويَننةوة وؤرِيةكان بة ئاسانى و سانايى ثسث
 شيَوة هةولَمانداوة كة بة سادةترين شيَوة و هةلَبذاردنى وشةطةليَكى كوردى سانا و خؤش

بةربلَاويش لة بةكارهيَنانى ناوةندى  خويَندنةوة و تيَطةيشتندا و تةنانةتون لةبةركارهيَنا
كراية بةداخةوة زؤريَك لة بةلام وةك ئاش.اوةبةكارهيَنانى ضيمةنتؤ و كؤنكريَتدا وةرمانطيَرِ

ماناو واتاى دةقاودةقى كوردى نية بؤ زؤريَك لة وشة عةرةبيةكان،هةربؤية رِةنطة لة كاتى 
خويَندنةوةدا تووشى هةنديَك وشة ببيت كة نامؤبيَت يان تازة بيَت لةرِووى زانستيةوة كة 

 .ئةوةش كاريَكى ئاسايية

  وة لة ناساندنى كؤنكريَت و بةش ثيَكهاتوة كة ضرِ بؤتة 22ئةم كتيَبة لة
و سيفاتةكانى و جؤرةكانى و مواصةفات و ثيَوانة و  و رِيَذةكانيان ثيَكهاتةكانى

ةكانى دروستكردنى جياواز ةموو ئةو ثشكنينانةى كة لة قؤناغةثيَوةرةكانى و دواتريش ه
بةهةمان شيَوةش  كيَشة و كةموكورِيةكانيشى  .يستة ئةنجام بدريَنكؤنكريَتدا ثيَو

ن و دواتريش ى و ثراكتيكيةكانيشى بؤ دياريكردودةستنيشان كردوة و ضارةسةرة زانست
 .كاردةهيَنريَنةةدا بنلةو ثشكنيناة باسى هةموو ئةو ئاميَرانةشى كردوة ك
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 ى ةبةرنام ةك سةرضاوةيةكى زانستى و تةنانةتبةهةق ئةم كتيَبة دةكريَت و
تةلارسازى و بيناسازى و شارستانى و خويَندنيش لة كؤليَذة ئةندازياريةكانى 

ضونكة لةلايةك بةشيَوةيةكى زانستى و فيَركارى .ثسثؤرِيةكانى تريشدا بخويَنريَت
دارِيَذراوة و لةلايةكيش لةلايةن مامؤستا و دكتؤريَكى بة ئةزموونةوة دانراوة كة بةداخةوة 

 تنةوة لة زانكؤكانو وانة و ا كؤضى دوايى كردوة،دواى خزمةتيَكى بةرضاود3/1/0222لة 
و بلَاوكردنةوةى ضةندين كتيَب و ليَكؤلَينةوة و بةشداريكردنى لة كؤرِ و سمينارة 

 .زانستيةكاندا

 ريَت بة استى جيهان و ناوضةكةشمان طرنطيةكى زؤر دةدئاشكراية لةسةر ئ
كؤنكريَت وةك بةرهةميَكى سةرةكى ضيمةنتؤ كة ئةويش بؤخؤى كةرةسةيةكى سةرةكية لة 

زى و تةرلاسازيدا كة ميَذووةكةى دةطةرِيَتةوة بؤ ؤسةى ئاوةدانكردنةوة و بيناسالة ثرِ
بةشيَوةيةكى زانستى و سةردةميانة لةسالَى ،كاتيَك بؤ يةكةم جار سالَ 291زياتر لة 

ى وة لةلايةن وليام ئاسثدين2823جؤزيف ئاسثدين و دواتريش لة سالَى  نوة لةلاية2802
موو ضيمةنتؤى هة% 82دى عادى دؤزرايةوة و لة ئيَستادا لة ةوة ضيمةنتؤى ثؤرتلانكورِي

ئاشكراشة بةرهةميَكى .هيَنن و بةكاريشى ديَننجيهان لةم جؤرة ضيمةنتؤية بةرهةم دة
و لم  وتية لةتيَكةلَةيةك لة ضيمةنتؤ و ئاو و ضةت كة بريسةرةكى ضيمةنتؤ بريتية لة كؤنكريَ

ى ردنتى كؤنتِرؤلَكت بةمةبةسيَكةلَدةكريَو بةم دواييانةش توخمة زيادكراوةكانيشى ت
 .جؤرى و سيفاتة ويستراوةكانى كؤنكريَت

  سةدةية  بةربلَاوترين كةرةسةى بيناسازية  0كؤنكريَت تائيَستا و بؤ ماوةى زياد لة
كى بةرفراوان بةكاردةهيَنريَت لةسةرتاسةرى جيهاندا و تائيَستاش وةيةكة بةشيَ

كةم بؤ ئايندةيةكى نزيك،جا لةبةرئةوةى كؤنكريَت  يةكى بةهيَزى نية لانىةجيَطرةو
بةرهةميَكى سةرةكى و بنضينةيى ضيمةنتؤية دةكريَت لة سيفاتةكانى و ناسينى 

باش و ؤية ضةندة جؤرى ضيمةنتؤ كؤنكريَتةوة سيفاتةكانى ضيمةنتؤش بناسريَت،هةرب
ذة و سيفاتى رِيَ و طةرديلةيى لة رِووى ووردى بةثيَى مواصفاتى رِيَطةثيَدراو بيَت

ثيَكهاتةكانى و هيَزى بةرطرى فشارى سةرةتايى و كؤتايى و نةبوونى توخمة 
ومان اطر و ثتةمة و بةهيَز و خؤرِكى تؤكهيَندةش كؤنكريَتيَ زيانبةخشةكان تيايدا
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ة قورسايى و ت دذى كاريطةرية كةشوهةوايى و ذينطةيةكانى دةوروبةر و دذ بدةستدةكةويَ
بة سةرما و زريان و طةرما و شىَ و لةرينةوة و بومةلةرزة و دذ بة هيَز خستنة سةر و دذ 

توخمة  ىكانى خويَكانى كبريتات و كلؤريدةكان و بةطشتيش هيَرشرشةئاطر و هيَ
زؤريَك لة سيفاتةكانى كؤنكريَت لة درزبردن و نوشتانةوة و تةقين و .كيمياويةكان

زوو رِةق بوون يان درةنط بوونى بؤشايى و لادان و ى ئاو و وةهةلَئاوسان و ضوونةناوة
نانى تةكنةلؤجياى و كشان و ضوونةوةيةك هةموو ئةمانةش بة بةكارهيَ رِةقبوون و بةستن

توخمة شلة بةكارهيَنانى  لة رِيَطةى ضارةسةريان بؤ دؤزراوةتةوة سةردةم و زانستيانة
م و ضارةسةريَكى طونجاو و ةراو هةر جؤرةيان بؤ مةبةست و م زيادكراوةكان كة هةريةكة

 .دياريكراو سووديان ليَوةردةطيريَت

ترى ذيان و ثيشةسازى تةكنةلؤجياى نويَ  تيش وةكو هةموو بوارةكانىضيمةنتؤ و كؤنكريَ
لةرِيَطةى تويَذينةوة و ليَكؤلَينةوةى زانستيانةوة طةليَك ثيَشكةوتن و طةشةسةندنى 

ت و و  سيفا سةردا هاتوة لة رِووى ثيَكهاتةبةخؤوة بينيوة و طؤرِانكارى طةورةى بة
ستادا طةر ووردبينةوة لةضواردةورى خؤمان لةناو مالَ و وةيك لة ئيَبةشيَ.جؤرةكانيةوة

ينةوة ئةوا  بوونيَك بؤ ذيان و جيابكةو كؤنكريَتى ليَ تةكاندا طةر ضيمةنتؤبازارِ و شار و ولا
بؤية .ناميَنيَتةوة. هتد...و ثردةكان و دامةزراوة و بينا و كؤشك و تةلار و رِيَطاوبان 

طرنطى و  كؤلَةكة و ثايةيةكى طرنطن وؤ و كؤنكريَت كة دوو رِووى يةك دراون ضيمةنت
 و ثيَشكةوتنى ذيان و طوزةران و شارستانيةتى كاريطةريةكى طةورةيان كردؤتة سةر طةشة

 .ازيان ليَبهيَنريَتوبة ئاسانى توانريَت اى طؤى زةوى و نةتةواوى مرؤظايةتى و كؤمةلَط
  طرنطى زياتر بة وةك ئةركى خؤى بؤية طرنطة كة حكومةتى هةريَمى كوردستانيش

تةواوى كةرتى ثيشةسازى  و لةناويشياندا ثيشةسازى ضيمةنتؤ بدات و هاوكارى و 
ى كارطة دنكارئاسانى بؤ كةرتى تايبةت و سةرمايةداران بكات لة كاتى دامةزران

كةرةسة كارطةكانى ضيمةنتؤدا ضونكة خؤشبةختانة تيش ثيشةسازيةكان و بةتايبة
ةكى بة ة ثيشةسازيخاوةكانى لةناوخؤدا دةستدةكةون و نرخيشان هةرزانة و لةولاشةو

قازانجة و دةبيَتة سةرضاوةيةكى طةورةى داهات بؤ حكومةت و كؤمةلَطا و كاريطةرى 
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دنى هةلى كار و هةنطاو سانةخطةورةشى هةية لةسةر كةمكردنةوةى بيَكارى و زيادكردنى رِ
 .ى كؤمةلَطا و لاتيشمانبؤ طةشة و ثيَشكةوتنى زياتر

  لةكؤتايدا بةهيواى ئةوةى كة ئةم هةولَة بضووكةى بةندةش لة بوارى وةرطيَرِان و
تى ةرةكةيدا ببيَتة مةلَؤيةكى بضووك لة شارا و خةرمانى ثرِ بتبابةتى ئةندازيارى و زانس

ندكاران و تويَذةران فةرهةنطى كوردى و سووديَكيشى هةبيَت بؤ خويَنوسين و كتيَبخانة و 
 .وازانى بوارةكةو ئةندازياران و زانستخ

 بةخشيَتان ثيَبو ساغلَةمم لةخواى طةورة دواكارم كة تةمةن و تةندروستى باش دووبارة
نةوةكانى بة بة سوود يارى وكردنةوةى زانست و زانلَاركردن و ببؤ زياتر خزمةتكردن و فيَ

 .مانستاو ئايندةئيَ
 ...خواى طةورة ثشتيوانى هةمووان بيَت

 
 

 ...لةطةلَ ريِزَدا
 
 
 
 
 
 
 
 

 ئةندازيارى كيمياوى شارةزا
 نةوزاد عوسمان عبدالرحمن

 ((نةوزادى موهةنديس))
9/9/0202 

Nawzad_mohandis@yahoo.com 
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     Concrete كؤنكريَت

 ناسةثيَ 1-1

كة Materials كة لةكؤمةلَيَك كةرةسة ثيَكديَت   Structureكؤنكريَت بريتية لة ثةيكةر)) 
بةشى هةرةزؤرى لةو ثةيكةرةدا بريتية لة ضةو كة لةطةلَ يةكتردا يةكدةطرن لة شيَوةى 

ئةوةش بةهؤى هةويرى ضيمةنتؤيى كة ضةوةكة دادةثؤشيَت و رِةق  بارستةيةكى بةردى
 ((.لة نيَوان ضيمةنتؤ و ئاودا(( يةكطرتنى))دةبيَت لة ئةنجامى كارليَكى كيمياوى

لة زؤربةى دؤخةكاندا ( بة قةبارة)رِيَذةى دابةشبوونى كةرةسة جياوازةكانى كؤنكريَت 
 :بريتين لة

 ضيمةنتؤ          بؤشاييةكان هةويرى(         طةورة و بضوك)وضة
32 -42              %        32-72             %      1-0% 

لةمةوة دةردةكةويَت كة ضةو بريتية لة ثيَكهيَنةرى سةرةكى بؤ لاشة و ثةيكةرى كؤنكريَت 
كةرةسةيةكى  تارِادةيةك ى قةبارةى كؤنكريَت داطير دةكات،ضةو 3/7بؤ  0/3كة نزيكةى 

هةرزانة و هةلَدةستيَت بة بضووككردنةوةى طؤرِانى قةبارةيى بؤ كؤنكريَتى بةرهةمهاتوو 
بةلام هةويرى .لةهةردوو كردارى بةستن و رِةقبون و لة طؤرِانى شىَ لة هةويرى ضيمةنتؤدا

دانى ضيمةنتؤ هةلَدةستيَت بة ئةركيَكى كارا بة دؤزينةوةى يةكطرتوويى لة نيَوان ضةو و ثيَ
بةرطرى ثيَويستيش بة كؤنكريَت و ثرِكردنةوةى بؤشاييةكان لةنيَوان دةنكؤلَةكانى 

 .ضةوةكةدا و ئاسانكردنى هةلَخليسكانى ضةوةكة لة ميانةى تيَكردنى كؤنكريَتدا
 كؤنكريَت وةك كةرةسةيةكى بيناسازى 1-0

طريةكى بةرزى كؤنكريَت لة دؤخى رِةقبونيدا وةك توخميَكى بةردى دةردةكةويَت كة بةر
 يَتكرب ئةوا سيفةتى نةرمى هةية كة دةكريَت دروست هةية بؤ فشار،بةلام لةكاتى تازةييدا

كؤنكريَت لةطةلَ شيشدا دادةنريَت بةزؤرترين .لةهةر قالَبيَكى تةلارسازي داواكراودا
كةرةسةى بيناسازى بةربلَاو و بةكارهيَنراو لةم سةردةمةى ئيَستاماندا ئةوةش بةهؤى 

ان دةسكةوتنى و هةرزانى ئةو توخمانةى كة دةضنة ثيَكهاتةكةيةوة هةروةها بة هؤى ئاس
كؤنكريَت دةتوانريَت بةكاربهيَنريَت بةهاوبةشى . ئاسانى و هةرزانى  دروستكردنيشيةوة

هةروةك لة  Composite Sectionلةطةلَ كةرةسةى تردا بؤ دروستكردنى كةرتى تيَكةلاو 
رتى شيش و ئاسندا لةطةلَ كؤنكريَتدا يان بؤ دروستكردنى حالَةتى بةكارهيَنانى كة

هةروةك لة حالَةتى زيادكردنى جؤرى Compsite Materialsكةرةسةى تيَكةلاو 
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دياريكراو لة رِيشالَةكان بؤ كؤنكريَت لةكاتى تيَكةلَكردنيدا بؤ باشكردنى هةنديَك لة 
 .سيفاتة داواكراوةكان

ةنريَت وةك دوو توخمى تةواوكةرى يةكترى لة رِووى كؤنكريَت لةطةلَ شيشى ئاسندا داد
 .دا رِوونكراوةتةوة(1-1)سيفاتةكانيانةوة وةك لة شيَوةى

 
 

 شيشى ئاسن كؤنكريَت سيفةت
 زؤر باشة زؤر لاوازة بةرطرى توندكردن

باشة بةلاَم نوشتانةوة رِوودةدات لة جيَطة  باشة بةرطرى فشار
 باريكةكاندا

 باشة ناوةنجةمام  بةرطرى بريِن
 لاوازة و ئةطةر دانةثؤشريَت دادةخوريَت زؤر باشة داخوران

لاوازة و بةخيرَايى بةرطرى لةدةستدةدات لة ثلة  باشة بةرطرى ئاطر
 طةرمية بةرزةكاندا

 لة كؤنكريَت و شيشى ئاسندا تةواوكارى سيفاتةكان( 1-1)شيَوةى 
 

بريتية لة لاوازى بةرطريةكةى بؤ  لةطرنطترين كةموكورِيةكانى كؤنكريَت تارِادةيةك
لةبةرئةوة لةكاتى بةكارهيَنانيدا بؤ مةبةستى بيناسازى ( رِاكيَشان)توندكردن

خةوشى ئاسندا كة هةلَدةستيَت بة بةرطريكردن دذى هيَزى / بةكاردةهيَنريَت لةطةلَ ثيسى
 .رِاكيَشان

ةبيَت لة ضوونةوةيةك هةروةها لة كةموكورتى كؤنكريَت بريتية لةو جولَةيةى كة دروست د
بةهؤى وشكبونةوةوة يان بةهؤى شيَوة كة دةبنة هؤى دروستبوونى درزى مولولةيى زؤر 
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بؤ لابردنيان شيشى ئاسنى طونجاو دابنريَت يان كردارى طريَدان  وورد كة ثيَويستة
Jointsئةنجامدةدريَت لة كؤنكريَتدا لةماوةى دوور لةيةكتر. 

ةق نية بةلَكو رِيَطة بة تيَثةرِبوونى شلمةنى و طازةكان دةدات هةروةها كؤنكريَت بةتةواوى رِ
بة ئاستى جياواز كة ثشتدةبةستيَتة سةر جؤرى كؤنكريَت و رِيَذةى بؤشاييةكان 

تيَثةرِبوونى شىَ لة كؤنكريَتى شيشداردا كاردةكات لةسةر داخورانى شيش و .تيايدا
 .ت و لةناوبردنيشىذةنطكردنى و دروستبوونى ثةلَة لةسةر رِووى كؤنكريَ

 ثيَشكةوتنى ثيشةسازى كؤنكريَت2-3
لةطةلَ دةستثيَك و سةرةتاى سةدةى بيستدا كؤنكريَت لة هةولَدا بوو بؤ ئةوةى لة رِيزى 

 0سم/كطم222كةرةسةكانى ترى بيناسازيدا بوةستيَت و كاتيَك بةرطرى فشار دةطةيشتة 
لةوكاتةشدا رِيَطاى دياريكراو .بؤدةكرائةوا وادادةنرا كة ئةو نرخة طةورةية و ئةذمارى 

نةبوو بؤ ديزاينى  نةبوو بؤ ديزاينكردنى تيَكةلَةى كؤنكريَتى و هةروةها شيَوازيَكيش
بؤ مةبةستة  هةروةك جؤرى جياوازى ضيمةنتؤش نةبوو كة بطونجيَت.هةمةجؤر

كريَتى سووك و هةروةها جؤرى جياوازيش نةبوو لة كؤنكريَت وةك كؤن.جياوازةكان
 .تيسكراو و كؤنكريَتى ثيَش دارِشتن يان ثيَش هيَز بةكارهيَنانؤنكريَتى هةواى قةك

دا ثيشةسازى كؤنكريَت يةكةم شؤرِشى بةخؤيةوة بينى كاتيَك ئابرِامز 2919لة سالَى 
Abrams  ثةيوةندى نيَوان بةرطرى فشارى كؤنكريَت و رِيَذةى ئاو لة تيَكةلَةكةدا ئاشكرا

يكردةوة كة بةرطرى فشار زياد دةكات هةركاتيَك رِيَذةى ئاو بؤ ضيمةنتؤ كرد و ئابرِامز رِوون
 :كةم بكات و ئةو ثةيوةنديةشى بةم شيَوةية دياريكرد( ض/ ئاو)

fc = 965.5 / 71.5(w/c) 
  0سم/بريتية لة بةرطرى فشارى كؤنكريَت  بة كطم fc:    كاتيَك

              w/c بريتية لة رِيَذةى ئاو بؤ ضيمةنتؤ 
تيَبينى دةكريَت ئةو هاوكيَشةيةى سةرةوة بؤ كؤنكريَتيَك دةستخرا كة ضةوى لةطةلَدا بوو 
لةطةلَ ضيمةنتؤ و دؤخى دروستكردنى دياريكراو و لةكاتى جياوازى ئةو كةرةسانة يان 

 .ئةو بارودؤخة ئةوا نرخى برِة نةطؤرِةكة لةهاوكيَشةكةدا دةطؤرِيَت
لة ليَكؤلَينةوةيةكى ثراكتيكيدا كارليَكى كيمياوى لة نيَوان ضيمةنتؤ و ئاودا دةركةوت كة 

دا بوة لة  2200بؤ  2200برِى ئاوى ثيَويست بؤ تةواوكردنى كردارى كارليَكةكة لة نيَوان 
بةلام كيَشة و طرفت .كيَشى ضيمةنتؤكة  و بةثيَى جؤر و ئاستى ووردى ضيمةنتؤكةش بيَت

تن كة ئةو رِيَذة كةمة لة ئاو كؤنكريَتيَكى زؤر وشك دةدات كة ئيشكردن ثيَى دةركةو
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زياد بكةن تا كؤنكريَتيَكى  سةختة كة دروستكةرانى كؤنكريَت ناضار دةكات كة برِى ئاو
 .نةرم و خؤشدةست دةدات كة توانايةكى بةرزى كارثيَكردنى هةبيَت

ئاوةى كة كؤنكريَتيَكى  ئةو رِيَذة داريةوة دةركةوتوة كةلة ئةزموونى كارطةيى و كر
بةبىَ بةكارهيَنانى )خؤشدةست دةدات كة تواناى كارثيَكردنيَكى بةرزى هةبيَت

لة كيَشى ضيمةنتؤكة ئةوةش دةوةستيَتة سةر برِى  221-222بريتية لة ( زيادكراوةكان
بةثيَى ئةو .ضيمةنتؤ لة تيَكةلَةكةدا و لةسةر رِيَذةى هةلَمذينى ضةوى بةكارهاتووش بؤ ئاو

( 0-2)ثةيوةنديةى نيَوان رِيَذةى ئاو بؤ ضيمةنتؤ و بةرطرى فشار وةك لة شيَوةى 
 Normalثيشاندراوة ئةوا ئةو رِيَذة ئاوة كؤنكريَتيَكى بةرطري مام ناوةنجى دةدات

Strength Concrete  لةرِاستيدا كؤنكريَت تا ئةم كاتةى ئيَستامان هةر بةهيَزى بةرطرى
ديَت و دةضيَت و زؤربةى  0سم/كطم322-022كة لةنيَوان   هةمديَتمامناوةنجى بةر

تةواو دةكريَت بة بةكارهيَنانى كؤنكريَتيَك كة  ديزاينة بيناسازيةكان لة ئيَستادا
لةنيَوان ( ض/ئاو)ية واتة بة بةكارهيَنانى رِيَذةى ئاو بؤ ضيمةنتؤ 0سم/كطم002بةرطريةكةى 

 .داية222-221

  

 
 و هةريةكة لة بةرطرى فشار و تواناى كارثيَكردن( ض/ئاو)ثةيوةندى نيَوان رِيَذةى( 0-2)شيَوةى 
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لؤذياى ةبةهةرحالَ ئةم رِؤذانة سةرةتاى شؤرِشى دووةم بةخؤوة دةبينيَت لة تةكن
كؤنكريَتدا بةشيَوةيةك كة توانراوة سةركةوتن بةدةستبيَنيَت بةسةر جياوازى دروستبوو 

ناى نزمى كارثيَكردندا ئةوةش بة بةرهةمهيَنان و بةكارهيَنانى لةنيَوان بةرطرى بةرز و توا
كة رِيَطة دةدات بة  Superplasticzersهةنديَك لة زيادكراوة ئاو كةمكةرةوةكان 

لةكيَشى ضيمةنتؤ  2203بةكارهيَنانى رِيَذةى ئاوى زؤر كةم بةشيَوةيةك دةطاتة تةنها 
 لةهةمان كاتيشدا توانايةكى بةرزى كارثيَكردنيش دةدات و لة ئةنجاميشدا كؤنكريَتيَكى

و و بةرهةمهيَنانى ئة 0سم/كطم1722بةرطرى زؤر بةرزيش دروست دةبيَت كة رِةنطة بطاتة 
بة كردارةكى ئةنجامدرا لة  High Strength Concreteكؤنكريَتة بةرطرية بةرزةش 

كارطةكانى كؤليَذى ئةندازيارى لة مةنسورة بةشيَوةيةك كؤنكريَتيَك بةرهةمهات كة بةرطرى 
ئةوةش بة بةكارهيَنانى كةرةسةى ناوخؤيى بةردةست لة  0سم/كطم1122فشار طةيشتة 

 .ميسردا
لة زةمينةى كردارةكيدا نةيتوانيوة تاكو ئيَستا ريَتة بةرطرية بةرزة هةرضةندة ئةو كؤنك

بةلام بةكارهيَنانى بلَاوبؤتةوة لة ولاتانى ،رِيَطةى خؤى بدؤزيَتةوة لة ولاتانى لاى خؤمان 
ئةوروثا و ئةمريكا و يابان و تةنانةت لة هةنديَك لة ولاتانى جيهانى سيَهةميشدا وةك 

نة بةرزترين بيناى كارطيَرِى تيادا دروستكرا لةسةر ئاستى ماليزيا كة بةم نزيكا
مةتر بة  202كة دةكةويَتة شارى كوالالامثور كة بةرزيةكةى دةطاتة ( 3-2شيَوةى )جيهان

جيَطةى ئاماذةبؤكردنة .0سم/كطم822بةكارهيَنانى كؤنكريَتيَك كة بةرطريى فشارى دةطاتة 
كة ضيمةنتؤيةكيان تيادا بةكارهاتوة كة كة هةنديَك ثرِؤذةى بيناسازى هةن لة ميسر 

كتيَبخانةى :لةو ثرِؤذانةش.بوون0سم/كطم122-022نيَوان بةرطرى فشارى  خاوةنى
جا سةركةوتن و .هتد...ئةسكةندةرية و ثردى مةلجةم لةناوضةى غةمرة لة قاهيرة و

بريتين ثيَشكةوتن لة زانستى كؤنكريَتدا دةوةستيَتة سةر ضةند هؤكاريَك كة طرنطترينيان 
 :لة
  بةردةوام طةرِان بؤ ثيَشخستنى كةرةسةى دروستكةرى كؤنكريَت و باشكردنى

 .و بةتيَضوويةكى كةمتر جؤرى كؤنتِرؤلَكردنىكاريطةريةكانى ئةوةش بة 

  زانستى و ثيشةسازيدا تويَذينةوةىهاوكارى بةردةوام لةنيَوان. 

 رمةندانى بوارى ئامادةكردنى تةكنيكى و رِاهيَنانى ثيشةيى بةردةوام بؤ كا
 .كؤنكريَت
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  و سمينارى زانستى بؤ رِاوةستان لةسةر هةموو  تويَذينةوةسازدانى  خولى
 .نويَطةرييةك لة بوارى تةكنةلؤذياى كؤنكريَتدا

  جيَبةجيَكردنى هةر نويَطةرييةك لةبوارى كؤنكريَتدا بة شيَوةيةكى كردارةكى
 .ئةوةش لةرِيَطةى دامةزراوة هةبوةكانةوة

 كيَشةكانى ديزاين و جيَبةجيَكردن  ىتةكنيكى ثيَويست بؤ ضارةسةر ةىتويَذينةو
 .بؤ بةكارهيَنانة هةمةجؤرةكانى كؤنكريَت

 

 
ويَنةيةكى بةرزترين  دوو تاوةرى كؤنكريَتى لة جيهاندا ثيشان دةدات و دةكةويَتة شارى ( 3-1)شيَوةى 

 كوالالامثور لة ماليزيا
 

******************** 
********** 

****** 
*** 

* 
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    Admixtures زيادكراوةكان 

 
و لةهةنديَك كاتيشدا هةنديَك توخمى  ضةو و ضيمةنتؤ و ئاوى تيَكةلَة كؤنكريَت ثيَكديَت لة

زيادكراوى كيمياوى بةكارديَت بةمةبةستى باشكردنى هةنديَك سيفاتى دياريكراو لة 
كؤنكريَتدا،لةم بةشةدا هةنديَك بة ووردى باس لة زيادكراوة كيمياويةكان دةكةين لةرِووى 

 .جؤرةكانى و ئةركةكانى و سيفاتةكانى و ضؤنيَتى سوود وةرطرتن ليَيان
 ثينَاسة  0-2

زياد دةكريَن بؤ -جطة لة ضةو و ضيمةنتؤ و ئاو–زيادكراوةكان بريتين لة كةرةسةيةك 
تيَكةلَةى كؤنكريَتى لة ميانةى كردارى تيَكةلَكردندا بةبرِى زؤر بضووك بةمةبةستى ثيَدانى 

 :سيفاتى تايبةت و داواكراو بة كؤنكريَتى تازة و رِةقبووش وةك
  كارثيَكردنى كؤنكريَتى تازة بةبىَ زيادكردنى ئاوى تيَكةلَةباشكردنى تواناى. 

 خيَراكردن و دواخستنى بةستن. 

 كةمكردنةوةى تيَكرِاى ونكردنى دابةزينى كؤنكريَت. 

 باشكردنى تواناى رِؤيشتنى كؤنكريَت. 

 رِيَطةطرتن لة رِوودانى جيابونةوةى دةنكؤلَةيى. 

 زيادكردنى بةرطرى سةرةتايى كؤنكريَت. 

 دةسخستنى كؤنكريَتيَكى بةرزة بةرطرى. 

 باشكردنى سيفاتى كؤنكريَتى رِةقبوو وةك بةرطرى دةرةكى. 

 يان كؤنكريَتيَكى خانةيى يان  نةضيَتة ناويةوةكة ئاو  دةستخستنى كؤنكريَتيَك
 .تايبةتسيفات كؤنكريَتيَكى 

 
 مةرجة داواكراوة طشتيةكان لةكاتى بةكارهيَنانى زيادكراوةكاندا 0-0
 
 .يَويستة كاريطةرى خراث و زيانبةخش نةكاتة سةر كؤنكريَت يان شيشى ئاسنث .2

بةرئةنجامة باشةكانى بةكارهيَنانى زيادكراوةكان بطونجيَت لةطةلَ زيادبوونى  .0
 .تيَضوةكاندا
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ثيَويستة كلؤريدى كاليسيؤم يان هةر زيادكراويَكى تر كة بنضينةى لة كلؤريد بيَت  .3
ؤ كؤنكريَتى شيشدار يان كؤنكريَتى ثيَش فشار يان بةهيض جؤريَك زياد نةكريَت ب
 .كؤنكريَتيَك كة كانزاى تيَكرابيَت

ثيَويستة دلَنيا بيت لة رِادةى طونجاوى و كاريطةرى هةر زيادكراويَك بةهؤى  .2
 .تيَكةلَةى تاقيكراوةوة

ئةطةر دوو جؤر يان زياتر لة زيادكراوةكان بؤ هةمان تيَكةلَةى كؤنكريَتى بةكارهات  .0
ثيَويستة زانيارى تةواو هةبيَت دةربارةى دياريكردنى ئةوةى تا ضةند لةطةلَ يةكتردا 

 .تا ضةند ثيَكةوة دةطونجيَنلةوةى كارليَك دةكةن و دلَنيابوون 

اوةكان لةطةلَ ضيمةنتؤ تيَكةلَكراوةكان رِةضاوى ئةوة دةكريَت كة مامةلَةى زيادكر .1
يان ئةوةى بةرطرى بةرزة بؤ كبريتةكان جياوازة لةطةلَ ئةوةى كة لةطةلَ ضيمةنتؤى 

لةبةر ئةوة ثيَويستة زانيارى تةواو لةبةر دةستدا بيَت .ثؤرتلاندى عاديدا بةكارديَت
لَ جؤرة جياوازةكانى دةربارةى رِادةى كارايى ساغلَةم و رِاستودروستى زيادكراوةكان لةطة

 .ضيمةنتؤدا

ثيَويستة زيادكراوةكان هاوردةبكريَن بة شيَوةيةكى داخراو لةناو بةرميل يان  .1
نان و ماوةى كةلوثةلى توندداخراو و لةسةريشى ناوى بازرطانى و رِيَكةوتى بةرهةمهيَ

ثيَوةرة  نان،هةروةها برِوانامةى سيفاتى زيادكراوة هيَنراوةكة و وةكيةكى لةطةلَبةكارهيَ
يَطةيةك بيَت كة بيانثاريَزيَت  لة هةروةها هةلَطرتنيشيان بةرِ.ثيَوانةييةكتنى ثةيوةنديداردا
 .شىَ و تيشكى رِؤذ و طةرميش

 
 طرنطترين جؤرة بةربلاَوةكانى زيادكراوةكان 0-3

زؤريَك لة زيادكراوة كيمياويةكان هةن كة لةطةلَ كؤنكريَتدا بةكارديَن و دةكريَت 
 :يَت بؤ ئةم كؤمةلانةى لاى خوارةوةدابةشبكر

 (.جؤر 1)زيادكراوةكان بؤ كةمكردنةوةى ئاو و كؤنتِرؤلَكردنى بةستن .2

 .زيادكراوةكانى هةواى قةتيسبوو .0

 .زيادكراوةكان بؤ رِيَطةطرتن لة ضونة ناوةوةى ئاو بؤ ناو كؤنكريَت .3

 .زيادكراوةكان بؤ بةرطرى رِؤيشتنى كؤنكريَت بةكاريطةرى ئاو .2

 .زيادكراوةكان بؤ رِةنطكردنى كؤنكريَت .0

 .زيادكراوةكانى ترى جؤراوجؤر .1
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 زيادكراوةكان بؤ كةمكردنةوةى ئاو و كؤنترِؤلكَردنى بةستن 0-3-1
Water Reducing and Set Controlling Admixtures ( ASTM C494) 

ئةم زيادكراوانة بريتين لة طرنطترين و زؤرترين جؤرةكانى زيادكراوةكان لة بةكارهيَنان و 
بة ئاستى ) بةربلَاوياندا لة بوارى كؤنكريَتدا، كة تايبةتن بة كةمكردنةوةى ئاوى تيَكةلَة

ئةم .و كؤنتِرؤلَكردنى رِةقبوونى كؤنكريَت بة خيَراتركردن يان دواخستنى( جياواز
 ASTM C494 )) جؤرى جياواز و ستانداردى ئةمريكى 4دابةشدةبن بؤ كؤمةلَةيةش 

 :بةم شيَوةيةى لاى خوارةوة Gبؤ  Aجيايان دةكاتةوة بة ثيَى ثيتةكان لة 
 
-ASTM C494 زيادكراوةكانى كةمكردنةوةى ئاوى تيَكةلَةى كؤنكريَت 1

Type  A 
-ASTM C494 زيادكراوةكانى  دواخستنى بةستن يان رِةقبوون 2

Type  B 
-ASTM C494 زيادكراوةكانى خيَراكردنى بةستن يان رِةقبوون 3

Type  C 
-ASTM C494 زيادكراوةكانى كةمكردنةوةى ئاوى تيَكةلَة و دواخستنى رِةقبون 4

Type  D 
-ASTM C494 خيرَاكردنى رِةقبون  زيادكراوةكانى كةمكردنةوةى ئاوى تيَكةلَة 5

Type  E 
-ASTM C494 كةمكردنةوةى ئاوى تيَكةلَة  بةثلةى بةرززيادكراوةكانى  6

Type  F 
زيادكراوةكانى كةمكردنةوةى ئاوى تيَكةلَة بةثلةى بةرز ودواخستنى  7

 رِةقبون
ASTM C494-

Type  G 

 

جؤرةى زيادكراوةكان بريتين لةو زيادكراوانةى كة كاريطةريان  4هةروةك دةبينين كة ئةو 
 :كاريطةرية سةرةكيانةى لاى خوارةوةلةو  3بؤ  1دياريكراوة لة 

 
 Type    A ,F  ASTM - (نةرمةكان و زؤر نةرمةكان)كةمكردنةوةى ئاوى تيكَةلَة .2

 Type    B  ASTM - (دواخةرةكان)كةمكردنةوةى  رِةقبون  .0

 Type    C  ASTM - ( خيَراكةرةكان) خيرَاكردنى رِةقبوون  .3

 E، بةلام جؤرى  A,B بريتية لة تيَكةلَةيةك لة هةردوو جؤرى  Dبؤ نمونة دةبينين جؤرى 
بريتية لة تيَكةلَةيةك لة  G،لةكاتيَكدا جؤرى  A,Cبريتية لة تيَكةلَةيةك لة هةردوو جؤرى 

 .F,Bهةردوو جؤرى 
 .لةخوارةوةش رِاظةيةكى كورتى جؤرة سةرةكيةكانى ئةم كؤمةلَةية دةكةين
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  (ثلاستيكيةكان و ثلاستيكية بةرزةكان) كةمكةرةوةى ئاو: يةكةم

Plasticizers & Super Plasticizers  ASTM - Type    A ,F 

زيادكراوة ثلاستيكى و ثلاستيكية بةرزةكان بةشيَوةيةكى طشتى لةدؤخى شليدان و زياد 
بريتية لةكيَشى ضيمةنتؤكة كة % 3بؤ  1دةكريَن بؤ تيَكةلَةى كؤنكريَتى بةرِيَذةيةك لة نيَوان 

ئةوةش دةسكةوتوة .ارهيَناندالة طرنطترين و بةربلَاوترين جؤرى زيادكراوةكان لة بةك
 .لة زيادكراوة ثلاستيكية بةرزةكاندا باشترين ئةنجامةكان دةدات% 3يَذةى كةرِ

: لةبازارِةكاندا طةليَك جؤر لة زيادكراوة ثلاستيكيةكان هةن بةناوى جياوازةوة وةك
دا  A,Fجياوازى لةنيَوان هةردوو جؤرى.هتد....نت،امنت،ملميئةدكرين،كؤنبلاست،سيك

 3لةنيَوان ( ثلاستيكيةكان) Aبريتية لةوةى كة ثلةى كةمكردنةوةى ئاوى تيَكةلَة بؤ جؤرى 
بةلام تايبةت بةجؤرى .لةكاتى جيَطيربونى ثةيكةرى تيَكةلَةى كؤنكريَتدا% 10بؤ 

F(ثلاستيكية بةرزةكان )32و رِةنطة بشطاتة % 10ئاو زياترة لة  ئةوا ثلةى كةمكردنةوةى %
 .لةهةمان ثةيكةرى تيَكةلَةى كؤنكريَتيدا

 ئةركةكانى
باسكردنى سيفاتةكانى كؤنكريَتى تازة ئةوةش بة زيادكردنى تواناى كارثيَكردنى  -

 .داية(2-0)وةك لة شيَوةى ( ض/ئاو)و زيادكردنى رِؤيشتن لةطةلَ نةطؤرِى  رِيَذةى 

 .يَك كة خؤبةخؤ دابرِيَذريَتدةسكةوتنى كؤنكريَت -

( ض/ئاو)باسكردنى سيفاتةكانى كؤنكريَتى رِةقبوو ئةوةش بةكةمكردنةوةى رِيَذةى  -
لة تيَكةلَةكةدا لةطةلَ نةطؤرِى ثلةى تواناى كارثيَكردنى و دواتريش دةسكةوتنى 

 (.0-0شيَوةى )كؤنكريَتيَكى بةرطرى بةرز 

 (.3-0شيَوةى )تايىدةسكةوتنى كؤنكريَتيَكى بةرطرى بةرزى سةرة -

 .كؤنكريَتيَكى توانا بةرزى بؤشايى دةسكةوتني -

 .دةسكةوتنى كؤنكريَتيَك بةبىَ جيابونةوةى دةنكؤلَةيى يان رِؤيشتن -

 سروشتى زيادكراوة ثلاستيكيةكان
بريتين لة توخمى ثؤليمةرى Fو ثلاستيكية بةرزةكان لة جؤرى  Aثلاستيكيةكان لة جؤرى 

 :جؤراوجؤر وةردةطرن لة طرنطترينيانكة ثيَكهاتةى كيمياوى 
 Aبنضينةى كيمياوى بؤ جؤرى  -

  Ligno- Sulfonateةلفؤنةيت لجنؤ س  -

 Hydroxycarboxlic Acide بؤكسيل ئةسيدركا  كسىهايدرؤ ترشى -

  Carbohydratesكاربؤهايدرايت  -
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 Fبنضينةى كيمياوى بؤ جؤرى  -

  Modified Ligno-Sulfonate ةيتى ضاكراولجنؤ سةلفؤن -

  Melamine Formaldehide ميلامين فؤرِمالَديهايد -

  Naphthaline Formaldehyde فؤرِمالَديهايد لينفثانة -

  Phenol Formaldehyde فينؤلَ فؤرِمالَديهايد -

  Beta-Naphaline Sulfonate لينفثانةبةرهةمى ضرِكردنةوةى بيَتا  -

بةرهةميَكى لاوةكى  وةك (لجنؤ سةلفؤنةيت) دةتوانريَت جؤرى يةكةم بةدةستبهيَنريَت  
لين و فثاجيَطةى ئاماذة ثيَكردنة ليَرةدا بؤ تواناى تيَكةلَكردنى نة.اغةزةوةلةكارطةكانى ك

لين و ميلامين سةرةرِاى بوونى برِى فثاميلامين بة كبريتاتى سليلؤز كة تيَضووى كةمترة لة نة
ة هؤى خاوكردنةوةى شةكرى هةبوو لة كبريتاتى سليلؤزدا لة زؤربةى حالَةتةكاندا دةبن

ئيشثيَكردنى بؤ ونكردنى رِةقبون بة واتاى ثاراستنى كؤنكريَت بؤ تواناى 
 G)كة طونجاوة بؤ بةكارهيَنان لة ناوضة طةرمةكاندا  Control of Slump Lossدابةزين

جيَطةى ئاماذةدانة كة كاريطةرى زيادكراوة ثلاستيكية بةرزةكان لةسةر ( .   Type D يان
خولةك نةبيَت لة ضركةساتى  32-32كريَت بةردةوام نابيَت تةنها بؤ ماوةى ثةيكةرى كؤن

ئةو ماوةيةش كةم دةكات بة بةرزبونةوةى ثلةى طةرما بة . زيادكردنيةوة بؤ كؤنكريَتةكة
شيَوةيةك تيَكرِاى ونبونى دابةزين لة كؤنكريَتدا كة ثلاستيكية بةرزةكان لة خؤدةطريَت 

 .لةى طةرمازياد دةكات بة زياد بوونى ث
 بنةماكانى هةلبَذاردنى ثلاستيكى و ثلاستيكية بةرزةكان

ثيَويستة هةلَبذاردنى جؤرى توخمة ثلاستيكيةكان لةسةر ئةم بنةمايانةى لاى خوارةوة 
 :بيَت
 .تيَكرِاى كةمكردنةوةى ئاوى تيَكةلَة .2

 .تيَكرِاى ونبونى تواناى كارثيَكردن .0

 .كاريطةرى لةسةر ماوةى رِةقبون .3

 .طونجاندنى لةطةلَ ضيمةنتؤى بةكارهاتوودا .2

 نرخ و تيَضوونةكان .0
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 ئةركة سةرةكيةكانى ثلاستيكى يان ثلاستيكية بةرزةكان( 1-0)شيَوةى 

 
 

 كاريطةرى ثلاستيكية بةرزةكان لةسةر هةريةكة لة بةرطرى فشار و رِيَذةى ئاو بؤ ضيمةنتؤ( 0-0)شيَوةى
 

 ثلاستيكيةكان ضؤن كاردةكةن ؟
كاركردنى ثلاستيكى و ثلاستيكية بةرزةكان لة رِؤيشتنى كؤنكريَتدا يةكيَك يان  ضؤنيَتى

 :زياتر لةم شيَوانةى لاى خوارةوة وةردةطرن
ثةرتكردنى دةنكؤلَةى ضيمةنتؤى تؤثةلَبوو و دةركردنى ئاوى قةتيسبوو لة  .2

 .نيَوانياندا

 .رِوودانى دووركةوتنةوةى كارؤستاتيكى لةنيَوان طةرديلةكاندا .0

 .ى ضةوركردنى ضينة تةنكةكانى نيَوان دةنكؤلَةكانى ضيمةنتؤكار .3

دواخستنى كارليَكى رِوويى بؤ دةنكؤلَةكانى ضيمةنتؤ لةطةلَ وازهيَنانى زياتر بؤ  .2
 .ئاو بؤ رِؤيشتنى ضيمةنتؤ
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 .كةمكردنةوةى رِاكيَشانى رِوويى بؤ ئاو .0

كردنى ئاو و طؤرِينى ثةيكةرى ثيَكهاتةيى لة بةرهةمةكانى كارليَكةكانى تيَكةلَ .1
 .ضيمةنتؤدا

طةرديلةكانى ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى عادى حةزيَكى زؤريان هةية بؤ تؤثةلَبوون كاتيَك 
لةطةلَ ئاودا تيَكةلَ دةكريَت جا ئةو حةزةش ئةنجامى كارليَكة ناوخؤيية جؤراوجؤرةكانة 

كةكانى كردارى وةك كارليَكة ئةلكترؤستاتيكيةكان لة نيَوان بارطة دذةكاندا و هةروةها كارليَ
كردارى بةتؤثةلَبوون ئارِاستة دةكريَت بةرةو دروستكردنى .تيَكةلَكردنة جؤراوجؤرةكان

بةشيَوةيةك ئةو تؤرِة . رِوونكراوةتةوة( أ-2-0)رديلةكان هةروةك لة شيَوةى ةتؤرِيَك لة ط
 كردنى كردارىلةئاو كة ئةوة ثيَويستة بؤ تةواوبةطلدانةوةى رِيَذةيةك   هةلَدةستيَت

. كارليَكة كيمياويةكان هةروةها وةديهيَنانى تواناى كارثيَكردنى خوازراو لة كؤنكريَتدا
لةمةشةوة رِوودانى زيادبوونى لينجى ئاشكرا دروست دةبيَت بؤ سيستةمى 

رِؤلَى ثلاستيكى و ثلاستيكية بةرزةكان ليَرةدا بريتية لة كاركردن لةسةر .ضيمةنتؤيى
يية تؤثةلَبوةكان لة يةكترى و دواتر دةسكةوتنى جياكردنةوةى دةنكؤلَة ضيمةنتؤ

دابةشبونيَكى رِيَكوثيَك بؤ ئاو و بة يةكطةيشتنيَكى نمونةيى لة نيَوان ئاو و دةنكؤلَةكانى 
 .دا رِوونكراوةتةوة( ب-2-0)ضيمةنتؤدا هةروةك لة شيَوةى

 تاقيكردنةوةى كردارةكى
دةكريَت بطةينة سروشتى كارى ثلاستيكى و ثلاستيكية بةرزةكان لةرِووى هةستان 
بةجياكردنةوةى دةنكؤلَةى ضيمةنتؤ تؤثةلَبوةكان لة يةكترى ئةوةش بة ئةنجامدانى 

و وةردةطيريَت تاقيكردنةوةيةكى نيشتنى ئاسان بةشيَوةيةك برِيَكى دياريكراو لة ضيمةنتؤ 
تيَكةلَ دةكريَت و تيَكةلَةكة لة لولةكيَكى ثلةكراودا لةناو اش بةشيَوةيةكى بلةطةلَ ئاودا 

تاقيطةكةدا بةجيَدةهيَلَريَت تيَبينى دةكريَت كة طةرديلةكانى ضيمةنتؤ تؤثةلَ دةبن و بةرةو 
 02 تةنها نزيكةىبةبنكى لولةكةكة دةنيشيَن لةماوةيةكى تارِادةيةك كةمدا 

رةى ئةو دةنكؤلانةش طةورةتربون لة ثيَشتر هةروةها تيَبينى دةكريَت كة قةبا.خولةكدا
ئةوةش لة جياوازى قةبارةكانيانةوة دةردةكةويَت كة لةناو لولةكة ثلةداركراوةكةدا 

بةلام .داطيريان كردوة لةكاتى بةراووردكردنى ضيمةنتؤيةكى وشك بةضيمةنتؤيةكى تةرِ
ان بةكارهيَنا لةطةلَ لةكاتيَكدا جؤريَكى دياريكراومان لة ثلاستيكى و ثلاستيكى بةرزم

هةمان برِى ضيمةنتؤى ثيَشوودا تيَبينى دةكريَت دواى هةمان كاتى رِابووردوو ئةوا 
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طةرديلةكانى ضيمةنتؤ هةر بة هةلَواسراوى ماونةتةوة لةناو ئاوةكةدا و بةشيَوةيةكى تةواو 
 .كاتذميَرداية 28-02ن تةنها دواى ماوةيةك نةبيَت كة لةنيَوان يَنانيش

مان قةبارةى دا طةرديلةكانى ضيمةنتؤ ضينيَكى ضرِ دروست دةكات كة هةلةوكاتة
ةم تاقيكردنةوةية بة رِوونى ئاماذة دةكات بؤ هةلَوةشان و ضيمةنتؤى وشكى هةية ئ

ثةرتكردنى طةرديلةكانى ضيمةنتؤ و دةتوانريَت ئةم تاقيكردنةوةية بةكاربهيَنريَت بةهةمان 
 .ردنى خوازراو بؤ ضيمةنتؤشيَوة لة دياريكردنى رِيَذةى زيادك

 
 بةكارهيَنانى ثلاستيكية بةرزةكان بؤ دةستخستنى بةرطريةكى سةرةتاى بةرز( 3-0)شيَوةى 

 
رِؤلَى ثلاستيكى يان ثلاستيكية بةرزةكان لة جياكردنةوة وثةرتكردنى دةنكؤلَةكانى ( 2-0)شيَوةى

 ضيمةنتؤى تؤثةلَبوودا
 (دواخةرةكان)رِةقبونزيادكراوةكان بؤ دواخستنى : دووةم

Retanrders ASTM C494 TYPE B 
 ئةركةكاني

رِةقبونى ضيمةنتؤ دوادةخات واتة ماوةى بةستن و رِةقبونى كؤنكريَت زياد دةكات و ثلةى 
طةرمى تيَكةلَكردنى ئاو و ضيمةنتؤش كةم دةكاتةوة و بةمةش تيَكرِاى زيادبونى بةرطرى 
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لةوانةية دواخةرةكان ببنة هؤكارى زيادبونى Rate of Strength Gainكةم دةكات 
ضوونةوةيةكى نةرم لة كؤنكريَتدا بةلام كاريطةريةكى ئةوتؤى نية كة شايةنى باسكردن 

 .بيَت لةسةر سيفاتة سروشتى و ميكانيكيةكانى كؤنكريَتى رِةقبوو
 ئامانجةكان

ةتايى دروستكردنى كؤنكريَت لة كةشو هةوايةكى طةرمدا بةشيَوةيةك بةستنى سةر -
 .بة خيَرايى رِوودةداتزؤر ضيمةنتؤ 

جةبلةى // تيَكةلَةئةطةر دؤخى تيَكردنى ضيمةنتؤ سةخت بوو وا ثيَويست بوو كة  -
 .ضيمةنتؤ نةرم بيَت يان شل بيَت بؤ ماوةيةكى دوور و دريَذ

 .ئةطةر ئاماذةيةك هةبوو لة ضيمةنتؤكةوة كة كاتى بةستنى زؤر كةم بيَت -

 .كؤنكريَتيَك كة ضةوى ديارى لةسةر رِوةكةى بيَتدةستكةوتنى  -

 طرنطترين ثيَكهاتة بةكارهاتوةكان
  Sugar – Carbohydrates توخمة كاربؤهايدرايتيةكان -

  Phophates – Zinkخويَكانى زينك  -

 Accelerators ASTM( خيَراكةرةكان)زيادكراوةكان بؤ خيرَاتركردنى بةستن: سيَهةم 

C494 TYPE  C 

 ئةركةكانى
تاودةدات يان خيَرا دةكات واتة ماوةى بةستن و رِةقبونى  ماوةى بةستنى ضيمةنتؤ

كؤنكريَت كةم دةكاتةوة و دواتريش تيَكرِاى رِةقبوون زياد دةكات هةروةها طةرمى 
 .د دةكاتادةرضووى سةرةتايش زي

 ئامانجةكان
 :بةكارديَت بؤ خيرَاتركردنى بةستن لةم دؤخانةى لاى خوارةوةدا –أ 
 .لابردنى كاريطةرى دواخستنى بةستنى بةرهةمهاتوو لة ثلة طةرمية نزمةكاندا -

لابردنى كاريطةرى دواخستنى بةستنى بةرهةمهاتوو لة بةكارهيَنانى زيادكراوى  -
 .ترةوة

 .نةوةكاكاركردنى لةناكاو وةك وةستانى ئاورِشيَنى ئاو لة كؤطا -

 :رةتايى لةم دؤخانةى لاى خوارةوةدابةكارديَت بؤ دةستخستنى كؤنكريَتيَكى بةرطرى سة –ب 
 .لابردنى رِاوةستانى سةرةتايى -

 .خيَراكردنى ماوةى بةكارهيَنانى دروستكةرى كؤنكريَتى -
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 .كةمكردنةوةى ماوةى ثيَويست بؤ ضارةسةركردن -

شةختة و سةرماى بةرز ئةوةش بكات لة بةكارديَت بؤ دةستكةوتنى كؤنكريَتيَك كة بةرطرى  –ج 
 .دةرضووى سةرةتاييةوةبةهؤى طةرماى 

 
 طرنطترين ثيَكهاتة بةكارهاتوةكان

ثيَكهاتة بةكارهاتوةكان وةك خيَراكةرةكان بؤ بةستن لة كؤنكريَتدا بريتين لة هايدرؤكسيدة  
تفتةكان و خويَكانى كاربؤناتة تواوةكان و سليكات و نتراتى كاليسيؤم و كلؤرايدى 

انى نرخ و توانا بةرزةكةيةوة لةبةرزكردنةوةى كاليسيؤم كة بةناوبانطترينيانة بةهؤى هةرز
بةرطرى سةرةتايدا و كةمكردنةوةى ماوةى بةستن و خويَكانى كاربؤناتى تواوة و 

بةلام لة كةموكورِيةكانى . لةكيَشى ضيمةنتؤ% 7و ئةوثةرِيشى % 0-1بةكارديَت بةرِيَذةى 
لة تواناى رِوودانى  بةكارهيَنانى كلؤريدى كاليسيؤم لة كؤنكريَتى شيشداردا بريتية

داخوران و ذةنططرتنى ئاسنى شيشدار لة ئةنجامى بونى ئايؤنةكانى كلؤر لة بونى شىَ و 
لةبةرئةوة ثيَويستة كلؤريدى كاليسيؤم بةكارنةهيَنريَت لة كؤنكريَتيَكدا كة .ئؤكسجيندا

مة و ثيَكهاتةى ترى جيَطرةوة هةن بةلام توانايان كة.شيشى ئاسنى تيادا بةكارهاتبيَت
نرخةكانيشيان بةرزة وةك نيتراتى كاليسيؤم و خويَكانى نيترات و برِؤميدات و فلؤريدات و 

 .كاربؤنات و سليكات
 خؤثاريَزى

زيادنةكردنى رِيَذةى ئةو زيادكراوانة لة كةمترين رِيَذةى لةبةر مةترسى رِوودانى  -
 .Flash Set( خيَرا)رِةقبونى لةناكاو

طةرمدا بة حسابكردن و ئاطاييةوة بؤ دووركةوتنةوة لة بةكارهيَنانى لةكةشوهةواى  -
 .رِوودانى درزى ضوونةوةيةك

 Air Entraining Admixturesزيادكراوةكانى هةواى قةتيسكراو  0-3-0

 ئامانجةكان
و بةتايبةتيش  Durabilityكةمكردنةوةى كيَشى كؤنكريَت و زيادكردنى توندوتؤلَية 

ئةمةش لةرِيَطةى رِوودانى بلَقى Frost Resistance بةرطرى لة شةختة و سةهؤلَبةندان 
كة دابةشبوون بة دابةشبونيَكى ( ثيَكنةطةيشتوو)Bubblesهةواى بضوكةوة دةبيَت 
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رِيَكوثيَك لةميانةى بارستة كؤنكريَتيةكةوة و هةرواش دةميَننةوة تادواى رِةقبونى 
 .دا رِوونكراوةتةوة(3-0)كؤنكريَتةكةش هةروةك لة شيَوةى 

 :انريَت ئةمةش بة دوو ريَِطا ئةنجامبدريَتدةتو
ئةوةش لةكاتى تيَكةلَكردنى Foamingزيادكردنى توخميَك كة كةف دروستبكات  .2

و ضةورى Resinكؤنكريَتدا وةك هةنديَك لة ثيَكهاتة ئةنداميةكان وةك كةتيرة تةختةييةكان 
 .و ثاكذكةرةوة دروستكراوةكانةوة

بةكارهيَنانى توخمى رِةق كة كارليَك بكات لةطةلَ ضيمةنتؤدا كة طازى هايدرؤجين  .0
تؤزى و بةرهةم ديَنيَت لةسةر شيَوةى بلَقة زؤر ووردةكان وةك هارِاوةى تؤزى ئةلةمنيؤم و 

لة % 2223-2222بةرِيَذةيةك لة نيَوان  ئةو توخمانةش بةكارديَن. زينك و مةطنيسيؤم
لة % 20-0تة هؤى دروستبوونى هةواى قةتيسكراو لةنيَوان كيَشى ضيمةنتؤ و دةبيَ

ئةم زيادكراوانة كاريطةريان نابيَت لةسةر ماوةى رِةقبونى كؤنكريَت .قةبارةى كؤنكريَتةكة
بةلام دةبنة هؤى زيادبونى ضوونةوةيةكى وشكبونةوة و كةمكردنةوةى بةرطرى،ئةوة 

قةتيسكراو لة  وان رِيَذةى هةواىدةسكةوتوة كة ثةيوةنديةكى ثيَضةوانة هةية لة نيَ
بةشيَوةيةك بةرطرى كةم دةكات بةتيَكرِاى نزيكةى .تيَكةلَةكةدا و بةرطرى فشارى كؤنكريَت

 .بيَت% 2بؤ هةر رِيَذةيةكى هةواى قةتيس بوو كة برِةكةى % 0

 
 

 
 

 سةرماداكاريطةرى زيادكراوةكانى هةواى قةتيسكراو لة باشكردنى بةرطرى شةختة و ( 3-0)شيَوةى 
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 -Premeability زيادكراوةكان بؤ ريَِطةطرتن لة ضونة ناوةوةى ئاو بؤ كؤنكريَت 0-3-3

Reducing Admixture 

 

 ئامانجةكان
يارمةتيدةرة بؤ بةرطريكردن لة ضونةناوةوةى ئاو بؤ كؤنكريَت بةلام بةتةواوةتى رِيَطة 

نة ناوةوةى ئاو ثيَويستة جا بؤ طةيشتن بة ئاستيَكى بةرزى بةرطريكردن لة ضوو.ناطريَت
طرنطى بدريَت بة دروستكردنى تيَكةلَةى كؤنكريَتى و دواتريش طرنطيدان بةهةردوو 

 .كردارى رِؤيشتن و ضارةسةركردنى كؤنكريَت
دةتوانريَت كة تواناى تيَثةربِوون يان رِؤيشتنى كؤنكريَت باشبكريَت لة ريَِطةى ئةم سىَ  -

 :تةوةرةى لاى خوارةوة

  Water Proofing Agentsزيادكراوةكان بؤ بةرطرى ئاو  .2

كاردةكات لةسةر رِيَطرتنى كؤنكريَت لة هةلَمذينى ئاوى باراناو يان ئاوى سةرزةوى 
د دةكريَت اكة زي Waxكؤنكريَتةكة لة نمونةكانيشى ضةوريةكانى نةوت و ميَو  كةوتةىربة

بةهةمان شيَوة كةرةسة .لةكيَشى ضيمةنتؤ% 222بؤ % 222بةرِيَذةيةك لة نيَوان 
ثؤليمةريةكان بةكاردةهيَنريَت بؤ ئةو مةبةستة لةسةر شيَوةى ضةوركردنى سةربانة 

و ثرِكردنةوةى  بؤشايية هةواييةكان و درزة مولولةييةكان كة  كؤنكريَتيةكان بؤ طرتن
 .ةكاندروست دةبن لةسةر رِو

  Superplasticizersبةكارهيَنانى ثلاستيكية بةرزةكان  .0

ليَرةدا بةرِيَطايةكى نارِاستةوخؤ سوودى هةية كة هةلَدةستيَت بة كةمكردنةوةى ئاوى 
تيَكةلَة و دواتريش دةستكةوتنى كةمترين رِيَذةى بؤشايى دروستبوو لة تيَكةلَةكةدا و 

 .دةبيَت دواتريش  تواناى تيَثةرِبونى كؤنكريَت باش
 Pozzolanic Materials بةكارهيَنانى كةرةسةى ثؤزولانى ثرِكةرةوةى بؤشاييةكان  .3

(Filling Effect) 

كةرةسة ثؤزولانيةكان بريتين لةو توخمانةى كة كارليَك دةكةن لةطةلَ هايدرؤكسيدى 
نةتواوةيان كاليسيؤمى ئازاد كة بةرهةم هاتوة لة كارليَكى ضيمةنتؤ لةطةلَ ئاو و ثيَكهاتةى 

بةرهةمهيَناوة وةك سليكات و ئةلؤميناتى كاليسيؤم كة هةلَدةستيَت بة ثرِكردنةوةى 
بؤشايية ناوخؤييةكان و درزة مولولةييةكان و لة نمونةكانيشى توخمى كةف يان تؤزى 

كة توخميَكة ثيَكديَت لة دةنكؤلَةى زؤر وورد كة رِووبةرى رِوةكةى  Silica Fumeسليكاية
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ميَكى هةكة بةر( طم/0سم02222)هيَندةى رِووبةرى رِوويى ضيمةنتؤ دةبيَت 0-2نزيكةى 
 .لة ثيشةسازى دارِشتةى سليكؤن و فيرؤسليكؤنداBy Productلاوةكية 

توخمى كةفى سليكا كارليَكدةكات لةطةلَ هايدرؤكسيدى كاليسيؤم و سليكاتى 
بؤشايية ناوخؤييةكان و كاليسيؤمى شاراوة كة ناتويَتةوة و دةبيَتة هؤكارى كةمبونةوةى 

 .دا رِوونكراوةتةوة(1-0)درزة مولولةييةكان وةك لة شيَوةى
 

 
 

 كردارى يةكطرتنى ئاو و ضيمةنتؤ                       كردارى يةكططرتنى ئاو و ضيمةنتؤ                          
 لة كؤنكريَتدا بةبوونى تؤزى سليكا            ثؤرتلاندىلةجؤرى لة كؤنكريَتدا                     

 
 رِؤلَى كةفى سليكا لة ضاككردنى تواناى تيَثةرِبونى كؤنكريَتدا( 1-0)شيَوةى 

 

 Antiwashoutزيادكراوةكان بؤ ريِطَةطرتن لة رِاماليَنى ضيمةنتؤ بة كاريطةرى ئاو  0-3-7

Admixture 

ئةوا ئاوةكة دةبيَتة هؤى رِامالَينى ضيمةنتؤكة لة لةكاتى تيَكردنى كؤنكريَتدا لة ذيَر ئاودا 
و ئةوةش دةبيَتة هؤى كةمبون لة بةرطريدا و بلَاوبونةوةى لةناو ئاوةكةى  كؤنكريَتةكةدا

بة  ضواردةوريدا،لةبةر ئةو هؤكارة ئةو جؤرة لة زيادكراوةكان بةكاردةهيَنريَت كة دادةنريَت
ئةم زيادكراوانة هةلَدةستن بة .ةكاندانويَترين جؤرةكانى زيادكراوةكان لة بازارِ

دروستكردنى جيَلَيَك لةناو ئاوى دةوروبةرى دةنكؤلَةكانى ضيمةنتؤدا و دةيثاريَزيَت لة 
رِامالَين بةكاريطةرى ئاوةوة و هةروةك هةلَدةستيَت بة زيادكردنى لينجيش و 

ابونةوة،بةهةمان ثيَكةوةنوسانى نيَوان طةرديلةكانى كؤنكريَتدا و ضاككردنى بةرطرى بؤ جي
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شيَوة ئةو جؤرة لة زيادكراوةكان بةكاردةهيَنريَت لةبةرهةمهيَنانى كؤنكريَتيَكى ئاسان 
رِؤيشتوو يان كؤنكريَتيَكى خؤبةخؤ رِؤيشتوو بةشيَوةيةك ئةو زيادكراوانة هةلَدةستن بة 

 .ثيَكهاتةكاننةوةى بةرطريكردن لة جيابو
ئةو .رتن و ثيَكةوةنوسانى كؤنكريَتةكةنةوةى دةنكؤلَةيى و زيادكردنى يةكطجيابو

زيادكراوانةش ثيَكديَن لة ثؤليمةراتى ئةكرليكى يان ثيَكهاتةى سليلؤزى لةسةر شيَوةى 
لة كيَشى % 1ةيةكى نزيك لة ؤ تيَكةلَةكة زياددةكريَت بةرِيَذتؤزيَك دةتويَتةوة لة ئاودا و ب

 .ضيمةنتؤ
بةرطرى كؤنكريَت بؤ رِامالَينى ضيمةنتؤ بؤ هةلَسةنطاندنى تواناى ئةو زيادكراوانة بؤ 

تاقيكردنةوةيةك ئةنجامدةدريَت كة بريتية لة خستنةخوارةوةى كؤنكريَت  بةكاريطةرى ئاو
ليتر بيَت لة سةبةتةيةكى كونداردا و دةخريَتة  3بةشيَوةيةك برِيَك كؤنكريَت كة قةبارةكةى 

سم و 32تيرةكةى  و فريَكدايةجار لةناو ئاويَكدا كة لة دة 3خوارةوة و بةرزكردنةوةى 
كةمكردن لة كيَشى كؤنكريَتةكة لة ئةنجامى رِؤيشتنى  ئةوا.سم دةبيَت32بةرزيةكةى 

و ثلةى ليَلَبوونى ئاوةكةش حسابدةكريَت كة نابيَت زياتر  ئةذماردةكريَت ضيمةنتؤكةوة
 1023 يش دةثيَوريَت بؤ ئاوةكة كة ثيَويستة لةPhليتر هةروةها ئاستى /مطم32بيَت لة 

 .كةمتر نةبيَت
 نكريَتةكةش دةثيَوريَت دواى دةركردنى لة ئاوةكة كة ثيَويستةهةروةها بةرطرى فشارى كؤ

 ئاودا و بةرطرى فشارى كؤنكريَتىرِيَذةى نيَوان بةرطرى فشارى كؤنكريَتة تيَكراوةكة لةذيَر 
 %.32تيَكراوةكة لة هةوادا طةورةتر بيَت لة  ىهاوشيَوة

 :كاريطةرى ئةو جؤرة لة زيادكراوةكان كورتبكريَتةوة بةم شيَوةيةى لاى خوارةوةدةتوانريَت 
 .تواناى كؤنكريَت ضاك دةكات بؤ بةرطرى جيابونةوةى ثيَكهاتةكان .2

ئةو  .تواناى كؤنكريَت ضاك دةكات  بؤ لةبةر رِؤيشتنى بةثلةيةكى طةورة .0
 .و رِيَكردنى خؤى هةية كؤنكريَتةى كة ئةو زيادكراوانة لةخؤدةطريَت تواناى رِؤيشتن

جؤرى سليلؤزى لةم زيادكراوانة كاردةكات لةسةر دواخستنى رِةقبوونى سةرةتايى  .3
كاتذميَر لةكاتيَكدا رِةقبونى  28و كؤتايى،بةشيَوةيةك رِةقبونى سةرةتايى دةطاتة زياد لة 

 .كاتذميَر 28كؤتايى نزيك دةبيَتةوة لة 

رى فشارى كؤنكريَتى دارِيَذراو لة ذيَر ئةو زيادكراوانة دةبنة هؤى كةمبونى بةرط .2
و  ىئةطةر بةراوورد بكريَت بة بةرطرى فشارى كؤنكريَت% 02ئاودا بةرِيَذةيةك رِةنطة بطاتة 

 .تيَكراو لة هةوادا
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 Coloring Admixturesزيادكراوةكان بؤ رِةنطكردنى كؤنكريَت  0-3-0

شيَوةى توخمى سروشتى يان كةلةسةر  Metalic Oxide بريتين لة ئؤكسيدة كانزاييةكان
زياتر نةبيَت % 2و مةرجة لةرِووى كيمياويةوة سست بن و رِيَذةكةشى لة هةن دروستكراو 

 .لة كيَشى كؤنكريَتةكة
 :لةطرنطترين توخمى بةكارهاتوو لةو بوارةدا بريتين لة

 .بؤ رِةنطى رِةصاصى يان رِةش ---ئؤكسيدةكانى ئاسنى رِةش و كاربؤن  -

 بؤ رِةنطى سثى -----تيتانيؤم ئؤكسيدةكانى  -

 بؤ رِةنطى سةوز ----ئؤكسيدةكانى كرؤم  -

 بؤ رِةنطى سوور ----ئؤكسيدةكانى ئاسنى سوور  -

 .بؤ رِةنطى كريَمى يان رِةنطى دانى فيل ----ئؤكسيدةكانى ئاسنى زةرد  -

 (.كايى)بؤ رِةنطى بونى----كايى ( بونى)ئؤكسيدى ئاسنى  -

 
 Miscellaneous Admixturesتر  زيادكراوة هةمةجؤرةكانى 0-3-1

 :هةن كة بةكارديَن لةطةلَ كؤنكريَتدا و باسى هةنديَكيان دةكةين زؤريَك لة زيادكراوى تر
 .زيادكراوةكانى دةرزى ئاذنكردنى كؤنكريَت .2

 .دازيادكراوةكان بؤ يارمةتيدان لة ثالَنانى كؤنكريَت .0

 .كؤنكريَتدازيادكراوةكان بؤ رِيَطةطرتن لة دروستبوونى شىَ لة  .3

زيادكراوةكان بؤ رِيَطةطرتن لة دروستبونى مشةخؤر و بةكترياكان لةسةر رِووى  .2
 .كؤنكريَتةكان بؤ دامةزراوة ئاويةكان

 .نى شيشى ئاسنبؤ رِيَطةطرتن لة داخوران و ذةنططرتزيادكراوةكان  .0

 .زيادكراوةكان بؤ كةمكردنةوةى كارليَكى تفتةكان لة نيَوان ضةو و ضيمةنتؤدا .1

 .زيادكراوةكان بؤ دروستبونى طازةكان لةناو كؤنكريَتدا .1

 .زيادكراوةكان بؤ ثاككردنى ثيَكةوةنوسان لةنيَوان شيشى ئاسن و كؤنكريَتدا .8
******************** 

********** 
****** 

*** 

* 
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 جؤرة تايبةتةكانى كؤنكريَت
Special Types of Concrete 

 
زؤر جؤرى كؤنكريَت هةن و دةتوانريَت جؤرة طرنطةكانى كؤنكريَت بةم شيَوةيةى لاى 

 :خوارةوة ثؤليَن بكريَن
      Plain concrete  كؤنكريَتى ئاسايى .2

      Reinforced concrete كؤنكريَتى شيشدار .0

      Pre Stressed concrete كؤنكريَتى ثيَش هيَز .3

      Pre Cast concrete (ثيَشتيَكردن) كؤنكريَتى ئامادة .2

      High Strength concrete كؤنكريَتى بةرطرى بةرز .0

      Fibrous concrete كؤنكريَتى رِيشالَى .1

      Self-Compacting concrete فشارى خؤيىكؤنكريَتى   .1

      Polymer concrete كؤنكريَتى ثؤليمةرى .8

      Shoterete concrete كؤنكريَتى هاويَذراو .9

      Light – Weight concreteكؤنكريَتى سووك .22

      Heavy- Weight concrete كؤنكريَتى قورس .22

      Mass concreteكؤنكريَتى بارستةيى .20

      Pre Packed concrete كؤنكريَتى ثرِكراو .23

      Gap concrete (بؤشايى)كؤنكريَتى ضةو بيَرِيزبةندى .22

      Architeetural concrete كؤنكريَتى تةلارسازى .20

      Nailing concrete ماررِيَذكراوكؤنكريَتى بز .21

      Sulfur concrete كؤنكريَتى كبريتى .21
 -:لةخوارةوة كورتة باسيَكى طرنطترين ئةو جؤرانة دةخةينة رِوو

  Plain Concrete كؤنكريَتى ئاسايى   3-2

لة كؤنكريَتيَك بةبىَ هيض شيشيَكى ئاسن و بةكارديَت لة كؤنكريَتى زةويدا لةذيَر بريتية 
بناغةكانةوة يان ثيادةرِةوةكانةوة و بارستة كؤنكريَتيةكانيشى ليَدروستدةكريَت كة فشار 
و ثالَةثةستؤى زؤرى لةسةر نةبيَت وةك  هيَزى توندكردن و رِاكيَشان و هةروةها لة 

 .بةنداوةكانيشدا بةكارديَتكؤنكريَتى زةمينى و 
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داية بةثيَى ئةو مةبةستةى بؤى  0سم/ كطم002-202بةرطريةكةشى لةنيَوان 
بةكاردةهيَنريَت كة دةتوانريَت هةنديَك لة سيفاتةكانى ضاكبكريَت بؤئةوةى بطونجيَت 
لةطةلَ مةبةستى بةكارهيَنانيدا، وةك ئةوةى بةرطرى كبريتةكان بكات يان بةرطرى 

 .رِووتاندنةوة و داخوران بكات وةك دؤخى رِيَطرية دةرياييةكانهؤكارةكانى 
 
      Reinforced concreteكؤنكريَتى شيشدار  3-0

بريتية لة كؤنكريَتى ئاسايى و شيشى ئاسنى تياداية بؤ بةرطريكردن لة هيَزى توندكردن و 
ا ئةوةش بةهؤى سانا رِاكيَشان ئةم جؤرة لة كؤنكريَت بةربلَاوترينة لةبةكارهيَنان لة جيهاند

 .جيَبةجيَكردنى و هةرزانى دروستكردنى
دةشتوانريَت رِاستةوخؤ لة ثيَطةدا تيَبكريَت يان لةكارطةدا دابرِيَذريَت بؤ دروستكردنى 

بيَتة  Compatibilityو رِيَكةوتن  Equilibriumكؤنكريَتى ئامادة،مةرجة كة هاوسةنطى 
زؤربةى . ة هةريةكة لة كؤنكريَت و شيشة ئاسنةكةدادى لةنيَوان هيَزةكان و هةلَضونةكاندا ل

كؤدةكانى ديزاين بة تةواوى بةرطرى كؤنكريَت بؤ رِاكيَشان ثشتطوىَ دةخةن ودواتر 
بةلام .كاريطةرةكان دةطريَت بةتةنها شيشة ئاسنةكة بةرطةى هةموو هيَزة رِاكيَشةرة

دابةشبونى زةبرو ( 2-3)شيَوةى .كؤنكريَتةكة كة بةرطةى هيَزةكانى فشار دةطريَت
 .هةلَضونةكان رِووندةكاتةوة لةسةر كةرتيَكى لاكيَشةيى لة كؤنكريَتى شيشداردا

 
 

 
 

هيَز و هةلَضونةكان بؤ توخمى كؤنكريَتى شيشدار لةسةر شيَوةى لاكيَشةيى كة بةر زةبرى ( 2-3)شيَوةى
 ضةمانةوة كةوتوة
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      Pre Stressed concreteكؤنكريَتى ثيَش هيَز  3-3
و ئةو هيَزانةش  بريتية لة كؤنكريَتى ئاسايى كة ثيَش باركردنى هيَزى فشارى ثيَدةوتريَت

مايةى دلَنياكةرةوةن بؤ لابردنى هيَزى رِاكيَشان كة ديَتة بوون بةهؤى كاريطةرى 
امى كؤتايى بارةكانةوة و دواتريش ثيَويستمان بةشيشداركردن نابيَت بةشيَوةيةك بةرئةنج

كة زؤرجاران ( ئيشثيَكردن) هيَزةكان لةسةر دريَذى برِطةى كؤنكريَتى دةبن دواى باركردن 
لةسةر ئةمة ثيَويستة . بريتين لة هيَزى فشار و دواتر كؤنكريَتةكة دةبيَت بةرطةى بطريَت

. داية 0سم/كطم 102-302كؤنكريَتةكة بةرطرى بةرزى هةبيَت بؤ فشار كة لةنيَوان 
 .ةى بةرطةى  هيَزى فشارى دروستكردن و هيَزى فشارى ئيشكردن بطريَتبؤئةو

كة  Tendonsذيَكان  بة خةوشى ئاسنى بةكارهاتوو لة كؤنكريَتى ثيَش هيَز ناودةبريَت
يان شيشى  Strandsيان حةبلى ثيَضراو لةكؤمةلَيَك وايةر  Wiresبريتية لة وايةر 

 .Barsئاسن
جيادةكريَتةوة كة درزى رِوويى كةمة و بةرطرى بةرزيشى هةية كؤنكريَتى ثيَش هيَز بةوة 

ئةمةش وايكردوة كة بةكاربهيَنريَت لة ثردةكان و كؤطاكانى ئاو .بؤ باركردن يان قورسايى
و يةكة ئامادةكاندا وةك رِةسيفى هيَلَى ئاسنى و ستونةكانى تةلةطراف،بةشيَوةيةكى 

 :ار وةربطريَتطشتى دوو رِيَطا هةية كة كؤنكريَت هيَزى فش
 Pre-Tension  ثيَشةكىرِيَطاى رِاكيَشانى  –أ 

تيايدا ذيَكانى دارِشتن رِادةكيَشريَن يان تونددةكريَن ثيَشتيَكردنى كؤنكريَت و ثيَش 
تا ( لة سنورى نةرميدا) واز لةو ذيَيانةش دةهيَنريَن بة توندكراوى. رِةقبونيشى

ةى دةستدةخات دواى ئةوة هيَزةكانى كؤنكريَتةكة رِةق دةبيَت و تةواوى بةرطريةك
توندكردن لةسةر دارِشتةكة هةلَدةطيريَن و لادةبريَن كة دةيةويَت بضيَتةوةيةك لةناو 
كؤنكريَتة رِةقبوةكةدا كة دةبيَتة هؤكارى رِوودانى هيَزى فشار لة كؤنكريَتدا لة رِيَطةى 

 .داية(0-3)شيَوةى هيَزى يةكطرتنةوة لةنيَوان شيشى ئاسن و كؤنكريَتةكةدا وةك لة
و  تيَكردن هةروةها رِيَطاى رِاكيَشانى ثيَشةكى بةكارديَت لةبةرهةمهيَنانى يةكةكانى ثيَش

ثيَش هيَزةكانيش بةشيَوةيةك ضارةسةريةكة رِيَطةدةدات بة هةلَم و بةكارهيَنانى كؤنكريَتى 
 .ذانةى قالَبةكانبةرطرى بةرزى سةرةتايى لةلابردنى خيَراى ئةو يةكانة و بةكارهيَنانى رِؤ

 Post –Tension رِيَطاى رِاكيَشانى دواتر _ب 
تيايدا بؤرى ناوبؤش دادةنريَت لةناو كؤنكريَتدا و كيَبلَى رِةق كة سةربةستانة دةجولَيَت 
لةناويدا دادةنريَت بةبىَ رِاكيَشان و توندكردن تا كؤنكريَتةكة رِةق دةبيَت 
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كؤنكريَتةكة كيَبلَةكان تونددةكريَن بةشيَوةيةك دواى رِةقبونى (. 3-3شيَوةى )بةتةواوةتى
دواى ئةوة هيَزةكانى رِاكيَشان .هيض هيَزيَكى يةكطرتن نية لة نيَوان شيش و كؤنكريَتةكةدا

لادةبريَن لةسةر شيشةكة بةشيَوةيةك دةبيَتة هؤى هيَزةكانى فشار لةسةر ثليَتة ئاسنة 
تيةكةوة كة ئةويش لاى خؤيةوة جيَطيركراوةكان لةهةردوو جةمسةرى توخمة كؤنكريَ

دواى ئةوة بؤشاييةكان لةنيَوان كيَبلَة رِةقةكان و . دةطوازريَتةوة بؤ كؤنكريَتةكة بة باركردن
بزمارةكاندا ثرِدةكريَنةوة بة جةبلةيةك كة رِةق دةبيَت و بوارى داخوران و ذةنططرتنى 

 .كيَبلَة رِةقةكان كةم دةكاتةوة
جيَبةجيَكردنى دامةزراوة كؤنكريَتية شيشدارةكاندا ضاثى  لةكؤدى ميسريدا بؤ ديزاين و

بةشى دةهةم تايبةتكراوة بؤ كؤنكريَتى ثيَش هيَز بةشيَوةيةك زانيارى تةواو هةية -0222
دةربارةى هةموو ثيَوةرة تايبةتيةكان بة كةرةسة بةكارهيَنراوةكان لةو كؤنكريَتةدا و 

ةوةى بيناسازى بؤى و ثشكنين و ديزاينكردنى بةشةكانى و سيستةمةكانى شيكردن
 .كؤنتِرؤلَى جؤرى تايبةت بةو جؤرة كؤنكريَتة

 

 
 

 رِوونكردنةوةى رِيَطاى رِاكيَشانى ثيَشةكى( 0-3)شيَوةى
 

 
 

 رِوونكردنةوةى رِيَطاى توندكردنى دواتر( 3-3)شيَوةى
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  Pre- Cast Concrete (ثيَشتيكَردن)كؤنكريَتى ئامادة 3-2

و ضارةسةريش دةكريَت لة كارطة تا بة تةواوةتى رِةق دةبيَت دواى  كؤنكريَت تيَدةكريَت
نكريَتيَكى ئاسايى يان شيشدار يان ة بؤ جيَطةى كاركردن و دةكريَت كؤئةوة دةطويَزريَتةو

يةكةكانى  و فلنجةكانثيَش هيَز بيَت كة زةمينى ستونةكان و ديوار و بلؤكى كؤنكريَتى و 
تيايدا كؤنتِرؤلَى جؤرى كؤنكريَت و دروستكردنةكةشى .ديوارى دةرةوة وقادرمة دةطريَتةوة

 :دةكريَت وةك
 .بةكارهيَنانى ضةويَكى باش و هةمة قةبارة .2

 .كةمكردنةوةى ئاو .0

 .رِؤيشتنى خؤبةخؤى و تيَكةلَكردن كة بةهؤى مةكينةوة دةكريَت .3

 .ضارةسةركردن بة هةلَم .2

 .بؤ رِةنطكردنزيادكراوةكان  .0

 .بةكارهيَنانى كةرةسةى ليَكدابرِى طةرمى ثيَويست .1

هةنديَك لة بةكارهيَنانةكان رِووندةكاتةوة كة تيايدا  تيَكردنى ( 0-3)و ( 2-3)شيَوةكانى 
كؤنكريَت ئةنجامدراوة بةشيَوةيةكى سةركةوتوو،لةكاتى دروستكردنى توخمة جياوازةكان 

موو قورسايية دةرةكيةكان لةبةرضاو بطيريَت كة ثيَويستة هة. لة كؤنكريَتى ئامادة
كاريطةرييان دةبيَت لةسةر توخمةكان لة قؤناغةكانى دروستكردن و هةلَطرتن و طواستنةوة 

 .و ثيَكةوةبةستن و جيَبةجيَكردن و بةكارهيَناندا

 
 هةنديَك ديوار لة كؤنكريَتى ئامادة( 2-3)شيَوةى 
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 (ميَريديانئؤتيَل )قادرمةى كؤنكريَتى ئامادة

 هةنديَك بةكارهيَنانى جياوازى كؤنكريَتى ئامادة( 0-3)شيَوةى 
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  High Strength Concreteكؤنكريَتى بةرزة بةرطرى  3-0

لة زياتريش  ةرِةنطة بطات 0سم/كطم122كؤنكريَتيَكة كة بةرطريةكةى زياترة لة 
وى ناوخؤيى كة و دةتوانريَت دةستبكةويَت بة بةكارهيَنانى كةرةسةى خا 0سم/كطم2222

لة ضةو و ( 0سم/كطم002) بةردةستة بؤ بةكارهيَنان لة ثيشةسازى كؤنكريَتى كلاسيكيدا
ضيمةنتؤ و ئاو، بةلام كؤنكريَتى بةرزة بةرطرى توخميَكى ترى تيَدةكريَت كة بريتية لة 

ئةوةش بؤ كةمكردنةوةى ئاوى تيَكةلَةكةية تا  Superplasticizersثلاستيكية بةرزةكان 
ثةرِى كةمكردنةوة لةطةلَ هةمان تواناى كارثيَكردن و دواتريش دةسكةوتنى ئةو

 (.برِوانة بةشى يةكةم و دووةم)بةرطرييةكى بةرز
ئةوا لةهةردوو Silica Fumeتؤزى سليكا /بةلام كةرةسةى ثوزلانى وةك توخمى كةفى

كؤنكريَتى بةرزة طرنطترين شت كة ثيَويستة لة بةرهةمهيَنانى . جؤرى كؤنكريَتدا هةية
 ة كةرةسةيةك كة ثيَكةوة بطونجيَنبةرطريدا رِةضاوبكريَت بريتية لة هةلَبذاردنى كؤمةلَ

بؤئةوةى كؤنكريَتيَكى باشمان دةستبكةويَت كة بةرطرى و توندوتؤلَى و بةهيَزى و تواناى 
 .كارثيَكردنى ثيَويستيشى هةبيَت

 :سيفاتة خوازراوةكانى ثيَكهاتةكان 3-0-2
وى طةورة ثيَويستة بةهيَز و توندوتؤلَ بيَت لةبةرئةوةى وةكو هؤكاريَك كاردةكات ضة –أ 

كة ئةوثةرِى بةرطرى كؤنكريَت دياريدةكات بةشيَوةيةك درزةكان لة كؤنكريَتى بةرزة 
بةرطريدا لة ميانةى دةنكؤلَة طةورةكانى ضةوةوة تيَدةثةرِن نةك لةدةوروبةرى هةروةك لة 

وةك طرانيَت يان ) ئةوة زانراوة كة كؤنكريَتى دروستكراو لةبةرد. كؤنكريَتى ئاسايداية
وةك لةوةى دروستدةكريَت لة %  02-22بةرطرى طةورةتر دةدات بة نزيكةيى ( دؤلَؤمايت

 .ضةو
-028ضةوى بضوك يان لم ثيَويستة تارِادةيةك زبربن بةشيَوةيةك ثيَوةرى وورديان لة  -ب

دةولَةمةندة بةكةرةسةى وورد وةكو ضيمةنتؤ و تؤزى ئةوةش لةبةرئةوةى تيَكةلَةكة  322
 .سليكا ئةطةر هةبيَت

ضيمةنتؤكة ثيَويستة لةجؤرى هةرة باش بيَت و طونجاو بيَت لةطةلَ هةر زيادكراويَكى  -ج
بةكارهاتوودا،ئةوةى تيَبينى كراوة كة رِيَذةى نمونةيى كة دةتوانريَت طةورةترين بةرطرى 

ئةوةش دةوةستيَتة (.شكايةر 9122),داية 3م/كطم022-202بداتة كؤنكريَت لة نيَوان 
سةر سيفاتةكان و برِو رِيَذةكانى ثيَكهاتةكانى تر و ئايا تيَكةلَةكة كةفى سليكاى تياداية 

 .يان نا
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لانى كارليَك دةكات لةطةلَ وزوبريتية لة توخميَكى ثؤ Silica Fumeكةفى سليكا -د
هاتوة لة كارليَكى ضيمةنتؤ و ئاو كة ثيَكهاتةى هايدرؤكسيدى كاليسيؤمى ئازاد كة بةرهةم

سليكاتى كاليسيؤم كة هةلَدةستيَت بة طرتنى بؤشايية  نةتواوة بةرهةمديَنيَت وةك
ناوخؤييةكان و درزة مولولةييةكان و دواتريش زيادكردنى بةرطرى و باشكردنى 

يان تؤزى  بةشيَوةيةكى طشتى زيادبونى بةرطرى فشار بةكاريطةرى كةف. تيَثةرِبوونى
جيَطةى ئاماذةكردنة كة رِيَذةى نمونةيى بؤ تؤزى سليكا لة .تيَثةرِناكات% 02سليكا لة 

 .لةكيَشى ضيمةنتؤكة دةبيَت% 20-22نيَوان 
ترين ثيَكهاتةية بؤ دةستكةوتنى ططرن Superplasticizersثلاستيكية بةرزةكان –ه 

 2200رِيَذةى ئاو كةمبكريَتةوة بؤ تةنها كؤنكريَتى بةرزة بةرطرى كة بةهؤيةوة دةتوانريَت 
ثيَويستة .لةكيَشى ضيمةنتؤكة و دواتر دةتوانريَت كة بةرطريةكى بةرز دةستبكةويَت

 .لةوةدلَنيابين كة تاضةند ئةو توخمة دةطونجيَت لةطةلَ ضيمةنتؤى بةكارهاتوودا
 بةكارهيَنانةكانى كؤنكريَتى بةرزة بةرطرى 3-0-0

بةكارهيَنانى كؤنكريَتى بةرزة بةرطرى تةنها لة ضوارضيَوةى  تاماوةيةكى دوورودريَذ
طةورةترين ئامانجى  Classical Applicationsهةنديَك بةكارهيَنانى كلاسيكيدا مابؤوة 

بريتى بوة لةوةى كة بةهؤى نرخى بةرزة بةرطريةوة بتوانيَت كةمترين رِووبةرى  بوار و 
لةبةر ئةوة ئةو بةكارهيَنانةش . ين كيَشيشداكةمترين قةبارةى كارطة بطريَت لةطةلَ كةمتر

 :بوارى سةرةكيدا كة بريتين لة  3دياريكراون لة 
  بينا زؤر بةرزةكان High Rise Buildings 

  بةرزة ثردةكانBridges 

  دامةزراوة دةرياييةكانOffshere Structures 

جؤراوجؤردا  بةلام لة ئيَستادا كؤنكريَتى بةرزة بةرطرى لةهةنديَك بةكارهيَنانى
ى بةرِاستةوخؤ يان نارِاستةوخؤ لة سيفاتة بؤ سوود وةرطرتن( 1-3شيَوةى )بةكارديَت

ليَبنريَت ( بةكارهيَنانة ناكلاسيكيةكانى) رِةنطة ئةم بةكارهيَنانة ناوى.جؤراوجؤرةكانى
Non – Clasical Applications  لةو بةكارهيَنانةش: 

  دةسكةوتنى بةرزة بةرطرى سةرةتايىHigh Early Strength 

 دووبارة زيندووكردنةوةى توخمة بيناسازية كؤنةكان وةك شيَوةى كةوانةيى Arch 

Girder 

 بةكارهيَنانى لة بوارى ئاسندا بؤ زيادكردنى رِةقيَتى Improving Stiffness 
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 دروستكردنى خةرمانةى لولثيَضى و جيَبةجيَكردنى بةبىَ لةرينةوة و ذاوةذاو  

Screwing Pailes 

  ويَسطةكانى وزةى ئةتؤمىNuclear Power Plants 

  بؤرى كؤنكريَتى ذيَر زةوىUnderground Concrete Pipes 

  ثيادة رِةوةكانPavements 

 :تيبَينيةك
 High Strengthثيَويستة جياوازى بكةين لة نيَوان كؤنكريَتى بةرزة بةرطرى 

Concrete  و كؤنكريَتى توانا بةرزداHigh Performance Cocrete كؤنكريَتى توانا،
بةرز كؤنكريَتيَكة سيفاتى دياريكراوى خؤى هةية كة رِيَطةى ثيَدةدات كة لةناوةنديَكى 

ئةو سيفاتانةى كؤنكريَتى توانا .دياريكراودا بةكاربهيَنريَت و لة دؤخيَكى دياريكراويشدا
ازةى تياداية جيادةكريَتةوة لة كؤنكريَتةكانى تر هةنديَك سيفاتى كؤنكريَتى ت بةرزى ثيَ

وةك تواناى كارثيَكردن يان ثةيكةر يان هةنديَك سيفاتى كؤنكريَتى رِةقبوشى تياداية وةك 
بةرطرى دةرةكى و  رِووشاندن يان بةرطرى شةختة و سةرماى زؤر يان بةرطرى 

جا ئةو سيفاتانةش يان بة تةنهان يان ثيَكةوةن كة توانايةكى جياواز دةدةنة .ضونةوةيةك
كؤنكريَتى توانا بةرزيش مةرج نية كة بةرطرى .ا لة كؤنكريَتى كلاسيكى باوكؤنكريَت جي

 .بةرز بيَت

 
 هةنديَك لة بةكارهيَنانة كلاسيكيةكانى كؤنكريَتى بةرزة بةرطرى( 3-3)شيَوةى 
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 بةكارهيَنانى كؤنكريَتى بةرزة بةرطى لة ميسردا(( سوودى))كةمى تيَضوونى 3-0-3
كؤنكريَتى بةرزة بةرطرى تيَضووى زياترة لة ئةنجامى بةكارهيَنانى كةرةسةى جؤرى زؤر 
باش و هةروةها نرخى كةرةسة زيادكراوةكان و هةروةها كؤنتِرؤلَى جؤريةوة، سةرةرِاى 
ئةوةى بة ثرِاكتيكى سةلميَنراوة كة بةكارهيَنانى كؤنكريَتى بةرزة بةرطرى دةسكةوتيَكى 

ئةم خالَة لة . طةورةى هةية بة بةراوورد بة كؤنكريَتة كلاسيكيةكانى ترئابورى و تةكنيكى 
باسكراوة تايبةت بة تيَضووى كؤنكريَتى بةرزة بةرطرى لة  تويَذينةوةكاندازؤريَك لة 

 .ئةوةش لةذيَر دؤخى نرخةكانى هةبوو لة ميسردا.هتد...ستوونةكان و 
ن لة ليستى  09و  08و 01ذمارة لةو ليَكؤلَينةوانةش كة ئةو خالَةيان رِاظةكردوة 

 -:لةخوارةوةش طرنطترين ئةنجامةكانى ئةو بابةتة دةخةينة رِوو. سةرضاوةكاندا
  ئةو توخمانةى كة روِوبةرِووى هيَزى فشار دةبنةوة وةك ثايةكان: يةكةم 

تيَضوى بةكارهيَنانى كؤنكريَتى بةرزةبةرطرى لةو توخمانةى كة بةر هيَزى فشار دةكةون 
ون و ثايةكان دةطةنة ئةوثةرِى دةتوانريَت لةرِووى ئابوريةوة سوودى ليَببينريَت وةك ستو

بةكةمكردنةوةى )و لة رِووى تةكنيكيشةوة ( تيَضوةكان بةدةستثيَوةطرتنى خةرجيةكان) 
 :و دةكريَت لةم ضةند خالَةى خوارةوةدا كورتيان بكةينةوة (برِطةكاندا رِووبةر و 

لةكؤنكريَتى بةرزةبةرطرى هةروةها زيادبوونى  3م2ى سةرةرِاى زيادبوونى تيَضوو .2
بة بةكارهيَنانى .رى بةلام تيَضووى كؤتايى ستونيَك زؤر كةم دةكاتى جؤتيَضووى كؤنتِرؤلَ

بيَت ئةوا تيَضووى كؤتايى بؤ ستونةكان  0سم/كطم2222كؤنكريَتيَك كة بةرطريةكةى 
بةكارهيَنانى كؤنكريَتيَك كة لة خةرجيةكان لةحالَةتى  %00دةطاتة نزيكةى بةتةنها 

 .رِوونكراوةتةوة( 1-3)بيَت وةك لة شيَوةى  0سم/كطم 002بةرطريةكةى بؤ فشار 

رِووبةرى برِطةى كؤنكريَتى بؤ ستونةكان كة بةر بارى فشارى تةوةرى دةكةون كةم  .0
لة ئةنجامى بةكارهيَنانى كؤنكريَتيَك كة بةرطرى فشارى % 31و  02دةكات بؤ نزيكةى 

بةدوايةكدا  0سم/كطم002لة جياتى  0سم/كطم102و  0سم/كطم022يةكسان بيَت بة 
 .بكة( 9-3و  8-3سةيرى شيَوةى )

لَينةوة شيكاريةكان سةلماندويانة دةربارةى ستونيَك كة برِطةيةكى جيَطيرى ليَكؤ .3
هةبيَت و رِووبةرِووى بارى فشارى تةوةرى بوبيَتةوة ئةوا كةمبونةوة لة رِيَذةى بةكارهيَنانى 

زيادةيةك لةبةرطرى فشار بؤ  0سم/كطم222بؤ هةر  020شيشى ئاسندا هةية بةبرِى 
 .كؤنكريَت
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تايبةت لة نهؤمةكانى )كراو لة دوريةكانى برِطةى كؤنكريَتى دابةزينى تيَبيني .2
طرنطى تايبةت هةية بؤ خزمةتكردنى مةبةستى تةلارسازى و زيادبونى ( خوارةوةدا

 (.9-3شيَوةى )رِووبةرى بةكارهيَنراو 

نةطؤرِى كةرتى كؤنكريَتى لةطةلَ زيادبونى بةرطرى رِيَطة دةدات بة زيادبونى  .0
 .ان دامةزراوةذمارةى نهؤمةكانى هةم

 
 ئابوريبوونى كؤنكريَتى بةرزة بةرطرى لة ستونةكاندا( 4-3)شيَوةى 

 

 
 دابةزينى دوريةكانى برِطةى كؤنكريَتى لة ستونةكاندا( 3-3)شيَوةى 



 نةوزادى موهةنديس.............................................................. كؤنكريَت

 51 

 رِوونيدةكاتةوة كة تا ضةند بةكارهيَنانى كؤنكريَتى   ئةم نمونةيةى لاى خوارةوة
تونةكاندا هةروةها كةمكردنةوةى هةية لة كةمكردنةوةى برِطةى س بةرزة بةرطرى سوودى

طريمان ستونيَكى يان ثايةيةكى كورت هةية و بارى .برِى شيشى ئاسنى بةكارهيَنراو
راويشة كة ديزاينى تةن و داواك222هةية بةبرِى  فشارى تةوةر كاريطةرى لةسةرى

بةرزة بةرطرى بؤ فشار بة برِةكانى  برِطةيةكى ستونيَك بكريَت بة بةكارهيَنانى كؤنكريَتى
،ئةطةر زانرا كة بةرطرى ملكةضبوونى ئاسن يةكسانة 0سم/كطم2222و102و 022و  002

 %.2و رِيَذةى ئاسنيش لة برِطةكةدا يةكسانة بة  0سم/كطم0222بة 

 
 

 كاريطةرى كؤنكريَتى بةرزةبةرطرى لة كةمكردنةوةى برِطةكانى  ثايةكاندا( 9-3)شيَوةى 
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 (جسرة كؤنكريَتيةكان)ئةو توخمانةى كة بةر هيَزةكانى نوشتانةوة دةكةون وةك جسرةكان: دووةم 
بةكارهيَنانى كؤنكريَتى بةرزة بةرطرى بؤ ئةو توخمانةى كة بةر هيَزةكانى نوشتانةوة 
دةكةون وةك جسرةكان نابيَتة هؤى زؤر دابةزين و كةمبونةوة لة تيَضوةكاندا بة بةراوورد بة 

بةلَكو تةنها لة رِووى تةكنيكيةوة سوودى هةية وةك لة  نةكان يان ثايةكانحالَةتى ستو
 :دةكريَت لةم ضةند  خالَةى لاى خوارةوةدا كورتيان بكةينةوة.بوارى ئابوريةوة

سوودى ئابورى لة بةكارهيَنانى كؤنكريَتى بةرزة بةرطريدا لة جسرةكان ديَتة دى  .2
ةلَ نةطؤرِى قولَى و نةطؤرِى رِيَذةى ئاسن لة تةنها كاتيَك ثانى برِطة كةم ببيَتةوة لةط

هيَندة ئةوا ثانى برِطة كةم دةكات بؤ  3دةركةوتوة كة بة زيادبونى بةرطرى فشار . برِطةكةدا
 %.22هةروةك تيَضووى كؤتاييش كةم دةكات بةرِيَذةى  2/3نزيكةى 

نى رِيَذةى بةكارهيَنانى كؤنكريَتى بةرزة بةرطرى لة جسرةكاندا ثيَويست بة زيادكرد .0
ئاسنى سةرةكى دةكات بؤ دووركةوتنةوة لة رِوودانى هةلَضونى زياد لة ئاسندا و دواتريش 

تيَبينيشكراوة لةطةلَ زيادبوونى . دووردةكةويَتةوة لة رِوودانى درزى زؤرتر و فراوانتر
زياد % 03بةرطرى كؤنكريَتدا بؤ دوو هيَندة ئةوا شيشى كؤنكريَتيش دةبيَت بة رِيَذةى 

دا رِوونكراوةتةوة، ئةوةش بؤ ئةوةى بطةين بة هةمان ( 22-3)ريَت وةك لة شيَوةى بك
 .نرخى هةلَضوون لة شيشى كؤنكريَتدا

سوودى تةكنيكى بةدةستديَت لة بةكارهيَنانى كؤنكريَتى بةرزة بةرطريدا لة  .3
جسرةكاندا ئةوةش بة كةمكردنةوةى قولَى برِطة و زيادبونى رِيَذةى شيشى 

هيَندة ئةوا  3شار بؤ كؤنكريَت وة كة لة كاتى زيادبوونى بةرطرى فبينيش كراتيَ.كؤنكريَت
بةلام رِيَذةى ( 22-3شيَوةى )لة قولَى بنةرِةتى% 12قولَى برِطة رِةنطة كةم بكات بؤ نزيكةى 

جا لةسةر ئةوة . لةرِيَذةى بنةرِةتى% 009شيشى ئاسن زياد دةكات و دةطاتة نزيكةى 
 %.20دةكةن بةرِيَذةى تيَضوونةكان زياد 

هةروةها سوودى تةكنيكى لة بةكارهيَنانى كؤنكريَتى بةرزة بةرطرى لة جسرةكاندا  .2
ديَتة دى ئةوةش بة زيادكردنى دريَذى جسرةكة لةطةلَ نةطؤرِانى بارى كاريطةر و نةطؤرِى 

ار ج 228تيَبينيكراوة كة دةتوانريَت دريَذى جسرةكة زياد بكريَت بؤ . برِطةى كؤنكريَتى
 .هيَندة 2كاتيَك بةرطرى فشار بؤ كؤنكريَت زياد دةبيَت بؤ 

رِوونيدةكاتةوة كة ضؤن سوودى تةكنيكى دةستدةكةويَت لة ( 20-3)شيَوةى  .0
بةكارهيَنانى كؤنكريَتى بةرزة بةرطرى لة جسرةكاندا لة ميانةى زيادكردنى تواناى 

ئةبيَت  يَذةى شيشى كؤنكريَتدابةرطةطرتن بؤ جسرةكة لةكاتى نةطؤرِى برِطة و زيادكردنى رِ
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جار ئةوا تواناى بةرطةطرتنةكةى زياد دةبيَت  2كة بةزيادكردنى بةرطرى فشارى كؤنكريَت 
 .جار3202بؤ 

دةكريَت دابةزينيَكى كةم بكريَت بؤ هةريةكة لة ثانى و قولَى برِطة لة يةككاتدا وةك  .1
 .ياواز بيَتة دىدا ديارة بؤ ئةوةى مةرجةكانى كاركردنى ج( 23-3)لة شيَوةى

 
كاريطةرى كؤنكريَتى بةرزةبةرطرى لةسةر رِيَذةى شيشى سةرةكى لة ( 12-3)شيَوةى 

 (ثردةكان)جسرةكاندا

 
 (ثردةكان)كاريطةرى كؤنكريَتى بةرزةبةرطرى لة كةمكردنةوةى قولَى برِطة لة جسرةكاندا( 11-3)شيَوةى 
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 (ثردةكان)لةسةر تواناى بةرطةطرتن لة جسرةكانداكاريطةرى كؤنكريَتى بةرزة بةرطرى ( 10-3)شيَوةى

 

 
بةرزة بةرطرى لةسةر هةريةكة لة ثانى و قولَى برِطة لة كاريطةرى كؤنكريَتى ( 13-3)يَوةى ش

 (ثردةكان)جسرةكاندا
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 :جياكةرةوة طشتيةكانى كؤنكريَتى بةرزة بةرطرىسيفاتة  3-3-7
جار زياترة لة بةرطرى  1-0) 0سم/كطم2222-122بةرطرى فشار تيايدا لة نيَوان  .2

 (.كؤنكريَتى كلاسيكى

جار بةثيَوةرةكانى  020بؤ  0بة نزيكى يةكسانة بة ( ثلاستيكى) ثيَوةرةكانى نةرمى .0
 بةمةرِمةرِبوون نةرمى بؤ كؤنكريَتى كلاسيكى كة ياريدةدةرة بؤ كةمكردنةوةى

Deflection و دروستبوون Deformation. 

ها بةرطريشى هةية و هةروة Durability رةى هةية توندوتؤلَى و بةهيَزيةكى طةو .3
 .خمة كيمياويةكانبؤ داخوران و تو

وةك كةمكردنةوةى برِطةكان و زيادبوونى دريَذى و كةمكردنةوةى ) سوودةكانى .2
 .زياتر لة زيادبونى خةرجيةكانى بةرهةمهيَنانى( كيَش

 -ة يةكةى قةبارةبة بةراوورد ب -بةرطريةكى بةرز دةدات بة بةراوورد بة يةكةى نرخ .0
 Strength/ unit Cost, Strength/ unitهةروةها بة بةراوورد بة يةكةى كيَش 

Volume ,Strength/unit Weight. 
 :دةتوانريَت ئةو خالَةى سةرةوة بةم شيَوةيةى لاى خوارةوة رِوونبكريَتةوة

 بةرطريةكى بةرز بة بةراوورد بة يةكةى نرخ -

واتة  3م/جونةى022نرخةكةى بؤ نمونة  0سم/كطم022كؤنكريَتيَكى بةرطرى 
 جونةى/0سم/كطم2

واتة  3م/جونةى322نرخةكةى  0سم/كطم122لةكاتيَكدا كؤنكريَتيَكى بةرطرى 
 جونةى/0سم/كطم0
 بةرطريةكى بةرز بة بةراوورد بة يةكةى قةبارة -

واتة  3م2و قةبارةكةى  0سم/كطم022بنكةى ثايةيةك لة كؤنكريَتيَكى بةرطرى 
 .3م/0سم/كطم02

واتة  3م0و قةبارةكةى  0سم/كطم122لةكاتيَكدا بنكةى ثايةيةكى كؤنكريَتى بةرطرى 
 .3م/0سم/كطم322

 بةرطريةكى بةرز بة بةراوورد بة يةكةى كيَش -

تةن بيَت واتة  2و كيَشةكةى  0سم/كطم022ثايةيةك لة كؤنكريَتى بةرطرى 
 .تةن/0سم/كطم02

تةن بيَت  3و كيَشةكةى نزيكةى  0سم/مكط122لةكاتيَكدا ثايةيةكى كؤنكريَتى بةرطرى 
 .تةن/0سم/كطم022واتة 
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لة  Brittlenessبريتية لةوةى زياتر ناسكة  لةكةموكورِيةكانى كؤنكريَتى بةرزة بةرطرى
 كؤنكريَتى كلاسيكى و دارِوخان تيايدا لةناكاوة بةشيَوةيةك شكان تيايدا لة رِيَطةى ضةوة

وةك لة كؤنكريَتى كلاسيكيدا و دةتوانريَت زالَ بيَت وبةرى طةورةكانةوة دةبيَت نةك لة دةور
. بةسةر ئةو كيَشةيةدا بةرِيَطاى جياواز لةوانة بةكارهيَنانى رِيشالَ لةطةلَ كؤنكريَتدا

هةروةها بةكارهيَنانى كؤنكريَتى بةرزة بةرطرى ثيَويستى بة ئاستيَكى بةرز هةية لة 
 .كؤنتِرؤلَى جؤريدا

 Fiber Concrete كؤنكريَتى رِيشالَى  3-1

ى نابةردةواميش لةخؤدةطريَت كة كؤنكريَتيَكة دروستكراوة لة ضيمةنتؤ و ضةو و رِيشالَ
دابةشبوة بةشيَوةيةكى نارِيَك و بةهةموو ئارِاستةكاندا لةميانةى بارستةى كؤنكريَتيةوة و 

 :رِيشالَةكانيش دابةشدةبن بؤ دوو جؤرى سةرةكى لة رِووى جؤرةوة
 228-220وتيرةى .سم8-3كة بريتية لة ثارضةى ئاسن بة دريَذى رِيشالَى ئاسنى  -

 .دا داية(22-3)ملم وةك لة شيَوةى

و  ثيلينرِيشالَى دروستكراو وةك رِيشالَى ثؤلى ثرِؤثيلين و ثؤليئةستةر و ثؤليئة  -
كة رِيشالَى ئاسن هةيةتى بةلام دروستكراوة لة . ئةكريليرك و هةمان شيَوة وةردةطريَت

 .تكراوتوخمى دروس

 
 رِيشالَى ئاسن كة جةمسةرةكانى نارِيَكن( 17-3)شيَوةى 

 
رِيشالَةكان توانايان هةية لةسةر ضاككردنى بةرطرى كؤنكريَت لة برِين و توندكردن و 
ضةمانةوة و بةركةوتن و ضونةوةيةكدا هةروةها كاردةكات لةسةر كةمكردنةوةى فراوانى 

 .دا ديارة(13-3)لة شيَوةى درزةكان و طةرِانةوةى دابةشبونةكةى وةك 



 نةوزادى موهةنديس.............................................................. كؤنكريَت

 57 

طرنطترين ئةركى .بةلام رِيشالَةكان بة ثلةيةكى طةورة كاريطةريان نية لةسةر بةرطرى فشار
رِيشالَةكان بريتية لة زيادكردنى نرخى ثيَوةرةكانى توندوتؤلَى بؤ كةرةسةكة بةشيَوةيةكى 

ونى كؤنكريَتى كيَرظى بار رِووندةكاتةوة لةطةلَ دروستب( 13-3)شيَوةى .زؤر طةورة
 .لةكؤنكريَتى رِيشالَيدا Toughnessرِيشالَى و تاضةند توندوتؤلَى زياد دةكات 

هةروةها بريتية لة طؤرِينى ميكانيكى شكاندن لة كؤنكريَتدا لة شكاندنيَكى ثيَوةنانى 
بؤ شكاندنيَكى ناثيَوةنانى  Dangerous Sudden Failureلةناكاو و مةترسيدارةوة 

بةراورديَك لةنيَوان دوو جسرى ( 14-3)شيَوةى .Ductile Failureلةسةرخؤيى 
يةكيَكيان بةبىَ رِيشالَ و ( بالَ بةبىَ)هاوشيَوة ثيشاندةدات لةكؤنكريَتى شيشداردا 

كاريطةرى طةورة و كاراى رِيشالَةكان دةردةكةويَت دذى . ئةويتريان رِيشالَى تياداية
كؤنكريَتى .Toughnessانى توندوتؤلَى بةرطرى هيَزةكانى برِين و زيادبونى ثيَوةرةك

رِيشالَةكان لةسةر ئاستيَكى فراوان بةكارديَت وةك لة رِيَطاكانى فرِؤكةخانةكان و دامةزراوة 
هةروةك ضؤن بةكارديَت لة بنميضة تؤيَكلَيةكاندا .كاندا لةطةلَ بنكةى مةكينةكاندا سةربازية

هةروةها رِيشالَةكان .رضيَوةكانداوان جسر و ثايةكان لة ضواو لةناوضةى ثةيوةندى نيَ
بةكارديَت لة كؤنكريَتة بزماريةكاندا و يةكةكانى ثيَشتيَكردن و لة توخمة كؤنكريَتيةكان كة 

سةرةرِاى ئةوةى رِيشالَةكان بةرطرى هيَزى توندكردن . بةر هيَزى برِين و ثياكيَشان دةكةون
ةذماركردن و دواتريش كاريَكى لة ضةمانةوةدا زياد دةكات بةلام ئةو زيادةية نايةتة ئ

ذيرانة نابيَت كة رِيشالَ بةكاربهيَنريَت وةك جيَطرةوةيةكى طشتى يان جيَطرةوةيةكى 
 .خةوشةكانى ئاسنى كؤنكريَتى

 
 رِؤلَى رِيشالَةكان لةكةمكردنةوةى فراوانى درزةكان و طيَرِانةوةى دابةشبونيان( 13-3)شيَوةى
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 (ضةماوةيى)دروستبونى كؤنكريَتى رِيشالَىكيَرظى بار و ( 13-3)شيَوةى

 

 
 كاريطةرى رِيشالَة كاراكان لة بةرطرى هيَزى برِين وزيادكردنى توندوتؤلَيدا( 14-3)شيَوةى
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  Self-Comacting Concrete فشارى خؤيىكؤنكريَتى  3-4
 ثينَاسة 3-4-1

لة شلى و   كؤنكريَتى فشارى خؤيى بريتية لةو كؤنكريَتةى كة ئاستيَكى بةرزى هةية
هةروةها بةرطريةكى بةرزيشى هةية دذى جيابونةوةى  Deformabilityتيَكضوون

و دةتوانريَت بةسةركةوتوويى تيَبكريَت لة جيَطا تةنط و Stabilityدةنكؤلَةيى 
ئةوةش بةبىَ يارمةتيدانى هيض  Filling Capacity قةرةبالَغةكان بة شيشى ئاسن
 .دةرةكى هؤكاريَك يان ئاميَريَكى ثالَنةرى

كؤنكريَتى فشارى خؤيى دادةنريَت بة بةرهةمى ثيَشكةوتنى تةكنةلؤجيا لة بوارى 
زيادكراوةكانى كؤنكريَتدا بةشيَوةيةك هةريةكة لة زيادكراوةكان بؤ ضاككردنى لينجى و 

دادةنريَت بة دوو توخمى سةرةكى ( ثلاستيكية بةرزةكان)كةمكردنةوةى ئاوى تيَكةلَة
يابانيةكان بة ثيَشةنطى دروستكردنى ئةو .يَنانى ئةو كؤنكريَتةثيَويست بؤ بةرهةمه

سالَةى  كؤتاييدا هةستان بة بةكارهيَنانى لة  12كؤنكريَتة دادةنريَن بةشيَوةيةك لةم 
دواى ئةوة ئةو جؤرة كؤنكريَتة لة .دامةزراوة و بةكارهيَنانة هةمةجؤر و بةسوودةكاندا

لة ميسريش تازة بةتازة . ئةمريكاش بةرهةم هاتزؤريَك لة ولاتانى تر وةكو توركيا و 
لة زانكؤى مةنسورة بؤ بةرهةمهيَنانى كؤنكريَتى فشارى  تويَذينةوةدةستكراوة بة هةنديَك 

كراوة بؤ داواكاريةكانى تويَذينةوة خؤيى بة بةكارهيَنانى كةرةسةى ناوخؤيى،هةروةها 
تاقيكردنةوة تايبةت و ثيَويستةكان بؤ ئةو تايةت بة تواناى كارثيَكردن،بةهةمان شيَوة 

نةدا بةشيَوةيةكى طشتى دةركةوتوة كة و لة ئةنجامى ئةو تاقيكردنةوا.كؤنكريَتة
دةتوانريَت ئةو جؤرة كؤنكريَتة ئامادةبكريَت بة كةرةسةى ناوخؤيى بة ئاستيَكى زؤر باش 

 .ةو بابةتةوةلة ليستى سةرضاوةكاندا تايبةتة ب 33و سةركةوتوو،سةرضاوةى ذمارة 
 سيفاتة داواكراوةكانى كؤنكريَتى فشارى خؤيى 3-4-0

 High Deformabilityثلةى  تيكَضوون و شلى : يةكةم

 :وةديديَت بةم شيَوةيةى لاى خوارةوة
بة بةكارهيَنانى ثلاستيكية بةرزةكان يان بةكارهيَنانى  -زيادكردنى شلى هةويرةكة .2

 .ئاوى زياتر بؤ تيَكةلَةكة

بةكةمكردنةوةى  -بةريةككةوتنى ناوخؤيى لة نيَوان دةنكؤلَةكاندا كةمكردنةوةى .0
 .يان بةكارهيَنانى رِيَذةى تؤزيَكى ووردى رِيزبةندكراو/رِيَذةى ضةوى طةورة لة تيَكةلَةكة و 

 Good Stability ثلةى بةرطرى بةرز بؤ جيابونةوةى دةنكؤلَةية : دووةم
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 :وةديديَت وةك لاى خوارةوة
 –رِةقةكان لة تيَكةلَةكةدا لة رِيَطةى  سةجيابونةوة لة نيَوان كةرةكةمكردنةوةى  .2

يان /يان كةمكردنةوةى رِيَذةى ضةو و/كةمكردنةوةى ثيَوانةى هةرةطةورة بؤ  ضةو و 
يان كةمكردنةوةى رِيَذةى ئاوى / بةكارهيَنانى زيادكراوةكانى ضاككردنى لينجى و

 .تيَكةلَةكة

 -بؤ كةمترين ئاستى توانراو لة رِيَطةى( ادئاوى زي) كةمكردنةوةى ليَضوونى .0
كى خاوةن يان بةكارهيَنانى تؤزيَ/بةكارهيَنانى رِيَذةيةكى كةمى ئاو لة تيَكةلَةكةدا و

 .يان زيادكردنى رِيَذةى زيادكراوةكانى ضاككردنى لينجى/رِووبةريَكى طةورةى رِوويى و

كردنةوةى ناوضة تةنط يان قةرةبالَغةكان دارِشتن و ثرِ/ توانايةكى بةرزى هةية بؤ تيكَردن: سيَهةم
بة شيشى ئاسن ئةوةش لة ذيَر كاريطةرى كيشَةكةيدا بةبىَ رِوودانى طيران يان راِوةستانى 

 .Blockage كؤنكريَتةكة
 :وةديديَت بةم شيَوةيةى لاى خوارةوة

دةبيَت بةرطريةكى بةرزى هةبيَت بؤ جيابونةوةى دةنكؤلَةكان لة ميانةى دارِشتن و  .2
بةكارهيَنانى زيادكراوةكانى ضاككردنى لينجى  –هاتنةخوارةوةى كؤنكريَتةكة لةرِيَطةى 

 .يان كةمكردنةوةى رِيَذةى ئاوى تيَكةلَةكة/و

نيَوان خةوشةكان  رِيَكةوتن يان طونجاندن لة نيَوان ثيَوانةى بةشةكان و ماوةى .0
لةلايةك و ثيَوانةى ضةوة طةورةكان و رِيَذةكةى لة تيَكةلَةكةدا لةلايةكى ترةوة ئةوةش لة 

يان كةمكردنةوةى رِيَذةى ضةو لة /ضةو و طةورةترينكةمكردنةوةى ثيَوانةى –رِيَطةى 
 .تيَكةلَةكةدا

 سيفاتة جياكةرةوةكانى كؤنكريَتى فشارى خؤيى 3-4-3
 .ريَت لةناوضة تةنط و قةرةبالَغةكان بة شيشى ئاسنئاسان دادةرِيَذ .2

 .تواناى هةية بةبرِى طةورة دابرِيَذريَت لةماوةيةكى كورتدا .0

 .ثيَويستى بةكريَكارى كةمتر هةية .3

 .جيابونةوةى دةنكؤلَةيى تيادا نية .2

لة جيَطةى كاركردندا كة دةبيَتة هؤى  ثيَويستى بة بةكارهيَنانى لةرةلةركةر نية .0
 .تن و زالَبوون بةسةر ذاوةذاوى دروستبوو بةهؤى لةرةلةركةرةكانةوةئاسان دارِش
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شيَوة و سيمايةكى باشترى هةية هةروةها ثيَويستى بة رِيَككردنى رِوويى نية دواى  .1
 .تيَكردن

 .بوارنادات لة جيَطةى كاركردندا بة زيادكردنى ئاو بؤ تيَكةلَةكة بةهؤى شليةكةيةوة .1

 .كؤنكريَتى كلاسيكىزياتر تةلارسازيترة لة  .8

 :تاقيكردنةوة ثيَويستةكان و ئامانج ليَيان  3-4-7
بة كؤنكريَتى فشارى خؤيى بؤ وةديهيَنانى داواكارى و  جيَطةى ئاماذة ثيَكردنة  تايبةت

ضانسى زياتر بؤ ئةوة ئةطةر بةراوورد بكريَت بة سيفاتةكانى كؤنكريَتى تازة ئةوا 
رِةقبوو ضونكة ليَرةدا قؤناغى تازةيى دادةنريَت بة ئةو داواكارى و سيفاتةكانى كؤنكريَتى 

ثةرِى ئامانجى ويستراو و دواتريش تاقيكردنةوةى تايبةت دؤزرانةوة بؤ ثيَوانةى 
سيفاتةكانى قؤناغى تازةيى لة كؤنكريَتى فشارى خؤيى و لاى خوارةوةش باسيَكى كورت 

 :و خيَراى هةنديَك لةو تاقيكردنةوانة دةخةينة رِوو
 Slump Flow يكردنةوةى رِؤيشتنى سةربةستانة تاق .2

ئةوةش بؤ ثيَوانةى رِؤيشتنى سةربةستانة لة حالَةتى نةبونى رِيَطر لة رِيَطةى  
بةكاردةهيَنريَت كة لة بةشى كؤنكريَتةكةدا،ليَرةدا ئاميَرى قوضةكى دابةزينى كلاسيكى 

سم 42-32لة سنورى حةوتةمى ئةم كتيَبةدا باسدةكريَت، و طرنطة كة تيرةى رِؤيشتن 
 .دابيَت

  V-Funnel Test تاقيكردنةوةى رِؤيشتنى كؤنكريَت لة هوثةردا .0

تواناى كؤنكريَت لةسةر طؤرِينى ئارِاستةكةى و بلَاوبونةوةى دةثيَوريَت لة ميانةى ناوضةى 
بةكارديَت ( 28-3)بؤئةوةش ئاميَرى شيَوةى. تةنطدا بةبىَ رِوودانى طيران يان وةستان

ماوةى تيَثةرِبوونى كؤنكريَت بة تةواوةتى بة هوثةرةكةدا دةثيَوريَت و ئةو  بةشيَوةيةك
 .ضركة زياتر تيَثةرِ بكات 22ماوةيةش نابيَت لة 

  Filling Capacity ارِشتن و ثركِردن تاقيكردنةوةى توانا لةسةر د.3

ى ئةوةش بة ثيَوانةى تواناى كؤنكريَت لةسةر دارِشتن و رِؤيشتن لة بونى ناوضةيةك
ليَرةشدا ئاميَريَكى .غ بة شيشى ئاسن بةبىَ رِوودانى وةستان يان طيرانى كؤنكريَتقةرةبالَ

دا ديارة بةشيَوةيةكى رِيَذةى سةدى بؤ كؤنكريَت (29-3)تايبةت بةكارديَت وةك لة شيَوةى
 %.82دةثيَوريَت كة سندوقةكة ثرِدةكات كة ثيَويستة كةمتر بيَت لة 

 Surface Settlement لةسةر رِووى كؤنكريَتكردنى دابةزين يضاوديَر.2
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بؤ ثيَوانةى جيَطيرى لة كؤنكريَتدا دواى تيَكردن و هةتا رِوودانى رِةقبون، ثيَويستة 
ئاميَرى ثيَوانةى .ضةوةكة بةهةلَواسراوى بميَنيَتةوة لة هةويرةكة بةبىَ رِوودانى دابةزين

 .يى بؤ رِووى كؤنكريَتةكةميكانيكى بةكارديَت بؤ كؤنتِرؤلَكردنى جولَةى رِيَذة

 
 V-Funnel ئاميَرى بةكارهاتوو لة تاقيكردنةوةى رِؤيشتنى كؤنكريَت لة هوثةردا ( 28-3)شيَوةى 

Teas 

 
 

 Filling Capacity ئاميَرى بةكارهاتوو لة تاقيكردنةوةى تواناى تيَكردن و ثرِكردن( 29-3)شيَوةى

Test 

 Shotcrete  اويَذراو كؤنكريَتى ه 3-8

بريتية لة كؤنكريَتيَك كة بة فشارى هةوا دةهاويَذريَت لة لولةى هاويََذةريَكةوة بة 
زؤربةى جاران . خيَراييةكى طةورة بؤ ئةو رِوةى كة دةويسريَت دابثؤشريَت بة كؤنكريَت

 و ناوثؤشكردنى تونيَلةكان Repairةنكردنةوةدا بةكارديَتلةكارى ضاككردن و نؤذ
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Tunnels  و ناوثؤشى ئاوةرِؤ و جؤطةلةكان و زؤرجاريش كة بةكارهيَنانى كؤنكريَتى
كلاسيكى سةخت دةبيَت لة تيَكردندا وةكو ئةوةى كة دةويسريَت ضينى تةنك كؤنكريَت 

و  ربكريَت يان ئةستورى جياواز يان طةيشتن بة شويَنى كاركردن يان بةكارهيَنانى بةستة
 .جسر قورس و طران بكةويَت

ا كؤنكريَتى هاويَذراو بةكارديَت لة ضاككردنةوةى كؤنكريَتى دارِماو لة ثردة هةروةه
بةرزةكان و بةنداوةكان و دامةزراوةكانى رِووبةرِووى ئاو هةروةها ئةو بينايانةى كة 

هةروةها بؤ ناوثؤشكردنى فرِنةكانيش بةهةموو جؤرةكانيةوة . خشتةكانيان داخوراوة
ية بؤ رِيَطاى جيَبةجيَكردنى تيَكةلَة، شيَوازى تيَكةلَةى دوو جؤرى سةرةكى هة. بةكارديَن

لةرِيَطاى وشكدا ضةو و ضيمةنتؤ و هةنديَك ثيَكهاتةى تر يةكةمجار . وشك و تيَكةلَةى تةرِ
تيَكةلَ دةكريَن بةوشكى و بةفشارى هةوا ثالَدةنريَن لةرِيَطةى هاويَذةريَكةوة دواتر ئاوى بؤ 

ذةرةكةدا و دواتر هةمويان ثيَكةوة دةهاويَذريَن بؤ سةر ئةو زياد دةكريَت لة لولةى هاويَ
بةلام لة رِيَطاى تةرِدا يةكةمجار هةموو ثيَكهاتةكان . رِوةى كة دةويسريَت كؤنكريَت بكريَت

و ( جطة لة خيَراكةرةكانى رِةقبوون ئةطةر هةبوو) لةطةلَ ئاوداية و بةجوانى تيَكةلَ دةكريَن
كاردةهيَنريَن بةهؤى هاويَذةريَكةوة بؤ سةر ئةو رِوةى كة هةمويان بة فشارى هةوا بة
لةهةموو حالَةتةكاندا دةبيَت ئةو رِوةى كة دةويسريَت . دةويسريَت كؤنكريَت بكريَت

كؤنكريَت بكريَت ئامادة بكريَت بؤ سةلامةتى و دلَنيابوون لة باشى يةكطرتنى لةطةلَ 
 .ثيَكهاتةكاندا

يَوازةكانى كؤنكريَتى هاويَذراو بةزؤرى دةوةستيَتة سةر دةتوانين بلَيَين كة سيفات و ش
سيفاتى ئاميَرة بةكارهيَنراوةكان و توانا و شارةزايى كارثيَكةرةكان و هةروةها لةسةر 

 .دؤخى كاتى تيَكردنى كؤنكريَتةكة
تيَكةلَةى كؤنكريَتى هاويَذراو بةوة جيادةكريَتةوة كة ضيمةنتؤى زياترى تياداية بؤ 

هةروةها . ى كة بةهةدةر دةضيَت لةكاتى طةرِانةوةى لة رِوةكةوةيةئةو رِيَذة جيَطرتنةوةى
هةروةها رِةنطة هةنديَك . ملم زياتر نةبيَت 20ضةوةكةشى قةبارةى بضوكة و واباشترة كة لة 

بؤ ( Retardersجطة لة دواخةرةكان )جؤرى تايبةت لة زيادكراوةكان لة خؤبطريَت
او و بةزؤرى كؤنكريَتى هاويَذراو زيادكراوة ضاككردنى هةنديَك سيفاتى ويستر

لةخؤدةطريَت ئةوةش بؤ خيَراتركردنى كردارى رِةقبونى  Accelerators خيَراكةرةكان
باشترواية كة لولةى هاويَذةرةكة ستونى بيَت بؤ سةر رِووةكة و لارى .كؤنكريَتى هاويَذراو

نيايى لة دابةشبونيَكى رِيَك بؤ ثلة زياتر نةبيَت ئةوةش بؤ دلَ 20لولةى هاويَذةرةكة لة 
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كؤنكريَتةكة و دووركةوتنةوة لة طرمؤلَةبون و كةوتنة خوارةوةى كؤنكريَتةكة لةسةر 
هةروةها . رِووةكة كة دةبيَتة هؤى دروستبونى رِوةيةكى خوار و خيَض و شةثؤلاوى نارِيَك

مةتردا  2,8-221واباشترة كة ماوةى نيَوان لولةى هاويَذةرةكة و رِوةكة لة سنورى 
بةكارهيَنانى كؤنكريَتى هاويَذراو و ( 02-3)و شيَوةى  (02-3)شيَوةى.بيَت

 .كؤنتِرؤلَكردنى هاويشتن رِووندةكاتةوة
كةموكورِى ئةم كؤنكريَتة ئةوةية رِووبةرِووى ضوونةوةيةك دةبيَتةوة بة ثلةيةكى بةرز 

هةروةها . ى طةورةبةهؤى زؤرى برِى ئاو تيايدا و زؤرى برِى ضيمةنتؤ و نةبونى ضةو
كةموكورِيةكى تريشى بريتية لةوةى كة رِةنطة لةطةلَ رِوةكةدا بة باشى ثيَكةوة 

جا بؤ ضارةسةركردنى ضونةوةيةك دةكريَت كة رِيشالَ بةكاربهيَنريَت لةطةلَ ئةو .نةنوسيَت
 .كؤنكريَتةدا كة لة ئيَستادا سةركةوتنيَكى طةورةى بةدةستهيَناوة

 

 
 رِوونكردنةوةى بةكارهيَنانى كؤنكريَتى هاويَذراو لة يةكيَك لة تونيَلةكاندا( 02-3)شيَوةى
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 جولَةيةكى سورِانةوةى سووك لة لولةى ثالَنان بؤ بةرهةمى كؤنكريَت هةلَدراوى باش
 

 رِيَطاى هاويشتنى كؤنكريَت و كؤنتِرؤلَكردنى لولةى هاويَذةرةكة رِووندةكاتةوة( 02-3)شيَوةى 
 

 Polymer- Concrete ثؤليمةرى  كؤنكريَتى 3-9

يَت لة زؤريَك لة طةرديلةى هاوشيَوة لة ناويَكى ئةندامى كة ثيَكديان رِيشالَ بريتية  ثؤليمةر
 .كة كيَشى طةردييان بةرزة و يةك طةرديلةش لةم طةرديلانة ثيَى دةوتريَت مؤنؤمةر

و دةستدةكةويَت بة كؤنكريَتيَكى تايبةتية ( ثيَكةوةبةستةر)بةلام كؤنكريَتى رِاتنجى
مامةلَةى كؤنكريَتى ئاسايى بةكةرةسةى ثؤليمةر كة كاردةكات وةك كةرةسةى ثيَكةوةلكان 

كةرةسةى ثؤليمةرى بة نزيكةيى . يان ثرِكةرةوةى بؤشاييةكان لةنيَوان دةنكؤلَةكانى ضةودا
 رةكانلةكيَشى كؤنكريَتةكة بونى هةية و لة نمونةكانيشى ثيَكهاتة ثؤليئةستة% 20بؤ % 1

Polyester وئيثؤكسىEpoxy  3-0و تيَضووى كؤنكريَتى ثؤليمةرى دةطاتة نزيكةى 
 :هيَندةى تيَضووى كؤنكريَتى ئاسايى و سيفاتةكانى بريتين لة

بةرطرى بةرزى هةية بؤ كاريطةرة دةرةكيةكان وةك بةرطرى داخوران و تيَثةرِبونى  -
 .ئاو و بةرطرى بؤ كبريتةكانيش هةية

 .ةورةى هةية بؤ ضوونةوةيةكبةرطرى بةرزى ط -

 .0سم/كطم2022بةرطرى بةرزى هةية و رِةنطة بطاتة  -

 .0سم/كطم222بةرطرى بؤ رِاكيَشان و توندبوون هةية و دةطاتة  -

( ثيَكةوةبةستةرةكان)جؤرى سةرةكى هةية لة كؤنكريَتىَ كة رِاتنجةكان 3بةطشتيش 
 :لةخؤدةطريَت
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 Plastic Concrete  PC كؤنكريَتى ثلاستيكى  .2

 PCC    Polymer  Cement Concrete كؤنكريَتى ثؤليمةرى ضيمةنتؤيى .0

 Polymer Impregnated Concrete PIC ضيمةنتؤى ثؤليمةر تيَكراو  .3

 

 Plastic Concrete  PC كؤنكريَتى ثلاستيكى  3-9-2
جيَطةى ضيمةنتؤ دةطريَتةوة وةك كةرةسةيةكى ( ثيَكةوة بةستةرةكان)تيايدا رِاتنجةكان

واتة بريتية لة ضةويَكى ثيَكةوة لكاو لةطةلَ يةكتردا .ثيَكةوةبةستةرى طةرديلةكانى ضةوةكة
كؤنكريَتى ثلاستيكى سيفاتى ميكانيكى .بةهؤى كةرةسةيةكى بةستةر وةك ثؤليمةرةكان

بةرزى هةية و ماوةى ضارةسةركردنيشى كورتة و ضونةوةيةكى زؤر بضوكيشى هةية و 
ؤ توخمة كيمياويةكان و سيفاتةكانى دةوةستيَتة سةر جؤرى بةرطريةكى بةرزيشى هةية ب

 :رِاتنجى بةكارهاتوو و برِةكةى لة تيَكةلَةكةدا و لة طرنطترين جؤرة بةكارهاتوةكان
 فؤرِفؤرِالَ ئةسيتؤن-فينؤلَ فؤرِمالَديهايد -ثؤلى ئةستةر–ئيثؤكسى  -

ريَتى ضيمةنتؤيى و كؤنك ياترة  بة ئاستيَكى طةورة لةئةم كؤنكريَتة بةرطريةكى هةية كة ز
زيادبونةكةشى دةوةستيَتة سةر جؤرى رِاتنجى بةكارهاتوو و برِةكةى 

 .بكة(00-3)سةيرى شيَوةى.لةتيَكةلَةكةدا
 :طرنطترين بةكارهيَنانةكانى كؤنكريَتى ثلاستيكى -

وةك ضينيَك بةكارديَت لةسةر رِووى ثرد و كارطةكان بؤ ثاراستنيان و هةروةها لة  .2
 .طوزاريةكان و قالَدرمةكان و كؤنكريَتى شيشدار و ثيَش هيَزيششويَنة خزمةت

مى طةرمى يان ضوونةوةيةك يان ضاككردنى كؤنكريَتةكان كة درزيان تيَبوة لة ئةنجا .0
 .ينةوةلةر

 .ثيَكةوةلكانى كؤنكريَتى تازة و كؤن يان يةكةكانى ثيَشتيَكردن .3

كى بةهيَزكردن و ثيَكةوةلكانى كؤنكريَت بةسةر كانزاكانةوة وةك رِيَطةية .2
 .شيشداركردنى دةرةكى
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 بةرطرى فشار بؤ هةنديَك لة جؤرةكانى كؤنكريَتى ثلاستيكى( 00-3)شيَوةى 

 
 PCC    Polymer  Cement Concrete كؤنكريَتى ثؤليمةرى ضيمةنتؤيى. 3-9-0

. رِاتنجدروستدةكريَت لة تيَكةلَةيةك لة ضيمةنتؤ و ضةو و ئاويشى بؤ زياد دةكريَت لةطةلَ 
. واتة كؤنكريَتيَكى كلاسيكية و تةنها بةشيَك لة ئاوةكة بة رِاتنج جيَطةى طيراوةتةوة

مةر لةخؤدةطريَت و ئةويتريشيان يةكيَكيان مؤنؤ:رِاتنجى زيادكراو لة دوو ثاكةتداية
ةقكةريَك لةخؤدةطريَت كة ثيَويستة بؤ كارليَكى كيمياوى و تةواوكردنى كردارى رِ

و كردارى ثةلَمةرةكردنيش لة ميانةى رِةقبونى ( ةكطرتنى طةرديلةكاني)ثةلَمةرةكردن
 .كؤنكريَتدا تةواو دةبيَت

دواتر تؤرِيَكى بةردةوام لة ثؤليمةرةكان دروست دةبيَت كة زؤربةى بؤشاييةكانى 
ثيَويستة بؤ ئةوة ئاطاداربين كة كردارى ثةلَمةرةكردن دؤخى .كؤنكريَتةكة ثرِدةكاتةوة

لةطرنتطترين و بةربلَاوترين مؤنؤمةرة بةكارهاتوةكان .ضيمةنتؤ دوا نةخات تيَكةلَكردن بؤ
 :وةك توخميَكى زيادكراو بؤ كؤنكريَت بريتين لة

 مةتات.0هةويرى بيتؤمين  . 2فينيل كلؤرايد   . 3ئةكريلات   . 0فينيل ئةسيتان    .2

 ئيثؤكسايت.3
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جيَطةى ئاماذة ثيَكردنة كة زانا رِوسةكان طةيشتونةتة بةرهةمهيَنانى كؤنكريَتى 
ضيمةنتؤيى ثؤليمةرى كة سيفاتى بةرزى هةية ئةوةش بة تيَكةلَكردنى فؤرفريلى كهول 

Furftyl Alchool لةتيَكةلَةى كؤنكريَتدا كة لة ئةنجامدا  ثيلينو هايدرؤكلؤريدى ئة
ةك كة بةرطريةكى بةرزيشى هةية بؤ داخوران و بؤشايى كؤنكريَتيَكى بةبىَ ضوونةوةي

 .تيَكةوتدةكةميشى تياداية و بةرطرى لةرينةوةش دةكات دةس
بةشيَوةةيةكى طشتى ئةو دةرئةنجامانةى وةدةستكةوتن لة ئةنجامى بةكارهيَنانى 
مؤنؤمةرةكان وةك زيادكراوةكان بؤ كؤنكريَتى ئاسايى لةكاتى تيَكةلَكردن كاريطةريةكى 

ةم و دياريكراوى دانا لةسةر سيفاتة ميكانيكيةكان،لةكاتيَكدا كاريطةريان ديارتربون ك
 .لةسةر ثةيكةر و تواناى كارثيَكردن

 
 PIC كؤنكريَتى ضيمةنتؤيى ثؤليمةرتيكَراو  3-9-3

بريتية لة كؤنكريَتى ضيمةنتؤيى رِةقبوو كة ثيَشتر تيَكراوة و دواتر مؤنؤمةرى تيَدةكريَت 
مى هةية و دواتر كردارى ثةلَمةرةكردن تةواو دةبيَت بؤ ئةو مؤنؤمةرانة كة لينجى كة

 :جؤر 3لةكاتيَكدا لةناو كؤنكريَتةكةداية و دابةشدةبيَت بؤ 
 
 كؤنكريَتيَك كة بةتةواوةتى تيَكراوة -أ

بةكارديَت بؤ بةرطرى دذى ثلة بةرزةكانى طةرما يان لةكاتى بةركةوتن بة ئاوى سويَر،كة 
يان بة طةرما  Radiationكردارى ثةلَمةرةكردن ضالاك دةبيَت جا يا بةتيشكدانةوةتيايدا 

Thermal Method وطرنطترين مؤنؤمةرةكانيش كة بةكارديَن لةم رِيَطايةدا بريتين لة: 
 Methyl Methacrylateكريلات  ثيل ميثامة -

 Styreneستيرين  -

 Chloro Styreneكلورو ستيرين  -

كريلات كة ميثا ثيلستوة كة كؤنكريَتى تةواو تيَكراو بة مةتاقيكردنةوةكان دةريان خ
لة ثلةى % 322بةرِيَطةى تيشك ثةلَمةرةكردن دةكريَت ئةوا بةرطرى فشارى دةطاتة نزيكةى 

و ئةنجامةكان بةهةمان شيَوة ئةوةيان % 3,3تيَربوونى بة ثؤليمةرةكان كة برِةكةى 
هةن بؤ هةريةكة لةبةرطرى توندبون و دةرخستوة كةوا زؤربوون و ضاككردنى هاوشيَوة 

ثيَوانةى نةرمى و بةرطرى بةستن و تواندنةوة و بةرطرى دةرةكى و ضونةناوةوة و بةرطرى 
 .كيمياويةكان
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 كؤنكريَتى كةم تيَكراوة –ب 
و ( ضونة ناوةوة) ئةم كؤنكريَتة دروستكراوة وةك شيَوازيَك بؤ ئاسانكردنى كردارى تيَكردن

كان ئةمةش بؤ دةستكةوتنى ئةو بةكارهيَنانةى كة توندوتؤلَى بةلاوة كةمكردنةوةى تيَضوة
زياتر طرنطترة لة هيَز و طرنطترين كةرةسةى بةكارهيَنراويش لةو رِيَطايةدا بريتية لة ثؤلى 

كريلات و سيفاتى كؤنكريَتى بةرهةميش كاريطةر دةبيَت بة ثلةيةكى ميثا ميثيلئةسترين و 
بةشيَوةيةكى . وةى ثؤليمةر و دواتريش رِادةى تيَربوون ليَىطةورة بة قولايى ضونة ناوة

طشتى كؤنكريَتى كةم تيَكراوة ئةنجاميَكى زؤر بةرز دةدات ئةطةرضيش بةرِيَذةييش كةمتر 
 .بيَت لة كؤنكريَتى تةواو تيَكراوة

 كؤنكريَتى تيَكراوةى رِوويى –ج 
بةكارهاتوةكان لةم رِيَطايةدا لينجى وةك كؤنكريَتى كةم تيَكراوة واية ئةطةرضى مؤنؤمةرة  

نزميان هةية و دواتريش زؤرتر بةهةوادا دةضن و تيَكرِاييةكى هيَواشيشيان هةية لة 
ضونةناوةوةى كؤنكريَتدا و ئةو رِيَطايةش لة ضونةناوةوة طونجاوة بؤ ثردةكانى رِيَطا 

 .خيَراكان
 بةكارهيَنانةكانى كؤنكريَتى تيَكراوة بة ثؤليمةر

 
بةرطرى توخمى +بةرطرى طةرما)يَر ريَتى ويَسطةكانى ثالاوتنى ئاوى سوكؤنك.1

 (.كيمياوى
 .زةمينى ثردةكان ثيَش هيَز. 0
 .ثاية كؤنكريَتيةكان بؤ بنميضى كانةكانى خةلَوز.3
 .تونيَل و دامةزراوةكانى ذيَر ئاو. 7
 .بنكةى ماتؤرِ و دامةزراوة دةرياييةكان و كؤنكريَتى سوك. 3
 .ئاوةرِؤ و فشاربزمارى . 3
 
 Light Weight Concrete كؤنكريَتى سووك  3-12

 

ية وةك ( 3م/كطم0322-0022) لةطرنطترين كةموكورِيةكانى كؤنكريَتى كلاسيكى
ئةوا كؤنكريَتى كلاسيكى . توخميَكى بيناسازى بة بةراوورد لةطةلَ تةختة و ئاسندا

 Ownخؤيى بؤ بةشةكانى  بةكيَش قورسترة تارِادةيةك بةشيَوةيةك رِيَذةى كيَشى

Weight بة بةراوورد لةطةلَ قورسايية كاريطةرةكان رِيَذةيةكى بةرزة لةهةموو باريَكدا. 
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لةبةرئةوة بيركرايةوة لة دروستكردنى كؤنكريَتيَكى سووك كة كيَشةكةى كةمتر بيَت لة 
-1722و دواتر كة كؤنكريَتيَكى بيناسازى دروستبكريَت كة كةيَشةكةى  3م/كطم0222
بةشيَوةيةكى .و بة تواناشةوة بةكارديَت وةك ديوارة ناوخؤييةكان. بيَت 3م/كطم1922

طشتى كؤنكريَتى سووك بريتية لةو كؤنكريَتةى كة كيَشةكةى كةمتر بيَت لة 
مةبةست لةبةكارهيَنانيشى بريتية لةكةمكردنةوةى  كيَشى دامةزراوة و .3م/كطم0222

 .كان و هةروةها بؤ دابرِينى طةرمى و دةنطىدواتريش كةمكردنةوةى خةرجى بناغة
 

 جؤرةكانى كؤنكريَتى سووك
دةتوانريَت كيَشى كؤنكريَت داببةزيَنريَت لة رِيَطةى يةكيَك يان زياتر لةم رِيَطايانةى لاى 

 :خوارةوة
 سووككؤنكريَتيكَى بةتالَ لة كةرةسةى ) دؤزينةوةى بؤشاييةكان لةنيوَان دةنكؤلَةكانى ضةو .2

Finless Concrete.) 

 Lightكؤنكريَتيَك كة ضةوى سوكى تيادا بيَت) دؤزينةوةى بؤشاييةكان لةناو ضةودا .0

Weight Aggregate Concrete.) 

كؤنكريَتيكَى هةوادار يان خانةيى )دؤزينةوةى بؤشاييةكان لةناو هةويرى ضيمةنتؤيدا .3
Cellular Concrete.) 

 Finless Concreteكؤنكريَتى بةتالَ لةكةرةسةى سووك  3-22-2
ثيَكديَت لة ضيمةنتؤ و ضةوى طةورة بةتةنها و هةنديَك جاريش هةواى تيادا بةكارديَت لة 
رِيَطةى زيادكردنى كةرةسةى كةتيرةيى يان بة بةكارهيَنانى رِيزبةندى تايبةت لة 

ثلةبةندى . و يان ضةوى سووك بيَتضةوى طةورة ئةكريَت بة ضةو يان بةردى شكا.ضةو
و . تيَثةرِناكات% 0ملم و رِيَذةى تيَثةرِبوو لة بيَذنطى بضووك لة  02-22ضةويش لةنيَوان 

ى ضرِى كؤنكريَتى كلاسيكيداية  3/2يان  0/3ئةم جؤرة لة كؤنكريَت ضرِيةكةى لةنيَوان 
وورد هةية و  ئةو جؤرةش ثيَويستى بة ديزاينيَكى.كة دروستكراوة لة  هةمان ضةو

 .بةتايبةتيش ئةوةى كة ئاو لة خؤدةطريَت
 Light Weight Aggregate Concreteكؤنكريَتى ضةوى سووك  3-22-0

كؤنكريَتى ضةوى كيَش سووك بةربلَاوترين و زؤرترين بةكارهيَنراوة لة جؤرةكانى 
ضةوى  .كؤنكريَتى سووكدا بةشيَوةيةك دةتوانريَت وةك كؤنكريَتى بيناسازى بةكاربيَت

بةكارهاتووش لة كؤنكريَتى بيناسازى سووك لة زؤربةى كاتدا ضةوى 
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ثيشةسازى ضةويش دادةنريَت بة يةكيَكيَك لة بةشةكانى دروستكردنى .دروستكراوة
 :كؤنكريَتى سووكيش بريتين لة كؤنكريَتى سووك و نمونةكانى

 (ثؤليسترين) فؤم -فيَرمؤكليت   -(   ليكا) قورِى ثلةكراو-

 جؤرةكانى ضةوى كيَش سووك رِووندةكاتةوة( 03-3)شيَوةى 
 :ئةو سيفاتانةى كة ثيَويستة لة ضةوى سووكدا  هةبن  -
 .ثيَويستة دةنكؤلَةكانى ضةو وةكيةك بن لة ثيَكهاتة و سيفاتدا .2

 .ثيَويستة دةنكؤلَةكانى ضةو كيَشيَكى جؤرى نزميان هةبيَت .0

هؤكاريَكى كاريطةر ) هةبيَتثيَويستة دةنكؤلَةكانى ضةو بةرطريةكى طونجاويان  .3
 (.لةسةر بةرطرى كؤنكريَت

ثيَويستة دةنكؤلَةكانى ضةو تواناى ثيَكةوة لكانى هةبيَت لةطةلَ دةنكؤلَةكانى  .2
 .ضيمةنتؤدا

ثيَويستة دةنكؤلَةكانى ضةو بةرطريةكى باشى هةبيَت بؤ هؤكارة كةش و  .0
 .هةواييةكان

ايى ناوخؤيى بضوكي جيا ثيَويستة دةنكؤلَة طةورةكان زؤرترين ذمارةى بؤش .1
 .لة بؤشايية طةورة جياكان هةبيَت لةخؤبطرن و لانى كةم كةمترين ذمارةى

 

 Cellular Concrete كؤنكريَتى خانةيى  3-22-3

لةم جؤرةدا بلَقى هةواو طازةكان دروستدةبن لةناوةرِاستى كؤنكريَتةكةدا كاتيَك لة قؤناغى 
دار دةميَنيَتةوة دواى ئةوةى كة كؤنكريَتةكة رِةق تازةييدا دةبيَت و ثيَكهاتةكة بة بؤشايي

 :دوو رِيَطا سةرةكيةكة بؤ بةرهةمهيَنانى ئةم جؤرة كؤنكريَتة بريتين لة . دةبيَت
 .بةرهةمهيَنانى طازةكان لة تيَكةلَةكةدا بةكارليَكى كيمياوى –أ 

 .زيادكردنى كةرةسةى كةتيرةيى بؤ تيَكةلَةكة –ب 
طازةكان دروستدةكةن هارِاوةى نةرمة لة تؤزى ئةلةمنيؤم يان تؤزى لةو توخمة باوانةى كة 

بة تيَكةلَكردنى لةطةلَ ضيمةنتؤدا بلَقى هايدرؤجينى (لة كيَشى ضيمةنتؤ% 220) زينك
دروست دةبيَت و بارستةكة هةلَدةئاوسيَت و لةكاتى رِةقبونيدا و ثيَكهاتةيةكى خانةيى 

 .دروست دةكات
ة ثةيوةنديةكى رِاستةوانة هةية لةنيَوان كيَشى كؤنكريَت و جيَطةى ئاماذة ثيَكردنة ك

 .بةرطريةكةى بؤ فشار
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 هةنديَك لة جؤرةكانى ضةوى كيَش سووك( 03-3)شيَوةى 
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 Heavy Weight Concrete كؤنكريَتى قورس  3-22
 

تايبةتة بة ثاراستنى لة تيشكى طةرديلةيى و ئةتؤمى بةشيَوةيةك كؤنكريَتةكة دةطونجيَت 
هةلَمذينى ئةو تيشكانة لةطةلَ كيَشى يان ضرِيةكةيدا و دواتريش ديوارةكان و بؤ 

كؤنكريَتى قورس دروسدةكريَت لة . زةمينةكان و بنميضةكانيش لة كؤنكريَتى قورس دةبن
 .ضةو لة كةرةسةى قورس لةخاوى ئاسن يان خاوى رِةصاص

 2222-3222كيَشةكةى جيَطةى ئاماذة ثيَكردنة كة خاوى ئاسن كؤنكريَتيَك دةدات كة 
،ثارضةى ئاسن بةكارديَت وةك ضةو كة ضرِى كؤنكريَتةكةى دةطاتة .بيَت 3م/كطم

بةكاربهيَنريَت وةك  بةرزة فرِةكانهةروةها دةتوانريَت بةرهةمة لاوةكية .3م/كطم0122
لابةرى طؤرِةرةكانى ئؤكسجين و وردة ئاسن بؤ بةرهةمهيَنانى كؤنكريَتى ضرِى نزيكةى 

سيؤمى سليكاتى مةطن)ت لةبةردى سةربتينهةنديَك جاريش ضةو بةكارديَ.3م/كطم0822
بةشيَوةيةكى طشتى دةبيَت ضةوى كؤنكريَتى قورس  ضرِى و ثيَكهاتةيةكى وابدات ( ئاوى

ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى عادى بةكارديَت بةلام . كة بؤ ثاراستنى لة تيشك دةستبدات
الَةتى كؤنكريَتى بارستة كيَش يَت لةحةكاربباشترواية ضيمةنتؤى جؤرى طةرمى نزم ب

هةروةها زيادكراوة . قورسدا هةروةك ضؤن ضيمةنتؤى خيَرا رِةقبوو بةكارنايةت
خيَراكةرةكان و هةوا قةتيسكةريش بةكار نايةت بةلام دةتوانريَت ثلاستيكية بةرزةكان و 

 .دواخةرةكان بةكاربيَن
ئاسن مةيلى هةميشةيى هةية بؤ  بةرِةضاوكردنى ئةوةى كة ضةوى دروستبوو لة ثارضة

جيابونةوة لة تيَكةلَةدا يان تيَكردنى بةرِيَطاى كلاسيكى ئةوا باشتر واية كة كؤنكريَتى 
بةكاربيَت كة بةطونجاوترين  Pre packed Concrete قورس ثيَش ثةيوةستكردن

 .دادةنريَت بؤ ئةو حالَةتة
جةبلةى كؤنكريَت لة ميانةى //كةلَة تيَكؤنكريَتى ثيَش ثةيوةستكردن لة ئةنجامى ثالَنانى 

كاتيَك كة جةبلةكة . بؤ شاييةكانى ضةوى خاويَن و رِيزكراو و باششيَلراو و تيَر ئاو
ثالَدةنريَت بؤ ناو قالَب يان عةرةبانةيةك ئةوا هةرضى ئاو و هةواى  تياداية لادةبريَت و 

رِيةكةى بةرز بيَت و بؤشاييةكان ثرِ دةبنةوة بةوةش كؤنكريَتيَك بةرهةم ديَت كة ض
ئةم كؤنكريَتة بة ئاسان تيَكردن لة هةنديَك ناوضةدا .دةبيَت رِيَذةيةكى بةرزيش ضةوى تيادا

 .يان ئةو دؤخانةى كة تيَكردنى كؤنكريَتى كلاسيكى سةخت دةبيَت جيادةكريَتةوة
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 Mass Cocreteكؤنكريَتى بارستةيى  3-20

ك كؤنكريَتى بةنداوةكان و كؤطا زةمينيةكان يان كؤنكريَتيَكة كة بارستةى طةورةى هةية وة
هةر كؤنكريَتيَك بةشيَوةيةك قةبارةكةى هيَندة طةورة بيَت كة ثيَويست بكات كة 
ئامادةسازى بكريَت بؤ دروستكردنى طةرماى بةرهةمهاتوو لة ئةنجامى تيَكةلَكردنى ئاو بة 

لةكؤنكريَتى .تةكةضيمةنتؤ و ضيش رِوودةدات لة ضونةوةيةك و درزبردنى كؤنكريَ
لةبةرئةوةى . سم20بارستةييدا ضةوى طةورة بةكارديَت كة ثيَوانةكةى دةطاتة نزيكةى 

طةرميةكى بةرز هةية لة كارليَكى ضيمةنتؤ بؤية ثيَويستة هةنديَك ئامادةسازى وةربطيريَت 
 :لةوانة

 Low Heatبةكارهيَنانى ضيمةنتؤ لة جؤرى طةرمى نزم  -

 Lean Mixبةكارهيَنانى تيَكةلَةيةكى هةذارى كةم ضيمةنتؤ  -

ف يان تؤزى سليكا ةلة ضيمةنتؤ بةتوخمى ثوزولانى وةك ك% 02-22جيَطرتنةوةى  -
 .يان خؤلَةميَشى فرِيو لة هةوادا

بةكارهيَنانى سةهؤلَى ووردكراو لة جياتى بةشيَك لة ئاوى تيَكةلَة و ئةو كردارةش  -
 .ثيَشةكى ساردكردنةوةىثيَى دةوتريَت 

بونى سورِانةوةى طةورة لة ئاستى ديوار تةنك لةناو بارستة كؤنكريَتيةكةدا كة  -
ثيايدا سورِانةوةى ئاوى سارد دةرِوات بؤ نزمكردنةوةى طةرما و ناودةبريَت بة كردارى 

 .ساردكردنةوةى ثاشكؤ

 .م بةرزبيَت2تيَكردن بؤ ضينة كةم بةرزيةكان كة ئةوثةرِى  -

ئةوةش بةمةبةستى  ريثانيؤنى رِوويى بؤ كؤنكريَت لة ثؤليسترين يان دابرِي -
بةشيَوةيةك جياوازى كارى ( نةك دابةزينى طةرما)رِيَكخستنى تيَكرِايى دابةزينى طةرما

بةرهةمهاتوو كةم دةكات لة دابةزينى خيَرا بؤ ثلةى طةرما لةسةر رِووى كؤنكريَتةكة و 
 .ناوةشيدا

 
 

******************** 
********** 

****** 
*** 

* 
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  Manufacture of Concrete ثيشةسازى كؤنكريَت

ئةو قؤناغانةى كة دروستكردنى كؤنكريَتى ثيادا تيَثةرِدةبيَت دابةشبكريَت بة  دةتوانريَت 
 :قؤناغى سةرةكيةوة كة بريتين لة 3
 Preparation ( ئامادةكردن) قؤناغى ثيَشتيكَردن .1

 هةلَبذاردنى ثيَكهاتةكان و ديزاينى تيَكةلَةكان –أ 
 هةلَطرتنى كةرةسةكان –ب 
 ئامادةكردنى قالَب توندكةرةوةكان –ج 
 ئامادةكردنى برِةكان و ثاكةتةكان –د 
 Fresh Concrete قؤناغى تيكَردن  .2

 تيَكةلَكردن –أ 
 طواستنةوة -ب
 تيَكردن -ج
 هةلَرِشتن -د
 كؤتايهاتن -ه
 Green Concreteقؤناغى دواى تيكَردن  .3

 ضارةسةركردن-أ
 لابردنى قالَب و توندكةرةكان -ب
 و سثيكارىضاكردن  -ج
 
 Preparation( ثيَشتيكَردن)قؤناغى ئامادةكردن  4-1
 هةلبَذاردنى ثيَكهاتةكان –أ 
كارى دياريكردن و هةلَبذاردنى جؤرى طونجاو لةهةموو كةرةسةكان وةك جؤرى  -

ثؤرتلاندى عادى يان بةرطريكارى كبريتةكان يان )ضيمةنتؤى طونجاو بؤ كردارةكة 
....( وورد يان زبر يان )هةروةها جؤرى لمى طونجاو .( هتد....نزمكةرةوةى طةرما يان 

ليَرةدا وشةى طونجاو تةنها لة رِووى تةكنيكيةوة نا بةلَكو هةموو بوارةكانى تر وةك لايةنى 
 .ئابورى بؤ نمونة

وانةى طونجاو بؤ ضةوى طةورة بة طويَرةى جؤر و ثيَوانةى برِطةكانى بؤ كؤنكريَت ثيَ -
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 (.بنكة يان ثاية يان بنميض) كة تيَدةكريَت

تواناى بةكارهيَنانى هةنديَك زيادكراو يان بةكارنةهيَنانى و لة ض قؤناغيَكى  -
 .تيَكردندا

كارى ديزاين بؤ تيَكةلَةى داواكراو و دياريكردنى برِى ثيَويست لةهةر كةرةسةيةك  -
 .بة كيَش و قةبارة

 هةلطَرتن -ب
ةرةسة ثيَويستةكان بؤ تيَكردنى لةبةرضاوطرتنى دلَنيابوون لة بونى هةموو ك -

 .كؤنكريَتى ثيَش دةستكردن بة تيَكردن

هةلَطرتنى كةرةسةكان لة جيَطايةكى طونجاو دةبيَت و بة رِيَكخستنيَكى طونجاويش  -
 .كة كارى طواستنةوةى بؤ جيَطةى تيَكردنةكة ئاسان دةكات

مواصفاتةكانيدا هةلَطرتنى هةر كةرةسةيةك دةبيَت بةثيَى ئةو رِيَطاية بيَت كة لة  -
 :بؤ نموونة.دياريكراوة

هةلَدةطيريَت لةسةر زةمينى تةختةيى هةوادار و ثاريَزراويشة لة شيَى  :ضيمةنتؤ -
كةشوهةوا و زةوى و باران و ثيَويستة بةكارنةهيَنريَت لة ئيشوكارى كؤنكريَتى شيشداردا 

 3ماوةى هةلَطرتنى لة واتة كاتيَك ضيمةنتؤكة دةنكؤلَة يان تؤثةلَى تيادا دروست بوو يان 
مانط ضيمةنتؤ 6مانط زياتر تيَثةرِى،بةطويَرةى كؤدى ميسرى ئةوا دةتوانريَت بؤ ماوةى 

 .هةلَبطيريَت دواى دلَنيابوون لة سةلامةتى

لةسةر زةوى رِةق دةبيَت كة خاويَن بيَت و دووريش بيَت لة باران يان هةر  :لم -
 .توخميَكى ثيسكةر

دنى خةوش ليَى و لةسةر زةوى كؤنكريَتى يان تةختةيى دةشؤريَتةوة بؤ لابر :ضةو -
 .هةلَدةطيريَت

ثشت نابةسريَت بة ئاوى بةلوعة لةترسى رِوودانى هةر طرفتيَك و بؤية  :ئاو -
 .دانةخوراودا ثيَويستة ئاو ثيَشتر هةلَبطيريَت لة جيَطةى  تيَكردنةكة و لة بةرميل و تةنكى

لة جيَطةيةكى سةلامةت هةلَدةطيريَن لة ثلةى طةرمى ذووردا و دوور  :زيادكراوةكان -
لة شىَ و تيشكى خؤرى رِاستةوخؤ و رِةضاوى هةموو رِيَنمايية تايبةتةكان دةكريَت بؤ هةر 

 .كةرةسةيةك بة تةنها

 ((رِاطرةكان))كةرةكاندئامادةكردنى تةختة بةستن و تون -ج
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توندكةرى ) ان بؤ كارةكة دياريدةكريَت جؤرى تةختة بةستن و توندكةرة طونجاوةك -
 (.توندكةرى رِةق -تونكةرى جوولاو –ئاسايى 

ثيَويستة بةهيَزبن بؤ هةلَطرتنى كيَشى كؤنكريَت و  ((رِاطرةكان))توندكةرةكان -
 .قورسايية هةبوةكان لةكاتى تيَكردندا

 .ثيَويستة رِاطرى توندكةرةكان لةسةر زةمين و بنكةيةكى جيَطيربن -

 .ان توندوتؤلَ بن بؤ رِيَطةطرتن لة ليَضوونى شلةى كؤنكريَتةكةقالَبةك -

ثيَكةوة ببةسريَن بةشيَوةيةك كة بةركةوتنة ((رِاطرةكان))ثيَويستة هةلَطرةكان  -
ئاسؤييةكان لة ئةنجامى جولَةى كريَكار يان ئاميَرة بضوكةكانةوة كارى تيَنةكريَت هةروةها 

ئةنجامى بةكارهيَنانى ئاميَرةكانةوة  فشارى رِةشةبا و لةرينةوةى دروستبوو لة
 .لةكاركردندا

رِووى تةختةكان بة ئاو ئاورِشيَن دةكريَت ثيَشتيَكردن رِاستةوخؤ بؤ رِيَطةطرتنى  -
 .هةلَمذينى تةختةكان بة تةنها بؤ ئاو

ثيَويستة رِيَرِةوى كاركردن ئامادةبكريَت بةشيَوةيةك جولَةى كاريطةرى نةبيَت  -
 .شيَوةى شيشة ئاسنةكانلةسةر دوريةكان و 

 .باشتر واية كة جياكةرةوةيةك لةنيَوان رِووى قالَبةكان و خةوشةكاندا دابنريَت -

ثاكبكريَتةوة ثيَش رِيزكردنى ثيسى  ثيَويستة داروتةختةكة لةناوةوة بة ووردى -
شيشةكة و ثيَشتيَكردنى كؤنكريَتةكة رِاستةوخؤ ئةوةش بة لابردنى خؤلَ و ثاشماوةكان و 

 .ريَت ئةو كارةش بكريَت بة بةكارهيَنانى ئاو يان هةواى ثةستيَنراودةتوان

 ئامادةكردنى برِةكان و ثاكةتةكان -د
باشترواية كة قالَبى كؤنكريَتى ذمارةيةكى رِاست لة شكايةرى ضيمةنتؤ لة : ضيمةنتؤ -

نانى خؤبطريَت و رِيَطة نةدريَت كة ثيَوانةى ضيمةنتؤ بة قةبارة بكريَت و لةكاتى بةكارهيَ
 .ضيمةنتؤى فةلدا ثيَويستة ثيَوانةكردنى ضيمةنتؤ بة كيَش بكريَت

بةقةبارة دةثيَوريَت بة سندوقى ثيَوانةكردن و ثيَويستة سندوقةكان ثرِبكريَن : ضةو  -
زيادبونى قةبارةى ضةو لةبةرضاو دةطيريَت لة ئةنجامى شىَ يان تةرِبوون و .بةبىَ هةلَرِشتن

 .ا باشتر واية ثيَوانةى ضةو بةكيَش بكريَتلةكارة بيناسازية طرنطةكاند

بة ليتر دةثيَوريَت يان بة كطم و دةبيَت رِةضاوى برِى ئاوى ثيَشبينيكراو بكريَت : ئاو -
 .لة ضةودا

 .بةزؤرى بة كيَش دياريدةكريَن وةك رِيَذة لة ضيمةنتؤدا: زيادكراوةكان -
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 Fresh Concrete( تيكَردن)قؤناغى كؤنكريَتى تازة 4-2

 تيكَةلكَردن - أ

ثيَويستة تيَكةلَكردنى كؤنكريَت بة ميكانيكى بكريَت نةك بة دةست : جؤرى تيَكةلَة -
يان لة ميانةى ويَسطةى  Mixيان لة جيَطةى تيَكردندا يان بة ئؤتؤمبيَلى تيَكةلَكةر

( 2-4)يان شيَوةى ( 1-4)تيَكةلَةى مةركةزيةوة بكريَت هةروةك لة شيَوةكانى
مةتر سيَجايى ثيشاندةدات بؤ تيَكةلَكردن و  11ئؤتؤمبيَليَكى كة  .رِوونكراوةتةوة

مةتر  17,0دا تيَكةلَكةريَكى جيَطةيى (4-3)طواستنةوةى كؤنكريَت،بةلام لة شيَوةى 
خؤ ئةطةر ثيَويستى زؤر وابخوازيَت كة تيَكةلَةى كؤنكريَت بةدةستى بكريَت . سيَجايية

ى ثرِؤذةكة دةبيَت لةو حالَةتةشدا كارى تيَكةلَكردن ئةوا دواى رِاويَذى ئةندازيارى رِاويَذكار
بة هةلَطيَرِانةوةى كةرةسةكان دةبيَت بة باشى و بةرِيَذةى ويستراو لةسةر جيَطةيةكى رِيَكى 
رِةق بةهؤى خاكةنازةوة و ثيَويستة ضيمةنتؤ و ضةوةكةش ثيَش زيادكردنى ئاو 

تةوة و دواتر ئاوةكةى تيَدةكريَت لةسةرخؤ جار هةلَدةطيَرِدريَ 3تيَكةلَبكريَت و لانى كةم بة 
و بةبرِى ثيَويست بؤ تيَكةلَةكة و كارى هةلَطيَرِانةوة و تيَكةلَكردنةكةش  بةردةوام دةبيَت تا 

 .بة تةواوةتى تيَكةلَ دةبن لة رِووى رِةنط و ثيَكهاتةوة

تيكَةلَة لة جيَطةى 
 كاركردن

تيكَةلَة لةكاتى 
 طواستنةوةدا

ويسَطةى مةركةزى دوور تيكَةلَةى لة 
 لة جيَطةى كاركردن

 ميكانيكى ميكانيكى دةستى
 (ئؤتؤمبيَلى تيَكةلَكةر) 

 ميكانيكى

 
خولةك دواى دانانى  2ثيَويستة كاتى تيَكةلَكردن كةمتر نةبيَت لة : ماوةى تيَكةلَة -

تيَكةلَةكة بؤ ئةوةى . خولةك دواى تيَكردنى ئاو 1ضيمةنتؤ و ضةو  يان كةمتر نةبيَت لة 
وةك يةكبيَت لة رِةنط و ثيَكهاتة لةطةلَ رِةضاوكردنى زيادنةكردنى خيَرايى تيَكةلَكةرةكة لة 
خيَرايى دياريكراو بؤى تا جيابونةوةى دةنكؤلَةيى رِوونةدات هةروةها نابيَت ماوةى 

 .خولةك بؤ هةمان كار 0تيَكةلَكردنةكةش زيادبكريَت بؤ سةروو 
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 ويَسطةى تيَكةلَكردنى ناوةندى بؤ بةرهةميَنانى كؤنكريَت( 1-4)شيَوةى 
 

 
 

 مةترسيَجايى 11ئؤتؤمبيَلى تيَكةلَكةرى كؤنكريَت تواناى ( 2-4)شيَوةى
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 3م 17,0تيَكةلَكةرى جيَطةيى توانا ( 3-3)شيَوةى 
 
 

 
 مةتر 42-ئؤتؤمبيَلى ثةمثى ثالَنةرى كؤنكريَت( 4-4)شيَوةى
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نانى ئؤتؤمبيَلى تيَكةلَة و طواستنةوةى كؤنكريَت و ثةمثى ثالَنةر لة تيَكردنى بةكارهيَ( 0-4)شيَوةى
 ى ئؤكتؤبةر6يةكيَك لة قؤناغةكانى ثردى 

 
 طواستنةوة و دةستاودةستكردن –ب 
ثيَويستة دواى تيَكةلَكردنى تةواو رِاستةوخؤ كؤنكريَت تيَبكريَت لةطةلَ  -

بةشيَوةيةك كة ماوةى نيَوان زيادكردنى ئاوى رِةضاوكردنى جيابونةوةى ثيَكهاتةكان 
 21خولةك لةكةشوهةواى ئاساييدا تيَثةرِنةكات و  31تيَكةلَة و تيَكردنى كؤنكريَت لة 

خولةك لةكةشى  41خولةكيش لة كةشوهةواى طةرمدا و داشبِريَذريَت ثيَش تيَثةرِبوونى 
و ماوانةى ثيَشةوة زياتر خولةك لةكةشى طةرمدا، خؤئةطةر ناضار بوو كة ئة 31ئاسايى و 

بكريَت ئةوا دةبيَت زيادكراوة دواخةرةكانى رِةقبونى تيَبكريَت لةكاتى تيَكةلَكردندا دواى 
رِةزامةندى ئةندازيارى رِاويَذكارى ثرِؤذةكة بؤ ئةوةى كؤنكريَتةكة وشكنةبيَتةوة يان 

ندا يان هيض رِةقبونيَكى سةرةتايى تيادا رِوونةدات بة تايبةتيش لة جيَطا طةرمةكا
 .ثيَكطةيشتن يان جياكةرةوةيةك رِوونةدات لة كؤنكريَتى تيَكراودا

 .ثيَويستة هيض لةرينةوةيةك بؤ كؤنكريَت رِوونةدات لةكاتى طواستنةوةدا -

 :دةبيَت طواستنةوة بةثيَى ئاستى ثرِؤذة و قةبارةكةى بيَت وةك لاى خوارةوة -

عةرةبانةى  -ارهيَنانى سةتلَطواستنةوةى كؤنكريَت بؤ سةر رِووى زةوى بة بةك -
 .عةرةبانةى طةلابة -دةستى
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طواستنةوةى كؤنكريَت بؤ ئاستى بةرز ئةوةش بة بةرزكردنةوةى سةتلَةكان بة  -
 .بةكارهيَنانى بةرزكةرةوة

طواستنةوةى كؤنكريَت بؤ ئاستى ذيَر زةوى بةهؤى هيَزى كيَشكردنةوةوة بة  -
 .بةكارهيَنانى ئاوةرِؤى لار يان لة بؤريدا

بةتيَكرِايى  Concrete Pump لةئيَستادا ثةمث هةية بؤ ثالَثيَوةنانى كؤنكريَت -
يةكيَك لة ثةمثة بالَدارةكان ( 4-4)جياواز كة بطونجيَت لةطةلَ قةبارةى ثرِؤذةكةدا،شيَوةى

بةكارهيَنانى ثةمثى كؤنكريَت ( 0-4)مةتر،بةلام شيَوةى 42ثيشاندةدات بة دريَذى 
 .بةرزة ثردةكاندا ثيشاندةدات لةيةكيَك لة

دةكريَت كؤنكريَت لةسةر سةكؤيةكى رِةق دابرِيَذريَت وةك هةنطاويَك بؤ  -
طواستنةوةى بةدةست لةطةلَ رِةضاوكردنى بةتالَنةكردنى تيَكةلَةيةكى نوىَ لةسةر سةكؤكة 

 .تةنها دواى تةواوبوونى طواستنةوةى تيَكةلَةيةكى ثيَشوو

 تيكَردن -ج 
 :ئامادةسازيانةى خوارةوة بكريَت لة ميانةى كردارى تيَكردنداثيَويستة رِةضاوى ئةم 

م تيَثةرِناكات نابيَت  270لةحالَةتى تيَكردنى ديوار وثايةدا كة بةرزيةكانيان لة  -
تيَبكريَت بةهةموو بةرزيةكةوة و ثيَويستة لة ديويَكى قالَبةكةوة تؤرِيَك دابنريَت لة بةرزايى 

ردن لةو دةرضانةوة دةكريَت و دواتر يةكسةر دادةخريَت م و تيَك270كة زياتر نةبيَت لة 
 .لةطةلَ رِةضاوكردنى دارِشتنى كؤنكريَت بةشيَوةى ميكانيكى

لةحالَةتى تيَكردنى زةمينى يان بنميضى كؤنكريَتيدا بة بةرزى طةورة رِةضاوى ئةوة  -
 .سم01-41دةكريَت كة بة ضين تيَبكريَت كة ئةستوريةكةى لة نيَوان 

ةضاوى دياريكردنى ئةو جيَطايانة بكريَت كة تيَكردن دةوةستيَنيَت و ثيَويستة رِ -
ثيَويستة .ثيَشتر ثيَش دةستثيَكى تيَكردن( زةمينى و جسر و ثاية) رِووى كؤتايى تيَكردن

رِاوةستانى تيَكردن لةو جيَطايانةدا بيَت كة هيَزى ضةمانةوة يةكسانة بة سفر يان بة 
ةضاوى ئةوة دةكريَت كة رِووى كؤنكريَت جيَبهيَلَريَت لة رِ. كةمترين نرخى لةتوانادا بوو

كؤتايى كردارى تيَكردندا بةشيَوةيةكى لار و زبر لة زةمينةكان و جسرةكان و بةشيَوةى 
بةباش نازانريَت كة تيَكردن بوةستيَنريَت لةو جيَطايانةدا كة هيَزى . ئاسؤيش لة ثايةكاندا
 .برِينى بةرزى تياداية

سةرةتا جسرة سةرةكيةكان  و جيَطايةك لة جيَطاكانى تيَكردنموثيَويستة لةهة -
 .كةتيَبكريَت و دواتر جسرة لاوةكيةكان و دواتر سةربانة
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ثلةى سةدى لة سيَبةردا ثيَويستة رِةضاوى ئةم  36ئةطةر ثلةى طةرماى بةرزبؤوة بؤ  -
 :ئامادةسازيانة بكريَت

يَن و دةشتوانريَت ضةوى ضةوة طةورة و بضوكةكان لة جيَطةى سيَبةردا هةلَبطير .1
 .شيَنكةرطةورة ساردبكريَتةوة بة بةكارهيَنانى ئاورِ

ئةطةر ضيمةنتؤكة فةل بوو لة سايلؤكاندا ثيَويستة ضةوربكريَت لةدةرةوة بة  .2
كةرةسةيةكى  تيشكدةرةوةى خؤر،خؤئةطةر لة كيسدا بوو ئةوا لة ذيَر كةثريَكى 

 .هةواطؤرِكيَدا دادةنريَت

بةكارهيَنانى سارد دةكريَتةوة لة تيَكةلَةى كؤنكريَتدا بة بةكارهيَنانى ئاوةكة ثيَش  .3
 .سةهؤلَ يان هةر هؤكاريَكى تر

لةدةرةوة بة توخمى تيشكدةرةوةى خؤر ( ميكسةرةكان) ضةوركردنى تيَكةلَكةرةكان .4
 .يان داثؤشينى بة ضينيَك لة طويَنى و دواتر تةرِكردنى بة ئاو

 .ئاو ثيَش تيَكردن رِاستةخؤ ئاورِشيَنكردنى قالَبةكان بة .0

 -:تيَكردن بةسةر كؤنكريَتى كؤندا -

ك جيَبهيَلَريَت و ثيَش ة كؤنةكة بةشيَوةيةكى زبر و نارِيَثيَويستة رِووى كؤنكريَت
تيَكردنيش ثيَويستة خؤلَ و خةوشى ليَثاكبكريَتةوة و ضةوى ثيَكةوةنةلكاويشى ليَلاببريَت 

تةوة بة فلَضةيةكى ئاسنى و دواتر هةويرى هةروةها شيشى كؤنكريَتةكةش ثاكبكريَ
ضيمةنتؤكةى تيَدةكريَت و ئاورِشيَن يان رِووى كؤنكريَتة كؤنةكة ضةور دةكريَت بة 

 .توخميَكى رِاتنجى كة هةلَدةستيَت بة ثيَكةوة لكاندنى كؤنكريَتة كؤن و تازةكة بةيةكةوة
 -:بارستةيىتيَكردنى كؤنكريَتى  -

م لةطةلَ بةكارهيَنانى 1ايى كةمدا بيَت، ئةوثةرِى بطاتة بةرزى ثيَويستة تيَكردن لة بةرز 
هةروةها دةكريَت كة بؤرى لةناو كؤنكريَتةكةدا ( Low Heat) ضيمةنتؤى طةرمى نزم

 .بضةقيَنريَت كة سوورِى ئاوى سارد ثياياندا طوزةر بكات بؤ دابةزاندنى ثلةى طةرمى

 -:تيَكردنى كؤنكريَت لة ذيَر ئاودا  -

 :ياواز هةية بؤ كؤنكريَتى ذيَر ئاو لةوانةشرِيَطاى ج
 Tremieرِيَطاى هوثةر  .1

لةم رِيَطايةدا كؤنكريَت تيَدةكريَت لةرِيَطةى هوثةريَكةوة كة بةسراوةتةوة بة بؤريةكةوة كة 
سم دةبيَت كة دةطاتة زةوى ويستراو كة كؤنكريَتى تيَبكريَت بةشيَوةيةك 10-11تيرةكةى 
ئةوة بكريَت كة كؤتايى خوارةوةى بؤريةكة ضووبيَتة ناو تيَكةلَةى كؤنكريَتةكةوة  رِةضاوى
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بةشيَوةيةك كة بؤريةكة بةرزبكريَتةوة لةكاتى تيَكردندا بة تيَكرِاييةك كة رِيَطا نةدات بة 
-4)هاتنةدةرةوةى بؤريةكة لة تيَكةلَةكة بؤ ئةوةى ئاو نةضيَتة ناويةوة وةك لة شيَوةى

 .داية(6
 Concrete Pumping طاى ثالَنانى كؤنكريَتى رِيَ .2

بريتية لة ثيَشخستنى رِيَطاى هوثةرى بةشيَوةيةك كؤنكريَت تيَدةكريَت بة ثالَنانى لة 
 .رِيَطةى بؤرى دريَذكراوة بؤ زةوى جيَطةى تيَكردنةكة

 Bucketرِيَطاى سةتلَ  .3

كراوة لةسةرةوة و بريتية لة دةفريَك لةسةر شيَوةى تةريبى لاكيَشةيى يان لولةكى 
سةتلَةكة ثرِدةكريَت .لةخواريشةوة دةرطايةكى هةية كة تواناى كرانةوة و داخستنى هةية

لة كؤنكريَت و سةرةكةى دادةثؤشريَت بة ضينيَك لة قوماشى ميَورِيَذكراو و دواتر بة 
هيَواشى دادةبةزيَنريَت بؤ ناو ئاو تاجيَطةى تيَكردنةكة و بةتالَدةكريَت و دواتر 

 .رزدةكريَتةوةبة
 Grouted Aggregatesرِيَطاى ضةوى تيَكراو  .4

توندكةرةوةكان ثرِدةكريَن لة ضةو و دواتر ثرِدةكريَن لة ضيمةنتؤى هةويرى بةهؤى بؤريةوة 
دريَذدةبيَتةوة تا بنى طيراوةكة بةشيَوةيةك ضيمةنتؤكة ثالَ بة ئاوى ناو طيراوةكة دةنيَت بؤ 

و بؤشاييةكانى نيَوان دةنكؤلَةكانى ضةوةكة  دةرةوة و خؤى جيَطةى دةطريَتةوة
 .ثرِدةكاتةوة

 Sacked Concreteرِيَطاى كيسى كؤنكريَت  .0

تيايدا كؤنكريَتى وشك دادةنريَت لةناو كيسدا كة تواناى هةلَطرتنى هةريةكةيان بة 
ببيَت و كيسةكان باش ثيَكةوة دةبةستريَن و دواتر رِيزدةكريَن لة جيَطةى  3م1نزيكةيى 

دنةكةدا لةرِيزى ثيَكةوة لكاودا وةك لة حالَةتى دروستكردنى ديواردا بةشيَوةيةك تيَكر
 .لةكؤتاييدا كيسةكان دةبنة يةك بارستةى يةكطرتووى تيَكئالاو
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 تيَكردنى كؤنكريَت لةذيَر ئاودا بةرِيَطاى هوثةر( 6-4)شيَوةى 

 
 Compactionثركِردنةوة  -د

و  ييةكان لةناو كؤنكريَتدابريتية لة كةمكردنةوةى بؤشا( ةوةثرِكردن)مةبةست لةم كردارة
دلَنيابوون لة تةواو رِؤيشتنى تيَكةلَة كؤنكريَتيةكة بة ضواردةورى شيشى كؤنكريَتةكةدا و  

 :رِيَطاكانى ثرِكردن بريتين لة .ثرِكردنى قالَبةكة بة تةواوةتى بؤ ئاستى رِيَذطةى ويستراو
 

 ميكانيكىثرِكردنةوةى  ثرِكردنةوةى دةستى
 Tamplingبؤرى ثرِكردن

Rod 

لةرلةركةرى 
 Internalناوخؤيى

Vibrators 

لةرةلةركةرى 
 Formworkقالَب

Vibrators 

لةرةلةركةرى رِوويى 
Surface 

Vibrators 

شيَوةى لةرةلةركةريَكى ميكانيكي ناوخؤيى ثيشاندةدات كة بةكارةبا ( ,-4)شيَوةى 
بةكارهيَنانى لةرةلةركةر ثيشاندةدات لة ثرِكردنةوةى ( 8-4)بةلام شيَوةى ذمارة. كاردةكات
رِيار نةبيَت لةسةر بةكارهيَنانى بدةكريَت ثرِكردنةوة بةدةستى بيَت ئةطةر .كؤنكريَتدا

ثيَويستة .دةبيَت كةسيَكى شارةزا هةستيَت بة كردارى ثرِكردنةوة.ىهؤكارى ميكانيك
كردارى ثرِكردنةوة بةردةوام بيَت تا هةموو بلَقة هةواكان دةردةضن يان ضينيَكى تةنك 
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نادات بة  دةردةكةويَت لة هةويرى ضيمةنتؤكة لةسةر رِووى كؤتايى كؤنكريَتةكة و رِيَطة
نابيَت لةرةلةركةرى .Bleedingتة هؤى ليَضوونثرِكردنةوةى دواى ئةوة ضونكة دةبيَ

و نابيَت كردارى . ناوخؤيى بةر شيشى كؤنكريَتةكة بكةويَت لةكاتى ثرِكردنةوةدا
ثرِكردنةوةكة ببيَتة هؤكارى تيَكدانى كؤنكريَتةكة بةهيض شيَوةيةك كة ثيَشتر تيَكراوة يان 

دوو جؤرى كؤنكريَت ( 9-4)و( 8-4)شيَوةى.لابردن و جولانى ثيسى شيشةكة لة جيَطاى
ثيشان دةدةن لةكاتى تيَكردندا بةشيَوةيةك لة ويَنةى يةكةمدا كؤنكريَتيَك دةبيَت كة 
تارِادةيةك وشكة و ثيَويستى بة بةكارهيَنانى لةرةلةركةرى ميكانيكى هةية بؤ ماوةيةكى 

يشتن و لةكاتيَكدا لة ويَنةى دووةمدا كؤنكريَتيَك دةبيَت كة ئةوةندة تواناى رِؤ.زؤر
 .دارِشتنى هةية كة رِةنطة ثيَويستى بة بةكارهيَنانى لةرةلةركةر نةبيَت

 Finishingريَِككردن و كؤتايهيَنان  –ه 

رِوويةكى تةلارسازى نةرم ئةوةش  مامةلَةكردنى رِووةكة بة ئاسايى بؤ دةسكةوتنى -
ايبةت رِةنطة لة بة بةكارهيَنانى ثليَتيَك كة رِوويةكى رِيَك و لوسى هةبيَت بؤ طيراوةى ت

 .بيَت....يان ( تةختة)ئةبلاكاج يان ئةسثيَست يان كةوانتةر

دةكريَت لةطيراوةكةدا جياكةرةوةى دياريكراو بةكاربهيَنريَت بؤ دةسكةوتنى  -
 .رِوويةك كةوا دةربكةويَت لةبةرد دروستكراوة

نةخشةى ئةندازيارى دروستبكريَت وةك بازنةكان يان طةلاى درةختةكان  دةكريَت  -
 .بةدريَذايى رِارِةوةكانى باخضةكان

دةكريَت كؤنكريَتةكة شانةبكريَت يان دةرخستنى ضةوة طةورةكان تيايدا ئةوةش  -
 .بةشيَوةيةكى طشتى لة قؤناغى سةوزى كؤنكريَتدا دةكريَت

 
 ت بة بزويَنةريَكى كارةبايىلةرةلةركةرى كؤنكريَ( ,-4)شيَوةى
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تيَكردنى كؤنكريَتى وشك تارِادةيةك ثيَويستى بةبةكارهيَنانى لةرلةركةر هةية بؤ كاتيَكى ( 8-4)شيَوةى 

 دريَذ

 
تيَكردنى كؤنكريَتيَكى توانا بةرزى رِؤكردن و رِؤيشتن كة ثيَويستى بة بةكارهيَنانى ( 9-4)شيَوةى

 لةرةلةركةر نية
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 Green Concreteقؤناغى دواى تيكَردن  4-3

 Curingضارةسةركردنى كؤنكريَت  –أ 

بةرطرى كؤنكريَت بؤ فشار و هيَزى بةرطةطرتن و بةرطريكردنى لة ضونةناوةوةى ئاو و 
بةمةرجيَك دؤخيَكى ( 11-4شيَوةى )جيَطيرى قةبارةى زياد دةكات بة تيَثةرِبوونى كات

طونجاو هةبيَت بؤ بةردةوامبونى كارليَكى نيَوان ئاو و ضيمةنتؤ ئةوةش بة ثاراستنى 
كردارى نجاو لة شىَ يان رِيَطريكردن لة بةهةلَمبوونى ئاو ، ئاستيَكى دياريكراو و طو

 :ضارةسةركردن بة كورتى بةم شيَوةيةى لاى خوارةوة ئةنجام دةدريَت
بةهةلَمبونى ئاوى كؤنكريَت دةبيَت بةداثؤشينى يان  يان بة رِيَطريكردن لة .1

 .ةلَمبوونداخستنى بؤشاييةكانى بةدانانى سةرثؤشيَك يان ضينيَك بؤ رِيَطرى لة بةه

يان بة زيادكردنى ئاو دةبيَت بة بةردةوامى بؤ جيَطرتنةوةى ئةو ئاوةى كة دةبيَتة  .2
 .هةلَم

 -:لةو كةرةسانةى كة بةكاردةهينَريَن لة ضارةسةركردندا -

 ئاو  .1

 طويَنى تةرِ .2

لولةى ثلاستيكى يان كاغةزى رِيَطريكةر لة ) داثؤشةرى رِيَطةطرى بةهةلَمبوون وةك  .3
 (.دةرضوونى ئاو

ثيَكهاتة يان زيادكراوة ضارةسةريةكان كة كاردةكةن لةسةر رِيَطرتن لة بؤشايى  .4
 .كؤنكريَت

 .توخمى تر وةك لمى ئاسايى و كاو تويَكلَ و وردةى تةختة و ضةوى وورد .0

 -:ريَِطاكانى ضارةسةركردن زؤرن تةنها طرنطةكانيان باس دةكةين -

 (.ئاسؤيى و زةمينيةكاندالةسةربانى ) ثرِكردن بة ئاو لةسةر شيَوةى طؤلى ئاو .1

ثاراستنى رِووةكة بة تةرِى لة نيَوان ماوةى ئاورِشيَنكردندا لةطةلَ )-ئاورِشيَنكردن .2
 (.رِيَطة نةدان بة وشكبونةوةى

 .داثؤشين بة طويَنى تةرِ .3

 .داثؤشين بة لولةى رِيَطةطر لة دةرضوونى ئاو .4

 (.رِيَطر-دابرِى شىَ)ضارةسةركردن بة بةكارهيَنانى ثيَكهاتةى كيمياوى .0

 :Steam Curingضارةسةركردن بة هةلَم .6

كاتذميَرى  16-11و ماوةى ( فشارى كةش و هةوا)لةذيَر فشارى ئاساييدا -
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 .ثيَدةضيَت

 .كاتذميَرى ثيَدةضيَت 8-,لةذيَر فشارى بةرز و ماوةى  -

ضارةسةركردن بة هةلَم لةكارطةكانى كؤنكريَتى ئامادةدا ئةنجام دةدريَت كة ثرِؤسةيةكى 
زة و طرانيشة بةلام دةبنة هؤى خيَراتركردنى كردارى كارليَكى ئاو و ضيمةنتؤ و ئالَؤ

رِةقبوون بؤ خيَراتركردنى بةرهةم و دووركةوتنةوة لة طرفتةكانى هةلَطرتن و 
سوودبةخشيشة لة دروستكردنى تيَكةلَةى كة ئاوى كةم لةخؤدةطريَت و بةرطرى زياد 

 .ت و بةرطريةكى بةرزيشى هةية بؤ كبريتةكاندةكات و رِيَذةى ضونةوةيةكيش كةم دةكا
 

 
 كاريطةرى ضارةسةركردن لةسةر بةرطرى كؤنكريَت( 11-4)شيَوةى

 
 (طيرةكان)لابردنى دار و تةختة و توندكةرةوةكان - ب

ئةو ماوةيةى كة ثيَويستة تيَثةرِببيَت لة نيَوان كاتى تيَكردنى كؤنكريَت و ليَكردنةوةى 
تةرِكردن و جؤرى ضيمةنتؤى  ماوةى ثلةى طةرما و دريَذى داروتةختةدا دةوةستيَتة سةر

بةكارهاتوو و شيَوازى ضارةسةركردن و قورسايى بةركةوتووى جيَطةى تيَكراو دواى 
 .ليَكردنةوة

مةرجة دواى ليَكردنةوة كؤنكريَتةكة تووشى هيض لةرينةوة و درزبردن و تيَكضوون 
. بيَت لةكاتى ليَكردنةوةداة و بةركةوتن بةكة تووشى لةرينةونةبيَتةوة و نابيَت كؤنكريَت



 نةوزادى موهةنديس.............................................................. كؤنكريَت

 91 

لةكاتى بةكارهيَنانى ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى عاديدا دةكريَت داروتةختة ليَبكريَتةوة دواى 
 -:ماوةيةك كةمتر نةبيَت لةم نرخانةى لاى خوارةوة

 24لاكان و ثايةكان كة رِووبةرِووى فشارى تةوةرى دةبنةوة ئةوا تةنها دواى  -
 .يَتةوةيَدةكركاتذميَر ل

دريَذى تةرِى جسر = رِؤذ كاتيَك ل  2+ل2=جسرةكان و بنميضةكان دواى ماوةى  -
 .بةشيَوةيةك ماوةكة كةمتر نةبيَت لة يةك هةفتة. يان تةرِى بضوكتر لة زةميندا بةمةتر

 رِؤذ2+ل4=كيَبلَةكان دواى ماوةى  -

 .بةشيَوةيةك كةمتر نةبيَت لة هةفتةيةك.دةركةوتنى كابولى بةمةتر= ل
كاتيَك داروتةختة و رِاطرةكان هةلَطرى قورسايى زياترن هةروةك لة حالَةتى ئةو  -

نهؤمةدان كة كيَشى نهؤميَكى تر هةلَدةطريَت كة تازة تيَكراوة ئةوا نابيَت رِاطرةكان 
رِؤذ لةطةلَ وةرطرتنى هةموو ئةطةرةكان بةشيَوةيةك كة ستوون و  28ليَبكريَنةوة تا ماوةى 

ةمينةيةك بن كة تواناى هةلَطرتنى قورساييان هةبيَت لةسةريان رِاطرةكان لةسةر ز
رِؤذ كة  28بةسةلامةتى و دواى ئةوةى كة دلَنيابوون لةبةرطةطرتنى كؤنكريَت دواى 

 .مةرجةكانى ثرِؤذةكةى وةديهيَناوة ليَدةكريَتةوة

 لةكاتى بةكارهيَنانى ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى عاديدا يان لةو كاتانةى كة ثلةى طةرما -
ثلةى سةدى ئةوا ثيَويستة بة ئاطابن و ليَكردنةوةى داروتةختة  10دادةبةزيَت لة 

 .دوابخريَت بؤ ماوةيةكى طونجاو لةطةلَ ئةو ماوانةى كة لةسةرةوة ئاماذةيان ثيَدرا

 خاويَنكردنةوة و سثيكارى -ج
 :ئةمانةى لاى خوارةوة دةطريَتةوة خاويَنكردنةوة

 .لابردنى ستوونة زيادةكان-
 .ثرِكردنةوةى بؤشاييةكان و جيَطة ضالَةكان-
 .ثاككردنةوةى رِووى دةرةوةى كؤنكريَت -

 :رِيَطاى ثرِكردنةوةى بؤشاييةكان
 .جيَطة كةموكورِيةكان ثاكدةكريَتةوة و جةبلة وضةوى لاواز لادةبريَن -

ى ضالَةكان تةرِدةكريَن بة ئاو و دواتر بة جةبلةى ضيمةنتؤ و لم دادةثؤشريَن بةرِيَذة -
 .بةكيَش 1:1

 1:3جةبلةى ضاككردنةوة دادةرِيَذريَت كة ثيَكهاتوة لة ضيمةنتؤ و لم بةرِيَذةى  -
 2و بة نزيكةيى .دةركةوتووتربيَت لة رِووى كؤنكريَتةكةوة بةكيَش بةشيَوةيةك كة كةميَك
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واية باشتر) كاتذميَر وازيليَديَنريَت و دواتر رِووةكة رِيَكدةكريَت لةطةلَ رِوةكانى دةوروبةرى
 (.كة جةبلةيةكى طراوت رِاستةوخؤ بةكاربهيَنريَت لةو جؤرة كارانةدا

 :بةلام ضارةسةرى رِووى دةرةكى ئةوا بة زؤر رِيَطة دةكريَت لةوانة -

بة بةكارهيَنانى طويَنى و جةبلةى ثرِ لة ضيمةنتؤ  ثاككردنةوةى رِووى دةرةكى .1
 .ئةوةش بؤ ثرِكردنةوةى كونة بضوكةكان و ثيَدانى رِووى كؤنكريَت بة رِةنطيَكى وةكيةكى

 .شؤردن بة ضيمةنتؤ .2

ئةوةش بة ثرذاندنى ضينيَك لة جةبلةى ضيمةنتؤ و لمى وورد لةسةر رِووى :ثرذاندن .3
 .كؤنكريَتةكة

سم و  1:2ك لة جةبلةى ضيمةنتؤ و لم دةبيَت بة ئةستورى بةكردنى ضينيَ: سثيكارى .4
 .دواتر رِيَككردن يان نةرمكردنةوةى

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

******************** 
*********** 

***** 
* 
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 Concrete Mix Design كؤنكريَتيةكانديزاينكردنى تيَكةلَة 
 

 ثيشَةكى 0-2
 

كردنى رِيَذةى ثيَكهاتةكانى دةطةيةنيَت يراديزاينكردنى تيَكةلَة كؤنكريَتيةكان بة ماناى دي
Proportioning  بةشيَوةيةك كة بطونجيَت لةطةلَ داواكارية ويستراوةكاندا بؤ كاريَكى

ئةوةش بة بةكارهيَنانى رِيَذة دةبيَت كة كاريطةريةكةى جيَطيركراوة لة ئةنجامى .دياريكراو
و Empirical Proportioning   شارةزاييةوة كة ناودةبريَت بةرِيَذةى تاقيكردنةوة 

ت كة دانراوة لةسةر بنةماى تةكنيكى كة سيفاتةكانى دةشيَت بةرِيَطاى ئةذماركردن بيَ
وةك تا )كةرةسة بةكارهيَنراوةكان و سيفاتة داواكراوةكان لة كؤنكريَتى رِةقدا لةخؤدةطريَت

و ئةو مةرجانةى كة هةنطاوةكانى  (ضةند بةرطةى قورسايى يان بةرطرى دةرةكى دةطريَ
و رِيَكردنى  Placingو بؤ تيَكردن دروستكردنى كؤنكريَت دةيخوازيَت وةك ئاسنى طونجا

ئةوة و بةرِةضاوكردنى تيَضووى ئابورى بةثيَى .بؤ رِووى كؤنكريَت Finishingكؤتايى 
جؤرى كارى بيناكارى داواكراو ئةو رِيَطا ئةذماريانة ئامانجيان بةكارهيَنانى كةرةسة 

كراومان ريَتيَكى سيفات داواكة ليَيانةوة كؤنكAvailable Materialsهةبوةكانة 
 Requiredكةويَت لةهةردوو دؤخى تازة و رِةقبوودا و ئةوةش بة كةمترين تيَضوو دةستب

Qualities At Minimum Costرى كؤنكريَت بؤ فشار و دةتوانريَت وادابنريَت كة بةرط
كؤنكريَتى رِةقبوو دةردةخات هةروةك ضؤن نرخى  Qualityى جؤرى ئاستى باشيَت

 .تى كؤنكريَتى تازة دةردةخاتئاستى باشيSlumpَدابةزين 
دياريكردنى رِيَذةى تيَكةلَةى كؤنكريَت دادةنريَت بة طرنطترين هؤكار كاردةكاتة سةر 

دةتوانريَت كؤنكريَتى جؤراوجؤر .باشيَتى جؤرى كؤنكريَت و ئابورى ثرِؤذةش
ن دةستبكةويَت لةرِووى باشيَتيةوة و نرخةكانيانةوة لةطةلَ ئةوةى كة هةمووشيان لةهةما

تيَكةلَةى كؤنكريَتى ثشت دةبةستيَتة سةر نرخى  ى رِيَذةيىئابور.كةرةسة دروستدةكريَن
ضيمةنتؤ .ثيَكهاتةكانى لةطةلَ كريَى كريَكارةكان و تيَضووى طواستنةوةى ئةو ثيَكهاتانة

دادةنريَت بة يةكيَك لة ثيَكهاتة سةرةكيةكانى كؤنكريَت و رِيَذةى بونيشى لة تيَكةلَةكةدا 
رى طةورةى دةبيَت لةسةر تيَضونةكةى لةبةر طرانى نرخةكةى بة بةراوورد بة كاريطة

 .ثيَكهاتةكانى تر
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  Expressing Proportionsضؤنيَتى دياريكردنى ريِذَةى ثيَكهاتةكانى كؤنكريَت 3-0
وةك Granular Materialsثيَكهاتةكانى كؤنكريَت بريتين لة كةرةسةى دةنكؤلَةيى  

بةشيَوةيةكى طشتى لةسةر شيَوةى رِيَذةيين بةكيَش يان .و طةورة ضيمةنتؤ و ضةوى بضوك
 :ماناى واية ثيَكهاتوة لة 7:0:1بة قةبارة بؤ نموونة،كاتيَك دةوتريَت تيَكةلَةى 

 ضةو:    لم  : ضيمةنتؤ                                                 
                                                     1       :  0   :   7  

بةش لة ضةو لةخؤدةطريَت،واباشترة كة ئةو رِيَذانة  4بةش لة لم و  2يةك بةش لة ضيمةنتؤ و  واتة
بة كيَش بيَت ضونكة ناتوانريَت بة ووردى برِى ضيمةنتؤ بة قةبارة دياريبكريَت هةروةها ضةويش 

ؤى طؤرِينى ئةو برِةى كة قةبارةيةكى دياريكراو لةخؤيدةطريَت  بةطؤرِانى ئاستى تيَكةلَكردنى بةه
هةروةها ضةوى بضوكيش قةبارةكةى دةطؤرِيَت بةكاريطةرى دياردةى   Compactionبةكارهيَنراو

   .بةشىَ  Bulkingزيادبوونى قةبارة
 /Cement وضةوى تيَكةلَةكةدالة نيَوان ضيمةنتؤ كةرةسة دةنكؤلَةييةكان وةك رِيَذة  -

Aggregates Ratio  بةش  1بةش ضيمةنتؤ و  2واتة  1: 2تيَكةلَةى : بؤ نموونة. هةن
 Richضةو بة كيَش ئةو رِيَذةيةش ئاستى دةولَةمةندى يان هةذارى كؤنكريَت دةردةخات 

Or Lean Mix يَت بة دادةنر  8: 2اتة تيَكةلَةيةكى دةولَةمةند بةلام و 2: 2،تيَكةلَةى
 .تيَكةلَةيةكى هةذار

لة كؤنكريَتى تازةدا لة ضيمةنتؤ و ضةوى  3م2ةى كةرةسة دةنكؤلَةييةكان لة ذرِيَ -
وورد و طةورة دياريدةكريَت،ضيمةنتؤكة بة كيَش و ضةوةكة بة قةبارةية بؤ كارئاسانكردن 

 :لة تيَكةلَةى  ةبؤ ئامادةكردنى برِةكان لةكاتى تيَكةلَكردندا بؤ نموون

 
 ضةو:               لم :        ضيمةنتؤ                                 

 3م 228:         3م 222:      كطم    322                              
لة كؤنكريَتى تازة  3م2كؤى ئةو برِانة بة نزيكةيى دواى تيَكةلَكردنى لةطةلَ ئاو ئةوا 

 .ديَننكثيَ
ضيمةنتؤ حسابكريَت بة ذمارةى شكايةر بؤ يةك مةتر سيَجا هةروةها دةتوانريَت كة  -

 Cement Factorدةوتريَت فاكتةرى ضيمةنتؤ يَتى تازة و ئةو ذمارةيةى كة ثيَيلة كؤنكر
( كطم02= شيكايةر  2)كايةر لة ضيمةنتؤ لةخؤدةطريَت يش 1 ـ 3م2 ىبؤ نمونة تيَكةلَةيةك

 ليَى 3م2ر ذاشيكايةر يان تيَكةلَةيةكى هة 8ليَى برِى  3م2وتيَكةلَةيةكى ترى دةولَةمةند 
 .خؤدةطريَتةشيكايةر ل 2 برِى
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 ضةو     لم           ضيمةنتؤ   
 3م 228     3م 222   شيكايةر   1

هةروةها برِى ئاوى ثيَويستى تيَكةلَة بةرِيَذة لة ضيمةنتؤ بة كيَش دياريدةكريَت بؤ  -
ى 3م2بةكيَش،خؤ ئةطةر كيَشى ضيمةنتؤ زانرا لة  220=ض /تيَكةلَةيةك رِيَذةى ئاو:نموونة

كؤنكريَتى تازةدا دةتوانريَت كيَشى ئاوى ثيَويست دياريبكريَت بؤى بؤ طرتنةوةى 
هةنديَك جاريش .تيَكةلَةكة و دواتريش دةتوانريَت قةبارةى ئاوةكة دياريبكريَت بة ليتر

استةوخؤ دياريبكريَت بؤ نمونة لة كؤنكريَتى تازة رِ 3م2دةتوانريَت برِى ئاوى ثيَويست بؤ 
 :تيَكةلَةى

 ئاو           ضةو          لم      ةنتؤ          ضيم                  
 ليتر 202  3م 228     3م 222   كطم   32

( شكايةر 3)كطم ضيمةنتؤ322لة كؤنكريَتى تازة بؤ ئةو تيَكةلَةية ثيَويستى بة  3م1واتة 
برِى كةرةسة ثيَويستةكان بؤ هةر تيَكةلَةيةك ئةذماردةكريَت بة .داليتر ئاو 132هةية لةطةلَ 

 .طويَرةى ذمارةى كؤى مةتر سيَجاكان لة كؤنكريَتى تازةدا
دياريدةكريَت لةسةر بنةماى رِيَذةى سةدى لة ( ئةطةر هةبيَت) برِى زيادكراوةكان -

 :كيَشى ضيمةنتؤى بةكارهاتوو لة تيَكةلَةكةدا بؤ نمونة تيَكةلَةى
 ئاو     ضةو     لم           ضيمةنتؤ                             

 ليتر 202 3م 228     3م 222   كطم     322                        

= لة ثلاستيكيةكانى تياداية،بةماناى كيَشى ثلاستيكية بةكارهاتوةكان % 0رِيَذةى 
 لة كؤنكريَتى تازة 3م/كطم3= 220*322

 
   Aggregate-Paste Relationship نيوَان ضةو لةطةلَ هةويرى ضيمةنتؤداثةيوةندى  3-3

ثيَكديَت و بةرطرى كؤنكريَتيش ( سست)و ضةو( ضالاك)كؤنكريَت لة هةويريَكى ضيمةنتؤيى
ثشت دةبةستيَتة سةر بةرطرى هةويرةكة بةشيَوةيةك بةرطرى ضةوةكة زؤر طةورةترة بة 

هةربؤيةش رِووخانى كؤنكريَتى كلاسيكى هةميشة لة .هةويرةكةبةراوورد بة بةرطرى 
خؤ ئةطةر توانرا هةويريَكى .هةويرةكةدا دةبيَت و درزةكان بة دةورى ضةوةكةدا دةبيَت

خاوةن بةرطريةكى زؤر بةرز دروستبكريَت كة نزيك بيَت لة بةرطرى ضةو ئةوا كؤنكريَتيَكى 
كة رِووخاندن تيايدا  High Strength Concreteبةرطرى بةرزمان دةستدةكةويَت
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و ( نةك دةوروثشتيدا)لةناكاو دةبيَت و بةشيَوةيةك درزةكان بة ضةوةكةدا تيَثةرِدةبن
 .دا ديارة(2-0)وةك لةشيَوةى.دةيكاتة دووكةرتةوة

جيَطةى ئاماذة ثيَكردنة كة تواناى كارثيَكردنى كؤنكريَت بةرهةم ديَت لة كاريطةرى 
ةوةكة و كاريطةر دةبيَت بةبرِى رِؤيشتن و شلى ضةوركردنى هةويرةكة بؤ ض

هةروةها تيَثةرِبوونى شلةكان بةناو كؤنكريَتدا ثشت دةبةستيَتة سةر بوون و .هةويرةكة
سةرةرِاى ئةوة ضوونةوةيةكى بارستةى كؤنكريَتى .بةردةوامبوونى هةويرة ضيمةنتؤييةكة

 .هةميشةيى بةرهةمى هةويرة ضيمةنتؤكةية نةك ضةوةكة
شيَوةى )ى ضيمةنتؤ لة ئاوداSuspensionضيمةنتؤيى بريتية لة هةلَواسراوى  هةويرى

هةركاتيَك رِيَذةى ضرِى هةلَواسراوةكة سووك بوو ئةوا ماوةى نيَوان دةنكؤلَةكانى (.0-0
 .ضيمةنتؤ زياد دةبيَت ئاوهاش لة ثيَكهاتةى هةويرةكةدا كةم دةبيَت

يَت نةخشةيةكى ثيَضةوانةية لةطةلَ ئةوةش رِوونيدةكاتةوة كة بةرطرى فشارى كؤنكر
هةركاتيَك كردارى تيَكةلَبوونى ئاو بؤ ضيمةنتؤ (.ض/ئاو)رِيَذةى ئاو بؤ ضيمةنتؤ

دةستيثيَكرد ئةوا شلةيةكى لينج لة ئاو دروستدةبيَت لةطةلَ كةرةسةى رِووى دةنكؤلَةكانى 
ليَوةى لةوانةية قةبارةكةى بطاتة دووهيَندةى قةبارةى ضيمةنتؤى كة.ضيمةنتؤدا

ئاوها لةطةلَ بةردةوامبوونى كردارى تيَكةلَكردنى ئاو و ضيمةنتؤدا بةردةوام .بةرهةمهاتووة
ئةو جيَلَة دروست دةبيَت لة دةورى هةر دةنكؤلَةيةك تا بةشةكانى جيَلَةكة بةيةك دةطةن و 

 .بةمةش ثةيكةرى هةويرةكة دروست دةكةن

 
 ريدا تيَدةثةرِيَت لةميانةى ضةوةكةدا نةك دةورةوبةرشكاندن لة كؤنكريَتى بةرزة بةرط( 2-0)شيَوةى
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 ثةيوةندى هةويرى ضيمةنتؤ بة ضةوةوة( 0-0)شيَوةى

 
 Mix Sesign Methodsريَِطاكانى ديزاينكردنى تيكَةلَةى كؤنكريَتى  0-2

 Emperical Method( ئةزموون)ريَِطاى تاقيكردنةوة و : يةكةم 

كؤنكريَت دياريدةكات لة ئةنجامى ئةم رِيَطاية رِيَذةى ثيَكهاتةكانى 
ئةم .بؤ بةكارهيَنانى بةشيَوةيةكى سةركةوتوو.رِابووردوةوة  Experienceشارةزايى

لةبةر ئاسانى Small Jobsباشيَتى دةركةوتوة بؤ كردارة بضوكةكان  ى ورِيَطايةش طونجاو
ارة و برِى بةكيَش دةدات يان بة قةب( ضيمةنتؤ و لم و ضةو)بةشيَوةيةك كةرةسة رِةقةكان

ئاوى ثيَويستيش دياريدةكات يان ليَدةطةرِيَت بةطويَرةى تيَكةلَةكة بةشيَوةيةك تيَكةلَةيةكى 
ئاسانة ( خؤشدةستة)كة كارثيَكردنى  Plasticثلاستيكيان دةستدةكةويَت 

Workable. رِيَذةى ثيَكهاتةكانى كؤنكريَت بة كيَش بةشيَوةيةكى ئاسايى بةكارديَت
بة طويَرةى جؤرى كؤنكريَت يان بؤ بةرطرى كؤنكريَت بؤ فشار وةك لاى  لةدامةزراوةكاندا

 :خوارةوة
 
 ضةو ضيمةنتؤ ضةو لم ضيمةنتؤ 

 3 1 1 1 1 تيكَةلَةيةكى دةولَةمةندى بةرزة بةرطرى

 1 2 2 0 2 تيكَةلَةيةكى مام ناوةند

 8 2 0 3 2 تيكَةلَةيةكى هةذارى بةرطرى نزم
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ئةوةش لةسةر بنةماى كة ضةوةكة طونجاوة و ئاوةكة كةمة كة وادةكات تيَكةلَة ثةيكةريَكى 
Cosistency طونجاوى هةية بؤ ئةوةى ثلاستيكى بيَت،و رِيَذة ئةزمونية بةكارهاتوةكانيش

 :لة كؤمارى ميسرى عةرةبيدا بريتية لة
    ضةو          لم                ضيمةنتؤ                           

 3م 228           3م 222س  كطم                                      
لة ( ض/ئاو)لةطةلَ برِى ئاوى ثيَويست و طونجاودا و برِى ئاويش وةك رِيَذةى لة ضيمةنتؤ

ئةوا ( ض)بة كيَش و برِةكةشى سروشتى كارةكة دياريدةكات،بةلام برِى ضيمةنتؤ 221بؤ 222
ةكة و تيَكةلَةى ثيَويست دياريدةكات كة ئايا دةولَةمةندة يان هةذارة جؤرى كار
لة  3م2شيكايةر بؤ  8-1كطم دا ديَتودةضيَت واتة 222-022لةنيَوان ( س)بةشيَوةيةك

 و برِى ضيمةنتؤ و برِى ئاوةكة ئةندازيارى ليَثرسراو لة مواصفاتى ثراكتيكى.كؤنكريَت
 .دياريدةكات بةطويَرةى سروشتةكةى

 :موكورِيةكانى ئةم رِيَطاية كورت دةكريَتةوة لةم خالانةى لاى  خوارةوةداكة -

 .ض ديارينةكراوة و جيَهيَلَراوة بؤ دؤخى كارةكة/رِيَذةى ئاو .2

نادات لةهةموو بارةكاندا و هةنديَك جار قةبارةكة دةطاتة  3م2رِيَذةى دياريكراو  .0
 .3م220

لةطةلَ تيَبينى ثشتطويَخستنى جؤرى  210ضةو نيمضة نةطؤرِة و بريتية لة /رِيَذةى لم .3
ضةو و رِيزبةندى و ثيَوانةى هةرة طةورة بؤى و هةروةها ثشتطويَخستنى ثيَوةرى ووردى 

 .لمةكة

ناتوانريَت زانيارى رِاستودروست دةستبكةويَت بؤ سيفاتةكانى كؤنكريَتى  .2
ى فشار بؤ ئةو بةرهةمهاتوو و هةروةها ناتوانريَت ثيَشبينى نرخيَكى ووردبكريَت بؤ بةرطر

 .كؤنكريَتة

   Trial Methodريَِطاى هةولَدان : دووةم
ض لة تيَكةلَةى كؤنكريَتيدا و بؤية /ئةم رِيَطةية ثشتدةبةستيَت بة زانينى رِيَذةى ئاو

ثيَويستة كارى تاقيكردنةوةى بةراووردكارى بكريَت لة نيَوان كةرةسة جياوازةكان و 
ةية ثيَويستى بة بوونى نمونة هةية لة ضيمةنتؤ و ضةو ولم تيَكةلَة هةمةجؤرةكانداو ئةم رِيَط
 .ض دياريبكريَت و لةطةلَ بةرطرى ثيَويستدا/و هةروةها ثيَويستة رِيَذةى ئاو

لةخوارةوة كورتةى هةنطاوةكانى ديزاينى تيَكةلَةى كؤنكريَتى بةرِيَطاى هةولَدان  -
 :رِوونكدةكةينةوة
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 (.لةكيَشى شكايةر% 0)كطم020سنورى برِيَك لة ضيمةنتؤ وةردةطيريَت لة  -

بة ئةزموون و شارةزايى دياريدةكريَت يان لةرِيَطةى كيَرظى ( ض/ئاو)رِيَذةى  -
 .زانياريةوة يان لة خشتةوة

ضيمةنتؤ و ئاو تيَكةلَ دةكريَت بؤ دروستكردنى هةويرى ضيمةنتؤيى ثيَكهاتوو لة أ  -
 .وب

كى تيَربيَت و رِوةكةشى وشكبيَت برِيَك لم و ضةو ئامادةكريَن و باشترواية ضةويَ -
ى بضووكترين 2/0زياتر نةبيَت لة طةورةترينى هةروةها رِةضاوى ئةوة دةكريَت كة ثيَوانةى 

كاميان )ى ماوةى نيَوان خةوشى شيشى ئاسن 3/2دوورى بؤ برِطة و زياتريش نةبيَت لة 
 (.بضوكترة

تيَكةلَ دةكريَت دواتر لةسةرخؤ برِى لم و ضةو زياد دةكريَت و تيَكةلَةكة بةباشى  -
 .ثةيكةرى كؤنكريَت دياريدةكريَت تادةطاتة ئةو تيَكةلَةيةى كة ثةيكةرى داواكراو دةدات

دواتر برِةكانى ترى ماوة دةكيَشريَت و ليَوةى كيَشة بةرهةمهاتوةكان  -
 .ئةذماردةكريَت

كى برِةكان بةكيَش و قةبارةى داواكراو ئةذماردةكريَن بؤ دروستكردنى تيَكةلَةية -
 .كؤنكريَتى بؤ جيَطةى كارةكة

 Absolute Volume Methodريَِطاى قةبارةى رِةها : سييَةم

لةم رِيَطايةدا وادادةنريَت كة قةبارةى رِةهاى كؤنكريَت بريتية لة كؤى قةبارة رِةهاكانى 
واتة قةبارةى رِةهاى Concrete Ingredients كةرةسةكان كة كؤنكريَتيان ليَثيَكديَت

 :لم و ضةو وئاو وةك لاى خوارةوةضيمةنتؤ و 
Absolute Volume = C/GC +S/GS+G/GG+W/1.0=1000Liters 

 :لةكاتيَكدا
C :ى كؤنكريَت3م2ى ثيَويست بؤ  كيَشى ضيمةنتؤية بة كطم 
S : ى كؤنكريَت3م2كيَشى لم بة كطم ى ثيَويست بؤ 
G : ى كؤنكريَت3م2كيَشى ضةو بة كطم ى ثيَويست بؤ 

W : ى كؤنكريَت3م2كطم ى ثيَويست بؤ كيَشى ئاو بة 
 Gc,Gs,Ggكيَشى جؤرى بؤ ضيمةنتؤ و لم و ضةو وئاو بةدوايةكدا 

 ليتر2222=لةكؤنكريَت 3م2بؤ زانيارى 
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لةم رِيَطةيةدا ثيَويستة هةريةكة لة ئةمانةى لاى خوارةوة دياريبكريَن بة ثيَى مةرجة 
مةرجة داواكراوةكانى ئاستى و  Strengthداواكراوةكان لة بةرطرى كؤنكريَتى رِةقدا 

 :بؤ كؤنكريَتى تازة Workabilityكارثيَكردن
 .لة كؤنكريَت 3م2برِى ضيمةنتؤى ثيَويست بؤ  .2

 .لة كؤنكريَت 3م2بةكيَش يان برِى ئاو بؤ ( ض/ئاو)رِيَذةى .0

 .ةى ضةوى بضووك بؤ ضةوى طةورة لة ضةوى بةكارهيَنراوذرِيَ .3

 .بضووككيَشى جؤرى بؤ ضيمةنتؤ و ضةوى طةورة و  .2

ئةو زانياريانةى لاى سةرةوة لة ئةزموون و شارةزايى رِابووردوةوة دياريدةكريَت 
Experience  و هةروةها لة ئةنجامى كردارةكيةوةPractice  ولة تاقيكردنةوةى

دياريدةكةين،هةروةها  C,W/C,G/Sواتة ئيَمة نرخى  Laboratory Testsكارطةييةوة 
دياريدةكةين و دواتر هاوكيَشةكةى ثيَشةوة Gc,Gs,Gg كيَشة جؤريةكانيش

رِيَذةى  انئةطةر ويستم. جيَبةجيَدةكةين بؤ دياريكردنى كيَشى هةريةكة لة لم و ضةوةكة
بةكيَشى ضيمةنتؤكة و قةبارةى  نكؤلَةييةكانى كؤنكريَت دياريبكةيننيَوان ثيَكهاتة دة

( 3م2واتة كيَشى )لم و ضةو ضةوةكة ئةوا ثيَويستة كيَشى قةبارةيى بزانم بؤ هةريةكة لة
 .ئةوةش لة ئةزموون و شارةزاييةوة دةبيَت

 :ئةم ريَِطايةش لةم نمونةيةى لاى خوارةوة رِووندةبيَتةوة -

يَوةيةك كؤنكريَتة تازةكة داواكرا كة تيَكةلَةيةكى كؤنكريَتى ديزاين بكريَت بةش
ة بةرطرى فشارى دواى و كؤنكريَتيَكى رِةقيش بيَت كPlasticكةى ثلاستيكى بيَت ثةيكةرة

لةطةلَ رِةضاوكردنى ئةوةى كة ضةوى بةكارهاتووى .0سم/كطم022رِؤذ يةكسان بيَت بة  08
 :لةطةلَ زانيارى 3/21لة بيَذنطى ثيَوانة % 22تيَكةلَةكة ثيايدا تيَثةرِ دةبيَت رِيَذةى 

 3220=كيَشى جؤرى ضيمةنتؤ
 0210(=لم يان ضةو)كيَشى جؤرى ضةو
 3سم/كطم2122(=لم يان ضةو)ةو كيَشى قةبارةيى ض

 /وةلاَم
 :دياريدةكريَت( ضةو)بؤ ضةوى طةورة( لم)رِيَذةى ضةوى بضوك –أ 

تيَثةرِدةبيَت بريتية لة لم و ئةوةشى  3/21وادادةنريَت ئةوةى بة بيَذنطى ثيَوانةى 
بريتية لة لم و % 22و بةدةردةكةويَت كة رِيَذةى  دةميَنيَتةوة بريتية لة ضةو بةرِيَذةى سةدى

 .بريتية لة ضةو% 12رِيَذةى 
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ئةو رِيَذةية بةطويَرةى شارةزايى و ثيَشينةى كاركردن دادةنريَت و رِيَذةى باوى  :تيَبينى
 .0:  2لم و رِيَذةى لم بؤ ضةو % 33بةكارهاتووش رِاستةوخؤ دادةنريَت لةسةر بنةماى 

كؤنكريَت دادةنريَت لةسةر بنةماى بةرطرى  3م2ثيَويست بؤ برِى ضيمةنتؤى  –ب 
رِؤذ يان لةسةر بنةماى هةر داواكاريةكى تر تايبةت بة  08كؤنكريَتى رِةقبوو دواى 

 .توندوتؤلَى كؤنكريَت يان ئةو دؤخةى كة كارى تيادا دةكريَت
 :لةئةزموونى كاركردنةوة دةتوانريَت ئةم ثةيوةندية بةكاربهيَنريَت

 222بؤ  02( + 0سم/كطم)رِؤذ  08بةرطرى فشار دواى = 3م2ضيمةنتؤى ثيَويست بؤ برِى 
 .3م/كطم322=12+022= 3م2كةواتة برِى ضيمةنتؤى ثيَويست بؤ 

لة كؤنكريَت دياريدةكريَت بةطويَرةى هةبووى ضيمةنتؤ لة  3م2برِى ئاوى ثيَويست بؤ  –ج 
تيَكةلَةكةدا و ثيَوانةى دانراوى ضةوى بةكارهاتوو و هةروةها ثلةى تواناى كارثيَكردنى 

بة طويَرةى شارةزايى يان بة ياريدةى  نطة ئةو برِةش رِاستةوخؤ دابنريَترِة.داواكراو
 (.2-0)خشتةى

 223(=ض/ئاو)كةلةم نمونةيةدا وادادةنريَت 
 ليتر132=لة كؤنكريَت 3م1كةواتة برِى ئاو بؤ 

 ثةيوةندى نيوَان برِى ئاوى تيَكةلَة و بونى ضيمةنتؤ( 1-3)خشتةى
ثيَوانةى طةورةترين بؤ 

 ضةو ملم
 ى كؤنكريَت3م1بؤ هةر ( كطم)بؤ بوونى ضيمةنتؤ( ض/ئاو)نرخى

022 032 322 332 722 
12 2242 2232 2232 22743 22722 
02 2233 2233 2273 22703 22333 
72 2231 2273 22703 22333 22343 

 :ديزاينى تيَكةلَةى كؤنكريَتةكة بةم شيَوةى لاى خوارةوة ئةذماردةكريَت –د 
 كيَشى لم123=كيَشى لم ( 32/72=)كيَشى ضةو

Absolute Volume = C/GC +S/GS+G/GG+W/1.0=1000Liters 
Absolute Volume =300/3.15+S/2.65+1.55/2.65+150/1=1000 Liters 

 كطم322=كيَشى لم
 كطم1022=ضةو كيَشى

 :رِيَذةكانى تيَكةلَةى كؤنكريَتى بة كيَش -

 ئاو       ضةو             ضيمةنتؤ         لم                           
 كطم 202:  كطم  2022:كطم  822:كطم  322
2             :0211       :2               :220 
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 :رِيَذةى تيَكةلَة كؤنكريَتيةكة بة قةبارة -

 ئاو               ضةو              لم             ضيمةنتؤ
 ليتر 202: 3م 2022/2122:  3م822/2122:شيكايةر   02/ 322

 ليتر 132:              3م2241:       3م2274:    شيكايةر         3
( ضةو)بؤ ضةوى طةورة( لم)بؤكردنة كة دياريكردنى رِيَذةى ضةوى بضووكجيَطةى ئاماذة 

 :دةتوانريَت لةسةر بنةماى طرنطى تر دياريبكريَت لةوانة
 Optimum Unit Weightريَِطاى ئةوثةرىِ ضرىِ –أ 

روستدةكريَت بةرِيَذةى جياواز لة لم بؤ تيَكةلَةيةك تةنها لة ضةوى وشك دلةم رِيَطايةدا 
 :لَةكة بؤ نموونةضةوى تيَكة

لةطةلَ دياريكردنى يةكةى كيَش بؤ هةريةكةيان و دواتر % 122.....، %02،% 12،% سفر
خويَندنةوةكان لةسةر كيَرظةكة دادةنيَين و لةو كيَرظةوة دةتوانين رِيَذةى لم بدؤزينةوة كة 

ئةوةش . يةكةى كيَشى ئةوثةرِى دةبيَت واتة دةستكةوتنى كةمترين رِيَذةى بؤشايى هةبوو
كة ئةوثةرِى % 33دا رِووندةبيَتةوة كة دةريدةخات رِيَذةى لم يةكسانة بة (3-3)لة شيَوةى

 .يةكةى كيَشى دةدات بؤ ضةوى تيَكةلَةكة

 
 ئةوثةرِى ضرِى بؤ ضةوى تيَكةلَة( 3-3)شيَوةى

 Sarface Rrea Methodريَِطاى رِووبةرى رِوويى بؤ ضةو   -ب 

بريتية لة ثةيوةستكردن لة نيَوان برِى هةويرى ضيمةنتؤ لة  بنةماى زانستى لةم رِيَطايةدا
تيَكةلَةى كؤنكريَتيدا لةطةلَ رِووبةرى رِوويى ضةو كة رِووةكان دادةثؤشيَت بؤ تةواوكردنى 
كردارى ثيَكةوةلضكان لةنيَوان دةنكؤلَةكانيدا،بةماناى ئةوةى تيَكةلَةى كؤنكريَتى كة 

تى بة زيادكردنى برِى ضيمةنتؤ هةية بةهؤى ضةوى ثيَوانة بضوكى تياداية ثيَويس
 .زيادبوونى رِووبةرى رِوويى ئةو ضةوةوة
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يةكيَك لةو رِيَطاى دةربرِينانة بريتية لة بةكارهيَنانى رِووبةرى رِوويى بؤ ضةوى تيَكةلَة و 
نكريَت يان بة نينى بةرطرى فشارى داواكراو بؤ كؤبةرطرى فشارى كؤنكريَتةكة ئةوةش بةزا

طم كة زؤرجار /0سم03-07رِووبةرى رِوويى ضةوى تيَكةلَةكة بة نرخيَك لة نيَوان دانانى 
دواتريش رِيزبةندى داواكراو دياريدةكةين يان رِيَذةى لم .طةورةترين نرخى بةرطرى دةدات

 .لة ضةوة طشتيةكةدا
  Design of HSC Mixesديزاينى تيكَةلَة كؤنكريَتية بةرزة بةرطريةكان  3-3

نكريَتية بةرزة بةرطريةكان بةوة جيادةكريَنةوة كة ذمارةيةكى طةورة لة كةرةسةى تيَكةلَة كؤ
تياداية كة ثيَويستة برِ و رِيَذة نمونةييةكان هةلَببذيَردريَت بؤ طةيشتن بة كؤنكريَتيَك كة 

ويستراو بيَت لة رِووى تواناى كارثيَكردن و بةرطرى و و سيفاتةكانى طونجاو 
ى تيَكةلَة كؤنكريَتية بةرزة بةرطريةكان ثشت دةبةستيَتة سةر جؤر و ديزاين.توندوتؤلَييةوة

باشيَتى كةرةسةكان بة ثلةيةكى طةورةتر وةك لةوةى ثشت ببةستيَتة سةر رِيَذةكانى 
و ثيَشتريش باسى سيفاتة داواكراوةكانمان كرد  كة ثيَويستة هةبن لة . تيَكةلَةكة

لةخوارةوةش . شى كؤنكريَتة تايبةتةكانداثيَكهاتةى كؤنكريَتى بةرزة بةرطريدا لة بة
ية بةرزة بةرطريةكان دةخةينة ةكانى ديزاينى تيَكةلَة كؤنكريَترِاظةيةكى كورتى هةنطاو

 :رِوو
 :وةداتؤماردةكريَتلةم حالَةتانةى لاى خوارةبةكارهيَنانى توخمى تؤزى سليكا  .2

 .0سم/كطم822ئةطةر  بةرطرى داواكراو بؤ كؤنكريَت طةورةتر بوو لة  -

 .كاتيَك كؤنكريَت كةم بؤشايى ثيَويست  و ويستراوى هةبوو -

 .لةحالَةتى كؤنكريَتى ثالَثيَوةنةردا تا جيابونةوةى دةنكؤلَةيى رِوونةدات -

 .يديمياوى بكةويَت بة تايبةتيش كلؤرلةكاتيَكدا كؤنكريَتةكة بةر توخمى ك -

ةى بةرطرى فشارى داواكراو وةك لةو دةتوانريَت هةبووى تؤزى سليكا بضةسثينَريَت بة طويَر .0
 :خشتيةى لاى خوارةوةدا خراوةتة رِوو

 %ريِذَةى هةبووى تؤزى سليكا  0سم/بةرطرى فشار كطم
122-822 0-22% 
822-922 22-20% 
922-2222 20-02% 

 %00-02 2222طةورةتر لة 
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بؤ تؤزى سليَكا وةربطيريَت كاتيَك كة ضةو بةكاربيَت  بةرزترين رِيَذةباشتر واية  :تيبَينى
لةتيَكةلَةكةدا بةلام لة حالَةتى بةكارهيَنانى دؤلَؤمايت يان طرانيَتدا باشتر واية كة سنورى 

 .نزمترين بؤ تؤزى سليكا وةربطيريَت

بة طويَرةى رِاثؤرتى خاكى تايبةت  جؤرى ضيمةنتؤى بةكارهاتوو دياريدةكريَت .3
يان ثليَتى جيَبةجيَكردن بؤ دامةزراوةكة و بةشيَوةيةكى ئاسايش يان بةكردارةكة 

ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى عادى دةبيَت يان ضيمةنتؤى زؤر وورد يان ضيمةنتؤى بةرطرى 
 .كبريتيةكان دةبيَت

بيَت لةحالَةتى ضيمةنتؤى دةبةشيَوةيةكى طشتى تواناى كةرةسةكة تؤزى سليكا طةورةتر 
ؤ ئامؤذطارى ناكريَت ب. راوورد بة جؤرةكانى ترى ضيمةنتؤثؤرتلاندى عاديدا بة بة

بةكارهيَنانى ضيمةنتؤى بةرطرى كبريتيةكان تةنها لة حالَةتى بوونى رِيَذةيةكى بةرزى خوىَ 
نةبيَت بةلام لةكاتة ئاساييةكاندا يان ئةو حالَةتانةى كة بةرطرى كلؤريدةكان طرنطترن لة 

 .ةدريَت بة بةكارهيَنانى ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى عادىبةرطرى كبريتةكان ئةوا رِيَنمايى د
ى كؤنكريَتدا بة طويَرةى بوونى تؤزى سليكاى 3م2لة  بونى ضيمةنتؤ دياريدةكريَت .2

 :بةكارهاتوو وةك لاى خوارةوة

رِيَذةى تؤزى سليكاى زيادكراو وةك رِيَذة لة 
 %كيَشى ضيمةنتؤ  

 هةبووى ضيمةنتؤ 
 3م/كطم

20-02 % 202 
0-20% 210 

 022 تؤزى سليكا نية
 
بةشيَوةيةك لة جؤرى Superplasticizers جؤرى ثلاستيكيةكان هةلَدةبذيَردريَت  -0

لة بارودؤخى زؤر  ASTM C494 TYPE Fوةكيةك بيَت لةطةلَ ثيَوةرة ئةمريكيةكاندا
طةرمدا يان لة بارودؤخى دريَذى ماوةى تيَكردندا و دروستكردنى كؤنكريَتدا ئةوا جؤرى 

 ASTM C494 TYPEيكيةكان واباشترة كة وةك ثيَوةرة ئةمريكيةكان بيَت لة جؤرى ثلاست

G. 

بةطويَرةى بةرطرى  Superplasticizers دةكريَت رِيَذةى ثلاستيكيةكان بضةسثيَنريَت -3
فشارى ويستراو ئةوةش دواى ئةنجامدانى تاقيكردنةوةيةكى دلَنيايى لةسةر تيَكةلَةيةكى 
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دلَنيابوون لة وةكيةكى و طونجاندنى كةرةسةكة لةطةلَ ضيمةنتؤى نمونةيى بضووك بؤ 
 .بةكارهيَنراودا و دةستكةوتنى هةردوو بةرطرى و تواناى كارثيَكردنى ويستراو

بةرطرى فشارى كؤنكريَت 
 0سم/كطم

رِيَذةى ثلاستيكيةكان وةك رِيَذة لة 
 % تؤزى سليكا+كيَشى ضيمةنتؤ

222-022 2-2،0% 
022-122 220-0% 
122-122 0-020% 

 %320-020 122طةورةتر لة 
 

ئةطةر بةرطرى فشارى  بةكارديَت وةك ضةويَكى طةورة لة تيَكةلَةى كؤنكريَتداضةو  -4
تيَثةرِنةكات و لة حالَةتى كؤنكريَتيَكدا كة بةرطريةكى  0سم/كطم322يان  432ويستراو لة 

( دؤلَؤمايت يان طرانيَت)طةورةترى هةبيَت لةوة ئةوا ثيَويستة بةردى شكاوى بةهيَز
 .بةكاربهيَنريَت

ثةرِنةكات يان ضةوى تيَ ملم 02باشتر واية كة ثيَوانةى طةورةترين ضةوى طةورة لة  -3
ملم بةرطرى باشتر دةكات بة مةرجيَك ضةوةكة رِيزبةندى بيَت و لةطةلَيشيدا 12ملم يان 17

واشدادةنريَت كة رِيَذةى نيَوان ضةوى طةورة و لم بةثيَى هةر  .ساغ و بةهيَزيش بيَت
 (.بةرطرى ئاسايى) رِيَطايةك بيَت وةك لة كؤنكريَتى كلاسيكيداية

 لةم هاوكيَشة( تؤزى سليكا+ضيمةنتؤ)بؤ كةرةسة ضيمةنتؤييةكان دادةنريَترِيَذةى ئاو  -9
لةطةلَ رِةضاوكردنى ئةوةى كة كيَشى ئاو كةمتر نةبيَت لة تاقيكراوةيةى لاى خوارةوة 

بؤ زانياريش ئةم هاوكيَشةية بةدةستكةوتوة . لة كيَشى كةرةسة ضيمةنتؤييةكان 2,00
اوة ثلاستيكيةكان لةخؤدةطريَت و تيَكةلَةيةكى لةسةر بنةماى كؤنكريَتيَك كة زيادكر

ئةو هاوكيَشةيةش بةدةستهاتوة بة (.سم10-3= دابةزين )ثةيكةر ثلاستيكى دةدات
تيَكةلَةى كؤنكريَتى كة بةرطريةكانيان لة نيَوان  132شيكردنةوةى ئةنجامى زياتر لة 

 .ديَت و دةضيَت 0سم/كطم322-1122
ضيمةننؤ /ئاو  = Log [α (1000-C-CF)]/fc / 3* Log( ß ) 

 :لةكاتيكَدا
تؤزى + ضيمةنتؤ)رِيَذةى نيَوان كيَشى ئاو بؤ كيَشى كةرةسةكانى ضيمةنتؤية= ضيمةنتؤ/ئاو

 (سليكا
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Fc  =0سم/بةرطرى كؤنكريَتة كطم 
C = كطم-دى كؤنكريَتدا3م1كيَشى ضيمةنتؤية لة 

SF = ى كؤنكريَتدا كطم3م1كيَشى تؤزى سليكاية لة 
α  = 13و17و 13فاكتةر دةوةستيَتة سةر جؤرى ضةوى طةورةى بةكارهاتوو يةكسانة بة 

 .بؤ ضةو و طرانيَت و دؤلَؤمايت بة دوايةكدا
ß  = بؤ ضيمةنتؤى  12,3و10و 13فاكتةر دةوةستيَتة سةر جؤرى ضيمةنتؤ و يةكسانة بة

 .اثؤرتلاندى عادى و بةرطريكارى كبريتةكان و ضيمةنتؤى زؤر وورد بةدوايةكد
بةهةمان رِيَطاى ثةيرِةوكراو لةثيَشتردا لة  :هاوكيَشةى قةبارةى رةِها جيبَةجيَدةكريَت -12

حالَةتى كؤنكريَتى بةرطرى ئاساييدا ئةوةش بؤ ئةذماركردنى كيَشى ثيَكهاتة جياوازةكان 
لة كؤنكريَت لةطةلَ رِةضاوكردنى دانانى نرخى كيَشة جؤريةكان بؤ كةرةسة  3م1لة 

 :ئةطةر زانيارى دةربارةيان نةبوو وةك لاى خوارةوة جياوازةكان
 3,132=ضيمةنتؤ 

 0,13= تؤزى سليكا
 1,13=ثلاستيكيةكان

 0,33=ضةو و لم
 0,4= دؤلَؤمايت 

 0,4=طرانيَت
 :نموونة

ديزاينكردنى تيَكةلَةيةكى كؤنكريَتى بةرطرى بةرز و دياريكردنى برِة : داواكراو
 :كؤنكريَت ئةطةر بزانين كة لة 3م1ثيَويستةكان بؤ دروستكردنى 

 0سم/كطم322=بةرطرى فشارى داواكراو -
 سم12=دابةزين بة بةكارهيَنانى لولةكى ثيَوانةيى  -
 جؤرى ضيمةنتؤى بةكارهاتوو بريتية لة ضيمةنتؤى بةرطريكارى كبريتةكان -
ندى ملم و رِيزبة17ضةوى بةكارهاتوو بريتية لة لمى ئاسايى زبر و دؤلَؤمايتى ثيَوانة  -

 :دةنكؤلَةيى بؤ هةريةكة لة لم و دؤلَؤمايت وةك لاى خوارةوة
كونى بيَذنط 

 ملم
02 02 57,4 07,2 0101 212 27, 2104 

 --- --- --- --- --- 2 14 022 دؤلؤَمايت
 سفر 02 42 24 12 45 --0 --- لم
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 –ديزاينى تيَكةلَةكة  -

بةكارهيَنانى دؤلَؤمايت  لةطةلَ 0سم/كطم822رِيَذةى تؤزى سليكا بةرامبةر بةرطرى  .2
 .لة كيَشى ضيمةنتؤ% 22=

 .3م/كطم 210=لة تؤزى سليكا % 22بونى ضيمةنتؤ بةرامبةر رِيَذةى  .0

 3م/كطم74,3% = 12*743= كةواتة كيَشى تؤزى سليكا 
لة كيَشى كةرةسة ضيمةنتؤييةكان و لة % 3= رِيَذةى ثلاستيكية داواكراوةكان  .3

 ASTM TYPE Gجؤرى 

 .كطم 202110( =2120+210* ) 2223= 3م2ثلاستيكيةكان لة كةواتة كيَشى 
كةرةسةى ضيمةنتؤ لةطةلَ زانينى ئةوةى كة نرخى / بة بةكارهيَنانى هاوكيَشةى ئاو .2
α =20 و نرخىꞵ =20 2.092=كةرةسةى ضيمةنتؤ /ئةوا رِيَذةى ئاو 

 كطم مان دةستدةكةويَت 20321( = 22210+210)22092=  3م2كةواتة كيَشى ئاو لة 
كيَشى ضةوى تيَكةلَةكة % 32ضةوى طةورة و بضوك تيَكةلَ دةكريَت بةشيَوةيةك كة  .0

كةواتة بة بةكارهيَنانى ئةنجامةكان لة خشتةى . 2210تيَثةرِبيَت لة ميانةى بيَذنطى ذمارة
 :رِيزبةندى بؤمان دةردةكةويَت كة

 (دؤلَؤمايتكيَشى +كيَشى لم) 2232= كيَشى دؤلَؤمايت  2221+كيَشى لم  2292
 كيَشى دؤلَؤمايت 22310=كةواتة كيَشى لم 

 :بة بةكارهيَنانى هاوكيَشةى قةبارةى رِةها .1

/ + 2.65/ئاو 4.75/3.15+47.5/2.12+0.375
 1000=153/1+15.675/1.15+2.7ئاو

 :لةكاتيَكدا
W =كيَشى دؤلَؤمايت 

 كطم 2098=بةئةذماركردنى هاوكيَشةكة كيَشى دؤلَؤمايتمان دةستدةكةويَت
 كطم 283= 22310* 2098= كةواتة كيَشى لم

 :كؤنكريَت بريتية لة 3م2كيَشى ثيَكهاتة جياوازة ثيَويستةكان بؤ دروستكردنى  .7

 كطم210=كيَشى ضيمةنتؤى بةرطرى كبريتةكان  -

 كطم2120= كيَشى تؤزى سليكا  -

 كطم 2098=كيَشى دؤلَؤمايت  -

 كطم283= كيَشى لم  -
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 كطمASTM C494 TYPE G=202110كيَشى ثلاستيكيةكان  -

 كطم20321=كيَشى ئاو -

 Concrete Mixer With Specialهةنديَك تيكَةلَةى كؤنكريَتى داواكراوى تايبةت  0-6

Requirements 

هةنديَك جار رِةنطة داوابكريَت كة تيَكةلَةيةكى كؤنكريَتى دروستبكريَت كة سيفاتى 
ثيَويستة لة رِووى ديزاينةوة يان تايبةتى يان هةنديَك مةرجى دياريكراو وةديبيَنيَت كة 

جيَبةجيَكردنةوة بؤ نموونة لةوانةية داوابكريَت كة تيَكةلَةكة بةرطريةكى بةرزى هةبيَت يان 
ثيَكهاتة و سروشتيَكى شلى هةبيَت يان تيَكةلَةكة سروشت يان ثيَكهاتة نةرمةكةى 

و نمونانةى لاى خوارةوة ئة(.كاتذميَر 2رِةنطة بطاتة ) بثاريَزيَت بؤ ماوةيةكى دوورودريَذ
بريتين لة ئةنجامى كارطةيى بؤ هةنديَك تيَكةلَة كة جيَبةجيَكراون لةكارطةكانى كؤليَذى 

 .ئةندازيارى لة زانكؤى مةنسورةدا
 -1-تيكَةلَةى ذمارة 

 : داواكراو
 2سم/كطم411= بةرطرى فشار  -

 مةرجة هيض زيادكراويَك بةكارنةهيَنريَت -

 .سم11دابةزين لة سنورى  -

 :تيكَةلَةى ثيَشنيازكراو
 3م/كطم011ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى عادى  -

 (كؤنكريَت 3م1ليتر ئاو لة  210)1443=ض /رِيَذةى ئاو -

 (ممل16وانة لمى زبر و ضةوى ثيَ) 1460:  1430= رِيَذةى لم بؤ ضةو  -

 :ئةنجامةكان

 سم11=دابةزين  -

 2سم/كطم322=رِؤذ ,بةرطرى فشاردواى  -

 2سم/كطم410= رِؤذ  28بةرطرى فشار دواى  -

 2سم/كطم,42=رِؤذ 06بةرطرى فشار دواى  -

 -2-تيكَةلَةى ذمارة 
 : داواكراو
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 2سم/كطم411= بةرطرى فشار  -

 دةكريَت زيادكراو بةكاربهيَنريَت -

 1و بةردةوام دةبيَت بةبىَ ونكردن لانى كةم بؤ ماوةى  سم11دابةزين لة سنورى  -
 .كاتذميَر

 :تيكَةلَةى ثيَشنيازكراو
 3م/كطم401ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى عادى  -

 (كؤنكريَت 3م1ليتر ئاو لة  ,11)1.26=ض /رِيَذةى ئاو -

 (ممل16وانة لمى زبر و ضةوى ثيَ) 1460:  1430= رِيَذةى لم بؤ ضةو  -

 ASTM TYPE Gلة ثلاستيكيةكان % 3بةكارهيَنانى  -

 :ئةنجامةكان

 سم 14= ى سةرةتايىدابةزين -

 سم11= كاتذميَر  1دابةزينى دواى  -

 2سم/كطم 3,0=رِؤذ ,بةرطرى فشاردواى  -

 2سم/كطم 440= رِؤذ  28بةرطرى فشار دواى  -

 2سم/كطم 491=رِؤذ 06بةرطرى فشار دواى  -

 -3-تيكَةلَةى ذمارة 
 : داواكراو

 2سم/كطم 611= بةرطرى فشار  -

 1سم و بةردةوام دةبيَت لانى كةم بةبىَ ونكردن بؤ ماوةى 8دابةزين لة سنورى  -
 .كاتذميَر

 :تيكَةلَةى ثيَشنيازكراو
 3م/كطم011ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى عادى  -

 (كؤنكريَت 3م1ليتر ئاو لة  101)1.31=ض /رِيَذةى ئاو -

 (ممل16وانة ثيَ دؤلَؤمايتىلمى زبر و ) 1460:  1430=  دؤلَؤمايت رِيَذةى لم بؤ  -

 ASTM TYPE Gلة ثلاستيكيةكان % 4بةكارهيَنانى  -

 :ئةنجامةكان
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 سم 12=دابةزين  -

 سم9= كاتذميَر 1دابةزينى دواى  -

 2سم/كطم 001=رِؤذ ,بةرطرى فشاردواى  -

 2سم/كطم 11,= رِؤذ  28بةرطرى فشار دواى  -

 -4-تيكَةلَةى ذمارة 
 : داواكراو

 2سم/كطم 011= بةرطرى فشار  -

 .سم8دابةزين لة سنورى  -

 :تيكَةلَةى ثيَشنيازكراو
 3م/كطم 401ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى عادى  -

 (كؤنكريَت 3م1ليتر ئاو لة  144)1.32=ض /رِيَذةى ئاو -

 (ممل16وانة لمى زبر و ضةوى ثيَ) 1460:  1430= رِيَذةى لم بؤ ضةو  -

 ASTM TYPE Gثلاستيكيةكان % 3بةكارهيَنانى  -

 :ئةنجامةكان

 SL 8=دابةزين  -

 2سم/كطم  460=رِؤذ ,بةرطرى فشاردواى  -

 2سم/كطم 001= رِؤذ  28بةرطرى فشار دواى  -

 2سم/كطم 0,0=رِؤذ 06دواى بةرطرى فشار  -

 -0-تيكَةلَةى ذمارة 
 : داواكراو

 2سم/كطم 811= بةرطرى فشار  -

 .سم 0دابةزين لة سنورى  -

 :تيكَةلَةى ثيَشنيازكراو
 3م/كطم011ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى عادى  -

 (كؤنكريَت 3م1كطم لة 0,) لةكيَشى ضيمةنتؤ% 10تؤزى سليكا  -

 (كؤنكريَت 3م1ليتر ئاو لة  120)1.20=ض /رِيَذةى ئاو -
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 لة ضةوى تةواو% 20= رِيَذةى لم  -

 لة ضةوى تةواو% 20=ملم   11دؤلَؤمايت ثيَوانة  -

 لة ضةوى تةواو% 01= ملم 16دؤلَؤمايت ثيَوانة  -

 ASTM TYPE Gثلاستيكيةكان % 340بةكارهيَنانى  -

 :ئةنجامةكان

 سم 5=دابةزين  -

 2سم/كطم 11,=رِؤذ ,بةرطرى فشاردواى  -

 2سم/كطم 801= رِؤذ  28ى فشار دواى بةرطر -

 -6-تيكَةلَةى ذمارة 
 : داواكراو

 2سم/كطم  21= بةرطرى فشار  -

 .سم11دابةزين لة سنورى  -

 :بةبىَ زيادكراوةكان ثيَشنيازكراويةكةمى تيكَةلَةى 
 3م/كطم 2,1ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى عادى  -

 (كؤنكريَت 3م1ليتر ئاو لة  189)1,.1=ض /رِيَذةى ئاو -

 (ممل16لمى زبر و ضةوى ثيَوانة ) 1.60:  1430= لم بؤ ضةو  رِيَذةى -

 :ئةنجامةكان

 سم11=دابةزين  -

 2سم/كطم 120=رِؤذ ,بةرطرى فشاردواى  -

 2سم/كطم 221= رِؤذ  28بةرطرى فشار دواى  -

 2سم/كطم 231=رِؤذ 06بةرطرى فشار دواى  -

 :تيكَةلَةى  دووةمى ثيَشنيازكراو بةبىَ زيادكراوةكان
 3م/كطم 211ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى عادى  -

 (كؤنكريَت 3م1ليتر ئاو لة  118)1.09=ض /رِيَذةى ئاو -

 (ممل16لمى زبر و ضةوى ثيَوانة ) 1.60:  1430= رِيَذةى لم بؤ ضةو  -

 ASTM TYPE Gلة ثلاستيكيةكان % 3بةكارهيَنانى  -
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 :ئةنجامةكان

 سم11.0=دابةزين  -

 2سم/كطم 100=رِؤذ ,بةرطرى فشاردواى  -

 2سم/كطم 220= رِؤذ  28بةرطرى فشار دواى  -

 2سم/كطم 221=رِؤذ 06بةرطرى فشار دواى  -

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

******************** 
********** 

****** 
*** 

* 
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 بةشى شةشةم
 كؤنترِؤلَى جؤرى كؤنكريَت بةشيَوةى ئامارى

Statistical Quality Control 
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 جؤرى كؤنكريَت بةشيَوةى ئامارىكؤنترِؤلَى 
Statistical Quality Control 

 
 طؤرِان لةبةرطرى كؤنكريَتدا 1-2
 

زؤرجاران بةرطرى كؤنكريَتى بةرهةمهاتوو لة جيَطةى كاركردندا دةطؤرِيَت لة تيَكةلَةيةك بؤ 
ضةند تيَكةلَةيةكى تر و تةنانةت لة هةمان تيَكةلَةشدا، و ئةو طؤرِانةش دةطةرِيَتةوة بؤ 

 :هؤكاريَك لةوانة
 (.زيادكراوةكان -ئاو–ضةو -ضيمةنتؤ)جياوازى جؤر و سيفاتى ثيَكهاتةكان .2

 .طؤرِان لة رِيَذةى ئاوى تيَكةلَةدا .0

-طواستنةوة-رِيَطاى تيَكةلَكردن)طؤرِان لة هةنطاوةكانى دروستكردنى كؤنكريَتدا .3
 (.دروستكردن -شلى -تيَكردن

 .ضارةسةركردنطؤرِان لة ثلةى طةرما يان كردارى  .2

 .طؤرِان لة ئةنجامى هةلَة لة دروستكردنى قالَبى تيَكردندا .0

 -خيَرايى مةكينة، نةبونى ناناوةنديَتى نمونة)بونى هةلَة لةكاتى تاقيكردنةوةدا  .1
 (.كراوةةمةكينةكة ثيَوانةكةى رِاستةن

 

 كيَرظى دابةشبوونى شةثؤلى 3-0
بةشيَوةى ئامارى بريتية لة شيكردنةوةى مةبةست لة كؤنتِرؤلَكردنى جؤرى كؤنكريَت 

ئةنجامةكان بؤ رِاوةستان لةسةر رِادةى وةكيةكى و طونجاندن و جؤرى كؤنكريَت و 
( بةرطرى فشار)كاتيَك كة ذمارةيةكى زؤريان لة ئةنجام هةبيَت .وةكيةكى لةطةلَ ثيَوانةكاندا

شيَوةى دابةشبونى شةثؤلى كاريَكى بة سوود دةبيَت كؤمةلَيَك زانيارى رِيَكبخريَت لةسةر 
دا ديارة بةشيَوةيةك تةوةرى ئاسؤيى نرخى (1-3)هةروةك لة شيَوةى( هيستؤطرام)

( دووبارة)و تةوةرى ستونيش ذمارةى نمونةكان ( بريتية لة ماوةى جيا)بةرطرى دةردةخات
 .لةهةر بةرطريةكى دياريكراودا دةردةخات
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 هيستؤطرامى دووبارة( 1-6)شيَوةى

 
 كيَرظى دابةشبوونى شةثؤلى( 2-6)شيَوةى

و ذمارةى نمونةكانيش زؤر ( سفر~=)كاتيَك ثانى ماوةكة دةطاتة نرخيَكى زؤر بضووك
 :ئةوا( ∞~)=طةورةن 

 
هيستؤطرام دةطؤرِيَت بؤ كيَرظيَك كة ناو دةبريَت بةناوى كيَرظى دابةشبوونى شةثؤلى 

Distribution Curve  وكاتيَكيش ئةنجامةكان لةسةر دوورى يةكسان دةبن لة نرخى
ناوةرِاستةوة و كاتيَكيش زؤرترين ذمارةى نمونةكان نرخيَكى يةكسانى هةية لةطةلَ 

 :ناوةرِاستدا ئةوا
 

( سروشتى)دابةشبوون ئاسايية و كيَرظةكة ناسراوة بة كيَرظى دابةشبوونى شةثؤلى ئاسايى
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Normal Distribution Curve  و شيَوةكةى لةسةر شيَوةى زةنط دةبيَت 
Bell Shape و سيفاتةكانى كيَرظى دابةشبوونى شةثؤلى . داية( 2-6)هةروةك لة شيَوةى

 (.δ)و لادانى ثيَوانةيى( fm)ئاسايى ثشت دةبةستيَتة سةر هةردوو نرخى ناوةرِاست
fmax7min = fm ±Kδ 

 :كاتيَك
K =بةرطرى دياريكراو لة دةرةوةى سنور  فاكتةرى طريمانةيية و طريمانةى رِوودانى

  fm ±Kδ ثيشاندةدات
δ :لادانى ثيَوانةيية 

fm :نرخى مام ناوةنجى ثيشاندةدات 
و نرخى لادانى ثيَوانةيى بةوة ثيَناسة دةكريَت كة بريتية لة رِةطة دووجاى ناوةندى 

 .دووجارى نرخى لادانةكان
δ=√ ∑ )x-x`)2/n-1      n>20     يان δ=√ ∑ )x-x`)2/n   n≤21 

نرخى فاكتةرى طريمانةكان( 1-6)خشتةى   
k  طريمانةى رِوودانى بةرطريةكى

 fm±k δ) (دياريكراوى دةرةكى

طريمانةى رِوودانى بةرطريةكى 
 fm-k δ) (دياريكراوى دةرةكى

341 0.2 % 141% 
2433 2% 1% 

1464 11% 0% 

1428 21% 11% 

141 31.8% 10% 

 
سيفاتةكانى كيَرظى دابةشبوونى ئاسايى( 3-6)شيَوةى  
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بةرطرى مامناوةنجى و بةرطرى جياواز 6-3  
  Characteristic Strength(fm) ثلةى كؤنكريَت)جياواز(/ناياب)بةرطرى  6-3-1 

بريتية لة نرخى ئيشى شكاندنى شةشثالَويةكى كؤنكريَتى ثيَوانةيى كة لةوانةية كةمترين 
كاتى لة ذمارةى ئةنجامى تاقيكردنةوةكانى دياريكردنى بةرطرى لة% 0لة  ةزياد

 .%(90= ثلةى متمانة)جيَبةجيَكردندا 
بريتية لةو بةرطريةى كة ئةندازيارى بيناكارى ئةذماركردنى خؤى لةسةر بينا  اببةرطرى ناي

 .دةكات
 fm// Target Mean Strengthناوةنجى بةرطرى بة ئامانجطيراو  1-3-0

تيَكةلَةى كؤنكريَتى ديزاين دةكريَت بة دياريكردنى بونى ثيَكهاتةكانى بةشيَوةيةك ناوةنجى 
كة ثةراويَزى سةلامةتى بؤ ( fcu)بةرطرى ويستراو يةكسان بيَت بة كؤى بةرطرى جياواز 

 كة دةبيَتة هؤى طةيشتن بة بةرطرى جياوازى ويستراو ( M)زيادكراوة 
Fm=fcu + M 

بيَنينة بةرضاومان لةسةر كيَرظى دابةشبونى شةثؤلى وةك لاى  fcuو  fmىو دةتوانين كةرت
 :خوارةوة

 ئةوا % Confidence=90لةحالَةتيَكدا كة ثلةى متمانةى دواكراو  -

k=1.64 δ               و δ fm=fcu+1.64 

 ئةوا% Confidence=92 لةحالَةتيَكدا ثلةى متمانةى داواكراو -
k=1.28 δ و δ         fm=fcu+1.28 

 

 
 ناوةنجى مبةرطرى جياواز و بةرطرى ما( 2-1)شيَوةى 
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 ئاستةكانى كؤنترِؤلكَردنى جؤرى 1-2

بةكارهات وةك ثيَوةريَك بؤ ئاست و ثلةى كؤنتِرؤلَكردنى جؤرى  δ لادانى ثيَوانةيى 
زيادبوو ئةوا ماناى واية كة كؤنتِرؤلَى جؤرى لاوازة δ كؤنكريَت بةشيَوةيةك هةركاتيَك نرخى

دةردةخات بةرامبةر ئاستى كؤنتِرؤلَى  δنرخةكانى ( 2-6)و بة ثيَضةوانةشةوة و خشتةى
 :جؤرى

ةيمانطاى جؤرى لة كؤنكريَتدا بة طويَرةى ث ئاستةكانى كؤنتِرؤلَى( 2-6)خشتةى
 تويَذينةوةى كؤنكريَتى ئةمريكى

 خراث ثةسةند باش زؤرباش ناياب ثلةى كؤنتِرؤلَ
δ 29زياد لة  29-20 20-30 30-08 08كةمتر لة  2سم/كطم 

بةرئةوةى نرخى لادانى ثيَوانةيى ثشت دةبةستيَتة سةر نرخى بةرطرى هةربؤية جا لة 
دةبينريَت تا رِادةيةك طةورةية لة كؤنكريَتى بةرزة بةرطريدا و دواتريش باشتر واية كة 

لة دياريكردنى ئاستى  δ نريَت لة جياتى لادانى ثيَوانةيبةكاربهيَ( V )فاكتةرى جياوازى
 .دا هةية(3-6)كؤنتِرؤلَكردنى جؤريدا وةك لة خشتةى 

V= δ/fm 
fm=fcu+k v fm               fcu=fm(1-k v) 

fm=fcu/1-k v 

 k =1.64بيَت ئةوا نرخى % 90ئةطةر ثلةى متمانة 

 k =1.28ئةوا نرخىبيَت % 91بةلام ئةطةر ثلةى متمانة 

بؤ هةردوو  vو فاكتةرى جياوازى δ نرخى هةريةكة لة لادانى ثيَوانةيى: نموونة -
 . و رِاى خؤشت دياريبكة لةسةر ئةنجامةكان بدؤزةرةوة  كؤمةلَةى لاى خوارةوة

 0سم/كطم 002   022   022: كؤمةلَةى يةكةم كؤنكريَتى كلاسيكى
 0سم/كطم  2222   2202   2222: بةرطرىكؤمةلَةى دووةم كؤنكريَتى بةرزة 

ئاستةكانى كؤنتِرؤلَكردنى جؤرى كؤنكريَت بة طويَرةى نرخى فاكتةرى ( 3-1)خشتةى
 جياوازى

 لاواز// خراث ثةسةند باش ناياب ثلةى كؤنتِرؤلَ
 02طةورةتر لة  02-20 20-22 22كةمتر لة  %,
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 شيَوةى كيَرظى دابةشبوونكاريطةرى فاكتةرى جياوازى لةسةر ( 0-1)شيَوةى
 

جيَطةى ئاماذة بؤ كردنة كة شيَوةى كيَرظى دابةشبونى شةثؤلى كاريتيَدةكريَت بة زؤرى لة 
بةشيَوةيةك كةوانةيى زياد دةكات ضةندة  Vئةنجامى طؤرِان لة نرخى فاكتةرى جياوازيدا 

لة شيَوةى كةم دةكات وةك Vطؤرِان لة نرخى بةرطرى فشاردا كةم بيَت و دواتريش نرخى
 .داية(1-0)
 بريِاردان لةسةر ئةنجامى تاقيكردنةوةى كؤنكريَت 1-0

و جيَبةجيَكردنى دامةزراوة  نبةشيَوةيةكى طشتى كؤدى ميسرى بؤ ديزاينكرد
كؤنكريَتيةكان وادادةنيَت كة كؤنكريَتةكة طةيشتؤتة ثلةى كؤنكريَتى ناياب و داواكراو 

 :يهاتدلاى خوارةوة وة لةكاتى جيَبةجيَكردنيدا ئةطةر ئةمانةى
نموونة مةرجة كة  02ئةطةر ذمارةى شةشثالَوةكانى فشارى كؤنكريَت زياتر بوو لة  .2

ذمارةى ئةنجامةكانى تاقيكردنةوةى شةشثالَوةكان كة كةمترن لة بةرطرى نايابى داواكراو 
 ،بةهةمان شيَوة%0لةسةر يةك خويَندنةوة بؤ هةر بيست خويَندنةوةيةك زياتر نةبيَت لة 

زياتر ( ماوة)مةرجة كة جياوازى لة نيَوان طةورةترين خويَندنةوة و بضوكترين خويَندنةوةدا 
 .لةناوةندى هةموو خويَندنةوةكان% 00نةبيَت لة 

شةشثالَوو مةرجة  02ئةطةر ذمارةى شةشثالَوةكانى فشارى كؤنكريَت كةمتر بوو لة  .0
،هةروةها بةرطرى نايابى داواكراو كة كةمتر نةبيَت لةتاقيكردنةوة كة ذمارةى ئةنجامةكانى

زياتر  شخويَندنةوةبضووكترين طةورةترين خويَندنةوة و نيَوان كة جياوازى  مةرجة
 .هةموو خويَندنةوةكان رِاستىلة ناوة% 00لة ( ماوة)نةبيَت
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 :بةكارهيَنانةكان  1-1
 ديزاينكردنى تيكَةلَةى كؤنكريَتى ثيَويست بؤ ثرِؤذةيةكى نوىَ 1-1-2

كة نرخيَكى دياريكراو  fmثيَويستة ئةذمارى نرخى بةرطرى مام ناوةنجى بكريَت ليَرةدا
بةماناى نرخى بةرطرى كة رِةنطة كةمتر نةبيَت ليَى تةنها )fcuبةدةستديَت بؤ بةرطرى ناياب
 .ئةوةى بة ئاماذة ثلةى كؤنتِرؤلَى ثيَشبينيكراو لةجؤر( بة رِيَذةيةكى دياريكراو نةبيَت

 : 2ى ةنموون
بةرطرى مامناوةنجى داواكراو ئةذماربكة بؤ ديزاينكردنى تيَكةلَةى كؤنكريَتى ئةطةر نرخى 

كة ليَى زياتر )0سم/كطم002بةرطرى ناياب كة ثرِؤذةكةى لةسةر ديزاينكراوة بريتى بيَت لة 
باش )ى جؤريدائةوةش لةهةردوو حالَةتى ثلةى كؤنتِرؤلَ( لة ئةنجامةكان% 0نةبيَت بة رِيَذةى 

 (.سةندو ثة
 :وةلاَم 

 (v=0.125)حالَةتى كؤنتِرؤلَى باش –أ 
fm=fcu/1-1.64 v =  250/1-1.64(0.125)=314.5 Kg/cm2 

 (v=0.175)لةحالَةتى كؤنتِرؤلَى ثةسةند –ب 
fm=fcu/1-1.64 v =  250/1-1.64(0.175)=350.6 Kg/cm2 

 دياريكردنى نرخى بةرطرى ناياب 6-6-2
ناوةنجى بؤ ذمارةيةك لة نموونةى ناسراو لة ثلةيةكى دياريكراودا ئةطةر نرخى بةرطرى مام 

نرخى بةرطرى ناياب ضةندة كة ديزاينى ثرِؤذةيةكى لةسةر  ايةئ/لة كؤنتِرؤلَى جؤرى
كة ثيَشبينيدةكريَت نرخةكةى كةمتر نةبيَت ليَى تةنها بةرِيَذةيةكى كةم )دروستدةكريَت

 (.نةبيَت لة ئةنجامةكان
 

 :2نموونةى 
و 0سم/كطم010ئةطةر نرخى بةرطرى مامناوةنجى بؤ تيَكةلَةيةكى كؤنكريَتى بريتى بيَت لة 

بينى شنرخى ئةو بةرطرية ضةند دةبيَت كة ثيَ ايةبيَت، ئ 0سم/كطم02لادانى ثيَوانةييش 
 (.ثلةى متمانة% 92) لة ئةنجامةكان% 22دةكريَت كة كةمتر نةبيَت لة نرخةكةى زياد لة 

 :وةلاَم
fcu=fm(1-k v)    or    fcu=fm - 1-k δ 

 k= 1.28ئةوا نرخى % 91=لةحالَةتى ثلةى متمانة 

 fcu=275-1.28(20) = 249.4 Kg/cm2         كةواتة
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 برِياردان لةسةر باشى كؤنكريَتى دروستكراو 6-6-3
دةتوانريَت برِيار لةسةر باشى كؤنكريَتى دروستكراو بةكردارةكى بدريَت ئةوةش بة 

كة دةتوانريَت بثيَوريَت بة بةكارهيَنانى ) ماركردنى نرخى طؤرِان لة بةرطرى فشاردا ئةذ
و ئةذماركردنى بةرطرى كة ثلةى متمانةى ( تاقيكردنةوةى لةناوبةر وةك ضةكوشى شميدت

وةديبيَت و دواتر بةراووردكردنى بة نرخى بةرطرى ناياب كة بة كردارةكى ديزاينى % 90
 .رِياربدات بة ثةسةندكردن يان رِةتكردنةوةى كؤنكريَتةكةلةسةركراوة و دواتر ب

 :3نموونةى 
لةكاتى برِياردان لةسةر باشى كؤنكريَتيَكى شيشدارى ئاسايى بؤ قوتابخانةيةكى سةرةتايى 

شةشثالَوى جياواز و  21لة دةهقلية هةستان بة ثيَوانةى بةرطرى فشار بؤ ذمارةيةك 
 :بةرطريةكان بةم شيَوةية بوون

028-282-211-000-281-213-029-220-203-281-282-293-221-
023-032-022-002. 

و ئايا كؤنكريَتةكة %( 90متمانة ثلةى )نرخى بةرطرى كردارةكى كؤنكريَتةكة ضةندة ايةئ
ةسةند دةكريَت يان رِةتدةكريَتةوة ئةطةر بةرطرى ناياب كة ديزاينةكةى لةسةر كراوة بريتى ث

 ؟ 0سم/كطم022بيَت لة 
 :وةلاَم 

دى كةلةسةرى ديزاين كراوة ئةوةش ةسةرةتا كؤنكريَتةكة رِةتكراوةية و مةرجةكان نايةت
خى بةرطرى ناياب كة ديزاينى اميَك كة نرخةكانيان كةمترن لة نربةهؤى بوونى زياتر لة ئةنج

ئةوةش لة نيَوان ذمارةى نموونةكانداية كة كةمترة  0سم/كطم022لةسةركراوة كة بريتية لة 
بةلام بؤ ئةذماركردنى نرخى بةرطرى كردارةكى بؤ كؤمةلَةكة ئةوا ثيَويستة . نموونة 02 لة

 :ئةذمارى نرخى لادانى ثيَوانةيى بكريَت وةك لاى خوارةوة
دووجاى  لادان خويَندنةوةكان

 لادان
028 +08 182 
282 -1 31 
211 -23 219 
000 +00 100 
281 -2 21 
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213 -21 089 
029 +29 312 
220 -28 0322 
203 -31 2319 
281 -3 9 
282 -9 82 
293 +3 9 
221 -23 2829 
023 +03 009 
032 +22 2182 
022 +22 222 
002 +32 912 
 22210=كؤ سفر 292=ناوةرِاست

δ  = كطم/2سم 25.6=11172/17√   
V=25.6(100)/190=13.5% 
fcu= fm(1-kv) 
      =190(1-1.64*0.135) 
      = 147.9kg/cm2 <200 

كةواتة كؤنكريَتةكة رِةتدةكريَتةوة،ثيَويستة ئةذماركردنى ديزاينةكة دووبارة بكريَتةوة 
 .2سم/كطم211لةجياتى  14,49لةسةر بنةماى بة تةنها بةرطرى ناياب 

 
 شيكردنةوةى ئاماريى بؤ كؤمةليََك زانيارى تاك 1-1
 
 ثيوَانة ناوةنديةكان 1-1-2
 Average                                x`=∑x/nتيَكرِا  - أ

 :جياكةرةوةكان
 بلَاوترين ثيَوانةيةربة-
 تيَطةيشتنى ئاسانة -
 هةموو زانياريةكان بةهةند وةردةطريَت -
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 :كةموكوريِةكانى
 .كاريتيَدةكريَت لةلايةن نرخة كؤتاييةكانةوة

 :نموونة
 02=ناوةنج                    19, 01,02

 13=ناوةنج                01,02,19,7
 37=ناوةنج             43,01,02,19

 
 Mediamناوةرِاست  - ب

يان .ئةو نرخةية كة تيايدا ذمارةى زانيارية كةمةكان يةكسانن بة ذمارةى زانيارية طةورةكان
 (.N+1/2)بريتية لة نرخى ئةو سنورةى كة رِيزبةنديةكةى

 :جياكةرةوةكانى
 (كؤتاييةكان)طيرةكانربة نرخة كةناكاريتيَناكريَت -
 تيَطةيشتنى ئاسانة-

 :كةموكوريِةكانى
لةسةرةوة بؤ خوارةوة يان بة ثيَضةوانةوة تا  ويستى بةرِيَكخستنى زانياريةكانةثيَ 

 .ئةذماربكريَن
 :نموونة

 12=ناوةرِاست                        135105125359
 13=ناوةراِست                 12519511514513

 Modeشيَوة  -ج

 .لةطةورةترين نرخ كة زؤرترين جار دووبارة بوبيَتةوة لة كؤمةلَةيةكدا شيَوة بريتية
 :جياكراوةكانى

 كاريتيَناكريَت بة ذمارة كؤتاييةكان -

 (وةكو ناوةرِاست)تيَطةيشتنى ئاسانة -

 :كةموكوريِةكانى
جار زياتر دووبارة نابيَتةوة،و  لةزؤر حالَةتدا شيَوة بوونى نية ضونكة ذمارةكة لة يةك

 .لةحالَةتى تريشدا زياد لة يةكجار شيَوة هةية
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 ثيوَانة ثةرتكةرةكان 3-4-0
 بضووكترين نرخ –ئةوثةرِى نرخ = ماوة  –أ 

بريتية لة رِةطة دووجا بؤ ناوةرِاستى دووجاى لادانى تاكةكان لة ( δ)لادانى ثيَوانةيى –ب 
 .ناوةرِاست

= δ   √ (x-x`)
2
/n 

 .يَدةكريَت لةلايةن نرخى تاكةكانةوةكاريتلادانى ثيَوانةيى هةمان يةكةى تاكةكانى هةية و 
 .فاكتةرى جياوازى بريتية لة ثيَوةرى ثةرتكردنى ريِذَةيى يان لادانى ريِذَةيى –ج 

V=  δ /X` 

 :نموونة
  :ئةذماربكة بؤ ئةو دوو كؤمةلَةيةى لاى خوارةوة δ وVنرخى 

 0سم/كطم 002،022،022       كؤنكريَتى ئاسايى      .2

 0سم/كطم 2222،2202،2222      ىكؤنكريَتى بةرزة بةرطر .0

 :وةلاَم 
 0سم/كطم012=3( /002+012+022=)ناوةرِاست  :كؤمةلَةى يةكةم 

= δ   √ (12)
2 0 

(2+)
 0

 (-12 +) /3 =8.16 Kg/cm2 

 

V= δ/x`= 8.16*100/210= 3.89% 

 0سم/كطم 1232=3( /1122+1232+1222=)ناوةرِاست  :كؤمةلَةى دووةم 
= δ   √ (32)

2 0 
(2+)

 0
 (-32 +) /3 =72230 Kg/cm2 

 

V= δ/x`= 72230*100/1232= 3.89% 

 

 
 شيَوةكانى نوشتانةوة جياوازةكان( 3-3)شيَوةى 
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 (دووبارةبوةكان)شيَوةكانى دابةشبونة شةثؤليةكان 3-4-3
بوو لة ضواردةورى نوشتانةوة سفر دةبيَت ئةطةر دابةشبوون هاوشيَوة  :نوشتانةوة - أ

 :ناوةرِاستى ئةذمارى و دابةشبوون نوشتانةوةى موجةب دةبيَت كاتيَك

 شيَوة >ناوةنج >ناوةرِاست 

 : و دابةشبوون نوشتانةوةى سالب دةبيَت كاتيَك
 شيَوة<ناوةنج<ناوةرِاست

 δ /(ناوةنج –ناوةراِست )3= فاكتةرى ضةمانةوة 

 فراوانى  –ب 
δ =فاكتةرةكانى فراوانبوون 

7 (x-x`)
4 
/ ∑

 

 3=فاكتةرى فراوان بوون بؤ دابةشبوونى مامناوةنجى 
 3 <فاكتةرى فراوان بوون بؤ دابةشبوونى مامناوةنجى

 3 >فاكتةرى فراوان بوون بؤ دابةشبوونى مامناوةنجى

 

 
 (كرانةوة)شيَوةكانى دابةشبوونى شةثؤلى لة رِووى فراوانبونةوة( 4-3)شيَوةى
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  :نموونة
ئاماذةدارةكان ئةذماربكة كة دةتوانريَت ليَيانةوة هةلَسةنطاندنى ئةنجامةكانى بةرطرى نرخى 

 :فشار بكةيت بؤ ئةم كؤمةلانةى لاى خوارةوة بؤ نموونةكانى كؤنكريَت
 (0سم/كطم 713-393-710-712) كؤمةلَةى يةكةم

 (0سم/كطم 372-323-720-333) كؤمةلَةى دووةم 
وةديديَنيَت تايبةت بة كؤمةلَةى % 92كة كة ثلةى متمانةى دواتر ئةذمارى نرخى بةرطرى ب

 .دووةم
 كؤمةلَةى دووةم كؤمةلَةى يةكةم 

 372-720-333-323 713-710-712-393 يةكةكان بة رِيَكخراوى
 723 723 0سم/ناوةرِاست كطم

 0سم/ماوة كطم
 0سم/لادان كطم

 (لة ناوةرِاست% 729)02
-13،+0،+7،+4 

 (لةناوةرِاست% 3453)033
-13،-03،-35130 

 3753 454 0سم/لادانى ثيَوانةيى كطم
 0254 1,9 %فاكتةرى جياوازى 

 خراث ناياب ثلةى كؤنتِرؤلَى جؤرى
 039 393 0سم/بةرطرى ناياب كطم

 :دةدات لة كؤمةلَةى دووةمدا% 92ئةو نرخةى كة ثلة متمانةى 
Fcu=fm(1-kv)=408(1-1.28*0.207)=300kg/cm2 

 

 دابةشكردنى زانياريةكان 3-3
كة تارِادةيةك ذمارةكانى زؤربوون و داواكرا بوو كة  بيَتئةطةر هاتوو كؤمةلَيَك زانياريمان هة

ئاماذة تةكنيكيةكان هةلَبهيَنجريَت و برِياريش بدريَت لةسةر ئةو كؤمةلَةية و تاض رِادةيةك 
ان كؤمةلَة بةم هةنطاوانةى ضوونيةكيشة ئةوا دةكريَت دابةشبكريَت لةسةر شيَوةى ثارضة ي

 :لاى خوارةوة
طةورةترين =ماوة)ئةو ماوةية دةدؤزريَتةوة كة دةكةويَتة ناو هةموو خويَندنةوةكانةوة .2

 (كةمترين نرخ –نرخ 

 0±22=ثانى ثارضةكة دياريدةكةين كة وادةكات ذمارةى ثارضةكان هةميشةيى بن  .0

 1 -ذمارةى ثارضةكان /ماوة=ثارضةيان ثانى  1+ثانى ثارضة /ماوة= ذمارةى ثارضةكان 
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 :نموونة
 (1-ذمارةى ثارضةكان)-132=ئةوا ثانى ثارضة 0سم/كطم 132=ئةطةر ماوة 

 0سم/كطم02و ثانيةكةى  9=كةواتة دةكريَت ذمارةى ثارضةكان وةربطرين
 0سم/كطم13و ثانيةكةى  11=يان ذمارةى ثارضةكان 

 :ةلاَمو
دابةشبكةين لةيةكةم و كؤتا  3حالَةتةدا دةتوانين ئةوا لةم  0سم/كطم 133=ئةطةر ماوة

ثارضةدا بة واتةيةكى تر ئيَمة ثارضةيةكى زيادةمان دةبيَت بة هةميشةيى بؤ ئةو 
و ئةوة لة نمونةيةكى ( نيوة ثارضةيةك دادةنيَين لةيةكةم و نيوةكةى تر لة كؤتادا)جياوازيانة

 .طشتطيرتردا لة ئايندةدا دةبينين
كراوة دةكةين و هةموو ذمارةكانى تيادا دادةنيَين لةسةر شيَوةى ثارضة خشتةيةكى كورت -3

 .يان كؤمةلَ
 دووبارة ناوةرِاست سنورى ثارضة ذمارةى ثارضة

1 
0 
2 
2 
2 
2 
9 

073-033 
033-033 

2 
2 
2 
2 

303-333 

032 
032 

2 
2 
2 
2 

332 

7 
3 
2 
2 
2 
2 
0 

 :بةيانى لاى خوارةوةئةو خشتةيةى سةرةوة وةردةطيَرِدريَت بؤ ويَنةى  -7
 (لة نيَوان ناوةرِاست و دووبارة) تةختةى ستوونى دووبارة   - أ

 (لة نيَوان ناوةرِاست و دووبارة) ضةند لاى دووبارة يان كيَرظى دووبارةيى   - ب

 (لةنيَوان سنورى ثارضة و دووبارة) هيستؤطرامى دووبارة   -ج
 (لة نيَوان سنورى ثارضة و دووبارة) كيَرظى دووبارةى كؤكةرةوةيى   –د 
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 شيَوة بةيانية جياوازةكان بؤ دابةشبوونى دووبارةيى( 8-1)شيَوةى 
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 كيَرظى دووبارةى كؤكةرةوةيى( 9-1)شيَوةى

 :نموونة
 0سم/كطم 002خويَندنةوةمان هةبوو بؤ بةرطرى فشار و كةمترين خويَندنةوةش  002ئةطةر 

،ذمارةى ثارضة طونجاوةكان دياريبكة و سنورى يةكةم 0سم/كطم328بوو طةورةترينيشيان 
 .و كؤتا ثارضةش بؤ ئةوةى بتوانين بةشيَوةى ئاماريى شيبكةينةوة

 :وةلام
 2+ثانى ثارضة /ماوة= ذمارةى ثارضةكان 

 0سم/كطم 91=002-328= ماوة
تةنها لة حالَةتى رِيَكخستنى  ئةمة 91لة جياتى  222=ليَرةدا وادادةنيَين كة ماوة 

 .ثارضةكاندا
بةشيَوةيك هةر جياوازيةك دابنيَين لة نيوةى ثارضةى ( 002-302( =)ماوة)بةماناى ئةوةى 

 .يةكةم و نيوةى ثارضة لة كؤتادا
 2+ثانى ثارضة /222= ذمارةى ثارضةكان 

 ثارضة 22=  ى ثارضةكانو ذمارة     0سم/كطم22=كةواتة ثانى ثارضة 
 نيوةى ثانى ثارضة–( طريمانةيى) بضوكترين نرخ= اى يةكةم ثارضةسةرةت -

 0سم/كطم073=032-3=                                    
 033-073= كةواتة ثارضةى يةكةم

 نيوةى ثانى ثارضة(+ طريمانةيى)طةورةترين نرخ= كؤتاى ثارضةى كؤتا -

 0سم/كطم300=302+0=                            
 300-230=ثارضةى كؤتا كةواتة
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 :نموونة
وونة لة كؤنكريَتةكة وةرطيرا لةماوةى ى جؤرى كؤنكريَت تانكةريَكى ئاو نمبؤ كؤنتِرؤلَكردن

قؤناغةكانى جيَبةجيَكردندا و بةرطرى فشار بؤ نموونة ثيَوانةييةكان وةرطيران و بة ثيَى ئةم 
 :خشتةيةى لاى خوارةوة بوون

 22 9 8 1 1 0 2 3 0 2 كؤمةلَة.ذ
سنورى 
 كؤمةلَة

 0سم/كطم

020 
 

000 

000 
 

030 

030 
 

020 

020 
 

000 

000 
 

010 

010 
 

010 

010 
 

080 

080 
 

090 

090 
 

320 

320 
 

320 
 20 00 31 11 98 220 82 00 32 21 دووبارة

ويَنةى هةريةكة لة هيستؤطرامى دووبارة و كيَرظى دووبارةى كؤكةرةوةيى و كيَرظى 
بكيَشة و دواتر ئاماذةكان هةلَبهيَنجة كة ليَيانةوة دةتوانريَت ئاستى دابةشبوونى دووبارةيى 

هةروةها نرخى .بةرهةمى ئةو كؤنكريَتة بزانريَت و تاضةند رِيَكوثيَكة و ثلةى باشيَتى 
 .دياريبكة% 90و % 92بةرطرى لة ثلةى متمانةى 

نزمترين ئاستى 
 ثارضة

212 222 232 242 222 262 272 282 292 302 312 

ذمارةى 
خويَندنةوةكان 

كةمتر لة نزمترين 
 سنوور

 223 208 486 420 383 212 180 99 47 16 سفر

ذمارةى 
 %خويَندنةوةكان 

 100 97,1 92,2 86,0 73,2 24,2 43,3 18,9 9 3,1 سفر

 

  
 هيستؤطرامى دووبارة
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 كيَرظى دووبارةيى
 

 
 كيَرظى دابةشبوونى دووبارةيى كؤكةرةوةيى
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 :ثيَوانةى ناوةندى دووةم 
 x`=∑nx/Nناوةرِاست  .2

 :لةكاتيَكدا 
 =Xناوةرِاستى كؤمةلَة 

=nدووبارةى كؤمةلَة 
=N ذمارةى طشتى نموونةكان 
 0سم/كطم013228=003/ 20*322+ ............+32*032+ 21*002

 (لة كيَرظى دووبارةى كؤكةرةوةيى) 0سم/كطم 010=ناوةند  .0

 (دووبارة يان هيستؤطرامى دووبارةلة خشتةى ) 0سم/كطم 012= شيَوة .3

دةردةكةويَت كة كيَرظى ضةمانةوةى موجةب بةشيَوةيةك كة زؤر كةم لار دةبيَتةوة ليَرةوة 
 .بةلاى نرخة كةمةكان لة ناوةرِاست

 :ثيوَانةكانى ثةرتبوون: سيَهةم 
 لادانى ثيوَانةيى  -2

δ=√ ∑n )x-x`)2/N-1    
   δ=√16(220-263.08)2+31(230-263,08)2+……15(310-263,08)2/ 523-1 

      = 20,5 Kg/cm2 

ناوةرِاست / لادانى ثيَوانةيى= فاكتةرةكانى جياوازى   -2
=2002*000/262.08=,7,7% 

 .ئةوا كؤنتِرؤلَكردنى جؤرى نايابة ACIكةواتة بةطويَرةى هةلَسةنطاندنى 
 

شيَوةى شيكارى و  ئةذماركردنى نرخى بةرطرى كة ثلةى متمانةى دياريكراو دةدات بة: ضوارهةم
 :زانيارى

 بةشيَوةى شيكردنةوة - أ

 %70ثلةى متمانة  -

fcu=fm(1-kv)=263.08(1-1.28*0.0779) 
= 236.85 kg/cm2 

 %72ثلةى متمانة  -

fcu=fm(1-kv)=263.08(1-1.64*0.0779)= 229.47 kg/cm2  

 بةشيَوةى زانيارى - ب
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 لةكيَرظى دووبارةى كؤكةرةوةيى
fcu(90%)=236kg/cm2  

fcu(95%)=229kg/cm2  

ئةوا ئاستى δوvبةشيَوةيةكى طشتى ئةوا بةطويَرةى هةلَسةنطاندنى هةريةكة لة 
 .كؤنتِرؤلَكردنى جؤرى دادةنريَت بة ناياب 

 لةكاتيَكدا
 .%00كةمترة لة  vو فاكتةرى لادانيش  2سم/كطم 28كةمترة لة  δ لادانى ثيَوانةى

ئةوا ضةمانةوةيةكى زؤر سووك هةية لة كيَرظ بةلاى  بةلام تايبةت بة رِيَكوثيَكى ئةنجامةكان
 .نرخة كةمةكان لة ناوةرِاستدا
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 بةشى حةوتةم

 سيفات و تاقيكردنةوةكانى كؤنكريَتى تازة
Properties & Testing of Fresh Concrete 
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 و تاقيكردنةوةكانى كؤنكريَتى تازةسيفات 
Properties & Testing of Fresh Concrete 

 

 Introdutionثيَشةكى  1-2
كؤنكريَت لةو ضركةيةوةى كة ئاوى بؤ زياد دةكريَت تا تةواوبونى تةمةنى طريمانةيى بةم 

 :قؤناغةى لاى خوارةوةدا تيَثةرِدةبيَت سىَ
  Fresh Concreteكؤنكريَتى تازة - أ

ضركةى زيادكردنى ئاو بؤ ثيَكهاتةكانى كؤنكريَتى وشك لة بريتية لةو كؤنكريَتةى كة 
ئةم .دةستثيَدةكات تا ئةو ضركةيةى كة تيايدا كاتى رِةقبوونى سةرةتايى رِوودةدات

 .قؤناغةش بةوة جيادةكريَتةوة كة تواناى تيَكةلَ بوون وطواستنةوة و تيَكردنى هةية
  Green Concreteكؤنكريَتى سةوز  –ب 

بريتية لةو كؤنكريَتةى كة لةماوةى رِةقبوونى سةرةتايى ضيمةنتؤوة دروست دةبيَت و 
و لةم قؤناغةدا رِيَطة بة . كاتذميَردا 02تاسةرةتاى رِةقبوونى كؤنكريَت واتة لة سنورى 

كؤنكريَت نادريَت بة تيَكةلَكردن و طواستنةوة و تيَكردن لةبةرئةوةى رِةنطة رِةقبوبيَت 
 .روةها تواناى بةرطةطةرتنى هيض جؤرة كار لةسةركردنيَكيشى نيةهة
  Hardened Concreteكؤنكريَتى رِةقبوو  -ج

تا كؤتايى تةمةنى ( كاتذميَريةوة 02واتة لةتةمةنى ) دةستثيَدةكات بة رِةقبوونى كؤنكريَت
رةكية طريمانةيى و ئةم قؤناغةش بةوة جيادةكريَتةوة كة سةرةتاى زيادبوونى بةرطرى سة

 .و تواناى لةسةر بةرطرى بارو قورسايى بة تيَثةرِبوونى كات( بةرطرى فشار) بؤ كؤنكريَت
يَتة سةر ثيَكهاتةى دروستبوونى وئةويش دةوةستيَتة سةر سيفاتةكانى كؤنكريَت دةوةست

جؤرى كةرةسة ثيَكهيَنةرةكانى كؤنكريَت و برِةكانى هةروةها رِيَذةكانى نيَوانيان هةروةها 
و رِادةى وةكيةكى و طونجاندنيان و دابةشبوون و ضؤنيَتى يةكطرتنيان لةطةلَ ئاست 
هةروةها سيفاتةكانى كؤنكريَت دةوةستيَتة سةر ئةو دؤخانةى كة كردارى يةكتردا،

هةروةها باشى و كؤنتِرؤلَكردنى جؤرى كؤنكريَت . رِةقبوونى كؤنكريَتى تيادا رِوودةدات
يَكةلَةى كؤنكريَتى كة وايليَدةكات تواناى ئيشثيَكردن و دةوةستيَتة سةر هةنديَك سيفاتى ت

بةشيَوةيةكى .دروستبوون و تيَكردنى و رِؤيشتنى هةبيَت بة كةمترين كاركردن لةسةرى
ةيى و رِةقبوونيدا بيَت ثيَويستة ى كؤنكريَت كة لةهةردوو دؤخى تازطشتى سيفاتةكان

 .ى بة تةنها وةديبيَنيَتسيفات و مةرجة تايبةتةكان بؤ هةر جؤريَكى كؤنكريَت
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 ئامادةكردنى نموونةكانى تاقيكردنةوةكانى كؤنكريَتى تازة 1-0
 

ثيَويستة نموونة طشتيةكة وةرطيرابيَت لة كؤنكريَتى تازة كة بة تةواوى نويَنةرايةتى 
و ئةو نموونةيةش ( 3م2223)ليتر كةمتر بيَت 32تيَكةلَةكة بكات و نابيَت قةبارةكةشى لة 

ثيَكديَت لة برِة وةرطيراوةكان لة جيَطاى جياواز لة تيَكةلَةكة،نموونةكة لة تيَكةلَة 
لةحالَةتى ,بة تيَكةلَكردن Job Siteة وةردةطيريَت لة جيَطةى كاركردن ئامادةكراوةك

يةكةمدا بةشةكانى نموونة طشتيةكة كؤدةكريَتةوة لة جيَطاى جياواز كة دابةشبونيَكى رِيَك 
و ثيَك دابةشبوة لة تيَكةلَةكةدا لةطةلَ دووركةوتنةوة لة جيابونةوةى تيَكةلَةكة كة رِةنطة 

بةلام لةحالَةتى .Segregationيى رِووبدات بؤ كؤنكريَتةكةجيابونةوةى دةنكؤلَة
كؤنكريَتى تيَكةلَكراودا كة بة ئاميَر تيَكةلَكرابيَت ئةوا تيَكةلَكةرةكة بةتالَ دةكريَتةوة 

برِ بةلانى كةمةوة  3لة  جارى يةكسان و بةشةكانى نموونةكة ئامادة دةكريَت 3بةنزيكةيى 
دواى ئةوة نموونةكة دةطويَزريَتةوة  لَكةرةكةدا وةردةطيريَتكة لةكاتى بةتالَكردنةوةى تيَكة

بؤ جيَطةى تاقيكردنةوة و بةشيَوةيةكى تةواو تيَكةلَدةكريَت لةسةر رِوويةك كة ئاوى 
رِؤيشتووى ثيا تيَثةرِنةبيَت يان وةكو ئةو بؤ دلَنيابوونى وةكيةكى بةوةش نموونةكة 

يَويستة رِةضاوى ثاريَزطارى نموونةى ث. ئامادة دةبيَت رِاستةوخؤ بؤ تاقيكردنةوة
تاقيكردنةوةكة بكريَت لةكاريطةرى كةشوهةوا وةك خؤر و رِةشةبا و باران و تؤز وخؤلَ و 

 20ئةوةش لةماوةى نيَوان ئامادةكردنى نموونة و ئةنجامدانى تاقيكردنةوةكة كة نابيَت لة 
اريانةى لاى خوارةوة خولةك زياتر بيَت و دةبيَت لةطةلَ هةر نموونةيةكدا ئةم زاني

 :تؤماربكريَت
 .رِيَكةوت و كاتى وةرطرتنى نموونةكة -

 .رِيَطاى بةكارهاتوو لة تيَكةلَةى كؤنكريَت -

 .رِيَذةى ثيَكهاتةى كةرةسةكان كة كؤنكريَتةكة ثيَكديَنن -

 .جيَطاى تيَكةلَة -

 .ثلةى طةرما و دؤخى كةشو هةوا -

يةكى كؤنكريَتى داواكراو بؤ دامةزراوةتيَبينى دةكريَت كة سيفاتةكانى كؤنكريَتى تازةى 
نى ثارضة ريةكاكريَت بةطويَرةى سروشتى دامةزراوةكة هةروةها دوودياريكراو دياريب

كؤنكريَتةكة و ضرِى خةوشةكانى شيش و تةكنةلؤذياى دروستكردنى كؤنكريَت لة رِووى 
 .ةرِيَطاى تيَكةلَكردن و طواستنةوة و تيَكردنى و رِؤيشتن و ضارةسةركردنةو
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 سيفاتة سةرةكيةكانى كؤنكريَتى تازة 4-3
 :سيفاتى سةرةكى هةية ضواركؤنكريَتى تازة 

 Consistencyيةكطرتوويى تيَكةلَةى كؤنكريَتى  .2

 Workabilityتواناى ئيشثيَكردن  .0

 Segregation جيابونةوةى دةنكؤلَةيى  .3

 Bleeding(لةبةررِؤيشتن)ليَضوون .2

 Consisrency ((ثةيكةر ))يةكطرتوويى. 1-3-7

 ثينَاسةى يةكطرتوويى -

 Degreeof Wetnessيةكطرتوويى كؤنكريَتى تازة بريتية لة ثلةى تةرِبوونى كؤنكريَت 
يان ثةيكةر  Stiffيان ثةيكةر رِةقDryبؤ نموونة دةوتريَت كؤنكريَتيَكى ثةيكةر وشك 

 .Sloppyخاو /يان شل Wet يان ثةيكةر تةرِ  Plasticنةرم 

يةكطرتوويى كؤنكريَت بريتية لة رِؤيشتنى رِيَذةى / كة ثةيكةر دةكريَت بووتريَت
واتة رِيَذةى نيَوان برِى ئاوى تيَكةلَة و برِى كةرةسةى Relative Fluidityكؤنكريَت

 .وشكى كؤنكريَت دةردةخات

 مةبةست لة دياريكردنى ثةيكةر

لاستيكى هةبيَت بريتية لة دلَنيابوون لة دةستخستنى كؤنكريَتيَك كة ئاستيَكى شل يان ث
هةروةها بريتية لة طرنطترين و ساناترين .كة بطونجيَت لةطةلَ كارة بيناسازية جياوازةكاندا

سيفاتةكان كة ياريدةدةرة لةسةر دلَنيابوون لة رِيَكوثيَكى تيَكةلَةكانى كؤنكريَتى تازة و 
ام ئةنج ةش لةثيَشتيَكردن رِاستةوخؤكارطونجاندنيان و كؤنتِرؤلَكردنى جؤرى ئةو

 .دةدةريَت
 :ئةو هؤكارانةى كاردةكةنة سةر ثةيكةرى كؤنكريَت

و و ضيمةنتؤ بةشيَوةيةك دابةزين لة ئاو و لم و ضة :كانى كؤنكريَترِيَذةى ثيَكهاتة -
يان بؤ .يان بةزيادبوونى رِيَذةى ضيمةنتؤ. زياد دةكات بةزيادبوونى ئاو لة تيَكةلَةكةدا

 .بكة(2-1 سةيرى شيَوةى)كةمى رِيَذةى لم بؤ ضةو

دابةزين بةشيَوةيةك زياد دةكات بة  (:ي ضيمةنتؤيرِووبةرى رِوو)ووردى ضيمةنتؤ -
طم دواى ئةوة كةم دةكات /0سم0222ى ضيمةنتؤ و تا نزيكةى يزيادبوونى رِووبةرى رِوو
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-1)بةمةرجى جيَطيرى هةموو هؤكارةكانى تر لة تيَكةلَةى كؤنكريَتيدا وةك لة كيَرظى شيَوة
 .ديارة(2

انةى طةورةترين بؤ ضةو بةشيَوةيةك دابةزين زياد دةكات بة زيادبوونى ئةو ثيَو -
 .ثيَوانةية و كةميش دةكات هةركات قةبارةى دةنكؤلَةكان بضوكببيَتةوة

كاتى نيَوان كؤتايهاتن بة تيَكةلَة كؤنكريَتيةكة و ئةنجامدانى تاقيكردنةوةى دابةزين  -
 .ية(2-1)ئةو كاتة وة لة شيَوةىبةشيَوةيةك دابةزين كةم دةكات بةزيادبوونى 

وبةر وربةشيَوةيةك دابةزين كةمدةكات هةركات طةرماى دة :طةرماى دةورةوبةر -
 (.لةئةنجامى بةهةلَمبوونى بةشيَك لة ئاوى تيَكةلَةكة)زيادبكات

زيادكراوةكان كاردةكةن لةسةر باشكردنى ثةيكةرى كؤنكريَت بة  :زيادكراوةكان -
كة Superplasticizersثلةى جياواز و طرنطترين ئةو زيادكراوانةش ثلاستيكيةكانة

 .لةكيَشى ضيمةنتؤكة% 3-2بريتين لة كةرةسةى شل زياد دةكريَت بؤ تيَكةلَةكة بةرِيَذةى 

 
 ةرى كؤنكريَتهؤكارة كاريطةرةكانى سةر ثةيك( 1-4)شيَوةى 
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 :سيَ ريَِطاى سةرةكى هةن بؤ دياريكردنى ثةيكةرى كؤنكريَتى كة بريتين لة
 Slump Teatدابةزينى كؤنكريَت دواى لابردنى قالَبةكانى كاركردن  -

 Flow Testرِؤيشتنى كؤنكريَتى تازة دواى بةركةوتنى بؤ لةرينةوةى دووبارةيى -

 Ballبرِينى لاشةى كؤنكريَتى بة كانزايةك لة ئةنجامى كاريطةرى كيَشةكةى  -

Penetration Test 

 Slump Testتاقيكردنةوةى دابةزين : يةكةم

تيَكةلَةى ( يةكطرتوويى)دياريكردنى ثةيكةرى :مةبةست لة تاقيكردنةوةكة -
يَوةى كؤنكريَتيةكة بة دياريكردنى ئاستى دابةزينى دواى دروستكردنى لةسةر ش

ئةوةش بؤ .كاركردن/قوضةكيَكى ناتةواو ئةوةش يان لة كارطة يان لة جيَطةى جيَبةجيَكردن
دلَنيابوون لة رِيَذةى ثيَكهاتةى تيَكةلَةى كؤنكريَتى بةشيَوةيةك هةر طؤرِانيَك لة رِيَذةى 

ئةو تاقيكردنةوةيةش بة .ضيمةنتؤ يان برِى ئاو و ضةو كاردةكةنة سةر نرخى دابةزين
رين و باشترين هؤكار دادةنريَت بؤ كؤنتِرؤلَكردنى جؤرى لة ويَسطةكانى تيَكةلَكردن سانات

 .لة جيَطاكانى كاركردن و جيَبةجيَكردن

بريتية لة قوضةكيَكى ناتةواو و دروستكراو لة كانزايةكى ثتةو  :قالَبى تاقيكردنةوة -
ى دةرضةكةى تيرة.ملم لانى كةم كراوةية لةسةرةوة و لةخوارةوةى220بة ئةستوورى 

 .داية(0-1)سم وةك لة شيَوةى32سم و بةرزيةكةشى 02سم و خوارةوةشى 22سةرةوةى 

 .سم12ملم و دريَذى 20بريتية لة دةرزيةكى ئاسن بة تيرةى  :بؤرى رِؤيشتن -

 
 قالَبى تاقيكردنةوةى دابةزين و شيشى رِؤيشتن( 0-4)شيَوةى
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 :ريَِطاكانى ئةنجامدانى تاقيكردنةوة
ة هيض ئاويَكى هةلَواسراو قالَبةكة خاويَندةكريَتةوة بةشيَوةيةك ك رِووى ناوةوةى -

 .شماوةى كؤنكريَتى ثيَوة نةميَنيَتيان ثا

قالَبةكة لةسةر رِوويةكى رِيَكى ساف دادةنريَت كة ئاوى ثيادا تيَثةرِنةبيَت و  -
 .باشيش جيَطيركرابيَت

ى  2/3ةيى يةكسانة بة ضين ثرِدةكريَت كة بةرزى هةريةكةيان بة نزيك 3قالَبةكة بة  -
جار  00بةرزى قالَبةكة كة هةر ضينيَك رِؤدةكريَت بة بةكارهيَنانى شيشى رِؤكردن 

 .ونيش بة نزيكةيى بةسةر رِوةكةدا بةمةرجيَك كة شيشةكة بضيَتة ضينى ذيَرترةوةدابةشب

دواى تةواوبوون لة رِؤكردنى ضينى سةرةوةى قالَبةكة ئةوا رِوةكةى رِيَكدةكريَتةوة  -
 .لةطةلَ ليَوارى قالَبةكةدا

قالَبةكة رِاستةوخؤ دواى ثرِكردنى هةلَدةطيريَت بة ئارِاستةى سةرةوة بةهيَواشى و  -
 .داية(3-1)بة وورياييةوة وةك لة شيَوةى

ئةوة  ،دةثيَوريَت لةدواى بةرزكردنةوةى قالَبةكة رِاستةوخؤ Slumpبرِى دابةزين  -
جياوازيةكةية لة نيَوان بةرزى قالَبةكة و بةرزى ناوةندى نموونة كؤنكريَتية تازةكة وةك لة 

ودواتر ثةيكةرى كؤنكريَتةكة ناودةبريَت بة وشك يان رِةق يان نةرم . داية(2-1)شيَوةى
. دا دياريكراوة(2-1)يان تةرِ يان خاو ئةوةش بة زانينى نرخى دابةزينةكة وةك لة شيَوةى

رِؤكردن دةدات لةطةلَ  ئةوا نرخى بةرضاورِوونى ثةيكةر و ثلةى( 0-1)لام خشتةىبة
 .امةزراوةى جياوازداهةنديَك د

 :تيبَينيةكان
 .ملم زياتر نةبيَت22ثيَويستة ثيَوانةى طةورةترين ضةوى بةكارهاتوو لة -
نةوةكة زياتر ثيَويستة ماوةى نيَوان كؤتايهاتنى تيَكةلَة و سةرةتاى ئةنجامدانى تاقيكرد -

 .نةبيَت لة دوو خولةك
شيَوةى جياواز رِوودةدات بؤ حالَةتى دابةزين لةوانةية دابةزينيَكى رِاستةقينة  سىَ -

يان دارِمان  Shear Slumpيان دابةزينيَكى برِين بيَتTrue Slumpبيَت
 .داية(1-1)و(0-1)وةك لة هةردوو شيَوةى Collapseبيَت

اقيكردنةوةكة دةكريَت لةسةر نموونةيةكى تر لةكاتى رِةضاوى دووبارةكردنةوةى ت -
ئةطةر ئةوة Collapseلة نموونةكاندا يان دارِمان  Slippingرِوودانى خليسكانى لا 
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دووبارة بؤوة لة حالَةتى دووبارةكردنةوةى تاقيكردنةوةكةدا ئةوا دابةزينةكة دةثيَوريَت و 
 .تؤماردةكريَت لةطةلَ ئةنجامةكةدا

 كؤنكريَتى جياواز( يةكطرتوويى)نرخى دابةزينى هاوشيَوة بؤ ثلةكانى ثةيكةر( 2-1)خشتةى 

 002-132 022-122 102-32 72-12 02-2 دابةزين بة ملم
ثةيكةرى تيَكةلَةى 

 Consistencyكؤنكريَتى

 رِةق Dryوشك 
Stiff 

 

 تةرِ Plastic نةرم
 Wet 

 Sloppy خاو

 

 
 تيَكردنى بة ئارِاستةى سةرةوةهةلَبِرينى قالَب دواى ( 3-4)شيَوةى

 

 

 
 ثيَوانةى دابةزين بؤ دياريكردنى ثةيكةرى كؤنكريَتى تازة( 7-4)شيَوةى
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 شيَوةى دابةزينى جياواز( 3-4)شيَوةى

 
 نموونةى دابةزينى رِاستةقينة( 3-4)شيَوةى

 دامةزراوةكانثةيكةر و بوونى ضيمةنتؤ وثيَوةرى ضةوى طونجاو بؤ جؤرة جياوازةكانى ( 0-4)خشتةى
 (ملم)دابةزين ثلةى رِؤكردن جؤرى توخمى دامةزراوةيى

 03-سفر تيَكردنى ئاميَرى كؤنكريَتى بارستةيى
بنكة كؤنكريَتيةكان كةم شيش و مام ناوةنج شيشكراو برِطة 

 كؤنكريَتية كةم شيشةكان
 32:  03 تيَكردنى ئاميَرى

 شيشدارةكانبةرزة برطِة كؤنكريَتية مام ناوةنجيةكان و
 شيشةكانكةمبرطِة كؤنكريَتية  و

 تيَكردنى ئاميَرى
 تيَكردنى دةستى

32  :122 

 103:  122 تيَكردنى سووك برطِة كؤنكريَتية ضرِ شيشةكان
بناغة قولةَكان و كؤنكريَتيَك كة دةتوانريتَ ثالَبنريتَ بة 

يكيةكان يان ثلاست)نانى زيادكراوة كيمياويةكانبةكارهيَ
 (بةرزةكانثلاستيكية 

 022:  103 رِؤكردنى سووك
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جيَطةى ئاماذةية لةحالَةتى كؤنكريَتيَك كة ثلةى رِؤيشتنى بةرزبيَت يان دابةزين تيايدا 
ؤ رِؤيشتوو ئةوا ثيَوانةى رِؤيشتنى دابةزين سم وةك كؤنكريَتى خؤبةخ00اتر بيَت لة زي

دواى بةرزكردنةوةى  دةكريَت كة بريتية لة تيرةى ناوةرِاست بؤ كؤنكريَتى رِؤيشتوو
لةضيمةنتؤى خؤبةخؤرِؤيشتوودا مةرجة كة رِؤيشتنى دابةزين كةمتر .قوضةكى دابةزين

 .داية(4-4)سم وةك لة شيَوةى 42: 32نةبيَت لة 

 
 

 رِؤيشتنى دابةزين لة كؤنكريَتى خؤبةخؤرِؤيشتوودا( 4-4)شيَوةى
 Flow Testتاقيكردنةوةكانى رِؤيشتن : دووةم

ئةم تاقيكردنةوةية تايبةتة بة دياريكردنى رِيَذةى سةدى بؤ رِؤيشتنى كؤنكريَت كة دؤخى 
يةكطرتوويى دةردةبرِيَت ئةوةش بة ئةنجامدانى لةرينةوةى دووبارةيى بؤ قوضةكيَكى 

واتر لةسةر ثليَتيَكى كانزايى و تؤماركردنى ئاستى بلَاوبونةوة دناتةواو لة كؤنكريَت كة 
 .كؤنكريَت وةك رِيَذةى سةدى لة تيرةى بنةرِةتى بؤ بنكةى قوضةكةكةيان  رِؤيشتنى 

 
 ئاميَرى رِؤيشتن بؤ دياريكردنى ثةيكةر( 3-4)شيَوى
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 :ئاميَرةكان 
بريتية لة قالَبيَكى كانزايى لةسةر شيَوةى قوضةكيَكى ناتةواو  :قالَبى تاقيكردنةوة -

و ئةو قالَبةش كراوةية لة سةرةوة و لةخوارةوةى بةهةردوو ئاستى ستونى لةسةر تةوةرى 
 .قوضةكةكة

كة جيَطير دةكريَت لةسةر بنكةيةك بة بةرزى لة : Flow Table خةثلةى رِؤيشتن  -
 .كطم لانى كةم20سم و بةكيَشى  22-02

 :ريَِطاى ئةنجامدانى تاقيكردنةوة -

خةثلةكة جوان خاويَندةكريَتةوة بة ئاو و دواتر بة ورياييةوة وشكدةكريَتةوة  .2
 .بةشيَوةيةك كة هيض ثاشماوةيةكى ئاوى ثيَوةنةميَنيَت

قالَبةكة بة جيَطيركراوى دادةنريَت لة ناوةرِاستى خةثلةكة ئةوةش بة فشار خستنة  .0
 .سةر دةسكةكةى بة دةست

ان يةكسانة بة نزيكةيى نيوةى بةكة بة دووضين تيَدةكريَت كة بةرزى هةريةكةيقالَ .3
جار كة  00زى بةشيَوةيةك هةرضينيَك تيَدةكريَت بةهؤى شيشى تيَكردنةوة بة ثيَوانةى بةر

بةنزيكةيى بة يةكسانى دابةش دةبيَت بةسةر رِووى ثانة برِطةى قالَبةكة بةمةرجيَك كة 
ضاوى ئةوة دةكريَت كة نيوةى ذمارةى ليَدانى ةرِ)ضينةكةى ذيَرةوة شيشةكة تيَثةرِببيَت بؤ
 (.بيَت بؤ دةرةوة و نيوةى دووةميشى بة ئارِاستةى سةرةوة بيَتلارتيَكةرةكة بة ئارِاستةى 

دواى تةواوبوون لة تيَكردنى كؤنكريَتةكة لة ضينى سةرةوةى قالَبةكة رِوةكةى  .2
كة بة رِاستةيةك لةطةلَ رِةضاوكردنى ئةوةى كة قالَبةكة رِيَكدةكريَتةوة لةطةلَ ليَوارى قالَبة

 .تةواو ثرِبوبيَت

لابردنى ئةو كؤنكريَتة زيادانةى كة كةوتونةتة سةر خةثلةى تاقيكردنةوةكةوة  .0
 .كدةكريَتةوةر دةورى قالَبةكةش جوان ثالةكاتى رِيَككردنةوةى رِوةكةدا و دواتر ضوا

ؤنكريَت رِاستةوخؤ بةرزدةكريَتةوة قالَبة كانزاييةكة دواى ثرِكردنى بة ك .1
 .بةشيَوةيةكى رِيَك بؤ سةرةوة

( بؤصة 2/0)ملم2020خةثلةكة بةرز و نزم دةكريَتةوة بة تيَكرِاييةكى رِيَك بؤ ماوةى  .1
 .ضركةدا 20جار لةماوةى نزيكةى  20ئةوةش 

بنكةى رِؤيشتووى كؤنكريَتةكة دةثيَوريَت لة ئةنجامى بةرز ونزمكردنةوةى كة  .8
نجى ئةو خويَندنةوانة ةئارِاستةى جياوازدا دواتر ناو 1ا و ثيَوانةى تيرةى بنكةكة بة باسكر
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وةردةطيريَت بؤ ئةوةى تيرةى رِؤيشتنى بنكةى قوضةكة كؤنكريَتيةكة بنويَنيَت دواى 
 .رِؤيشتنى كؤنكريَتةكة

بةوةى ( ملم0بؤ نزيكترين )رِيَذةى سةدى رِؤيشتنى كؤنكريَت ئةذماردةكريَت .9
ت كة رِيَذةى سةدية بؤ زيادبوونى تيرةى رِؤيشتن لة تيرةى بنكة بنةرِةتيةكةوة وةك دادةنريَ

 :لاى خوارةوة

 122*  03/ 03-( سم)تيرةى رِؤيشتن=ريِذَةى سةدى رِؤيشتن
وتاقيكردنةوةى  (سم03= بةشيَوةيةك كة تيرةى بنكةى بنةرِةتى قوضةكى كؤنكريَتى ) 

رِؤيشتن دادةنريَت بة تاقيكردنةوةيةكى كارطةيى لة زؤربةى حالَةتةكاندا لةبةر ئاسان 
ئةم خشتةيةى لاى خوارةوة رِيَذةى سةدى .دةستنةكةوتنى ئاميَرةكة لة جيَطةى كاركردندا

 .رِؤيشتن ثيشاندةدات لة ثلة جياوازةكانى ثةيكةردا
 

 ى تيكَةلَة و رِؤيشتنثةيوةندى نيوَان ثةيكةر(3-4)خشتةى
رِيَذةى سةدى 

 رِؤيشتن
0-02% 04-22% 42-022% 

 
42-002% 002-042% 

ثةيكةرى تيَكةلَةى 
كؤنكريَتى 

Consistency 

 وشك
Dry 

 رِةق
Stiff 

 نةرم
Plastic 

 تةرِ
Wet 

 خاو

Sloppy 

 

 Ball Penetration Test( كيلى)وونتاقيكردنةوةى تؤثى رِؤض: سيَيةم 
 

ئةم ،ئةم رِيَطةية ثةيكةرى كؤنكريَتى ثيَدياريدةكريَت بة ئاسانى و بة ووردى ثيَويست 
ةكة رئاميَ.تاقيكردنةوةيةش وةك تاقيكردنةوةى دابةزين واية بةلام ئاسانتر و خيَراترة

سم 13كة نيوةتيرةكةى ( تؤث)لةبنةمادا ثيَكديَت لة قورساييةك لةسةر شيَوةى نيوة طؤيةك
كة بةسراوةتةوة بة دةسكيَكةوة كة ثيَوانةى ثلةبةندى لةسةرة و  مكط1323و كيَشةكةشى 

 (9-4)هةموويان دةخليسكيَن لة دةرضةيةكةوة لةناو ضوارضيَوةيةكدا وةك لة شيَوةى
دةكريَت ئةو ضوارضيَوةية لةسةر رِووى ئةو كؤنكريَتة دابنريَت كة دةويسريَت .داية

ضيَوةية لةهةمان كاتدا دةطونجيَت بؤ ثةيكةرةكةى بثيَوريَت هةروةها  ئةو ضوار
بةكارهيَنانى وةك ئاستيَكى نةطؤرِ بؤ بةراووردكردنى كاتى تاقيكردنةوة و تيَبينى دةكريَت 

 .كة هةموو بةشةكانى ئاميَرةكة دروستكراوة لة ئاسن يان هةر كانزايةكى وةكو ئةو



 نةوزادى موهةنديس.............................................................. كؤنكريَت

 147 

 :ريَِطاى ئةنجامدانى تاقيكردنةوةكة -

يَكدا دابنريَت يان دةتوانريَت تاقيكردنةوةكة ئةنجامبدريَت و دةكريَت كؤنكريَتةكة لة دةفر
كؤنكريَتةكة لة جيَطةى خؤيدا بيَت لةناو قالَبى داروتةختةكةدا لةدواى تيَكردنى 

سم كةمتر نةبيَت و 20لةهةردوو حالَةتدا ثيَويستة ئةستوورى كؤنكريَتةكة لة .رِاستةوخؤ
و ثيَويستة رِووى كؤنكريَتةكة رِيَك و نةرم . سم32رِوويةكى رِيَكيشى هةبيَت بةكةمتر لة 

بيَت بة دانانى ئاميَرةكة بة وورياييةوة لةسةر رِووى كؤنكريَتةكة لةطةلَ بةرزكردنةوةى 
دةست بؤ سةرةوة و وا لةضوارضيَوةكة دةكريَت كة بةنةرمى دابنريَت لةسةر رِووةكة و 

ماوةى ضوونة ناوةوةى .يَوةكةوةدواتر دةستهةلَدةطيريَت بؤ ئةوةى رِؤبضيَتة ناو ضوارض
قورساييةكة دةخويَنريَتةوة كة ضؤتة ناو كؤنكريَتةكةوة رِاستةوخؤ لةسةر دةسكى 

ناوةنجى كؤمةلَيَك خويَندنةوة وةردةطيريَت لة جيَطاى .ملم0ثلةبةنديةكة بؤ نزيكترين 
لةكاتى  ئةم رِيَطاية بةسوودة بؤ دياريكردن و بةراووردكردنى ثةيكةرى كؤنكريَت.جياواز

 .تيَكردنيدا رِاستةوخؤ لةناو داروتةختةدا
 
 

 
 ئاميَرى تؤثى كيلى بؤ ثيَوانةى ثةيكةر( 9-1)شيَوةى
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 Workabilityتواناى كارثيكَردن  2-3-7
 :ثينَاسة

تواناى كارثيَكردن بريتية لة سيفةتى كؤنكريَتى تازة كة ئاسان دارِشتن و 
دةردةخات هةروةك ضؤن ثلةى وةكيةكى و دةستاودةسكردنى تيَكةلَةى كؤنكريَت 

 .طونجاندن و بةرطرى جيابونةوةى دةنكؤلَةييش دةردةخات
 :ئةو هؤكارانةى كة كاريطةريان هةية لةسةر تواناى ئيشثيكَردنى كؤنكريَت

 ضةو .2

زيادبوونى رِيَذةى لم دةبيَتة هؤى زيادبوونى بةريةككةوتن و : ثيَوانةى ضةو -
 (.22-1شيَوةى )زياد دةكات دواتريش رِةقيَتى تيَكةلَةكة

دةنكؤلَة خرِةكان زياتر تواناى كارثيَكردنيان هةية  :شيَوةى دةنكؤلَةى ضةو -
 .لةكاتيَكدا دةنكؤلَة طؤشةدار و نارِيَكةكان كارثيَكردنيان سةختة

ثلةى ئيشثيَكردن كةمدةكات بةهؤى زبرى رِوو وةك لةحالَةتى بةردى  :دؤخى رِوو -
 .شكاوداية

بةهؤى جولَةى دةنكؤلَةكانةوة زؤرى بؤشايى كةمدةكات و  :بوونى بؤشايى -
 .بةريةككةوتى ناوخؤيى زياد دةكات لة نيَوانياندا و كارثيَكردنيش كةم دةكات

زيادبوونى قةبارةى دةنكؤلَةكان دةبيَتة هؤى كةمكردنةوةى  :ثيَوانةى طةورةترين -
نى كؤنكريَت و سروشتى تواناى كارثيَكردن ئةوةش رِةنطة بوةستيَتة سةر ضؤنيَتى تيَكرد

ملم و لة حالَةتى  32-20باشترين ثيَوانةى كؤنكريَتى شيشدار بريتية لة .) دامةزراوةكة
 (.ملم12-02كؤنكريَتى رِيَطاشدا 

 :ضيمةنتؤ .0

بةشيَوةيةك رِيَطاى دروستكردنى ضيمةنتؤ كاريطةرى دةبيَت لةسةر  :جؤرةكةى-
 .كارثيَكردن لة ئةنجامى طؤرِانى ثلةى ضةوركردن لة هةر جؤريَكدا

زيادبوونى ووردى ضيمةنتؤ دةبيَتة هؤى زيادبوونى تواناى كارثيَكردنى  :وورديةكةى -
كؤنكريَت بةلام تيَضووى هارِين و ووردكردنى ضيمةنتؤ زؤر طرانة بةشيَوةيةك يةكسان 

 .نابيَت لةطةلَ دةسكةوتنى زيادبوونى ثلةى كارثيَكردن
ى دةبيَت لةسةر تواناى رِيَذةى ضةو بؤ ضيمةنتؤ بةشيَوةيةك كاريطةر :سيفاتى هةويرةكة -

كارثيَكردن بة ثلةى جياواز كة ثشتدةبةستيَتة سةر ضةند هؤكاريَكى جياواز وةك رِووبةرى 
 .رِوو و نيوةتيرةى ضةو و قةبارةكةى
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 كاريطةرى رِيَذةى ضةوى بضووك لة ضةوى تةواودا لةسةر تواناى ئيشثيَكردن( 22-1)شيَوةى

 :ئاو .3

تؤ ئةوا زيادكردنى ئاو كاريطةرى زؤرى نابيَت لةسةر تواناى لة تيَكةلَة هةذارةكان بة ضيمةن
ئيشثيَكردن بةلام لة تيَكةلَة دةولَةمةندةكاندا ئةوا زيادبوونى ئاو كاريطةرى طةورةى دةبيَت 

 .و هةستياريشة لةسةر تواناى ئيشثيَكردن
 ضيمةنتؤ/ ريَِذة ئاو .2

زيادبونى ئةو رِيَذةيةش بؤ ثارضةيةكى ض كؤنكريَتيَكى وشك دةدات و /بضووكى رِيَذةى ئاو
دياريكراو كؤنكريَتيَك بةرهةم ديَنيَت كة ثلةى كارثيَكردنى باشترة بةلام زيادبوونيَكى 
طةورة لة رِيَذةى ئاو ئةوا كؤنكريَتيَك دةدات كة تواناى كارثيَكردنى خراثى هةية بةهؤى 

 (.11-4شيَوةى ) شليةكةيةوة
 :زيادكراوةكان  .0

كاردةكةن لةسةر باشكردنى ثلةى كارثيَكردنى كؤنكريَت بة ثلةى جياواز و  زيادكراوةكان
 :طرنطترين ئةو زيادكراوانةش بريتين لة

كة كةرةسةيةكى شلن زياد دةكريَت بؤ  Superplasticizersثلاستيكيةكان  -
 .لة كيَشى ضيمةنتؤكة 3:  2تيَكةلَةكة بةرِيَذةى 

ضةوركردنى تيَكةلَةكة وةك تؤزى بةردى كةرةسةى هارِاوى وورد كة هةلَدةستيَت بة  -
 .كلَسى

 .كةرةسةى جةلاتينى زياد دةكريَت بؤ تيَكةلَةكة -

 :هةواى قةتيس بوو .1

هةواى قةتيسبوو لة كؤنكريَتدا كاردةكات بؤ باشتركردنى تواناى كارثيَكردن ئةوةش ئةطةر 
 .ديَتودةضيَت% 1-3رِيَذةكة لة نيَوان 
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 زيادكراوةكان و رِيَذةى ئاو لة تيَكةلَةكةدا لةسةر تواناى  ئيشثيَكردنكاريطةرى ( 22-1)شيَوةى 

 
 :ريَِطاكانى دياريكردنى تواناى كارثيكَردن -

طةليَك رِيَطا هةن بؤ دياريكردنى تواناى كارثيَكردنى كؤنكريَت و لة طرنطترين ئةو 
 :رِيَطايانةش

 Compacting Factor Testتاقيكردنةوةى فاكتةرى رِؤيشتن  -

 Vebe (VB) Teste رِيَطاى ظى بى  -

 Compacting Factor Testتاقيكردنةوةى فاكتةرى رِؤيشتن : يةكةم
ئةم تاقيكردنةوةية ئةنجام دةدريَت بؤ دياريكردنى ثلةى تواناى كارثيَكردنى كؤنكريَتى 
تازة و ئةم تاقيكردنةوةيةش وةستاوةتة سةر بنةماى ئةوةى كة كارى ثيَويست بؤ رِؤيشتن 

ى ئاميَر( 10-4)شيَوةى.الَثيَوةنانى كؤنكريَت تواناى كارثيَكردنى ثيشاندةداتيان ث
 .ثيشان دةدات بةكارهاتوو لةو تاقيكردنةوةيةدا
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 :ريَِطاى ئةنجامدانى تاقيكردنةوةكة -

تيَكةلَةى كؤنكريَتيةكة لة قوضةكى سةرةوةدا دادةنريَت بةهؤى شؤفلَةوة و رِوةكةى  -
 .قوضةكةكةدارِيَكدةكريَت لةطةلَ ليَوارى 

دةرطاى خوارةوةى قوضةكةكةى سةرةوة دةكريَتةوة و رِيَطة دةدات بة كؤنكريَتةكة  -
 .بةهؤى قورسايى كيَشةكةيةوة داببةزيَتة خوارةوة بؤ ناو قوضةكى خوارتر

ئةم هةنطاوةش دووبارة دةبيَتةوة لةطةلَ قوضةكى دووةمدا بؤ دابةزينى كؤنكريَتةكة  -
 .بؤ ناو لولةكةكة

وونى لولةكةكة رِوةكةى رِيَكدةكريَت و ئةملاوئةولاى ليَوارةكانى دةرةوةى دواى ثرِب -
ثاكدةكريَتةوة و دواتر دةكيَشريَت و كيَشى كؤنكريَتى ناو لولةكة ثرِةكة دياريدةكريَت كة 

 .و =رِؤيشتوةكة  بةشى كؤنكريَتة رِؤكراوى بريتية لة كيَشى

هةمان تيَكةلَةى كؤنكريَتى كارى ثرِكردنى لولةكةكة دووبارة دةكريَتةوة لة  -
بةشيَوةى ضين ضين بةشيَوةيةك هةر ضينيَك رِؤدةكريَت بةدةستى يان بة ئاميَر تا تةواو 

ودواتر دةكيَشريَت و كيَشى كؤنكريَتة ثرِبوةكةى ناو لولةكةكة  ثرِدةبيَت بة كؤنكريَت
 .ك=دياريدةكريَت كة بريتية لة كيَشى كؤنكريَتى رِؤكراوى تةواو

كيَشى (/لة ئةنجامى دابةزين)كيَشى كؤنكريَتى رِؤكراوى بةشى= رِؤكردن فاكتةرى 
 ك/و( =لة ئةنجامى دابةزين)كؤنكريَتى رِؤكراوى تةواو

جا بة زانينى فاكتةرى رِؤكردن ئةوا دةتوانريَت ثلةى تواناى ئيشثيَكردن دياريبكريَت وةك 
دادةنريَت بة تاقيكردنةوةيةكى تاقيكردنةوةى فاكتةرى رِؤكردن . داية( 4-,)لة  خشتةى

ئةم .كارطةيى و نةطونجاوة بؤ جيَطةى كاركردن تةنها لة دامةزراوة طةورةكاندا نةبيَت
رِيَطاية بةكاردةهيَنريَت بؤ ثيَوانةى تواناى كارثيَكردن بؤ هةموو تيَكةلَة كؤنكريَتيةكان بة 

تيَكةلَة زبرةكانيش ضونكة  تةنها ئةو تيَكةلانة نةبيَت كة تواناى كارثيَكردنيان نزمة و
 .ناتوانريَت ئةنجامى وورد دةستبكةويَت بؤ ئةو تيَكةلانة
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 ئاميَرى فاكتةرى رِؤكردن( 12-,)شيَوةى

 
 تواناى كارثيَكردن كة بة فاكتةرى رِؤكردن ثيشان دةدريَت( 4-,)خشتةى 

 كؤنكريَتبةكارهيَنانى طونجاو بؤ  دابةزين ملم فاكتةرى رِؤكردن ثلةى ئيشثيَكردن
رِيَطاى بةكارهينَان تيايدا لةرينةوةية بة مةكينةى عادى و  240-1 14,8 زؤر نزم

 بةدةست
رِيطَاكانى بةكارهينَان تيايدا لةرينةوةية بة مةكينةى  0-240 1480 نزم

دةستى يان لةرينةوةى دةستى كاتيكَ ضةوةكة خرِ و طؤشةدار 
بةبىَ لةرينةوة كؤنكريَتى بارستةيى لة بناغةكاندا . بوو

 يان كؤنكريَتى شيشدار
بنميضة تيَكراوةكان بةدةست يان كؤنكريَتى شيشدار كة  11-0 1492 مام ناوةنجى

 .شيشى زؤرى تيادا بيَت و بةدةست تيَكراوةكان بة لةرينةوة
بؤ ئةو بةشانةى كة زؤر شيشيان تيَكراوة كة طونجاو نية بؤ  1,40-11 1490 بةرز

 لةرينةوة
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 Vebe(VB) Testريَِطاى ظى بى   : دووةم

ئةم تاقيكردنةوةية بريتية لة تاقيكردنةوةى دووبارة دارِشتنةوة بةشيَوةيةك لولةكة 
ناوخؤييةكة لابراوة و لة جياتى ئةوة رِؤكردن بة لةرينةوة دةبيَت لة جياتى رِاوةشاندن و 

كة دووبارة دارِشتنةوة  وادادةنريَت .ويَنةيةكى ئةو ئاميَرة ثيشاندةدات( 14-,)شيَوةى
تةواو بوة كاتيَك ثليَتة شووشةييةكة كؤنكريَتةكة بة تةواوةتى دادةثؤشيَت و كاتيَكيش 

ركردن دياريدةكريَت كة بة كريَتةكةدا ناميَنيَت ئةوةش بةسةيهةموو بؤشاييةكان لةناو كؤن
ة هؤى ميَزيَكى لةرينةوة رِؤكردن ب.يةكيَك لة كةموكورِيةكانى ئةم رِيَطاية دادةنريَت

سورِ لة خولةكيَكدا  3111ئةنجامدةدريَت كة قورساييةكى ناجيَطيرى لةسةرة و بةخيَرايى 
 .تاودانى رِاكيَشانى زةوى= ج، كاتيَك ج  4-3دةسورِيَتةوة كة تاودانيَكى هةية برِةكةى 

ثلةى  بةطريمانةى ئةوةى كة برِى وزةى ثيَويست بؤ تةواوكردنى رِؤكردن نمايندةى
كارثيَكردنى تيَكةلَةكة بةماوةى ثيَويست بة ضركة دةردةبرِدريَت بؤ دووبارة دارِشتنةوةى 

بريتية لة قةبارةى  V2لةكاتيَكدا  V1/V2لةهةنديَك كاتدا برِةكةى رِاستدةكريَتةوة . تةواو
 .قةبارةكةيةتى ثيَش لةرينةوة V1كؤنكريَت دواى لةرينةوة، 

يَرى فاكتةرى رِؤكردن بةوةى كة هةنديَك كؤنكريَتى وشك ئةم ئاميَرة جياوازة لة ئام
ؤر طونجاوة لة حالَةتى تاقيكردنةوةى كؤنكريَتى وسيَت بة سةتلَةكانةوة كة ئةوةش زدةن

بؤ دةربرِين لة  وشكدا يان كؤنكريَتيَك كة رِيشالَى تيادا بيَت و دةشكريَت بةكاربهيَنريَت
 .ثةيكةرى كؤنكريَت

 

 
 VBئاميَرى ( 14-,)شيَوةى
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 Segregationجيابونةوةى دةنكؤلَةيى .3-3-,

جيابونةوةى دةنكؤلَةيى بريتية لة جيابونةوةى ثيَكهاتةكان واتة تيَكةلَةيةكى وةكيةك 
دوو جؤر . بةشيَوةيةك دابةشبوونى ئةو ثيَكهاتانة نارِيَك دةبن( وةك كؤنكريَت)نةبوو

 :هةيةجيابونةوةى دةنكؤلَةيى كؤنكريَت 
جيابونةوةى دةنكؤلَة طةورةكان لة ضةو لة ئةنجامى ئةوةى كة زياتر دةنيشن،  .1

 .ئةوةش لة تيَكةلَة زؤر وشكةكان و بةتايبةتيش هةذارةكان لة ضيمةنتؤدا

 .جيابونةوةى ضيمةنتؤى ماستى  رِوودةدات لة تيَكةلَة زؤر تةرِةكاندا .2

 :هؤكارةكانى روِودانى جيابونةوةى دةنكؤلَةيى -

لةكاتى زيادبوونى ماوةى تيَكةلَكردن لة كاتى ثيَويست و طونجاو ئةوا  :لكَردن تيَكة .1
كة . جيابونةوة رِوودةدات لة ئةنجامى هيَزى فرِيَدةرى ناوةنديةوة بؤ تيَكةلَكردنى تيَكةلَةكة

لة ئةنجامدا ضةوة بضوكةكان بة ديوارةكانةوة دةنوسيَن و ضةوة طةورةكانيش دادةبةزن بؤ 
تنةوة لةو دياردةية ثيَويستة كاتى تيَكةلَكردن زياد نةكريَت لةكاتى جابؤ دووركةو.خوارةوة

دياريكراو بؤى، هةروةها ثيَويستة لةكاتى بةتالَكردنى تيَكةلَكةرةكةدا ماوةى 
 .مةتر1بةتالَكردنةوةش زياتر نةبيَت لة 

لةكاتى طواستنةوةى كؤنكريَت بؤ جيَطةى تيَكردن دةشيَت كة  :طواستنةوة .2
بدات لة ئةنجامى رِاوةشاندن و لةرينةوةى ميكسةرةكة و بةتايبةتيش لة جيابونةوة رِوو

 .تيَكةلَة تةرِةكاندا

يَكردن لةبةرزايى بةرزةوة ثيَويستة رِةضاوى ئةوةبكريَت كة كارى ت :تيكَردن .3
 .ةدريَتئةنجامن

 .زياد رِةنطة ببيَتة هؤى جيابونةوةى دةنكؤلَةيى ىرِؤكردن :رِؤكردن .4

 :جيابونةوةى دةنكؤلَةيىبؤ دووركةوتنةوة لة  -

ثيَويستة طرنطى بدريَت بة ديزاينكردنى تيَكةلَةى كؤنكريَتى و كؤنتِرؤلَكردنى  .1
ثيَكهاتةكانى لة رِيَطةى زيادكردنى توخمة ووردةكانةوة وةك ضيمةنتؤ و لمى وورد و 

 .ض كة دةبيَتة هؤى يةكطرتنى طةورة بؤ تيَكةلَة كؤنكريَتيةكة/كةمكردنةوةى رِيَذةى ئاو

 .Superplasticizers بةكارهيَنانى زيادكراوةكانى كةمكردنةوةى ئاوى تيَكةلَةكة  .2

رِةضاوكردنى كردارةكانى دروستكردن لة تيَكةلَكردن و طواستنةوة و تيَكردن وةك  .3
 .سكرانشةوة بالة ثيَ

 Viscisity Engancingبةكارهيَنانى زيادكراوةكانى باشكردنى لينجى .4

Admixtures 
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 Bleeding(تنةدةرةوةها) ليَضوون - 4

ليَضوون يان هاتنة دةرةوة بريتية لة دروستبوونى ضينيَك لة ئاو لةسةر رِووى كؤنكريَتة 
 .تازة دارِيَذراوةكة دواى رِؤكردن و رِيَككردنى

 هؤكارةكانى روِودانى هاتنةدةرةوة -

بؤ ذيَرةوة و ( ضةو)زؤربةى رِؤكردن كة دةبيَتة هؤى نيشتنى توخمة قورسةكان 
سةركةوتنى هةويرة ضيمةنتؤكة بؤ سةرةوة و هةروةها زؤرى ئاوى تيَكةلَةكة،زيانةكانى 

 :هاتنة دةرةوة بريتين لة
كة دةبيَتة هؤى دروستبوونى . بوونى برِيَكى زؤرى ئاو لةسةر رِووى ضينى سةرةوة .1

بؤشايى لةو ضينةدا لة ئةنجامى  بةهةلَمبوونى ئاوةكة و دواتريش بةرطرى كؤنكريَتةكة 
 .واز دةبيَتلا

لةكاتى هاتنة سةرةوةى ئاو بؤ رِووى سةرةوة رِةنطة طةرديلةى وورديش لةطةلَ  .2
خؤى هةلَبطريَت لة ضيمةنتؤ و ضينيَكى ناسك دروست دةبيَت لةسةر رِوةكة دواى 
بةهةلَمبونى ئاوةكة و وشكبونةوةى هةربؤية ثيَويستة ئةو ضينة لاببريَت ثيَش 

 .بةردةوامبوون لة تيَكردن

ونةوةى ضينيَكى تةنك لة ئاو لة ذيَر رِووى ضةوة طةورةكان وشيشةكانةوة كة كؤب .3
دةبنة هؤى دروستبوونى بؤشايى و لاوازى هيَزى يةكطرتن لة نيَوان كؤنكريَت و شيشى 

 .سنةكةدائا

 :بؤ دووركةوتنةوة لة دياردةى هاتنةدةرةوة -

تيَكةلَةى زؤر تةرِ بةكارنةهيَنريَت ثيَويستة برِى طونجاوى ئاو بؤ تيَكةلَةكة بةكاربهيَنريَت و 
هةروةها بةكارهيَنانى .يان برِيَكى كةم لةكةرةسةى ووردى تيادا بيَت وةك ضيمةنتؤ و لم

رِيَذةيةك لة ثلاستيكيةكان لة تيَكةلَةكةدا دةبنة هؤى باشكردنى سيفاتى كؤنكريَتةكة و 
 .ى هاتنة دةرةوةكاردةكات لةسةر كةمكردنةوةى ئاوى تيَكةلَةكة و نةمانى دياردة

 
******************** 

********** 
****** 

*** 
* 
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 سيفات و تاقيكردنةوةكانى كؤنكريَتى رِةقبوو
Properties & Testing of Hardened 

 
 Compressive Strengthفشاربةرطرى  8-2

بةرطرى فشار يةكيَكة لة هةرة طرنطترين سيفاتى كؤنكريَتى رِةقبوو كة دةربرِى ثلةى باشى 
بةرطرى فشار بريتية لة بةرطرى دايك بؤ كؤنكريَت بةشيَوةيةك زؤربةى .و بةكارهيَنانيَتى

لةطةلَ شيشى  سيفاتةكان و بةرطريةكانى تر وةك توندى و ضةمانةوة و برِين و يةكطرتنى
ئاسندا باش دةبيَت و زياد دةبيَت بة زيادبوونى بةرطرى فشار و بةثيَضةوانةشةوة هةر 

لةبةرئةوةى تاقيكردنةوةى فشار دةكريَت بةمةبةستى كؤنتِرؤلَكردنى جؤرى . رِاستة
ت بؤ بةرهةمى كؤنكريَت لة جيَطةى ثرِؤذةدا هةروةها ئةو تاقيكردنةوةية ئةنجامدةدريَ

 Characteristicزاينكردنى بيناسازى بؤ دياريكردنى بةرطرى ناياب مةبةستى دي

Strength و هيَزى كاركردنWorkability. 
هةروةها .كؤنكريَت لةو فشارةى كة وةردةطيريَت وةك رِيَذة لةبةرطرى ئةوثةرِى بؤ فشار

تاقيكردنةوةى فشار سوودى هةية لة دياريكردنى بةكاهيَنانى ضةو و ئاوى تيَكةلَة بؤ 
لةرِاستى و  .ناسينى كاريطةرى خةوشةكان كة تيايانداية لةسةر بةرطرى فشارى كؤنكريَت

-032واقعيدا لة ئيَستادا بةرطرى فشارى كؤنكريَتى دامةزراوة كلاسيكيةكان لةنيَوان 
بةلام بؤ دامةزراوة تايبةتيةكان و يةكةكانى ثيَش .ديَت و دةضيَت 0سم/كطم332

وة يةكةكانى ثيَشكاركردن  0سم/كطم322-722ر دةطاتة ئامادةكردن ئةوا بةرطرى فشا
 .0سم/كطم322و رِةنطة بشطاتة  0سم/كطم722ثيَويستة بةرطرى فشارى زياتر بيَت لة 

لةبةشةكانى رِابووردودا ئاماذةماندا بة تواناى دروستكردنى كؤنكريَتى بةرطرى 
 دؤزيَتةوةرِيَطاى خؤى بواى ئةوةى كة و بةهي( 0سم/كطم322شار زياتر لة بةرطرى ف)بةرز

 .بؤ واقعى كردارةكى لة ميسر لة ئايندةيةكى نزيكدا
 ئةو هؤكارانةى كاردةكةنة سةر بةرطرى فشار 3-1-1

بةرطرى فشار طةليَك هؤكارى هةمةجؤر كاريطةريان هةية لةسةرى كة لةويَنةى 
 : لةكؤمةلَةى سةرةكين كة بريتين 7دارِوونكراوةتةوة كة ( 1-3)ضوارطؤشةيى شيَوةى

 .كةرةسة ثيَكهيَنةرةكان و ريِذَةى تيكَةلكَردن .2

 .ريَِطاى دروستكردنى كؤنكريَت لة تيكَةلكَردن و طواستنةوة و تيكَردن و رِؤكردن .0

 .دؤخى ضارةسةركردن .3
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 .تةمةن و دؤخى تاقيكردنةوة .2

 :لةخوارةوة كورتة باسيَكى هةنديَك لةو هؤكارانة دةكةين 

 
 

 هؤكارة كاريطةرةكان لةسةر بةرطرى( 2-8)شيَوةى 
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 :كاريطةرى ضيمةنتؤ: يةكةم 
ضيمةنتؤ ثيَكهيَنةرى سةرةكى و كاراية كة بةرطرى كؤنكريَتى لةسةر دةوةستيَت و 
طرنطترين هؤكارى كاريطةريش لة ضيمةنتؤدا بريتية لة برِةكةى و وورديةكةى و ثيَكهاتة 

بةرطرى كؤنكريَت زياد دةبيَت بة زيادبوونى برِى ضيمةنتؤ دةبينين كة .كيمياويةكةى
تارِادةيةكى دياريكراو و ئةو كات تيَكرِاى زيادبوونى كةم دةكات لة بةرطريدا و دواتريش 

ئةو بوونةش دةطؤرِيَت بة جياوازى رِيَذةى .دةوةستيَت و رِةنطة كةميش بكات
وون يان نةبوونى زيادكراوةى ب كةلَةكة هةروةها دةوةستيَتة سةرثيَكهيَنةرةكانى تيَ

بةشيَوةيةكى طشتى بوونى ئةو ثةرِى ضيمةنتؤ كة بةرزترين .كيمياوى يان كانزاييةكان
 (.0-8شيَوةى )3م/كطم002-202بةرطرى فشار دةداتة كؤنكريَت دةكةويَتة نيَوان 

بةلام تايبةت بة ووردى ضيمةنتؤوة ئةوا كاريطةرييةكى طةورة دةكاتة سةر بةرطرى 
دواى ئةوة تيَكرِاى زيادبوون .رِؤذ 08كريَت و بةتايبةتيش لة تةمةنة سةرةتاييةكاندا تا كؤن

لة بةرطريدا بةهيَواشى كةم دةكات بة تيَثةرِبوونى تةمةنى كؤنكريَت تاواى ليَديَت كة 
 .رِوونكراوةتةوة( 3-8)نةميَنيَت لةتةمةنة زؤر كؤتاييةكاندا وةك لة شيَوةى

 
 كاريطةرى ووردى ضيمةنتؤ( 3-8)شيَوةى                      يطةرى بوونى ضيمةنتؤكار( 0-8)شيَوةى    

بةلام تايبةت بة كاريطةرى ثيَكهاتةى كيمياوى ضيمةنتؤ ئةوا بةشيَوةيةكى سةرةكى ثشت 
مةنتؤ كة بريتين لة  سليكاتى دووةم رِيَذةى ثيَكهاتة سةرةكيةكانى ضيدةبةستيَتة سةر 

و ئةلؤميناتى  C3Sوسليكاتى سيَيةم ئؤكسيدى كاليسيؤم C2Sئؤكسيدى كاليسيؤم
ئاسنى ضوارهةم ئؤكسيدى كاليسيؤم -و ئةلؤمينات C3Aسيَيةم ئؤكسيدى كاليسيؤم 

C4AF.بةلام هةردوو توخمىC2S و  C3S  ئةوانن كة كؤنتِرؤلَى بةرطرى دةكةن و كؤى
ةى كة رِيَذةيةكى بةشيَوةيةكى طشتى ئةو ضيمةنتؤي% .10رِيَذةى هةردووكيان نزيكةى 
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تيادا بيَت ئةوا بةرطريةكى خيَراتر دةستدةخات لةو ضيمةنتؤيةى كة  C3Sبةرزى 
بةرثرسيارة لةبةرطرى سةرةتايى C3Sضونكة ثيَكهاتةى .ى تياداية C2Sرِيَذةيةكى بةرزى 

بةلام رِةطةز يان توخمى سيَيةم كة بريتية لة ئةلؤميناتى سيَيةم ئؤكسيدى .ضيمةنتؤ
بةرثرسيارة لة دةرضوونى طةرمايةكى بةرز لةكاتى تيَكةلَكردندا و هةر  C3Aكالسيسيؤم 

ئةويش هؤكارى بوونى سيفاتى نةويستراوة لة ضيمةنتؤدا وةك رِوودانى طؤرِانى قةبارةيى 
بةلام ئةو توخمة بوونى هةية لة .و درزبردن و تيَكضوون لةكاتى بةركةوتن بة كبريتةكان

-بةلام توخمى ئةلؤمينات.هةية لة كةرةسة سةرةتاييةكاندا ضيمةنتؤدا لةبةرئةوةى بوونى
توخميَكى تارِادةيةك سستة و جيَطةى توخمة  C4AFئاسنى ضوارهةم ئؤكسيدى كاليسيؤم

. و بةرِيَذةيةكى بةرز بوونى ويستراو نية.ضالاكةكان دةطريَتةوة لة ضيمةنتؤدا
و هةروةها وورديةكةى ئةوا بةكؤنتِرؤلَكردنى رِيَذةى ثيَكهاتة سةرةكيةكانى ضيمةنتؤ 

دةتوانين جؤرى جياواز لة ضيمةنتؤ دروستبكةين وةك ضيمةنتؤى زوو رِةق بوو، ضيمةنتؤى 
وضيمةنتؤى زؤر وورد، ضيمةنتؤى بةرطريكارى كبريتيةكان و OPCثؤرتلاندى عادى

كاريطةرى جؤرى ضيمةنتؤكان ثيشان دةدات بةشيَوةيةك دةبينين ( 2-8)شيَوةى.هتد....
مانط  3ةنتؤى خيَرا رِةقبوو بةرطريةكى زوويى بةرز ثيشاندةدات بةلام دواى كة ضيم

بةنزيكةيى ئةوا بةرطريةكة يةكسانة بةوةى كة لة ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى عاديدا دةستمان 
ثيَكهاتة كيمياويةكان بؤ جؤرى ضيمةنتؤ ( 0-8)و شيَوةى( 2-8)خشتةى . دةكةويَت

 .لةسةر سيفاتى ضيمةنتؤ دةردةخاتثيشان دةدات هةروةها كاريطةريشيان 
 

 
 كاريطةرى جؤرى ضيمةنتؤ لةسةر بةرطرى فشار( 2-8)شيَوةى
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 سيفاتةكانى جؤرة جياوازةكانى ضيمةنتؤ( 2-8)خشتةى
 

جؤرى 
 ضيمةنتؤ

تيكَرِاى 
زيادكردنى 

 بةرطرى

طةرمى 
 دةرضوو

ضوونةوةيةك بة 
 ووشكبونةوة

بةرطرى 
 درزبردن

 بةرطرى كيمياويةكان

 ترشةكان كبريتةكان

ثؤرتلاندى 
 عادى

 نزم نزم مامناوةنج مامناوةنج مامناوةنج مام ناوةنج

ثؤرتلاندى 
 خيَرا رةِقبوو

 نزم نزم نزم مامناوةنج بةرز بةرز

ثؤرتلاندى 
 طةرمى نزم

 نزم مامناوةنج بةرز سةروومامناوةنج نزم نزم

بةرطريكارى 
 كبريتةكان

مامناوة/نزم مامناوةنج/نزم
 نج

 نزم بةرز مامناوةنج مامناوةنج

ثؤرتلاندى 
 ئاسنى

سةروومامنا مامناوةنج مامناوةنج مامناوةنج مامناوةنج
 وةنج

سةروومامنا
 وةنج

 
 
 

 
 

 ثيَكهاتةى كيمياوى بؤ جؤرة جياوازةكانى ضيمةنتؤ( 0-8)شيَوةى 
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 كاريطةرى ضةو: دووةم
. سستيشة لةرِووى كيمياويةوةضةو كةرةسةى ثرِكةرةوةية لة كؤنكريَتدا و كةرةسةيةكى 

بةشيَوةيةكى طشتى بةرطرى كؤنكريَت دةوةستيَتة سةر يةكطرتنى نيَوان هةويرى 
ضيمةنتؤيى و ضةوى بةكارهاتوو بةشيَوةيةك كة دةتوانيَت هةويرة ضيمةنتؤييةكة 
دابثؤشيَت بةهيَزى رِووى ضةوى بةكارهاتوو و دواتر دةبيَت كة جؤرى ضةو و شيَوة و 

و رِووبةرى رِووييةكةى و سروشتى رِوةكةشى لةو هؤكارة سةرةكيانةن كة  وورديةكةى
كاريطةرى جؤرى ضةو دةردةخات لةسةر ( 1-8)شيَوةى.كاردةكةنة سةر بةرطرى كؤنكريَت

بةرطرى فشار بةشيَوةيةك دةبينين كة بةردى كلَس يان دؤلَؤمايت بةرطريةكى طةورةتر 
نيدةدات كة بةرطرى فشار زياد دةبيَت بة ثيشا( 1-8)هةروةها شيَوةى. دةدةن لة ضةو

بةلام رِووبةرى رِوويى ضةو .زيادبوونى نرخى ثيَوةرةكانى ووردى بؤ ضةوى تةواو
كاريطةرى طةورة دةكاتة سةر بةرطرى فشار بةشيَوةيةك دةبينين لة بوونى رِووبةرى رِوويى 

كةم دةكات ئةطةر طم ئةوا دةطةينة ئةوثةرِى بةرطرى كة هيَواش هيَواش /0سم00نزيكةى 
و رِووبةرى .داية(8-8)رِووبةرى رِووةكة زيادبكات يان كةمبكات لةو برِة وةك لة شيَوةى

رِوويى ضةو ثشت دةبةستيَتة سةر رِيَذةى ضةوى بضووك بؤ ضةوى طةورة هةروةها  لةسةر 
 .ووردى يان زبرى ضةوى بةكارهاتوو

 
 كاريطةرى ثيَوةرةكانى ووردى ضةو( 4-3)شيَوةى               كاريطةرى جؤرةكانى ضةو( 3-3)شيَوةى     

 
 كاريطةرى ئاوى تيَكةلَة و رِؤكردن: سيَهةم 

بةبيَطومان بريتية لة طرنطترين ئةو هؤكارانةى كة ( ض/ئاو)كاريطةرى رِيَذةى ئاو بؤ ضيمةنتؤ
كؤنكريَت بةلَكو كاريطةريش دةكاتة  ىStrengthنةك هةر كاريطةرى دةكةنة سةر بةرطرى
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بةشيَوةيةكى طشتى كةمكردنةوةى رِيَذةى ئاوى .Durabilityكةشى سةر ثتةوكردنى
 Highتيَكةلَة تارِادةيةكى دياريكراو بنةماية بؤ دةستخستنى كؤنكريَتيَكى بةرطرى بةرز

Strength Concrete  يان كؤنكريَتيَكى توانا بةرزHigh Performance Concrete 

كرد لةسةر ( ض/ئاو)يَبةدا باسمان لة كاريطةرى رِيَذةىلةثيَشتر و لةبةشى يةكةمى ئةم كت.
كؤنكريَت و هةروةها ضؤنيَتى كؤنتِرؤلَكردنى رِيَذةى ئاو لة كؤنكريَتدا بة بةكارهيَنانى 

دةركةوت لة ثلةى رِؤكردنى دياركراوى كؤنكريَتى (.ثلاستيكيةكان)زيادكراوة كيمياويةكان 
كة بةرطرى كؤنكريَت كاريطةر دةبيَت ( ض/ئاو)ةتازةدا ئةوا رِيَذةيةكى دياريكراو هةية ل

دا ديارة،بةشيَوةيةك (9-3)بةشيَوةيةكى طةورة بة ئاستى رِؤكردنى وةك لة شيَوةى
رِؤكردنى خراث دةبيَتة هؤى بوونى بؤشايى هةوايى لة كؤنكريَتدا كة كاردةكاتة سةر 

 .كةمكردنةوةى بةرطرى و تيَكدانى كؤنكريَت
 

 
 كاريطةرى رِؤكردن( 9-3)شيَوةى            ةرى رِوويىكاريطةرى رِووب( 3-3)شيَوةى          

 كاريطةرى تةمةن و ضارةسةركردن: ضوارهةم
بة ثلةيةكى طةورة دةوةستيَتة  Strength Gainزيادكردنى بةرطرى كؤنكريَت لةطةلَ كات

سةر دؤخى ضواردةورى و هةروةها دؤخى ضارةسةركردنيش لة رِووى ماوة و ثلةى طةرما 
هةركاتيَك ماوةى ضارةسةر زياد بوو بؤ كؤنكريَت لة شيَدا ئةوا بةرطريةكةى زياد .و شىَ وة

ثيشان دةدات لة هةروةها كؤنكريَتى ضارةسةركراو لة هةوادا بةرطريةكى زؤر كةمتر  .دةبيَت
كؤنكريَتى ضارةسةركراو لة هةوادا لةطةلَ .كؤنكريَتيَكى ضارةسةر كراو لة ذيَر ئاودا

بةركةوتنى بةسورِى وشكبونةوة كردارى كارليَككردنى ضيمةنتؤ و ئاو قةتيس 
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تاقيكردنةوة . و دواتريش دةبيَتة هؤى وةستانى زيادبوونى بةرطرى( دةوةستيَنيَت)دةكات
دةريانخستوة لةسةر كؤنكريَتى ضارةسةركراو لة ئاودا لة ذيَر ثلةى طةرماى  دريَذ مةوداكان

ئاساييدا كةوا كردارى كارليَكى ضيمةنتؤ و ئاو بةردةوام دةبيَت تا تةمةنى ضةند 
دةركةوتوة كةوا كؤنكريَتى ( 12-3)لةشيَوةى. سالَى،بةلام بةتيَكرِاييةكى كةمبؤوة

هيَندة يان زياتر لة  0رزتر ثيشان دةدات بةبرِى ضارةسةر كراو لة ئاودا بةرطريةكى بة
هةروةها تاقيكردنةوةكان دةريانخستوة كةوا نموونةى .بةرطرى كؤنكريَتى  ناضارةسةركراو

كؤنكريَتى ضارةسةركراو لة هةوادا و تاقيكراوة لة كةشوهةوايةكى وشكدا بةرطريةكى 
وتوة بؤ هةمان ماوة ،بةلام بةرزتر ثيشان دةدات لة نموونةى هاوشيَوةى كة بةر هةوا كة

بةشيَوةيةكى طشتى ئةو تيَكرِاييةى كة .تيَربوة بة شىَ ثيَش تاقيكردنةوةكة رِاستةوخؤ
طةورةترة لة تةمةنة سةرةتاييةكاندا Rate of Strength Gain بةرطرى ثيَ باشتردةكريَت

هةر بؤية .يَتهةفتةى يةكةمدا و بةهيَواشى كةم دةكات تا تةمةن زياتر ب 7بة تايبةتيش لة 
 .رِؤذ دادةنريَت بة بةرطريةكى ثيَوانةيى بؤ كؤنكريَت 03بةرطرى كؤنكريَتى دواى 

لَينةوةى ة جياوازةكانى كؤنكريَت بؤ ليَكؤتاقيكردنةوةى زؤر ئةنجامدراون لةسةر جؤر
بةرطرى فشار لةتةمةنة جياوازةكاندا و دؤزينةوةى ثةيوةندى نيَوانيان،لةرِاستيدا زؤريَك 

بةستيَت بة تةمةنة جياوازةكانةوة بة بةرطرى لة ثةيوةندى هةية كة بةرطرى كؤنكريَت دة
. رِؤذدا بةلام هةموو ئةو ثةيوةندييانة نزيكين و تةنها نرخى بةرضاو رِوونى دةدةن 03

رِؤذ بؤ ئةوةى دلَنيابيت بة  03لةهةموو بارةكاندا ثيَويستة كؤنكريَت تاقيبكريَتةوة دواى 
جيَطةى ئاماذة بؤكردنة كة .ة نرخى بةرطرى كؤنكريَتى رِاستةقينةتةواوةتى ل

رِؤذيش برِوايةكى تةواو نادات دةربارةى  03تاقيكردنةوةى بةرطرى كؤنكريَت دواى 
رِاستى بةرطرى فشار بؤ هةنديَك جؤرى كؤنكريَت و بةتايبةتيش ئةوانةيان كة زيادكراوة 

دواخةرةكانى رِةقبوون و هةروةها ئةوانةشى  كيمياويةكانى تياداية وةك خيَراكةرةكان يان
كة توخمى ثؤزوولانى لةخؤدةطرن وةك تؤزى سليكا و لةو حالَةتةشدا ثيَويستة بةرطرى 

رِؤذ لانى كةم بؤ ئةوةى ويَنةيةكى رِاستةقينة بدات  92رِؤذ يان  33بثيَوريَت دواى 
رضاوورِوونى بةشيَوةيةكى طشتى كؤدى ميسرى هةنديَك نرخى بة.دةربارةى بةرطرى

ثةيوةندى نيَوان بةرطرى فشار لةتةمةنة جياوازةكان و بةرطرى فشار ( 0-3خشتةى )داوة
رِؤذيدا ئةوةش لة حالَةتى كؤنكريَتى دروستكراو لةدؤخى ئاساييدا كة هيض 03لة دواى 

 .زيادكراويَك لةخؤنةطريَت
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 جياوازةكاندا نرخة بةرضاورِوونيةكان بؤ رِيَذةى بةرطرى فشار لةتةمةنة( 0-3)خشت
 333 92 03 4 3 (رِؤذ)تةمةنى كؤنكريَت

 2233 1213 1 320 227 ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى عادى
 1213 1211 1 3/3 2233 ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى خيَرا رِةقبوو

 

 
 تيَكرِاى زيادبوونى بةرطرى كؤنكريَت لةطةلَ كاتدا لة دؤخى ضارةسةرى جياوازدا( 12-3)شيَوةى 

 
 كاريطةرى شيَوةى نموونةكان لةسةر بةرطرى فشار: ثيَنجةم

سىَ جؤرى بةربلَاو هةن بؤ نموونة كؤنكريَتيةكان كة بةكارديَن لة تاقيكردنةوةى فشاردا و 
. دا ديارة(11-3)ك لة شيَوةىةو يةكسانشةشثالَوو،لولةك،لاكيَشةى دوولا : بريتين لة

ثيَوراو بؤ تيَكةلَةيةكى دياريكراو لة لةتاقيكردنةوة كارطةييةكانةوة دةركةوتوة كة بةرطرى 
هةروةها تاقيكردنةوةكان . كؤنكريَت دةطؤرِيَت بة طؤرِانى شيَوةى نموونةى تاقيكردنةوةكة

دةريانخستوة بؤ هةمان شيَوةش لة نموونةكان بةرطرى ثيَوراوى كارطةيى دةطؤرِيَت بة 
 .طؤرِانى ثيَوانةى نموونةكانى تاقيطة

كارطةيى ئةنجامدراوة بةمةبةستى طةيشتن بة شيَوة و ثيَوانةيةكى  تاقيكردنةوةىذمارةيةك 
يةكطرتووي طونجاو بؤ نموونةكان كة بتوانريَت بةكاربهيَنريَت لة تاقيكردنةوةى فشاردا 
بةلام تاكو ئيَستا رِيَطايةكى تيَورى نية يان بيركارى بؤ ثيَدانى وةلاميَكى تةواو بؤ ئةو 

ستا ثيَوةرة جيهانيةكان بةجياواز لة يةكتر ماونةتةوة لة كيَشةية لةبةر ئةوة تاكو ئيَ
بينين كة ثيَوةرة او بؤ نموونةكانى تاقيكردنةوة،دةهةلَبذاردنى شيَوة و ثيَوانةى طونج
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شةشثالَوييةكان بة ثيَوانةى  دةكاتةوة لة بةكارهيَنانى نموونةثيَوانةيية بةريتانيةكان جةخت
رة ثيَوانةيية ئةمريكيةكان جةختةدةكاتةوة لة سم لةكاتيَكدا ثيَوة 1323*1323*1323

سم ،بةلام ثيَوةرة ثيَوانةيية 32*13بةكارهيَنانى نموونة لولةكيةكان بة ثيَوانةى 
بة ثيَوانةى  يةكسانثيَدادةطريَت لة بةكارهيَنانى نموونةى لاكيَشةيى دوولا  سويسريةكان 

روثا جةختدةكةنةوة لة سم لةكاتيَكدا هةنديَك ولَاتى ناوةرِاستى ئةو32*13*13
يةكسانةكان بةكارهيَنانى كؤمةلَيَك نموونةى شةشثالَويى سةرةرِاى نموونة لاكيَشة دوولا 

 .لةهةمان تيَكةلَةى كؤنكريَتى
جا لةبةر ئةو جياوازية رِوونةى كة هةية لة نيَوان ثيَوةرة ثيَوانةيية نيَودةولَةتيةكاندا 

تاقيكردنةوةى فشار، ئةوا ليَكؤلَينةوة زانستيةكان دةربارةى شيَوة و ثيَوانةى نموونةكانى 
طرنطى زؤريان داوة بةو بابةتة بؤ طريَدانةوةى بةرطرى دةسكةوتوو لة يةكيَك لة شيَوةكان 

ليَرةدا جيَطةى ئاماذة ثيَدانة و .بةرطرى دةسكةوتوو لة شيَوةكانى ترةوة ؤوةك هةولَدانيَك ب
بةرطرى بةرز لةم سةردةمةى ئيَستادا، ئةوا لةبةر زؤربوونى بةكارهيَنانى كؤنكريَتى 

سم و 12*12*12حةزكردن زؤربوة بؤ بةكارهيَنانى نموونةى بضووك وةك شةشثالَو 
 .سم ئةمةش لةبةر طونجاندنى تواناى مةكينةكانى فشارى هةبوو02*12لولةكى 

 
 شيَوة جياوازةكانى نموونةى كؤنكريَتة بةكارهاتوةكان لة فشاردا( 11-3)شيَوةى

تاقيكردنةوةكان دةريانخستوة كة ثةيوةندى نيَوان بةرطرى فشارى شةشثالَو لةطةلَ 
بةرطرى فشارى لولةكدا جيَطير نين لةبةرئةوةى دةطؤرِيَت لة ئةنجامى طؤرِانى بةرطرى 

دروستبوونى هيَزى ليَكخشاندن لة .كؤنكريَتدا و ثيَوانةى ضةوى طةورة و هؤكارى تريش
دا و سةرى مةكينةى فشاردا دادةنريَت بةو كةنةى تاقيكردنةوةنيَوان هةردوو رِووى نموو

هؤكارانةى كة كاريطةريان هةية لةسةر طؤرِانى ثةيوةندى بةرطرى فشار بؤ نموونةى 
شةشثالَوو و لولةكى و لاكيَشةى دوولا يةكسانى بةشيَوةيةك هيَزى ليَخشاندن كاريطةرى 
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لةكاتيَكدا دارِمان رِوودةدات لة .كاندةخاتة سةر بةرطرى ديار بؤ نموونة شةشثالَوويية
نموونة لولةكيةكان و لاكيَشةييةكاندا بةبيَبوونى كاريطةريةكى ديار بؤ هيَزى ليَخشاندن و 
هةروةها بةشيَوةيةكى هةميشةيى دةبينين كة بةرطرى فشار بؤ نموونة شةشثالَووييةكان 

و سروشتى كاريطةرى ئةو  .طةورةترة لة بةرطرى فشار بؤ نموونة لولةكى و لاكيَشةييةكان
نموونة .ليَخشاندنةش دةردةكةويَت لةسةر ئةنجامى تاقيكردنةوةكانى فشار لةدواتردا

لولةكيةكان بةوة جيادةكريَنةوة كة دابةشبوونى هيَزةكان لةسةر رِووةكةى بةشيَوةيةكى 
ئةطةر .رِيَك دةبن بةمةش رِةنطدانةوةيةكى رِوون دةدات بؤ سيفاتةكانى كؤنكريَت

سم وةربطرين وةك بنةمايةك بؤ بةراووردكردن ئةوا 13*13*13ثالَويةكى ثيَوانةيى شةش
جياوازى لة ئةنجامى تاقيكردنةوةى نموونة شةشثالَوو و لولةكى و لاكيَشة دوولا 

بةلام رِيَذةى دياريكراو بؤ بةرطرى لة .دان(3-3)يةكسانةكاندا وةك ئةوةن كة لة خشتةى
بة جياوازى تةمةنى كؤنكريَت لةكاتى تاقيكردنةوةيدا  دا جياواز دةبيَت(3-3)خشتةى 

هةروةها دةوةستيَتة سةر . هةروةك جياواز دةبيَت بة جياوازى بةرطرى تيَكةلَةى تاقيطةيى
سروشتى كةرةسة ثيَكهيَنةرةكانى كؤنكريَتيش بؤ نموونة دةبينين كة رِيَذةى بةرطرى 

دةكات هةركات كؤنكريَتى تاقيطة هاوكيَشةى دوولايةكسان بؤ بةرطرى شةشثالَوو زياد 
 .رِيَذةيةكى زياتر لة لم و كةرةسةى ووردى تيادا بيَت

مى بةرطرى فشار نرخى بةرضاوورِوونى بؤ فاكتةرى رِيَككردنةوةى ئةنجا( 3-3)خشتةى 
 0221يسرى بة طويَرةى كؤدى م

 فاكتةرى رِاستكردنةوة (سم)دووريةكان  شيَوةى قالَب
 شةش ثالَوو
 شةش ثالَوو
 شةش ثالَوو
 شةش ثالَوو

12*12*12 
 1323*1323*1323يان  13*13*13

02*02*02  
32*32*32 

2294 
1222 
1223 
1210  
1202 
 لولةك 1203

 لولةك
12*02 
13*32 

 لولةك
 لولةك

03*32 1232 

 لاكيَشةيى
 لاكيَشةيى
 لاكيَشةيى

 3123*1323*1323يان  32*13*13
 7427*1323*1323يان  13*13*13

13*13*32 

1203 
1232 
1230 
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 كاريطةرى ثيوَانة لةسةر بةرطرى نموونةكان: شةشةم
دةركةوتوة كة بةرطرى كؤنكريَت بؤ فشار دةطؤرِيَت تايبةت بة نموونة هاوشيَوةكان لة 
شيَوة و دووريةكاندا،هةركاتيَك دووريةكان زيادبوون ئةوا بةرطرى فشارى ثيَوراوى 

ئةم دياردةيةش واى لة تويَذةرةوةكان .داية(10-3)شيَوةىكارطةيى كةم دةكات وةك لة 
كردوة بؤ هةولَدانى كاريَك بؤ يةكخستنى ثيَوانةيى لةسةر دووريةكانى نموونةكانى 
تاقيكردنةوةى فشار يا شةشثالَوو بيَت يان لولةكى يان لاكيَشةى دوولا يةكسان 

راو دةطؤرِيَت بةطويَرةى طؤرِانى تايبةت بة نموونة لولةكيةكان دةبينين كة بةرطرى ثيَو.بيَت
ثيَوانةى لولةكةكة هةروةها دةطؤرِيَت بة طويَرةى جياوازى رِيَذةى بةرزى لولةكةكة بؤ 

فاكتةرى رِيَككردنةوة دةردةخات بؤ بةرطرى فشار كة ( 7-3)خشتةى(.تيرة/بةرزى)تيرةكةى
ثيَوانةيى نةبيَت   بة بةرطرى ليَكدةدريَت كة لة نموونة لولةكيةكانةوة دةستدةكةويَت كة

ئةذماركردنى بةرطرى ويستراو لة نموونة ثيَوانةيية وةرطيراوةكان  ئةوةش بةمةبةستى
رِوون ( 7-3)لة خشتةى.كة بةرزيةكةى يةكسانة بة دووهيَندةى تيرةكةى مان تيَكةلَةلةهة

ن يا(( تيرة/بةرزى)كمان دةستدةكةويَت لة نموونةكان كة رِيَذةىدةبيَتةوة كةوا بةرطريية
طةورةترن لة بةرطرى ثيَوانةيى كةوا دةكات ليَكيبدةيت بة فاكتةرى  0كةمترة لة 

 (.تيرة/بةرزى)ى رِاست بةطويرةى رِيَذةى1رِيَككردنةوة كة نرخةكةى كةمترة لة 
ى جياواز بؤ (تيرة/بةرزى)فاكتةرى رِيَككردنةوةى بةرطرى هاوشيَوة بؤ رِيَذةى( 7-3)خشتةى

 (ASTM C457)لولةك
بةرزى بؤ  رِيَذةى

 (تيرة/بةرزى)تيرة
022 1243 1232 1203 1212 1222 2243 2232 

 2232 2242 2233 2292 2297 2293 2293 122 فاكتةرى راِستكردنةوةى بةرطرى

 
 كاريطةربوونى بةرطرى كؤنكريَت بة طؤرِانى ثيَوانةكانى نموونة( 10-3)شيَوةى 
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 جؤرى قالبَى تيكَردن: حةوتةم 
جياواز لة قالَب هةن كة بةكارديَن بؤ تيَكردنى نموونةكانى تاقيكردنةوةى طةليَك جؤرى 

بةرطرى جا بؤ نموونة شةشثالَوويةكان بيَت يان لولةكى و لاكيَشة دوولا يةكسانةكان 
بةلام جؤرة زؤر بةربلَاوةكةيان بريتية لة قالَبة كانزاييةكان و دواتريش قالَبة .بيَت

جؤرى .اتريش قالَبى كاغةزى مؤمى ثارافينى ديَتثلاستيكى و كارتؤنيةكان و دو
وى كةرةسةى قالَبة بةكارهيَنراوةكة كاريطةرى دةبيَت لةسةر بةرطرى فشارى ثيَورا

بؤ هةلَمذينى ئاو و تواناى ليَضوونى ئاوى ضيمةنتؤيى  بةكةكارطةيى بةطويَرةى تواناى قالَ
لة ديوارةكانييةوة يان طريمانةى رِوودانى طؤرِان لة شيَوةى قالَبةكةدا 

Deformationلةماوةى رِةقبوونى كؤنكريَتةكةدا. 
لةطةلَ ئةوةى قالَبة كانزاييةكان دادةنريَن بة باشترين جؤرةكان بؤ ئامادةكردنى 

دنةوة بةلام دوو جؤرةكةى تريش لة قالَب بةكةم تيَضوونيان و ئاسان نموونةكانى تاقيكر
نموونة دارِيَذراوةكان لة قالَبة . بةكارهيَنانيان لة جيَطةى كاركردندا جيادةكريَنةوة

ثيشاندةدةن كة هاوشيَوة دارِيَذراوةكان ثيشانى دةدةن لة  ثلاستيكيةكان بةرطرى كةمتر
 .قالَبة كانزاييةكان

اذة ثيَكردنة ثيَوةرة ثيَوانةييةكان جةخت لةسةر بةكارهيَنانى قالَبة كانزاييةكان جيَطةى ئام
بؤ ئامادةكردنى نموونةكانى تاقيكردنةوةى فشار دةكةنةوة بةلام لة هةنديَك كاتدا 
ثيَويست دةكات هةنديَك جؤرى تر لة قالَب بةكاربهيَنريَت و لةو حالَةتةشدا بةرطرى ثيَوراو 

شيَوةى ( 13-3)شيَوةى. بة ليَكدانى بة فاكتةرى رِاستكردنةوةى طونجاو رِاستدةكريَتةوة
( 17-3)قالَبى شةشثالَووى كانزايى دةردةخات لةكاتى بةستنى لاكانيدا،بةلام شيَوةى

قالَبى هاوشيَوةيةتى لة ثلاستيك لةكاتى دةركردنى نموونة كؤنكريَتييةكة ليَى بة فشارى 
 .هةوا

 

 
 قالَبى شةشثالَوويى ثلاستيكى( 17-3)شيَوةى     قالَبى شةشثالَوويى كانزايى( 13-3)شيَوةى      
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 دؤخى باركردن -3
فشار كاريتيَدةكريَت بة دؤخى باركردن وةك  بةرطرى ثيَوراو بؤ نمونةى تاقيكردنةوةى

سروشتى كؤتايى هةريةكة لة نموونةى تاقيكردنةوة و مةكينةى فشار و هةروةها 
لةخوارةوة . لة نيَوان هةردوو نموونةكة و مةكينةى تاقيكردنةوةكةليَخشاندنى دروستبوو 

رِوونكردنةوةيةكى كورت ثيشاندةدةين بؤ كاريطةرى ئةو دؤخانةى لةسةر ئةنجامةكانى 
 .تاقيكردنةوةى فشار

 سروشتى كؤتاييةكانى نموونة .2

سةرينةوة وةك لةهةنديَك جاردا رِووى سةرةوة و خوارةوةى نموونةكة دادةثؤشريَت بةهؤى 
هةولَدانيَك بؤ دةستطرتن بةسةر زبرى نارِيَكى رِووى باركردنةكة و بةرطرى ثيَوراوى 
نموونةكان دةطؤرِيَت كة سةرينيان تياداية وةك لةوةى كة نموونةى ثيَوراوى ئاسايى بيَ 
سةرينن، بةشيَوةيةك دةركةوتوة ئةو نموونانةى كة سةرينيان هةية بةرطريةكى بةرزتر 

دةدةن لةبةرطرى نموونةى ئاسايى ثيَوانةيى لةبةر ئةوةى سةرينةكان هةلَدةستن بة ثيشان 
جياوازى . دابةشكردنى قورساييةكة بة رِيَكى بةسةر هةموو برِطةى نموونة تاقيطةيةكةدا

بةرطرى ثيَوراو ثشت دةبةستيَتة سةر جؤرى كةرةسةى سةرينةكة و رِيَطاى تيَكردنى 
ديَك تويَذينةوة ئامؤذطاريدةدةن بة بةكارهيَنانى ضينيَكى هةن.بةسةر رِووى نموونةكةدا

جا .تةنك لة هةويرى ضيمةنتؤ وةك سةرين بؤ رِووةكانى باركردنى نموونةكانى فشار
. هةركاتيَك سةرينةكان تةنكبوون ئةوا ئةنجامى تاقيكردنةوةكان لة واقعةوة نزيكن

ى هةردوو سةرينى باركردن تيَبينيكراوة كة رِيَكبوونى رِووى باركردن يان رِوةكان
تاقيكردنةوة بةشيَوةيةك هةر  ىبؤ نموونة.كاريطةرييةكى ديار دةكةنة سةر بةرطرى ثيَوراو

رِيَذةيةك لة ضةمانةوةى دروستبوو لةو دوو رِوةدا دةبنة هؤى كةمبونةوةيةكى طةورة 
 .لةبةرطرى ديارى نموونةكةدا

 سروشتى كؤتاييةكانى مةكينةى تاقيكردنةوة .0

انى فشار لةكاتى تاقيكردنةوةيدا دادةنريَت لةنيَوان هةردوو دةمى مةكينةى نموونةك
ثيَويستة . فشارةكةدا كة بةهةردووكيان دوو ثليَتى باركردنى كانزايى دروستدةكةن

يان طةورةتر بيَت لة رِووبةرى  يةكسان بيَت لانى كةم رِووبةرى ثليَتى كانزايى باركردن
وةك ئةوةى زانراوة هةركاتيَك نموونةكة . ر فشارةوةرِووى نموونةكة كة دةخريَتة ذيَ

طةورةبوو يان بةرطريةكى زؤر بةرزى هةبوو ئةوا ثيَويستى بة ثليَتى هةلَطرتنى كانزايى 
ئةستوور دةبيَت بؤ ئةوةى ئةو ثليَتانة نةرم نةبن بةرامبةر فشار و قورسايية طةورةكان كة 
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بةلام ئةطةر .يَزةكان لةسةر رِووى نموونةكةكاريان تيَدةكات كة دةبنة هؤى ضرِبوونةوةى ه
نموونةى تاقيكردنةوةكة بضووك بوو و ثليَتى قورسايى كانزاييةكةش تارِادةيةك ئةستوور 
بوو ئةوا وا دادةنريَت كة ئةو ثليَتانة بة تةواوةتى رِةقن بؤ ئةو قورسايية بضووكانة كة 

دةتوانن كة قورسايى دابةشبوو بدةن  رِةنطة رِووبةرِوويان ببيَتةوة و بةوةش ئةو ثليَتانة
 .بةشيَوةيةكى رِيَكوثيَك لةسةر رِووى نموونةى تاقيكردنةوةكة

 
 كاريطةرى ليَخشاندن لة نيَوان نموونةكة و مةكينةكةدا( 20-8)شيَوةى

 
 ليَكخشاندن لة نيوَان هةردوو رِووى نموونة و مةكينةى تاقيكردنةوةى فشاردا .3

خستنة سةر سةربانيَكى ئاسؤيى بؤ نموونةى تاقيكردنةوة  لةكاتى باركردن يان قورسايى
ئةو نموونةية بةشيَوةيةكى ستوونى ثالَةثةستؤى دةخريَتة سةر يان دةضيَتةوةيةك لة 

لاكانى نموونةكة هةولَدةدات  ئةنجامى زةبرى ئةو هيَزانةى كة خراونةتة سةرى لةكاتيَكدا
شانى تةنيشتيية بةرطرى ليَدةكريَت بكشيَت بةشيَوةيةكى ئاسؤيى بةلام ئةو جولَةى ك

بةهؤى ليَكخشاندنةوة كة دروستدةبيَت لةو ضركةيةدا لة نيَوان هةردوو ثليَتى باركردنى 
ئةو هيَزى ليَكخشاندنة . كانزاكان و دوو رِووة ئاسؤييةكة بؤ نموونةى تاقيكردنةوة

رخةكةى بةهيَواشى دروست دةبيَت بة نرخيَكى بةرز لة ليَوارى هةردوو رِووى نموونةكة و ن
دا (20-8)دادةبةزيَت ضةندة بةرةو ناوةوة برِؤين تا بةتةواوةتى ناميَنيَت وةك لة شيَوةى

 .ديارة
زانراوة كة ليَكخشاندنى دروستبوو لة نيَوان هةردوو رِووى نموونةكةدا و هةردوو 
شةويلطةى مةكينةى تاقيكردنةوةكةشدا كاريطةريةكى زؤر دةكاتة سةر ئةنجامةكانى 

اقيكردنةوةكان و رِؤلَيَكى طةورةش دةبينيَت لةو جياوازية بةرضاوةى كة لة ئةنجامةكانى ت
نموونةكانى كؤنكريَتدا دةبينريَت كة شيَوة و ثيَوانةى جياوازيان هةية  ىتاقيكردنةوة

دةطةرِيَتةوة بؤ ئةوةى كة هيَزى ليَكخشاندنى دروستبوو هةولَدةدات كة بةرةنطارى  ئةوةش
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بةرطرى هةلَضوونى  -بةرِيَطاى نارِاستةوخؤ -وةكى نموونةكة بدات بةوةشهةلَضوونى لا
ستوونى دةكات كة دروست دةبيَت لة ئةنجامى باركردندا و بةوةش نموونةكة بةرطريةكى 
زياتر دةستدةخات بؤ قورسايى فشار كة دةبيَتة هؤى تؤماركردنى بةرطريةكى بةرز بؤ 

 .ردنةوةكةنموونةكة لةسةر ثلةبةندى مةكينةى تاقيك
تيَبينيدةكريَت كة كاريطةرى هيَزى ليَخشاندنى دروستبوو لة نيَوان هةردوو رِووى 

لة نموونة  بة رِوونى دةردةكةويَت نموونةكة و دوو شةويلطةى مةكينةى تاقيكردنةوةكةدا
شةشثالَوةكاندا بة بةراوورد لةطةلَ نموونة لاكيَشةييةكاندا بةشيَوةيةك زةبرى دةوروبةرى 
سةر لاكانى لاكيَشةكة ناميَنن لةناوضةى نزيك لة ناوةرِاستى بةرزيةكة لةكاتيَكدا ئةو 

ى زةبرانة دةميَنن لةسةر لاكانى شةشثالَوةكة بة نزيكةيى كة دةبيَتة هؤكارى بةهيَزبوون
لاكيَشة لة زةبرةكانى ضواردةور لة حالَةتى لولةكدا لة هاوشيَوةكةى . زياترى شةشثالَوةكة

ئةوةش ئةوة دةطةيةنيَت كة نموونة شةشثالَوةكان بةشيَوةيةكى هةميشةيى ئةوة . دةضيَت
لةو بةرطريةى كة  دةردةخةن كة حةزيان لة دةرخستنى بةرطريةكى هيَزى بةرزتر هةية

هةروةها كاريطةرى هيَزى ليَخشاندن زياد دةبيَت . لاكيَشة دةريدةخةن ئاسايى لولةك يان
لةطةلَ زةبرى دةوروبةردا كة بةرهةمهاتوون ليَوةى بةهةمان نموونةى شةشثالَوو هةركاتيَك 

كة نموونة شةشثالَوة ثيَوانة  يةثيَوانةى ئةو نموونةية بضوكبوةوة هةر لةبةر ئةوة
دةدةن لةو بةرطريةى كة نموونة شةشثالَوة ثيَوانة بضوكةكان بةرطريةكى بةرزتر ثيشان

 .طةورةكان ثيشانى دةدةن
 تيَكرِاى بةرئةنجام .2

لةكاتى تاقيكردنةوةى نموونةكانى فشار تيَبينيكراوة هةركات ثةلةمان كرد لة تيَكرِاى 
باركردن ئةوا ئةو نموونانة بةرطريةكى بةرزى فشار ثيشاندةدةن لةبةر ئةوة ثيَويستة كة 

وو باربكريَت بة باريَكى فشار كة ليَيةوة هيض ثياكيَشانيَك كانى كؤنكريَتى شةشثالَنموونة
لةسةر نموونةكة دروست نةبيَت و دواتر بةهيَواشى باركردنةكة زياتر بكريَت بة تيَكرِاى 

( حمل/قورسايى)خولةك تا ضركةى تؤماركردنى نموونةكة بؤ ئةوثةرِى بار/0سم/كطم222
هةنديَك تويَذينةوةي كارطةيى دةريانخستوة زؤربوونى .دنةوةكةلةسةر مةكينةى تاقيكر

ماوةى باركردن بةشيَوةيةك بطاتة ضةند رِؤذيَك دةبيَتة هؤى كةمبونيَكى زؤر لةبةرطرى 
ثيَوراو سةرةرِاى ئةوةى كة هةلَضوونة ثيَوراوةكانى نموونةكة زؤر طةورةترة لة 

ثيَدةكريَت بة يوونةكة بةهةمان شيَوة كارجاكاتيَك هةلَضوونة ثيَوراوةكانى سةر نم.ئاسايى
تيَكرِايى باركردن بةشيَوةيةك كةم دةكات هةركات تيَكرِاى باركردن زيادبكريَت جا 
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لةبةرئةوة ثيَوةرةكانى نةرمى ثيَوراو بؤ نموونة كؤنكريَتيةكة زياد دةكريَت هةركات 
 .تيَكرِاى باركردن زيادبوو

 ئارِاستةى باركردن: نؤهةم
تاقيكردنةوةى نموونة شةشثالَوةكاندا ئةوا قورساييةكانى سةرى لةناو مةكينةى لةكاتى 

تاقيكردنةوةدا يان بة ئارِاستةى تيَكراوةكة دةبيَت يان بة ئارِاستةى ستوونى دةبيَت 
تايبةت بة ئارِاستةى تيَكراوةكة كاريطةريةكى  لةسةرى و ئارِاستةى باركردنى نموونةكةش

هةروةها تيَبينيكراوة تايبةت بة .ةرطرى نموونةكة بؤ فشارئاشكراى دةبيَت بؤ سةر ب
نموونة شيَوة لولةكى و لاكيَشةييةكانةوة ئةوا ئارِاستةى باركردن هةميشة بة ئارِاستةى 
تيَكراوةكة دةبيَت بةلام ئارِاستةى باركردن لة نموونة شةشثالَوةكاندا ستوونى دةبيَت 

وةى رِووة سافكراوةكةى شةشثالَوةكة بةر سةرى لةسةر ئارِاستةى تيَكراوةكة ئةوةش بؤ ئة
هةنديَك تويَذينةوة دةريانخستوة تايبةت بةو بابةتة ئةو .مةكينةى تاقيكردنةوةكة دةكةويَت

نمونانةى تاقيدةكريَتةوة بةشيَوةيةك كة ئارِاستةى باركردنى سةريان وةكيةكة لةطةلَ 
ثيشاندةدات لةو بةرطريةى كة % 8 ئارِاستةى تيَكراوةكة و بةرطريةكى طةورةتر بة نزيكةى

نموونةكان ثيشانيدةدةن كة تاقيدةكريَتةوة بة ئارِاستةى باركردنى ستوونى لةسةر 
بةلام هةنديَك تويَذينةوةى تر دةريانخستوة ئةطةر هاتوو كؤنكريَت . ئارِاستةى تيَكراوةكة

ئارِاستةى باركردن  رِؤكرابوو ئةوا كاريطةرى بة باشى دةولَةمةند بوو بة ضيمةنتؤ و تيَكة
لةسةر بةرطرى فشارى ثيَوراو بة نزيكةيى ناميَنيَت بة تايبةتيش ئةطةر هاتوو باركردنةكة 
كاريطةر بوو بةشيَوةيةك زةبرةكان بةشيَوةيةكى رِيَكوثيَك دابةش بكات لةسةر رِووى 

 .نموونةكة بة دريَذايى ماوةى تاقيكردنةوةكة
كان  كة تاقيدةكريَتةوة بة ئارِاستةى ستوونى لةسةر لاوازى بةرطرى شةشثالَوة ثيَوانةيية

ئارِاستةى تيَكراوةكة دةطةرِيَتةوة بؤ ئةوةى ناوةندى قورسايى شةشثالَوة كؤنكريَتيةكة لةو 
حالَةتةدا لادراوة لة تةوةرى باركردن بةهؤى لارى ئةو ناوةندة بؤ ئةوةى نزيك بيَت لة 

كردندا كة دةبيَتة هؤى نامةركةزى لة ضينةكانى ئاسؤيى ذيَرةوة لةكاتى كردارى تيَ
باركردندا و بةرطرى ثيَوراويش لاواز دةكات بة رِةضاوكردنى دروستبوونى زةبرى 

 .ضةمانةوة
 شيَوةكانى دارِمانى ثيَشبينيكراوى كؤنكريَت لةذيرَ كاريطةرى بارى فشاردا 8-2-0

نيانةوة لة ئةنجامى ئةو دارِمانانةى كة رِوودةدةن لة نموونةكاندا بةجياوازى شيَوةكا
تاقيكردنةوةكانى فشار زؤر بةكةمى بةهؤى هيَزى فشارةوةن بةتةنها بةلَكو بة زؤرى 



 نةوزادى موهةنديس.............................................................. كؤنكريَت

 174 

نةى نائةمةو سةرةرِاى ئةوةى كة ئةو دارِما. دارِمانى برِينن يان دارِمانى توندكردنى لايين
ةو كة رِوودةدةن لة نموونةى تاقيكردنةوةكةدا لة شيَوةياندا بة تةواوةتى جياوازن ل

لةضوارضيَوةى .لة دامةزراوةكاندا رِووبدةن لةبةشة كؤنكريَتيةكان دارِمانانةى كة رِةنطة
تويَذينةوة كارطةييةكاندا دةتوانريَت تيَبينى ئةوةبكريَت كة نموونةكانى تاقيكردنةوةى 

لايةن وانةييةكان كاريان تيَدةكريَت لةفشارى كورت رِيَذةنين وةك شةشثالَوةكان و لولةكة ثيَ
ةو هيَزانةى كة لةلاوة كاريان تيَدةكريَت لة ليَخشاندنى كؤتاييةكانيان لةطةلَ سةرى ئ

دا ( 21-8)مةكينةكةدا و دادةرِميَت لةسةر شيَوةى قوضةكيَكى ناتةواو وةك لة شيَوةى
لةكاتيَكدا تيَبينى دةكريَت ئةطةر هاتوو هةولَماندا دووربكةوينةوة لة .رِوونكراوةتةوة

ى تبوو لة كؤتاييةكانى نموونة و سةرى مةكينةكةوة بةهؤى ضينى رِؤنليَكخشاندنى دروس
كةلةيةكيان جيادةكاتةوة ئةوا هيَزى دةوروبةر كةمدةكات و دواتريش ثيَكهاتةى  هةبوو

هيَزة ئاسؤيية كاريطةرةكان كةمدةكات لةسةر نموونةكة و شيَوةى دارِمانةكة دةطؤرِيَت بؤ 
هةنديَك هةلَة رِووبدةن لة ميانةى كاريطةرى بار لة  رِةنطة.Splittingشيَوةى دابةشبوون 

وونة يان هةر هؤكاريَكى تر كة بار يان رِيَكنةبوونى رِوةكانى نم ئةنجامى نامةركةزيةتى
-8)دةبيَتة هؤى رِوودانى دارِمان بةشيَوةيةكى ناسروشتى يان نارِاست وةك لة شيَوةى

وونانة طةورةترن لةو نرخانةى كة داية و زؤر جاران بةرطرى رِاستةقينة بؤ ئةو نم(21
 %.32مةكينةكة دةيانخويَنيَتةوة بةرِيَذةيةك كة دةطاتة 

 
 شيَوةى دارِمانى رِاست بؤ نموونةكانى تاقيكردنةوةى فشار( 21-8)شيَوةى

 
 شيَوةى دارِمانى نارِاست بؤ نموونةكانى تاقيكردنةوةى فشار( 14-3)شيَوةى
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 Compressive Strength Testتاقيكردنةوةى بةرطرى فشار  3-1-3

تاقيكردنةوةى دياريكردنى بةرطرى فشارى كؤنكريَتى رِةقبوو بة ئاسايى دواى 
دا و لة هةنديَك كاتيشدا كةرِؤذ ئةنجام دةدريَت بةسةر تيَكردنى نموونة 03تيَثةرِبوونى 

 .رِؤذ يان دواى ماوةيةكى تر بةثيَى ثيَويست 4دواى 
 :نموونةى تاقيكردنةوة

سم واتة 1323تاقيكردنةوة لةسةر شيَوةى شةشثالَوو دةبيَت كة دريَذى لاكةى  نموونةى
سم يان لولةكيَك تيرةكةى 13يان شةشثالَويةك دريَذى لاكةى  0سم 032=رِووبةرى رِوو

 .سم32سم و بةرزيةكةشى 13
 :ريَِطاى ئةنجامدانى تاقيكردنةوة

يان ثيَوانةى )بضوك و طةورةكة لة ضيمةنتؤ و ضةوى ةبرِى ثيَويست دةثيَوريَت لةهةري -
و ئاو و لةكاتى ئةذماركردنى كيَشدا رِةضاوى ئةوة دةكريَت كة ( طيراو لةسةر بيَذنطةجياكان

لة كؤنكريَتى ثيَويست بؤ ثرِكردنةوةى قالَبةكان بة  دةكريَتبرِى كؤنكريَتى تيَكةلاو زياد 
ناوضوونيَك كة رِةنطة و ئةوةش بؤ قةرةبووكردنةوةى هةر ونبونيَك يان لة% 20نزيكةيى 

 .لةكاتى تاقيكردنةوةدا رِووبدةن

قالَبى تاقيكردنةوةكة ئامادةدةكريَت و رِوةكانى ناوةوةى قالَبةكة دادةثؤشريَت بة  -
 .ضينيَكى تةنك لة رِؤنى سووك

ثيَكهاتةكانى كؤنكريَت تيَكةلَدةكريَت يان بة ئاميَر يان بةدةستى بةشيَوةيةكى زؤر باش  -
 .وةكيةكى ليَديَتتا رِةنطةكةى 

ئةنجامدةدةريَت ( بؤ نموونة دابةزين) بةتةواوبوونى تيَكةلَةكة ئةوا تاقيكردنةوةى ثةيكةر -
تاقيكردنةوةى تواناى كارثيَكردن يان هةر تاقيكردنةوةيةكى تر كة داوادةكريَت وةك 

 .ةدايان تاقيكردنةوةى دياريكردنى رِيَذةى هةوا لة تيَكةلَةك (VBفاكتةرى رِؤكردن يان )

كؤنكريَتى تازة ئةوا رِاستةوخؤ قالَبةكة ثرِدةكريَت لة كؤنكريَت  ىدواى تاقيكردنةوةكان -
ضين لةسةر يةك و هةر ضينيَك دةكوتريَت يان بة مةكينةى لةرينةوة يان بةدةستى تا  3بة 

 .كؤنكريَتةكة بةشيَوةيةكى باش رِؤدةكريَت بةبىَ ئةوةى جيابونةوةى دةنكؤلَةيى رِووبدات

كة ثلةى طةرميةكةى  ةكان دواى تيَكردنيان دادةثؤشريَن و لة جيَطايةكدا دادةنريَنبقالَ -
كاتذميَر وضاوديَرى دةكريَت كة بةرهيض  02ثلةى سةدى بيَت بؤ ماوةى  20-02

 .لةرينةوةيةك نةكةويَت
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لة قالَبةكان دةردةكريَت ويةكسةر نقوم  كؤنكريَتةكة ريَن و دواى ئةوةقالَبةكان دةردةك -
ثلةى سةدى بيَت و  02-20يَت لةناو ئاويَكى ثاكدا كة ثلةى طةرميةكةى نزيكةى دةكر

ثالَوةكان ترة كة ماوة هةبيَت لة نيَوان شةشجيَدةهيَلَريَت تاكاتى تاقيكردنةوة و باش
خؤياندا لة حةوزى ضارةسةركردندا هةروةك رِيَنمايى دةكريَت بة دانةنانى شةشثالَوةكان 

 .لةسةر يةكترى

نةوةدا بةشيَوةيةك تةوةرةكةى تاقيدةكريَتةوة بةدانانى لة مةكينةى تاقيكرد نموونةكة -
لَوودا ثيَويست اووت بيَت لةطةلَ سةرى مةكينةكةدا و لة حالَةتى نموونةى شةشثهاوج

دةكات كة هةردوو رِووى نموونةكة بةر هةردوو سةرى مةكينةكة بكةون كة بريتين لة 
وى ناوةوةى قالَبة كانزاييةكة بؤ دلَنيابوون لة رِيَكيان و لةهةردوو رِووة بةرامبةرةكة بؤ رِو

بؤ رِووى  Cappingبةلام لة حالَةتى نموونةى لولةكيدا ثيَويستة سةرين دابنريَت .تةريبيان
شيَوةى .هةر كؤتاييةكى لولةكةكة بة رِيَطايةك كة رِووى هةردوو كؤتاييةكة رِيَك و تةريب بن

 .لةك رِووندةكاتةوة لةناو مةكينةى فشاردادانانى شةشثالَوو و لو( 8-28)

نموونة تاقيدةكريَتةوة و نرخى ناوةرِاستى ئةنجامةكان  3بؤ هةر تاقيكردنةوةيةك 
لة ك ى كؤنكريَتيَشيَوةى شكاندن لة نموونة( 29-8)وةردةطيريَن، بةلام شيَوةى

 .شةشثالَوةكاندا دةردةخات دواى ئةنجامدانى تاقيكردنةوةى فشار لةسةرى
بةركةوتنى نموونة بؤ قورسايى فشارى تةوةرةيى بةتيَكرِايى نزيكةى -

تاشكاندن و ئةنجامةكان لة خشتةيةكى وةك لاى خوارةوةدا تؤمار  خولةك/0سم/كطم222
 :دةكريَن

ذمارةى 
 نموونة

تةمةنى  رِيَكةوت
 كؤنكريَت

كيَشى 
 نموونة

ةكانى دووري
 نموونة

رِووبةرى 
 نموونة

قورسايى 
 شكاندن

شار بةرطرى ف
 0سم/كطم

2 
0 
3 

رِيَكةوتى 
 تيكَردن

رِيَكةوتى 
 نشكاندا

      رِؤذ 1

2 
0 
1 

رِيَكةوتى 
 تيكَردن

رِيَكةوتى 
 شكاندان

08      
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 دانانى نموونةى شةشثالَو و لولةكةكان لة مةكينةى فشاردا( 28-8)شيَوةى

 
 فشارداشكاندنى نموونة شةشثالَوةكان لة تاقيكردنةوةى بةرطرى ( 19-3)شيَوةى 

 
 Tensile Strength( رِاكيَشان)بةرطرى توندكردن 8-0

 ثةيوةندى نيوَان هةردوو بةرطرى توندكردن و فشار 8-0-2
كؤنكريَتى ئاسايى رِةقبوو بةرطةى فشار بة ثلةيةكى طةورة دةطريَت لةبةرئةوة كارى 

فشار دةطريَت ديزاينكردنى كؤنكريَت دةكريَت بةوةى كة دادةنريَت كة بةرطرى هيَزةكانى 
جا رِاستةوخؤ يان )لة بنةمادا يان بةرِيَذةى بةرطريةكةى بؤ هيَزةكانى توندكردن

دادةنريَت كة بةرطريةكى لاوازة بؤ توندكردن ئةطةر بةراوورد بكريَت بة ( نارِاستةوخؤ
بةرطريةكةى بؤ فشار ئةوةش دةطةرِيَتةوة بؤ ئةوةى كة توخميَكى بؤمباران كةرة لةطةلَ 

تويَذةرةوةكان طرنطيان داوة بة بةرطرى توندكردن لة كؤنكريَتدا لةبةرئةوةى ئةوةشدا 
رِوودانى زؤربةى درزةكان و تةقينةكان تيايدا لة ئةنجامى بضوكى بةرطرية بؤ توندكردنةوة 

داية لةبةرطريةكةى بؤ فشار واتة % 22-1و بةرطرى توندكردن لة كؤنكريَتدا لةنيَوان 
ئةم رِيَذةيةش دةطؤرِيَت بةثيَى تةمةنى كؤنكريَت % 22ى بريتية لة بةرِيَذةيةك ناوةرِاستةكة

هةروةها ئةو رِيَذةية ثشت دةبةستيَتة سةر ثلةى كؤنكريَت .داية(02-8)وةك لة شيَوةى
داية و دةركةوتوة هةركات بةرطرى كؤنكريَت بؤ فشار زياديكرد (02-8)وةك لةشيَوةى 
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كةم دةكات تابةرطرى فشار دةطاتة نزيكةى  ئةوا زيادةى رِيَذةيى بؤ بةرطرى توندكردن
-12و لةوكاتةدا بةرطرى فشار دةطاتة ئةوثةرِى نرخى خؤى كة لةنيَوان  0سم/كطم822
و دةتوانريَت ئةو دوو هاوكيَشةيةى لاى خوارةوة . دا ديَت ودةضيَت 0سم/كطم12

 .بةكاربهيَنريَت لة ئةذماركردنى بةرطرى توندكردنى كؤنكريَتدا
 بؤ تةمةنة كؤتاييةكان. 0ةرةتاييةكان                                   بؤ تةمةنة س .2

 %0=2/02=بةرطرى فشار/بةرطرى توندكردن%        22= 2/20: 2/8=بةرطرى فشار/بةرطرى توندكردن
 

 
 جياوازى بةرطرى توندكردن بة جياوازى تةمةنى كؤنكريَت( 02-8)شيَوةى

 
 توندكردن بة جياوازى ثلةى كؤنكريَتجياوازى بةرطرى ( 02-8)شيَوةى 

 
 ريَِطاكانى تاقيكردنةوةى بةرطرى توندكردنى كؤنكريَت 8-0-0

رِؤذ دياريبكريَت يان هةر  08يان  1دةتوانريَت بةرطرى توندكردن لةكؤنكريَتدا دواى 
 :ماوةيةكى تر بة رِيَطاى رِاستةوخؤ يان نارِاستةوخؤ وةك لاى خوارةوة

 Direct Tensile Strength تاقيكردنةوةى توندى رِاستةوخؤ : يةكةم

شيَوةكانى نموونة كؤنكريَتيةكان ثيَشخراون لة تاقيكردنةوةى توندى رِاستةوخؤدا وةك لة 
 .داية(00-8)شيَوةى
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نموونةكان ئامادةدةكريَن بؤ تاقيكردنةوة بة ئةنجامدانى كارى تيَكةلَكردن و تيَكردن و  -
 .ةسةر بةهةمان رِيَطاى ثيَشوو كة باسكرا لة تاقيكردنةوةى فشاردارِؤكردن و ضار

كة دةستثيَدةكات بةطرتنى نموونة لة كؤتاييةكةيةوة بة مةكينةى تاقيكردنةوة -
و ثلةبةندى و ئةو  تاقيكردنةوةكةوة و كاريطةرى بة قورسايى توندكردن بةهيَواشى

ةكة و زؤربةيان لةناوةرِاستةوة قورسايية دياريدةكريَت كة دةبيَتة هؤى شكاندنى ستوون
دةشكيَن و بةرطرى توندكردن ئةذماردةكريَت لةو حالَةتةدا بةدابةشكردنى ئةوثةرِى 

 .قورسايى بةسةر رِووبةرى برِطةى نموونةكةدا

 رِووبةرى برِطة/ئةوثةرِى قورسايى= بةرطرى توندى رِاستةوخؤ 
                                   =Pmax/A              0سم/كطم 

 
 شيَوةكانى نموونة كؤنكريَتيةكان لة تاقيكردنةوةى توندى رِاستةوخؤدا( 00-8)شيَوةى

لةبةر سةختى ئةنجامدانى تاقيكردنةوةى توندى رِاستةوخؤ لة ئةنجامى سةختى رِيَذةيى 
لة  لة تيَكردن و كردنةوةى نموونةى تاقيكردنةوة و لةبةر بوونى هيَزى فشارى ضرِبوةوة

نيَوان قةفيسى جيَطيركردن و نمونةى تاقيكردنةوةكةدا و هةروةها طريمانةى ئةوةى كة 
نامةركةزيةت هةبيَت لة قورسايى توندكردندا ئةوا ثةنادةبريَتة بةر رِيَطا نارِاستةوخؤكان بؤ 

 .ثيَوانةكردنى بةرطرى توندكردن
 Indirect Rensile(يلىريَِطاى بةرِاز)تاقيكردنةوةى توندكردنى نارِاستةوخؤ: دووةم

Strength 

سم و 13نموونةى تاقيكردنةوةى ثيَوانةيى بريتية لة لولةكيَكى كؤنكريَتى تيرةكةى 
بةشيَوةيةك ئةو لولةكة دادةنريَت لةنيَوان هةردوو سةرى مةكينةى  سم32دريَذيةكةى 
لة تةختة  دا بة شيَوةى ئاسؤيى و لةسةر هةردوولاكةى لةنيَوان دوو ثليَتداكةتاقيكردنةوة

كة دةبيَتة هؤكارى شكاندنى  سم و قورسايى فشار دياردةكريَت0يان مةتات بة ثانى 
 .نموونةكة و لةكاتى دارِمانيدا ئةوثةرِى قورسايى دياريدةكريَت
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تيرة *دريَذى*π/ئةوثةرِى قورسايى*0(= بةرِازيل)بةرطرى توندكردنى نارِاستةوخؤ
 0سم/كطم

 0سم/كطم π/ DL 0P =بةرطرى توندكردنى بةرِازيلى
 :لةكاتيَكدا

P =ئةوثةرِى قورسايى كطم 
D=تيرةى لولةك سم 
L =دريَذى لولةك سم 

 
 لولةكى توندكردنى بةرِازيلى( 03-3)شيَوةى 

ئاستى سةرى بؤ دارِمان بريتية لة ئاستى هيَزةكانى توندكردنى سةرةكى بةشيَوةيةك 
هيَزى فشار هةن كة نرخةكةى لةنيَوان لة دريَذيةكةى و لةهةمان كاتدا % 32دابةزيوة بةسةر 

جار هيَندةى هيَزى توندكردنة ئةوةش لة دوو ناوضةدا لة ذيَر كاريطةرى قورسايى  13-13
 (.لةهةردوو لاى ئاستى دارِمان) رِاستةوخؤ

تاقيكردنةوةى توندى نارِاستةوخؤ بةوة جيادةكريَتةوة كة بة ئاسانى ئةنجامدةدةريَت و 
لة % 32ةكانى توندكردن بة نرخيَكى نةطؤرِو رِيَك لةسةر نزيكةى هةروةها بة بوونى هيَز

بةشيَوةيةكى طشتى بةرطرى توندكردنى .دا(07-3)دريَذى ئاستى دارِمان وةك لة شيَوةى
 .لة نرخى بةرطرى توندى بةرِازيلى% 33كؤنكريَت يةكسانة بة 

 
 دابةشبوونى هيَزةكان لة نموونةى توندى بةرِازيليدا( 07-3)شيَوةى
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دةتوانريَت تاقيكردنةوة ئةنجامبدريَت لةسةر نمونةكان لة شيَوةى لاكيَشة يان شةشثالَوو 
ى بةرطرى لةو حالَةتةدا ثيَويستة نرخ.داية(03-3)يان بةشيَك لة جسر وةك لة شيَوةى
دةوةستيَتة سةر طؤرِانى دووريةكانى نموونة و و Kرِاستبكريَتةوة بةليَكدانى بة فاكتةرى 

 .يدةكريَتكارطةيى ديار
/K2P = بةرطرى توندكردنى بةرِازيلى  π  DL 

 
 تواناى ئةنجامدانى تاقيكردنةوةى توندى بةرِازيلى لةسةر نموونة جياوازةكان( 03-3)شيَوةى

بةشيَوةيةكى طشتى كؤدى ميسرى بؤ ديزاين و جيَبةجيَكردنى دامةزراوة كؤنكريَتيةكان 
بؤ ثةيوةندى نيَوان بةرطرى .داية(3-3) هةنديَك نرخى بةرضاورِوونى داوة وةك لة خشتةى

رِؤذ و ئةوةش لة حالَةتى  03توندكردن لة تةمةنة جياوازةكان و بةرطرى توندكردن دواى 
 .كؤنكريَتى دروستكراو لة دؤخى ئاسايى و تيادانةبوونى زيادكراوةكان

نرخة بةرضاورِوونيةكان بؤ رِيَذةى بةرطرى توندكردن لة تةمةنة ( 3-3)خشتةى 
 جياوازةكاندا

 333 92 03 4 3 (رِؤذ)تةمةنى كؤنكريَت
 1223 1223 1 2241 223 ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى عادى

 1223 1223 1 3,3 320 ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى خيرَا رِةقبوو
 

  Bending Strengthبةرطرى ضةمانةوة 3-3

ئةذمارى بةرطرى كاتيَك جسريَكى كؤنكريَتى تووشى ضةمانةوة دةبيَتةوة ئةوا دةتوانريَت 
و ( هةروةها دادةنريَت بة ثيَوةريَك بؤ بةرطرى توندبوونى نارِاستةوخؤ)ضةمانةوة بكريَت

و نرخى  Modulus of Ruptureناودةبريَت بة ثيَوةرى شكاندن لة ضةمانةوةدا
لةبةرطرى ديَت و دةضيَت % 02-10هيَزةكانى  ثيَوانةى شكاندن لة ضةمانةوةدا لة نيَوان 

 .فشار
-32ريش بةرطرى ضةمانةوة زياد دةكات لة بةرطرى توندكردنى كؤنكريَت بةرِيَذةى دوات
122.% 
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لة % 32بةشيَوةيةكى طشتى بةرطرى توندكردنى كؤنكريَت وةردةطيريَت كة يةكسانة بة 
لةوةوة دةردةكةويَت كة بةرطرى ضةمانةوة زياتر دةبيَت لةبةرطرى .نرخى بةرطرى ضةمانةوة

و تاقيكردنةوةى ضةمانةوة ئةنجامدةدريَت بؤ % 72بة نزيكةيى توندكردنى بةرِازيلى 
دياريكردنى بةرطرى كؤنكريَتى رِةقبوو بؤ ضةمانةوة و تويَذينةوةى رِةفتارى جسرة 
كؤنكريَتيةكان لةكاتى بةركةوتن بة قورسايى ضةمانةوة و هةروةها شيَوةى شكانى 

 .دروستبوو لة دارِمانى ئةو جسرانة
 :تاقيكردنةوة ريَِطاى ئةنجامدانى

كؤنكريَتةكة لة قالَبدا دادةنريَت لةسةر شيَوةى جسر كة دوورية ناوةكيةكانى 
سم بيَت هةروةها بؤ ئةو ضةوةى كة ثيَوانةى 32*12*12سم يان 42*13*13

كؤنكريَتةكة تيَكةلَدةكريَت و قالَبةكان ثرِدةكريَت و .ملم02طةورةترينى زياتر نةبيَت لة 
رِيَطاى ثيادةكراو لة فشار ضارةسةردةكريَت و لةهةمان تيَكةلَةى رِؤدةكريَت و بةهةمان 

كؤنكريَتدا كاردةكريَت بؤ وةرطرتنى نموونةى فشار بؤ ثيَدانى بيرؤكة دةربارةى ثةيوةندى 
 .نيَوان فشار و ضةمانةوة

جسرةكة دةخريَتة ناو مةكينةى تاقيكردنةوةكةوة لةسةر دوو ثاية وةك ديارة لة 
ةضاوى ئةوة دةكريَت كة هةريةكة لة لولةكى ثايةكان و هةلَطرتن و رِ( 03-3)شيَوةى

بةدريَذى طةورةتر بن لة ثانى جسرةكة هةروةك باركردنيش لةسةرخؤ دةبيَت و 
 3بةتيَكرِاييةكى رِيَك كة دةبيَتة هؤى طةيشتن بة نرخى كؤتايى باركردن لةماوةى نزيكةى 

 .خولةكدا

 
 تاقيكردنةوةى ضةمانةوةداشيَوةى جسر لة ( 03-3)شيَوةى

باشترواية كة تاقيكردنةوةى ضةمانةوةى كؤنكريَت ئةنجام بدريَت بة قورسايى خستنة سةر 
لةبةرئةوة بةشيَك لة جسرةكة  Two-Point Loadingخالَدا  0نموونةى تاقيكردنةوة لة 

بىَ بةPure Bendingكة لةناوةوةيدا شكاندن رِوودةدات دةكةويَتة سةر ضةمانةوةى تةواو



 نةوزادى موهةنديس.............................................................. كؤنكريَت

 183 

بوونى برِين لةوبةشةدا كة وادةكات شكاندنةكة لة ئةنجامى بةرطرى ضةمانةوةوة بيَت بة 
 .تةنها و ئةنجامى تاقيكردنةوةكان دةربرِى ئاستى كاريطةرى كؤنكريَتةكةن بة ضةمانةوة

دةكريَت تاقيكردنةوةى ضةمانةوة بةخستنةسةرى  -زؤر ثيَويستدا-لةهةنديَك كاتدا
ك خالَدا كة بريتية لة ناوةرِاستى جسرة تاقيكراوةكة و ئةو قورسايى بكريَت لةية

تاقيكردنةوةية ضةمانةوةى تةواو نادات بةلَكو ضةمانةوةيةك دةدات كة هاوكاتة 
بةكاريطةرى برِين ثيَوةرةكانى شكاندن بؤى كةمترة لة ثيَوةرةكانى شكاندن لة حالَةتى 

 .خالَدا 0باركردن لة 
 .ريَت و بةرطرى ضةمانةوةش ئةذماردةكريَتتؤماردةك.Pmaxقورسايى شكاندن

 :لة هاوكيَشةى( ثيَوةرةكانى شكاندن)
Fm=Mmax. Y / I 

Mmax.=Maximum bending moment =Pmax.L/6ِحالَةتى دوو قورسايى ضر 
Y=h/2 

I=moment of inertia=bh
3
/12 

 

دوو ويَنةى شكاندنى جسرى كؤنكريَتى ثيشاندةدات كة كةوتؤتة ذيَر ( 04-3)شيَوةى
 قورسايى ضرِةوة

 
 شيَوةى شكاندنى جسر لة تاقيكردنةوةى ضةمانةوةدا( 04-3)شيَوةى

 Shear Strengthبةرطرى بريِن  3-7

ناتوانريَت نرخى بةرطرى برِين لة كؤنكريَتدا بةنرخيَكى رِاست دياريبكريَت بة تةواوةتى 
ة سةر تةريبيشن كاردةكةنيَزى يةكسانن و دوو ه)لةبةر ئةوةى هيَزى برِينى رِاستةوخؤ 

كة هةميشة زةبريَكى ضةمانةوةى لةطةلَدا ( دوو ئاست لة مةودايةكى زؤر كورتدا لة بةرطرى
دةبيَت واتة بةهيَزى رِاكيَشان و فشار لةبةرئةوة زؤر بةكةمى تاقيكردنةوةى بةرطرى برِينى 

يَتدا زؤر بةكةمى لةبةكارهيَنانى كؤنكر رِاستةوخؤى كؤنكريَت ئةنجامدةدريَت بة تايبةتيش
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بةر برِينى تةواو دةكةويَت بةلَكو رِووبةرِووى برِينى هاوشانى ضةمانةوة دةبيَت و 
دةتوانريَت تاقيكردنةوةى دياريكردنى بةرطرى برِينى رِاستةوخؤى كؤنكريَتى 

كة تاقيكردنةوةكة ئةنجامةكانى زؤر . دا ديارة( 03-3)ئةنجامبدريَت وةك لة شيَوةى 
ك جار بةركةوتنى نموونةكانى كؤنكريَت بةكاريطةرى برِينى تةواو بة هةنديَ.ووردنين

لةسةر نموونةيةكى كؤنكريَتى كة Torsionئةنجامدانى تاقيكردنةوةى ضةمانةوة دةبيَت
بةلام .زؤرجاران لولةكى دةبيَت لةبةرئةوةى ضةمانةوة هيَزى برِينى تةواو دةدات

كى ئاسان نية هةروةكو شكاندنى توخمى كاريَ بة ووردىئةو تاقيكردنةوةية ئةنجامدانى 
نةك Diagonal Tensionكؤنكريَتى زؤرجاران لة ئةنجامى كاريطةرى توندكردنى تيرةيى 

بةكاريطةرى برِين بة رِةضاوكردنى ئةوةى كة كؤنكريَت لاوازة لة توندكردندا ليَى لة 
لة بةرطريةكةى لة هةروةها دةركةوتوة كة بةرطرى برِين لة كؤنكريَتدا طةورةترة .برِيندا

خؤ ئةطةر .لةبةرطرى فشار% 02-12واتة نزيكةى % 32-02توندكردندا بة نزيكةيى 
تاقيكردنةوةى ضةمانةوة ئةنجامدرا بؤ ئاشكراكردنى كاريطةرى برِينى هاوشان بؤ زةبرى 
ضةمانةوة ئةوةش بة بةهيَزكردنى جسرى تاقيكردنةوة لة ئارِاستةى توندكردن بة شيشى 

طةطرتن لة دارِمان لةو توندكردنةوةيةى كة دروست دةبيَت لة ضةمانةوةوة ئةوا ئاسن بؤ رِيَ
-3)برِينى هاوشان بؤ زةبرى ضةمانةوة كاريطةريةكةى دةردةكةويَت هةروةك لةشيَوةى

لةوةى ثيَشةوة دةركةوتوة كة بةرطرى كؤنكريَت بؤ توندكردنى تيرةيى ئاستى .داية(09
يَت لةبةرئةوة تاقيكردنةوةى برِين بؤ كؤنكريَت رطرى كؤنكريَت بؤ برِين دةردةبرِبة

 .ئةنجامنادريَت و تةنها دياريكردنى بةرطرى توندكردن بؤى دةستيليَهةلَدةطيريَت
 

 
 شيَوةى نموونةى تاقيكردنةوةى كؤنكريَتى لة برِيندا( 03-3)شيَوةى
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 لة جسردا لة كؤنكريَتى شيشداردا ( توندكردنى تيرةيى)دارِمانى برِين( 09-3)شيَوةى

 
 Bond Strengthبةرطرى يةكطرتن  3-3

كانى شيشى بةرطرى يةكطرتن يان ثيَكةوة نوسان بريتية لة بةرطرى كؤنكريَت بؤ خليس
كة لةناويداية و يةكطرتن و ثيَكةوةنوسانى شيشى ئاسن لةطةلَ  كؤنكريَتى ثيَوة نوساو

كؤنكريَتدا دادةنريَت بة بنةماى بيرؤكةى ديزاينى بيناسازى بؤ بةشةكانى بيناسازى لة 
 :كؤنكريَتى شيشداردا و ئةو ثيَكةوة لكاندنةش بةهؤى

 Adhesion ثيكَةوةلكان لةطةلَ كؤنكريَتدا-

 Frictionان شيش و كؤنكريَتدا  هيَزةكانى ليَخشاندن لة نيَو -
 Bearingقورسايي خستنة سةر دةنوكة دةرثةريِوةكان لة شيشدا  -

بةرطرى ثيَكةوةلكان ثشت دةبةستيَتة سةر هةريةكة لة سيفاتةكانى كؤنكريَت و 
ئاسايية كة بةرطرى .سيفاتةكانى ئاسن و هةروةها لةسةر رِووبةرى بةريةكةوتنى نيَوانيان

ةتربيَت لة حالَةتى شيشةكاندا كة نوكى دةرثةرِيويان هةية لةبةرامبةر ثيَكةوةلكان طةور
 73-03و بةرطرى ثيَكةوة لكانيان لةنيَوان ( 32-3شيَوةى ) شيشى ساف ولوسدا

دا ديَت و دةضيَت هةروةها لة حالَةتى كؤنكريَتى بةرزة بةرطريدا  0سم/كطم
رطريدا ئةوا بةرطرى ثيَكةوة لكان بةلام لة حالَةتى كؤنكريَتى بةرزة بة( 0سم/كطم032~=)

 .يان زياتريش 0سم/كطم322رِةنطة بطاتة 
تاقيكردنةوةى دياريكردنى بةرطرى ثيَكةوةلكان لة نيَوان كؤنكريَت و شيشى ئاسندا 
ئةنجامدةدريَت ئةوةش بة دياريكردنى قورسايى كة دةبيَتة هؤى دارِمان و خليسكانى 

تاقيكردنةوةى زؤر هةية بؤ دياريكردنى بةرطرى . شيشى ئاسن لةناو كؤنكريَتدا
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ة ضؤنيَتى باركردنى شيشى ئاسنى ثيَكةوةلكان كة لةيةكترى جياوازن ل
 .لةخوارةوة خستنةرِوويةكى خيَرا دةكةين بؤ هةنديَك لةو تاقيكردنةوانة.كؤنكريَت

 

 
 بةرطرى ثيَكةوةلكان لة نيَوان ئاسن و كؤنكريَتدا( 32-3)شيَوةى

  Pullout Test(توندكردن) تاقيكردنةوةى هةلَكيَشان –أ 

يَذريَت لةسةر شيَوةى لولةك يان لاكيَشةى نموونةى تاقيكردنةوةى كؤنكريَت دادةرِ -
دوولايةكسان بةمةرجيَك لةناو تةوةرةكةيدا شيشى ئاسنى كؤنكريَت هةبيَت بةتيرةى 

 .دياريكراو كة دةويسريَت ثيَكةوةلكاندنى تاقيبكريَتةوة

 .رِؤذة 08نموونةكة بؤ كاتيَكى طونجاوى ويستراو ضارةسةر دةكريَت و بةزؤريش  -

نموونةكة لةناو مةكينةى تاقيكردنةوةدا دادةنريَت بةو رِيَطايةى كة شيشةكة وابيَت  -
كة رِابكيَشريَت تةنها لة يةكيَك لة جةمسةرةكانيةوة ئةوةش بةهةلَكيَشان و هيَنانة 

داية بةو شيَوةيةش شيشى ئاسنى ( 32-8)دةرةوةى لة كؤنكريَتةكة وةك لة شيَوةى
 .نكريَتةكةداية و لاكةى تريشى ئازادةناو كؤلةكؤنكريَتةكة لايةكى 

ئاميَرى ثيَوانى دروستبوون دةبةسريَت لةسةر شيشى ئاسنى كؤنكريَت لةولايةوة  -
ةكةوة ئةوةش بؤ ثيَوانى  ئازادةكةى يان لةهةردوولاوة بةيكة لةناو كؤنكريَتةكةداية يان لا

 .جولَة رِيَذةييةكةى نيَوان ئاسن و كؤنكريَتةكة

تةكة توندى دةكريَت لةلاى ناو كؤنكريَتةكةوة بةهيَواشى و شيشى ئاسنى كؤنكريَ -
بؤ لاى ناوكؤنكريَتةكة ئةوةش دةردةكةويَت بة جولَةيةكى  Slipخليسكان رِوودةدات 

كؤنكريَتةكةدا كة ئاميَرى ثيَوانةى دروستبونةكة دةريدةخات و  و نيَوان رِيَذةيى لةنيَوانى
 .هةلَخليسكان بؤ لاى ناو كؤنكريَتةكةخويَندنةوةى بارةكة تؤمار دةكات لةطةلَ 

تيَبينى خويَندنةوةى ئاميَرى ثيَوانةى دروستبوونةكة دةكريَت لة جةمسةرة  -
ئازادةكةيةوة بةشيَوةيةك ئاميَرةكة هيض خويَندنةوةيةك دةرناخات تا تةواوبوونى دارِمانى 
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ة ئازادةكة ثيَكةوةلكانى شيشةكة لةطةلَ كؤنكريَتةكةدا و كاتيَك ئاماذةدةرى جةمسةر
ئازادةكة  دةستدةكات بة جولَة واتة لةكاتى رِوودانى يةكةم هةلَخليسكاندا بؤ جةمسةرة

Initial Slip ئةوا ئةو قورسايية دياريدةكات. 

لةخويَندنةوةكانى باركردن و هةلَخليسكان بؤ جةمسةرى باركراو نرخى قورسايى  -
 .ملم2200هؤكارى هةلَخليسكان دياريدةكريَت و نرخةكةى 

بةثيَكةوةلكان دادةنريَت لة نيَوان ئاسن و كؤنكريَتدا لة حالَةتى دارِووخاندا لة دوو  -
 -:حالَةتدا

يان رِوودانى يةكةم هةلَخليسكان بؤ جةمسةرى ئازاد يان رِوودانى هةلَخليسكان 
 .ملم بؤ جةمسةرى باركراو2200بةنرخى

ى هةلَخليسكانة و لةسةرئةوة بةرطرى ثيَكةوةلكان ئةذماردةكريَت كة بارى هؤكار
 :دابةشدةكريَت بةسةر رِووبةرى شيشى يةكطرتوو لةطةلَ كؤنكريَتدا واتة

  ( 0سم/كطم)   P / π DL= لكانبةرطرى ثيَكةوة

 
 ثيَوانةى بةرطرى ثيَكةوة لكان لة نيَوان كؤنكريَت و شيشى ئاسندا( 32-8)شيَوةى

 Pushout Test( فشار)تاقيكردنةوةى ثالنَان –ب 
ئةم تاقيكردنةوةيةش بةهةمان رِيَطاى ثيَشوو ئةنجامدةدريَت بؤ تاقيكردنةوةى 

بةلام باركردنى شيشى كؤنكريَتةكة بة فشار دةبيَت لةجياتى توندكردن و .هةلَكيَشان
 ئةنجامدانىئةم تاقيكردنةوةية بة ئاسانى .داية(30-3)رِاكيَشان وةك لة شيَوةى

رز ثيشاندةدات بؤ ثيَكةوةلكان ضونكة هةردووك ئاسن و جيادةكريَتةوة بةلام بةرطريةكى بة
 .كؤنكريَتةكة لةحالَةتى فشاردان
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 Embedded Rod Testتاقيكردنةوةى شيشى نيَذراو  –ج 

بؤ بارى رِاكيَشان و  ئةم تاقيكردنةوةية ئةنجادةدةريَت بة بةرخستنى شيشى نيَذراو
دواتر ثيَوانةى ،لة نموونةى تاقيكردنةوةكةدا توندكردن لة هةردوو جةمسةرةكةيةوة

كة لة هةردوو ةلة نيَوان شيشى ئاسن و كؤنكريَتةكةدا لة هةري دةكريَت جولَةى رِيَذةيى
، (33-3شيَوةى )جةمسةرةكةى نمونةكةوة بة بةكارهيَنانى ئاميَرى ثيَوانةى دروستبوون

ة دةبيَتة هؤى رِوودانى لةناكاو و بارةى كت بةبارى هؤكارى دارِمانى ثيَكةوةلكان دادةنريَ
و بةرطرى ثيَكةوة لكانيش . لة نرخى جولَةى رِيَذةيى لة نيَوان شيشى ئاسن و كؤنكريَتدا

ئةو تاقيكردنةوةية هةرضةندة دؤخى  .باسكرا ثيَشتر  ئةذماردةكريَت لةو هاوكيَشةيةى كة 
موكورِيةكةى بريتية لة رِاستةقينة ثيشاندةدات بؤ شيشى ئاسن لةناو كؤنكريَتدا بةلام كة

 .سةختى تواناى بةراووردكردنى ئةنجامةكانى
 Torision Testتاقيكردنةوةى ضةمانةوةى شيش  –د 

ئةو تاقيكردنةوةية ئةنجامدةدريَت بة خستنةبةرى شيشى ئاسنى كؤنكريَتى هةبوو لة 
كة دواى جيَطيركردنى نموونة Mtتةوةرى نموونةى تاقيكردنةوةكة بؤ زةبرى نوشتانةوة 

نرخى طؤشةى (.37-3شيَوةى)لةناو مةكينةى تاقيكردنةوةكة و زيادكردنى باركردن
بؤ كؤنكريَتى  ضةمانةوةى هاوشانى هةريةكة لة زةبرى ضةمانةوة بؤ ئاسنى كؤنكريَتةكة

جةمسةرة ئازادةكةى شيشى كؤنكريَتةكة تؤمار دةكريَت وهةبوو كة لة جةمسةرى باركراو 
دياريدةكريَت كة تيايدا هةلَخليسكان رِوودةدات و دواتر و دواتر زةبرى ضةمانةوةش 

 :بةرطرى ثيَكةوةلكان ئةذماردةكريَت لة هاوكيَشةى
بةرطرى ثيَكةوةلكان=   2Mt/  π  d

2
L 

 :لةكاتيَكدا
 =d تيرةى شيش 
Mt =زةبرى ضةمانةوة لة هةلَخليسكاندا 

L =دريَذى شيشى نيَذراو  لة كؤنكريَتدا 

 
 بادان/ضةمانةوة(37-3)شيشى نيَذراو   شيَوةى( 33-3)شيَوةى     ثالَنان    ( 30-3)شيَوةى         
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 Beam Testتاقيكردنةوةى جسر  –ه 

ئةم تاقيكردنةوةية ئةنجامدةدريَت بة باركردنى جسرى كؤنكريَتى كة تيايدا شيشى ئاسن 
دووخالَدا قورسايى هةية لةلايةنى توندكردنةوة لةناوةرِاستةوة باردةكريَت يان لة 
ئةوةش . داية(33-3)دةخريَتةسةر و باركردنةكة بةهيَواشى زياد دةكريَت وةك لة شيَوةى

دةبيَتة هؤى رِوودانى دارِمانى يةكطرتن لةناوةرِاستدا لة باريَكى دياريكراودا و ئةو 
تا كؤتاييةكةى بة  دارِمانةش دةخليسكيَت بةدريَذايى شيشةكة لةسةر هةردوو لاكةى

دكردنى باركردن و جولَة رِيَذةييةكةش دةثيَوريَت لة نيَوان شيشى ئاسن و كؤنكريَتدا زيا
لةهةر برِطةيةك لة برِطةكانى جسرةكة دواتر بةرطرى يةكطرتن دةثيَوريَت لةهةر برِطةيةكدا 

لةنيَوان Slipلةسةر بنةماى ئةو بارةى كة بؤتة هؤى رِوودانى يةكةم هةلَخليسكان 
 :اسنةكة لةو برِطةيةدا ئةوةش بةثيَى هاوكيَشةىكؤنكريَت و شيشى ئ

 V/Yct ∑Ø=بةرطرى ثيَكةوةلكان  

ئةو تاقيكردنةوةية نويَنةرايةتى تةواوى حالَةتى ثيَكةوةنوسانى نيَوان شيشى ئاسن و 
كؤنكريَت دةكات و دةتوانريَت ئةنجامةكانيشى بةكاربهيَنريَت رِاستةوخؤ لة ديزايندا بةلام 

رِةضاوى رِوونكردنةوةى بةشى .سةرةرِاى سةختى ئةنجامدانيشىزؤرى تيَدةضيَت 
ةكة بثيَوريَت لة نيَوان دنناوةرِاست لة ذيَرةوةى جسرةكة دةكريَت تابتوانريَت هةلَخليسكان

 .ئاسن و كؤنكريَتةكةدا
 

 
 تاقيكردنةوةى جسر بؤ دياريكردنى بةرطرى ثيَكةوةلكان لة نيَوان ئاسن و كؤنكريَتدا( 33-3)شيَوةى

 
  Modulus of Elasticityثيَوةرةكانى نةرمى 3-3

 :ثينَاسة 3-3-1
و .ثيَوةرةكانى نةرمى بريتية لة طؤرِان لة هيَزةكانى تايبةت بؤ طؤرِان لة هةلَضوونى نةرم 

 .رِةقيَتى توخمةكة ثيشان دةدات واتة بةرطرى بؤ دروستبوون
 ثيَوةرةكانى نةرمى نةخشةية لةبةرطرى كؤنكريَت بؤ فشار
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Ec=φ(fc) 

ئةوا Elasto-Plasticو لةبةرئةوةى كؤنكريَتى رِةقبووش توخميَكى تةواو نةرم نية  
دةبيَت و ئةو ( ضةماوة)ثةيوةندى لةنيَوان هيَزةكان و هةلَضووندا بةزؤرى لةشيَوةى كيَرظدا

-3)ضةمانةوةيةش كةم دةكات هةركات ثلةى كؤنكريَت بةرزدةبيَتةوة وةك لة شيَوةى
ببِردريَت بة يةكيَك لةم ضوار شيَوانةى لاى ردةتوانريَت ثيَوةرةكانى نةرمى دةو . داية(33

 .دا ثيشاندراوة(34-3)خوارةوة وةك لة شيَوةى
  Initial Tangent Modulus ثيَوةرةكانى بةريةككةوتنى سةرةتايى .2

  Tangent Modulusثيَوةرةكانى بةريةككةوتن  .0

  Secant Modulus ثيَوةرةكانى برِةر  .3

 Chard Modulus رةكانى ذىَ ثيَوة .2

 
 ثةيوةندى نيَوان هيَزةكان و هةلَضوون( 31-8)شيَوةى 

 
 ويَنةى جياواز بؤ ثيَوةرةكانى نةرمى( 31-8)شيَوةى 
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 Modulus of Elasticity Testتاقيكردنةوةى ثيَوةرةكانى نةرمى لة فشاردا 8-1-0

بؤ زانينى ثلةى ئةم تاقيكردنةوةية ئامانجى دياريكردنى نةرمى كؤنكريَتة سوودى ئةوةش 
كؤنكريَتداية هةروةها بؤ زانينى نرخى ثيَوةرةكانى نةرمى لة ئةذمارى  Stiffness رِةقيَتي

هةروةك سوودى هةية لة Deformationدروستبوونى دامةزراوة كؤنكريَتيةكاندا 
ةرةكانى نةرمي ئاسندا بؤ كؤنكريَت لةبةر طرنطيةكةى لة ديزايندا دياريكردنى رِيَذةى ثيَو

n=Es/Ec. 
وةك لة  دةكةينلةخوارةوة رِاظةى ضؤنيَتى دياريكردنى ثيَوةرةكانى نةرمى كؤنكريَتة 

 .B.S.S 1881مواصفاتى ئينطليزيدا هاتوة 
 ريَِطاى باركردنى وةستاو -

تيَكةلَةيةكى كؤنكريَتى دروستدةكريَت بة ثيَى زانيارية داواكراوةكان و تيَدةكريَت   -
سم بيَت 32سم و بةرزى 20و رِؤش دةكريَت بؤ ناو قالَب جا يا لة شيَوةى لولةك بة تيرةى 

و  0يان لاكيَشةى دوولا يةكسان بةشيَوةيةك رِيَذة لة نيَوان بةرزى بؤ ثانى كةمتر نةبيَت لة 
 .رِؤذيش تيَدةكريَت 08ن تيَكةلَةش نموونةكانى فشارى دواى لةهةما

رِؤذ يان هةر ماوةيةكى دياريكراو دوو ثيَوةر بؤ  08دواى ضارةسةركردن بؤ ماوةى  -
هةلَضوون جيَطير دةكريَت لةسةر رِووى نموونةكة و لة بةرامبةر يةكتريش و تةريبيش بؤ 

نموونةكة هةلَدةطيريَت بة  .داية(31-8)تةوةرى نموونةى تاقيكردنةوةكة وةك لة شيَوةى
( 1+س)خولةك تا هيَزةكان دةطاتة /0سم/كطم222مةكينةى تاقيكردنةوةكة بة تيَكرِاى 

 .ةك لةسةر سيَى ناوةرِاستى بةرطرى فشاري= س بةشيَوةيةك 0سم/كطم

 
 ثيَوانةى ثيَوةرةكانى نةرمى كؤنكريَت( 33-3)شيَوةى 
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خولةك و دواتر بة هيَواشى  2بؤ ماوةى لانى كةم  باركردن بةردةوام دةبيَت بةو هيَزة -
و دواتر خويَندنةوةكانى ثيَوانةى هةلَضوون وةردةطيريَت  0سم/كطم 222كةمدةكريَتةوة بؤ 

و دواتر باركردن دووبارة دةكريَتةوة و بةهةمان تيَكرِاش تا هيَزةكان دةطاتة 
وةرطرتنى خويَندنةوةكانى و باركردن لةو نرخةدا بةردةوام دةبيَت تا  0سم/كطم(س+222)

بةهيَواشى خويَندنةوةكان  دووبارة هةلَضوون و دواتر دووبارة باركردن كةم دةبيَتةوة و
 .دا0سم/كطم 222وةردةطيريَنةوة لة 

خويَندنةوة بؤ هةلَضوون  22باركردن بؤ دووةم جار دووبارة دةكريَتةوة و  -
 يةكسان دةبيَت تا هيَزةكان دةطاتةزيادبوونى هيَزةكاندا بة نزيكةيى  22وةردةطيريَت لة 

دواتر بةراوورد لةنيَوان نرخةكانى هةلَضوونى طشتيدا دةكريَت كة .0سم/كطم(س+222) 
رِوويداوة لةهةردوو حالَةتى باركردنى دووةم و سيَهةمدا خؤ ئةطةر جياوازى هةبوو زياتر 

ت تا جياوازى ئةوا سورِى ضوارهةمى باركردن ئةنجام دةدريَت و بةردةوام دةبيَ% 0لة 
يان كةمتر بةوةش دةتوانريَت ثةيوةندى % 0نيَوان دوو سورِى باركردنى لةدوايةكدا دةطاتة 

نيَوان هيَزةكان و هةلَضوونى دروستبوو ليَى دياريبكريَت لة حالَةتى كؤتاييدا و دةتوانريَت 
 .ثيَوةرةكانى نةرمى بثيَوريَت وةك لة شيَوةكةدا هةية

دا تؤماردةكريَت و زيادة لةباركردندا رِووندةكريَتةوة لةطةلَ ئةنجامةكان لة خشتةيةك -
برِى دروستبوونى هاوشيَوةدا و دواتر نرخةكانى هيَزةكان و هةلَضوونة هاوشيَوةكان 

ثةيوةندى  دةكيَشريَت كة تيايدا( زانيارى) ئةذماردةكريَت و ليَيةوة ويَنةيةكى بةيانى
يَتةوة و دواتر ثيَوةرةكانى نةرمى كؤنكريَت هيَزةكان و هةلَضوونى كؤنكريَت رِووندةكر

 .دياريدةكريَت كة يةكسانة بةلارى ئةو هيَلَة بةيانيية

 هيَزةكان خويَندنةوةكانى ئاميَرةكانى ثيَوةرى هةلَضوون بار   كطم
 0سم/كطم

 هةلَضوون
 ئاميَرى  ملم/ملم

 لاى رِاست
ئاميَرى لاى 

 ضةث
 ناوةرِاست

    
 ىثيَوةرةكانى نةرمى بةريَِطاى جولَةيدياريكردنى  -

دةتوانريَت ثيَوةرةكانى نةرمى دياريبكريَت بةشيَوةى جولَةيى ئةوةش بةخستنةبةرى 
نموونةى كؤنكريَتى بؤ بةر لةرينةوة دووبارةييةكان و دياريكردنى ذمارةى سورِةكان لة 
ضركةيةكدا كة رِوودةدات كاتيَك لةرينةوةكانى كؤنكريَت لة حالَةتى لةرينةوة دةبيَت و 
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رةكانى نةرمى دةكريَت لة هاوكيَشةيةكى دياريكراوةوة كة هاوثيَض دواتر ئةذمارى ثيَوة
 .دةكريَت لةطةلَ ئاميَرى تاقيكردنةوةكةدا

 دياريكردنى ثيَوةرةكانى نةرمى لة ضةمانةوةدا 8-1-3
شيَوةى )ثيَوةرةكانى نةرمى كؤنكريَت دةثيَوريَت لة تاقيكردنةوةى ضةمانةوةى جسريدا

ريَكى كؤنكريَتى بؤ باركردنى ناوةند لة ناوةرِاستيدا دا ئةوةش بةخستنةبةرى جس(8-39
و ثيَوانةكردنى لادانى دروستبوو و دواتر ئةذماركردنى نرخى ثيَوةرةكانى نةرمى وةك لاى 

 :خوارةوة
Ec=PL3/48ΔI 

 :لةكاتيَكدا
= P بار لة ناوةرِاستى جسردا 
= L دريَذى جسر 

= I ؤيى بؤ ثانة برِطةزةبرى كةمى خ 

= Δ لادان لةناوةرِاستى جسرداDeflection 

لةو  تارِادةيةك بةرِةضاوكردنى ئةوةى رِيَذةى نيَوان بةرزى و دريَذى جسرى بةكارهاتوو
طةورةية ئةوا باشترة كة نرخى لادانى دروستبوو وةربطيريَت لة ( h/l)تاقيكردنةوةيةدا 

ت ثيَوةرةكانى نةرمى و لةسةر ئةوةش دةتوانريَ. ئةنجامى كاريطةرى هيَزةكانى برِينةوة
 :ئةذماربكريَت لةم هاوكيَشةيةى لاى خوارةوةدا

Ec=PL
3
/48Δ I[1+(2.4+1.5V)(h/l)

2
- 0.84(h/l)

3
] 

 : بةشيَوةيةك

h =  جسرة(قولَى)بةرزى  

v=  220-2213كة لةنيَوان (هةلَضوونى دريَذى/ هةلَضوونى ثانى) ثؤيسؤنرِيَذةى 
ودةضيَت كؤنكريَتدا ديَت  

 
 ثيَوانةى ثيَوةرةكانى نةرمى لة تاقيكردنةوةى ضةمانةوة (39-3)شيَوةى
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 هؤكارةكان كة كاردةكةنة سةر نرخى ثيَوةرةكانى نةرمى 3-3-7
هؤكارى جياواز كاردةكةنة سةر بةرطرى فشار بةزؤرى بؤ سةر ثيَوةرةكانى نةرمى 

ةش بريتين لة و طرنطترين ئةو هؤكاران بةنزيكةيى بةهةمان رِيَطا بةلام بةتيَكرِاييةكى كةمتر
ثلةى  -حالَةتى ضارةسةر-جؤر و ثلةبةندى ضةو -تةمةن -ض/رِيَذةى ئاو–برِى ضيمةنتؤ 

ليَرةدا دوو هؤكارى طرنط هةن كة كاردةكةنة  تيَكرِاى باركردن-شىَ لةكاتى تاقيكردنةوةدا
 :سةر نرخى ثيَوةرةكانى نةرمى كة بريتين لة

 .ثيَوةرةكانى نةرمى ضةوى بةكارهاتوو -

 .كؤنكريَتضرِى  -

 هةنديَك لة ثةيوةنديةكان بؤ دياريكردنى ثيَوةرةكانى نةرمى 3-3-3
EC=14000√fcu-----------------1 

EC=0.136Y
1.5

√fcu---------------2 

 لةكاتيَكدا
Y 3م/ضرِى كؤنكريَتة تةن 
Ec وfcu دةثيَوريَن 0سم/بة كطم 

بريتية لة هاوكيَشةى كؤدى ميسرى بؤ ديزاين و جيَبةجيَكردنى ( 1)هاوكيَشةى ذمارة
بؤ كؤنكريَتى ئاسايى  بةكاردةهيَنريَتدامةزراوة كؤنكريَتية شيشدارةكان و هةرئةوةش كة 

( 0)بةلام هاوكيَشةى.0سم/كطم732بةكارهيَنراو لة ميسر كة بةرطرى هيَز زياتر نية لة 
و ضرِى كؤنكريَت  ACIى ثةيمانطاى كؤنكريَتى ئةمريكىبريتية لة هاوكيَشة

-1322بؤ كؤنكريَت كة ضرِيةكةى لة  بةكاربهيَنريَترِةضاودةكريَت و دةكريَت 
بيَت و ثيَوةرةكانى نةرمى تيايدا دةناسريَت كة بريتين لةلارى هيَلَى  3م/كطم0322

 2203fcuةكةى زيَكةوة كة نرخةكةى سفر بيَت بؤ هيَزيَك كة نرخطةيشتوو لة هيَ
 (.برِةر ثيَوةرى)بيَت

 Modulus Reatio (n)ريِذَةى ثيَوةرى  3-3-3

 Ecو ثيَوةرةكانى نةرمى كؤنكريَت Esبريتية لة رِيَذةى نيَوان ثيَوةرةكانى نةرمى بؤ ئاسن  
 :ثيَوةرةكانى نةرمى ؤكة بةسوودة لة ديزاينى كؤنكريَتى شيشداردا ب

 واتة
n = Es/Ec 

داية بةلام بؤ  0سم/تةن0122-022و ثيَوةرةكانى نةرمى بؤ شيشى ئاسن بةزؤرى لةنيَوان 
كؤنكريَت لةبةرئةوةى بةر هيَزى طؤرِاو دةكةويَت يان هةميشةيى هةروةها بةر هيَز لة 
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نةوة دةكةويَت ئةوا نرخى ثيَوةرةكانى نةرمى بة زؤرى كةمترن لة نرخى ئةنجامى خزاند
خؤ ئةطةر وامان دانا كة ثيَوةرةكانى نةرمى بؤ .ةردةطيريَتثيَوانةيى كارطةيى و

 ئةوا رِيَذةى ثيَوةرى 0سم/كطم0122و بؤ ئاسن  0سم/كطم172=كؤنكريَت
n= 2100/140 =15 

-022بةلام لةحالَةتى كؤنكريَتى بةرزة بةرطريدا ئةوا ثيَوةرةكانى نةرمى وةردةطيريَت لة 
 .يان كةمتريش 12رِةنطة بطاتة  nواتة نرخى 0سم/تةن 332

 
 Poissons Ratio (V)ثؤيسؤن ريِذَةى  3-3-4

دةبيَت  ىبريتية لة رِيَذةى نيَوان هةلَضوونى ثانى بؤ هةلَضوونى دريَذى كاتيَك كاريطةر
و نرخى رِيَذةى ثؤيسؤن بؤ كؤنكريَت . يةلةسةر كؤنكريَت هيَزى فشار لةسنوورى نةرميدا

بةلام كاتيَك بار لة زيادبوندا بيَت ئةوا  ،كاريطةرلة حالَةتى بارى هيَواش  2202نزيكةى
هةروةها رِيَذةى ثؤيسؤن تارِادةيةك كةمتر دةبيَت لة  2200رِيَذةى ثؤيسؤن دةطاتة نزيكةى 

رِيَذةى ثؤيسؤن طرنطى خؤى هةية لة شيكردنةوةى بيناسازى  .كؤنكريَتى بةرزة بةرطريدا
ةضاوناكريَت لة ديزاينة ئاساييةكانى بؤ زةمينيةكانى دةرةوة و تونيَلةكان بةلام رِ

 .كؤنكريَتدا
V=∑h/∑V 

 :لةكاتيَكدا
= V رِيَذةى ثؤيسؤن  

=∑h هةلَضوونى ثانى 
=∑V هةلَضوونى دريَذى 

 
 

 
 

******************** 
********** 

****** 
*** 

* 
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 كؤنكريَت( نةشكيَنةرةكانى)تاقيكردنةوة لةناونةبةرةكانى
Non- Destructive Testing of Concrete 

 
 Scopeئامانج و بوار  9-1

تاقيكردنةوة نةشكيَنةكانى كؤنكريَت ئامانج ليَى بريتية لة تاقيكردنةوةى بةشيَك يان 
و . كؤنكريَتى بةبىَ رِوودانى هيض لةناوضوون يان دارِمانيَك تيايدائةنداميَكى 

تاقيكردنةوةكانيش هةمةجؤرن بة طويَرةى ئةنجامدانيان و لة طرنطترين رِيَطاكانى ئةو 
 :تاقيكردنةوانة بريتين لةمانةى لاى خوارةوة

 رِيَطاكانى تيشك  .1

 :لةخؤدةطريَترِيَطاكانى رِةقيَتى كة دوو جؤر تاقيكردنةوة  .2

 (.علامة) تاقيكردنةوة بةرِيَطاى نيشانة -أ 
 .تاقيكردنةوة بةرِيَطاى لةرينةوة  -ب 
 .رِيَطاكانى ليَدان .3

 .رِيَطاكانى لةرينةوة .4

 طرنطترين جيبَةجيكَردنةكانى تاقيكردنةوة نةشكينَةكان -

 .تاقيكردنةوةى بةرطرى فشار بؤ كؤنكريَتى رِةقبوو .1

 .رِووتاقيكردنةوةى رِةقيَتى  .2

 .دياريكردنى جيَطاكانى شيَى كؤنكريَت .3

 .ئاشكراكردنى درزة ناوخؤييةكان و دياريكردنى جيَطاكانيان و فراوانيان .4

 .ئاشكراكردنى برِى شىَ .0

 .ئاشكراكردنى ضرِى .6

 .ثيَوانةى ثيَوةرةكانى نةرمى كؤنكريَت .,

مةتى تاقيكردنةوةكانى بةرطرى فشار دادةنريَت بةطرنطترين تاقيكردنةوةكان كة يار
ئةندازيارى بيناسازى دةدات لة نوسينى رِاثؤرتى ئةندازيارى دةربارةى دؤخى بيناى 

 .هةبوو
 هؤكارةكانى ثةنابردنة بةر ئةو تاقيكردنةوانة -

 .ئةنجامنةدانى تاقيكردنةوةكانى بةرطرى فشارى كؤنكريَت .1

 .وةك دةركةوتن و درز و تةقين -لةكاتى بوونى طرفتيَك لة دامةزراوةكةدا  .2
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ثابةندنةبوونى بةلَيَندةر بةهةنديَك لة رِيَنماييةكانةوة وةك ليَكردنةوةى طيرةكانى  .3
 .سةرةتايى و تيَكردن بةبىَ سةرثةرشتيارى ئةندازيارى

 .هةلَنةستانى بةلَيَندةر بة تةواوكردنى ئيشوكارة ضارةسةريةكانى كؤنكريَت .4

 .لةكاتى طومان بوون لة جؤرى ضيمةنتؤى بةكارهاتوو .0

ئةنجامةكانى تاقيكردنةوةكانى بةرطرى فشار كة وةك يةك نةبوون لةطةلَ هاتنةوةى  .6
بةرطرى داواكراودا كة رِةنطة لة ئةنجامى لاوازى كؤنكريَتةوة يان لة ئةنجامى هؤكارى 

 :ترةوة بيَت وةك

 .رِيَطاى وةرطرتنى شةشثالَوة كؤنكريَتيةكة -

انى قورسايى لةسةر رِيَطاى دانانى شةشثالَوةكة لةناو مةكينة و تيَكرِاى دان -
 .نموونةكة

 (.وةرطرتندا)كةوتنة خوارةوةى شةشثالَوةكة لةكاتى دةستاودةستكردندا -

 .كاتذميَر 24كردنةوةى شةشثالَوةكة ثيَش تيَثةرِبوونى  -

 (.رِؤذ 28يان ,)شكاندنى شةشثالَوةكة ثيَش تيَثةرِبوونى ماوةى ثيَويست -

 .رِيَكةوتى تاقيكردنةوةكةوازهيَنانى شةشثالَوةكة بةبىَ ضارةسةر تا  -

 (.لةكاتى وةرطرتنيدا)نةطونجان و وةكيةكنةبوونى كؤنكريَتى شةشثالَوةكة -

شكاندنى ليَوارةكانى شةشثالَوةكة لةكاتى ليَكردنةوةى قالَبةكاندا لة ئةنجامى  -
 .بةكارنةهيَنانى كةرةسةى دابرِ

وارى تاقيكردنةوةكانى طرنطترين ئةو تاقيكردنةوانةى كة بةكارهيَنانيان بةربلاَوة لة ب -
 .كؤنكريَتدا

 Schmidt Harmmerتاقيكردنةوةى ضةكوشى شميدت  .1

 Ultrasonic Puls Velosityتاقيكردنةوةكانى ثيَوانى خيَرايى ليَدان  .2

 Core Test(نيوة شكيَنراو) دلَى كؤنكريَتى .3

 Loading Testباركردنى كةرةسة بيناسازيةكان  .4

 Schmidt Harmmerضةكوشى شميدت  9-2
 Rebound Numberضةكوشى شميدت بةكارديَت بؤ دياريكردنى ذمارةى لةرينةوة

بةشيَوةيةك ئيشى ئاميَرةكة ثشت دةبةستيَتة سةر ئةو تيَوريةى كة دةلَيَت هيَزى 
لةرينةوةى بارستةيةكى نةرم ثشت دةبةستيَتة سةر هيَزى ئةو رِووةى كة 

ةرضاورِوونى دةربارةى نرخى نزيكى ئةو ذمارةى لةرينةوةية بةكارديَت بؤ ب.بةريدةكةويَت
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 .بؤ بةرطرى فشارى كؤنكريَت
 جياكةرةوةكانى ضةكوشى شميدت -

بةدةستيش ئاميَريَكى قةبارة بضووكة و دةتوانريَت بةكاربهيَنريَت لة جيَطةكان و .1
 .هةلَدةطيريَت

 .ئةنجامى خيَرا دةدات بةدةستةوة بؤ بةرطرى فشار و ئاسان بةكارديَت.2
 .لةناوبردنى كؤنكريَت نابيَتة هؤى.3
 .ى ئالَؤزى ثيَويست نيةئاميَرةكة يةدةط.4
 .هةرزانترين ئاميَرة كة بةكارديَت بؤ ئةو مةبةستة.0
 .بةرطةى كةشوهةواى سةختى كاركردن دةطريَت بة بةراوورد بة ئاميَرةكانى تر.6
 .بة ئاسانى ثيَوانة دةكريَت لة كاتيَك بؤ كاتيَكى تر.,
 :ئاميَرةكةريَِطاى كاركردنى  -
 .Pwngerبةفشاريَكى سووك لةسةر دوطمةى ئاميَرةكة سةرة جولاوةكة ديَتةدةرةوة. 1
ئاميَرةكة بةشيَوةى ستوونى دادةنريَت لةسةر ئةو جيَطايةى كة دةويسريَت . 2

تاقيبكريَتةوة و دواتر ئاميَرةكة فشار دةكات و سةرةكة دةخليسكيَت بؤ ناو ئاميَرةكة ثيَش 
 (.ثياكيَشان) شيَتيَضةكوشةكة دةكريَتةوة و بةسةرةكةدا دةكونبوونى 

تةواوةتى ستوونى بيَت لةسةر ثيَويستة ئاميَرةكة بة ( ثياكيَشانةكةدا)لةكاتى رِوودانى. 3
 .كةلةسةر ئاميَرةكةية Buttonريَت لة دوطمةكةرِووة تاقيكراوةكة و دةستدةن

بةبرِى طونجاو لةطةلَ رِةقيَتى رِووى لةكاتى ثياكيَشاندا ضةكوشةكة دةلةريَتةوة . 4
 .تاقيكراوةكة و ئاماذةدةرةكة دةجولَيَت لةسةر ثيَوةرةكة بؤ دياريكردنى نرخى لةرينةوةكة

 .ئاميَرةكة دةطويَزريَتةوة بؤ خالَيَكى تر و كردارةكة دووبارة دةبيَتةوة. 0
ى بة طيَرِانةوةى يرةتادواى تةواوبوونى كارةكة ئاميَرةكة دةطةرِيَنريَتةوة بؤ دؤخى سة. 6

 .سةرةكةى بؤ ناو مةكينةكة
 جؤرةكانى ئاميَرةكان

ئاميَرةكان دةطؤرِيَن لةرِووى خويَندنةوةى ذمارةى لةرينةوةكان بؤ دوو جؤر وةك لة 
 -:داية( 1-9)شيَوةى

 .ئاميَر هةية ئةنجامةكان دةخويَنيَتةوة لةسةر ثلةبةندى سةر لاشةى ئاميَرةكة –أ 
ئاميَر هةية كة هؤكارى تؤماركردنى بؤ زيادكراوة بؤ خويَندنةوة لةسةر بةكرةيةكى  –ب 

 .كاغةزى
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 :جؤرى دووةم بة باشتر دادةنريَت لةبةر ئةم هؤكارانةى لاى خوارةوة
دةكريَت يةك كةس بةكاريبيَنيَت ضونكة تؤماركردنى خويَندنةوةكان بةشيَوةيةكى  .1

 .دةكريَت( خؤبةخؤيى)ئؤتؤماتيكى 

نترة لةبةكارهيَناندا و دةتوانريَت بطةرِيَتةوة بؤ تؤماركردنى زانيارية ئاسا .2
 .خويَندراوةكان لةهةر كاتيَكدا

رِيَطةطرتن لة باركردن لةكاتى بةكارهيَنانى رِيَطاى يةكةمدا لةكاتى تؤماركردنى  .3
خويَندنةوةكان بةهؤى كةسيَكى ترةوة جطة لةوةى كة هةلَدةستيَت بة وةرطرتنى 

 .كانخويَندنةوة

 .رِيَذةى هةلَة كةمترة وةك لة حالَةتى يةكةم .4

 مادةكردنى ئةنجامةكانريَِطاى تاقيكردنةوة و ئا -

 .سم31*31لةسنوورى  ى رِووبةر لةسةر بةشيَكى بينادياريكردن.1
لةناو  ندابةشبو كةخويَندنةوة 10 ىذمارةيةك خويَندنةوة وةردةطيريَت نزيكة. 2

 .رِووبةرةكةدا
 .سم240هةردوو خويَندنةوة كةمتر نةبيَت لة ماوةى نيَوان . 3
لةسةرى ئةو شويَنةى كة دةويسريَت تاقيبكريَتةوة ثاك دةكريَتةوة و جيَطةى خالَةكان .4

 .دياريدةكريَت
هةرخالَيَك بةتةنها ناوةرِاستى ذمارةى لةرينةوةى ئةذماردةكريَت و خويَندنةوة نامؤكان . 0

وان هةر ذمارةيةكى لةرينةوة و ناوةرِاست زياتر دةردةكريَت بةشيَوةيةك كة جياوازى نيَ
ذمارةى لةرينةوةش بة ثةسةند دادةنريَت كاتيَك دوو لةسةر سيَى .يةكة 0نةبيَت لة 

 .يةكة 240±خويَندنةوةكان لانةدةن لةناوةرِاست بةبرِى 
كارى طؤرِينى ذمارةى لةرينةوةى ناوةرِاست تايبةت بة هةرخالَيَك ئةنجام دةدريَت بؤ . 6

-9)يان شيَوةى( 1-9)بة بةكارهيَنانى خشتةى  2سم/يان كطم 2ملم/بةرطرى فشار نيوتن
2.) 
ئةنجامةكانى تايبةت بة هةموو خالَةكان لة خشتةيةكدا دادةنريَت و بةرطرى فشارى . ,

ناوةرِاستى بؤ كؤنكريَت ئةذماردةكريَت بة شيَوةيةك كة فاكتةرى جياوازى بؤ يةكةكانى 
 %.10نةبيَت لة بةرطرى فشار زياتر 
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 ضةكوشى ئاسايى–أ 

 
 كرةيةكى كاغةزى بؤ زيادكراوة بؤ نوسينى ئةنجامةكانضةكوشيَك كة بة –ب 

 شيَوة باوةكان لة ضةكوشى شميدت( 1-9)شيَوةى 
 (R)بةرطرى فشار بة ئاماذةى ذمارةى لةرينةوةى ضةكوش(  2-9)خشتةى

  R 

MPa                    kg/cm2 MPa                      kg/cm2 MPa                   kg/cm2    MPa              kg/cm2       
7.3                                 74 
8.1                                83 
9.2                                94 

10.2                            104 
11.3                            112 
12.2                           127 

11.9                             121 
12.9                             132 
14.2                             142 
12.4                             127 
16.6                             169 
18.0                             183 

2.3                              24 
6.3                              64 
7.4                              72 
8.4                              86  
9.6                           112 

10.8                        110 

9.9                           101 
11.1                        113 
12.4                        126 
13.6                        139 
14.9                        122 
16.3                        166 

20 
21 
22 
23 
24 
22 

13.3                             136 
14.7                            150 
16.1                            164 
17.4                       177   

191                       18.7  

19.2                             196 
20.6                            210 
22.1                            225 
23.4                           239 
24.9                           254 

12.0                          122 
135                           13.2 

                           149 14.6 
163                          16.0 
176                         17.3  

17.7                           180 
19.1                          195 
20.6                          210 

225                      22.1   
23.6                         241                

26 
27 
28 
29 
30 

20.1                             205 
21.6                            220 
23.0                            234   
24.3                          248 
25.8                          263 

269                              26.4 
 285                              28.0  
300                            29.4 
     312                          30.9 

32.5                         331      

18.9                         193 
20.5                        209 
22.1                         225 
23.5                        240 
25.1                        256 

25.2                           257 
26.9                          274 

291                       28.2 
307                       30.1   
324                   31.8  

31 
32 
33 
34 
32 

27.4                            279 
28.9                           295 
30.5                          311 
32.1                          327 
33.7                          344           

34.1                              348 
35.8                             365 
37.4                             381 
39.0                            398 
40.8                            416 

26.8                         273 
28.4                        290 
30.1                         307 
31.8                        423 
33.5                        341 

33.6                          342 
35.3                          360 
37.0                          377 

395                     38.7  
40.5                          413     

36 
37 
38 
39 
40 

35.4                             361 
37.1                            378 
38.8                            396 
40.6                           414 
42.4                           432 

42.6                               434 
44.2                             451 
46.1                              470 
47.9                             488 
49.7                             507 

35.2                          359 
37.0                         377 
38.7                         395 
40.6                        414 

432                    42.2  

42.4                           432 
44.1                          450 
46.0                         469 
47.9                         488 

  507                    49.7 

41 
42 
43 
44 
42 
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44.2                             451 
46.1                            470 
48.0                            489 

508                            49.8  
527                          21.7   

51.6                              526 
53.5                             546 
55.4                             565 
57.3                             584 
59.2                            604 

44.2                          451 
46.1                          470 
48.0                          489 
49.0                        508 
51.7                        527 

51.6                           526 
53.5                          546 
55.4                          565 
57.3                         584 
59.3                         604 

46 
47 
48 
49 
20 

53.6                             546 
55.4                            565 
57.3                            584 
59.2                           603 

622                           61.0  

61.1                              623 
63.1                             643 
65.0                             663 
67.0                            683 
69.0                            703 

53.6                          546 
55.4                         565 
57.3                         584 
58.2                        593 
61.0                        622 

61.1                           623 
63.1                          643 
65.0                          663 
67.0                         683 
69.0                         703 

21 
22 
23 
24 
22 

 

 
 (R)ثةيوةندى نيَوان بةرطرى فشار و ذمارةى لةرينةوة( 2-9)شيَوةى 

 
 ئاميَر طؤشةى لارى -

ئةو ئاميَرانةى ثيَوانةكراون لةسةر شيَوةى ئاسؤيى واتة بؤ تاقيكردنةوةى سةربانى 
ستوونى وةك ديوارةكان و ثايةكان لةبةرئةوةى طؤشةى لارى ئاميَرةكة تايبةت بة ئاستى 

 (.3-9شيَوةى )α=1ئاسؤيى 
                                                               40ميَرى تر بةكاربهيَنريَت بؤ رِووة لارةكان بة طؤشةى ئادةتوانريَت 

°α=±40
 

α+=91يان لة دؤخى ستوونيدا بؤ تاقيكردنةوةى بنميض      
° 

 α=-91°يان زةمينى و لةو حالَةتةدا                                 
رِاستكردنةوةى خويَندنةوةكان ئةنجامدةدريَت بةطويَرةى كيَرظة طونجاوةكان كارى 

 (.2-9)يان خشتةى( 2-9شيَوةى )
ةبةكاندا كارى رِاستكردنةوة دةكريَت بة ليَدةركردنى هةنديَك نرخ لة لةحالَةتى طؤشة موج
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حالَةتى خويَندنةوةى ئاماذةدةرةكة لة ئةنجامى كاريطةرى هيَزى رِاكيَشانى زةوى يان لة 
طؤشة سالبةكاندا كارى رِاستكردنةوة ئةنجام دةدريَت بة زيادكردنى هةنديَك نرخ بؤ 

 .خويَندنةوةى ئاماذة دةرةكة
 رِاستكردنةوةى تايبةت بة طؤشةى لارى ضةكوشى لةرينةوة( 2-9)خشتةى

 (R) 
 

-91
°     -40

° 
 
+40

°       +91 ° 
3.2+      +244   
3.4+      +240 -340        -044 11 
3.1+      +243 -341        -44, 21 
2.7+      +241 -246        -349 31 
2.2+      +146 -241        -341 41 
1.7+      +143 -146        -243 01 
3.2+      +244 -340        -044 61 

 

 
 بةكارهيَنانى ضةكوش بة طؤشةى جياواز( 3-9)شيَوةى

 :خؤثاريَزى طشتى لةكاتى ئةنجامدانى تاقيكردنةوةكاندا -

 .ثيَويستة ئاميَرةكان ثيَوانة بكريَن ثيَش بةكارهيَنان .1

 .رِووى نموونةكة خاويَن بيَت و دووربيَت لة ضالَوضؤلَى و بؤشايى .2

رِووى نموونةكة دووربيَت لة نوكى دةرضوو و دووريش بيَت لة جيَطاى ئيشوكارى  .3
 .كؤنكريَت

 .نموونة خاويَندةكريَتةوة بة بةردى كاربؤرندوم كة لةطةلَ ئاميَرةكةدايةرِووى  .4
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 .دةمى ئاميَرةكة دانانريَت لةسةر ضةو يان شيشى ئاسنى كؤنكريَتى رِةقبوو .0

هةموو خةوش و ضينيَكى سثى لةسةر رِووى نموونةكة لادةبريَت ثيَش  .6
 .تاقيكردنةوةكة و جيَطةى خويَندنةوةكان خاويَن دةكريَنةوة

بةشة زيادةكة بة )ةحالَةتى رِووة ئاسؤيةكاندا ضينة لاوازة كؤنكريَتيةكة لادةبريَتل .,
 (.ئاو لة ئةنجامى دةرضوون

سم لادةبريَت بةهؤى 1لةحالَةتى كؤنكريَتى كؤندا رِووى كؤنكريَتة رِةقةكة بؤ ماوةى  .8
ة سم دةبيَت بةشيَوةيةك ئةو ضين1240رِؤكيَتيَكى دةستيةوة كة خةثلةيةكى نزيكةيى 

 .نموونةى كؤنكريَتةكة نية

بةشيَوةيةك كؤنكريَتةكة لةبةشةكانى ذيَرةوة زياتر رِؤدةكريَت لةبةشى بيناسازى  .9
 .هةربؤية خالَةكان لة بةشةكانى سةرةوة ديارى دةكريَت

 باشترواية رِووة ستوونيةكان بةكاربهيَنريَت بؤ ئةنجامدانى تاقيكردنةوةكان .11

 ثاية-
 ديوارة كؤنكريَتيةكان -
 لاكانى جسر– 

 .لاكانى بناغةكان -

ى تايبةت يةدةط( سم10ثاية  –سم 11بنميض ( )باريكةكان)لةحالَةتى جيَطة لاوازةكان. 11
 .دةخريَت ضونكة نةرمى ئةو بةشانة كاريطةريان دةبيَت لةسةر ذمارةى لةرينةوة

تةرِةكاندا لةو  ناضار دةبين كة ئاميَرةكة بةكاربهيَنين لة حالَةتى رِووة: رِووة تةرِةكان. 12
زةكانى ويان دامةزراوة ئاويةكان و حة( وةك ئاودةستخانةكان) ناوضانةى كة نزيك ئاون

% 31كةمترة بةنزيكةيى كة ئةنجامى سةرليَتيَكدةر دةدات  لةو حالَةتةدا ضةكوش.مةلةكردن
يان )لةبةرئةوة خشتةى تايبةتى بةكارديَت بؤ رِاستكردنةوةى . لةنرخى رِاستةقينة

 (.دانى تاقيكردنةوةى ضةكوشى شميدت و خيَرايى ليَدان ثيَكةوةئةنجام
 ثيَوانةكردنى ئاميَرةكة -

ئاميَرةكة ثيَوانة دةكريَتةوة بةمةبةستى رِاستكردنةوةى خويَندنةوةكان لةم حالَةتانةى لاى 
 :خوارةوةدا 

بةردى -طرانيَت-بازلت–دؤلَؤمايت )لةكاتى طؤرِينى جؤرى ضةوى بةكارهاتوو .1
 (.كلَس

 .بةركةوتنيَك  211هةر دواى دةكريَتةوة  ئاميَرةكة ثيَوانةبةلايةنى زؤرةوة  .2
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 .هةموو ماوةيةك و دواى ئيشثيَنةكردنى ئاميَرةكة بؤ ماوةيةك  .3

 .دواى كاركردن يان ضاكسازى ئاميَرةكة .4

 سةرضاوةى هةلَةكان -

 .بةكارهيَنانى ضةوى جياواز .1

 .بةشة لاواز و تةنكةكان .2

 .بوونى بؤشايى و ضالَوضؤلَ .3

ى لةرينةوةى ذمارة)كؤنكريَتى تةرِى تازة تيَكراو رِوةكةى كةمتر رِةقترة لةناوةكةى  .4
 (.كةمترة لة رِاستى

كؤنكريَتى وشكى كؤن رِوةكةى زياتر رِةقترة لةناوةكةى و ذمارةى لةرينةوةى  .0
 .طةورةترة لة رِاستى

 UltraSonic Pluse Velosityشةثؤلةكانى سةروو دةنط  9-3

 بيرؤكةى طشتى -

لةم رِيَطايةدا ليَدان رِوودةدات كة بريتين لة شةثؤلى سةروو دةنطى بؤ ئةوةى بةناو بةشى 
دةركةوتوة كة خيَرايى ليَدان لة .تاقيكردنةوةدا برِوات و كاتى تيَثةرِبوونى تؤماربكريَت

ميانةى لاشةيةكى رِةقدا ثشتدةبةستيَتة سةر ضرِى كةرةسة تاقيكراوةكة و سيفةتى 
 .نةرميةكةى

 بةكارهيَنانى ريَِطاى شةثؤلةكانى سةروو دةنطى -

لةبوارى كؤنكريَتدا بؤ دةستخستنى ئةمانةى لاى ( 4-9شيَوةى)ئةو رِيَطاية بةكارديَت 
 :خوارةوة

 .نرخى بةرطرى كؤنكريَت بؤ فشار .1

 .ثيَوانةى ثيَوةرةكانى نةرمى كؤنكريَت .2

 .رِادةى وةكيةكى كؤنكريَت .3

 .تدادؤزينةوةى درز و بؤشايى لة كؤنكريَ .4

 .دياريكردنى ثلةى لةناوضوونى كؤنكريَت .0

 .ثيَوانةكردنى قولَى ضينى كؤنكريَت .6

 .ضاوديَرى بةرزبونةوةى نرخةكانى بةرطرى كؤنكريَت بؤ فشار .,
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 ئاميَرى شةثؤلةكانى سةروو دةنطى كة بةشيَوةيةكى بةربلَاو بةكارديَت لةبوارى كؤنكريَتدا( 4-9)شيَوةى

 
 نيَوان خيَرايى شةثؤلةكان و بةرطرى فشارثةيوةندى ( 0-9)شيَوةى

 

 :ريَِطاى ئةنجامدانى تاقيكردنةوةكة -

 .ئةنجامدانى ئةم تاقيكردنةوةية توانايةكى بةرزى ثيَويستة .1

 .بةكارهيَنانى ئاميَريَك بؤ بةرهةمهيَنانى ليَدانى طونجاو لةطةلَ كةرةسةكةدا .2

هاوثيَضة لةطةلَ ئاميَرةكةدا ثيَش ئاميَرةكة رِيَكدةكريَت لةطةلَ بةشى ثيَوةرةكاندا كة  .3
 .دةستكردن بة تاقيكردنةوة لةسةر نموونةكة

واتة دريَذى )بة ووردىPath Lengthئةو ماوةية دةثيَوريَت كة ليَدانةكان دةيبِرن  .4
 (.ماوةكة

دادةنريَت لةسةر نموونةكة و Receiverو وةرطر Transmitter نيَرةر .0
نيَوان رِووى نيَرةر و وةرطرةكةدا و رِووى بةيةكطةيشتنةكة بة تةواوةتى دةبيَت لة 

( بؤ ئةو مةبةستةش ضةورى يان هةويرى طليسرين يان صابونى شل) نموونةكةش 
 .بةكارديَت
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لةكاتى دانانى نيَرةر و وةرطردا لةسةر نموونةكة ئةو دؤخة بةردةوام دةبيَت تا  .6
دا بوو لة نيَوان دوو خويَندنةوةكة جيَطير دةبيَت و ئةطةر ئةنجامةكان بةرزو نزميان تيا

 .خويَندنةوةدا ئةوا ناوةرِاستيان وةردةطيريَت

بؤ رِؤيشتنى ليَدانةكان لة ميانةى ئةو بةشةى كة  Tذمارةكة دةربرِى كاتة  .,
 .تاقيكراوةتةوة

 :بةم شيَوةيةى لاى خوارةوة دةبن( V)خيَرايى ليَدانةكان  .8

V=L/T 

: L  دريَذى ئارِاستة ثيَوراوةكة. 
: T كاتى طواستنةوةى شةثؤل. 

بؤ دؤزينةوةى بةرطرى فشارى ( 0-9شيَوةى ) كيَرظى ثيَوةرة تايبةتةكان بةكارديَت .9
ئةو كيَرظة دانراوة لةسةر بنةماى تاقيكردنةوةى كؤمةلَيَكى زؤر لة .شةشثالَوى هاوشان

ليَدانةكانيش تؤماركراون بؤ هةر نموونةكان كة بةرطرى جياوازيان هةية و خيَرايى 
لةنرخى رِاستةقينةى بةرطرى فشار ديَت و % 21±ووردى ئةنجامةكانيش لةنيَوان .الَةتيَكح

 .دةضيَت

 Transducers Arrangementدانانى نيرَةر و وةرطر  -

 :دا هةية و بريتين لة(6-9)رِيَطا هةن بؤ دانانى نيَرةر و وةرطر وةك شيَوةىسىَ 
  Direct Transmission(ثيَوانةى رِاستةوخؤ) بةدوو ئارِاستةى ثيَضةوانة  .1

 Semi-direct Transmission(ثيَوانةى نيوة رِاستةوخؤ) لة لا تةنيشتةكانةوة  .2

 Indirect Transmission( ثيَوانةى نارِاستةوخؤ) لةهةمان رِوو .3

رطر بةو شيَوةية دابنريَت كة رِيَطاى يةكةم بةكارديَت لةكاتيَكدا كة بتوانريَت نيَرةر و وة
بةلام لة رِيَطاى دووةمدا دةجولَيَت بةدريَذايى رِووةكة و ئةوةش .بةباشترين دؤخ دادةنريَت

لةم حالَةتةدا توانا . لةدؤخيَكدا كة بتوانريَت بطةيةنريَتة يةك رِوو لة توخمى تاقيكراوةكة
ناوةوةى كؤنكريَتةكة ئارِاستة  كةمتر دةبيَت وةك لةوةى ثيَشةوة لةبةر ئةوةى وزةكة بةرةو

 .دةكريَت
ى كؤنكريَتى لاواز كة لةذيَر رِوويةكى رِاستةوخؤش زانيارى نادات دةربارةرِيَطاى نا

بةهيَزى رِةقداية هةروةك ضؤن دياريكردنى دريَذى ماوة و ئارِاستةكة كةمتر ووردة و 
 .(,-9) رِاستةوخؤدا شيَوةىدةركةوتوة كة خيَرايى لةو حالَةدا كةمترة لة حالَةتى 
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 دؤخة جياوازةكانى نيَرةر و وةرطر (6-9)وةىشيَ

 
 بةكارهيَنانى نارِاستةوخؤ بة دريَذايى رِووى تاقيكراوةكة( ,-9)شيَوةى

 
 :هؤكارة كاريطةرةكان لةسةر ئةنجامةكان -
 ريِذَةى شىَ .1

بةثيَضةوانةى تاقيكردنةوةى )لة نموونة وشكةكان نتر دةدةزنموونة تيَرةكان ئةنجامى بةر
سةيرى (.لةبةر ئةوة دةتوانريَت هةردوو رِيَطاكة ثيَكةوة طريَبدريَت ،ضةكوشى شميدت 

 .بكة(8-9)شيَوةى
 ثلةى طةرمى .2

 .ثلةى طةرمى ئاسايى كارناكاتة سةر خيَرايى ليَدانةكان
 جؤرى ضةو .3

تيَدةكريَت بة جؤرى ضةوى بةكارهاتوةوة لةطةلَ ماوةى طواستنةوةى  ليَدانةكان كاريطةرى 
شيَوة و قةبارة و رِيَذةى تيَكةلَكردنى لةبةرئةوة كيَرظى تايبةت دروستدةكريَت بؤ هةر جؤرة 

 .داية(9-9)ضةويَك بةتةنها وةك لة شيَوةى
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 كاريطةرى ثلةى رِةقبوون .4

اتة سةر خيَرايى لة هيَزةكةى كارناك% 01ئةو كؤنكريَتةى ثلةى رِةقبوونى طةيشتبيَتة 
 .رِؤيشتنى شةثؤلةكان

 كاريطةرى دريَذى ريِرَِةوةكة .0

دريَذى رِيَرِةوةكة كارناكاتة سةر ئةنجامى ثيَوانةى خيَرايى ليَدانةكان لةطةلَ تيَبينى ئةوةى 
كة زؤر بضووك نةبيَت ضونكة ئةو كاتة ناوةندةكة وةك يةك نابيَت بؤ كؤنكريَتةكة و 

ملم  101ملم يان  111ركةوتوة كة ئةستوورى طةورةتر لة دة.كاريطةرى طةورةى نابيَت
ملم دا دادةنريَت بةوةى كة كاريطةرى نية لةسةر 41-21لةطةلَ بةكارهيَنانى ضةو لة 

 (.11-9)ئةنجامةكان شيَوةى
 كاريطةرى تةمةنى كؤنكريَت .6

رِؤذ وةك  ,خيَرايى ليَدانةكان كاريطةريان تيَدةكريَت بة زيادبوونى تةمةن هةتا 
 .داية(11-9)شيَوةىلة
 كاريطةرى شيشة ئاسنةكان .,

باشتر واية كة دوور بكةوينةوة لة شيشى ئاسن ئةطةر بتوانريَت ضونكة كاريطةرى هةية 
ئةوة و دوو (ضركة/كم049=خيَرايى ليَدان لة ئاسندا )لةسةر زيادبوونى خيَرايى ليَدانةكان 

 .يشتنى ليَدانةكانةوةحالَةت هةية بؤ دانانى شيشى ئاسن بة طويَرةى هيَلَى رِؤ
دةبيَت تةوةرى شيشةكان ستوونى بيَت لةسةر رِيَرِةوى ليَدانةكان و لةو  حالَةتى يةكةم

حالَةتةشدا خويَندنةوةكان كاريطةرييان تيَدةكريَت لةلايةن تيرةى شيشةكانةوة كة 
ثشت ن و رِيَرِةوةكةى ليَدةطريَت و ئةوكات فاكتةرةكانى رِاستكردنةوة جيَبةجيَدةكريَ

 .داية(12-9)كان لة كؤنكريَتدا وةك لة شيَوةىدةبةستيَتة سةر تيرةى شيشة
م كاتيَك تةوةرى شيشةكان تةريبة بة هيَلَى رِؤيشتن ئةوا لةو حالَةتةدا يةكة حالَةتى دووةم

ريَت بؤ رِؤيشتن بةناو شيشةكةدا لةو جيَطةيةى كة شةثؤل دةردةضيَت و ئارِاستة دةك
وةك ديارة لة  انى رِاستكردنةوة جيَبةجيَدةكريَنا فاكتةرةكلةو حالَةتةد.تيايداية
 .دا(13-9)شيَوةى
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 كاريطةرى دؤخى شيَى نموونة لةسةر خيَرايى شةثؤلةكان( 8-9)شيَوةى 

 

 
 كاريطةرى جؤرى ضةو لةسةر ئةنجامى شةثؤلةكان( 9-9)شيَوةى

 
 كاريطةرى دريَذى رِيَرِةوى شةثؤل( 11-9)شيَوةى
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 كاريطةرى تةمةنى كؤنكريَت لةسةر ئةنجامى شةثؤلةكان (11-9)شيَوةى 

 

 بةكارهيَنانةكانى تر -

لةخوارةوة بةكورتى باسى هةنديَك لة بةكارهيَنانى ترى ئاميَرى شةثؤلةكانى سةروو دةنط 
 :دةكةين لة بوارى كؤنكريَتدا

 :ثيَوانةى رِادةى وةكيةكى لةكؤنكريَتدا -

ئاماذة دةدات بة حالَةتى وةكيةكى لة كؤنكريَتدا و ( V)فاكتةرى جياوازى لة خيَراييةكاندا
ئاماذةية بؤ كؤنكريَتى باش و % 240-140وادانراوة كة فاكتةرى جياوازى برِةكةى 

 Core  Sampleلةكاتيَكدا كة تاقيكردنةوة دةكريَت لةسةر كؤرى كؤنكريَت
ةر هةمان طونجاوة لة حالَةتى تاقيكردنةوة لةسكة % 9-6وجياوازيةكةش دادةنريَت بة 

 .بةشى بيناسازى
 دؤزينةوةى درز و بؤشاييةكان -

بيرؤكةى بةكارهيَنانى ئاميَرةكة لة دؤزينةوةى درز و بؤشاييةكان ثشت دةبةستيَتة سةر 
ئةو رِاستيةى كة ليَدانةكان لة بؤشاييدا نارِؤن بةلَكو شةثؤلةكان رِيَرِةويَكى دريَذتر دةطرنة 

بةشيَوةيةك كاتى طواستنةوةى ليَدانةكان زياد .تبةر و لةسةر ئةوةش خيَرايى دةطؤرِيَ
بة بةراوورد بةكاتى  دةبيَت لة ئةنجامى بونى درزةكان و ئةوةش دةتوانريَت بزانريَت

طواستنةوة لة ميانةى كؤنكريَتيَكى ساغدا بؤ زانينى سيفاتةكان و سروشتى درز و 
قولايى درزةكان بةنزيكةيى هةروةها دةتوانريَت ثيَوانةى % 10±بؤشاييةكان بة ووردى 

 .دا(14-9)بثيَوريَت بة بةكارهيَنانى ثةيوةندى و كيَرظى رِونكراوة لة شيَوةى
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 دياريكردنى ثلةى لةناوضوونى كؤنكريَت -

شةثؤلةكان بةكارديَن بؤ زانينى ثلةى لةناوضوونى كؤنكريَتى دروستبوو لةكاريطةرى ئاطر 
وة و ئةوةش بة دياريكردنى خيَرايى يان هؤكارة كيمياويةكان يان ميكانيكيةكانة

شةثؤلةكان بة بةشة ساغةكاندا لة توخمة دامةزراوةيى و دانانى كة خيَرايى طواستنةوةى 
شةثؤلةكان لة ميانةى ضينيَكى لةناوضوو يةكسانة بة سفر و قولَى ضينة لةناوضوةكةش 

 :ئةذماردةكريَت لة ثةيوةندى
t= (TVc – L) 

 :لةكاتيَكدا
= t لةناوضوةكة قولَى ضينة 

= Vc خيَرايى رِاستةقينة بؤ شةثؤلةكانى ناو كؤنكريَت 

= T كاتى طواستنةوةى شةثؤل لة ميانةى كؤنكريَتى هةبوودا 

= L دريَذى رِيَرِةوى شةثؤل لة كؤنكريَتدا 

 .رِيَذةى هةلَة لةو ثةيوةنديةدا طةورةية لة حالَةتى نةبوونى ووردى لة ثيَوانةدا
 نةرمىثيَوانةى ثيَوةرةكانى  -

اميَرى شةثؤلة سةروو دةنطيةكان بةكارديَت بةهةمان شيَوة لة ثيَوانةى ثيَوةرةكانى ئ
كؤنكريَتدا بة بةكارهيَنانى كيَرظ كة ثيَوانةكراون لةسةر كؤنكريَتيَك كة نرخى  ىنةرم

 (.10-9)جياوازيان هةية بؤ ثيَوةرةكانى نةرمى شيَوةى

 
 ستوون لةسةر ئارِاستةى شةثؤلةكانكاريطةرى شيشى كؤنكريَتى (12-9)شيَوةى
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 كاريطةرى شيشى كؤنكريَتى تةريب لةسةر ئارِاستةى شةثؤلةكان( 13-9)شيَوةى

 
 سةروو دةنطى دياريكردنى قولَى درز بة بةكارهيَنانى شةثؤلةكان( 14-9)شيَوةى 



 نةوزادى موهةنديس.............................................................. كؤنكريَت

 214 

 
 سةروو دةنطثيَوانةى ثيَوةرةكانى نةرمى كؤنكريَت بة بةكارهيَنانى شةثؤلةكانى ( 10-9)شيَوةى

 
 Core Testتاقيكردنةوةى دلَى كؤنكريَتى   9-4

ئةم تاقيكردنةوةية دادةنريَت بة تاقيكردنةوةيةكى نيوة لةناوضوو و بةكارديَت بؤ 
دياريكردنى بةرطرى فشارى كؤنكريَت بة شيَوةيةكى رِاستةقينةيى و سروشتى ئةوةش 

لةهةنديَك بةشى ( دلَى كؤنكريَتى)بةهؤى تاقيكردنةوةى نموونةيةكى ليَكراوة دةبيَت
 (.جسرةكان -بةطشتى ثاية)  دابينابنضينةيى لة 

ئاميَرةكة بريتية لة كونكةريَك كة ئاميَريَكى كونكردنى لولةكى ثيَوةية كة بريتية لة لولةك 
تايبةت و تيَكةلَ بة برِةريَكى بةتيرةى جياواز كة بةسراوةتةوة بة بؤرييةكى دارِشتةيى 

كة سيفةتى برِينى كؤنكريَتى هةية لةكاتى سورِانةوةى لولةكةكةدا بةهؤى  لَماسيةوةئة
 (.16-9)شيَوةى.ئاميَريَكةوة كة بة فشارى هايدرؤليكى كاردةكات

 
 و وةرطرتنى نموونةيةكى ئاسؤيى لة ديوارCoreئاميَرى دلَى كؤنكريَتى ( 16-9)شيَوةى

 
 : Size of Coreقةبارةى نموونةكة  -

كؤنكريَتةكة هيَندة بيَت كة ملم كة ثيَوانةيية ئةطةر هيَزى 101تيرةى نموونةكة دادةنريَت بة
ملم 111و تيرةى .يَنةكريَت بة شكاندن لةكاتى دةركردنى نموونة لة كؤنكريَتداكاريت
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و تيرةى نموونةكة كةمتر نةبيَت لة سيَ هيَندة لة طةورةترين . بةربلَاوترة لة بةكارهيَناندا
و  2-1و رِيَذةى دريَذى نموونةكةش بؤ تيرةكةى لةماوةى نيَوان .نةى ضةو تيايداثيَوا

و بةطشتيش دريَذى نموونة ثيَويستة كةمتر نةبيَت لة  142-1رِيَذةى خوازراو بريتية لة 
 .تيرةكة

 : Drillingدةرهيَنانى نموونةكة  -

تيايداية و ذمارةى ثيَويستة نموونةكة بةستوونى بيَتةدةرةوة بؤ سةر ئةو رِوةى كة 
و ثيَويستة . نموونةكة و جيَطاكةى و ئارِاستةى وةرطرتنى رِاستةوخؤ تؤماردةكريَت

جيَطةى نموونة وةرطيراوةكان ثرِ بكريَتةوة بةثيَى بنةما تةكنيكيةكان بة 
بؤ دووركةوتنةوة   كة نةضيَتةوةيةك و بةرطريةكى بةرزيشى هةبيَت (تيَكةلَةيةك)جةبلةيةك

شيَوةى ( ,1-9)لة رِوودانى هةر لاوازيةك بؤ توخمةكة لة ذيَر  تاقيكردنةوةدا شيَوةى
 .كؤمةلَيَك لة دلَى كؤنكريَتى دةرهاتوو ثيشان دةدات ثيَش ئامادةكردنى بؤ تاقيكردنةوة

نموونةكان دةثشكنريَن بؤ دياريكردنى ئةمانةى لاى : Examinationثشكنينى نموونةكة  -
 :وارةوةخ

 .لاواز/مامناوةند/جيادةكريَتةوة بة باش...ثلةى رِؤكردنى كؤنكريَت  -

قةبارةى بؤشايى و ضالَوضؤلَييةكان و جيَطاكانيان و ئارِاستةكانيان و دياريكردنى  -
هؤكارةكانيان و ئايا كةمى لة جةبلةكةداية يان لة رِؤكردندا يان جيابونةوةى دةنكؤلَةيى و 

 :شيَوةيةى لاى خوارةوة ثؤليَندةكريَت قةبارةى بؤشاييةكان بةم

 ملم6ملم، طةورة ئةطةر طةورةتر بوو لة 6-3ملم، مام ناوند لة 3- 140بضووك لة 
 (.قةبارة و جؤر و دؤخى رِووةكةى و شيَوةكةى)وةسفكردنى ضةو لة نموونةكةدا -

 .دابةشبوونى دةنكؤلَة كؤنكريَتيةكان -

 .ضرِى ضةو بةرِيَذةى جةبلةكةيةوة -

 Measurmentردنى نموونةكة ثيوَانةك  -

و خويَندنةوة ذمارةى  6بؤ  تيرةى وةرطيراو دادةنريَت بةمام ناوةنج :تيرةى مام ناوةنج -
يةك لة خويَندنةوةكان لة ناوةرِاست . هةردوو خويَندنةوة لةيةكئاست و ستوون لةسةريةكتر

بةطشتى نموونةكة تاقيناكريَتةوة كة .بةرزى لةهةردوولاوة 1/4و يةكيَكى تريان لة 
 .بيَت لة تيرةكةى تريان ئةوةى كة دريَذييةكةى كةم% 3زياتر بيَت لة لة تيرةكةيدا جياوازى 

طةورةتر و بضووكترين دريَذى نموونةكة دةثيَوريَت دواى دةرهيَنانى و  :دريَذى -
لةسةر هةردوو جةمسةرةكةى  Capدريَذيةكةشى دةثيَوريَت دواى دانانى داثؤشةر 
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لةو نمونانةى كة دريَذيةكةيان زياتر دةبيَت لة دوو هيَندةى .ملم0نموونةكة بؤ نزيكترين 
ثيَش  دةبرِدريَت بةدريَذى و ستوون لةسةر تةوةرى نموونةكة كةتيرةكةى ئةوا زيادة

 .ثشكنينى و ثيَش ئامادةكردنى دوو كؤتاييةكةى

جيَطةى هةر شيشيَكى ئاسنى هةبوو لة :Reinforcementشيشريَِذكردن  -
نموونةكةدا دةثيَوريَت ئةوةش بة ثيَوانةى ماوةكةى لة تةوةرى شيشةكةوة تا كؤتايى 

و خؤ ئةطةر زياتر لة شيشيَك بينرا ئةوا ماوةى . ملم2نزيكى نموونةكة هةتا نزيكترين 
 .نيَوان شيشى ئاسنى كؤنكريَتةكة دياريدةكريَت

 End Preparation( كةدوو كؤتايى دلَة) ونةكةئامادةكردنى رِووى نمو -

رِووى نموونةكة ئامادةكريَت تا بةتةواوةتى رِيَك دةبيَت بةشيَوةيةكى ئاسؤيى بؤ  -
لَاوكردنةوةى هةردوو كؤتايى ةى تاقيكردنةوةكةدا ئةوةش يا بة ببةكارهيَنانى لة مةكين

يةكى كةم كة زياتر نةبيَت بة ئةستوور Capنموونةكة يان هارِينيان يان دانانى داثؤشةريَك
رِةضاوى ئةوة دةكريَت نابيَت بشكيَت ثيَش ) دا داية(18-9)ملم وةك لة شيَوةى11لة 

 :بة يةكيَك لةم جةبلانةى خوارةوة( دارِمانى نموونةكة لة كاتى تاقيكردنةوةى فشاردا

 1:  3ضيمةنتؤ و لم بةريَِذة  (تيكَةلَةى)جةبلةى .1

لة ضيمةنتؤى ئةلؤمينى يان ضيمةنتؤى زؤر وورد لةطةلَ  بةش ثيَكديَت 3ئةم جةبلةية لة 
ئةم جةبلةية .ملمدا تيَثةرِ دةبيَت 143يةك بةش لة لمى وورد كة لة ميانةى بيَذةنطى 

دادةرِيَذريَت بة دانانى بازنةيةكى رِيَك و ئاسؤيى لة ضوار دةورى نموونةكة و دواتر 
و لةسةريشى ثارضةيةكى رِيَك دادةنريَت لة جةبلةكة دادةرِيَذريَت و رِووةكةى رِيَكدةكريَت 

يان لة ئاسن دواى ضةوركردنى بة رِؤن و لة رِؤذى دووةمدا ( ملم8ئةستوورى )شوشةى رِيَك 
 .هةمان كردار دووبارة دةبيَتةوة بؤ رِووةكةى ترى نموونةكة

 1: 1كبريت و لم بة ريِذَةى  (تيكَةلَةى)جةبلةى .2

ملمدا  143ديَت لة كبريت و لمى وورد كة بة بيَذنطى بةشى يةكسان ثيَك 2ئةم جةبلةية لة 
لةطةلَ رِيَذةيةك لة كاربؤنى رِةش برِةكةى  ملم دةطيريَت 1410تيَثةرِدةبيَت و لةسةر بيَذنطى 

سةدى و بةجيَدةهيَلَريَت تا سارد 101-131و تيَكةلَةكة طةرمدةكريَت تا ثلةى %  2: 1
تيَكةلَةكة لةسةر رِوويةكى ئاسؤيى .بةردةوامدا دةبيَتةوة بةهيَواشى لةطةلَ تيَكهةلَدانى

نموونةكة دادةنريَت لةسةر .دادةرِيَذريَت لة ئاسنى لوسى ضةوركراو بة رِؤنى ثارافينى
جةبلةكة بة ستوونى بة تةواوةتى دواى ضةند ضركةيةك بةشة زيادةكةى جةبلةكة لادةبريَت 

كردارة دووبارة دةكريَتةوة  ة و ئةملة ضواردةورى نموونةكة و دواتر نموونةكة بةزدةكريَتةو
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 .ووةكةى ترى نموونةكةبؤ رِ

 
 (Core)كؤمةلَيَك لةدلَى كؤنكريَتى دةرهاتوو( ,1-9)شيَوةى

 
 (Core)دروستكردنى داثؤشةرى رِووةكانى دلَى كؤنكريَتى( 18-9)شيَوةى

 
 :ئةنجامدانى تاقيكردنةوةكة -

واتة )تاقيكردنةوةكة رِاستةوخؤ ئةنجامدةدريَت دواى دةرهيَنانى نموونةكان لة ئاو  -
 .كة هيَشتا تةرِة( كاتذميَر 48لةدواى دانانى لة ئاودا بؤ ماوةى كةمتر نةبيَت لة 

جيَطةى نموونةكة لة مةكينةكةدا ثاك دةكريَتةوة لةطةلَ رِووى نموونةكة لة هةر طلَ  -
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 .ترو توخميَكى ثيَوةنوساوى 

 .نموونةكة بة ستوونى و لةسةر سةر بة تةواوةتى دادةنريَت لة تةوةرى مةكينةكةدا -

 .هيض ثارضةيةكى ياريدةدةر لةسةر نموونةكة دانانريَت -

 4: 2بارى سةر نموونةكة كاريطةرى دةبيَت بة تيَكرِاييةكى رِيَك لة نيَوان  -
 .ضركة و بةردةواميش دةبيَت تا رِوودانى شكاندن/2سم/كطم

 .حالَةتى دارِمانةكة تؤمار دةكريَت -

 

 ئةذماركردنى ئةنجامةكان -

ئةذمارى بةرطرى فشار بؤ نموونةكانى دلَى كؤنكريَتى دةكريَت و خةملَاندنى ئةنجامى 
شةشثالَوةكانى ثيَطةى كارةكة دةكريَت هةروةك لة ثيَوةرة ثيَوانةييةكانةى ميسريدا هاتوة 

 :وةك لاى خوارةوة 1990-1608بة ذمارة 
بةرطرى فشار ئةذماردةكريَت بؤ هةر نموونةيةك بةدابةشكردنى ئةوثةرِى قورسايى  :يةكةم

كة نموونةكة بةرطةى دةطريَت لةسةر رِووبةرى برِطةى نموونةكة و ئةنجامةكة نزيك 
 .2سم/كطم0دةكريَتةوة بؤ 

Fc=P/A 

 كاتيَك 
= A رِووبةرى حسابكراوة لة ناوةرِاستى تيرةدا. 
= P قورسايى شكاندن 

ئةذمارى هيَزةكان دةكريَت كة دانراوة بؤ ئةنجامدانى شةشثالَوةكانى ثيَطةى  :دووةم
 :كارةكة ئةوةش بة رِاستكردنةوةيةكى تايبةت بة ئةم كاريطةريانةى لاى خوارةوة

 (تيرة/بةرزى) كاريطةرى رِيَذة -

 .كاريطةرى ئارِاستة وةرطرتنى نموونة بة ئارِاستةى تيَكردن -

 

 -:كاريطةرى بوونى شيشى ئاسن لة نموونةكةدا -

بةشيَوةيةك هيَزيَكمان دةستدةكةويَت كة دانراوة بؤ ئةنجامدانى شةشثالَوةكانى ثيَطةى 
حسابكراو ثيَشتر لةهةردوو فاكتةرى رِاستكردنةوةى  fc كارةكة ئةوةش بة ليَكدانى نرخى

يان يةكيَكيان بةثيَى ئةو حالَةتةى كة دلَى كؤنكريَتية تاقيكراوةكان ثيَويستيةتى ( أ و ب) 
،ئارِاستةى (تيرة/ بةرزى)و لةدواتردا رِوونيدةكةينةوة كاريطةرى هةريةكة لة رِيَذةى 

 :وةرطرتنى نموونة
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 (ب/ت+)2401/، د( 1411+)11/14111( =أ)فاكتةرى رِاستكردنةوةى 
                                                                        2431 

 :كاتيَك
 برِيَكى نةطؤرِ= د 
بؤ ئةو نمونانةى كة دةبرِدريَت و تةوةرى ستوونيةكةى لةسةر ئارِاستةى  2401=    

 .تيَكردنة وةك ثاية و ديوارةكان
بؤ ئةو نموونانةى كة دةبرِدريَن و تةوةرةكةى بة ئارِاستةى تيَكردنة وةك  2431=     

 .خشتى ناوثؤش و زةمينيةكان
 .ةى نيَوان تيرةى نموونة و بةرزيةكةيةتىذرِيَ= ب /ت
 

 ثيشان دةدات( أ)خشتةى خوارةوة هةنديَك لةنرخةكانى فاكتةرى رِاستكردنةوة

رِيَذةى بةرزى نموونة 
 لةسةر تيرةكةى

 

 فاكتةرى رِاستكردنةوةى    أ

 ثليَت و زةمينيةكان ثاية و ديوارةكان

1 141 1492 
142 141,1 1498 
144 14129 1414 
146 141,6 1418 
148 14216 1412 
2 14201 1410 

 

 :بوونى شيشى ئاسنى ستوونى لةسةر تةوةرةى نموونة كاريطةرى -
 شيشدا 1لةحالةَتى بوونى  .1

 س/س 140+ 141( = ب)رِاستكردنةوةىفاكتةرى 
 :كاتيَك

 تيرةى شيشى ئاسن :ئاسن ت
 ماوةى نيَوان تةوةرى شيشى ئاسن و كؤتايى نزيكى نموونة :س
 تيرةى نموونةى دلَى كؤنكريَتى :ت
 بةرزى نموونةى دلَى كؤنكريَتى دواى ئامادةكردنى كؤتاييةكان :ب

 لةحالةَتى بوونى دوو شيشى نزيك لة يةكتر .2
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لةسةر تيرةى شيشة كةمترة ئةو نمونانةى كة دوو شيشيان تياداية و ماوةى نيَوانيان 
بؤ ئةذمارى فاكتةرى  بةكاردةهيَنريَترةكة ئةوا ئةو هاوكيَشةيةى ثيَشووتر طةو

 .بؤ كاميان( س*ئا ت) ىلةطةلَ رِةضاوكردنى طةورةترين نرخ( أ  )  رِاستكردنةوةى 
 لةيةكترلةحالةَتى بوونى دوو شيشى دوور  .3

ئةو نموونانةى كة دوو شيشيان تياداية و ماوةى نيَوانيان زياترة لةسةر تيرةى شيشة 
 :طةورةكة ئةوا كاريطةرى طشتى بؤيان وةك لاى خوارةوةية

 11*  11(/11* 11)كؤ 140+ 141( = ب ) فاكتةرى رِاستكردنةوةى
ثيشان دةدات ( ب ) خشتةى لاى خوارةوة هةنديَك نرخى فاكتةرى رِاستكردنةوةى

ملم و بةرزيةكةى 111لةحالَةتى بوونى يةك شيش لة نموونةى دلَى كؤنكريَتدا كة تيرةى 
 ملم بيَت121

 ماوةى نيوَان تةوةرى شيش و كؤتايى نزيك لة نموونة ملم تيرةى شيش  ملم

21 41 61 81 111 

12 14131 14161 14191 14121 14101 
16 14141 14181 14121 14161 14211 
19 14148 14190 14143 14191 14238 
22 14100 14111 14160 14221 142,0 
20 1463 14120 14188 14201 14313 

 رِاثؤرتى تاقيكردنةوة -

خوارةوة ثيَويستة رِاثؤرتى تايبةت بة ئةنجامةكانى دلَى كؤنكريَتى ئةم زانياريانةى لاى 
 :ؤبطريَتلةخ

 رِيَكةوتى وةرطرتنى نموونة .1

 (طةر بكريَت)كؤنكريَت تةمةنى  .2

 تيرةى ناوةنجى نموونة .3

 .طةورةترين و كةمترين دريَذى نموونةى دةرهيَنراو .4

 .دريَذى دواى دروستكردنى سةرثؤش .0

 .رِيَطاى دروستكردنى سةرثؤش .6

 .بةرطرى فشارى ثيَوراو .,
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 .فاكتةرةكانى رِاستكردنةوةى نموونة لولةكيةكان .8

 .شيَوةى كؤنكريَت و شيَوةى شكانى دروستبوو .9

 .باسى جؤرى ضةو .11

 .دابةشبوونى كةرةسة لة تيَكةلَةى كؤنكريَتدا .11

 .ثلةى رِؤكردنى كؤنكريَت .12

 .ويَنة يان ويَنةى نموونةكان هاوثيَض دةكريَت لةطةلَ رِاثؤرتدا .13

 .قةبارة و ثيَوانةى شيشى ئاسن و جيَطةكةى ئةطةر هةبوو .14

 :ثةسةندكردن-
 .تةوةنموونة دةكريَت كة دةويسريَت تاقيبكريَ سىَ يةكةم  -

كراو دادةنريَت ئةطةر هاتوو مامناوةنجيَتى بةرطرى دكؤنكريَتةكة بة ثةسةن -
 .لة بةرطرى داواكراو% 0,نموونة كةمتر نةبيَت لة  3ئةذماركراو بؤ 

لةبةرطرى % 60مةرجة كة بةرطرى ئةذماركراو بؤ هةر نموونةيةك كةمتر نةبيَت لة  -
 .داواكراو

 .تاقيكردنةوةى باركردن ئةنجام دةدريَتئةطةر ئةوة دةستنةكةوت ئةوا  -
 Loading Testتاقيكردنةوةى باركردن  9-0

مةبةست لةم تاقيكردنةوةية بريتية لة تاقيكردنةوةى تواناى بةشيَكى بينالةبةرطةطرتنى بؤ 
تاقيكردنةوة دةكريَت لةسةر جسرةكان .قورسايية ديزاينةكان كة لة ثيَناويدا ديزاينكراوة

 .يان سةربان يان هةموو دامةزراوةكة( رةكانديوا)يان خشتةكان
اغةكان وا ثلةى ةبرى ضةمانةوة وةك ثايةكان يان بنبةلام ئةو بةشانةى كة ناكةونة بةر ز

سةلامةتيان هةلَدةسةنطيَنريَت لة رِيَطةى شيكردنةوةى بيناسازيةوة و دروست نية كارى 
 .تاقيكردنةوةى باركردنى بؤ ئةنجامبدريَت

 تاقيكردنةوةية ئةنجام دةدريتَ؟كةى ئةم  -

 .ئةطةر هاتوو طومان هةبوو لة تواناى دامةزراوةكة -

ئةطةر هؤكار هةبوو بؤ ئةنجامدانى ئةوة وةك بوونى دابةزينى نارِيَكوثيَكى لة  -
 .بةشةكانى دامةزراوةكةدا

 .سةركةوتوو نةبوو( كؤر)ئةطةر ئةنجامةكانى دلَى كؤنكريَتى -

 .انةكان و مةرجة تايبةتةكان بة ثرِؤذةكةئةطةر بة دةق هاتبوو لة ثيَو -
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هةفتة لة دةستثيَكردنى رِةقبوونى  6ئةم تاقيكردنةوةية ئةنجام نادريَت ثيَش تيَثةرِبوونى 
 .كؤنكريَتةكةوة

 
 ثيوَانة داواكراوةكان -

 .تيشكى ضةمانةوة دةثيَوريَت ثيَش ئةنجامدانى تاقيكردنةوة -

 .ى لةسةرخؤداتيشكى ضةمانةوة دةثيَوريَت لةكاتى باركردن -

 .كاتذميَر 24تيشكى ضةمانةوة دةثيَوريَت لة دواى باركردن و تيَثةرِبوونى  -

 .ثانى درزةكان دةثيَوريَت دواى باركردن -

 .ة بةرزكردنةوةى قورساييةكانكاتذميَر ل 24وة دةثيَوريَت دواى تيشكى ضةمانة -

بكيَشريَت هةروةها  دةتوانريَت ويَنةى ثةيوةنديةكانى نيَوان قورسايى و تيشكى ضةمانةوة
 .داية(19-9)ثةيوةندى نيَوان كات و تيشكى ضةمانةوة وةك لة شيَوةى 

 
 قورساييةكان -

 :بةشى دامةزراوةكة كة دةويسريَت تاقيبكريَتةوة دةخريَتةبةر قورساييةك كة برِةكةى
 ](قورسايية زيندووةكان)146+ قورسايية هةميشةييةكان )  144[1480

قؤناغى يةكسان بةبىَ  4لةطةلَ رِةضاوكردنى ئةنجامدانى باركردن بة نزيكةيى لةسةر 
قورسايية هةميشةييةكان كيَشى زةمينيةكان . رِوودانى هيض ثياكيَشانيَك لةكاتى باركردندا

ئةو قورساييانة ناطريَتةوة كة بةكردارةكى . دةطريَتةوة.هتد...و تيغةكان و سثيكارى و 
امدانى تاقيكردنةوةكةدا وةكو كيَشى خؤيى ديوارةكان يان هةن لةكاتى ئةنج

بينا باردةكريَت كة دةويسريَت تاقيبكريَتةوة لةطةلَ بةشة ((بةشى))ئةندامى .هاوشيَوةكانى
باركردنمان دةستدةكةويَت بؤ ( مؤلةقةيى)هاوسيَكانيدا بةشيَوةيةك نارِةحةتترين دؤخى

 .Critical Loadئةو بةشة يان برِطةية 
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 كاتى تاقيكردنةوةى باركردن –تيشكى ضةمانةوة –ثةيوةندى نيَوان باركردن ( 19-9)شيَوةى

 خؤثاريَزيةكان لةكاتى باركردندا -

ثايةى جيَطير دادةنريَت لةذيَر ئةو بةشانةى كة باردةكريَن بةمةرجيَك هيَندة ماوة 
ة بؤ تاقيكردنةوة و بة بةجيَدةهيَلَريَت كة رِيَطة بة ضةمانةوة بدات بؤ ئةو بةشةى كة دانراو

 .ذمارةى ثيَويست بيَت بؤ بةرطةطرتنى هةموو قورساييةكة
 مةرجةكانى ثةسةندكردن -

دامةزراوةكة يان بيناكة دادةنريَت بةوةى كة مةرجةكانى سةلامةتى تيادا ثةيرِةوكراوة 
 :ئةطةر ئةمانةى لاى خوارةوة هاتنة دى

تاقيكراوةدا كةمتر بوو  برِطةىلة  δmaxئةطةر طةورةترين نرخ بؤ تيشكى ضةمانةوة  .1
 -:بة يان يةكسان بوو

δmax≤L2t/2111t…………mm 

 :كاتيَك
= Lt دريَذى ثيَوراو بة ملم 
= T ئةستورى توخم بة ملم 

- Lt وةردةطيريَت لةحالَةتى كابؤليدا بة دوو هيَندةكردنى ماوة بؤ دريَذى كابولى. 

- Lt ثليَتى كؤنكريَتى يان ) بريتية لة دريَذى ئارِاستةى بضوكتر لة حالَةتى بؤشايية
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 .بيَ جسرةكان يان دوو ئارِاستةيى(( فةزا

رِى زياتر بوو لة نرخى ئةذماركراو لة هاوكيَشةى ةئةطةر تيشكى ضةمانةوةى ئةوث .2
كاتذميَردا  24ثيَشتردا ئةوا ثيَويستة بةشى طةرِاوة لة تيشكى ئةوثةرِى ضةمانةوة دواى 

لة نرخى تيشكى ئةوثةرِى ضةمانةوة  و % 0,لةبةرزكردنةوةى قورسايى كةمتر نةبيَت لة 
 .ثانى درزةكانيش لة سنوورى رِيَطة ثيَدرودابن

نةبوو ئةوا ثيَويستة تاقيكردنةوةكة  نولة تيشكى ئةوثةرِى ضةمانةوة و% 0,ئةطةر -
كاتذميَر  2,ماوةيةك كةمتر نةبيَت لة  دووبارةبكريَتةوة بةهةمان رِيَطاى ثيَشوو لةدواى

 . بةسةر بةرزكردنةوة و لابردنى قورساييةكانى تاقيكردنةوةى يةكةمدا

لة تيشكى ئةوثةرِى ضةمانةوة وننةبوو كة دةركةوتوة لةكاتى % 0,ئةطةر لة  -
تاقيكردنةوةى دووةمدا يان درزةكان طةورةتربوون لة رِيَطةثيَدراوثيَى ئةوا دامةزراوةكة بة 

 .كراو دانانريَتدثةسةن

ئةطةر لةسةر هةر بةشيَك لة دامةزراوةكة لةكاتى تاقيكردنةوةكةدا يان دواى لابردنى 
 :قورساييةكة هةرشتيَك دةركةوت لةمانةى لاى خوارةوة

 .نيشانةيةك لة نيشانةكانى لاوازى .1

 .تيشكى ضةمانةوةى ضاوةرِواننةكراو .2

 .هةلَة لة رِيَطاى دروستكردندا .3

 .طةورةترى ضاوةرِواننةكراو لة درزةكانفراوانبوونى  .4

 :ئةوا ديزاينةر ئةم ضارةسةريانةى لاى خوارةوة ثيادة دةكات
 .دانانى رِاطرى زياتر ئةطةر توانرا .1

 .كةمكردنةوةى قورسايية زيندوةكان .2

 .باشكردنى دابةشبوونى قورساييةكان .3

 .كةمكردنةوةى لةتوانادا بوو لة قورسايية مردوةكاندا .4

 .توخمة بنضينةييةكان ئةطةر توانراثتةوكردنى  .0

 رِةتكردنةوةى كارةكان -

دامةزراوة يان بيناكة دادةنريَت كة بةكةلَكى بةكارهيَنان نايةت بؤ ئةو مةبةستةى كة بؤى 
 .دروستكراوة ئةطةر هاتوو هةموو ئةو رِيَوشويَنانة بةكةلَك نةهاتن

 وةدينةهيَنانى  داواكاريةكانى ديزاين لة كؤنكريَتدا 9-6
ينةهيَنانى بةرطرى كؤنكريَت بؤ داواكاريةكانى ثرِؤذة جا بؤ نموونة دلةكاتى وة
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ثالَوو يان بؤ تاقيكردنةوة وةرطيراوةكان بيَت لة كؤنكريَت لةكاتى جيَبةجيَكردندا وةك شةش
نةبةرةكان بيَت ئةوا دةبيَت بطةرِيَينةوة بؤ لاى ديزاينةرى ثرِؤذة يان رِاويَذكارى ثرِؤذة لةناو
ئةنجامدانى شيكردنةوة و بةسةرداضوونةوةى بيناسازى لةسةر رِؤشنايى بةرطرى بؤ 

ى جيَبةجيَكراو لة دامةزراوةكةدا لةطةلَ رِةضاوكردنى ئةمانةى لاى رِاستةقينةى كؤنكريَت
 :خوارةوة

كردنةوةى بيناسازيدا ئةوة وةديهات كة دامةزراوة بةهةموو ئةطةر لة ميانةى شي .1
كةشى و نابةرطةى قورساييةكانى ديزاينةر بطريَت لةسةرى و توابةشةكانيةوة دةتوانيَت 

شيَوازى بةشةكانى لةذيَر ئةو قورساييانةدا و بةو دؤخةى ئيَستاى كؤنكريَتةكةى كة 
كؤدى كارثيَكردنى باوةرِثيَكراو ئةوا سنورة دانثيانراوةكاندا لةسةر  هاوجووتة لةطةلَ

 .وى سةلامةتى و ئةمينى دامةزراوةكةوةدةتوانريَت رِاثؤرتيَك ئامادةبكريَت لة رِو

دةتوانريَت بةندى تايبةت زيادبكريَت بة ثاراستنى كؤنكريَت و توندو تؤلَييةكةى كة 
رِاويَذكارةكة وايدةبينيَت بؤ ثاريَزطارى دامةزراوةكة لةطةلَ كاتدا لةطةلَ لة ئةستؤطرتنى 

بووى دارايى طونجاو لةبةر بةلَيَندةر بؤ تيَضووةكانى ئةو كارة نويَيانة هةروةها قةرة
 .وةدينةهاتنى داواكاريةكانى طريَبةست

ئةطةر بؤ دامةزراوةكة لةميانةى شيكردنةوةى بيناسازى تةواودا و لةسةر رِؤشنايى  -2
حالَةتى كؤنكريَتى جيَبةجيَكراودا ئةوة وةدينةهات كة بةرطرى قورساييةكانى ديزاينةر 

كريَت ئةوا رِاويَذكارى ثرِؤذةكة دةتوانيَت بطريَت لةبةر كةمى و لاوازى بةرطرى كؤن
 :وارةوة بكاتيَكؤلَينةوة لةم حالَةتانةى لاى خل

ت لةسةر وةيةك كاريطةريةكى ناثةسةند نةكادانانى رِاطرى زياتر ئةطةر توانرا بةشيَ –أ 
 .لايةنى تةلارسازى يان جوانيَتى يان كارو ئةركى دامةزراوةكة

توانادا بوو لة قورسايية مردوةكان و ئةوانيتردا و ئةنجامدانى كةمكردنةوةى لة –ب 
 .باشكردنى دابةشكردنى قورساييةكان و رِاستكردنةوةى رِيزبةندى قورسايية ضرِةكان

دامةزراوة يان بيناكة وادادةنريَت كة بةكةلَكى بةكارهيَنان نايةت بؤ مةبةستى ئةو 
وشويَنانة هيَشتا بةكةلَك ديزاينةى كة بؤى ئةنجامدراوة ئةطةر هاتوو هةموو ئةو رِيَ

 .نةدةهاتن
 راِثؤرتةكانى سةلامةتى و ئةمينى دامةزراوةكان ,-9

سةلامةتى و ئةمينى دامةزراوةكان وةديديَن بةلَيَكؤلَينةوة و تاقيكردنةوةكانى ئةو خاكةى 
كة لةسةرى بنياتنراوة و بةديزاينى باش كة رِةضاوى توخمة ثاريَزةرةكانيان بةطويَرةى 
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ضواردةور و دؤخى بةكارهيَنان و بةكارهيَنانى كةرةسةى هاوجووت بؤ سيفاتة دؤخى 
ثيَوانةييةكان كردوة و جيَبةجيَكردنى دروست لةهةموو قؤناغةكانيدا لة هةلَطرتن و 
ثيَوةرةكان و تيَكةلَكردن و طواستنةوة و تيَكردن و رِؤكردن و ضارةسةر و توندكةرة بةهيَز 

دووريةكان بؤ توخمة جياوازةكان لة دابةشبوونى شيشةكان بة  و سةليمةكان و دلَنيابوونى
تيرةكان و دريَذيةكان و شيَوةكانى كة دامةزراوةكةى لةسةر ديزاينكراوة هةروةها 
وةديهيَنانى سةلامةتى لة نةطؤرِينى بةكارهيَنانى ئةو ديزاينةى كة بؤ دامةزراوةكة كراوة 

وةرنةطيراو يان لة ئةنجامى نةبوونى  يان ضيَكردنى رِاستكردنةوة و هؤكارى بةهةند
 .ضاكسازى يان كةموكورِى و هةروةها ئةطةر كارةساتة سروشتيةكان بةهةند وةرطيران

 هؤكارةكانى داواكردنى رِاثؤرت -

بةشيَوةيةكى ئاسايى رِاثؤرتى سةلامةتى و ئةمينى دامةزراوة لةلايةن رِاويَذكاريةوة 
 :وةك داوادةكريَت لةو حالَةتانةى كة زؤر باون

وةرطرتنى دامةزراوةى دروستكراو لةلايةنى جيَبةجيَكار بؤ لايةنى سةرثةرشتيارى  .1
 .جيَبةجيَكردن

 .حةزكردن بةكارى بةرزكردنةوةلةكاتى  .2

لةحالَةتى رِوودانى كةموكورِى كة ئاماذةية بؤ نةبوونى ئةمانى دامةزراوةى بيناكة  .3
خليسكان يان ضةمانةوة يان درزبردن لة جا لةسةر شيَوةى لارى بيناكة يان دابةزين يان 

 .يان ديوارةكانى كة ئاماذةن بؤ نةبوونى سةلامةتى بيناكة توخمة بيناسازيةكاندا بيَت

لةحالَةتى رِوودانى كارةساتة ضاوةرِواننةكراوةكاندا وةك بوومةلةرزة كة بةدوايدا  .4
 .دةركةوتنى كةموكورِى لة دامةزراوةكاندا رِوودةدات

بؤ كردنة كة لةكاتى سةرثةرشتيكردنى لايةنيَكى باوةرِثيَكراو لةسةر جيَطةى ئاماذة 
جيَبةجيَكردنى بينايةك لةهةموو قؤناغةكانيدا لة هةلَكردنى ضالَى ستوونى خاك و 
بناغةكان و طيرةكان و شيشى ئاسن و سةرثةرشتى تيَكردن بةلام توخمى كةموكورِى تةنها 

تدا دةبيَت يان لةكاتى وةدينةهيَنانى لة نةبوونى ئةنجامةكانى بةرطرى كؤنكريَ
ئةنجامةكانى كؤنكريَت بؤ داواكاريةكانى ديزاينةر ئةوا داواكراو بريتية لة ئةنجامدانى 
تاقيكردنةوة لةناو نةبةرةكان بؤ دياريكردنى بةرطرى كؤنكريَت بؤ قةرةبووكردنةوةى بؤ 

ضوارضيَوةى دؤكؤميَنتة بةرطرية بةردةست نةبوةكانى كؤنكريَت و ئةو ئةنجامانةش دةضنة 
كة دةتوانريَت لةلايةن  كةوةيَبةجيَكردنى دامةزراوةرشتيكردنى جتةواوكراوةكانى سةرثة

سةرثةرشتيكارانى ثرِؤسةى سةرثةرشتيكردنى تةواو و لةسةر رِؤشنايى رِاثؤرتى 
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 .نى دامةزراوةكة ثيَشكةش بكةنسةلامةتى و ئةمي
 :ناوةرِؤكى رِاثؤرت -

ثؤرتى سةلامةتى و ئةمينى دامةزراوةيةكى دروستكراودا بؤ لةكاتى داواكردنى رِا
وبةر لةلايةنى رِاويَذكاريةوة ى لةسةرى دروستكراوة و دؤخى دةوربةكارهيَنانى ئةو ديزاينة

 :بطريَتة ئةم خالانةى لاى خوارةوة لةخؤئةوا ثيَويستة رِاثؤرتةك
اسازيةوة و ناوضةى تةواو لةرِووى تةلارسازى و بين بةشيَوةيةكىباسكردنى بيناكة  .1

 .دةوروثشتيشى

 .دياريكردنى بوارى بةكارهيَنانى دامةزراوةكة .2

تابلؤكان و رِاثؤرتةكانى خاك و )ئةو دؤكؤميَنتانةى كة كراونةتة سةرضاوة .3
 (.دؤكؤميَنتةكانى جيَبةجيَكردن–رِاثؤرتةكانى ثيَشووتر 

 .هتد...بةرئةنجامى طفتوطؤكان لةطةلَ لايةنى داواكار و بةكارهيَنةران و  .4

بةرزكردنةوة و تؤمارى وورد ثالَثشت بة تؤمار و ويَنةى كةموكورِيية ديارةكان  .0
يةكانى و ورِوةيةكى طشتى هةروةها لةهةموو كةمكئةطةر توانرا لة بيناكةدا بةشيَ

 .ى بةرزاييةكانى كة بناغةكانيش بطريَتةوةتوخمةكانى لةسةر تةواو

جيَبةجيَكراوة لةطةلَ تابلؤ بيناسازى و ى كة هاوجووت بوون و وةكيةكبوونى ئةوة .6
كردنةوةى وورد نى ئةو تابلؤيانة ئةوا كارى بةرزلةحالَةتى نةبوو. هتد...تةلارسازيةكان و 

 .بؤ بيناكة دةكريَت لة رِووى بيناسازى و تةلارسازيةوة

بةسةرداضوونةوةى ديزاينى بيناسازى لةرِاستى تابلؤكانةوة وةك قؤناغةكانى يةكةم  .,
 .يش بةسةرداضوونةوةى بيناسازى لةسةر رِؤشنايى ئةنجامى تاقيكردنةوةكانةوةو دواتر

قيكردنةوة نةشكيَنةرةكانى كؤنكريَت بؤ دياريكردنى بةرطرى فشار ئةوةش بة تا .8
ئاميَرى تاقيكردنةوةى نةشكيَنةر لةدواى ثيَوانةكردنى ثيَويست بؤى و لةسةر ثيَوةرة 

ةهؤى ثسثؤرِةكانى خاوةن شارةزايى و تيَطةيشتن لة ثيَوانةييةكان ئةطةر ئةوة ئةنجامدرا ب
لةسةر ئةنجامةكانى و ضؤنيَتى سروشتى بةكارهيَنانى ئةو ئاميَرانة و هؤكارة كاريطةرةكان 

 .شيكردنةوةى ئةو ئةنجامانة

دةتوانريَت نموونة لة كؤنكريَت وةربطيريَت و شيكردنةوةى كيمياوى بؤ بكريَت بؤ  .9
تيايدا و طونجاندنى لةطةلَ سنورة  يانبةخشةكانكردنى رِيَذةى خوىَ زدياري

رِيَطةثيَدراوةكان بة كؤدةكان و ئةو تاقيكردنةوة كيمياويانة بؤ توندوتؤلَى دامةزراوةكان 
 .زؤر طرنطن
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طةلَ ئاشكراكردنى شيشى ئاسن بؤ دياريكردنى رِادةى هاوجووتبوونى تابلؤكان لة .11
 .ةكانى و جؤرةكانى و دؤخى داخورانىدانانى و تير داثؤشةرى كؤنكريَتى لة ئارِاستةى

وةرطرتن و ضالَهةلَكةندنى خاكى بيناكة بؤ دياريكردنى دؤخةكةى لةكاتى  .11
 .ثشكنيندا و سيفاتةكانى و بةرطةطرتنى هةروةها ليَكؤلَينةوة لة طؤرِينى خاك ئةطةر هةبوو

رِةنطة كردارةكانى باركردن ئةنجامبدريَت بؤ هةنديَك بةشى دامةزراوةكة وةك  .12
/ نوكة دةرثةرِيوةكانى سةر ديوار) و و جسرةكان و رِاطرةكان(فةزا)ؤشايية بةرزةكان ب

 .ئةطةر رِاويَذكار بةباشى زانى( زةخرةفة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
******************** 
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*** 
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  ضوونةوةيةك و كشان
Shrinkage & Creep 

 
  Shrinkageضوونةوةيةك  22-2

 :ثينَاسة.22-2-2

ضوونةوةيةك يةكيَكة لة سيفاتةكانى كؤنكريَت كة رِةق دةبيَت لةهةوادا،ضوونةوةيةك هيض 
طرفتيَك دروست ناكات ئةطةر رِيَطريةك نةبيَت لةسةر جولَة كة ببيَتة هؤى رِوودانى 

لةناو كؤنكريَتدا كة دةبيَتة هؤى درزبردنى و دةتوانريَت لة ئاسةوارة هيَزةكانى توندكردن 
 :زيانبةخشةكانى ضوونةوةيةك كةمبكريَتةوة لةرِيَطة

 Effective Curingضارةسةرى رِاست و دروست و خيَرا بؤ كؤنكريَت  –أ 

 Movement Joints ئةنجامدانى طةياندنى جولَة  - ب

 Shrinkage Reinforcementsنةوةيةك دانانى شيشى ئاسن بؤ بةرطرى ضوو  -ج 
 هؤكارةكانى رِوودانى ضوونةوةيةك.22-2-0

 :ضوونةوةيةك لة كؤنكريَتدا رِوودةدات لة ئةنجامى
دابةزينى بةشة رِةقةكانى تيَكةلَةكة و ونبوونى ئاوى ئازاد لة كؤنكريَتى تازةدا كة دةبيَتة  - أ

 .هؤى ئةوةى كة دةناسريَت بة ضوونةوةيةكى نةرم

 .يةكطرتنى كيمياوى لة نيوَان ضيمةنتؤ و ئاو كة دةبيَتة هؤى روِودانى ضوونةوةيةكى خؤيى - ب

وشكبونةوةى كؤنكريَت لة ئةنجامى وونبوونى ئاو و دةبيَتة هؤى رِوودانى ضوونةوةيةكى  –ج 
 .ووشكبونةوة

 جؤرةكانى ضوونةوةيةك.22-2-3

 :سىَ جؤر لة ضوونةوةيةك هةية كة بريتين لة
 Plastic Shrinkageضوونةوةيةكى ثلاستيكى –أ 

  Auotogenous Shrinkage ضوونةوةيةكى خؤيى  –ب 

  Drying Shrinkageضوونةوةيةكى وشكبونةوة  -ج
 Plastic Shrinkageضوونةوةيةكى ثلاستيكى: يةكةم  

ئةم جؤرة لة ضوونةوةيةك رِوودةدات ثيَش رِةقبوونى كؤنكريَت لةماوةى ضةند كاتذميَريَكدا 
لة تيَكردنى كؤنكريَت و هؤكارةكةشى بريتية لة ونبوونى ئاوى ئازاد لةتيَكةلَةكة و 
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بؤ ذيَرةوة كة دةبيَتة هؤى بةرزبونةوةى ئاو بؤ سةرةوة و   (ضةو)دابةزينى بةشة رِةقةكان
جا كاتيَك تيَكرِاى بةهةلَمبوونى ئاو لةسةر رِووى كؤنكريَت خيَراتر بوو لة .ىبةهةلَمبوون

ئةوا ضوونةوةيةكى ثلاستيكى ( بةرزبونةوةى ئاو بؤ سةر رِووى كؤنكريَت)تيَكرِاى ليَضوون
لةبةر ئةوة ضوونةوةيةكى ثلاستيكى زياتر تيَبينى دةكريَت لة ( 1-12شيَوةى )رِوودةدات 

ة و لةبةر كةشوهةوايةكى طايانةى كة رِووبةرى رِووى طةورةيان هةيزةمينيةكان و ئةو جيَ
ئةم جؤرة لة ضوونةوةيةك دةبيَتة هؤى رِوودانى درزى رِوويى .دانيان رِةشةبا طةرم

بةكةمكردنةوةى  طيريَتلة درزى ضوونةوةيةكى ثلاستيكى دة و دواتريش رِيَطرى.كؤنكريَت
كؤنكريَتى ثلاستيكى ئاسايى .وونبوونى ئاوى رِوويى لة رِيَطةى ضارةسةرى خيَراو كاراوة

 .داية وةردةطيريَت( 0-12)درز دةبات و يةكيَك لةو سىَ شيَوانةى كةلة شيَوةى

 
 ميكانيزمى رِوودانى ضوونةوةيةكى ثلاستيكى( 1-12)شيَوةى

 

 
 

 ةيةكى ثلاستيكىشيَوةكانى ضوونةو( 0-12)شيَوةى
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 Auotogenous Shrinkage ضوونةوةيةكى خؤيى : دووةم
لةنيَوان ضيمةنتؤ ( Hydrationتيَكةلَكردنى ئاو) كاتيَك كردارى يةكطرتنى ئاو و ضيمةنتؤ

دا رِوودةدات ( مونة)هةويرةكةدا/ بارةى طيراوةكةداا رِوودةدات ئةوا كةمبونةوة لة قةو ئاود
رِةقبوةكة قةبارةكةى كةمترة لة كؤى قةبارةى ئاو و ضيمةنتؤكة لة لةبةرئةوةى هةويرة 

كة دةبيَتة هؤى ضوونةوةيةكى ناوخؤيى كؤنكريَت كة دةناسريَت بة .تيَكةلَةكةدا
ضوونةوةيةكى خؤيى لةبةرئةوةى خؤبةخؤ رِوودةدات لة ئةنجامى يةكطرتنى كيمياوى 

كؤنكريَت ئةنجامدرا لةذيَر ئاودا  خؤئةطةر كردارى ضارةسةرى. لةنيَوان ضيمةنتؤ و ئاودا
ويرة ضيمةنتؤكة ةئةوا ئاوى ضوة ناو كارليَكةكة جيَطةى دةطيريَتةوة بة ئاوى دةرةكى و ه

ئاوى زياتر هةلَدةمذيَت كة دةبيَتة هؤى زيادبونيَكى كةم لة قةبارةى كؤنكريَتدا نةك 
ةهةوادا ضارةسةر بةلام ئةو كؤنكريَتةى كةل. داية(3-12)ضوونةوةيةك وةك لة شيَوةى

دةكريَت يان بةبىَ ضارةسةر بةجيَدةهيَلَريَت ئةوا ئاوى ناوخؤيى جيَطةى ناطيريَتةوة لة 
كارليَكةكةدا بةلَكو بة ثيَضةوانةوة ئاو لة هةويرة رِةقبوةكةوة رِادةكيَشريَت و ضوونةوةيةكى 

لةلايةن  ضوونةوةيةكى خؤيى. زياتر رِوودةدات كة بريتية لة ضوونةوةيةكى وشكبونةوة
 :ضةند هؤكاريَكةوة كارى تيَدةكريَت لةوانة

 ثيَكهاتةى كيمياوى ضيمةنتؤ-
 برِى ئاوى تيَكةلَةكة-
 ثلةى طةرما-
12*122رِةنطة نرخى ضوونةوةيةكى خؤيى بطاتة -

مانطى  3لة % 43و ( مةتر/ملم 221)3-
 .يةكةمدا رِوودات لةتةمةنى كؤنكريَتةكة

  
 Drying Shrinkageضوونةوةيةكى وشكبونةوة : سيَهةم
بؤ وشكبونةوة ئةوا يةكمجار ئاوى  -ضارةسةركراو لة ئاودا -كؤنكريَتى رِةقبوو كاتيَك

ناكات بة تهةبوو لةناو بؤشاييةكان و درزة مولولةيية ناوخؤييةكانيدا وندةكات و دةس
ئاوى هةبوو لةناو هةويرة  ضوونةوةيةك هةتا وشكبونةوة بةردةوام نةبيَت بةشيَوةيةك

رِةقبوةكة خؤيدا وندةكات كة دةناسريَت بة ضوونةوةيةك لة ئةنجامى وشكبوونةوة و رِةنطة 
12*1322نرخى ئةو ضوونةوةيةكة بطاتة 

و لةطرنطترين ئةركةكانى ضةو لة تيَكةلَةكةدا  3-
ضوونةوةيةك بة وشكبونةوة .بريتية لة كةمكردنةوةى ضوونةوةيةكى هةويرة ضيمةنتؤييةكة

دةستثيَدةكات بة تيَكرِايى بةرز و بؤ ماوةيةكى دريَذ بةردةوام دةبيَت بةلام بة تيَكرِاييةك كة 
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كة نيوةى ضوونةوةيةكى طشتى لة ئةنجامى  دةتوانريَت وادابنريَت.بةبةردةوامى كةمدةكات
 .وشكبونةوة رِوودةدات لةسالَى يةكةمدا

 
 كشان و ضوونةوةيةكى كؤنكريَت لة ئةنجامى سورِةكانى تةرِبوون و وشكبوونةوة( 3-12)شيَوةى

 
 وشكبوونةوة نةى كة كاردةكةنة سةر ضوونةوةيةكئةو هؤكارا. 22-2-2

 ثيَكهاتةى تيكَةلةَ .2

ضوونةوةيةك رِاستةوانة دةطونجيَت لةطةلَ برِى ئاوى تيَكةلَكةدا و بة بةشيَوةيةكى طشتى 
 (.2-22)ثيَضةوانةشةوة دةطونجيَت لةطةلَ برِى ضةو تيايدا شيَوةى

جا هةركات ئاوى .ضوونةوةيةك رِوودةدات لة ئةنجامى ونبوونى ئاو بؤ ناو دةوروبةر :ئاو
ناى ضوونةوةيةكيش زياتر دةبيَت زياتر هةبوو كة ئامادة بوو بؤ بةهةلَمبوون ئةوا توا

 .لةكاتى وشكبونةوةدا
هةركات برِى ضةو زياد بوو ئةوا كاريطةرى ضةويش زياد دةبيَت لةسةر كةمبونةوةى  :ضةو

هةروةها بةكارهيَنانى ضةويَك كة رِووبةرى رِووةكةى .ضوونةوةيةك بؤ هةويرى ضيمةنتؤكة
مكردنةوةى برِى ئاو لة تيَكةلَةكةدا و ضةندة كةمتر بيَت ئةوا ياريدةدةر دةبيَت لةسةر كة

 .دواتريش كاردةكات لةسةر كةمكردنةوةى ضوونةوةيةك
 :ضارةسةرى كؤنكريَت .0

ضارةسةركردنى كؤنكريَت كاردةكات لةسةر كةمكردنةوةى ونبوونى طةرمايى و دواتريش 
كةمكردنةوةى جياوازى طةرما لةبةشة طةورةكاندا هةروةها لةهةمان كاتدا برِى ونبوونى 
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ئاوى كؤنكريَت كةم دةكاتةوة و دواتريش تيَكرِاى ضوونةوةيةكيش هيَواش دةكاتةوة 
 .بيَتة هؤى كةمبوونةوةى رِوودانى درزلةماوةى ضارةسةركردندا كة دة

 
 كاريطةرى ئاو و ضةو لةسةر ضوونةوةيةك( 2-22)شيَوةى

 
 قةبارة و شيَوةى بةش يان ثارضةى كؤنكريَت .3

لةسةر رِووى نموونة رِوودةدات ئةوة ماناى واية ( ونكردنى شىَ)كاتيَك وشكبونةوة
هةركات رِووبةرى رِوويى زيادبوو بؤ هةر يةكةيةكى بارستة ئةوا تيَكرِاى ضوونةوةيةكى 

بةشى طةورة و ئةستوور دةتوانيَت ثاريَزطارى لة . ئةو بةشة يان ثارضةية زياتر دةبيَت
ات لةوةى كة دةتوانيَت زةويةكى ئةستوور ثاريَزطارى برِيَكى طةورةى ئاو بك

دواتريش كاريطةرى ضوونةوةيةكيش طةورة و مةترسيدارتر دةبيَت لة حالَةتى .ليَبكات
دةتوانريَت قةبارة و رِووبةرى رِوويى بةشى .زةمينيةكان و بةتايبةتيش تةنكةكان

كة دادةنريَت وةك لاى Bؤ برِطة كؤنكريَتى بةوة دةرببِردريَت  كة بريتية لة دوورى دانراوى ب
 : خوارةوة

  B=2Ac/Pc 

 :كاتيَك
= B دوورى دانراوى برِطة بة ملم 

= Ac 0رِووبةرى روِوى برِطةى كؤنكريَتى بة ملم 

= Pc ضيَوةى برِطةى كؤنكريَتى بةركةوتةى وشكبوونةوة بة ملم 
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وشكبونةوة هةنديَك نرخى بةرضاورِوونى بؤ هةلَضضونى ضوونةوةيةكى ( 2-22)خشتةى 
 (مةتر/ملم)ثيشاندةدات

 دؤخى كةش
 و هةوا

 %(10رِيَذةى شىَ )كةشوهةوايةكى تةرِ  %(00رِيَذةى شىَ )كةشوهةوايةكى وشك

تةمةنى 
دياريكراو بؤ 
 ضوونةوةيةك

 بة ملم Bدوورى دانراو بؤ برطِةى بة ملم Bدوورى دانراو بؤ برطِةى

B ≥ 
600 

600>B>2

00 
B ≤ 
200 

B ≤ 200 600>B>200 B ≤600 

 رِؤذ 1 -3
 رِؤذ 1-12

2232 
2232 

2238 
2232 

2223 
2230 

2202 
2202 

2203 
2200 

2201 
2203 

 12زياد لة 
 رِؤذ

2208 2200 2229 2202 2229 2221 

 ثلةى طةرمى و شىَ .2

هةركاتيَك رِيَذةى شىَ كةمبوو ئةوا تيَكرِا و برِى ئاوى ونبوو بؤ رِووى كؤنكريَتةكة زياد 
هؤى زيادبوونى ضوونةوةيةك و هةمان كاريطةريش رِوودةدات لةكاتى  دةكات كة دةبيَتة

 .زيادبوونى ثلةى طةرمى كةشوهةوادا
 شيشريَِذكردن .0

كؤنكريَتى شيشدار بة ثلةيةكى كةمتر دةضيَتةوةيةك وةك لة كؤنكريَتى ئاسايى لةبةرئةوةى 
ةيةك لةسةر ئةوة كارى شيشى ضوونةو. شيشى ئاسن دةبيَتة هؤى قةتيسكردنى جولَة

تةنها بريتي نية لة بةرطرى هيَزةكانى توندكردن بةهؤى ضوونةوةيةكةوة بةلَكو 
 .كةمكردنةوةى ضوونةوةيةكيش خؤيةتى

 Drying Sgrinkageتاقيكردنةوةى طؤراِنى قةبارةيى كؤنكريَت بة وشكبونةوةى شىَ.22-2-0

& Moisture Movement Test 

بةمةبةستى دياريكردنى نرخى طؤرِان لة دريَذى ئةم تاقيكردنةوةية ئةنجام دةدريَت 
نموونةى كؤنكريَتدا لة ئةنجامى بةركةوتنى بةزيادبوونى قةبارة بةكاريطةرى شىَ يان بة 

 .كةمى لة قةبارةدا بةكاريطةرى ضوونةوةيةكى وشكبوونةوة
 :نموونةكانى تاقيكردنةوة

سم و ثانة برِطةكةشى 32 سم بؤ20نموونةى لاكيَشةى دوولا يةكسان بةكارديَت بةدريَذى 
سم و لة ناوةرِاستى برِطةكةدا جيَطير دةكريَت لة هةردوو 120*120سم يان 0*0نزيكةى 
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كؤتاييةكةيدا لةسةر تةوةرةى نموونةى تؤثيَكى ئاسن بؤ ئةوةى بتوانريَت كردارى 
 .ثيَوانةى دريَذى بة ووردى بثيَوريَت لة نيَوان هةردوو رِووى تؤثةكةدا

 Drying Shrinkageدنةوةى ضوونةوةيةك بة وشكبوونةوة تاقيكر: يةكةم

وةى كة دواى بةرزكردنةوةى انى ئةو تاقيكردنةوةية بريتية لةرِيَطاى ئةنجامد  -
جا ضارةسةربكريَت لةناو ئاو دواى تيَكردنى يان دابنريَت لةناو ) نموونةكة لةناو ئاوةوة

رِاستةوخؤ دريَذييةكةى (.ةقبوودائاودا بؤ تيَربوونى دواى برِينى لة كؤنكريَتى تةواو رِ
ةكةدا كة جيَطبركراون لةهةردوو كؤتايى نموونةكة يَوريَت لة نيَوان دوو تؤثة ئاسندةث

-22)ثيشاندراوة لة شيَوةى بة دانانى نموونةكة لةناو ئةو ئاميَرةى كة ئةوةش
بةشيَوةيةك كة مايكرؤميتةر يان ثيَوةرى دروستبوونى نرخى طؤرِان لة دريَذى ثيَوراو .دا(0

كة  Invar Rodدةردةكةويَت لة رِيَطةى دريَذى ثيَوانةيةكى زانراو بؤ بؤرى ثةرتكةر 
ةش دةطاتة دريَذيةكى تارِادةيةك يةكسانى هةية بة دريَذى نموونةكة و ووردى ثيَوانةك

 .دياريدةكريَت L1ملم و دواتر ئةو دريَذية سةرةتايية تةرِةى نموونةكة  222200

ثلةى سةدى 02وشكردنةوةى نموونةكة لةناو فرِندا كة ثلةى طةرميةكةى نزيكةى  -
بيَت و سورِةكانى وشككردنةوة و ساردكردنةوة و ثيَوانةى دريَذى دووبارة دةكريَتةوة تا 

دةستدةكةويَت كة ناطؤرِيَت و خويَندنةوةى كؤتايى تؤمار دةكريَت دريَذيةكى جيَطيرمان 
L2. 

ضوونةوةيةكى وشكبونةوةى سةرةتايى ئةذماردةكريَت يان ضوونةوةيةكى  -
 :وشكبونةوة وةك رِيَذةى سةدى وةك لاى خوارةوة

Shrinkage% = L1 - L2 / L1  * 100 

  Moisture Movementتاقيكردنةوةى كشان بة شىَ : دووةم 
نموونةكة بةهةمان رِيَطاى تاقيكردنةوةى ضوونةوةيةكى ثيَشوو وشكدةكريَتةوة و دريَذية 

نموونةكة لةناو ئاودا نقوم دةكريَت  .  دايبنيَين L3وشكةكةى دياريدةكريَت و با بة  نةطؤرِة
ثلةى سةدى دةبيَت بةمةرجيَك يةكيَك لة رِووة طةورةكانى  02-20كة ثلةى طةرميةكةى لة 

نموونة داثؤشراوةكة بة ئاو بؤ . بة تةواوةتى دياربيَت لةسةر رِووى ئاوةكة نموونةكة
رِؤذ جيَدةهيَلَريَت و دواتر لة ئاوةكة دةردةهيَنريَت و دريَذى كؤتايى تةرِى  2ماوةى 

بيَت و نرخى جولَة بة شىَ ئةذماردةكريَت وةك رِيَذةى سةدى  L4نموونةكة دةثيَوريَت و با 
 :وةك لاى خوارةوة 

Moisture Movment % = L4 – L3 / L3  * 100 
 



 نةوزادى موهةنديس.............................................................. كؤنكريَت

 237 

 
 ئاميَرى ثيَوانةى كشان و ضوونةوةيةك( 0-22)شيَوةى 

 

 
 Creepلادان  22-0

 :ثيَناسةى لادان.22-0-2
بريتية لة هةلَضوونى ناثلاستيكى كة رِوودةدات بة تيَثةرِبوونى كات لةذيَر كاريطةرى 

و رِةنطة  Time-dependent دةبةستيَتة سةر كاتواتة لادان ثشت .هيَزيَكى نةطؤرِدا
نرخةكةى بطاتة ضةند هيَندةى نرخى هةلَضوونى كاتى كة رِوودةدات لة ئةنجامى بارةكانى 

 .ميكانيزمى رِوودانى لادان ثيشان دةدات( 1-22)شيَوةى.ئيشكردن
 1-22*02بؤ  1-22*0دروستبوو لةلادانى كؤنكريَتةوة لةنيَوان  نرخى هةلَضوونى -

دةتوانريَت نرخيَكى مام ناوةنجى .هيَز 0سم/كطم2ديَت و دةضيَت ئةوةش بؤ هةر 
ملم بؤ هةر مةتريَك و بؤ هةر  2222وةربطيريَت بؤ لادانى طشتى كؤنكريَت لةسةر بنةماى 

دةبيَتة هؤى لادانيَك  بةبرِى  0سم/كطم322دواتريش هيَزيَكى فشار بةبرِى .هيَز 0سم/كطم2
م بيَت ئةطةر كةوتة ذيَر هيَزيَكى نةطؤرِى 2كة دريَذييةكةى واتة بةشيَك ) 22223
لةو (.ملم بيَت3ئةوا دةبيَتة هؤى دروستبوونى  لادانيَك كة برِةكةى  0سم/كطم322

ضيمةنتؤى بةكارهاتوو و كة كاردةكةنة سةر نرخى لادان بريتين لة جؤرى  هؤكارانةى
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لَةكةدا و هةروةها ئةو كاتةى كة يةكةم بةرطرى كؤنكريَت و رِيَذةى ئاو بؤ ضيمةنتؤ لة تيَكة
ى بؤ يى كؤنكريَتى تيادا دةكريَت وسيفاتةكانى برِطةى كؤنكريَتى و نرخى شيَى رِيَذةبار

بةشيَوةيةكى طشتى نرخى لادان كةم دةكات هةركات بةرطرى .ضواردةورى دامةزراوةكة
رى فشارى و دةركةوتوة كة نرخى لادانى كؤنكريَت كة بةرط. كؤنكريَت زياد بكات

لةكاتيَكدا .هيَز 0سم/كطم2بؤ هةر   1-22*28بيَت دادةنريَت بة نزيكةيى بة  0سم/كطم022
 بيَت بةتةنها 0سم/كطم122نرخى لادانى هاوشيَوة بؤ كؤنكريَتيَك كة بةرطريةكةى 

 .دةبيَت 1 -22*0 

بةردةوام دةبيَت لةطةلَ كاتدا لةو بةشانةى كة بةر قورسايى نةطؤرِ دةكةون بؤ  لادان -
زؤر  ضةند سالَيَك بةلام تيَكرِاى زيادبوونى هةلَضوونةكانى لادان كةم دةكات تاوايليَديَت

بةنزيككردنةوةى ئةوا دةتوانين بلَيَين كةوا .شتطويَبخريَتبضووك دةبيَت كة دةكريَت ث
نى طشتى لةيةكةم مانطدا رِوودةدات و نيوةى نرخى لادانى طشتيش ضارةكى نرخى لادا

سالَ زياتر دةبيَت لة نرخى  1و نرخى لادان دواى نزيكةى . لةيةكةم سالَدا رِوودةدات
جيَطةى ئاماذة ثيَكردنة كة نرخى لادانى % 32سالَ بة نزيكةى تةنها  2لادانى دواى 

ة نرخ لة فشاردا بةلام تيَكرِاى رِوودانى لادان كؤتايى لة توندكردندا بة نزيكةيى يةكسانة ب
 .لة توندكردندا خيَراترة تا رِادةيةك لة تيَكرِاى رِوودانى لة فشاردا

 

 

 نيزمى رِوودانى لاداميكان( 3-12)شيَوةى 
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 ئةذماركردنى نرخى لادان.12-0-0

ئةوثةرِى لادان و دةتوانريَت ئةذمارى نرخى طشتى ئةو هةلَضوونة دروستبوةى لة ئةنجامى 
 :هةلَضوونى ساتى نةرم بكريَت لةم هاوكيَشةيةى لاى خوارةوة

 
Ɛt=Ɛo(1+ϕ)=fo(1+ ϕ)/Ec 

 :كاتيَك
Ɛo = هةلَضوونى ساتى نةرم لة ئةنجامى باركردنى سةرةتايى و يةكسانة بةfo/Ec 

Ɛt=هةلَضوونى طشتى لة كات   t   

ϕ =فاكتةرى لادان 
ϕ Ɛo  =هةلَضوونى لادان 

Fo =هيَزى كؤنكريَتى سةرةتايى لةكاتى باركردندا 
Ec=ركردنداثيَوةرةكانى نةرمى كؤنكريَت لةكاتى تةمةنى با 

ئةوةش بة ( 0-22)بةرضاورِوونى وةردةطيريَت لة خشتةى ϕنرخةكانى فاكتةرى لادان 
ةمةن لةكاتى دةستثيَكى زانينى شيَى رِيَذةيى بؤ ضواردةور و دوورى دانراو بؤ برِطةكة و ت

 ركردندابا
 

 ϕ نرخة بةرضاورِوونيةكان بؤ فاكتةرى لادان( 0-22)خشتةى 
 

 دؤخى كةش
 و هةوا

 %(10رِيَذةى شىَ )كةشوهةوايةكى تةرِ  %(00رِيَذةى شىَ )كةشوهةوايةكى وشك

تةمةنى 
دياريكراو بؤ 

 باركردن

 بة ملم Bدوورى دانراو بؤ برطِةى بة ملم B دوورى دانراو بؤ برطِةى

B ≥ 
600 

600>B>2

00 
B ≤ 
200 

B ≤ 200 600>B>200 B ≤600 

 0212 0222 0222 3282 3202 0292 رِؤذ 1 -3

 0202 0222 2292 3222 0282 0202 رِؤذ 1-12

 12زياد لة 
 رِؤذ

0222 2292 2212 2212 2212 2222 
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 كاريطةرى لادان. 22-0-3

بةم دياردةى لادان لة كؤنكريَتدا كاريطةرى زيانبةخش و سوودبةخشيشيى هةية كة 
 :شيَوةيةى لاى خوارةوة كورتيان دةكةينةوة

 :كاريطةرة زيانبةخشةكان -

 .Deflectionبةمةرِمةرِبوون زياد دةكات  لة هةنديَك حالَةتدا نرخى .1
 .كاردةكات لةسةر زيادكردنى درزةكان كة دروست دةبيَت بة هؤكارةكانى ترةوة. 0
 .رِةنطة ببيَتة هؤى درزبردنى كؤنكريَتزيادبوونى هةلَضوونةكان لة ئةنجامى لادان كة . 3

ها و بةلام بةلام بةشيَوةيةكى طشتى حالَةتى دارِمان بوونى نية لة ئةنجامى لادانةوة بة تةن
 .كؤنكريَت لةهةنديَك حالَةتدا( درزبردنى طةورة)رة بؤ دووركةوتنةوةىهؤكاريَكى ياريدةدة

 :كاريطةرة باشةكان -

هيَزةكان كة دةبنة هؤى هةلَضوونى توندكردنى نةطؤرِ لادان دةبيَتة هؤى كةمكردنةوةى 
و دواتريش هيَزى توندكردنى تةواومان لا دروست دةبيَت ( وةك ضوونةوةيةك)لةطةلَ كاتدا

ئةم دياردةيةش .كة بريتية لة جياوازى لة نيَوان هيَزى سةرةكى و كاريطةرى لادان
وةك ئةوةى  زانراوة كة درزةكان .Relaxation(بوذاندنةوة)يان  دةناسريَت بة خاوبوونةوة

ئةبيَت لة بةرطرى كؤنكريَت بؤ تردروستنابن هةتا هيَزى توندكردنى تةواو زيا
 .داية(4-12)وةك لة شيَوةى .توندكردن

 رِاهيَنان -

دةزوويةك بة دريَذييةكى دياريكراو بهيَنة و دواتر دةزوةكة توندبكة لة نيَوان دوو  -
 .ليَبيَنة،تيَبينى دةكةيت كة طؤرِانكارى تيايدا رِوويداوةرِؤذ وازي 0-2دةرزيدا و بؤ ماوةى 

ميزلَدانيَك فووتيَبكة و بؤماوةى ضةند رِؤذيَك وازيليَبيَنة و دواتر طؤرِانكاريةكان  -
  .ببينة كة لةسةر رِووةكةى رِوودةدات

ى و ئايا ثيَشبين! ى فووتيَكردن؟هةر توندة بةهةمان هيَزى سةرةتا ئايا رِووةكةى تا ئيَستا
رِوويانداوة دواى ئةوةى كة  دةكريَت كة نرخيَك هةبيَت لةو هةلَضوونانةى كة تيايدا

  ئايا ئةوة شيَوةى دروستبوونى ماوةى كةرةسةكانة! هةواكةى ليَبةتالَ دةكةيت؟

Residual Defotmation?! . 
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رِةقن -ن يان ئةوانةى كة نةرمPure Elasticئايا ئةو كةرةسانةى كة تةواو نةرمن  -
Elasto-Plastic?! 

 
 كاريطةرية باش و زيانبةخشةكانى لادان( 4-12)شيَوةى

 
******************** 

********** 
****** 

*** 
* 
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 بةشى يانزةهةم
 كؤنكريَت(( ثتةوى))توندوتؤلىَ
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 كؤنكريَت(( ثتةوى))توندوتؤلىَ
Concrete Durability 

 ثينَاسة 11-1
ثتةوى بريتية لة بةرطةطرتنى كؤنكريَت بؤ ئةو دؤخانةى كة لة ثيَناويدا ديزاينكراوة و 

 بةبىَ رِوودانى( تةمةنى طريمانةيى) ماوةيةكى دريَذ لة كاتبؤ كاردةكات لة ضواردةورى 
 .لةناوضوون يان هةلَوةشان تيايدا

 ن و تيَكضوونادارِمبة واتايةكى تر ثتةوى بريتية لة بةرطرى كؤنكريَت بؤ 
Deteriorationهؤى يان بة بيَت جا تيَكضوونى دروستبوو بةهؤى هؤكارى دةرةكيةوة 

. بؤ ناوى و ضوونة ناوةوةى شلةمةنى بيَت يان بةهؤى رِوودانى طؤرِانى قةبارةيى تيايدا 
بةلام هؤكارة دةرةكيةكان بريتين لة لة دؤخةكانى كاركردن و باركردن و كاريطةرى 

 .دةوروبةرى دامةزراوةكة
 هؤكارةكانى لةناوضوونى كؤنكريَت 11-2

 نو دةتوانريَت ثؤليَنبكريDeteriorationَطةليَك هؤكار دةبنة هؤى لةناوضوونى كؤنكريَت 
 :بؤ ئةم كؤمةلانةى لاى خوارةوة

 هؤكارة ناوخؤييةكان - أ

تيايدا وةك فؤرِن و كة ثةيوةستن بة ثيَكهاتةكانى كؤنكريَت يان بوونى كةرةسةى ثيسكةر 
زيانبةخشةكان  لةو  يان بوونى خويَ( ديَك جؤرى ضةودالةهةن) طلَ و سليكاى كارا

هةموو ئةوانة دةبيَتة هؤكارى كارليَكة زيانبةخشةكان كة كاردةكات لةسةر .ثيَكهاتانةدا
 :ثيَكهاتة سةرةكيةكانى كؤنكريَت بريتين لة.لةناوضوونى كؤنكريَت

شيشى ئاسن  .4ئاوى تيَكةلَة   .3ضةو    .2ضيمةنتؤ     .1
 (كيمياوى+كانزايى)زيادكراوةكان.0

 هؤكارة دةرةكيةكان كة دروستدةبن لة ئةنجامى ذينطةى ضواردةورى كؤنكريَتةوة –ب 
 .هيَرشكردنى كيمياويةكان وةك كبريتةكان و كلؤريدةكان بؤ سةر كؤنكريَت .1

 .ئاوى دةريا .2

 .ئاوى ئاوةرِؤ .3

 .ثاشماوة ثيشةسازيةكان .4
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 ةوةهؤكارةكانى تر كاردةكةنة سةر تيَكرِاى لةناوضوونى كؤنكريَت –ج 
 .جولَةى ئاوى ذيَر زةوى .1

 .ثلةى طةرماى ئاوى ذيَر زةوى .2

 .(سورِةكانى تةرِبوون و وشكبوونةوة)لةرةلةرى ئاستى ئاوى ذيَر زةوى  .3

 .رِووى كؤنكريَت سةرةهةلَمبوون لة ب .4

 .بةئؤكسيدةبوون و بةكاربؤن بوون .0

 .جىهؤكارى بايؤلؤ .6

 بةرطرى كؤنكريَت بؤ لةناوضوون 11-3
دةكريَت ثؤليَنى طرنطترين بةرطريةكان بكريَت كة وةصفى كؤنكريَت دةكات بةوةى بةرطة 

 :دةطريَت بةثيَى كات وةك لاى خوارةوة
 .بةرطرى بؤ ضوونةناوةوة و هةلَمذين .1

 .بةرطرى بؤ ذةنططرتنى ئاسن .2

 .بةرطرى بؤ كاريطةرى كيمياويةكان .3

 .ئاوى دةريابةرطرى بؤ  .4

 .بةرطرى بؤ هؤكارةكانى كةشوهةوا .0

 .بةرطرى بؤ ئاطر .6

 .بةرطرى ئاوى ئاوةرِؤ .,

 .بةرطرى بؤ داخوران .8

 وة و هةلَمذينبؤشايى و ضوونةناوة 11-4
 Porosityو بؤشايى Permeabilityلةطةلَ ضوونةناوةوة  Absorptionنابيَت هةلَمذين 

هةلَمذين بريتية لة تواناى كؤنكريَت لةسةر رِاكيَشانى ئاو بؤ ناو .تيَكةلَ بكةين
بؤشاييةكانى و ثةيوةندى نية بة ضوونةناوةوة و هةلَمذين دةبيَتة هؤكارى هةلَئاوسانى 
كؤنكريَت و هةروا دةشبيَتة هؤى لةناوضوون و ليَكهةلَوةشاندنى كاتيَك دةكةويَتة بةر 

 .تواندنةوة كاتيَك تيَر ئاوةسورِةكانى بةستن و 
بةلام ضوونة ناوةوة سيفةتيَكة كة بةهؤيةوة هةر شلةيةك دةتوانيَت بضيَتة ناو 
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ئةو شلانةش لةتةمةنى كؤنكريَت كةم دةكةنةوة لةبةرئةوةى طةيشتنى شىَ بة .كؤنكريَتةوة
ناى هةروةها ضوونةناوةوةى كؤنكريَت ما. شيشى ئاسن دةبيَتة هؤى تيَكضوونى كؤنكريَت

واية لة هةنديَك حالَةتدا دامةزراوةكة كارى خؤى ناكات وةك كؤطاكانى شلةمةنيةكان يان 
ديوارةكانى طةرماوةكان و دامةزراوةكانى ذيَر زةوى لةو دامةزراوانةدا رِيَطةطرتن لة ضوونة 
ناوةوةى كؤنكريَت سيفةتيَكى ثيَويست و داواكراوة و طرنطيشة وةك بةرطريكردنى بؤ 

 .زياتريش قورسايى و
بةلام دةبينين كة بؤشايى بريتية لة بوونى بؤشايى يان كون لةناو كةرةسة رِةقةكةدا و 

كة يَطةى بؤرى زؤر ووردةوة يان رِيَضرِةنطة ئةو كونانة ثيَكةوة بةسرابنةوة لةرِ
ثيَكهاتةى ناوخؤيى بؤ هةويرى ضيمةنتؤيى . موولولةييةكانةوة يان لة يةكتريش دووربن

ى بضووك لةخؤدةطريَت لة ئةنجامى كارليَكة كيمياويةكان كة هاوشانة لةطةلَ بؤشاي//كونى
 .تيَكةلَكردنى يان يةكطرتنى ضيمةنتؤ و ئاودا

جا بؤئةوةى كؤنكريَت  شتى خؤى كةرةسةيةكى بؤشايدارة وبةو شيَوةية كؤنكريَت بة سرو
بؤشاييانة ثيَكةوة ببيَتة كةرةسةيةك كة شلةمةنى يان هةوا بضيَتة ناويةوة ثيَويستة ئةو 

لةسةر ئةوة بؤشايى دياريكراو بة ذمارة و .طريَبدريَت لةسةر شيَوةى بؤرى وورد و يةكتر برِ
 .داية(1-11)دابرِاو لة يةكترى نابيَتة هؤى ضوونة ناوةوةى ئاو يان هةوا وةك لة شيَوةى

 جؤرةكانى بؤشايية ناوخؤييةكان -

 :جيابكريَنةوة وةك لاى خوارةوةجؤر لة بؤشايى هةن كة دةتوانريَت سىَ 

هةيانة زؤر بضووكن كة زؤربةي كات ثيَكديَن بةشيَوةى دروستكردن  :بؤشايى هةوايى   -أ 
لةناو كؤنكريَتدا لة رِيَطةى زيادكردنى هةواى قةتيسبوو بؤ زيادكردنى تواناى كارثيَكردن 

ارِيَك كة ئاسايى و ضاككردنى بةرطرى شةختة و زريان و وةك بؤشايى هةوايى طةورة و ن
دروستدةبيَت لة ئةنجامى كةموكورِى تيَكردن و رِؤكردنى تيَكةلَةى كؤنكريَتى و بؤشايى 

 .ملم دان 142-1411هةوايى كة تيرةكةيان لةنيَوان 
بةشيَوةيةكى رِةها لةهةموو شيَوةكانى ترى بؤشايى  :Gel Poresبؤشايى جةلاتينى  –ب 

11*140تيرةكةيان لة نيَوان ووردتر و بضوكترة بةشيَوةيةك 
11*11بؤ 6-

و . ملم داية6-
دروستدةبن لةدواى كردارى يةكطرتنى ئاو و ضيمةنتؤ كاتيَك هةويرة ضيمةنتؤييةكة رِةق 
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ئةو بارستة رِةقة رِيَذةيةكى بةرزى لة بؤشايى .دةبيَت و بارستةيةكى رِةقى وةكيةك ثيَكديَنن
 (.بؤشايى جةلاتينى)ناوخؤيى تياداية

لةدواى تيَكةلَكردنى ضيمةنتؤ و ئاو  :Capillary Pores بؤشايية مولولةييةكان –ج 
رِاستةوخؤ تؤثةلَبوونى دةنكؤلَةكانى ضيمةنتؤ و ئاو رِوودةدات و ثيَى دةوتريَت ئاوى 

تاكارليَكى  Capillary Waterهةبوو لة بؤشاييةكاندا لةناو ئةو تؤثةلَة لة ئاوى مولولةيى 
تةواو رِوودةدات لةطةلَ ضيمةنتؤدا و جيَطةكةى بة بةتالَى بةجيَدةهيَلَريَت و بةمةش 
بؤشايى مولولةيى دروست دةبيَت كة دادةنريَت بة زؤرترين جؤرى بؤشايى كة ثلةى 

 .بؤشايى طشتى كؤنكريَت دياريدةكات
11*11بؤشايى مولولةيى كة تيرةكةى لة نيَوان 

11*11بؤ 6-
لةنيَوان ) واتة .دايةملم 3-

 (.بؤشايى جةلاتينى و هةواييداية

 
 حالَةتة جياوازةكانى بؤشايى( 1-11)شيَوةى

بةشيَوةيةكى طشتى كؤنكريَت بةسروشتى خؤى بةكةرةسةيةكى بؤشاييدار دادةنريَت 
كطةيشتوون هةربؤية تواناى ضوونة ناوةوةى ئةوةى بؤشايية ناوخؤييةكانى بةية لةبةر

جا بؤ زيادكردنى بةرطةطرتنى كؤنكريَت لةطةلَ كاتدا ثيَويستة ضوونة ناوةوة .دةبيَتزياتر 
كةمكردنةوةى ضوونةناوةوةش دةكريَت لة رِيَطةى كةمكردنةوةى رِيَذةى  و. كةمبكريَتةوة

و بةكارهيَنانى ضيمةنتؤ ووردةكان و ضةوة رِةقةكان كة رِيَطةى  ئاو بؤ ضيمةنتؤ
ضؤن خؤثاريَزى لة جيابونةوةى دةنكؤلَةيى لةكاتى تيَكردندا  هةروةك.ضوونةناوةوة نادةن

و هةروةها رِؤكردنى باش و ضارةسةرى طونجاو دةبيَتة هؤى كةمكردنةوةى ضوونة 
 .ناوةوةى كؤنكريَت

ؤزوولانى وةك تؤزى سليكا دةبيَتة هؤى انراوة كة بةكارهيَنانى كةرةسةى ثهةروةك ز
 .ةك لة ثيَشتردا باسكراكةمبونةوةى ضوونةناوةوةى كؤنكريَت و
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 كاريطةرى ضوونةناوةوة بؤ كؤنكريَت -
ضوونةناوةوةى ئاو و هةوا بؤ ناو كؤنكريَت دةبنة هؤى رِووتاندنةوةى شيشى ئاسن و . 1

 .داخورانى
لةكةشوهةوا ساردةكاندا ئاو دةيبةستيَت لةناو بؤشاييةكاندا و دةبنة هؤى كشان كة . 2

 .ردةكاتة سةر ثتةوى كؤنكريَتليَيةوة هيَز دروست دةبيَت و كا
رِةنطة ئاو هةنديَك خويَى لةطةلَ خؤيدا هةلَطرتبيَت لةناو لاشةى كؤنكريَتدا و ئةوكات . 3

كارليَكى كيمياوى دةكات يان دةطؤرِيَت بؤ كةرةسةى شوشةيى كة دةبيَتة هؤى هيَزى 
 .ناوخؤيى كة كؤنكريَت لاواز دةكات

ا لة كؤنكريَت لةطةلَ خؤيدا هةنديَك خوىَ يان توخمة رِةنطة ئاو لةكاتى هاتنةدةرةوةيد. 4
هةروةك ضؤن . هةلَطرتبيَت كة دةبيَتة هؤى زيادبوونى بؤشايى ىثيَكهيَنةرةكانى كؤنكريَت

ئةو ئاوة دةبيَتة هةلَم و خويَكان لةسةر رِووى دةرةوةى كؤنكريَت بةجيَديَلَيَت كة زيان 
 .دةطةيةنيَت بةشيَوةى دامةزراوةكة

 ة كاريطةرةكانى سةر ضوونةناوةوة و بؤشايىهؤكار -
دةبيَتة هؤى ( ض/ئاو)بةشيَوةيةك بة زيادبوونى رِيَذةى ( : ض/ئاو)رِيَذةى ئاو بؤ ضيمةنتؤ. 1

زيادبوونى برِى ئاو دةبيَتةهؤى بوونى .داية(2-11)لةشيَوةىوةك زيادبوونى ضوونةناوةوة 
هةروةها لة حالَةتى زيادبوونى ئاودا ئةوا . بؤشايى لةناو كؤنكريَتدا لةكاتى وشكبونةوةيدا

دات بة دابةزينى دةنكؤلَةيى ضةوة قورسةكانى بؤ دة ثةيكةر يان لاشة تةرِدةبيَت كة رِيَطة
ذيَرةوة و دواتر ئاوةكة ديَتةدةرةوة بؤ سةر رِووةكة لة ميانةى رِيَرِةوة مولولةييةكانةوة كة 

 .دةميَنيَتةوة دواى وشكبونةوةى كؤنكريَتيش
بؤشايى بيَت هةروةك دةبيَت ثلةبةنديش بيَت  ثيَويستة لة جؤرى رِةقو ساغ و بىَ: ضةو .2

لةرِووى قةبارةوة و لةو جؤرةش بيَت كة كارليَك ناكات بةشيَوةى تفت لةطةلَ ضيمةنتؤدا بؤ 
 .وةكةئةوةى دووكةوينةوة لة بوونى بؤشاييةكان كة دروستدةبن لةكارليَكة

ت بةرطرى ضوونةناوةوةى ئاوبكريَت بؤ ناو كؤنكريَت بة دةتوانريَ: زيادكراوةكان. 3
 :بةكارهيَنانى زيادكراوةكان بؤ ئةم مةبةستانةى لاى خوارةوة

 .ض بةشيَوةيةك برِى ئاو كةمدةبيَتةوة لة تيَكةلَةكةدا/كةمكردنةوةى رِيَذةى ئاو -أ
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 .كؤنكريَتداى بؤشايى لةناو بؤ دروستبوونى ضينيَكى رِيَطرى بؤ رِيَطةطرتن - ب

 CSHبؤ رِاستكردنةوةى دروستبوونى بلورةكانى هايدرايتى سليكاتى كاليسيؤم  -ج
لةميانةى كردارى يةكطرتنى ئاو و ضيمةنتؤ و دواتر رِاستكردنةوةى دروستبوونى 

 .ناوخؤيى بؤ بؤشايية جةلاتينيةكان

 
 لةسةر ضوونةناوةوة( ض/ئاو)كاريطةرى رِيَذةى( 2-11)شيَوةى

رِيَكى و ووردى هةردوو كردارى تيَكةلَكردن و رِؤكردن : تيَكةلَكردن و رِؤكردن -4
 .ضوونةناوةوةى ئاو بؤ كؤنكريَت باش دةكات

ضارةسةرى خراث بؤ كؤنكريَت دةبيَتة هؤى زيادبوونى : ضارةسةرى كؤنكريَت -0
دةبيَتة هةلَم بةهةلَمبوون و دواتر زيادبوونى بؤشايى مولولةيى و هةوايى كة ليَيةوة ئاو 

هةروةك ضؤن دةبيَتة هؤى رِوودانى درزى ضوونةوةيةكى رِةق كة بؤشايى و ضوونةناوةوة 
 .زياد دةكات

كة بريتين لةو : Pozzolanic Materialsبةكارهيَنانى كةرةسةى ثؤزوولانى -6
كةرةسانةى كة كارليَك دةكات لةطةلَ هايدرؤكسيدى كاليسيؤمى ئازاددا كة دروستبوة 

كى ضيمةنتؤ  لةطةلَ ئاو و بؤتة هؤى دروستبوونى ثيَكهاتةى نةتواوة وةك سليكات لةكارليَ
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و ئةلؤميناتى كاليسيؤم كة دةبيَتة هؤى رِيَطرى لة بؤشايية ناوخؤييةكان و بؤشايية 
كة Slica Fumeلةنموونةى كةرةسة ثؤزولانيةكان توخمى تؤزى سليكا . مولولةييةكان

هيَندةى رِووبةرى رِوويى  4د كة رِووبةرى رِووةكةى نزيكةى ثيَكديَت لة دةنكؤلَةى زؤر وور
لة ثيشةسازى دارِشتةى  Byproduetكة بةرهةميَكى لاوةكية( طم/2سم21111)ضيمةنتؤية

سليكؤن و فيرؤسليكؤن و توخمى تؤزى سليكاش كارليَك دةكات لةطةلَ هايدرؤكسيدى 
بيَت كة ناتويَتةوة و دةبيَتة كاليسيؤم و ئةنجام سليكاتى كاليسيؤمى يةكطرتوو دروستدة

-2)هؤى كةمبونةوةى بؤشايية ناوخؤييةكان و بؤشايية مولولةييةكان وةك لة شيَوةى
 Flashلةتوخمةكانى تر بؤدرةى خؤلَةميَشى فرِيو .داية(3-11)هةروةها شيَوةى. داية(6

Ash  تةقيوةكان   هةروةها ثيسى فرِنةBlast Furnace Slag. 

طةرماى وةكيةكى كردارى يةكطرتنى ئاو  رِةنطة :و ضيمةنتؤطةرماى يةكطرتنى ئاو  -,
وضيمةنتؤ ببيَتة هؤى رِوودانى درزى مايكرؤسكؤثى لة هةويرى ضيمةنتؤدا كة دةبيَتة 

 .هؤى بةيةكطةيشتنى بؤشايية ناوخؤييةكان و زيادبوونى ضوونةناوةوة

 

ردنى ة و ضاككمةنتؤكرِؤلَى تؤزى سليكا لة كةمكردنةوةى بؤشايى هةويرة ضي( 3-11)شيَوةى
 ضوونةناوةوة



 نةوزادى موهةنديس.............................................................. كؤنكريَت

 250 

 خؤثاريَزى و ئامؤذطارى بؤ بةرهةمهيَنانى كؤنكريَتى بىَ بؤشايى -

 .نابيَت تيَكةلَةكة ضيمةنتؤى كةم بيَت .1

 .يةكى باش بؤ ثرِكردنةوةى توندى و هةلَوةرينويستة تيَكةلَةكة رِةقبيَت بة ثلةثيَ .2

بةثيَى توانا و جيَطرتنةوةى كةمى لةتواناى ( ض/ئاو)بةكارهيَنانى رِيَذةيةكى كةمى .3
 .Superplasticizersكارثيَكردن بة بةكارهيَنانى زيادكراوى طونجاو وةك 

ثيَويستة ضةو بة باشى ثلةبةندى كرابيَت تا كةمترين رِيَذةى بؤشاييمان  .4
 .دةستدةكةويَت

 .ةر بتوانريَتبةكارهيَنانى كةرةسةى ثؤزولانى ط .0

ثيَويستة رِةضاوى هةردوو كردارى تيَكردن و رِؤكردن بين بؤ دووركةوتنةوة لة  .6
بلَقى هةوا لةطةلَ رِةضاوكردنى رِوونةدانى  دروستبوونى بؤشايى هةوايى و دةركردنى

 .جيابونةوةى دةنكؤلَةيى

بةكارهيَنانى كةرةسةى رِيَطرى ئاو دواى تيَكردنى كؤنكريَت و ليَكردنةوةى  .,
 .داروتةختة

 ريَِطاكانى ثاراستنى رِووة كؤنكريَتيةكان بؤ ئةوةى بكريَتة رِوويةك كة ضوونةناوةوةى نةبيَت -

 :ئةو رٍِِيَطايانة دابةشدةبن بؤ دوو بةشى سةرةكى
زيادكردنى توخميَكى رِيَطر بؤ ضوونةناوةوةى ئاو بؤ كؤنكريَت لةكاتى  - أ

اوةيةكى وورد بيَت و هةلَبستيَت بة ئامادةكردنى تيَكةلَةكةدا رِةنطة ئةو توخمة هارِ
ثرِكردنةوةى بؤشاييةكانى ناو كؤنكريَتةكة يان توخميَك بيَت كاربكات لةسةر خيَرا 
دروستكردنى جيَلاتين بؤ رِةقبوونى كؤنكريَت بة خيَرايى يان ثيَكهاتةيةكى دةركةرى 

 .وةئاوبيَت بؤئةوةى كاربكات لةسةر نةرِؤيشتنى ئاو بةهؤى سيفةتى مولولةيية

 :مامةلَةكردنى رِوويى كؤنكريَت كة دةتوانريَت يةكيَك لةم شيَوانة بطريَتةوة - ب

ثرِذاندنى رِووى كةرةسةى دةركةرى ئاو و ثرِكةرةوةى بؤشايى بة ضينيَكى  .1
 .ثاريَزةرى رِوويى

 :كردنى ضينى ثاريَزةرى رِوويى وةكدروست .2

 .ملم0 –ملم 140سثيكردن بة كةرةسةى ئةستوورى  -
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 .بةكةرةسةى مةتاتىداثؤشين  -

 .داثؤشةرة ثؤليمةرية ئامادةكان جيَطيردةكريَت بة كؤنكريَتةوة -

بةكارهيَنانى ثليَتى ئاسنى كة ذةنط ناكات و داناخوريَت و هةروةها ثليَتى  -
 .ثلاستيكى

قيرتاوكردن بة زةمينى بةرطةطر بؤ كةرةسة زيانبةخشةكان بة كؤنكريَت وةك  -
 .سيراميك يان فةخفورى

 Still Corrosionداخورانى ئاسن  11-0

داخورانى شيشى ئاسن زؤرترين طرفتة بلَاوةكانى دامةزراوةكانة لةناوضةى ولاتانى 
عةرةبيدا و زؤربةى درزتيَبردنةكان لةدامةزراوة كؤنكريَتيةكاندا و كةمى تةمةنى 

 .طريمانةييان دةطةرِيَتةوة بؤ داخورانى ئاسن
لةو كةرةسانةى كة بةرطةدةطرن بة تيَثةرِبوونى كات و زؤر كؤنكريَتى شيشدار دادةنريَت 

دةذى و ديزاينةرةكان بة باشى دةزانن لة زؤربةى جؤرةكانى دامةزراوةكان و لةتةمةنى كةم 
رِةنطة داخورانةكةش ئاسان .تةنها داخورانى ئاسن نةبيَت،ناكاتةوة و لةطةلَ بةرطةطرتنى 
لةكاتى شيشى ئاسندا يان ثةلَةى داخوران و  (درزى تةسك)بيَت و لةشيَوةى ثةلَةى سووك

رِةنطة زياديش بكات و دةبيَتة هؤى كةوتن و دارِمانى كؤنكريَتى دروستبوو بؤ داثؤشةرى 
و رِةنطة داخوران بطاتة رِوودانى دارِمانى هةموو ثيَكهاتة  Spallingكؤنكريَتى

 .كؤنكريَتيةكة
مةترسى داخورانى ئاسن دةستثيَدةكات و بةردةواميش دةبيَت بؤ ماوةيةكى دريَذ بةبىَ 

داخورانى ئاسن  وةكيةكىدةركةوتنى نيشانةكانى ئةوةش بةهؤى ئةوةى كة تيَكضوونى 
هيَواشة و رِةنطة سالانيَك بخايةنيَت لةطةلَ مةترسيةكةشيدا و كاتيَك دةستيثيَكرد ئةوا 

نانةت بةلابردنى سةرضاوةى شيَكةش تا ئةو كاتةى ئاسنة بةردةواميش دةبيَت تة
ذةنططرتوةكة لانةبريَت لةطةلَ كؤنكريَتة كةموكورِيةكةشدا و دةطؤرِيَت بة كؤنكريَتى 

جا هةر رِيَوشويَنيَك بطيريَتة بةر بؤ ضاككردنى دؤخى تيَكضووى كؤنكريَت كة . ساغلَةم
ةستيَتة سةر تيَطةيشتنى تةواو و تووشى داخوران هاتوة بةشيَوةيةكى طشتى ثشت دةب

رِاست بؤ هؤكارةكانى رِوودانى داخوران و هؤكارةكانى كؤنتِرؤلَكردنى و رِيَطةطرتن لة 
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لةرِاستيدا شىَ و ئؤكسجين بريتين لةسووتةمةنى كردارى داخوران كاتيَك .بةردةوامى
ةنجامى دةستثيَدةكات كة كؤنكريَت ثاريَزطارى لةدةستدانى دةدات بؤ شيشةكان لة ئ

هؤكارى زؤر وةك زيادبوونى رِيَذةى كلؤرايد لة تيَكةلَةكةدا يان طؤرِانى كاربؤنى بؤ 
كؤنكريَتى دةرةوة يان رِوودانى درز لة ئةنجامى هؤكارةكانى تر جطة لة داخوران كة كار 

 .ئاساندةبيَت بؤ طةيشتنى شىَ بؤ شيشةكان و داخوران دةستثيَدةكات
 

 ريَزيَت لة داخوران ؟ضؤن كؤنكريَت شيشةكان دةثا -
ئةو ثاريَزطاريةى كة كؤنكريَت دابينى دةكات بؤ شيشةكان دذى داخوران دوو لايةنى 

 :هةية
 
لةسةر رِووى  Passive Protecion Layer دروستبوونى ضينيكَى ثاريَزطارى نةرينَى - أ

 شيشةكان

تفتة و ئةو ثاريَزطاريةش دةطةرِيَتةوة بؤ ئةو كؤنكريَتةى ضواردةورى شيشةكان كة 
داية و لةو نرخةى تواناى  14-12لة نيَوان  PHخاوةنى تواناى هايدرؤجينى

هايدرؤجينيةشدا ئةوا كارليَكة كيمياويةكان كة رِوودةدةن لةسةر رِووى شيشة ئاسنةكان 
ى كة داخوران دةبنة هؤى دؤخيَك كة تيايدا كارليَكة كارؤكيمياويةكان دةبنةهؤى ئةوة

لة  و كارليَكانة دةبنة هؤى دروستبوونى ضينيَكى زؤر تةنكؤن ئةرِوونادات، هةروةك ض
و دةنوسيَت بة رِووى شيشةكانةوة و Fe2O3ثاشماوةكانى داخوران وةك ئؤكسيدى ئاسن 

ى ضواردةورى و بةوةش تفتيَتى كؤنكريَت.ى ئاسنرِيَطة دةطريَت لة رِوودانى داخوران
بةكردارةكيش ئةو .شيشى ئاسنةكان بريتية لة هؤكارى ثاراستنى ئةو شيشانة

ثاريَزطاريكردنة كاراية بؤ ماوةيةكى دريَذ تا ئةوكاتةى ئةو تفتيَتية وندةكات لة ئةنجامى 
خويَكان يان ترشةكان دةضنة ناو كؤنكريَتةوة يان ئةنجامى طؤرِانى كاربؤنى بؤ كؤنكريَتى 

 .رِوويى
ى ضواردةور بؤ دروستكردنى رِيَطريَك كة رِيَطة دةطريَت لة طةيشتنى شىَ و خويَكان - ب

 .Coverشيشةكان ئةو رِيَطرةش بريتية لة داثؤشةريَكى كؤنكريَتى بؤ شيشةكان 
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 هؤكارةكانى روِودانى داخورانى ئاسن -

اريكراودا ئةوا شيشةكان دةكةونة كاتيَك داثؤشةرى كؤنكريَتى كةم دةكات لة ئاستيَكى دي
ةر هؤكارةكانى كةشوهةوا و دةكريَت كة داخوران دةستثيَبكات لة بونى شىَ و ب

تةنانةت لةطةلَ بوونى داثؤشةرى كؤنكريَتى تةواويشدا ئةوا داخوران .ئؤكسجيندا
دةستثيَدةكات كاتيَك تفتيَتى كؤنكريَتى ضوار دةورى شيشةكان كةم دةكات تا ئاستيَك كة 

لةو كاتةدا ضينى .يان كةمتر  11دةبيَتةوة بؤ نزم  PHتيايدا تواناى هايدرؤجينى 
ثاريَزةرى نةريَنى ناهاوسةنط دةبيَت و دةشكيَت كةوادةكات تةزووى كارةبايى بةناو 

ونبوونى تفتيَتيش رِوودةدات لة ئةنجامى . شيشةكاندا برِوات و دواتر داخوران رِوودةدات
 :هؤكاريَك زياتر و لةو هؤكارانةش بريتين لة

 .Carbonationؤنى كؤنكريَت لة داثؤشةرى كؤنكريَتيداطؤرِانى كارب .1

 .هةلَم يان طيراوة ترشةكان بةر ئةو بةشة بكةون .2

ضوونة ناوةوةى كلؤرايد بؤ ناو كؤنكريَت لة ئاوى ضواردةورةوة يان بوونى لة  .3
 .نةدايَتةكةدا لة بنضيتيَكةلَةى كؤنكر

دةطاتة شيشى  بة قولَى -بةهؤكارى ترى جطة لةداخوران-بوونى درزى رِوويى .4
 .ئاسنةكان و بةتايبةتيش ئةطةر هاتوو درزةكان تةريب بوون بة شيشى ئاسنةكان

 Carbonationطؤرِانى كاربؤنى كؤنكريَت : يةكةم
سةرثؤشى دةرةوةى كؤنكريَت تفتيَتيةكةى وندةكات لة ئةنجامى كرداريَك كة ثيَى 

دووةم ئؤكسيدى كاربؤنى  دةوتريَت طؤرِانى كاربؤنى كؤنكريَت كة بريتية لة كارليَكى
و  -هايدرؤكسيدى كاليسيؤم-هةبوو لة هةوادا لةطةلَ توخمة تفتة هةبوةكان لة كؤنكريَتدا

      .دةطؤرِيَت بؤ كاربؤنات لةطةلَ بوونى شيَدا

                                                     water  
Ca(OH)2 + CO2             CaCO3 +H2O 

 
كةمتر لة ئاستى خوازراو بؤ لةئةنجامى ئةو كارليَكةدا تفتيَتى كؤنكريَت كةم دةكات بؤ 

ضاوكردنى طؤرِانى كاربؤنى ةبةرِ(.11كةمتر لة )كردنى ثاريَزطارى نةريَنى بؤ شيشةكاندابين
لةكارليَكى لةطةلَ دووةم ئؤكسيدى كاربؤنى ناو هةوادا دةستثيَدةكات لةسةر رِوةكةوة و 
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لة ضوونة ناوةوةى ئاو و طؤرِانى كاربؤنى  ةباش رِيَطر ىكؤنكريَت.وة دةضيَتبةرةو ناوة
تةنانةت ( ضةند مليمةتريَك) دا رِوونادات تةنها لة ضينيَكى تةنكى زؤر كةمدا نةبيَتيتيا

ئةطةر بيناكة كؤنيش بيَت بةلام كؤنكريَتى خراث كة ئاو بضيَتة ناويةوة طؤرِانى كاربؤنى 
 .هيَندةى قولَى طؤرِان لة كؤنكريَتى باشدا 11ة قولَى و دةطاتة تيايدا رِوودةدات ب

بةهةمان شيَوة كردارى طؤرِانى كاربؤنى رِوودةدات بة بوونى دووةم ئؤكسيدى كبريت 
دةبيَتة .لةهةواى دةوروبةرى بةشةكانى كؤنكريَتدا و ثيَى دةوتريَت كردارى طؤرِانى كبريت

ئةطةر طؤرِانى كاربؤنى .ةكانردةورى شيشة ئاسنهؤى كةمبونةوةى تفتيَتى كؤنكريَتى ضوا
و خؤ ئةطةر سانا بوو لة  ى داخورانتى ثيَكةوة رِووياندا ئةوا دةبنة هؤى زيادبوونيو كبر

لةبةر ئةوة رِيَنمايى دةدريَت بة .خيَراييدا ئةوا كؤنكريَتةكة تفتيَتيةكةى ون دةكات
 .زيادكردنى داثؤشةرى كؤنكريَتى بؤ شيشى ئاسن لة كةشوهةواى ثيسبوو بة كبريت

 انةكئاسن برِطةيةكى كؤنكريَت دةكةون شيشةكة بةر  هةلَمةكان يان طيراوة ترشةكان: دووةم
تفتيَتى كؤنكريَت دةكات لة ئةنجامى ضوونةناوةوةى هةلَمة لة ونبوونى  ثاريَزطارى 

ترشةكانةوة كة لةهةوادا هةن كة بةزؤرى دووةم ئؤكسيدى كاربؤن و لةناو 
ثيشةسازيةكانيشدا دووةم ئؤكسيدى كبريت هةن بؤ ناو كؤنكريَت و ئةو ضوونة 

 ناوةوةى كؤنكريَت تواناى ضوونة ناوةوةيةش ثشت دةبةستيَتة سةر

Permeabilityبةثلةيةكى بةرز. 
كؤنكريَتى خراث بةزؤرى ئاو دةضيَتة ناويةوة بةلام كؤنكريَتى باش بة 

هةروةها ئةو ضوونةناوةوةية ثشتدةبةستيَتة سةر ئةستوورى داثؤشةرى .ثيَضةوانةوةية
ان ضوونةناوةوةى كؤنكريَت و ئةستورى داثؤشةرى كؤنكريَت هةردووكي.كؤنكريَتى

بةرثرسيارن لة ثاراستنى شيشةكان دذى كارتيَكةرة دةرةكيةكان و طؤرِانة طةورةكةشيان 
لةكاتى دةستثيَكردنى داخورانةوة لة دامةزراوة جياوازةكاندا كة بةر هةمان دؤخى 

 .كةشوهةوايى دةكةون
 Chloridesكلؤريدةكان: سيَهةم

توخمة كة دةبيَتة هؤى رِووخان و  بةربلَاوترين Ions  Chlorides ئايؤنةكانى كلؤريدةكان
ئةو كلؤريدة رِةنطة لةناو . لةناوبردنى ثاريَزطارى نةريَنى بؤ شيشى ئاسنى ناو كؤنكريَت
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سةرضاوةكانى ضةو يان ئاوى تيَكةلَة )كؤنكريَتةكة خؤيدا هةبيَت لة ضركةى تيَكةلَكردنى
كؤنكريَت دواى يان دةطاتة (.يان زيادكراوةكان كة كلؤريدى كاليسيؤميان تياداية

بوونى كلؤريدةكان (.سةرضاوةكانى ئاوى دةريا يان ئاوى ذيَر زةوية)بةكارهيَنانى دامةزراوة
جا سةرضاوةكانى هةرضيةك بيَت لة كؤنكريَتدا دةبيَتة هؤكارى ضالاكبوونى كردارى 

داخورانى ئاسن لة ئةنجامى بوونى .داخوران هةتا ئةطةر تفتيَتى كؤنكريَت بةرزيش بيَت
يدةكانةوة لةناو تيَكةلَةى كؤنكريَتدا مةترسيدارتر و سةختترة لة ضاككردنى داخوران كلؤر

دةتوانريَت رِيَطةبطيريَت لة زياتر تيَكضوونى بةشى  لة ئةنجامى طؤرِانى كاربؤنى،ضونكة
داوة بةلام هؤكاريَك نية بؤ رِيَطةطرتن يدا رِوويكؤنكريَت كة طؤرِانى كاربؤنى سةر رِوويى تيا

كضوون لة حالَةتى بوونى ضرِى بةرز لة كلؤريدةكان لةناو تيَكةلَةى كؤنكريَتةكةدا لة تيَ
ةبيَت بة تةواوةتى لة ضواردةورى شيشة لابردنى كؤنكريَتة كةموكورِيةكة دتةنها بة

 .ئاسنةكان
ئايؤنة سةربةستةكانى كلؤريدةكة كة هةن لة بؤشايى ناو كؤنكريَتةكةدا هةلَدةستن بة 

ميكانيزمى كارليَكى كيمياوى لةو .شيشى ئاسنةكة و دايدةخوريَنن هيَرشكردنة سةر
حالَةتةدا زؤر ئالَؤزة بةلام دةتوانريَت بة ئاسانى بووتريَت كة ئايؤنةكانى كلؤريد دةتوانيَت 
ئةو كارليَكةى كة رِوويداوة لةسةر رِووى شيشى ئاسنةكة دوابخات كة ثاريَزطارى نةريَنى 

طةر تفتيَتى كؤنكريَتيش بةرزبيَت و طؤرِانى كاربؤنيش رِووى بؤ دابيندةكات تةنانةت ئة
رِوودانى طؤرِانى كاربؤنى ئةوا نرخى كةمتر لة كلؤريد ثاريَزطارى  نةدابيَت بةلام لة حالَةتى

 .نةريَنى بؤ شيشةكان تيَكدةشكيَت و تيَكرِاى داخورانيش خيَراتر دةكات
 

 :تيبَينى 
تةوة لة ةرِيَثيَدراوى تايبةت بة ضرِى كلؤريد لة كؤنكريَتدا كةمكراولةم ماوانةى دوايدا برِى 

ثيَوةرة جيهانيةكاندا ئةوةش لة ئةنجامى تاقيكردنةوة و شارةزاييةوة هاتوة و لة ئيَستادا 
رِيَطةطرتن لة ضوونة ناوةوةى كلؤريدةكان .برِةكان زؤر كةمترن لة ثيَشتر كة رِيَطةثيَدراوبوون

شيَوةيةكى بنضينةيى ثشت دةبةستيَتة سةر تواناى نةضوونةناوةوةى بؤ ناو كؤنكريَت بة
 .ئةو كؤنكريَتة هةروةك ثشتيش دةبةستيَتة سةر ئةستوورى داثؤشةرى كؤنكريَتى
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 بوونى درز لة كؤنكريَتدا: ضوارهةم
درزةكان دادةنريَن بة دةروازيةكى ئاسان بؤ ضوونةناوةوةى ئؤكسجين و شىَ و كلؤريدةكان 

رزةكانى سةر رِووةكة تةريب بة شيشةكان دةتوانن كارى داخوران ئاسان بكةن لةبةرئةوة د
رِةنطة هؤكارى .كة لةلاى خؤيانةوة دةبنة هؤكارى رِوودانى يان دروستبوونى درزى نوىَ

ئةو درزانةش ضوونةوةيةكى رِةق بن يان دابةزينى رِةق كة بريتين لة درزى سةر رِووى 
ووةكان بةر خويَكان دةكةون ئةو درزانة دةبنة جيَطاى لةو حالَةتانةى كة رِ.زةمينيةكان

 .كؤبونةوةى ثيسبوون لة نزيك شيشة ئاسنة دةركةوتوةكانةوة
مةترسيدارتريش لةو بؤشاييانة كة رِوودةدةن لةذيَر شيشى ئاسنةكانةوة كاتيَك كؤنكريَت 

موويان زؤر ئةو بؤشاييانة هة.تووشى ليَضوون دةبيَت و دابةزينى رِةق تيايدا رِوودةدات
و هؤكاريَكى طةورةش بؤ  سةخت دةدؤزريَنةوة و دةبنة سةرضاوةيةكى هةميشةيى شىَ

شيشة ئاسنةكان ثشت دةبةستيَتة سةر داثؤشينى لة بةرئةوةى ثاريَزطارى داخوران لة
ضارةسةرى نموونةيش لةو حالَةتانةدا بريتية .كؤنكريَت بؤ رِووى شيشةكان بة تةواوةتى

 ىرِوودانى ئةو بؤشاييانة لة بناغةوة بةدلَنيابوون لة سيفاتى كؤنكريَت لة دووركةوتنةوة لة
ئةو مةسةلةيةش زؤر طرنطة بؤ رِيَطةطرتن لة .و ضارةسةريشى طونجاو بؤ رِيَطاى تيَكردن

 .رِوودانى داخوران
 ميكانيزمى رِوودانى داخوران -

كة جياكةرةوةية  كارليَكى كارؤكيمياوى لةو رِوةىرِوودانى داخورانى ئاسن بريتية لة 
( ئؤكسجين)تى بة هؤكارى ئؤكسيدة بوون هةيةلةنيَوان شيشى ئاسن و كؤنكريَتدا و ثيَويس

لة ئةلكترؤنةكان كةلةجةمسةرى موجةبةوة دةرِوات بؤ جةمسةرى  و شىَ و تةزويةكيش
و ثيَويستة ناوةنديَك هةبيَت كة تةزووى كارةباكة بطوازيَتةوة لة .سالب لةكانزاكةدا

بةشيَوةيةكى ئاسايش ئاو يان طيراوةيةكى .موجةبةوة بؤ جةمسةرى سالب جةمسةرى
لةو كردارةدا كؤمةلَيَك لة كارليَكى .ئاوى كة خويَى تواوةى تيادا بيَت ئةو رِؤلَة دةبينيَت

 .بكة(4-11)سةيرى شيَوةى.كيمياوى رِوودةدةن بةم شيَوةيةى لاى خوارةوة
بةثيَى  ++Feشيَوةى ئايؤناتى ئاسن ئاسن شيدةبيَتةوة لة جةمسةرى موجةب لةسةر .1

 :كارليَكى
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 Fe           2Fe++ + 4e- 
2 

دةطويَزريَتةوة لة شيشى  -e 4 ئةلكترؤنة دروستبوةكان لة كارليَكى ثيَشوةوة  .2
كارليَك دةكات لةطةلَ ئؤكسجين و ئاودا  ئاسنةوة بؤ ناوضةى جةمسةرى سالب بةشيَوةيةك

 :دةكةن بة ثيَى كارليَكىدروست OHو ئايؤنةكانى هايدرؤكسيل 

2 H2O  + O2 +4 e-                  4(OH)- 

ى ئاسن لةطةلَ ئايؤنةكانى ووبونةوةى بةرهةمى هةردوو كارليَكلةكاتى رِووبةرِ .3
 :هايدرؤكسيدى ئاسن دةنيشيَت بةثيَى كارليَكى -هايدرؤكسيل

2 Fe++ + 4(OH)-            2Fe(OH)2 

كسيَت بةكارى ئؤكسجين و ئاو بؤ بةرهةمهاتوو دةئؤهايدرؤكسيدى ئاسنى  .4
كة شيدةبيَتةوة و ئةنجام داخورانى  -كارليَكى لاوةكى -يدرؤكسيدى ئاسنئا

 :بةرهةمديَنن بةطويَرةى كارليَكى( ئؤكسيدى ئاسن)ئاسن

O2  + H2O                                                          

2 Fe(OH)2                    2Fe(OH)3          FeO3.H2O 

ئؤكسيدى ئاسنى بةرهةمهاتوو دادةنريَت بة هةلَمذيَنةريَكى توندى ئاو و بةلاوازى بة 
لةبةرئةوة ئاسان ليَدةكريَتةوة بة تواندنةوةيةكى هيَواش و سةر رِووى .ئاسنةوة دةنوسيَت

ورانى نوىَ لة رِيَطةى ثيَوانى يَلَيَت بؤ ئةوةى رِيَطةبدات بة دروستبوونى داخجيَدئاسنةكة بة
تةزووى كارةباييةوة لة شيشى ئاسنة داخوراوةكةوة و زانينى داخوران لة شيشةكاندا كة 

ئةوةش يارمةتيدةدات بؤ دياريكردنى ثلةى .بة ئاسانى ناتوانريَت ئاشكرا بكريَت
دةبيَت لة قةبارةى شيشى  هايدرؤكسيدى ئاسنى بةرهةمهاتوو قةبارةكةى طةورةتر

زيادبونيَكى طةورة كة دةبيَتة هؤى دروستبوونى هيَزيَكى جياكةرةوةى بةرز  ينةييةبنض
لةضواردةورى شيشى ئاسنةكان و درزى دريَذ و تةريب بة شيشةكان دروست دةكات و 

 .كؤنكريَتى سةر رِوةكة دةستدةكات بة بةربونةوة بةهؤيةوةلةكاتى زيادبوونى 
 وختةث -

كورتبكريَتةوة لة ئةنجامى داخورانى ئاسن لةم قؤناغانةى دةكريَت تيَكضوونى كؤنكريَت 
 :لاى خوارةوةدا

لةكاتى رِةقبوونى كؤنكريَتدا ضينيَكى ثاريَزطارى نةريَنى دروستدةبيَت  .1
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كة تواناى هايدرؤجينى ) لةضواردةورى شيشى ئاسنةكان لة ئةنجامى تفتيَتى كؤنكريَتةوة 
PH  داية14-12لة نيَوان.) 

ئةو ضينة ثاريَزطارة وندةكات و ( 11كةمتر لة )ريَت كةم دةكات كاتيَك تفتى كؤنك .2
تفتيَتى كؤنكريَت كةم دةكات يا بةهؤى بوونى .شيشةكان توشى داخوران دةبنةوة

هةلَمةترشةكانةوة يان بةهؤى رِوودانى طؤرِانى كاربؤنى كؤنكريَتى سةر رِوو يان بةهؤى 
 .تةوة دةبيَتبوونى كلؤريد يان بوونى درزى سةر رِووى كؤنكريَ

ت لةكؤنكريَتى باشدا بةلام خراثى جؤرى واش دةبيَطؤرِانى كاربؤنى زؤر هيَ .3
كؤنكريَت و ضوونةناوةوةى و كةمى ئةستورى داثؤشةرى كؤنكريَت و بوونى درزى سةر 

 .راتر دةكاتتيَكرِاييةكةى خيَ% 1,-01رِوو و شىَ لة 

دةستثيَدةكات ئةطةر ضرِييةكةى كلؤريدةكان كاريطةرييان لةسةر داخورانى ئاسن  .4
لة كيَشى ضيمةنتؤ و كاريطةريةكةشى % 143زياد بوو لة تيَكةلَةى كؤنكريَتيدا لة 

 .مةترسيدار تر دةبيَت ئةطةر لة سةرضاوةى دةرةكيةوة بيَت

خوران دةستثيَدةكات بة بوونى ئؤكسجين و شىَ و ثةلَةى داخورانيش دةردةكةون دا .0
ةييةكانيش دةردةكةون كة تةريبن بة شيشة ئاسنة سةرةكيةكان و دواتر درزة دريَذة مولول

 .و رِاستةوخؤش دةكةونة سةريان

بةردةوامبوونى كردارى داخوران دةبيَتة هؤى درزبردنى سةرثؤشى كؤنكريَتى  .6
لةبةرئةوةى ئؤكسيدى ئاسنى بةرهةمهاتوو لة داخورانةوة قةبارةكةى زؤر طةورةترة لة 

 .قةبارةى ئاسنى بنضينةيى

كات داخوران زيادبوو ئةوا درزةكانيش لة رِووى دريَذي و ثانيةوة زياد دةكةن و هةر .,
دواتر كؤنكريَتى دةرةوة دةستدةكات بة بةربونةوة و دةركةوتنى شيشة داخوراوةكان بة 

 .رِوونى
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 ميكانيزمى رِوودانى داخوران لة شيشى ئاسندا( 4-11)شيَوةى

 Chimical Attackبةرطرى بؤ كاريطةرى كيمياويةكان  11-6
بةر كاريطةرية  لةهةنديَك كاتدا بةشيَكى بضووك لة دامةزراوة كؤنكريَتيةكان دةكةونة

كيمياويةكان و ثيَويستة تابتوانريَت لةو كاريطةريانة دووربكةوينةوة لةبةر ئةوةى بةزؤرى 
لةو . بةرطرى كؤنكريَت بؤ كيمياويةكان كةمترة لة بةرطريةكةى بؤ كاريطةريةكانى تر

كاريطةرية بةربلَاوانةى كيمياويةكان بريتية لة كاريطةرى خويَى كبريتةكان و ئاوى دةريا و 
ئاوى ترشى سروشتى و بةرطرى كؤنكريَتيش بؤ كيمياويةكان دةوةستيَتة سةر جؤرى 

هةروةك ضرِى كؤنكريَتيش و رِيَطةطرى بؤ .ضيمةنتؤى بةكارهاتوو لة دروستكردنيدا
اتة سةر بةرطةطرى كؤنكريَت بة ثلةيةك كة زياترة لة ضوونةناوةوةى ئاويش كاردةك

 .كاريطةرى جؤرة جياوازةكانى ضيمةنتؤ
لةخوارةوة رِاظةكردنيَكى كورت دةكةين دةربارةى كاريطةرى طرنطترين كيمياوية 

 :بةربلَاوةكان لةسةر كؤنكريَت
 Sulphatesخويَكانى كبريتةكان  .1

خويَكانى كبريتةكان هةريةكة لة خويَكانى ناو خاك و ئاوى زةوى دةطريَتةوة كة زيان 
دةطةيةنن بة كؤنكريَت وةكو كبريتاتى كاليسيؤم و كبريتاتى صؤديؤم و كبريتاتى 
مةطنيسيؤم و كبريتاتى ثؤتاسيؤم و ئةو كبريتاتانة جطة لة كبريتاتى كاليسيؤم كارليَك 

ى هةبوو لةناو كؤنكريَتى ( كلَسى ئازاد)Ca(OH)2كاليسيؤم دةكةن لةطةلَ هايدرؤكسيدى 
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بةرهةمديَت بةثيَى ئةم ( طةض)رِةقبوودا و لةو كارليَكةشةوة كبريتاتى كاليسيؤم
 :هاوكيَشةيةى لاى خوارةوة

 
CaSO4.2H2O + 2NaOH.8H2O                 Ca(OH)2+Na2SO4.10H2 

كبريتاتى كاليسيؤمى دروستبووش لاى خؤيةوة كارليَك دةكات لةطةلَ ئةلؤميناتى 
 Calciumكاليسيؤم بؤ دروستكردنى ئةلؤميناتى كاليسيؤمى كبريتى ئاوى واتة 

Sulphoaluminateنجةكانو بةطشتى ئاماذةى ثيَدةدريَت بةناوى ئيترEtringite 
 

4 CaO.Al2O3.19H2O+3 (CaSO4.2H2O)+16H2O              
3 CaO.Al2O3.3CaSO4.32H2O(اترنجيت) Ca(OH)2+ 

بلورةكانى ئيترنجةكان دةبنة هؤى دروستبوونى فشاريَكى ناوخؤيى و ئةويش دةبيَتة هؤى 
كؤنكريَت دةثاريَزريَت لةناو خاكيَكى دةولَةمةند بة . درزبردنى كؤنكريَت و لةناوبردنى

لة ضينة .هتد....مين يان ضينيَك قير يان ضةوركردنى بة بيتؤبريتةكان ئةوةش بة دانانى ك
دابرِيَنةرةكان بةشيَوةيةك بة تةواوى نوسابيَت بة رِووى كؤنكريَتةكةوة تا ليَى جيا 
نةبيَتةوة و دةتوانريَت كؤنكريَتيَكى باش تيَكةلَ بوو بة ضيمةنتؤى ثؤرتلاندنى 

بةلام لةحالَةتى خاكيَك كة .خاكةى كة رِيَذةيةكى كةمى كبريتاتى تيادايةبةكاربهيَنريَت لةو 
رِيَذةيةكى طةورةى كبريتاتى تيادا بيَت ئةوا ثيَويستة طرنطى بدريَت بة ديزاينى تيَكةلَةى 

 .كؤنكريَتى و بةكارهيَنانى ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى بةرطةطرى كبريتةكان
 Acidsترشةكان  .2

دةوروبةرى تةرِدا يان هةر هةلَميَكى ترشى تر ئةوا  لةهةوايهةبوو  SO2يان CO2ئةطةر 
هيَرش دةكةنة سةر كؤنكريَت و بةشيَك لة ضيمةنتؤ دةتويَتةوة و لايدةبات كة ضينيَكى 

ئةو جؤرة كاريطةريةش . و بة ئاسانى لادةبريَت لةسةر رِووى كؤنكريَتةكة Softنةرمة 
ةريَكى ثيشةسازيدا وةك ى كة هةية لة دةوروبرِوودةدات لة دوكةلَكيَشةكان و لةو كؤنكريَتة

داميةكان بةشيَوةيةكى طشتى ترشة ئةن.ئاسن و يةكةكانى بةرهةمهيَنانى طاز دارِشتنى
لةسةر كؤنكريَت بةشيَوةيةك كارليَك دةكات  -زياتر لةوانيتر -كاريطةريةكى توند دةكةن 

توندى .نيتراتةكان ثيَكديَننيد و كبريتات و كلَسى ئازاددا و هةريةكة لة كلؤرلةطةلَ 
كاريطةريةكةشى دةوةستيَتة سةر ئاستى توانةوةى ئةو ثيَكهاتانة لة ئاودا و لةسةر ضرِى 

 .ئةو ترشانة و خيَرايى كارليَكةكان كة زياد دةكةن ئةطةر ترشةكان طةرم بن
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 Chloridesخويَكانى كلؤريدةكان  .3

ى ئازادى هةبوو لة ضيمةنتؤى يةك دةطرن لةطةلَ كلَس ةكانيدزؤربةى خويَكانى كلؤر
ثؤرتلانيدا بؤ دروستبوونى كلؤريدى كاليسيؤم كة دةتويَتةوة و دواتريش دةضيَتة 
دةرةوةى كؤنكريَت و بةمةش نيشتويةكى سثى دروست دةبيَت لةسةر رِووةكة لةطةلَ 

كلؤريدى كاليسيؤمةكةش ضرِيةكةى بةرزدةبيَت و .رِوودانى بؤشايى لة كؤنكريَتةكةدا
 .ة هؤى لةناوبردنى توندى رِووى كؤنكريَتةكةدةبيَت

 Fatsضةورية تيَرةكان  .4

ضةورية تيَرةكان ئاذةلَى و رِوةكيةكان ترشةكان لةخؤدةطرن كة هيَرش دةكةنة سةر 
و كلَسى ئازادى ناو ضيمةنتؤى  كؤنكريَت و كارليَك دةكةن لةطةلَ خويَكانى كاليسيؤم

و وادةكات كة كؤنكريَتةكة نةرم بيَت و  بؤ دروستبوونى سليكاتى كاليسيؤم تلاندىثؤر
نرخى ئةو كاريطةريةش زياد دةبيَت ئةطةر ضةوريةكة طةرم بيَت يان ئةطةر توانى بضيَتة ناو 

 .كؤنكريَتةكةوة
 Leadرِةصاص  .0

ئةطةر شىَ هةبوو ئةوا كلَسى ئازاد لة ضيمةنتؤى ثؤرتلانديدا كارليَك دةكات لةطةلَ 
تى رِوودةدات و هةروةها لةناوبردنى طةورةتريش لة رِةصاصدا و لةناوضوونى كؤنكريَ

ئةو حالَةتةش رِوودةدات لة بزمارةكانى ناو كؤنكريَتةكةدا كة ئةو .رِةصاصةكةدا رِوودةدات
بزمارانة لةناو دةضن بةتةواوةتى بؤ دروستبوونى ئؤكسيدةكانى رِةصاص لة ئةنجامى 

زطارى لة جيَطاكانى رِةصاص بكريَت هةربؤية ثيَويستة ثاريَ. كارليَكى ثيَشووتر كة باسكرا
 .بة داثؤشين و دابرِانى رِووةكةى لة كؤنكريَتةكة لةناو كؤنكريَتدا

 Sugarشيرينيةكان و شةربةتى ميوةكان  .6

توخمة شيرينيةكان وةك هةنطوين و طلوكؤز و شةكر و ترشة هةبوةكان لة ميوةكاندا 
 .كاريطةريةكى ئاسان و هيَواش دةكةنة سةر كؤنكريَت

 Thermal Propertiesى طةرمى كؤنكريَت ةكانتسيفا ,-11

سيفةتى طةرمى كؤنكريَت طرنطيةكى طةورةى هةية لة دؤخى كؤنكريَتى بارستةيى ضونكة 
ثيَويستة برِى زيادةى ثلةى طةرما و ضؤنيَتى دابةشبوونى طةرما لة كؤنكريَتدا 
دياريبكريَت ئةوةش بؤ ئةوةى ديزاينى رِيَطاى ساردكردنةوةى طونجاو بؤ كؤنكريَتى 
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لة طةرميدا نةبيَتة هؤى درزبردن و لةناوبردن و  دبوونكة بكريَت بؤ ئةوةى زيادامةزراوة
هةروةها سيفةتى طةرمى طرنطيةكى طةورةترى هةية لة دياريكردنى هيَزة . هةلَوةشاندن

دروستبوةكان لة نيَوان كؤنكريَت و ضينة ثاريَزطارةكانى رِووى كؤنكريَت بةشيَوةيةك 
ا لة نيَوان كةشوهةواى دةرةكى و كؤنكريَت دةكةويَتة بةر جياوازى لةنيَوان ثلةى طةرم

كاردةكات لةسةر كة كؤنكريَتى داثؤشراودا كة دةبيَتة هؤى بوونى هيَزى ستوونى 
و لةطرنطترين سيفةتة طةرمية .جياكردنةوةى ضينة ثاريَزطارةكان لة كؤنكريَت

 :سةرةكيةكانى كؤنكريَت
 Thermal Expantionكشانى طةرمى  .1

ناوخؤيى لة كؤنكريَتدا بةتايبةتيش طةر هاتوو جولَة كشانى طةرمى دةبيَتة هؤى هيَزى 
قةتيسبوو و ئةو هيَزانةش رِةنطة ببنة هؤى دروستبوونى درز و لةناوضوونى كؤنكريَت طةر 

فاكتةرى كشانى طةرميش لةكؤنكريَتدا بة ثلةى يةكةم ثشت دةبةستيَتة . رِةضاونةكران
كتةرةكانى كشانى طةرمى نرخى فا،سةر جؤرى ضةوى بةكارهاتوو و ثلة بةنديةكةشى

11*1=كؤنكريَت 
هةروةها فاكتةرى كشانى طةرمى بؤ . بؤ هةر ثلةيةكى طةرمى سةدى0-

11*142=ئاسنى كؤنكريَت
جا بؤ مةبةستى ديزاين ئةوا . يةكى طةرمى سةدىةبؤ هةر ثل0-

بؤ هةر يةكةيةك لة كؤنكريَتى ئاسايى و كؤنكريَتى شيشدار فاكتةريَكى كشانى طةرمى 
11*1وةردةطيريَت كة يةكسانة بة 

 .بؤ هةر ثلةيةكى طةرمى سةدى0-
α =1*10-5  cm/cm.c° 

 :دةتوانريَت لةم هاوكيَشةيةوة ئةذمار بكريَن( δ) هيَزة طةرميةكان 
δ =E.  α .(ΔT) 

 كاتيَك
E =ثيَوةرةكانى نةرمية 
α =فاكتةرى كشانى طةرمية 

ΔT =جياوازى طةرمية 
 :نموونة

طةرمى ثيَشبينيكراو لة نيَوان كةشوهةواى دةرةكى و كؤنكريَتى ئةطةر جياوازى ثلةى 
،ئةوا هيَزةكانى برِينى دروستبوو  °س02داثؤشراو بة ضينيَكى ثاريَزةر يةكسان بيَت بة 

لة نيَوان كؤنكريَت و ضينة ثاريَزةرةكةدا ئةذماربكة ئةطةر ثيَوةرةكانى نةرمى 
 .0سم/تةن022=كؤنكريَت
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 :وةلام

δ =E.  α .(ΔT) 
= 200*(10)3*1*10-5*20 

= 40 Kg/cm2 

   
 

 Thermal Conductivity (K)طةياندنى طةرمى 00 

ثيَناسة دةكريَت بةبرِى طةرمى كة تيَثةرِ دةبيَت بة ستوونى لةسةر رِوو لة يةكةى كاتدا لة 
ميانةى برِطةيةكى وةكيةكى لة كةرةسةكة رِووبةرةكةى يةكةيةك و ئةستووريةكةشى 

كاتيَك جياوازى ثلةى طةرمى هةبيَت لة نيَوان هةردوو رِووى كةرةسةكة كة يةكةيةك بيَت 
ئةم سيفاتة دةطؤرِيَت بةطؤرِانى ثلةكانى طةرما و ضرِى كةرةسةكة و . برِةكةى يةكةيةك بيَت

يةكةى =  °، كاتيَك سدةثيَوريَت °س.م /وات ىو بة يةكةكان. ثلةى تيَربوونى بة شىَ
 .ثلةكانى طةرماى سةدية

و  كيةكانى بينا وةك خشت بة جؤرةكانةوةطةياندنى طةرمى بؤ توخمة سةرة نرخى
 .°س.م/وات 142-1421كؤنكريَت و كةرةسة طةضيةكان لة نيَوان 

بةلام كةرةسة طةرمى دابرِةكانى بةكارهاتوو لة بيناكاندا وةك ثؤليسترين و فيَرمؤكليت و 
 142- 1412هةية لة نيَوان كؤنكريَتى سووكى خانةيى ئةوا طةياندنى طةرمى نزميان 

 .°س.م/وات
 Thermal Conductanceثيكَطةيشتنى طةرمى .3

بةوة ثيَناسة دةكريَت كة بريتية لة برِى طةرمى كة تيَثةرِدةبيَت بةشيَوةيةكى ستوونى 
لةسةر رِوو لة يةكةى كاتدا لةميانةى برِطةيةكى وةكيةكدا لة كةرةسة كة رِووبةرةكةى 
يةكةيةك بيَت كاتيَك جياوازى ثلةكانى طةرما هةبيَت لةنيَوان هةردوو رِووى كةرةسةكة كة 

ةك بيَت و دةتوانريَت ئةذمارى ثيَكطةيشتنى طةرمى بكريَت بةدابةشكردنى برِةكةى يةكةي
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 .طةياندنى طةرمى لةسةر دريَذى كةرةسةكةدا
                                 C=K/Lدةثيَوريَت°س.م/و بة يةكةى وات. 

  Thermal Resistance (R)بةرطرى طةرمى .4

كةمكردنةوةى رِؤيشتنى طةرمى لةميانةى يةكةى بريتية لة ثيَوةرى تواناى كةرةسة لةسةر 
دةتوانريَت ئةذمارى بةرطرى كةرةسة بؤ طةرمى بكريَت . رِووى رِووبةرى نمونةى وةرطيراو
كة هةلَطةرِاوةى نرخى (.K)بةسةر طةياندنى طةرميدا( L)بةدابةشكردنى رِووبةرى نموونة

 .وات دةثيَوريَت/°س.2يةكةى مبة  و (C)ثيَكطةيشتنى طةرمية

R=L/K          m2.c°/w                             

 Specific Heat (CP)طةرمى جؤرى كةرةسة .0

 1كطم لة كةرةسة بة برِى 1ثلةى طةرمى  1بريتية لة برِى طةمى ثيَويست بؤ بةرزكردنةوةى 
 °س.كطم/ضركة.يان وات°س.كطم/ و يةكةكانى بريتية لة جوول.ثلةى طةرمى سةدى

 .دةثيَوريَت
 Volumetric Heat Capacity (CV)تواناى طةرمى بؤ يةكةكانى قةبارة.6

بريتية لة برِى طةرمى ثيَويست بؤ بةرزكردنةوةى ثلةى طةرمى يةكةيةكى قةبارة لة كةرةسة 
و .°س.3م/تواناى طةرمى دةثيَوريَت بة يةكةكانى جوول.بة برِى يةك ثلةى سةدى

دةتوانريَت نرخى تواناى طةرمى ئةذماربكريَت بة ئةنجامى ليَكدانى ضرِى بة طةرمى جؤرى 
 .CPكةرةسة 

CV*  ضرِى =CP  
 Thermal Diffusivity (Y)بلاَوبونةوةى طةرمى .,

بلَاوبونةوةى طةرمى نمايندةى خيَرايى بلَاوبونةوةى طةرمى دةكات لة ميانةى كةرةسة يان 
كةرةسة كة بريتية لة دةرةوةى دابةشكردنى طةياندنى طةرمى لةسةر  نيَوان هةردوو رِووى

 .ضركة دةثيَوريَت/ 2تواناى طةرمى بؤ يةكةى قةبارة و بة يةكةكانى م
Y=K/CV 

دادةنريَت بة طرنطترين سيفاتى طةرمى بؤ كةرةسة بيناسازيةكان دواى Kطةرمى  طةياندنى
ئةويش سيفةتةكانى ترى وةكو طةرمى جؤرى كةرةسة و بلَاوبونةوةى طةرمى و 
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 :تويَذينةوةى ئةو سيفاتانة بة سوودة لةم دؤخانةى لاى خوارةوةدا
 .زانينى برِى طةرمى دةرضوو لة بارستةى كؤنكريَتيةوة - أ

 .سيفاتةكانى ديوارة كؤنكريَتيةكان لةلاى ئاستى ثاريَزطارى لة طةرمازانينى  - ب

 .زانينى ئاستى ضرِبونةوةى شىَ يان هةلَمذين لةسةر رِووى كؤنكريَت -ج
هةنديَك لة سيفاتة طةرميةكان رِووندةكاتةوة بؤ هةنديَك كةرةسةى بينا و ( 1-11)خشتةى 

لة بوارى بيناسازيدا بة طويَرةى ئةو ثيَوةرة  مى دابرِ كة بةكارهيَنانيان بلَاوةركةرةسةى طة
بؤ زانيارى . دا1998تايبةتيانةى كة هاتوون لة بةندةكانى كارةكانى دابرِينى طةرمى سالَى 

ئةو ذمارانةى لةو خشتةيةدا هاتوون دادةنريَت تةنها بة نرخة بةرضاورِونيةكان و ثيَويست 
 .بة دياريكردنى ناكةن

 يفاتة طةرميةكانى كةرةسةكانى بينا و كةرةسة دابرِةكانى طةرمى كة بةكارهيَنانيان بةربلاَوةهةنديَك لة س( 1-11)خشتةى
 طةياندنى طةرمى كةرةسة

 °س.م/وات
 طةرمى جؤرى

 °س. كطم /جوول
 ضرىِ

 3م/كطم
 كةرةسةى طشتيةكانى بيناى : يةكةم

 0522 122 0155 نكريَتى عادىكؤ
 142, 422 ,541 شيشى ئاسن

 04,2  012-214 ضيمةنتؤيىسثيكارى 
 0222 112 012 مةرمِةرِ

 05,2 42, 012 شووشةى عادى
 0222 152 015 خشتى كؤنكريَتى ناوثرِ

 0122 112 0104 خشتى ضيمةنتؤيى ناوثرِ
 0052 112 012 خشتى ضيمةنتؤى  بؤش

 0442 1,2 012 رِى ناوثرِخشتى قو
 0,42 152 212 خشتى قورِى بؤش
 0022 0222 21,4 خشتى ليكاى بؤش
 122  2104 خشتى  فؤمى ناوثرِ
 4,2  210 خشتى فؤمى بؤش
 414 142 ,,21 خشتى سووكى سثى

 0122 1,4 0144 خشتى لمى ثةمةيى ناوثرِ
 0422 102 01,4 شخشتى لمى بؤ

 كةرةسةى طةرمى دابرِ: دووهةم
 52-04  21254-,2120 بةرهةمةكانى فؤمى ثؤليسترين

 0,2-2,  21242-,2125 شووشةيىبةرهةمةكانى خورى 
 42,-2,  21244-,2125 بةرهةمةكانى خورى بةردى
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 112-522  2104-210 ىةى ضيمةنتؤى كةتيرةيتيكَةلَ
 0222-222  2104-2100 تيكَةلةَى طةرديلةكانى فؤم

 422-512  212,22-210,4 هةويرى فيرموكليت
 022  21224 فيرموكليت فةل

 
 Fire Resistanceبةرطرى دذ بة ئاطر  11-8

بةرطرى هةربةشيَكى كؤنكريَتى بؤ ئاطر بريتية لةو ماوة كاتيةى كة تيايدا بةرطرى ئةو 
بةشة دةردةخات بؤ ئاطر و رِيَدةطريَت لة ضوونةناوةوةى طرِ و طازة طةرمةكان بؤ ناو 

 :هؤكارانةى لاى خوارةوة كؤنكريَتةكة و بةرطرى كؤنكريَتيش بؤ ئاطر دةوةستيَتة سةر ئةو
بةرطرى زياد دةبيَت هةركاتيَك ئةستوورى دامةزراوة  :ئةستوورى دامةزراوة كؤنكريَتيةكة.1

كؤنكريَتيةكة زياتر بيَت و كؤنكريَتى بارستةيى دادةنريَت بةو جؤرةى كة زؤرترين بةرطرى 
ةضاوى ئةستورى بضووك لةبةرئةوة لة هةنديَك لة دامةزراوة كؤنكريَتيةكاندا رِ. هةية بؤ ئاطر

بةوةى كة يةكةم Pre-Stressedدةكريَت بةهةمان شيَوة لة كؤنكريَتى ثيَش هيَزةكانيش 
 (.رِيشالَى بةهيَز) جار دابثؤشريَت بة ضينيَك لة كؤنكريَت و دواتر ضينيَك لة هةلَمذيَنةر

كةم دةكات وةك  بةرطرى كؤنكريَتى ناوثرِ بؤ ئاطر( : ناو ثرِ يان ناو بؤش)جؤرى دامةزراوة .2
لةناو بؤش و ثيَويستة رِةضاوى ئةوة بكريَت كة كؤنكريَت ثاريَزطارى لة بةرطريةكةى بؤ 

 2-1زؤرجار ئةطةر ئاطرةكة بؤ زياتر لة . قورسايى بكات دواى بةركةوتنى بةطةرماى ئاطر
لةى ث 1111كاتذميَر بةردةوام بوو ئةوا ثلةى طةرمى كؤنكريَتةكة بةرزدةبيَتةوة بؤ نزيكةى 

زى بةكاربهيَنريَت كةرةسةيةكى بيناسا وةكسةدى و لةبةرئةوة لةدواى ئةوة ناتوانريَت 
لةناو ضوونى لة  شيشة ئاسنةكانيةوة ولةبةر درزبردنى زؤر و شكاندنى بةهؤى كشانى 

طةرمى ئاطر كاريطةريةكى خراث دةكاتة سةر شيشى ئاسن لة ستيلى . جيَطةى جياوازدا
نةرم و بةرطريةكةى كةم دةكات و دواتريش هيَزى ضةمانةوةش كةم دةكات و ئةمانةش 

 .دةبنة هؤى لاوازبوونى بةرطرى كؤنكريَتى شيشدار

بةرزيان هةية بؤ ئاطر وةك ضةوى كيَش هةنديَك جؤرى ضةو هةن كة بةرطرى  :جؤرى ضةو.3
و دواى ئةوانيش (.هتد...-شكاوى خشت-فؤرمؤكليت -ثاشةرِؤى فرِنةكان) سووك

 .ثارضةى بةردى كلَس و دواتريش ضةوى لم و ضةو
 :جؤرى ضيمةنتؤ و برةِكةى . 4

-بةر طةرمايةكى بةرز كةوت( ئةوةى بةستى و رِةقيش بوو)ئةطةر ضيمةنتؤ لة كؤنكريَتدا
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دةضيَتةوةيةك و دواتر دةكشيَت كة دةبيَتة .ةضاوكردنى ئةوةى كة ئاو لةخؤدةطريَتبةرِ
هؤكارى لةناوضوونى كؤنكريَتةكة لة ئةنجامى طةياندنيَكى خراثى طةرمى  كة دةبيَتة هؤى 
دروستبوونى جياوازيةكى طةورة لة طةرمادا لة نيَوان دةرةوةى كؤنكريَت و ناوةوةيدا كة 

ونى هيَز كة دةبنة هؤى دروستبوونى درز و ليَكهةلَوةشانى دةبيَتة هؤى دروستبو
 .كؤنكريَت

لة حالَةتى ضيمةنتؤى ثؤرتلانديدا لةبةر بوونى ماى بةرز كاريطةريةكى خراث دةكات طةر
كلَسى ئازاد كة دةبنة كلَس و جاريَكى تر يةكدةطريَتةوة لةطةلَ ئاو كة دةبيَتة هؤى 

درزبردنى كؤنكريَت هةركات كلَس كةم بوو لة ضيمةنتؤدا زيادبوونى قةبارة و دواتريش 
 .ئةوا بةرطرى باشتر دةبيَت بؤ ئاطر

ضيمةنتؤى شيشدار يان ضيمةنتؤى عادى تيَكةلَ بةكةرةسةى ثؤزولانى باشترة لة 
بةلام ضيمةنتؤى ئةلؤمينى بة باشترينيان دادةنريَت لةو .ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى عادى

زؤرترين جؤرى كؤنكريَتى كة بةرطةى . سى ئازاد لةخؤ ناطريَتبارةيةوة لةبةرئةوةى كلَ
ت بريتية لةو جؤرةى كة دروستبووة لة ضيمةنتؤى ئةلؤمينى و ضةويَكى سووك ئاطر دةطريَ

 .يان ضةو لة شكاوةى خشتى طةرمى
بةهةرحالَ دةتوانريَت ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى عادى بةكاربهيَنريَت لة دروستكردنى 

ثلةى سةدى بةمةرجيَك كارى ثيَشوةختة  101بؤ طةرما هةتا ثلةى كؤنكريَتى بةرطرى 
خؤ ئةطةر .بكريَت بؤ طةرمكردنى كؤنكريَت لةسةرخؤ و طؤرِان لة ثلةى طةرمادا هيَواش بيَت

ثلةى سةدى بكةويَت وةك لةهةنديَك 1111كؤنكريَت بةر ثلةيةكى طةرمى بةرزى 
كان ئةوا كؤنكريَتى دروستبوو لة دامةزراوةداية وةك بناغةى فرِنةكان و كولَيَنةرة

 .ضيمةنتؤى ئةلؤمينى بةكاردةهيَنريَت لةطةلَ ضةوى شكاوةى خشتى طةرمى
  Guaranty & Insuranceبةرطةطرتنى كؤنكريَت لةطةلَ كاتدا( زامنكردنى)دلنَياكردن 11-9

دةقى كؤدى ميسرى بؤ ديزاين و جيَبةجيَكردنى دامةزراوة  كؤنكريَتية شيشدارةكان بؤ  
ئامؤذطارى كة دةبنة هؤى زامنكردنى  ىلةسةر هةنديَك بةهةندوةرطرتن 2111سالَى 

سةرةرِاى بوونى تيَكةلَةيةكى كؤنكريَتى بةرطةطر . بةرطةطرتنى كؤنكريَت لةطةلَ كاتدا
ثيَويستة دلَنيايى هةبيَت بؤ بةرطةطريةكةى لةطةلَ كاتدا بةوةرطرتنى هةنديَك هؤكارى 
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 :بةهةندوةرطيراو بةم شيَوةيةى لاى خوارةوةتيَكضرِذاوى 
 .ئةوثةرِى سنوور بؤ بوونى خويَكان و توخمة زيانبةخشةكان لة ئاوى تيَكةلَةدا .1

بةمةرج دةطيريَت لةئاوى تيَكةلَةى كؤنكريَتدا كة نابيَت رِيَذة و بوونى خويَكان زياتر بيَت 
 .دا(2-11)لةو سنورانةى كة رِوونكراوةتةوة لة خشتةى 

 ئةوثةرِى سنوور بؤ بوونى خويكَان و توخمة زيانبةخشةكان لة ئاوى تيَكةلَةدا( 2-11)ىخشتة

 ليتر/ئةوثةرِى سنوور طم جؤرى خوىَ
 T.D.S خويَية تةواو تواوةكان

 -CLخويَية كلؤريةكان لةسةر شيَوةى 

 SO3خوييَة كبريتةكان لةسةر شيوَةى 

 خويَية كاربؤناتة و بيكاربؤناتةكان
 صؤديؤمكبريتيدى 

 توخمة ئؤرطانيةكان
توخمة نائؤرطانيةكان كة بريتين لة قورِ و توخمة هةلَواسراوة نانيشتوةكان كة 

 ئاوى تيَكةلَةكة ليلََ دةكات

241 
140 
143 
141 
141 
142 
241 

  ئةوثةرِى سنوور بؤ بوونى ئايؤنةكانى كلؤريد لة كؤنكريَتدا .2

طشتى بؤ ئايؤنةكانى كلؤريدة تواوةكان بؤ ثاريَزطاريكردن لة داخوران ثيَويستة ضرِى 
( بةرهةمهاتوو لة ئاو و ضةو و ضيمةنتؤ و زيادكراوةكان)زياتر نةبيَت لة كؤنكريَتى رِةقبوودا

 .دا هاتوون(3-11)رِؤذيدا لةو سنورانةى كة لةخشتةى 28لةتةمةنى 

 يكردن لة داخورانئةوثةرِى بوونى ئايؤنةكانى كلؤريدى تواوةى ثيَويست بؤ ثاريزَطار( 3-11)خشتةى
ئةوثةرِى سنووى ئايؤنة تواوةكانى كلؤريدةكان لة 

 كؤنكريَتى شيشدار وةك رِيذَةى سةدى لة كيَشى ضيمةنتؤ
 دؤخى ضواردةورى كؤنكريَت

1410 
1431 

 كؤنكريَتى شيشدارى بةركةوتةى كلؤريدةكان
 كؤنكريَتى شيشدار بةر كلؤريدةكان نةكةوتوة

 كبريتةكان لة كؤنكريَتدائةوثةرِى سنوور بؤ بوونى  .3

زياتر بيَت لة كيَشى % 4لة  SO3نابيَت بوونى كبريتةكان لة كؤنكريَتدا لةسةر شيَوةى 
 .ضيمةنتؤكة

 ئةوثةرِى سنوور بؤ بوونى ضيمةنتؤ .4

ئةطةر  3م/كطم401نابيَت برِى بوونى ضيمةنتؤ لة تيَكةلَةى كؤنكريَتدا زياتر بيَت لة 
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هؤكارى تايبةتى تر نةبيَت كة بةهةند وةرطيرابيَت لة ديزايندا بؤ دووركةوتنةوة لة 
يان  درزبردنى دروستبوو لة ضوونةوةيةكى وشكبونةوة لة برِطةكانى كؤنكريَتى تةنكدا 

 .هيَزة طةرميةكان لة برِطة ئةستورةكاندا
ناياب لةطةلَ ئةوثةرِى  نزمترين سنوور بؤ بوونى ضيمةنتؤ لةطةلَ نزمترين سنوور بؤ بةرطرى .0

 (.ض/ئاو)سنوور بؤ ريَِذةى

كاتيَك كؤنكريَت كةوتةبةر دؤخيَكى دياريكراو لةطةلَ بةكارهيَنانى ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى 
وة بؤ دياريكردنى (4-11)عاديدا ئةوا دةكريَت رِيَنويَنى وةربطيريَت لة خشتةى ذمارة

 .تيَكةلَةكاندانزمترين سنوور بؤ بوونى ضيمةنتؤ لة 
 نزمترين ئاستى بوونى ضيمةنتؤ و بةرطرى ناياب لة تيكَةلَة كؤنكريَتية شيشدارةكاندا( 4-11)خشتةى

ئةو دؤخةى كة بينا دواى 
 دروستكردن بةريدةكةويَت

 *3م/كةمترين سنوور بؤ بوونى ضيمةنتؤ كطم
 طةورةترين ثيَوانةى ضةو ملم

ئةوثةرِى 
سنوور بؤ 

رِيَذةى 
 ض/ئاو

نزمترين 
ئاست بؤ 
بةرطرى 
ناياب 

 2سم/كطم

41 31 21 11 

ةتى وبةتةواكؤنكريَت : ئاسايى
ى كةشوهةواو وة لة دؤخراثاريزَ

 .وبةردؤخى زيانبةخشى دةور
كؤنكريَت : مامناوةنجى

بةركةوتةية يان بةركةوتة نية 
ؤ دؤخى كةشوهةواى ب

وبةر بةلاَم زيانبةخشى دةور
 ئاودابةهةميشةيى نقومكراوة لة 

311 
 

311 

301 
 

301 

301 
 

301 

301 
 

411 

1401 
 

1440 

201 
 

311 

ركةوتةية بة كؤنكريَت بة:سةخت
يا  وبةردؤخى زيانبةخشى دةور

سورِى تةرِبوون و ئاوى دةريا يا 
 .هتد...يا طازةكان  وشكبونةوة

301 301 411 401 1441 411 

كؤنكريَتى بةكارهاتوو و دةكريَت هةر بوونيَكى ئةو سنوورانةى كة هاتوون لة خشتةكةدا بؤ تيَكةلَةى *
جطة لة )لة حالَةتى بةكارهيَنانيدا بؤ تيَكةلَة كؤنكريَتية عاديةكان 3م/كطم01ضيمةنتؤ كةم بكريَتةوة بةبرِى 

 (.شيشدار

ئةطةر ثيَوانةى طةورةترين ضةو بكةويَتة نيَوان دوو نرخى دياريكراو لة خشتةكةدا ئةوا بوونى ** 
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 .ريَت بؤ ثيَوانةى بضووكتريناوشيَوة دةكضيمةنتؤى ه
دةتوانريَت كة زيادكراوة ثلاستيكيةكان و ثلاستيكية بةرزةكان بةكاربهيَنريَت بؤ كةمكردنةوةى *** 

 .رِيَذةى ئاوى تيَكةلَة و ثاريَزطاريكردن لةسةر لاشة و ثةيكةرى داواكراو
 

 كؤنكريَت لة دؤخى ئاسايدا .6

خويَكانى كبريتةكانةوة لةناو خاك و لة ئاوى ذيَر زةويدا  كاتيَك كؤنكريَت دةكةويَتة بةر
ئةوا ثيَويستة طرنطى بدريَت بة جؤرى ( كبريتاتى صؤديؤم و ثؤتاسيؤم و كاليسيؤم)

و دةتوانريَت .ض /و رِيَذةى ئاو ضيمةنتؤ و برِةكةى و جؤرى ضةو و ثيَوانةى طةورةترين ضةو
بؤ دياريكردنى ئةو ( 0-11)لة خشتةى بةرضاورِوونى وةربطيريَت بؤ نرخةكانى هاتوو 

 .بةندانة
 داواكاريةكانى كؤنكريَتى بةركةوتوو بؤ هيَرشةكانى كبريتةكان( 0-11)خشتةى

 SO3ضرِى كبريتات لة شيوَةى

 

 

 

 
 
 
 
جؤرى 

 ضيمةنتؤ

  3م/كةمترين سنوورى برِى ضيمةنتؤ  كطم
ئةوثةرِى 

رِيَذةى 
 ض/ئاو

 
نزمترين 
سنورى 
بةرطرى 
ناياب 

 2سم/كطم

لةئاوى  لةخاكدا
 زةويدا

بةش لة 
 مليؤن

 ثيَوانةى طةورةترين ضةو ملم
SO3 

 طشتى%
SO3  لة

تيَكةلَةى ئاو 
و خاكدا 
 بةرِيَذةى

 1 :2 
 ليتر/طم

41 31 21 11 

>2.0 
2.0 
 بؤ

2..0 

>0.1 

 

 

0.1 

 بؤ

 

0.1 

 

>011 

 

 

بؤ  011

011 

ثؤرتلاندى 
 عادى

ثؤرتلاندى 
 عادى

مقاومى 
 كبريتات

053 
 
 
053 
 
 
033 

053 
 
 
053 
 
 
033 

411 
 
 

411 
 
 

301 

411 
 
 

411 
 
 

301 

1402 
 
 

1448 
 

1403 

--- 
 
 

201 
 
 

201 
3305 

 3353بؤ
535 -531 033 

 5033بؤ
مقاومى 
 كبريتات

053 053 411 411 1401 311 

3353 
 533بؤ

 

 035بؤ  531
 
 

بؤ  5033
0533 

 

مقاومى 
 كبريتات
مقاومى 

033 
 
033 

033 
 
033 

401 
 

401 

401 
 

401 

1440 
 

1443 

301 
 

411 
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 033بؤ  533

 
 535بؤ  035

بؤ  0533
5333 

 كبريتات
لةطةلَ 

داثؤشةرى 
ثاريَزةرى 

 طونجاو
 :ثيَويستة رِةضاوى ئةمانةى لاى خوارةوة بكريَت

ضةوى كة  داكؤنكريَتيَكلة  بةكاردةهيَنريَنكة هاتوون لة خشتةكةدا  ئةو سنورانةى*
كؤنكريَتيَكدا كة لة  لة بةكاردةهيَنريَت  هةروةك ( 9/11/19,1م .ق.م)تيادا بيَت سروشتى 

كة كبريتة سروشتيةكان  9-6لة  PHنزيك ئاوى زةمينيةوة بيَت بةتواناى هايدرؤجينى 
 .لةخؤدةطريَت نةك نيشتوةكان وةك خويَكان

خشتةكةدا ئةوا ئةطةر طةورةترين ثيَوانةى ضةو بكةويَتة نيَوان دوو نرخى باسكراو لة ** 
 .برِى ضيمةنتؤى هاوشيَوة ثيَوانةى بضووكترين وةردةطيريَت

لةدؤخة سةختةكاندا وةك برِطة بضووكةكان لةذيَر فشارى ئاوى لةيةك لاوة يان نقوم *** 
يان زيادةى بوونى ضيمةنتؤ /ض و /بوو بة شيَوةى بةشى ثيَويستة كةمكردنةوةى رِيَذةى ئاو

ةى كة دياريكراون لة خشتةكةدا بؤ وةديهيَنانى كةمتر لة رِةضاو بكريَت لةو سنووران
 .ضوونةناوةوةى هةبوو لة كؤنكريَتدا

 كؤنكريَتى بةركةوتوو بة هيرَشى دوولايةنةى كبريتةكان و كلؤريدةكان .,

كؤنكريَتى شيشدار بكةويَتة دؤخيَكةوة كةثيَكةوة بةر هيَرشى كبريت و كلؤريدةكان  رِةنطة
ا ئةوةش يا لة ئاوى دةريا يان لة ئاوى ذيَر زةويدا دةبيَت يان بكةويَت بة ضرِى بةرز ج

تر دةكات زيالةو شيَوة دؤخانةدا ثيَويست بة خؤثاريَزى .هتد....خاكيَكى شيَدار يان 
ض و نزمترين سنوور /ئةوثةرِى سنوور بةرِيَذةى ئاو ؤسةرةرِاى ئةو خؤثاريَزية تايبةتيانةى ب

لة خؤثاريَزية زيادةكان زيادكردنى . دا هاتووة( 4-11)بؤ برِى ضيمةنتؤ وةك لة خشتةى 
سم بؤ ئةو كؤنكريَتةى كة دةكةويَتة ,داثؤشةرى كؤنكريَتى بةشيَوةيةك كةمتر نةبيَت لة 
هةروةها .سم بؤ كؤنكريَتى نقوم بوو0بةر تةرِبوون و وشكبوونةوة و كةمتريش نةبيَت لة 

ثيَويستة كة جؤرى ضيمةنتؤيةك بةكاربيَت كة رِيَذةى ئةلؤميناتى سيَيةم ئؤكسيدى 
بيَت و دةشتوانريَت ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى عادى بةكاربيَت كة % 11-6كاليسيؤم لةنيَوان 

ثيَويستة كة ضةوى  هةروةك.تة دى يان كؤنكريَتىَ كة ثاشماوة بةرز بيَتئةو رِيَذانة بهيَنيَ
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 .بةكارهاتوو سست بيَت و كارليَك نةكات لةطةلَ تفتةكانى ضيمةنتؤدا
 كؤنكريَت لةذينطةيةكى ترشدا .8

وستكردنى كؤنكريَت لةكاتى بةركةوتنيدا بة دؤخى ثيَويستة طرنطى بدريَت بةثيَكهاتة و در
ةرى كؤنكريَتى بؤئةوة ثيَويستة داثؤش.,بةكةمتر لة = PHترشيدا كة تواناى هايدرؤجينى 

زيادبكريَت و ضةوريةكان بةكاربيَت  يان داثؤشةرى طونجاوى ثاريَزةر لة ترشةكان 
ض كةمبكريَتةوة و /كة برِى ضيمةنتؤ زياد بكريَت و رِيَذةى ئاو هةروةك ثيَويستة.بةكاربيَت

ئةوةش لة هةردوو حالَةتى بةكارهيَنانى .بةتةواوى كارى رِؤكردنى كؤنكريَت ئةنجامبدريَت
بةلام لة حالَةتيَكدا .ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى عادى يان  ضيمةنتؤى مقاوم بؤ كبريتات دةبيَت

يان كةمتر ئةوا خؤثاريَزى زياتر دةكريَت لة ثاراستندا و هةروةك باشتر  PH=5.5نرخى 
 .واية كة ضيمةنتؤى ثاشماوة بةرز بةكاربيَت

 كارليكَى تفتى ضةو .9

دوو جؤر كارليَكى تفتى هةية بؤ ضةو كة بريتين لة كارليَكى تفتى لةطةلَ سليكا و كارليَكى 
كيَشةى كارليَكى تفتى ضةو بريتية لةوةى .تفتى لةطةلَ كاربؤنات و جؤرى يةكةم بةربلَاوترة

هةروةها هةتاكو ئيَستا تاقيكردنةوةيةكى خيَرا و .دةرناكةويَت تا دواى ماوةيةكى دريَذ
ية كة لة رِيَطةيةوة بزانريَت ئةطةر تيَكةلَةيةكى  دياريكراوى ضةو لةطةلَ وورد ن

دةبيَتة دةركةوتنى ئةو  تيَكةلَكران ئاياضيمةنتؤيةكى دياريكراودا بةرِيَذةيةكى دياريكراو 
لةهةمان كاتيشدا رِيَطايةكى دياريكراويش نية بؤ ضارةسةريَكى ؟ كيَشةية يان نا

بةهةرحالَ كؤدى ميسرى بؤ ديزاين و جيَبةجيَكردنى .هةميشةيى بؤ ئةو دياردةية
باسى لةو بابةتة كردوة و هةنديَك خؤثاريَزى تايبةتى ( 2111)دامةزراوة كؤنكريَتيةكان

 :باسكردوة لةو بارةيةوة
 Silica Reaction  Alkali-كارليكَى تفتى لةطةلَ سليكادا - أ

ضالاك لةخؤدةطريَت وةك ئؤبالَ بةشيَوةيةك هةنديَك جؤرى ضةو جؤرى جياواز لة سليكاى 
وةك ئؤكسيدى صؤديؤم . هتد....ضيمةنتؤدا و  و كريستؤبالَت  كة رِةنطة تفتة هةبوةكان لة

Na2O  وئؤكسيدى ثؤتاسيؤمK2O. و لةو كارليَكانةوة توخمى جةلاتينى دروست دةبن
ا بؤ و ج.و دواى هةلَمذينى لة كؤنكريَتدا كة دةبيَتة هؤى درزبردنى يان لةناوبردنى
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 :رِيَطةطرتن لة مةترسى كارليَكى تفتى لةطةلَ سليكادا دةكريَت ئةم هةنطاوانة بنريَن
ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى عادى بةكاربيَت كة رِيَذةى نزمى تفتةكانى تيادا بيَت و لة  .1

 .Na2Oتيَثةرِ نةكةن كة لةسةر شيَوةى ئؤكسيدى صؤديؤم% 146

لة تيَكةلَةى Na2Oبرِى تفتة هاوشانةكان دياريبكريَت بؤ ئؤكسيدى صؤديؤم  .2
 .3م/كطم3كؤنكريَتدا كة زياتر نةبيَت لة 

جيَطرتنةوةى بةشيَك لة ضيمةنتؤ لة تيَكةلَةى كؤنكريَتدا بة توخمى ثؤزوولانى  .3
تى ئةوةش دواى طةرِانةوة بؤ سةرضاوة تايبةتةكان بؤ دياريكردنى برِى ثؤزولانا و ئاس

 .ضالاكبوونى

كاركردن بؤ نزمكردنةوةى ضوونةناوةوةى ئاو بؤ ناو كؤنكريَت بة بةكارهيَنانى  .4
 .داثؤشةر يان ضةوريةكان كة رِيَطة بة ضوونةناوةوةى ئاو نادةن

 Alkali-Carbonate Reactionكارليكَى تفتى لةطةلَ كاربؤنات  –ب 
كارليَك  Dolomitic Limestone دؤلَؤمايت بةردى كلَسىلة  رِةنطة هةنديَك جؤرى ضةو

 -بةتيَثةرِبوونى كات-و ثيَكهاتةى وا دروست دةكةن لة ضيمةنتؤدا  لةطةلَ تفتةكان بكةن 
دةبنة هؤى رِوودانى كشان و ئةويش لاى خؤيةوة دةبيَتة هؤى دةركةوتنى درز لة كة 

كاتى ثيَويستة لة. كؤنكريَتدا و كاريطةرى دةبيَت لةسةر بةرطةطرتنى لةطةلَ كاتدا
يان  دا دووربخريَتةوة لة بةكارهيَنانلة ضةو ابوون و دةركةوتنى ئةو دياردةيةئاشكر

 %.144بةكارهيَنانى لةطةلَ ضيمةنتؤيةكدا كة رِيَذةى تفتةكان تيايدا زياتر نةبيَت لة 
بةرِةضاوكردنى ئةوةى كة ئةو دياردةية كاريتيَدةكريَت بة ثيَكهاتةى كانزايى ضةو و رِيَذةى 
كالسايت بؤ دؤلَؤمايت بؤية ثيَويستة بطةرِيَينةوة بؤ لايةنى تايبةتمةند بؤ دياريكردنى 

 .ئاستى كاريطةرى ئةو دياردةية
******************** 

********** 
****** 

*** 
* 
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