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@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@ãóØóî@ô’ói@š@üi@ÛóîòŒaìŠò†íìÂäò†@õòŒa‡äó÷@ìbä@óä@@@@@@@@@@
@@

Q@@Q@@@a‡ïn“ @ì@ômójîbm@çaíŽïäóÜ@õŒbäò†Z@ @@@
çbàŒ@ ôäbØóïïØòŠó@ óäa†@ óÜ@ ÚŽïØóî@ Ûòì@ Âäò†L@òìóÄû‹à@ ôäìíia‡îóq@ ì@ çbîˆ@ õbmòŠóóÜ@ Šóè@@ômójîbm@ ôä‹ 

Š@ oîíŽïq@ ôŽïq@ ói@ òìa‹äaímóä@ a†bmòŠó@ óÜ@ Lòìíióèi@ ôØóîòíŽï’ói@ a‡äbàŒóÜ@ Âäò†@ ôÜû@ ónŽî‹£@ ìbšŠóììŠL @ôšŠó ó÷
ó@ õbàóåi@ Lóäò†@ çbàŒ@ ôØòŠ@ ãýóinäaŒ@ ôäóîý@ ôäìí›“Žïq@ ìòŠói@ Žßó óÜï@ômójîbmói@ ôäaìóäbàŒ@ ì@ ôn“ ói@ Äû‹à@ ô

@ ôÙŽïäa‡ŽïqòŠóq@ Âäò†@ óÜ@ òìóåïÜüÙŽïÜói@ õìbšŠóiôåïi@ òìü‚L@bm@@óÜ@ ÚŽïnb÷@ Ûòì@ õŒbäò†@ õìbä@ ‹ŽîˆóÜ@ pbéŽïÜ@ õaì
Ü@çbàŒ@ôäbØónb÷oŽî‹Ùi@üi@õòìóäa‡ÙŽïL@•ónb÷@ãó÷@@óÜ@Œaìbïu@ô−Šó@õŠbi@ôŽïqóiìì†@Š@ŠóóÜ@õòìóåïÜüÙŽïÜ@òìóäaì

Z@oŽî‹Øò†@@
@@@ôn“ @ @@@@ @@ÚïmóäüÐ@@

@@@@ômójîbm@@@@@@@@ @ôuüÜüäüÐ@@
ÚŽî‡äóè@ ôäíšüi@ ói@ @ ò‡äóšŠóè@äbäa†@ ôØòŠó@ ói@ õŒbäò†@ ônb÷@ çbäaìóäbàŒóÜ‹oŽîL@õŠómbïäíi@ ômójîbmói@

ôÙî‹àó÷L@óØ@íàóè@çbàŒ@ôäbØónb÷@óîaì@çbïŽïqì@ì@μä@ôØòŠó@çbîbmaì@ì@õŒbäò†@ônb÷æŽïäò†a†@ôØòìýói@õŒbL@@ãýói
oŽî‹Ùi@ òìói@ òˆbàb÷@ ónîíŽïqL@@ôäaìóäbàŒ@ ôØòŠó@ ôØóîbàóåi@ Ûòì@ Âäò†@ @ a‡äbàŒóÜ@ çbØòìóåïÜüÙŽïÜ@ õbmòŠóóÜ@ Šóè@ óØ

ôØóîýóÜ@ ì@ÛóîýóÜ@ oŽîŠ†ò†@ ãóÜóÔóÜ@Š@ ônóióà@ ôä‡äbîó üi@ óîóè@ ôä‹ @ ôÙŽîŠìò†@ òìò‹mÄû‹à@ õóäaˆûL@@•óîüi@ Šóè
I@@ôåïäbqPanini@@@SUP@MRUP@@ŒNtH@óÜ@@çbàŒ@ôØòŠó@ôØóîbàóåi@ói@Âäò†@ônî‹Ùäb@ôäbàŒ@ŠóóÜ@@a‡îóØòìóåïÜüÙŽïÜ

@òìói@ì@oŽïäò†a†pbØò†@çbàŒ@õóbåŽïqL@óØ@B@äò†@ôØóîbbî@óÜ@@óïïnî‹iïŠ@ô@ì@ÚŽîÚŽïq@@B} Crystal .D:  1971: 

17 @{@@N@@
ŠóèóÜ@õŒbäò†@ônäaŒ@óØ@•óïŽïqìói†ìì@@ì@Âäò†óÜ@óïnî‹i@õòìóä†‹Ùï’@õónòŠóØ@ôn“ @ì@ômójîbm@a‡îóØòŠbi

Šóè†ìì@ôÕÜ@çóØò†ŠbØ@ a‡îŒbäò†@ õòíŽïšŠaíšóÜ@ @ ôuüÜüäüÐ@ ì@ ÚïmóäüÐL@Šóè@ ómaìóØ†ìì@ôÕÜ@@çbïØòŠó@ ôvåi@ Ûóî
óîóèL@ÙŽïÜói@ãýói@Œaìbïu@õòìóäa‡@@

ôn“ @ôÙïmóäüÐ@ómaì@@@@@@@@@@óÙïmóäüÐ@@
ômójîbm@ôÙïmóäüÐ@@@@@@@@@@@ïuüÜüäüÐóï@@

oŽîìóØò†Šò†@•óàóiL@@óØóäüØ@ŠûŒ@ç‡äbØŠ†@ônb÷@ŠóóÜ@òìóåïÜüÙŽïÜL@@a†bmòŠóóÜ@ó−Šó@õóŽïu@õòìó÷@@ò‡äóšŠóè
‡Žïq@ ôä‹ @ çbàŒ@ ôÙŽïnäaŒ@ Ûòì@ ÚïmóäüÐ@ ôäaŠòóäa‡ÙŽïÜ@ ôîû‹à@ ìóä@ üi@ çbîòìò††‹ØL@@ôÙîïÐ@ ôØóïïØýbš@ íØòì@ íÙÜói

†‹Øò†@çbîóØónäaŒ@õ‹îóL@@ôäaìóäbàŒ@óÜ@ÚïmóäüÐ@‹mbîŒ@•óàóiìì†òìómìóØò†ŠL@@óîüi@ôuüÜüäüÐ@@B@oŽî‹míi@oŽî‹Øò†
Ø@ íØòìŠ@ ò†bîŒ@ ìó÷@ üi@ Ûóîòìóäa†Šb@ óïîûòìóîbØ@ ómbè@ ÚïmóäüÐ@ õóïî†bàL@††bà@ õò†Šbî†@ íØòì@ Äû‹à@ ôäbØóäò†@ óØ@õ
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pbØò†@ õ‹îó@ çbØòŠbàò†@ õóq‹m@ ì@ ôîóÙÜíbà@ õóÜíu@ Ûòì@ çbî@ òìóma†ò‡ÙŽïÜL@ŠóióÜ@ôäbØóàbäŠói@ õóiŠûŒ@ ìíi@ òìó÷
äbØóäò†@Žßó óÜ@õ††bà@õóÜóàbà@óØ@õóäbnäaŒ@ìó÷@‹m@ôØóîýóÜ@ì@ÛóîýóÜ@ôuüÜüïÐ@õŠbØ‰Žîím@ônäaŒ@óÜ@@òìóåïÜüÙŽïÜa‡@

@B@a Šòì@çóØò†}@@Brosnahan …… : 1970 : 17@{@LçbØòìbšŠó@ôŽïqói@@õŒbäò†@óÜ@òìóåïÜüÙŽïÜ@ñbmòŠóL@
Šó ò†@çbØóïî‡åè@üi@@òìónŽî‹ŽïÐIt@H@B@oŽïÜò†ŠôuüÜüäüÐ@ì@ÚïmóäüÐ@ô ò@@H@õŒbäò†@I@@Šó ò†@çbØóïî‡åè@üiòìónŽî@@@B

} Bloomfield , L : 1973:11{L@òìóåïÜüÙŽïÜói@óØi@çbï’bi@ôàb−ó÷@çbïäbØåŽïè@oò†óN@òìb@@
Šói@ póäbäómói@ çbïäbØóäò†@ çbäaìóäbàŒ@ óÜ@ ÚŽî‡äóè@ õa‹Ø@ ñŠbî†@ æmìb‚b÷@ ôäbØó’ói@ ôŽïq†ììòL@@ìói@ ãýói

oŽîìóØò†Šò†@ bnŽï÷óØ@ òìíióä@ óïîŠbØò†ŠìL@çŠóåŽïèa†@ μŽïÝi@ μäaímò†L@@”Žïq@ ôØóîòìóåïÜüÙŽïÜ@ ïè@ ói@ çbïn“q@ óÙäíš
òìínóióä@ çbîü‚L@ômójîbmóiI@bq@ ôåïä@panini@HL@óØ@ò†@ ŠóóÜ@ ôÑòì@ ôØóîòìóåïÜüÙŽïÜ@ @ a†a‡ïÄ@ ôjŽïnØ@ óÜ@ôäbØóä

@ì@†‹Ø@ônî‹Ùäb@ôäbàŒäò†@õbbî@æî‡äóšïN†‹Ùäb“ïånò†@ô@@
ìóàò†Šó@ ìóÜ@ Šóèò@@ ça‡ŽïqòŠóq@ •bnŽï÷@ íØbmäò†@ õòìóäa‡ÙćïÜ@ ì@ ÛóîýóÜ@ õŒbäò†@ ôäóîýóiï@ômójîbmói@ ô

Š@ òìò‹m@ ôØóîýóÜŠ@ ói@ ˆûˆû@bîŒ@ ôä‹ oŽïåïiò†@ òìü‚ói@ ‹mL@@ óäí¹üi@ I@ õò†ó@ óÜ@ ÚïmóäüÐ@ BQY@@ôÙŽïåmìóÙ“Žïq@ a†@ H
@õ††bà@ôäóîý@ôä†‹Øóa‹î†@üi@õŠóïÔbm@õóàbäŠói@ì@‹Žïàb÷@õòìóåîŒû†@çbî@ôäbåŽïèŠbØói@õüèói@ôåïi@òìü‚ói@õòŠìó 

óÙïmóäüÐ@ôØŠó÷@a†@ñü‚óÜ@õü‚óØ@çbØóäò†L@Žïäóîý@ìíàóè@ói@ôä‹ @ÚïmóäüÐ@òìò‹ŽïÜa†@çbØóäò†@õ††bà@ôÙL@óÜììŠ@õ
†‹Ø@´ïi@ôuüÜüŽïïÐ@ì@Âäò†@õòìóånaí @óÜ@õòìóåïÜüÙŽïÜ@‹mìþiŠói@ôØóîòíŽï’ói@ì@æmìb‚b÷@ôäbàa‡äó÷@ì@ç‡äbØŠ†L@

†ìa†@çbØóïîŠbàò†@ò†‹Ø@ói@ôä‹ @‹maL@@B@oŽî†ŠbØói@æmí @ì@´ïi@õŠaíi@óÜ@óØ}, R.H : 1978 : 16 @ Robins{@@
@@

ói@ ã@@ •óïŽïqðuüÜüäüÐ@ ì@ ÚïmóäüÐ@ çaíŽïäóÜ@ ÚŽîŠíå@ ôä†‹ÙîŠbî†@ üi@ a‡îŒbäò†@ óÜL@ @@ÚŽïÜb‚@ ‡äóš@ æîò†ò‡Üìóè
Z@æîóÙi@çb“ïånò†@@

Q@@íi@oìŠ†@õó Œb@õòìóäa‡ÙŽïÜ@óØ@õóïŽïq@ìói@ÚïmóäüÐì@çbØóäò†@õòìóånaí @ì@ÛóîýóÜ@óäbØóäò†@ôä‡äbØŠ†@ì@ç
ïi@ ômóïäüš@ ì@ a†aìóè@ ói´@ óäbïåm‹ Šòì@ ì@@ò†Šbî†@ ì@ bbî@ ì@ âïäüÐ@ ôuüÜüäüÐ@ ì@ ôn“ @ ôØóîòíŽï’ói@ òìò‹m@ ôØóîýóÜ

a‹Ø@õŠbî†@ôÙŽïäbàŒ@óÜ@òìóma†ò‡ÙŽïÜ@çbØóïïäò†ìa†L@@μŽïÝi@@μäaímò†ÚïmóäüÐ@@Phonetics@@óÜ@òìóåïÜüÙŽïÜ@óÜ@óïïnî‹i
@@a‡ïÙïnüØó÷@ì@ç‡äbØŠ†@ônb÷@ŠóóÜ@çbØóäò†Acoustic@õ††bà@çbîL@ÜüÙŽïÜ@ãói@óØ@ÚŽîŠínò†@oŽî‹äaímò†@•óîòìóåï

@ óÜ@ çbØóäò†@ üiììŠoŽî‹Ùi@ çb“ïånò†@ òìóåmìb‚b÷@ õL@@ ãýóiôuüÜüäüÐ@Ponology@ @õónäaŒ@ ìóÜ@ óïïnî‹iL@@óÜ@ óØ
åîòŒ@ ônb÷@ ŠóóÜ@ ì@ òìónŽïÜüØò†@ ÚŽïäbàŒ@ ôäbØóáïäüÐï@ N@ pbØò†@ óØóäbàŒ@ ðäbØóäò†@ óÜ@ òìóåïÜüÙŽïÜ@ ô}@Crystal : 

2003 : 349@{@@
@@
R@@bØ@ìó÷õóîòìóäa†ŠL@ôuüÜüäüÐ@ônäaŒ@ôäa‡ÜóèŠó@õüè@òìíi@òìóîbØ@ómbè@ÚïmóäüÐ@õ††bà@ôäóîý@üi@óØL@@•óïŽïq@ãói

óÜììŠ@ õò‹mòŒbm@ ÚïmóäüÐ@ óÜ@ ôuüÜüäüÐ@ òìóäa‡ÜóèŠóL@óèŠói@ óØ@ ò‹Žïü@ õi@ ômìóÙnò†@ ì@ ãQYQV@ L@óÜ@ Šói@ óÙäíš
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‹Žïü@õóØòŠüïmL@ÚŽî‡äóè@a‡îóØójŽïnØ@óÜ@óØ@@ÚŽïbi@ïè@òìó÷@”Žïq@ôuüÜüäüÐ@ói@pòŠbió@óîa‡Žïm@õ‡äóóq@ôäíšüi
òìíióä@òìòŠbi@ìóÜL@@pa†ò‡ÜóèŠó@ôuüÜüäüÐ@ônäaŒ@òìò‹Žïü@ôäbØóäíšüi@óÜ@ómaì@oò†@òìò‹Žïü@óÜ@•óØòìaŠaŒ@ì

@N@pbØò†@Žðq}@ Hill,A : 1969 : 19{@@‰Žïà@ôØóîòìóäa‡ÙŽïÜ@ÚïmüäüÐ@‹Žïü@ôäíšüi@ôŽïqóióîóè@ôîììL@@óÜ@óÙäíš
òìónŽïÜüØò†@çbØóäò†@ôä‡äó@ó’ó L@‹iŠò†@ôàïäbÙïà@ôŽïqói@ôuüÜüäüÐ@ãýóiN@òìóma†ò†@ÚŽïÜ@a‡ÙŽïäbàŒ@óÜ@çbØóäò†@æî@@

@@
@ Š@ ‹ŽîˆóÜ@ ôîbå’û@ãóÜ@ a‡ïn“ @ ì@ ômójîbm@ çaíŽïä@ óÜ@ òìóïîŒbäò†@ õòŠbióÜ@ ‹Žïü@ ôäbØóäíšüi@ μäaímò†@ a†óäíšüi@ ãó÷

@a†óäýb‚Z@æîóÙi@õŠbî†@@
@@c@Bpa†ò†@H@póÜaìŠ@O@ßa†@I@ói@ôä‹ @ÚïmóäüÐL@@ómaìSigni fier @@

pbiò†@ìbä@H@bmaì@O@ßíÜ†óà@I@ói@ôuüÜüäüÐ@ãýóiL@Signi ficati @@@
Šó ò†@ç†‹ØóÔ@üi@óØ@õóïŽïq@ìói@ÚïmóäüÐ@@lòìónŽîL@ôäaìóäbàŒ@õŠíå@õòìòŠò†@ónŽîìóØò†L@@ónŽîìóØò†@ôuüÜüäüÐ@ãýói

bävåi@ôÙŽï’ói@ì@ôäaìóäbàŒ@ô‚ïN@oŽïåŽî‡ÙŽïq@ôäaìóäbàŒ@ô@@
t@@MŠ@ôuüÜüäüÐòä‹ @õý@çbàŒ@ôîbnŽï÷@õ‡äóèòL@@óÜ@pa†ò†@çbØóäò†@õòìóåïÜüÙŽïÜ@ói@ôä‹ @óÙäíšììŠ@òìóØŠó÷@õ

a‡ÙŽïäbàŒ@óÜL@ÚïmóäüÐ@õóäaìó›ŽïqóiL@@B@pbØò†@Šóiónò†@ôîìì‰ïà@ôäóîý@‹mbîŒ@óØ}@ Saussure . F . 1966 : 33{@@@
@@

@@@@@@@Š@ói@ça†òˆbàb÷äò†@ôäìíiîïôL@oŽîŠ‡i@ãóÜóÔóÜ@Âä‹ @ôÙŽïäóîý@ói@ónîíŽïqL@Šü @óÙäíšŠ@ôåîäò†@ôäìíiîï@ô
oŽîˆíØò†@õü‚@Žßó óÜ@bmaìL@óèŠ@•óîüi@bmaì@ì@Âäò†@oŽïÜò†@‹Žïüì†@ìììŠçìaŠ†@Ûóî@õ@}@@@Z@ìí“Žïq@õòìbšŠó@çbàóè@@@@

17{@@
@üióäí¹@Z@ @@@

@@@@óšíÜóè@ @@@@@ @@òˆíÜóè@ómaì@@
@@óèíÜ@óš@ @ @óîbmaì@Žôi@ôÙŽïåî‹iŠò†@@
@@ôv @ @@@@@@@@@‘a‹Ø@ómaì@@
@@@ôu@ @@@@@@@ @@óîbmaì@Žði@ôÙŽïåî‹iŠò†@@

Šü @ õüèóiŠ@ ôåîÂäò†@ ôäìíiîL@òìa‡nò†óÜ@ õóØó’ì@ õbmaìL@@óÜ@ óïïnî‹i@ çbàŒ@ B@ oŽïÜò†@ ‡ÝŽïÐ@ ãüÝi@ òìóîòŠbi@ ãóÜ@ Šóè
@B@õŒaìbïu} : 181@ Bloomfield , L : 1973{L@äò†@õŒaìbïu@ómaìïôL@óäbàŒ@ôä†‹ÙnìŠ†L@ãói@Šü @•óïŽïq@ôåî

@@pbØò†@oìŠ†@çbàŒ@çbØóäò†N@@
@@
S@@ äò†@õbŽîŠ@ì@ bbî@ìóäbàŒ@Šóè@†‹Ùîaì@ÚïmóäüÐ@ônäaŒ@óÜ@õòìóä†‹Øbïu@ì@ôuüÜüäüÐ@ôäa‡ÜóèŠóï@ói@pójîbm@ô

àŒ@óÜ@oŽïi@Œaìbïu@ì@oŽïióè@õü‚‹m@ôÙŽïäbL@@ôäbØbbî@oŽî‹äaímbä@ì@oŽïiò†@õü‚ói@pójîbm@ôuüÜüäüÐ@ìóäbàŒ@Šóè@•óàói
oŽî‹åŽïqói@ a‡äbØóäbàŒ@ ìíàóè@ ŠóóiL@ìa‹ÙîŠbî†@ ôÙŽïäbàŒ@ ói@ ómójîbm@ íÙÜóiL@ÚïmóäüÐ@ õóäaìó›Žïq@ óiL@@oŽî‹äaímò†@ óØ

@a‡ÙŽïäbàŒ@ìíàóè@Šóói@ôäbØòìóä†‹Ùï’@ôàb−ó÷í¹@üi@NoŽî‹Ùi@ò†bïqóä@‹iò†@õŠò†@Äû‹à@óØ@õóäbäò†@ìó÷@õü @óÜ@oŽî
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òŠa†Šíå@ çbîòŠbàˆ@ õìòŒL@çbïäbØóØŠó÷@ ói@ ça†òˆbàb÷@ Žði@ óäbØóäò†@ õóäóîý@ Žði@ ôn“ @ ôØóîòìóåïÜüÙŽïÜ@ ómaìL@@•óàói
óäbØóäò†@õ†í‚@õóäaŠóÙåŽïÜüq@ôÑòì@ôØóîòìóäa‡ŽïÜ@ÚïmóäüÐL@üióäí¹@îa†òìóÜ@çbàŒ@ôäbØó’óiìbè@báï@óÜ@ŽôØóîóL@@óØ

@çbØóäbàŒ@ìíàóèíì†@@óÜ†ìì@ç‹ ò†Šòì@Âäò†@ŠüuL@@@Z@óÜ@μnî‹i@óØ@@
Q@@N@ŽßìbÄ@@
R@@N@oäbåäüØ@@

@bnŽï÷bmìaŠŒû†óä@ÚŽïäbàŒ@ïèòìómòL@ói@óØói@béäóm@@pbÙiŠbØ@oäbåäüØ@ói@çbî@ŽßìbÄN@@@
ðuüÜüäüÐL@ØŠó÷@ôØóîòìóäa‡ÙŽïÜ@óØïóîóäa‹äóîý@ôL@Ôbï@óÜ@çbØóäò†@ôØŠó÷@ì@ŠbØòìóma†ò†@ÚŽïÜ@a‡ÙŽïäbàŒ@ôL@@õüèói@óØ

òìóåŽî‹Øò†bïu@ õØóîóÜ@ çbØó’ì@ òìóäbäò†@ ìó÷L@@ ôØŠó÷@ ôÙïmóäüÐ@ ói@ ôuüÜüäüÐ@ •óàóiFuctional phonetics@@
N@oŽî‹iò†ìbä@@

@@
T@@Ãa‹q@õóäb£bmíÔ@ôäíšüi@ôŽïqói@QYRVL@óîa†òìóäa‡ÙŽïÜ@óÜ@ôuüÜüäüÐ@ì@ÚïmóäüÐ@çaíŽïä@õŒaìbïuL@móäüÐ@óØ@õòìói@Úï

óÜ@ pbØò†@ çbØóäò†@ óÜ@ òìóåïÜüÙŽïÜ@ óÙŽïnäaŒììŠòìóåmìb‚b÷@ õL@óîaì@ çbïŽïq@ óÙäíšL@@ ÚïmóäüÐ@ óØ@òìón’ì‹@ ônäaŒ@ óÜ
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@æqüØbî@QXYV@M@QYXRL@@@‘üïbà@ãóïÜìQXXR@M@QXTU@@ôÙÑï’ŠbØQXXT@M@QYUU@@‡nèNNN@@

äbàó÷ôbåäbàŒ@ômóÜìò†íŽïä@õò‹äüØB@ãóØóî@@óÜ@†‹ØŠbØb’@çbîü‚@ôäbØòŠbØ@”ïL@’óÜ@óØ@ôÜb@õŠaíš@ôäbà@óÜ@õbèý@õŠb
QYRX@Šóiìíš@ òíŽîL@@ õóØóäbiìbäói@ òŒbïå“Žïqói@ çbïäbØòŠbØ@ ì@ çbîü‚@ ôäíšüi@ ì@ iRR@ ón‚@ çbïàòìììŠL@@Úîa†óÜóióØ

@BNa‹bä@ôuüÜüäüÐ@õóåïÔónaŠ@ôäìíi}@ôîíÜ@çaˆìì†Z@ó’@QSWX@ZRT@{@@
@óîa‹‚@õŒbäò†@õòìóåïÜüÙŽïÜ@üi@ Žõíä@ôÙŽïäíšüi@•óàóiŠììL@i@ãíÔíä@õóäaìó÷@üi@ìíi@Ûóîòìóäa†ŠbØ@Ûòì@óØí@çìíi

ÛóîýóÜóàó÷@a‡ÙïmóäüÐ@ômóïî†bà@ìbäóÜL@‹Žïm@”î‹m@ôØóîýóÜ@ì@a‡äbàŒóÜ@Âäò†@@õòìóåïÜüÙŽïÜ@õòŠbiŠò†@çbîŒaìbïu@ôåïäaì
@@B@@ôuüÜüäüÐ@ì@ÚïmóäüÐ@çaíŽïä@õŒaìbïu@ŠóóÜ@çbïäíšüiB}Z@‹“i@ßbáØRPPP@@ZWU@{@@@ôØóîòíŽï’ói@óÜ@ômójîbmììŠ@õ

òìóïîŒbäò†L@óÜ@ììŠ@ÚŽîŠüuói@a‡àb−ó÷@ôäaìóäbàŒ@ôäbØbàóåi@ŠóóÜ@çbîòìóäa‡ÙŽïÜ@ôn“ @ôØóîòíŽï’ói@òìó“ïäaìóäbàŒ@õ
@ ôäb“ïäìbä@ ‹ŽîˆóÜB@ óØò‹äüØ@ aìóØ@ Šóåi@ òŠbiìŠbØõò−Œ@ ôäbØóïïmò@ôäaìóäbàŒ@ ô a‹q@@M@ŠóiìíšòíŽî@ NB@ @}@@Š†bÕÜa‡jÈ

ïÑ’@‡¼c@N@ÞïÝuÖ@@ZRPPX@Z@@@SW@{@@
çò‡i@ ãb−ó÷@ ôäaìóäbàŒ@ õŠaíi@ óÜ@ Œaìbïu@ ôäbåŽïèa†@ òìa‡äbïÜìóè@ Ãa‹q@ õóÕÜó÷@ ôäbäaìóäbàŒóÜ@ ÛóîŠóèL@

ŠóØçbØóäò†óÜ@ òìóåïÜüÙŽïÜ@ üi@ ìíióè@ çbïmójîbm@ ôØóîóäaìL@Š@ õŠóåŽîíäói@ •óîüiØŠó÷@ õŒbjŽîïça‹bä@ ôL@@óÙäíš
ŠóÜbàŒ@óïäaì‹äbîò†@òìóïïØŠó÷@ôØóîóäaìN@@ç@@

@@
@ õýüÙïä@”îüÙqû‹m@QXYP@M@QYSX@ØŠó÷@ õóäŒbi@ ôäbåŽïèìbä@ óØ@ õóäbäaìóäbàŒìóÜ@ ìíi@ ÚŽïØóîï@ìíiaói@ Ãa‹q@ ô

òìòìó÷@õìbäóiL@@a†óîóäb£bmíÔ@ãó÷@ìbäóÜ@õŠbî†@ôØóîó−óq@Žðuì@a‡àb−ó÷@a‡îŒbäò†ì@çbàŒ@õŠaíióÜ@ôäbåŽïèa†@æî‹mŠûŒ
o“Žïè@ ŽðuóiL@ÜüÙŽïÜ@ óÜ@ •bnŽï÷@ íØbma‡äbØòìóåï@@ ì@ oŽîóiò†@ Žðq@ çbïn“q†íoŽî ò†Šòì@ Ž¶@ çbîL@@ôä†‹ØóbåŽïq@ óÜ

í›iì@óØ@òìóïäaìóäbàŒ@õóäa†@æîØóáŽïäüÐ@í›i@âïäüÐ@B@Z@oŽïÜò†@ì@pbØò‡Žïq@oò†ì@ôäbàŒóÜ@óïïuüÜüäüÐ@õóØóî@æîØ
Ba†òìóåïÜüÙŽïÜ}@@Zμèb’@Šíj—Üa‡jÈQYXP@@ZQRQ@{@@
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óÜ@ •óàóÜóuììŠ@ õìóä†‹Ùï’õò@òìóïïuüÜüäüÐ@@ òìóma†ò‡ÙŽïÜ@ âïäüÐ@ õóØóî@ ìììŠB@ òìómbØò†@ ôä@ìó÷@@óØóî
üi@ Žñ‹äaímbä@ õóäbïïuüÜüäüÐ@í›i@ ôuüÜüäüÐ@ õóØóîï’@ ØìB@ @ âŽïäüÐ@ oŽî‹mìò†@ çbïŽïq@ a†òìóåïÜüÙŽïÜ@ ôäbàŒóÜ@ òìóåŽî‹Ùj@

}@Zμèb’@Šíj—Üa‡jÈQYXP@ZQRR@{@LóØ@@ôä†‹ØŠójàaŠói@óÜ†ìì@üi@ŠòíŽïq@óåiò†@a†ó’ì@Šü N@bmaì@ôåî@@
@@
óÜììŠ@ôä‡äbbä@õâŽïäüÐ@ômóÑï@çbàŒ@õ‹m@ôäbØóØóî@óÜ@çbîòìóä†‹ØbïuìL@@pb‚ò‡îŠò†@çbØóïïuüÜüäüÐ@óØóî@ômójîbmói

B@ óØ@@ a‹Øóä@ Šó ó÷†ìì@Š@ óÜ@ Âäò†àŒ@ õìa‹ÙîŠbî†@ ôäò†@ õ‡äóiî@ a‡ÙŽïäbŠüŽïuçóÙi@ ŽôØL@@Šó@ óäóÙiŠbØ@ õòìó÷@ Žôi
Šü çbØó’ì@ õbmaì@ ôåîL@aìó÷@†ìì@ŒóÜ@ çóØò†@ a‡îóq@ Œaìbïu@ õóØóîB@ a‡äbà}@”nïÐg@ bÙÝïà@@ ZRPPP@Z@RSX@{L@@óÜ@ •óàó÷

Šói@a†bnŽï÷@ôäaìóäbàŒ@õòìóåïÜüÙŽïÜòìa‹bä@óØümíu@õóŽîL@NâŽïäüÐ@ôä†‹Ø@oìŠ†@ì@´‚Šò†@õüè@ónŽïiò†@óØ@@
@@

@@@@@@@@@@@@”ïäbØóäüÐüÜó÷@æÙŽïáŽïäüÐ@õŒaìbïu@õóåŽîìóØL@äò†@ôØóîóØóî@íØòìïŠü @õüè@ónŽïibäóØ@ôuüÜüäüÐ@õ‹m@@ô@ôåî
bmaìL@ói@ŠûŒììŠ@ómòìa‹‚@õüÙqû‹m@õý@ôäììŠ@æåŽïèò†@ÚŽïq@a‡äbàŒ@óÜ@Âäò†@õŒaìbïu@õòíŽï’@õòìóiL@‡ï’@õòìói@òìómbØò

B@ÚŽïmbØ†ìì@@Âäò†Š@Ûóî@óåmìóØî‡äóiîïòìóL@Šü @Šó@óäóÙiŠbØ@õòìó÷@Žðió’ì@õbmaì@ôåîL@äìíia‡îóq@õüè@óåibä@ô†ìì@
Œaìbïu@ôáïäüÐL@@BNâŽïäüÐ@Ûóî@õŒaìbïu@õòíŽï’@óåiò†@íÙÜói}@Zìí“Žïq@õòìbšŠó@çbàóèRSX{@@

@@
@ ói@ ç†‹Øòˆbàb÷ôäìíj’óia†@@ óäaŠóØìaìómòìóåïÜüÙŽïÜ@ õ‹m@ ôÙŽïmìóÙnò†@ @ òìóîüÙqû‹m@ çóîýóÜ@ì@@òìóä†‹Ùï’

óäbØóïäò†@óØóî@ôäbØóïäaìóäbàŒL@Œaìbïu@ôŽïqóióØîì@Âäò†@ôåŽîí’@ô@‹iŠò†@õòíŽï’B@ò‡äóšŠóè@oŽîìóØò†Šò†@æî@†ìì@
Šó@ôäò†@óÜ@ÚŽïäbàŒóiììŠòìóåŽî‹míi@Šüu@Ûóîói@oŽî‹äaímbä@æ›i@ÚŽïÜ@òìóånïi@ì@æî‹iŠò†@õbáï@ìŒaíŽï’@õL@@ói@óîüi

@õóäaŠóØìaìóm@@ôäìíj’óia†Combinatory Variants @@Žî‹Øò†Šbàˆóè@ôáŽïäüÐ@ÛóîBN@æ}@ìí“Žïq@õòìbšŠó@çbàóè@Z
RSY@{@íj’óia†óÜ@ •óïŽïq@ ãóiìđ‹iŠò†@ õòíŽï’@ ì@ æŽîí’@ ðŽïqói@ ÚŽïáŽïäüÐ@ Šóè@ a†óäaŠóØìaìóm@ ôä@ôØóîbáï@ ‡äóš@ ôåî

oŽïiò†@õŒaìbïuL@@”ïäbàŒ@ðäbØóáŽïäüÐ@bèòìŠóè@N@oŽïåŽî‡ÙŽïq@óäaŠóØìaìóm@ôäíj’óia†@@ÚŽïáŽïäüÐ@óØbm@õŒaìbïu@õbáï@ómaì
@óÜììŠN@μäŠü óä@òìóÙïmóäüÐ@õ@@

@@
ŽôØóî@@ôä†‹ÙîŠbî†@õüÙqû‹m@õ‹m@ôäbØóä‹ @óØûi@óÜóáŽïäüÐ@ô‚Šb÷1@@Archiphoneme@@@óÜóØììŠ@Žði@@õ

@òìóïïáŽïäüÐ@ôäìíjäóîýììŠNòìómbØò†@ôä@@
n’@õüÙqû‹m@õý@òìò‹m@ôØóîýóÜ@”ïäbØóÜìbÄ@ì@oäbåäüØ@ì@ÛóîýóÜ@çbØóäò†@çaíŽïä@ôŽïØŠüŽïu@ì@óïïäüàbä@ôÙŽï

@ Žðq@ ôä‹ @ óiŽîŠò†@ì@ òìóåïÜüÙŽïÜ@ óiB@ •óîüi@ Šóè@ a‡ a‹q@ õóäb£bmíÔ@ óÜ@ Žõ‹äò†a†@ òŠaíi@ ãó÷@ ôn‚óŠó@ ôÙ

                                                 
Q@@@ì†÷@âïäüÐ@ô‚Šb÷@ôä†‹Ùbi@óÜ@‹ma@ói@óîóØûi@ãóììŠ@óåîó‚ò†@ôäììŠ@N @
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Š@ üi@ ôäbØòìóä†‹ÙïÔbm@ B@ båŽïè@ oò†ói@ ômójîbm@ ôÙŽïäbiìbä@ çbØóÜìbÄ@ ôånƒÙŽî}@@ Z@ ”nïÐg@ bÙÝïàRPPP@@ ZRTR@{@@Šóè
@íÙÜói@òìbnòìóä@•óàói†íbéÙŽïq@óÜ@çbØóÜìbÄ@ì@oäbåäüØ@õ‹iŠò†@õóm@NpbØò†@çb“ïånò†@a‡åî@@

@æî‹mŠûŒ@ a‡äbØóïïuüÜüäüÐ@ óïïäò†@ óØóî@ óÜ@ çbØóïmŠóØ@ óáŽïäüÐ@ õóäa†óäa†@ ŠóóÜ@ òìóåïÜüÙŽïÜ@ ói@ ôäìíjÜbÔŠó
æŽîŠ†‹Žïàˆò†@ ôäaìóäbàŒ@ ôäbØbàóåi@ ói@ •bnŽï÷@ íØbm@ óØ@ ‡äbîó @ Ãa‹q@ õóäŒbi@ ói@ ôäaìóäbàŒ@ õŠbïäaŒL@@óÜ@ óu@ óÙäíš

ômŠóØ@ ôáïäüÐL@óáïäüÐ@bä”ïäbØóïmŠóØ@Segmental Phoneme  @Supra@@ a‡åî‹iŠò†@ óÜììŠ@õŠò†@ ì@ òìómbØò†@ ç
@ pb‚ò†@ LóØ@oŽïiò†@ Œaìb÷@ ì@ oäbåäüØ@ ì@ ŽßìbÄ@ õómbéÙŽïq@ ôŽïq@ ói@ a‡åî‹iŠò†@ óÜ@ âïäüÐ@ ôä†‹ØŠójàaŠói@ @ BL@@”îŒaìb÷

Š@ì@Žïè@ì@Âäò†@õóÝqói@ónòíîóq@óØóîò†Šbî†íi‰ŽîŠ†@õò‰ŽîìòìóäbØóäò†@õòìóäL@@õómbéÙŽïq@óØ@oŽïåïiò†@õaì@õüÙqû‹m
ãó÷@ ôäbåmbïåi@ óÜ@ óîóè@ ôibîbä@ õóäaíŽïq@ ì@ ôØòŠó@ ôØóïä‹ @ ôÙïnüØó÷@@ L@ a†óä†‹ØŠójàaŠói@ B}@@õòìbšŠó@ çbàóè

@ Zìí“ŽïqRTQ@{@@ ómaìóØôä†‹ØŠójàaŠói@”ïäò†@ŠóÜ@ Âä‹ @ õ‹m@ ôÙŽîŠaíi@ íØòìì@ôÙŽïäóîý@ ‡äóš@ òìóïîŒbäò†@ õì
Šò†@üi@çbàŒaìbïupb‚ò†L@òìómbÙibïu@ÚŽïÜ@çbØóä†‹Ø@ŠójàaŠói@õŒaíŽï’@@òìa‡ïÜìóè@õüÙqû‹m@óîüiL@í@•óàó÷óØì@ôÙŽî†

a‡äbØóäbàŒìbäóÜ@ çbïä†‹ÙŽïqŠbØ@ üi@ @ óîóè@ ô’biL@Žî‡äóè@ óÙäíšÚ@@õŠójàaŠói@ ôäbØòŠüuóÜ@ ÚŽîŒaíŽï’@ óØ@ óîóè@ çbàŒ
oŽî‹Øbä@ñ†ói@a‡îóØóäbàŒóÜL@í@ôÙŽîŠbØüè@•óàó÷ìØbïuüi@@ò‡äóà†N@çbØóäbàŒ@ôäbØóïïuüÜüäüÐ@òìóåî‰Žîím@@õòìóä†‹@@

üióäí¹@@óØóäbàŒ@õ‡äóánjîbm@•óàó÷@óØ@õ†ŠíØ@ôäbàŒ@óÜ@Ûóä@oŽî‹Øò†@ñ†ói@ a‡ïiòŠóÈ@ôäbàŒóÜ@ôîóÝq@@õŠójàaŠói@Z
óÜ@ pb‚ò†Šò†ììŠN@ @ òìóïîŒbäò†@ õ@íiŠójàaŠói@ ìóÜ@ ÚŽî‡äóèì@ñŠbî†@ a‡äbàŒ@ ôäbØóäò†@ çaíŽïäóÜ@ õüÙqû‹m@ óØ@ •óäbä

Z@óÜ@μnî‹i@pbØò†@@
@BQM@@Z@pójîbm@õŠójàaŠóiPrivate opposition@@

@çaíŽïä@õòìòŠóØbïuóØ@oŽïiò†@@a‡ÙŽïmbØóÜ@”îìó÷†ìì@@oŽïi@báï@Ûóî@óØóáïäüÐL@óÜ@Ûòì@@çaíŽïä@ôä†‹Ø@ŠójàaŠói
óîóè@a†@O†@O@ì@@OpOL@@óØ@O†O@@μŽïÜò†@çbïäaíŽïä@õòìóä†‹Øbïu@üi@N@óäò†@ãóØ@OpO@ì@òŠa‡äò†@@

RM@@@Z@ôîóÝq@õŠójàaŠóiGradual opposition@@
oŽïiìíia‡îóq@ ôîóÝq@ õbáï@ óÜ@ a‡äbØóáïäüÐ@ @ çaíŽïä@ óÜ@ õŒaìbïu@ óØ@ @ oŽïiò†@ a‡ÙŽïmbØóÜ@ ”îìó÷L@@óÜ@ õòìó÷@ Ûòì

@pŠíØ@I@ôáïäüÐ@çaíŽïä@õŒaìbïuM@õ@I@ŠójàaŠói@óÜ@óîóè@a‡ïiòŠóÈ@õ@H@‹ŽîˆM@N@a†@H@‰ŽîŠ†@@
SM@@Z@æ’óšìbè@õŠójàaŠóiEquivalent opposition@@

óØbïu@ ôØóîbáï@ óØóáïäüÐ@ oŽïiò†@ a‡ÙŽïmbØóÜôäbØóáïäüÐ@ óÜ@ óØ@ oŽïia‡Žïm@ çbîòìòŠ@oŽïióä@ a†‹mL@@Oì@ OpO@ óÜ@ Ûòì
@BN@óîóè@a†OÛ}@Z@ôÝÈ@äíî@‡á«@‡á«RPPT@@ZWVMWW@{L@@üióäí¹@Z@@O@Û@OL@@@O@p@O†ìì@ærØ@ôäò†L@@ôØóîbáï@óØ

Šóè@üi@@óîóè@çbîòìòŠóØbïu†ìì@@ôäò†bîŠójàaŠói†@Oì@O@Ã@O@ç@N@O@@
@õŠaíióÜ@ óîóäb£bmíÔ@ ãó÷@ ôån“îóŽïm@ üi@ óîóè@ ômójîbm@ ôØóïä‹ @ •bnŽï÷@ íØbm@ óØ@ õóäaŠbØb’@ òŠbØ@ ìóÜ@ ÚŽïØóî

ôn“ ói@ ôäaìóäbàŒ@ ì@ ômójîbmói@ õŒbäò†L@õ‡î†@ Šói@ óïïn‚@ ì@ òìò†‹Ùn‚íq@ õòŠüïm@ ãó÷@ õüÙiû‹m@ B@ óØìíi@ òìó÷
a‡îóØóäŒóà@ òŠbØ@ óÜ@ ôÙÜó‚Anleitung zu phonologischen Beschreibungen QYSUL@@óØ@ õ‹m@ õóØòŠbØ@ òì
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óÜìì†@ôäb“ïäìbäói@òìóîa‹Øìþi@ôä†‹à@õaGrundzuge der phonologie@QYSY@‹Žï ŠòìŠóÐ@ôäbàŒ@Šó@üi@aŠ†@ôäò
@ôÜb@óÜQYTY@@õìbäóiPrincipes de phonologie@NB}@@Z‹“i@ßbáØRPPP@@ZWW@{@@
@@
Š@@æqüØbî@çbàûQXYV@MQYXR@@

@ì@Šbî†@ôÙŽîŠìò†@ômójîbmói@ @Ãa‹q@õóäb£bmíÔ@ì@ôn“ ói@ @çbéïu@ôäbØóä‹ @óäaìóäbàŒ@ìbä@óÜ@ÚŽïäaìóäbàŒ@Ûòì
@ ôäaìóäbàŒ@ õŠaíi@ ôånƒ“Žïq@ ì@ òìóäa‡ÙŽïÜ@ óÜ@ òìíióè@ ômójîbmL@@õŠüuìaŠüu@ õòìóä†‹Ùï’@ æî‡äóš@ μŽïÝi@ μäaímò†

õbáï@@ì@@ôuüÜüÐŠüà@ì@@ôuüÜüäüÐ@@õŠaíióÜ@@ômóïäüš@ì@báŽïè@ônäaŒ@ì@@çìíiŽïu@ì@ôuüÜüÐŠüà@ôäbØó’ói@ôîbmaì
N@òìa†@ãb−ó÷@çýa‡åà@õý@Âäò†@@

@ ôuüÜüäüÐòìói@pbØò†@ óbåŽïq@óØ@B@ôäò†@ ôØóïî‡äó¸ójîbm@ óÜóàüØ@ óÜ@ òìímbéÙŽïqL@@üi@ ì@ a†ìa‹ÙîŠbî†@ ôÙŽïäbàŒ@ óÜ
†ŠbØói@óîóè@çbïîŒaìbïu@õbmaì@õóäb’ì@@ìó÷@ôä†‹ÙîŠbî†@ÚŽïÜóàüØ@óÜ@òìímbéÙŽïq@@ôäò†@õ‡äó¸ójîbm@óÜ@oóióà@N@oŽî

đŠ@ ìa‹ÙîŠbî†@ ômóÜaìDistinctive  Features @ @òìóåiò†üØ@ a‡äò†@ óÜ@ óØL@Š@ ìó÷@ íØòì@a†OpO@ ôäò†@ óÜ@ õóäbmóÜaì
òìómóäíiüØL@Âäò†@ãóØ@ì@‡äím@@ôäa††@Ûíq@óÜ@çìímbéÙŽïqMsØM@@B@òìa‹Ø@ãò†@ì}@ôÝÈ@äíî@‡á«@‡á«@@ZRPPW@: RTV@{@@

ôä†‹i@”Žïq@ìòŠói@ì@ôuüÜüäüÐ@@õŠaíi@óÜ@òìóåî‰ŽîímL@Ãa‹q@õóäb£bmíÔ@ôäbØóä‹ @ómìóÙnò†@óÜ@óÙŽïØóîL@@çóîýóÜ@óØ
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@O@ói@O@p@O@ôäò†@O@Žß@O@ôäò†Ã@O@óq@I@Ûòì@N@oŽî‹åŽïØŠ†ò†@Ý @ê@ómaìŠòìbL@bàŽÞ @@ómaìŽõŠòìbšL@@‡nèNNNHL@Šóèìì†@

@ôäò†@Iˆ@L@t@•HL@Š@ói@a†òŠaŒòíŽï’@ãóÜ@ôØóîò‰ŽîóØã@óîóè@çbïäbåŽïèŠbØóiL@@ómaìóØóäbàŒ@ìbä@ôØòŠó@ôäò†@Ûòì@ÛóäL@
O@ôäò†@íÙÜóiˆO@ôäò†@ŠójàaŠói@OŒO@ôäò†@ì@OtoŽî†ŠbØói@O‘O@ôäò†@ŠójàaŠói@OL@a‡óØ@ÚŽî‡äóè@ìbäóÜL@@óÜ@ãýói

O@ ôäò†@ a‡ïàaŠìóè@ õŠaŒòíŽï’@ ôäbØòìbšŠó@ ì@ çbØóåïìíäˆO@ ì@ Otóïïä@ çbïäbåŽïèŠbØói@ OL@maìó@@Ûòì@ μŽïÝi@ oŽî‹Øò†
Šü @õüè@óåibä@ì@çìóØò†Šò†@õØóî@ôäüÐüÜó÷N@bmaì@ôåî@@

@ÛòìZ@íäaà@@íäa‰à@Z@H@aŒó÷@I@ómaì@@

@@@@@@@@@@çbåîŒçbåîˆ@@ZH@ça‡åîŒ@I@ómaì@@

                                                 
Q@Šü @ŠóóÜ@õóïîŠóîŠbØ@ãó÷@Šóè‹Ùîaì@bmaì@ôåîì†@ìóäb“ïä@a‡äbØòìbšŠó@óÜ@oŽî‹Øó÷@üi@ôiby@ü‚óiŠó@ôáïäüÐ@Ûòì@õòìóÜ@óu@L@ò

@Z@óäaì‹i@N@òìa‹äa†@üi@õŒaìbïu@õàòŠ@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ @
ـ  Mackenzie : 1966 : ٩   

@@îòŠóÐì‡ióÈ@çì‡@Z@†óàó«@ßQYYX@@ZW @
@
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@@@@@@@@@@íäbàíäbrà@@@@@@@@@H@ã‹Øò†@I@ómaì@Z@@
@ @ õ‹m@ ôÙŽïäóîý@ õŒaìbïuçbØónäbåäüØ@ óäò†@†@ óÜ@ óïïnî‹iO@ ôäòڎOL@@a†òŠaŒòíŽï’@ ãóÜ@ ìbšŠói@ ôØóîòíŽï’ói@ óØ

óè@ôäbåŽïèŠbØóiN@oŽî‹äò†a†@O†O@ôäüÐüÜó÷@ói@ì@óî@@
ôÜìbÄ@ó›áïä@óÜ@óu@òìò‹m@ôØóîýóÜ@ì@O@a‡ïàaŠìóè@õŠaŒòíŽï’@ôäbØó’ì@óÜ@ŠûŒ@óÜ@OìO@oŽîìóØò†Šò†@•OL@@•óïŽïq@ãói

Oì@äò†@ôÙŽïåî‹iŠò†@òíŽï’@Oïò‹m@ôL@Œ@òíŽï’@ãóÜ@óØ@òOìO@ôäò†@ôäüÐüÜó÷@ì@óîóè@a†òŠa1N@@@
@@

@çbØóïïmŠóØ@óáïäüÐ@Šü @óÜa‡ïäò†@õòŒa‡äó÷@ôåî@@ôŽïqóiZ@çìóØò†Šò†@òìòŠaí‚@õóäbïïuüÜüäüÐ@bbî@ãó÷@@
Q@ôäìíj’óia†@@@óäaŠóØìaìóm Complementary distributionN@@
R@@âïäüÐ@ô‚Šb÷@ Archiphoneme N@@@
@@

@@@@@@@Q@ŠóØìaìóm@ôäìíj’óia†@@@óäaComplementary distribution@Z@@@@
@@@@@@@@‹iŠò†μä@Ûóî@Ûòì@a‡ÙŽîŠbi@ìíàóè@óÜ@çbàŒ@ôäbØóáïäüÐ@ôåîL@‹iŠò†@õŠbi@ì@æŽîí’@ôŽïqói@íÙÜói@õŠóiìŠìò†@ì@æî

‹iŠò†@ ì@ ŠóØóÔ@ ô‚û†ìŠbi@ ì@ ôäò†ôåî@oŽî†a†Šóói@ çbïäaŠü @ ‡nèNNNNN@ ì@ çbØóáïäüÐL@•óàó÷@ óØ@ŠbuŠûŒ@@ôåîŠü 
‡äó÷Âäò†@ õòŒa@pbØò†@ oìŠ†L@oŽîìóØò†Šò†@ çbàüi@ •óàóiL@@õŠüu@ æî‡äóš@ ói@ ÚŽïáïäüÐ@ óØbm@ oŽî‹Øò†@ póäbäóm@ óØ

@•òŒaìbïu@óåmìóØŠò†@ãó÷@ì@oŽîìóÙiŠò†@ŒaìbïupbØò†@oìŠ†@çüÐüÜó÷L@âïäüÐ@Ûóî@õŒaìbïu@õòíŽï’@óåiò†@ómaìL@@ôšóØ
@ a‡’òìó÷@ Žßó óÜ³“îØóî@ ôäüÐüÜó÷@ ôšŠó ó÷L@óói@ ãýóiæiò†@ •óia†@ a†Œaìbïu@ õóåîˆ@ ŠL@@•óäìíj’óia†@ ãói

@óäaŠóØìaìóm@ôäìíj’óia†@oŽî‹mìò†L@@ôØóîóØóî@æî‹móÙ› @ïè@ì@μä@a‡ïîŠójàóè@óÜ@ï Šóè@óØ@Bminimal unit @
@ B@ çóØbä@ oìŠ†@ òìòŠóØbïu}@@ Z@ Š†bÔ@ ‡ï’òŠ@ ß†bÈRPPX@@ ZQX@{L@óÜ@ •óïŽïq@ ãóiììŠ@çbàŒ@ ôäbØóáïäüÐ@ òìóÙïmóäüÐ@ õ

mbØóÜ‹iŠò†@ôŠü @a‡åîoŽî†a†Šóói@çbïäaL@óÜ@çbàŒ@ôäbØóáïäüÐ@ómaìììŠŠü óä@òìóÙïmóäüÐ@õN@μä@@
¹üibmòŠó@õO@@O@ôáïäüÐ@Z@óäí@Š@I@õó’ì@ônaŠòìbä@õOO@óÜ@òŒaìbïu@H@ôr@ómaì@@óàŠóš@IìهšĆô@H@ììˆûŠ@ómaì@L@

@ôîbmüØ@õOO@Žßó óÜ@æŽî‹Ùi@†ŠìaŠói@Šó ó÷@”ïäbàó÷@bèòìŠóèõØóîóÜ@çŒaìbïu@H@ÚšŠbÔ@ómaì@@Üóè@I@õó’ìL@ói@•óà
ý@çbàóäaŠóØìaìóm@ôäìíj’óia†@ììŠN@òìónŽïiò†@ç@@

óÜ@bmòŠó@õOO@ììŠì@óïîóbäóè@ôŠíÔ@ôÙŽîOO@òìóÙïmóäüÐ@õ@@oŽî‹mìò†@ôŽïqAspirate@N@@
@oŽî‹mìò†@ôŽïq@ì@óØí@ôÙŽïäò†@oaŠòìbä@õOO@Un Aspirate @N@@

ôîbmüØ@õOO@@Šü @õŠóîŠbØ@ôŽïqóióÜ@Âäò†@ôäbØóïîòŒa‡äó÷@óäaììŠŠü @òìóä†‹Øü @õoŽî†a†Šóói@çbïäaL@@oŽî‹Øò†@óîüi
@NoŽïi@”ïŠíÔ@oŽî‹Øò†@ì@oŽïi@Ûí@@

                                                 
Q@@ô’ói@óäaì‹i@ì†ãòì  
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äò†@õŠóîŠbØ@ôàb−ó÷@óÜ@a‡îŒbäò†@ônb÷@óÜ@çbØóïïuüÜüäüÐ@bbî@ôŽïqói@ómaìóØï@oìŠ†@óäaŠóØìaìóm@ôäìíj’óia†@ô
oŽïiò†L@üi@ ómaì@óäí¹@@ I@ óäb“ïä@ Žði@ ôØüàˆìóm@ ônäbåäüØ@ ôÙŽïäò†@ Šó ó÷C@@ô’ím@ a‡Øóîóåîˆ@ óÜ@ a‡î‹ @ õŠbi@ óÜ@ H

@ìíi@sØ@ônäbåäüØ@ôØüàˆìóm@ôÙŽïäò†@@
ãóØóî@õìbäóè@L@@@I@pa†ò†@oò†óÜ@õü‚@õ‹ @óØò‹ @ónäbåäüØ@Øóî@ŠóóÜ@çbØóäò†@õŠóîŠbØ@õüèóiC@H @@@@@

@@õìbäóè†ììãòL@b−ó÷óÜçbØónäbåäüØ@óäò†@ôäìíjÜóÙŽïm@õŠíå@ôäìíi@oìŠ†@ôàL@@I@sØ@ónŽïiò†@óØò‹ @ónäbåäüØC@
H@sØL@@òìó’óäaìó›Žïqói@òìììŠpa†ò†1@@N}@C@{@@

 

@@@@@@@@@Z@bbî@@
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@çbØónäbåäüØ@çaíŽïä@ôäìíjÜóÙŽïm@õŠíå@@

         C                                   C -                                 C                        
@ @@ @@ @@@@@
@ @@@

@ @@@@@KÛüàˆìóm@ @@@@@K@Ûüàˆìóm@ @@@@K@Ûüàˆìóm@@
@ @@@@@sØ@ @@@@‹ @@ @@@@@@‹ K@@

@@
@@
@@@@

@@
íj’óia†ìpbiò†@çbáïäò†@õ‹m@ôØóîò†Šbî†@ìòŠói@•óäaŠóØìaìóm@ôäL@@âïäüÐ@ô‚Šb÷@oŽî‹mìò†@ôŽïq@@

@@

@@@@@@@R@@âïäüÐ@ô‚Šb÷@ Archiphoneme N@@@

@@@@@@@@‡äóš@ ói@ çbØóáïäüÐ@ ôåmìóØŠò†@‹iŠò†@ òíŽï’Œaìbïu@ ôÙŽïåîL@@õŒaìbïu@ çbî@ ôÐa‹ íu@ õŠaŒòíŽï’@ õŠóîŠbØ@ õüèói
@a‡îŒbäò†@ ônb÷@ óÜ@ õØóî@ ŠóóÜ@ ôäò†@ õŠóiìŠìò†@ õŠóîŠbØ@ ì@ çbØóïïuüÜüäüÐ@ bbî@ ôŽïqói@ Ûbm@ ôäbàŒ@ ôåî‹iŠò†

@ ôØóîò†Šbî†@ ìòŠóipbiò†@ çbáïäò†L@H@ óáïäüÐ@ ô‚Šb÷@ I@ ”îìó÷@ óØL@@óáïäüÐ@ ìóÜ@ óïïnî‹i@ âïäüÐ@ ô‚Šb÷@ óÙäíš
õóïïØòŠóL@Šóè@ômóÑï@ì@óäb“ïä@óØ†ìì@óîa‡Žïm@õóØòìa‹iŠò†@óáïäüÐL@@üi@çìíj’óia†@òìóäbØóîŠóîŠbØ@ôàb−ó÷óÜ@óØ

Œaìbïu@ ôØóîòíŽï’@ ‡äóšL@íŽï’@ óÜ@ ãbØ@ ïè@ óØóïïØòŠó@ óáïäüÐ@ ôåî‹iŠò†@ õòíŽï’@ •óïŽïq@ ãói@çbØòìa‹iŠò†@ òŒaìbïu@ ò

                                                 
Q@N@oŽïiò†@òíŽï’@çbàóèói@”î‹m@ôäbØóäí¹@üi@  
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oŽïiò†@çóîþŽïi@ì@òìónŽî‹ bäL@oŽïäóîó ò†@òìó÷@•óàó÷L@@ô’óiìbè@õŠb †ó÷@ì@óäb“ïä@âïäüÐ@ô‚Šb÷@B@óØìì†@@óÜ@ì@óáïäüÐ
äìíjäóîþŽïi@ôäbØómìóÙŽïu@B@oŽîìóØò†Šò†@a‡}@@Z@Š†bÔ@‡ï’òŠ@ß†bÈRPPX@@ZRP@{@ 

@”ïáïäüÐ@ô‚Šb÷@çbØóäí¹@ôŽïqói1@ÝŽïèòíŽï’@ãóiZ@oŽîìóØò†Šò†@òìòŠaí‚@õóïîŠbÙ@@@
O@/ p@L@O@bO@@

@@@@@ó“iý@@@@@@ó“qý@@H@üšý@Z@ómaìI@@
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

     @@@ /p/          @@@@@@@@@@Ob@@@@@@@Ophonemic 

@@
 
 

   @@@@@@@@@@@@@@/ / P        Archiphoneme 

@@
 

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@]@p@[  phnetic@@

@@
@@

@@@@@@Q@@S@@R@ðmŠóØbä@ôáïäüÐ@@@Supra segmental phoneme@@
Q@@S@@R@@Q@@@ZŽïèStress@@

ÚŽïØóî@Ûòì@Žïè@ôä‡äbbåŽïq@óïïä@çbb÷@ôÙŽîŠbØ@çbØóïïmŠóØbä@óáïäüÐ@óÜL@@çbØòìóäa‡ÙŽïÜ@õŠaíi@ôäóîýò‹Ð@óÙäíš
ç†‹ØóbåŽïq@ôäìíiŒüÜb÷@üi@æÙŽîŠbØüèL@òìóä‹ ò†@Ûóî@ÚŽïäóîý@‡äóšóÜ@μŽïÝi@μäaímò†@ò‡äóšŠóèL@õŠíå@ôŽïqói@ãýói

@óåîó‚ò†@òŠüu@ãói@çbØóbåŽïq@a‡îŒbäò†@óÜ@çbØòìóäa‡ÙŽïÜ@çaíŽïäììŠ@Z@@
@@ óÜììŠ@ õòìóïïÙïmóäüÐ@a‡mbØ@ ÛóîóÜ@ æî‹iŠò†@ ôäbØóàa‡äó÷@ ìíàóè@ ôØýbš@ B@ óÜ@ óïïnî‹i@ ŽïèL@@ôåî‹iŠò†@ ômbØ@ óÜ

æîóØò†@ òìó÷@ ôåïjŽïm@ a†Ša†Žïè@ ôØóîó ‹iL@ôØýbš@ õŠóqìó÷@ óäó ò†@ æî‹iŠò†@ ôäbØóàa‡äó÷@ ìíàóèóØL@@ôØýbš@ Šó ó÷
i@òŠìó @ôØóïïØýbš@çbØóïï@õóÙÜíbàŠ@üi@ØóîóÜ@òìóåiò†@Úîä@ì@oŽïiò†@Žïèói@@çbØóïŽîˆ@óäò†@õóÜíu@oŽï@ça†óŽî

íiìþi@ óiìíjäaìa‹Ð@ ì@ aìóè@ õ‹i@ æîàóØ@ õòìóäìŠ@ ì@ çbØòìóåîŠóÜ@ ôäçbïånƒÙŽîL@@ ì@ ŒŠói@ óØóäò†@ •óàói@ óØììŠç@
a‡ånïi@ômbØóÜ@oŽïiò†L@‹ @óÜ@Ûòì@a‡äbØò@Šíéª@@@oŽî‹Øò†@õ†óiL@@ãýói@Žßó óÜ@órØ@a‡äbØ@‘íáéàM@@çbØóïŽîˆ@óäò†ìì†@Š

                                                 
Q@@óÜ@çbØóäí¹@óäaì‹i@ô’ói@ì†N@ãóïŽï@ì@ãòì@@
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õØóî@ óÜ@ òìóäìóØò†L@@ óiìì†Œ@ ôØóîòìóåmìóØ@ ŠóÜ@ ‹mbî @órØ@çbØòŽïè@ ŽðiL@@@oŽïšò†Šò†@ aìóè@ óÜ@ ŠûŒ@ ôÙŽî‹i@ •óàói
B}@ Z@ïäc@âïèa‹igRPPW@@ ZQUX@{@ïî‡äòíîóq@çbØóïŽîˆ@óäò†@õóÜíu@ì@ŠóÜòŠóÜ@ì@çbØóïï@ôîóÙÜíbà@ôØýbš@ómaì@ôØó
ŠóØòìaŠ†‹iŠò†@óäò†@õŽïè@ômóïäüš@ói@óîóè@çbîü‚ìónaL@@ÛóîýóÜ@ôäò†@ãóØ@ì@õŠa‡äò†@ôån‚Šò†@õüè@ónŽïiò†@óØ

òìò‹m@ôØóîýóÜ@çbØóäò†@õŽïè@Žði@ì@õŠa†Žïè@ì@@
@Š@ ôàŠüÐ@ ì@ bmaì@ ôåîŠü @ üi@ Žïè@ ôØŠó÷@ ì@ ÛóîýóÜ@ ó ‹i@ ì@ Âäò†@ ŠóóÜ@ Žïè@ ôåŽîí’@ ôä†‹ÙîŠbî†àŽî@a‡äbàŒóÜ@ ôäb

@ óÜ@ òìò‹m@ ôØóîýóÜììŠ@ôäbàa‡äó÷@ ôäbØóïïØýbš@ ôån‚Šò†@ óÜ@ Ûòì@ óîóè@ õ‹mìbšŠói@ ôØóïïä‹ @ òìóïïuüÜüäüÐ@ õ
æmìb‚b÷L@@•óîüi@ŠóèŽïè@óÜ@a‡ïuüÜüäüÐ@@ónŽîìóØó÷@õòŠa†óÝq@óäbnóq@ìóÜ@óïïnî‹i@óØ@oŽî‹Ùi@óbåŽïq@òìói@oŽî‹äaímò†

ó’ì@õó ‹i@çbî@Âäò†@ŠóL@Šü óiõóØóåŽîí’@ôåîL@N@oŽîŠ†Šü ò†@ó’ì@ôàŠüÐ@ì@bmaì@@
@ @@ õ‹Žïàb÷@ õüèói@ òìóä†‹Ùï’@ B@ •óàó÷@ õaŠòŠóSound Spectograph@ @@ìíàóè@ ŠóóÜ@ Žïè@ óØ@ pb‚ò‡îŠò†

çóè@a†ó’ì@ôäbØó ‹iL@@ò@B@ÛóîóÝq@ì@ò††aŠói@õóØóîŠóè@ŠóóÜ@ãýói}@@Z@μàó÷@ŠóàíÈ@bîŠìRPPY@@ZRUX@{@@
@@ Ûòìóîòˆaìónò†Û@ó ‹i@ ì@ Âäò†@ ôån‚Šò†@ üi@ óïØýbš@ Žïè@ õòìóÜ@ óuL@Šaíš@ üi@ ó“ïØóîóäaíŽïq@óîüi@ õóØòŠìò†

@ óØòˆaìónò†@ õbäbàÚŽîŠüu@ ìòŠóØóÔ@ ôîü‚@ ôØóïïØýbš@ B@@çbØó ‹i@ çbî@ çbØóäò†@ óÜ@ ÚŽïØóî@ óÜ@ òìóäìíiŒŠói@ óÜ
oŽïšò†Šò†L@@@B@õóØòŠóiìŠìò†@üi@óØóîóäaíŽïq@óØ}@@Z@‹áÈ@Šbn¬@‡¼cQYWV@@ZQXX@{@@

óÜììŠ@õbäbà@õóÜ@a‡äbàŒ@óØŠò†@ì@´‚Šò†@õbäbà@a‡äbàŒ@óÜ@Žïè@B@μŽïÝi@μäaímò†@B@óåmì}@@Z@@‹“i@ßbáØRPPP@@ZUQR@{@@
@@óÜõòŒa‡äó÷@a‡ïäò†@@ôØóîòŒì@õüèói@ó’ì@õó ‹i@çbî@Âäò†@ôåmìóØŠò†@õòŒa‡äó÷@óÜ@óïïnî‹i@Žïè@ôn“ @ôØóîòíŽï’@ói
ŠŠa†ò††aL@@ôàb−ó÷@óÜ@óØN@pbØò†@ônìŠ†@ŠóØóÔ@òìóåmìb‚b÷@ôäbàa‡äó÷@ôØýbš 

@@

@@@@@@@ŠZ@ôäbØòŠüu@ì@Žïè@ôÜû@@
óîbmaì@ a‡ä†‹ØóÔ@ óÜ@ çbàŒ@ ôäbØóïïØòŠó@ òŠaíi@ óÜ@ ÚŽïØóîL@Š@óØ@ õóäbä‹ @ óäóîý@ @ ìóÜ@ óÙŽïØóî@ ”îŽïè@ ôÜû

òìónŽïnóji@ òìóØóîói@ õŒbbmaì@ ì@ õŒbäò†@ oŽïäaímò†L@bØó’ì@ õóiŠûŒ@ óÜ@ óîüi@õüè@ ónŽïiò†@ Žïè@ ôåŽîí’@ ôåîŠü @ a‡ä
@òìóäóîý@ãóÜ@Žïè@óïŽïq@ãói@bmaì@ôåîŠü ìì†@ŠZ@oŽïåïiò†@ôØòŠó@ôÜû@@

@BQM@ŠoŽïåïiò†@âïäüÐ@ôÜûL@N@oŽïåŽîŠüi@bmaì@oŽïäaímò†@óØ@@
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oŽïäóîó ò†@ H@ óïïäaì@ I@ õbmaìL@@ça‡ŽïÜ@ wäaím@ çbî@ ç†‹ÙŽïqónÜb @ Ûòì@ ‹Žîí @ õý@ ŠóØóÔ@ õŒaìb÷@ õòìóäa‡ÙŽïÜ@ ôŽïqói

Š@óÜ@bèòìŠóè@N@òìónŽîŠ†ò‡ÙŽïÜZ@Ûòì@õò†b@ôØóîón@@
H@pìóØ@I@ómaì@H@püØ@IL@@Šó ó÷Šüi@õŒaìb÷@ŠóØóÔ@ônŽîíÜóè@ôŽïqóiN@oŽï“‚óiò†@Ûóîbmaì@‡äóš@oŽîŠ†@@

@ça‡Üaìóè@@@@@@@@@@@@@@@@N@püØ@@
@ç†‹ØŠbï‹q@@@@@@@@@@@@@@@@_@püØ@@
@ŠíŠó@@@@@@@@@@@@@@@@A@püØçbà@@

@@

@S@@Z@õŠa†óÝq@@
Š@ì@ômóîýóàüØ@ôäóîýq@ì@ÛóîýóÜ@ŠóØóÔ@ômóïóØ@ôåïbä@ì@Äû‹à@õjå’ûòìò‹m@ôØóîýóÜ@ç†‹ØŠbØ@¶üL@@óØ

òìóåŽî‹Ùibïu@ÛóîóÜ@a‡äbØóØbm@ìbäóÜ@oŽî‹äaímò†@òìòŠóØóÔ@õŒaìb÷@õüèói@æÜóàüØ@ìbä@ôä‹ @õŠaíiL@@óØ@õòŒaìb÷@ìó÷@ómaì
æŽîí‚Šbmì@ ôä†‹ØóÔ@ õŒaìb÷@ óÜ@ òŒaìbïu@ oŽî‹iò†@ ñŠò†@ a‡ïä†‹ØóÔ@ óÜ@ ÚŽîÈb’L@Ú“îqL@bnüàbàL@ŠbÙŽî‹ØL@ŠòŽîŠbqL@

ŽïiŠò‰L‡nèNNNNNL@†@òìó÷@•óàó÷oŽïäóîó òL@@óÜ@õòìóÜ@óu@óØììŠ‹Žîí @õý@óîóè@õ†í@òìòŠóØóÔ@ômóïóØ@ôåïbä@õL@
‹iŠò†@óØ@õòìói@ŠóØóÔ@õbàîŠbØ@üi@óîóè@õŠûŒ@ôÙŽî†í@òìò‹m@ôØóîýóÜ@ì@ŠóîŠbØ@õóØóåîŠòìbi@@õý@oŽïiò†@ìa‹ÙŽïq

N@ŠójàaŠói@@
@@

T@@Z@õŠbïäaŒ@@
bàb÷@óä†‹Ø@üiŠ@ôäbØó’ì@ìbäóÜ@óîa‡Žïm@õŠbïäaŒ@ì@ónóióà@óØ@õóîó’ì@ìó÷@ô−óØónL@@õüèói@oŽïäaímò†@ŠóØóÔ

oŽïäóîói@ óØóïîŠbïäaŒ@ ônóióà@ óØó’ì@ õŒaìb÷@ õòìóä†‹Ø@ ãä@ çbî@ òìóä†‹ØŒŠóiL@@üi@ òŠò‡ïmóàŠbî@ B@ Œaìb÷@ ómaì



٣٠ 
 

‹−Šó‹iŠò†@õòìó÷@ ìòŠói@ çb“ŽïØaŽïn’@ @ ì@ Žô“‚óiò†@ Ûóîbmaì@ @ óØóåîóîa‡Žïm@ôŽîíä@ ôÙL@@òŒaìb÷@ ôäüm@ æîÔòŒ@ óØó’ì
ïäaŒ@ŠóØóÔ@óØ@õòìa‹Øü @óšŠbq@ìó÷@ôäbØbáŽïè@õó“‚óä@óÜ@Žñ‹ ò‡ÜóèB@Žðäóîó ó÷@Žðq@ôŽîíä@õŠb@}jÈ‡ì@lbèòíÜ@‡ïÜb‚

@Z@bíàRPPW@@ZUY@@{@@
@@
@@ óîòŒaìb÷@ oŽî‹Ùi@ Žðq@ õòˆbàb÷@ ónîíŽïq@ óØ@ Šaíi@ æîä‹ @@Tone @L@Žîí’@ oŽïiò†@ óÙäíš@Œaìb÷@ ôØýbš@ ì@ æ

Intonation @@@@òŒaìb÷@@ìTone @@@óÜììŠN@òìóåŽî‹Ùi@bïu@õØóî@óÜ@òìóäbØónb÷@ôàä@ì@õŒŠói@õ 

@óÜììŠòìóåŽîí’@õL@óîa‹Ù’b÷L@Š@ônb÷@óÜ@Œaìb÷@óØoŽî‹Øò†bïm@õŠbØ@a†ónL@@òŒaìb÷@ãýóiTone @@@ôàb−ó÷@óÜ@óïïnî‹i@B
ŠóÜòŠóÜ@õòŠbàˆ@ôäìíi†bîŒ@õŠóîŠbØ@B@ó’ì@ônb÷@ŠóóÜ@çbîòìóäìíi@ãä@çbî@çbØò}@Ô@‡á«@‡¼aìì‡@Z@ŠQYYV@@ZQVV@{L@

a‡Žïm@õŠbØ@a†ó’ì@ônb÷@ŠóóÜ@ómaìN@oŽî‹Øò†@@
@ óïïä@ xŠóà@ òŒaìb÷Tone @oŽîìóÙi@ ìbšŠói@ a‡ÙŽïäbàŒ@ ìíàóè@ óÜL@çóè@ ômójîbm@ ôÙŽïäbàŒ@ óÜóàüØ@ íÙÜóiL@@ôäbàŒ@ ói@ óØ

Isolationg @@@I@ôäbàŒ@ói@†í‚bîoŽî‹iò†ìbä@õH@çümL@çŠa†òŒaìb÷@ôÙŽïäbàŒ@õòìó÷@õüèóiL@@òŒaìb÷@ôåîŠü @ói@oŽî‹äaímò†
@N@oŽî‹Ùi@Šóiónò†@Œaìbïu@õbmaì@çbïäbØóïïáïÐŠüà@Ûóî@ì@ôîó ‹i@Ûóî@ó’ì@ŠóóÜ@@

@óÜ@μnî‹i@”ïäbØòŠa†òŒaìb÷@óäbàŒ@æî‹mìbšŠóiŽî‡äóè@ì@õ‡äóÝîbm@ì@ôîíïä@ì@õím@ì@ôàbånŽïÄ@ì@ôäbibî@ì@ôåïš@óäbàŒ@óÜ@Ú
N@çbØóïïÙî‹àó÷@û‡åïè@óäbàŒ@óÜ@”ïÙŽï’ói@ì@õ‡îí@ì@ô°ìŠóä@Ûòì@ôäbØóïïqìŠìó÷@û‡åïè@}@@Z@μàó÷@ŠóàíÈ@ bîŠì

RPPY@@ZRYQ@{@@
@ òŒaìb÷@ óïŽïq@ ãóiTone @@ Âäò†@ ônb÷@ ôàä@ ì@ õŒŠói@ óÜ@ óïïnî‹i‹i@ Ûóî@ ó’ì@ ŠóóÜçbØóïïáïÐŠüà@ Ûóî@ ì@ ó L@@óÜ

òŠbàˆ@ôäìíjàóØ@ì@†bîŒ@ôàb−ó÷çbØòŠóÜòŠóÜ@õL@Šü @õüè@ónŽïiò†@óØN@óØó’ì@õbmaì@ôåî@@
@üióäí¹@@I@õó’ì@a‡î‡äóÝîbm@ôäbàŒ@óÜnaa@Šü @ôŽïqói@H@ôåîZ@oŽï“‚óiò†@bmaì@wåŽïq@òŒaìb÷@ôàä@ì@õŒŠói@@

Q@@naa @òìbäŒbä@ãä@ôØóîòŒaìb÷@ói @@
R@@a‡naŠòìbä@õòŒaìb÷@óÜnaa @@@oŽî†@wä‹i@õbmaì@óiN@@
S@@naa @ ìb÷@óiN@Šíq@çbî@Žßb‚@æîØí›i@ómaì@ŒŠói@õòŒa@@
T@@ôàä@üi@òìóïîŒŠói@óÜ@naa @@ómaìììŠN@póà@@
U@@õŒŠói@üi@òìóïïàä@óÜ@naa @@N@oŽî†@Šìínó÷@õbmaì@ói}@ìí“Žïq@õòìbšŠó@çbàóè@@ZRYQ@{@@

òŒaìb÷@ôäbØòŠüu@1@@óåŽî‹Øò†@õò‡ïÜbè@ôäíšüi@óiìì†@Z@•ói@@
Q@@ôØòŠó@@@
R@Šóbä@I@ôØòìý@H@ôØò@@

                                                 
Q@@@I@õó’ì@òŒaìb÷@ômbïuóÜ@çbØòìbšŠó@óÜ@ÚŽî‡äóè@ŒaìbåïšŽïèò†ŠbØói@H‹i@æå@Z@óäaì}@jÈì‡lbèòíÜ@@Z@bíà@‡ïÜb‚RPPW@@ZVR@{  
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@@
Q@”ïäbØóïïØòŠó@òŒaìb÷@@Z@óÜ@æŽî‡ÙŽïq@@

@BQ@@pìóØ@õòŒaìb÷@Faling tone @N@@
R@@Üóè@òŒŠói@õòŒaìb÷@High rising tone @N@@
S@@Üóè@óàä@õòŒaìb÷@Low rising tone @N@@
T@@@Üóè@pìóØ@õòŒaìb÷@Faling rising tone @N@@
U@@pìóØ@Üóè@õòŒaìb÷@Rising faling tone @N@@
V@@ŽßóÙŽïm@õòŒaìb÷@@pìóØ@IFaling @@Üóè@óàä@ìLow rising@pìóØ@Üóè@I@ì@HRising faling@@Üóè@óàä@ì

Low rising@H@@
@@
@”ïäbØóïïØòìý@òŒaìb÷@@H@çbØóïïØòŠó@bä@Iìì†@Z@çŠüu@@
Q@@@a†‡äói@òŒaìb÷@óÜ@çóØò†@a‡îóq@õŒaìbïu@õóäaŒaìb÷@ìó÷@Tonic @N@@
R@bïu@õóäaŒaìb÷@ìó÷@@a†‡äói@òŒaìb÷@”Žïq@óÜ@çóØò†@a‡îóq@õŒaìPretonic@N@@B}@@Z@ôióäbØ@çóóy@ÞïÈbáï÷@çb¼òŠ

QYYX@@ZQTR@@QTS@{@@@@
@@

@ôåŽîí’@ôä†‹Ùäb“ïånò†@óÜ@óïïnî‹i@”î‡äói@òŒaìb÷‹i@ôäbäa†‡äóiòŒaìb÷@õŠa†Žïè@õó L@@õŠa†Žïè@ô’ói@æîä‹ @ói@óØ
@ ôàbîóqÜóàüØ@ ìbäóÜ@ oŽîŠ†‹Žïàˆò†@ ŠóØóÔa†òŒaìb÷@ õóL@õóäbäbàŒ@ ìó÷@ óïŽïq@ ãóiL@Šü @ õüèói@ óØ@óØbm@ ŠóóÜ@ òŒaìb÷@ ôåî

‹i@ Ûóî@ ôØóîó’ìŠü ò†@ çbîbmaì@ ôîó Š†çìa‹ÙîŠbî†@ oŽîL@@ói@ ôàaŠìóè@ õŠaŒ@ òíŽï’@ ì@ ôn“ @ ói@ õ†ŠíØ@ ôäbàŒ@ óÜ@ ãýói
×ò†@N@‡nèNNN@ì@ôiòŠóÈ@ì@õïÝåï÷@ôäbàŒ@Ûòì@Šóè@ômójîbmL@üi@óîóè@ôä‹ @ôÙŽîŠìò†@Šü @ôån‚Šò†@ŠóóÜ@òŒaìb÷@ôåî

‹i@ Ûbm@ ó’ìŠü @ ŠóóÜ@ çbîŠóîŠbØ@ ì@ çbØóïïáïÐŠüà@ Ûbm@ çbî@ ôîó @ôØóïî‡äòíîóq@ •óàó÷@ óØ@ LóØó’ì@ õbmaì@ ôåî
Šîóè@õü‚ìónaýóÜ@ŠóØóÔ@ô‚û†ìŠbi@ói@ó@ì@ÛóîN@òìò‹m@ôØóîýóÜ@‹Žîí @@

@üióäí¹@@Z@I@õó’ìàH@õóL@‹i@Ûóî@óÜ@óØòìímbéÙŽïq@ó L@ói@mó@ói@béäóîòŒaìb÷@ôîbb÷@ôØoŽî†@laŠó’@õbmaì@ói@õòìóÜ@óuL@
I@õbmaì@@ Šóàpa†ò†@HL@@ÚŽïmbØ@ãýóiŒaìb÷@ói@ a‡äbåŽïèŠbØói@õòíŽïšŠaíš@óÜóîò@õbmaìói@oŽî‹mìó÷@ŒŠói@ôØIoïŽî†_@ì@oŽî†@H

oŽîìóØò†Šò†@ Šbï‹q@ õòíŽï’óÜL@Žïq@ õòŒaìb÷@ ôØóîòìóäìíiŒŠói@ òìbmòŠóóÜ@ ì@ @ oŽïi@ Šó ó÷@ òì@ ì@ oŽïiŠbî†@ òí†ì‹ma@@ìòŠói
‹i@ôàäoŽïiŠbî†@òíŽïq@õòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@ì@paìL@óîòìó÷@õbmaìL@Š@I@óØ@H@oîóîbä@oîóØbä@oaN@@

H@ììŒò†@I@ómaì@ôîbb÷@ì@ãä@ôØóîòŒaìb÷@ói@H@õóä@I@õó’ì@†í‚bîL@@H@oîóîóä@I@õbmaì@oŽî‹míi@ŒŠói@ñòŒaìb÷@ói@ãýói
@N@pa†ò†@@
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        Q@@S@@R@@S@@@çaíŽïäJuncture@Z@@
a‡äbàŒóÜ@ ç†‹Ø@ õ‡äòíîóq@ ôØŠó÷@ üi@ æäóîý@ æîä‹ @ ç‡äbîó @ bmaì@ ì@ μ“‚ói@ oóióàL@@Ûòì@ ”ïäò†@ ôäaíŽïä

a†òŠaíi@ ãóÜ@ oŽïåïiò†@ ýbi@ ôÙŽîŠìò†@ ôn“ ói@ ôäaìóäbàŒ@ ì@ ômójîbmói@ õŒbäò†@ õŠaíi@ ôäbØóäóîýóÜ@ ÚŽïØóîL@@óÙäíš
äò†@ôäaíŽïä@ôåŽîí’@ôåîŠü óiï@@ô@‹i@ì@Âäò†@çaíŽïäóÜŠ@óÜ@çbØó’ì@ì@âïÐŠüà@çaíŽïä@ì@ÛóîýóÜ@ó’ì@ôäbØó @a‡Ôò†@ì@ón

Šü @òìò‹m@ôØóîýóÜN@oŽïiò†@a‡îóq@ôîbmaì@ôäa@@
äò†@ôäaíŽïä@μäaímò†@•óîüi@Šóèï‹m@ôÙŽïäò†@ì@ÚŽïäò†@çaíŽïä@õ‡äòíîóq@óÜ@óïïnî‹i@B@óØ@æîóÙi@óbåŽïq@òìói@ôL@@óØ

ä‡äbØŠ†@ óÜ@ ü‚ìónaŠói@ çbî@ oŽîìóØò†@ ô“Žïqói@ a‡†ì@ BoŽî†@ a‡îa}@Roach : 2000 : 144 {L@@õìónq@ ôŽïqói@ ómaì
@Žßó óÜ@ çbØóäò†@ çaíŽïä@ õòìónq@ óïî‡äòíîóq@ ìó÷@ ôäìíjàóØ@ òìó’óäaìó›Žïq@ ói@ òì@ ÛóîýóÜ@ çbØóäò†@ çaíŽïä@ õ‡äòíîóq

òìò‹m@ôØóîýóÜ@õØóîL@äò†@ôäaíŽïä@ôåŽîí’ïN@oŽî‹Øò†@õŠbî†@ô@@
Žïq@ ãóiäò†@ ôäaíŽïä@ ôåŽîí’@ •óïïòìa‹Øóä@ õŠbî†@ a‡äbàŒ@ óÜ@ ôL@@õŠbî†@ õóØóåŽîí’@ ç†‹ØóÔ@ ônóióà@ ôŽïqói@ íÙÜói
oŽî‹Øò†L@‹Ùîaì@ó’óàó÷@Šóèìì†î‡äòíîóq@òïŠ@ôØóoŽïióè@òìbmaì@ói@õü‚ìónaL@@ãýóióÜììŠõ@òìòìaŠaŒ@äò†@ôäaíŽïäï@B@ô

@ói@òˆbàb÷@ì@oŽî†ŠbØói@ôuüÜüäüÐ@óÜ@óØóîòìaŠaŒpa†ò†@ôÙïmóäüÐ@õŠìíå@ôäbØbáïL@@üi@æî‹ia†@ôØóîóäb“ïä@ónŽïiò†@óØ
Š@óØóî@B@âïÐŠüà@íØòì@ôäbØóïïäbàŽî}@ Crystal : 1985 : 167{@@

äò†@ôäaíŽïäïoŽîìóØbäŠò†@Šbu@ÚŽî‡äóè@ì@oŽîìóØò†Šò†@Šbu@ÚŽî‡äóè@a‡ïäbàŒ@õ†bïåi@óÜ@ôL@@bmaì@ôåîŠü @ôØŠó÷@ÚŽïmbØòì
Š@pa†ò†@ãb−ó÷Ð@ôÜûN@oŽïåŽïÝŽïèbä@ôîbmaì@õ‰àì@ãóm@ì@oŽïåïiò†@âïäü@@

a‡ïäò†@ ôäaíŽïä@ óÜ@ çóîý@ æîä‹ L@Š@ õómbéÙŽïq@ ì@ bmaì@ ôäóîý@ oŽîiìbšŠóióÜ@ ónîíŽïq@ óØàŽîbóïïäL@@ìó÷@ ómaì
Š@ónòŠóØ@ì@Âäò†@çaíŽïä@õóïïäò‡Žïi@ómŠíØçbØóïäbàŽîL@Žïm@Šó@ómbØóäŠbØ@oŽïiò†@pbØò†@oìŠ†@çaíŽïä@óØ@õbmaì@ôäìí›Ù

Š@ õómbéÙŽïq@ ì@ oóióàŠ@ ì@ ôäbàŽîç†‹ØóÔ@ ôäbäûL@đaŠ@ ì@ æŽîí’@ ôä†‹ÙîŠbî†@ @ õòìó÷ŠóióÜ@ òì@ôäaíŽïä@ õŠûŒ@ ì@ ãóØ@ õò††
äò†ï‹i@ ì@ Âäò†@ çaíŽïäóÜ@ ôŠ@ óåŽïéÙŽïq@ çbî@ çbØó @ôäbb÷ói@ oŽî‹äaímbä@ ì@ óïïä@ çbb÷@ ôÙŽîŠbØ@ a‡äbàŒ@ ôäbØóïïäbàŽî

oŽî‹Ùi@çb“ïånò†L@üiŠóè@a‡îŒbäò†@ônb÷@óÜ@oŽî‹Øò†@óîäò†@ôäaíŽïäïŠü @ôŽïqói@ôæŽîí’@ôåî@@oŽî‹Ùi@õŠbî†@@

Q@@S@R@@S@@Q@@@Z@æŽîí’@ôåîŠü @ôŽïqói@ôïäò†@ôäaíŽïä@@
Q@@S@R@@S@@Q@@Q@@@@ìa‹‚a†@ôäaíŽïäClose Juncture 

Q@@S@R@@S@@Q@@R@@@@@@òìa‹Ø@ôäaíŽïäOpen Juncture 

@@
Q@@S@R@@S@@Q@@Q@@Z@ìa‹‚a†@ôäaíŽïä Close Juncture 

 äò†@ôäaíŽïä@ôä†‹Ø†bîŒ@õbäaím@ôàóØ@ì@çaíŽïä@ôåŽîí’@õòìóånaí @õbäaím@ôäìíjàóØ@çbî@ôäìíióä@óÜ@óïïnî‹iï@ô
a‡äbØó ‹i@ì@Âäò†@çaíŽïä@óÜL@N@oŽî†@òìó’ì@ôîbmüØóÜ@õŠûŒói@óäaíŽïä@òŠüu@ãó÷@óîüi@@
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Q@@S@R@@S@@Q@@R@@ŽïäZ@òìa‹Ø@ôäaí Open Juncture@@
Š@ôä†‹Ø†bîŒ@ @ì@çaíŽïä@ôåŽîí’@õòìóånaí @õbäaím@óÜ@óïïnî‹iäò†@ôäaíŽïä@õò††aï‹i@çaíŽïä@óÜ@ô@ôäbØóäò†@ì@ó 

a‡äbàŒL@Š@•óàóioŽïåïiò†@âïäüÐ@ôÜûL@Šü @õüè@ónŽïiò†@óÙäíšN@bmaì@ôåî@@
Z@óäí¹üi@@

ĆïiáêÛ@‚a†@ôäaíŽïä@@@@@@@@@@@æî’bä@Z@@@KôîbmüØ@óÜ@ìa‹@@

iĆôK@@@@@@ÛóàoaŠòìbä@óÜ@òìa‹Ø@ôäaíŽïä@@@@@@@@@Žñí‚@Žôi@Z@@

@ I@ a†ìa‹‚a†@ ôäaíŽïä@ óÜĆïiáêÛ@Š@ ì@ óàóØ@ çaíŽïä@ ôåŽîí’@ õòìóånaí @ õbäaím@ ì@ oŽî†@ H@ æî’bä@ I@ õbmaì@ ói@ H@õò††a

@ôäaíŽïä@çaíŽïäóÜ@ôäò†@ìì†ði@I@ôáïÐŠüàه‹i@ì@òàóØ@H@ÛóàKmŠa†Žïè@ôîbmüØ@õó ò‹L@I@a†òìa‹Ø@ôäaíŽïä@óÜ@@ãýóiðiه@@K
H@Žõí‚@Žôi@I@ómaì@H@ÛóàL@@ãó÷@çaíŽïä@óÜ†ìì@O@ôáïäüÐ@ì@ò‹mŠa†Žïè@ãóØóî@õó ‹i@a†óáïÐŠüà@Ćõ@oŽîìóØò†Šò†@‹m‰ŽîŠ†@OL@

@ ãó÷@ çaíŽïäóÜ@ ôäò†@ ôÙŽïäaíŽïä@ ómaì†ìì@oŽïiò†@ a‡îóq@ a†óáïÐŠüàL@oŽïåïiò†@ âïäüÐ@ õŠìò†@ •óàóiL@è@ ómòìíi@ óÙäíš@õü
Šü óØó’ì@õbmaì@ôåîL@Z@oŽîìóØò†Šò†@a†òìòŠaí‚@õóäbäí¹@ãóÜ@•òíŽï’@çbàóèói@òì@@

ôàaŠìóè@ôäaŠü @óÜ@óÙŽîŠüu@Z@@K@óäbàóšbï@@

Š@ìbš@Z@@@@óäbàóšKbïóäbØó’ò@@
óïïäŒûq@Z@@@@@@KbØŠóÐíàbä@@

òŒûq@‹Žï‚óä@Z@@@@@@bØŠóÐíàKbä@@
@•‹Žï÷àڎĆì@@@K@Žôäò†@ðÜóè@Z@@

K•‹Žï÷àڎĆì@@@@@Žôma†ò†@õ‹ b÷@Z@@

Hòìóä†‹ÙØbq@ŽßbàüiI@a†@ôÙ @Z@@@@@@@@@K@a‡“î @@
a‡Žïq@ôÙ @Z@@@@@@@@@a†K”î @@

@ãýóiŠ@ì@ó’ì@óÜ@çaíŽïä@ôåŽîí’a†ón@@Šó@ô’óia†@oŽî‹äaímò†@ôn“ @ôØóîòíŽï’ói†ì@ìZ@oŽî‹Ùi@ôØòŠó@õŠüu@@
Q@@Z@ôØòìbä@ôäaíŽïä@@

bî@òìó’ì@ìbä@ónŽîìóØò†@óØ@óîóäaíŽïä@ìó÷ìa‹‚a†@ôÙŽïäaíŽïä@óÜ@òìímbéÙŽïq@ç@@
ó’ü‚bä@ómaì@Z@b’òìbä@Z@Ûòì@@

R@@Z@ôØòŠò†@ôäaíŽïä@@
Š@ìbäóÜ@òìó’ì@õŠóiìŠìò†@ónŽîìóØò†@óØ@óîóäaíŽïä@ìó÷@a†ón}@Z‡¼a@b–@ŠbnÜa‡jÈRPPX@@ZTUR@{@@
H@óäaíu@‹Žï‚óä@I@çbî@ó’ü‚@‹Žï‚óä@@Z@b’òìKbä@Z@Ûòì@@

@@
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@@
@@μäaímò†ŠôÜû@çaíŽïä@óš@óÜZ@æîóÙi@õŠbî†@a‡ÙŽïÜb‚@‡ä@@
Q@@ŠoŽïåïiò†@âŽïäüÐ@ôÜûL@N@oŽïåŽîŠüi@bmaì@ì@oŽïióè@ôåŽîí’@ôåîŠü @õbäaím@ÚŽïmbØ@@
R@@N@oŽïÝŽïèbä@ôîbmaì@õ‰àíàóm@@
S@@Ša†@Šó@ómbØò†ŠbØ‹i@ôån’‹i@ôä†‹ÙîŠbî†@ômbØóÜ@ó N@a‡äbØó @@

@@@@@@@@óäbàóšbï@ZÛòìSį/ya/ʧǝ/ma/nǝ@@
@@@@@@K@bï@@@@@@@óäbàóš Sįya/+ʧǝ/ma/nǝ 

T@@Šòì@N@çbîü‚@Ûòì@çbØóäò†@ôån‚Šò†@óÜ@Žôåïiò†@Žßû@õüèói@a†@ZŠ†bÔ@ÛbØ@ZóÜ@Û@çbØóäò†@õìaìómói@òìóäaíŽïä
oŽîìóØò†Šò†L@oŽïióä@ôäò†@ôäaíŽïä@Šó ó÷@ãýóiL@@ôäaí@ô’ím@ómaì@ Z@Š†bÔbØ@ Z@ónŽïiò†@ì@çìóØbäŠò†@ôäaíuói@çbØóäò†

iò†@ôäò†N@oŽï@@

Q@@S@@R@@S@@R@@@Z@çbïåmìóØŠò†@ôŽïqói@ôïäò†@ôäaíŽïä@ôäbØòŠüu@@
@äò†@ ôäaíŽïä@ óØ@ óîòìó÷@ oŽî‹Ùi@ Žôq@ õòˆbàb÷@ ónîíŽïq@ óØ@ õóä‹ @ óäóîý@ ìó÷ï@ôŽïqói@ a‡î†ŠíØ@ ôäbàŒ@ óÜ@ ô

æÙŽîŠüu@‡äóš@çbïåmìóØŠò†L@Z@óÜ@μnî‹i@çbï“ïäbØòìbi@òŠóè@òŠüu@@
Q@@S@@R@@S@@R@@Q@@@@@@@@çbnòìStop@@
Q@@S@@R@@S@@R@@R@@@@@ónòíÜóèPause@@

@@

Q@@S@@R@@S@@R@@Q@@@@çbnòìStop @Z@@
çaíŽïä@ ôäbØòŠüu@ óÜ@ ÚŽîŠüu@ ÛòìL@@ óÜ@ çbnòìììŠoŽî‹Ùi@ óbåŽïq@ aì@ Žõ‹äaímò†@ òìóïîŒbäò†@ õL@@óÜ@ óïïnî‹i@ óØ

‹›qaíŽïä@óÜ@Ûóïïäò‡Žïi@†í‚bî@Âäò†@õòìóäìíjàóØ@ì@ça‹i@çŽïqói@a‡äbØó’ì@ôäò†@ì@ó óØóÔ@ônóióà@ì@ônîíŽïq@ôL@
ì@æia‹‚a†@ ìaìóm@ çbØóïŽîˆóÜbm@ a‡îbïm@ óØ@ ÚŽïäò†@ Šóè@ üi@ óîòˆbàb÷@ BL@óÜ@ ÚŽïmbéÙŽïq@ óØ@ a‡ÙŽïmbØ@ óÜììŠŠ@ õ@bmaì@ ì@ çbäû

@B@oŽïiò†@oìŠ†@çbnòì@ìíiìaìóm}@jÈì‡@Z@bíà@‡ïÜb‚@lbèòíÜRPPW@@ZRU@{L@@õòìó÷@ãýói@oŽîi@ìbšŠóióÜ@ónîíŽïq
Š@ì@ÛóîýóÜ@çbØòŠaíi@o“ óÜ@ŠóØóÔ@ô‚û†ìŠbi@ì@@ç†‹ØóÔ@ômóïäüš@ì@Šüu@ôŽïqói@aìóØ@óîòìó÷@ôØóîýóÜ@‹Žîí @ô’ìò

‹q@òìò‹mŠü @ômŠóØbä@ôØóîóØóî@Ûòì@çbnòì@õóûoŽî†a†Šóói@ôäaL@‹q@ãó÷@ómaìŠ@ôŽïqói@óîóûbäûä@õŠbi@ì@ç†‹ØóÔ@ô
í @ì@ŠóØóÔóÜ@‹ŽîììŠçbØónîìóäü‚@óïïn’ì‹@òŠaíi@õ@@ì@çbØónîìü‚@ónóióà@ì@ônìŠ‡äóm@ì@ômóîýóàüØ@ôäóîý

Šü @ ‡nèNNNNN@ ìŠ@ óÜ@ çbnòì@ ôåmìóØŠò†@ ôåŽîí’@ oŽî‹äaímbä@ ì@ oŽî†a†Šóói@ ôäaoŽî‹Ùi@ ñŠbî†@ õŠü óä@ ói@ a‡äbäûL@@B@ ãýói
oŽî‹äaímò†@ÚŽî‡äóè@oŽî‹Ùi@çb“ïånò†@æŽîí’L@ì@óØoŽïibä@oìŠ†@Ž¶@çbïäbnòL@ìa‹‚Šbî†@ì@Šó‚Šbî†@ôäaíŽïä@Z@ÛòìL@@ŠóÙi

ŠbØ@ìL@ŠbØ@ì@ŠbØŠóiL@ò‡îŠbîói@õŠbØŠói@ì@õ‡äòíîóq@õŒa‹àb÷L@ŠìaŠ‡äb“ïä@õìbä@ì@óäb“ïä@õìbäaL@@B@‡nèNNNN@ìbäŒbä@ì@ìbä
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}@ìí“Žïq@õòìbšŠó@çbàóè@ZRU{L@óÜ@çbnòì@ôä‡äbbåŽïq@ãýóiììŠ@òìói@òìbäbà@õbî†ŠoŽî‹Øò†@õL@@a‡äbàŒ@óÜ@çbnòì@óØ
B@óåm‹ @B@õbäbà@}@@Z@Þá§a@æ¼‹Üa‡jÈRPPT@@ZRXX{L@Š@íØòìbm@ómaìóØò†ói@oŽîŠ†óä@ìaìóm@õbmaì@ì@çbäû@ôäbnòì@òìón

òìaŠb÷@ómóîbä@ìaìómN@@
@ÚŽî‡äóè@çbnòì@ a‡åmìb‚b÷@ì@×ò†@óÜ@μäaímò†@•óäbnóióà@ãó÷@ôŽïqói@oŽî‹Øò†@õŠbî†@üi@ônóióà@ôn“ ói@

çbnòì@ ôäbØòŠüu1@æîóÙi@ çb“ïånò†@ ÚŽîŠüu@ ‡äóš@ üi@ a‡äbàŒ@ óÜL@@õŒbäò†@ ônb÷@ óÜ@ óu@ õòìó÷ŠóióÜ@ ãýói
@óÜ@ ÚŽî‡äóè@ ì@ õŒbäò†@ ônb÷@ çaíŽïä@õ‡äòíîóq@ ôä†‹ÙnìŠ†@ õüè@ óåiò†@ ómaì@ oŽîìóØò†@ Žôm@ ô“ïäbàŒ@ õ‹m@ ôäbØónb÷

õŒbbmaì@ônb÷@ômójîbmói@@‹m@ôäbØónb÷L@îüiZ@æîóÙi@çbïäb“ïånò†@óîòíŽï’@ãói@ômŠíØói@æîò†ò†@Žßìóè@ó@@
Q@@oîìóäü‚@ôäbnòì@@
R@@N@oîìü‚@ôäbnòì@@

@@
Q@@@Z@oîìóäü‚@ôäbnòì@@

óïïä@a†ŠóØóÔ@ômýóò†@‹ŽîˆóÜ@óØ@óîóäbnòì@òŠüu@ìó÷L@@óÜ@õŠûŒ@ói@ô’óØóåŽîí’@òìììŠŠ@õ@ŠbióÜ@òìbmaì@ì@çbàŽî
óïïäL@òì@òŠüu@ãó÷@óÙäíš@‡nèNNNN@ì@çbî‹ @ì@ôîbäaím@Žôi@çbî@ôóÐóäóäóm@ì@çìíjàóØ@óbäóè@ì@μà‰q@õüèói@óäbn

òìaŠb÷@ ónŽî†L@óÜ@ @ ŠóØóÔ@ ŠbuŠûŒ@ •óîüiŠóè†ì@ Šói@ ómbiò†@ bäóq@ óØóäbnòì@ õaìì†óØónóióà@ õòìóä†‹ØòŠbiL@@óu
óäbnòì@òŠüu@ãó÷@ôäìíjnìŠ†@üi@ç‹m@ôÙŽîŠbØüè@æmí @ôäbØóïï’ü‚óä@•óàóÜL@ó÷@ì@oóióà@òŠüu@ïè@•óäóîý@ã

pbØbä@oìŠ†@‹Žîí @õý@Ûóîòìóäa‡ÙŽïÜ@N@@
@@

R@@Z@oîìü‚@ôäbnòì@@
B@pbØò†@õŠbî†@õü‚@ônîì@ì@oaí‚@ôŽïqói@ŠóåŽîí‚@óØ@B@õóäbnòì@ìóÜ@óïïnî‹i}@ìí“Žïq@õòìbšŠó@çbàóè@@ZRXY@{@

oóióà@ôåî‹iŠò†@üiL@ta‹‚@çbî@oŽïi@Ûbš@ónóióà@ìó÷@buL@š@•óàó÷Z@óîóè@ôÙŽîŠüu@‡äó@@
c @ìaìóm@ôäbnòì@@

l @H@çóîó @oóióàI@Úàóš@ôäbnòì@@
t @‡äóóq@ôäbnòì@@

                                                 
Q@Š@ôŽïqói@óîüi@L@òìómóäìaŠ‡ÙŽïÜ@Œûq@ôäb÷ŠíÔ@ŠóóÜ@a‡ïiòŠóÈ@ôäbØòìbšŠó@õóiŠûŒ@óÜ@çbnòì@õóäaŠüu@ãó÷Šbä@ì@ôÙŽî@ì@òìóä‡åŽîí‚@ôÙŽî

Š@çbØómóîb÷@õbmaìŽîí‚@õŠüu@ôÈŠó’bä@ì@ôÈŠó’@ôáØíy@ôŽïqói@ómaì@L@çìa‹ØóÄaóä‡åòŒûq@ôäb÷ŠíÔ@ôåï“‚ói@bmaì@ì@òì@a†ò‹ŽïÜ@óáŽï÷@ãýói@L
Š@ôåmìb‚b÷@ôŽïqói‹Ø@òíŽïÜ@çbbi@óäaˆûì†@òìómòìaŠ‡ÙŽïÜ@õŒbäò†@ì@ôîbmaì@õ‡äóóq@ôäóîý@béäóm@ì@òìóïïÈŠó’@ójÜbÔ@ìó÷@ónŽîìóØbä@óîüi@L@ò

N@@
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p @‡äóóqbä@ôäbnòì@@
c @Z@ìaìóm@ôäbnòì@@

õóäbnòì@ìóÜ@óïïnî‹iL@óÜ@óØ†ìoŽïiò†a‡îóq@ìaìóm@õbmaì@ôä‡äbîó @õaL@óÜ@ómaìììŠŠ@õòìaìóm@òìbmaì@ì@çbàŽîL@@óîüi
ói@óïïä@oòíîóq†ì@óÜóä@òìóîü‚@õaììŠŠ@õóÜ@óä@çbäûììŠòìbmaì@õL@Š@óÜ@•óàó÷N@oŽîìóØò†Šò†@a‡äa‡Üaìóè@õón@@

N@@ŠaŒbi@aíÜ@çýbüØ@Z@Ûòì@H@ŠaŒbi@üi@o’ûŠ@çýbüØ@I@@
@@
l@@@Z@H@çóîó @oóióàI@Úàóš@ôäbnòì@@

@@@@@@@@óÜ@ óØ@ óîóäbnòì@ ìó÷†ìóÜ@ õóØbmaì@ ì@ oŽîìóØò†Šò†@ oóióà@ ôä‡äbîó @ õa@oŽî‹Øò†@ õ†ói@ a‡îü‚@ õ†í‚L@@ãýói
óÜììŠ@ói@òìónŽîóiò†@òìbmaì@õ†ìóÜ@Ûóä@òìóîü‚@õaììŠŠ@õNòìóäbàŽî@@

@Z@ÛòìŠĆìšĆïbå@òìóà@ïè@ôšüq@KŠì@Šói@I@NH@ãü‚bä@ïè@óîüi@K@ãìˆû@@

ó’òćìóäĆïiåĆô@bàbä@õóØüq@KäĆô@H@bèóä@óîüi@Kãìíj’ü‚óä@I@@@@@N@@

@ ãóÜì†Š@ ìè@ òìòŠó@ õónæî‹ ò†Šòì@ óØbmaì@ ôÙàóš@ óØóäbnòì@ ”ŽïqóÜ@ ò‡äóšŠóL@ói@ òìaói@ ãýói†ìòìóîü‚@ õaL@
Š@óÜ@óäí¹üi@óÙäíšŠ@a‡àóØóî@õónçòìaŠb’@çóè@‹m@ðäóîý@ÚŽî‡äóè@ãýói@òŠa‡åî†@ôÙŽïóØ@üi@Žõ‹äaŒò†@æm‹ ìˆûL@@óîüi

@ô’ói@õüèóiì†oŽîìóØò†Šò†@çbàüi@òìóàòìL@ìóØò†Šò†@çbàüi@õòìó÷@ÛòìóäbáÜííà@ôÙŽïóØ@ŠóØóÔ@óØ@oŽîL@@ôä†Šaí‚
òìa‹“‚ói@ŽðqL@ímí @óîüiìŠói@ômóîŽïnóióà@üi@Ûóä@ãìˆûÙ‹m@ôL@ŽîìóØò†@•óäóîý@ãó÷@óØN@õŒbbmaì@õòìóäa‡ÙŽïÜ@ìbä@ón@@

@@
t@@Z@‡äóóq@ôäbnòì@@

oŽî‹Øò†@õŠbî†@oîíŽïq@ôŽïqói@óØ@õóäbnòì@ìóÜ@óïïnî‹iL@Š@ôäìí›ÙŽïm@Šó@ómbØbäŠbØbmaì@ì@çbàŽîL@@xŠóà@ãýói
óÜ@óïïäììŠŠ@ì@bmaì@õói@oŽïiaóióä@òìóäbàŽî†ìN@òìóîü‚@õa@@

Z@Ûòì@÷@óbqºbàbĆô@@ììŒ@KĆïáÝićì‹i@ììŒ@K@μmbè@aì@I@ómaì@@@@@@@@@@@@@N@òH@òìóåîû@@@

μmbè@aìL@óÜ@ì@pa†ò†@ìaìóm@õbmaì@béäómóiììŠŠ@õòìaìóm@òìó“ïäbàŽîL@Žßó óÜ@ãýói@@ói@òìómòìaói@a‡’òìó÷†ì@òìóîü‚@õa
óÜììŠN@òìbmaì@õ@@
 

p@@Z@‡äóóqbä@ôäbnòì@@
ò‡äóóqbä@ õóØóåŽîí’@ óØ@ óîóäbnòì@ ìó÷L@Š@ ì@ bmaì@ óÙäíš@õˆ‹ @ ômbØóÜ@ ‹mbîŒ@ •òŠüu@ ãó÷N@ oŽïåŽîíŽï’ò†@ çbàŽî

ò†@ õŠbiŠìì†@ ôàaŠb÷bä@ ì@ ôîòŠím@ ômbØóÜ@ ómaì@ ç†‹ØóÔ@ ô‚û†ìŠbi@ ôäb−í óä@ çbî@ ôäoŽîìóØò†ŠòL@@õüè@ ónŽïiò†@ óØ
‹Žîí @õýóÜ@ì@oóióà@ôä†‹Øa‡îóqL@N@òìóÙïmbá a‹q@ì@õŒbbmaì@ói@pbØò†@ônòíîóq@•óàó÷@@

nò†ói@ìíi@ôr@ãŠó@K@õŠíØ@I@N@ünò†@ôióàŠóš@ãòŠó@K@ìŠíØ@Z@ÛòìnH@òìó@@
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òìóäa†íŽïåu@ ôjÜbÔ@ ónŽîìóØò†@ ‹Žîí @ õý@ óÙäíš@ ò‡äóóqbä@ óØóäbnòì@ a†ò‹ŽïÜL@@õòìóäa‡ÙŽïÜ@ ói@ ónòíîóq@ •óàó÷
N@òìóïïÙïmbá a‹q@@

@@

Q@@S@@R@@S@@R@@R@@@ónòíÜóèPause @Z@@
óîónòíÜóè@ a‡äbàŒóÜ@ç†‹ØóÔ@ôäbØóïïnîíŽïq@óÜ@ÚŽïØóîL@@ônb÷@óÜ@çbØóïïmŠóØbä@ónòŠóØ@óÜ@ÚŽïØóî@Ûòì@óØ

‹Žï ò†@Âä‹ @ôÙŽîŠìò†@ôn“ ói@ôäaìóäbàŒ@ì@ômójîbmói@a‡îŒbäò†oŽîL@pbØò†@oîíŽïq@aì@ŠbuŠûŒ@óÙäíšL@@ò‡äóšŠóè@óØ
oŽïióè@òìóØóîói@õ‡äím@ôØóïî‡äòíîóq@ç†‹ØóÔ@ômóibiL@oŽîŠ‡i@ãb−ó÷@ÛóîónòíÜóè@ónîíŽïq@ãýóiL@@õóû‹q@íØbm

Šói@ôäaíu@ì@ôäbb÷ói@óØóä†‹ØóÔoŽï›iòíŽîL@óÜ@óïïä@xŠóà@a‡’óàó÷@Žßó óÜììŠŠ@ì@bmaì@õi@ôîbmüØ@òìóäbäû@óØónóióà@ó
oŽïjmbèL@‹›q@óØí@béäóm@íÙÜóióïïäò†@ôÙŽïäaL@@bàüØ@õbáŽïè@a‡î‡äójÜb‚@óÜ@pbØ@õóiŠûŒ@ì@òmŠíØ@çbnòì@óÜ@ô’óØò††aŠ

IL@@N@oŽî‹äò†a†@üi@õ@Hìa‡î†ŠíØ@ôäbàŒ@óÜ@ónòíÜóè@ôäìíi@ôäbØòŠbî†@òŠóè@óåŽîí’@óÜ@@BL@Šb’@çaíŽïäŠbq@ì@ón@ì@óîón
@”Žïq@ónŽîìóØò†Š@çaíŽïä@ì@çbØòŠò‡ÙŽïÜ@òŒa‹àb÷Š@ôäbØò†bónçbØòìaŠ‡ÙŽïÜ@ónL@@ôäbØóØóî@ò−Œ@ôä†‹ØŠa‰i@çbî@ç†Šbàˆ
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óèĆï’Ží@ò@ǝhǝ/ʃē/û@@@@@@@@@@@@@Z@ @S ‹iŽïšŠì@I@ó H@Ú@@

@@óbØka/sǝ@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@ @R@H@tbÔ@I@ó ‹i@@
bØĆïí@ ka/sēu@@@@@@@@@@@@@@@@Z@@@@ @R@‹iH@ÚŽïqbÔ@I@ó @@

@îŠòì@óuǝ/rē/sǝ@@@@@@@@@Z@@@@@@    S@ó ‹i@H@îŠí @I@@
ìŠòŽîĆïŽí@òuǝ/rē/sē/ûǝ@@@@@@@@Z     T@‹iH@ÚŽïîŠí @I@ó @@

@@
I@ôÜìbÄĆõH@@

@þŽï’äĆô@ē/ɫa/nē ʃ@@@@@@@@@@@Z@ @S@‹iH@ôîóÔ@I@ó @@

þŽï’Ćïäíć@òʃē/ɫa/nē/ûǝ@@@@@@@@Z@ @T@‹iH@ÛóïïîóÔ@I@ó @@

@ÜóàŠóèĆô@hǝr/mǝ/ɫē @@@@@@@@@@@Z@ @S@‹i@I@ó û‹Žïè@óÜí @H@@

ÜóàŠóèĆïŽí@@òhǝr/mǝ/ɫē/ûǝ@@@@@@Z@ @T@‹i@ó @@H@Ûóîû‹Žïè@óÜí @I@@

@šbåØĆô@kna/ʧē@                :@ @R‹ió @@IØ@H  

 šbåØĆïŽí@òkna/ʧē/ûǝ            :@ @R‹ió   @IÚŽï›Ø@H  

  @@

@I@üØ@ôáïÐŠüàĆõ@L@@ŽõH1@Z@@
bÄI@ôÜìĆõõóäbäò†@ìóÜ@óÙŽïØóî@HL@Ü@óØpbØò†@õŠa‡’ói@ÛŠó÷@æî‡äóš@óÜ@a‡ïàaŠìóè@õŠaŒòíŽï’@óL@@üióäí¹@Z@@

Q@Ûòì@@üàN@oŽïåïiò†@Šìò†@üØ@ôáïÐŠ@@
@@@@@@@R@Š@ôáïÐŠüà@Ûòì@ó òŠ@üi@ŒoŽî†ŠbØói@Žôà@õŒó òL@õóäb’ì@ìó÷@õóiŠûŒ@óîüiL@I@ôäò†@ói@óØĆõ@óÜ@oŽî†@çbïîbmüØ@H

çóØò†@ oìŠ†@ ÛóïÝŽïÜ@ a†óØòŠaŒòíŽï’@ ìbäL@a‡ä†‹ØóÔ@ ômbØóÜ@ òìóåmìb‚b÷@ õüèói@ béäóm@ óØL@@óØòŠaŒòíŽï’@ ôäaŠóÙŽïqóÔ
N@òìóäóÙibïu@ôÙŽïÜ@æäaímò†@ 

                                                 
Q@@m@a†òŠaŒòíŽï’@ãóÜ@Žôióäòìõ@L@Žõ@I@ôáïÐŠüà@béäóه@@ónóióà@ãó÷@üi@”îH@ôäbØòíŽï’ìbè@ì@pa@L@bèò@L@ßó @L@çaI@íÙÜói@L@æŽî‹åŽïéiŠbØói@üØ@üi@H

íÝà@L@ßó ìb I@Z@Ûòì@N@oŽî‹åŽïèò†@ŠbØóipýbîó‚@L@bèóåŽî@@HaI@ôäò†@a‡“ïäbåŽïèŠbØói@ìbäóÜ@NçbáïØóyZÛòì@oŽî†ŠbØói@ŠûŒ@a†‹É’óÜ@ça@ãýói@L@H
@@@@NH@ónò†@I@óÔbi@Z@Ûòì@õó’ì@ÚŽî‡äóè@bèòìŠóè@N@aŠíØ@b÷@Z@Ûòì@N@oŽî†ŠbØói@üØ@üi@
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õóäb’ì@ ìóÜL@båäüØ@ ói@ çbïîbmüØ@ óØŠa†@ òìímbè@ oä‹i@ õòìóån’çbØó L@Šü @ óØòŠaŒòíŽï’@ ôÙïnØbmüäüÐ@ ôŽïqói@ôäa
Z@çìóØò†Šò†@óîòíŽï’@ãói@üØ@ôáïÐŠüà@ôä†‹Ø†bîŒ@ômbØóÜ@ì@oŽî†@a†Šóói@@

@@
@Šüè@hor @@@@@@@@@@@@@@@@@Z   @@Q@‹i@ó H@Šìóè@I@@

@Š@O@üèĆõ@ho/rē @@@@@@@@@@@@@@ZR@‹ió @H@çbØòŠìóè@I@@

í @ه@•gӧʃ @@@Z@@@@@          @@Q@‹ió @H@Žõí @I@@
@í ه@’OĆô@@gӧ/ʃē@@@@@@@@Z@@@@ @R@‹ió @H@çbØóïŽîí @I@@

ì@@@ŠbèOòǝ/harù@@@@@@@@@@@Z@ @R@‹ió @@H@Šbèói@I@@
@ìŠObèOòĆõ@/ha/rēǝù@@@Z  @@@S‹ió @H@@çbØòŠbèói@I@@

@@
@ ôÙŽïäò†@ üØ@ ôáïÐŠüà@ õòìó÷@ õüèóióÜìbÄL@†@ ói@ çbïîbmüØ@ õóäb’ì@ ìó÷@ì@ æiò†@ ôäò†@ ôäaí@ ô’ím@ òìímbè@ ŽßìbÄ@ ôäò

@@Z@Ûòì@oŽî†@a†óØó’ì@Šóói@çaŠü @@
@óäObî@ya/nǝ  @@@@@Z  @@R@‹iH@Žßbà@I@@ó @@

äObîĆô@ya/nē  @@@@@@@@@ZR@‹iH@çýbà@I@@ó @@

@óbØ@ka/sǝ  @@@@@@@@Z@@Q@‹i@I@ó tbÔ@H 

@ôbØ° ka/sē    :      R@‹ió @IçbØóqbÔ@H@@
@@

@ôÜìbÄoŽî†ŠbØói@a†óäb’ì@ìó÷@Žßó óÜ@õŠûŒói@üØ@ôÙŽïáïÐŠüà@Ûòì@H@ŽõIL@@çbïîbmüØ@H@a@I@ôäò†@ói@a‡mòŠóåi@óÜ@óØ
Z@Ûòì@N@òìímbè@@

@@@@@@@@Z@bïq@pya@@@@@@Q@‹iHìbïqI@ó @@
@Z@Žðïq@@@@@@pye@@@@@@@Q@‹içbØòìbïq@I@ó @H@@

@@@@@Z@b ò†@dǝ/ga@@@@R@‹i@I@ó ‡äí @H@@
@Z@Žô ò†@@@dǝ/ge @@ R@‹içbØò‡äí @I@ó @H@@

Z@bàòŒ@@ @zǝ/ma@@@R@‹iH@aìaŒ@I@ó @@
@Z@ŽðàòŒ@@@@zǝ/me@@@R@‹iaìaŒ@I@ó çbØ@H@@

@Z@aŒb÷@@@@@@a/za@@@@@R@‹i@@@@@H@aŒb÷@I@ó @@
@@@@@@Z@ŽõŒb÷a/ze@@@@R@‹içbØaŒb÷I@ó @H@@
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H@õ@I@õŠbî†bä@ôáïÐŠüà@ 

a‡îŠbî†bä@õŠbióÜ@òìóïîbïåÜ†óiL@aŒòíŽï’óÜ@ŠbØóÜ@a‡ïàaŠìóè@õŠììŠoŽî†@a†Šóói@ôäaŠü @òìóån’Ša†@õL@@Ûòì@óÙäíš
Š@õŠbî†bä@üi@μäaŒò†Š@õóäb“ïä@ì@õŠbî†bä@HõI@bvåï÷@oŽî ò†Šòì@óØòŠbØ@ô ò‹ia†ìì@Š‹ióäa†ìì@@õòŠbàˆ@N@õŠóónŽïšò†

‹iŠ@óÜ@”ïäbØó ‹ia†ìì@Š@óÜ@ì@æäbØóî‹ióäa†ìì@‹iZ@ÛòìN@oŽïiò†@†bîŒ@Ûóîó @@
óØ@@õò†Škǝr/dǝy@Z@@@R@ó ‹iH@ç†‹Ø@I@@

@@bî‹Økɨr/ya @@@@@@Z@@@@R‹i‹iaŠ@óÜ@@ó †ìì@H@a‹Ø@I@@
@íî‹Ùàه  mɨ/kɨr/yӧ : S‹ió @‹ióäaŠ@óÜ†ìì1@H@oŽî‹Øò†@I@@
@íî‹Øه@@kɨr/yӧ         :R‹ió  ‹ióäaŠ@óÜ†ìì@H@oŽî‹Øò†@I@@

@@
@ŠórŽïmç‡äa2@Z@H@ç@@õbä@I@@

ŠórŽïm@üi@ôäbàŽîŠ@HõbäI@ôáïÐŠüàaŠóqóåŽïm@õŠbØ@ôä‡ä@a‡ïàaŠìóè@õŠaŒòíŽï’óÜ@oŽî‹åŽïèò†ŠbØóiL@@Žßó óÜ@ÚŽïmbØ@ãýói
Š@ çbØòìbäa@ ì@oŽî†oŽîìóØò†Šò†@ HçI@ béäóm@óØòŠbØ@Šó@ónŽî‹‚ò†L@õòŠbàˆ@oŽïi@ÚŽîŠüuŠóèói@‹ipbØbä@†bîŒ@çbØó L@@ãýói

Ša†‹i@õòìóån’Š@ôŽïqói@çbØó Z@Ûòì@N@oŽïiò†@óØòŠbØ@ô ò@@
í@هóm@õsӧ/tǝy@@ZR@‹iHçbmí@ómaìI@ó @@@@

@íه@õbåšsӧʧ/nay@@ZR ‹iHç‡äbmíI@ó @@
@íه@ãbåšsӧʧ/nam @@ZR@‹iHã‡äbmíI@ó @@

@@
@@

                                                 
Q@@ìì†‹ióäaŠ@ ôáïÐŠüà@ L@ oŽî‹ ò†Šòì@ õŠbî†bä@ ôáïÐŠüà@ õòìóÜóu@ õŠbî†bä@ õŠbØ@ ìì†‹ióäaŠ@ ômbØ@ üi@Ûóîó ‹i@ óîüi@ L@ @ ŠóónŽïšò†@ ô’

ØóÔ@ônóióà@óØóïîŠbî†bä@óäb“ïä@ì@ŠbØ@ô òŠ@ói@béäóm@çbîü‚@õòìó÷ŠóióÜ@L@çü@ôäbàaŠìóè@ôäbØóšìbä@õóiŠûŒ@óÜ@ãýói@L@pbØò††bîŒ@Šó
Žßó óÜ@æiò†@çbØóî@çbØó ‹i@õòŠbàˆ@•óàói@L@oŽî‹mìbä@ìì†‹ióäaŠ@õHãI@ôáïÐŠüà@ŠbuŠûŒ@óîüi@L@çó ò‡Žïm@@óØòŠbØ@ô ìbš@ôäbØó ‹i@õòŠbàˆ

íî‹Ø@I@Z@Ûòì@Nه@íî‹i@Lه@íïå@Lه@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@N@çó ‹i@ìì†@çbîìíàóè@óØ@H@  

R@@ bØòìbäaŠ@ Žßó óÜ@ óÙäíš@ L@ òìa‹äa†@ ç‡äaŠórŽïm@ ôäbàŽîŠ@ ôáïÐŠüà@ ói@ HçI@ béäóm@ a‡åïíä@ ÚŽî‡äóè@ óÜòìómóäìaŠ‡ÙŽïÜ@ a‡ä@@ónóióà@ ãó÷@ üi
@õŠónbà@õóàbä@óäaì‹i}@@Z@óÝÜa‡jÈ@ÞàbØ@†bibéàQYYV@@ZUX{@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@  

èI@ómaì@HòŠò†Šìb÷I@õó’ì@õüèói@ŠórŽïm@õŠbØ@Šbu@ÚŽî‡äóè@a‡ïàaŠìóè@õŠaŒòíŽï’óÜ@•óàóÜóu@@@@@@@@@@@@Z@Ûòì@N@ŠórŽïm@ónŽïiò†@HóäbåŽï @
í‚@òŠò†Šìb÷@óäaì‹i@Z@μäóÙŽïq@óäbåŽïè@ómaì@@õa}@Z@ìí“Žïq@õòìbšŠó@çbàóèUX@{@@ @



@ @

ãòìì†@ô’ói@ @
@ @

H@Âäò†@ôØýbš@ôàïäbÙïà@ì@Âäò†@õòŒa‡äó÷@I@ @
RMQMÂäò†@õòŒa‡äó÷@õóbåŽïq@
RMRMðïäò†@õòŒa‡äó÷@ôäaŠü @
RMSMÂäò†@õòŒa‡äó÷@ôäaŠü @ôäbØòŠbØüè@@
RMSMQMŒó òŠ@
RMSMRMçóàóm@
RMSMSMŠóØóÔ@ôäììŠò†@õŠbi@
RMSMTMŠóØóÔ@ôÐa‹ íu@ôåŽîí’@
RMSMUMŠóØóÔ@ôäa†óbäóè@
RMSMVMô’ü‚óä@
RMSMWMðïäò†@õŠóiìŠìò†@ì@Âäò†@ôåŽîí’@@
RMSMXMçbåŽïèŠbØói@õòíŽïšŠaíš@
RMSMYMŠóØóÔ@ôåŽîí’@ìóåîˆ@
RMTM@ôäbØòŠbØüè@ì@ðïÕïüà@ðïäò†@õòŒa‡äó÷@ôäìíjnìŠ†@@
RMTMQMaìŠó@
RMTMRM@Âäò†@ôîòŒa‡äó÷@ôäìíj’óia†@ì@´ƒÙîŠ@@
RMTMSMçbØóäò†@ôîòŒa‡äó÷@
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@@
@@

@@@@@@@@@Z@ãòìì†@ô’ói@Âäò†@ôØýbš@óàïäbÙïà@ì@Âäò†@õòŒa‡äó÷@@
@@

R@@Q@@@Âäò†@õòŒa‡äó÷@õóbåŽïq@@
@Z@Âäò†@õòŒa‡äó÷Phonetic engeneering 

à@ ìóÜ@ óïïnî‹iõóïïäò†@ bÕïüL@çbØóäò†@ ôåî‹iŠò†@ õŒaíŽï’@ ôåîŠü @ õüèói@ óØL@oŽî†@ a†Šóói@ çbïäaŠü L@@ãó÷
@ôàb−ó÷@óÜ@•óäaŠü †ìì†‹ØòŠbiN@oŽîìóØò†Šò†@òìóäbØóäò†@õòìóä@@

@@
R@@R@@Z@Âäò†@õòŒa‡äó÷@ôäaŠü @@

Äû‹à@õý@çbØóäò†@ôåî‹iŠò†@õŒaíŽï’@ôäaŠü @óÜ@óïïnî‹iL@‡äóš@ôàb−ó÷@óÜ@ÚŽîŠbØüèL@@çbîŒaìbïu@õŠóîŠbØ@óØ
çbØóäò†@ ŠóóÜ@ oŽïiò†L@Ä@ ì@ oäbåäüØ@ ôäbØóäò†@ õóiŠûŒ@ •óäbïîŠóîŠbØ@ ìó÷@ ôŽïqóioŽî†@ a†Šóói@ çbïäaŠü @ ŽßìbL@

ò†@ aì@ •óàó÷@ ôÙŽïäò†@ ïè@ pbØ†ììì@ oØ@ ìíiòŠbioŽïšóä@ ÛóîóÜ@ oàL@@pbØò†@ aì@ •óïïäò†@ õòŒa‡äó÷@ ôåîŠü @ ãó÷
ôØóîòŒa‡äó÷@óØóäò†@N@oŽî‹iŠòì@Œaìbïu@ôÕïüà @@

@@

R@@S@@@Âäò†@õòŒa‡äó÷@ôäaŠü @ôäbØòŠbØüèZ@@
Q@@N@Œó òŠ@Sex  

R@N@çóàóm@@Age@@@
S@@õŠbi@ôäììŠò†@N@ŠóØóÔ@@Psychological  Status of the Speaker 

T@N@ŠóØóÔ@ôÐa‹ íu@ôåŽîí’@@Geographical  Region of the Speaker  

U@óØóÔ@ôäa†óbäóè@N@Š@@Breathing  of  the  Speaker 

V@N@ô’ü‚óä@@@@Diseases@@
W@N@ôïäò†@õŠóiìŠìò†@ì@Âäò†@ôåŽîí’@@The position of the sound and the  

Positions of the surrounding sounds                 @              
X@N@çbåŽïèŠbØói@õòíŽïšŠaíš@@The Contextual use        @@@@
Y@@ôåŽîí’@ì@óåîˆ@N@ŠóØóÔThe environment of the Speaker         @@@@@@@ 
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R@@S@@Q@@Z@Œó òŠ@@@
@ôÙŽïn’ììŠóîa‹Ù’b÷@ì@çL@@õŒó òŠ@ôäò†@õòìóä†‹Øbïu@Šóïi@õý@ôïäò†@õòìóä†‹Øbïu@æîäbb÷@óÜ@ÚŽïØóî@óØ

óïŽïà@ ì@‹ŽïäL@Ô@ çbî@ óØóóØ@ ôäìíi@ oïjŽîí @ ói@ Šóè@ póäbäóm@ óØ@ ŠóØó@ ŽðióióÙŽîŒó òŠ@ @ oŽî‹äaŒò†@ô“ïåïåïiL@@ómaì
@õŒó òŠ@ŠóØóÔ@oŽî‹äaŒò†N@óïŽïà@çbî@ò‹Žïä@@

@óÜììŠ@ôåî‹iŠò†@õŒaíŽï’@ôåîŠü @üi@μØòŠó@õŠbØüè@æmìb‚b÷@ôäbàa‡äó÷@óÜ@ÚŽî‡äóè@õŒaìbïu@òìóïïuüÝîbi@ôäóîý@õ
Šóè@õýóÜ@Âäò††ìì@Œó òŠL@ò†@õòŒa‡äó÷@ôäaŠü @•óàó÷@óØÂä@pbØò†@oìŠ†L@@ÚŽî‡äóè@a‡ïÜa‡åà@ôÌbäüÔ@óÜ@ò‡äóšŠóè

çò†ò†@ ãb−ó÷@ æî‹iŠò†@ õŠa†‹Ø@ õŒaíŽï’@ çbàóè@ ì@ æØóî@ Ûòì@ çbØóàa‡äó÷@ óÜL@äüÔ@ Žßó óÜ@ ãýóiÌbô@@óÜ@ ŠûŒ@ ´“îóŽïq
@ óÜ@ õìaìómói@ çbØóàa‡äó÷ììŠ@ òìòŠa†‹Ø@ õììŠ@ØóïïØòŠó@ òìóåîŠóÜ@ B@ μåïiò†@ Ûòì@ Šóè@ çóØò†@ õŒaìbïu@ óÜ@Âäò†@ ôäb

@õý@Âäò†@ôØòŠó@õòìóåîŠóÜ@çóàóm@ôäìí›“Žïq@ìòŠói@ômbØóÜ@ì@æŽïäò†@ìbäóè@çbîˆ@õóäŒbi@Žßó óÜ@çbØóïŽïà@ì@‹Žïä@õýóÜ
pbØò†@òìóäìíiŒŠói@ói@oò†@‹Žïä@õŒó òŠL@@óàó÷@çbØóåïŽïà@õýóÜ@ôšóØììŠ@@B@pa†bä}@@Z@pbÕîŠÜa@óÝÜa‡jÈ@âïèa‹igRPPU@

@ZQYS@{@@
ˆbàb÷@ ónîíŽïqæîóÙi@ òìói@ òL@Šóè@ õý@ a‹Ù’b÷@ ói@ æî‹iŠò†@ õŒaíŽï’@ õŒaìbïu@ a‡ån“îóŽïq@ ôÌbäüÔ@ óÜ@ óØ†ìì@@Œó òŠ

oŽîìóØò†Šò†L@@ ìòŠói@ ‹Žïä@ ôäò†@ B@ @ a†óÌbäüÔ@ ãóÜ@ óÙäíš@ ôÙŽïÅïnØü÷Octave @oŽïšò†@ ìaìómL@@õýóÜ@ Âäò†@ a‡ÙŽïmbØóÜ
@õò††aŠ@ói@çbØóåïŽïàS@@ U@@ôäüm@ôä‡äaí›ÙŽïÜSimitones @ŽïÜ@òìónŽïiò†‰@B}@@ Z@ìí“Žïq@õòìbšŠó@çbàóèQYR@@ QYS@{@

ÛóîýóÜ@óàó÷L@òìò‹m@ôØóîý@óÜ@çŒaìbïu@õØóîóÜ@óØòŒó òŠ@ôïäò†@õŒaìbïu@ôŽïqói@çbØóàa‡äó÷@õŠa†‹Ø@óÜ@ÚŽî‡äóèL@
ça†óbäóè@ õŠa†‹Ø@ ì@ òìóåîŠóÜ@ õò††aŠ@ õŒaìbïu@ •óäaìóÜL@ôäbØóÙîŠbi@ óÜbm@ õòìóåîŠóÜ@ õò††aŠ@ B@ óÙäíš@@çˆ@ ô ŠíÔ

@çaíŽïäóÜRPP@@SPP@a‡ØóîóØ‹š@óÜ@óÜí‚L@@çaíŽïäóÜ@ìbïq@ô ŠíÔ@ôäbØóÙîŠbi@óÜbm@õòìóåîŠóÜ@õò††aŠ@ãýóiQPP@@QUP@@óÜ@óÜí‚
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@ ói@ ôä‹ Š†ò†@ óØóïï’ü‚@ ôåmìóØŠò†@ ì@ póibi@ ônóióàoŽîL@@ôäaŠü @ a‹Žï‚@ ôØóîòíŽï’ói@ ça†óbäóè@ õò††aŠ@ •óàói

ç†‹ØóÔ@ ôØýbš@ ŠóóÜ@ oŽïiò†@ ôÅïmóŽïä@ õŠóîŠbØ@ ì@ oŽî†@ a†ŠóóiL@@ôåî‹iŠò†@ ômóïäüš@ ói@ ôä‹ @ àóØ@ óÙäíš
oŽîŠ†ò†@ çbØóäò†L@@ òìónŽïiò†@ ôîbb÷@ ôäa†óbäóè@ ì@ paìŠò†@ òìóäìíi@ ŠíŽïè@ ìòŠói@ ŠóØóÔ@ òŠóiòŠói@ ãýói@çbØóäò†@ ì

æiò†@ ìímìóØŠò†@ ‹mbîŒL@@ a†Šbi@ ÛóîóÜ@ ÚŽïóØ@ óØbm@ õý@ ÚŽïäò†@ óØbm@ Šóè@ Šó ó÷@ póäbäóm@ •óàói†ìì@òìónŽïji@ òŠbi
oŽîìóØò†Šò†@ ÚŽîŒaíŽï’ói@ ìòŠbuŠóè@ õóØóbäóè@ ôŽïqói@ óØóäò†@ óØbm@ ôåî‹iŠò†L@pb‚ò†Šò†@ óïïnaŠ@ ìó÷@ •óàó÷L@@óØ

ŽïóØ@ çaíŽïä@ ôäò†@ õòŒa‡äó÷@ õŒaìbïuóïïä@ òìóåmìb‚b÷@ ôäbàa‡äó÷@ õŒaìbïu@ õüèói@ ‹m@ ôÙŽïóØ@ ì@ ÚL@@õŒaìbïu@ íÙÜói
@óÜ@ôäò†@õòŒa‡äó÷†ììòìa‹åŽï¾ó@B@oŽîìóØò†Šò†@ŠóØóÔ@çbàóè@õý@”ïÙŽïäò†@óØbm@õòìóäìíi@òŠbiL@ŠíÔ@óØ@ôäaŠü @ô 

ôîbb÷@ôÙŽïóØ@ô ŠíÔ@óÜ@óïïä@Œaìbïu@Âäbiìbäói@ôÙŽî‰ŽïiL@äò†@õŒaìbïu@ãýói@óÜ@‹m@ôÙŽïóØ@ì@ÚŽî‰Žïi@ôäaŠü @çaíŽïä@ð
o’@ãóØóî@ì@óîa‡îóØóbäóè@õbäaímL@õóîaìóè@ìó÷@Šóói@oŽî‹ ò†@oò†@õìaìóm@ói@ì@ômóîóØóbäóè@õìóÝu@Žôjîóè@óØL@

@B@oŽî‹äò†@òíŽïq@ôÜbq@òìóäbØóïï@óÜ@óØ}@@Z@ïäc@âïèa‹igRPPW@@@ZRQT@@RQU@@{@òíŽï’ói@•óåm‹ @a†Šóói@oò†@ãó÷@ôØóî
@ôn“ oŽîìóØò†Šò†@a†óäbäò†@ìóÜL@Ûóîý@óÜ@óàó÷@ò‹mbîŒ@çbîòìóäìíi@‰ŽîŠ†@õbäaím@óØL@@õaìóè@ôäìíj’óia†@òìò‹m@ôØóîýóÜ

ó @ì@píÜ@ì@ãò†@Ûòì@ôäbØòìbäŠŒ@óïîb’üi@óÜ@ìímbèŠò†Šìì@N@Âäò†@õòŒa‡äó÷@ì@Œaìb÷@ôäaŠü @üi@ç‹m@ôÙŽîŠbØüè@@
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óÜìbÄ@ óäò†@ a‡ïàaŠìóè@ õŠaŒòíŽï’@ óÜa†òŠbi@ ãó÷@ ôån‚Šò†@ óÜ@ æåïiò†@ ôØòŠó@ ôÙŽîŠìò†@ çbØL@@ôäaŠü @ ômbØóÜ@ óÙäíš
@óÜ@ÚŽî‡äóè@õòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@üi@ça†óbäóè@õŠa†‹Ø@ôä†‹Ø†bîŒ@ì@òìóä†‹Ø@ãóØ@õbäaím@a†óäbàóšbï@óÜ@ômójîbmói@a‡äbïåmì

@ì@çbØóÜìbÄõóäbmbØ@ìóÜ@ò‹mbîŒ@ŠûŒ@çbî‹m@ôÙŽî‡äóè@õòìóä†‹Ø@pŠíØL@ŽîŠbióÜ@óØ@òìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@ôÜìóè@ŠóØóÔ@a‡ïîbb÷@ôÙ
pa†ò†@ çbØóÜìbÄ@ õòìóä†‹Ø@ pŠíØ@ ìL@@òìóäbØóÜìbÄ@ ó›áïä@ o“ïäóm@ óäìóØò†@ çbØóÜìbÄ@ óäò†@ ÚŽïmbØ@ ômójîbmói

æåïiò†@ òìóäbîü‚@ ói@ ‹mbîŒ@ ôØóîòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†L@@ÚŽïnóiŠói@ ïè@ a‡äbØóÜìbÄ@ ôä‡äbØŠ†@ ômbØóÜ@ μäaŒò†@ çbàìíàóè@ Ûòì
Šói@ ómóîbä@õóîaìóè@ ìó÷L@òìòŠò†@ ónŽî†@ òìóäbØóïï@ óÜ@ óØL@@ôä‡äbØŠ†@ üi@ óbäóè@ ôåm‹ a†Šóói@ oò†@ õbäaím@ óîüi

N@ò‹mbîŒ@ì@’bi@çbØóÜìbÄ@ôåî‹iŠò†@õŒaíŽï’@ômóïäüš@@
çbØóÜìbÄ@ óäò†@ óÜ@ ÛóîŠóè@ a‡ïàaŠìóè@ õŠaŒòíŽï’@ õóäbàóšbï@ óÜL@@òìó’ì@ ôîbmüØ@ óäìóØò†óØ@ ÚŽïmbØ@ õŠûŒ@ ói

óä†‹Ø‰ŽîŠ†òŠbî†@ òíŽïq@ çbîŠûŒ@ ôØóîòìL@@ói@ oŽî‹“‚óiò†@ Žðq@ ômójîbm@ ôÙŽîŒaìb÷@ òŠüu@ çbØóÜìbÄ@ óäò†@ óØ@ ÚŽîŠüuói
òìónŽî‹Ùi@bïu@‹m@ôäbØóäò†@óÜ@a‹Ù’b÷@ói@oŽî‹äaímò†@ì@‹m@ôäbØóäò†@óÜ@Œaìbïu@ôØóîòíŽï’L@@òŒaíŽï’@ì@ômójîbm@òŒaìb÷@ãó÷

ï@ ôåmí @ ômbØóÜ@ pbØò†@ aì@ •óîbïuŽïq@ a†óäbàóšbôØóîóbäóè@ ói@ ônîí@@oò†@ õbäaím@ ì@ oŽïióè@ ‹mbîŒ@ ì@ ÜíÔ
ôîbb÷@ôäbóØ@óÜ@oŽïi@‹mbîŒ@õóbäóè@ôåm‹ a†ŠóóiL@N@oŽïióè@õóäbàóšbï@ôåmí @õbäaím@óîóè@‘óØ@ãóØ@•óîüi@Šóè@@@

@@
@@@@@@@@@R@S@@V@Z@ô’ü‚óä@@@
@@@@@@@@@@@òìóïäbØòŠüu@ìíàóè@ói@ô’ü‚óä@ôn“ óiL@óîòíŽï’@ói@Šó ó÷@õòŒa‡äó÷@ôåîŠü @ŠóóÜ@õŠóîŠbØ@ü‚ìónaŠ@ôØ

oŽîìóØóäŠò†@a‡äbàŒ@óÜ@ŠóØóÔ@ôäò†L@oŽîìóØò†Šò†@óîŠóîŠbØ@ãó÷@ü‚ìónaŠbä@ôØóîòíŽï’ói@aìó÷L@@ôàb−ó÷@óÜ@”îìó÷
ÛóîýóÜ@ óàó÷@ çbØóäò†@ ôåî‹iŠò†@ üi@ oîíŽïq@ ôØýbš@ ôäìíióä@ ì@ òŒì@ õòìóäìíi@ ãóØL@@ òìò‹m@ ôØóîý@ óÜæîä‹ @@ì

ô’ü‚óä@æî‹m‡äó¸ójîbmL@ióè@õü‚ìónaŠ@õŠóîŠbØ@óØÂäò†@õòŒa‡äó÷@ôåîŠü @ŠóóÜ@oŽïL@@ì@æmí @õóäbïï’ü‚óä@ìó÷
æåm‹ @ çbàŒL@@ a‡åmìb‚b÷@ ô’ü‚óä@ ôäbØòŠüu@ ìbäóÜ@ çóè@ ÚŽî‡äóè@ óØ@óÜ@ ÚŽï’ói@Ûòì@”î‹m@ ôÙŽî‡äóè@ ì@çóØò†@ çbïbi

óØò†@Žðq@çbîòˆbàb÷@çbàŒ@ôäbØóïïuüÝîbi@óïï’ü‚óäN@ç@@
@óîóè@çbØóäò†@ŠóóÜ@çbîŠóîŠbØ@ÚŽîŠüuói@çbîóØóî@Šóè@•óäbï’ü‚óä@ãó÷L@bïäüÐó÷@ô’ü‚óä@óäí¹@üi1@Aphonia 

L@oŽïiò†@oìŠ†@ òìbîïè@ ôvïÝÑï÷@ôàb−ó÷@óÜ@ óØL@@•bîŒbÐó÷@ LÂäò†@ ôåî‹iŠò†@ õìaìóm@ôäìíšìbäóÜ@õüè@ónŽïiò†@óØ
@çbàŒ@ôÔóš@ôäaíŽï’@ì@ôàa‡äó÷@ôäìí›ÙŽïm@õüèói@õbäaím@ôäa‡nò†óÜ@õüè@ónŽïiò†@ì@òìóîbØ@ónŽî†@æmí @õ‡äójÜóà@çbî

æî‹iŠò†L@@ôäbØóïï’ü‚óä@•óàóÜ@óuæîóÙi@õŠbî†@a‡ÙŽîŠüu@‡äóš@óÜ@μäaímò†@æmìb‚b÷L@Z@óÜ@μnî‹i@óØ@@
@BQ@@Ûòì@N@ç†‹Øü @ôäbØóïï’ü‚óä@@N@‹m@ôÙŽïäò†@ói@ÚŽïäò†@ôåîŠü @Z@@
@@@R@Âäò†@ôåïš@ôäbØóïï’ü‚óä@@N@oŽï›i@çb›Ø@ôäò†@õòíŽï’@óÜ@õóØóäò†@ÚŽïóØ@Z@Ûòì@N@@

                                                 
Q@@óÙŽïØóî@bïäüÐó÷@@L@báŽïè@ôäbåŽïèŠbØói@Šói@ómbiò†@bäóq@•ü‚óä@•óàói@L@oŽïÝŽïèóä@ç†‹ØóÔ@õbäaím@õìaìóm@ói@pbØò†aì@óØ@õóäbï’ü‚óä@ìóÜ

Šü @õüè@óåiò†@μŽïÝi@μäaímbä@bîŒbÐó÷@ô’ü‚óä@”ïØóîò†aŠ@bm@ì@óï’ü‚óä@ãó÷@óîüi@çbî@çbàóä@õüè@óåiò†@íÙÜói@L@Âäò†@õòŒa‡äó÷@ôåî
@@Z@óäaì‹i@Z@Âäò†@ôäìí›ÙŽïm}@@‡¼có’bÙÈ@@ZQYWS@@ZRQP@{ @

@}@@Z@Òíî@‡ï@óÉ»QYYP@@ZQWX@{ @
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@@@S@@æmìb‚b÷@óÜ@ôäaìòŠ@ôäbØóïï’ü‚óä@ Fluency disorders  @@@ Z@Ûòì@NäbàŒæm‹L@@B@N@ç†‹ØóÔ@ôîa‹Žï‚}@bäa†
@Z@†óàó«@μyómRPPX@@ZWS@{@N@@

†@ ŠóóÜ@ óîóè@ çbîü‚ìónaŠ@ õŠóîŠbØ@ ‹m@ ô’ü‚óä@ μî‡äóš@ ì@ óäbï’ü‚óä@ ãó÷Âäò†@ ôåî‹iŠòL@@ ãýói@a†ò‹ŽïÜ@ õòìó÷
çóäbï’ü‚óä@ ìó÷@ oŽî‹Ùi@ Žðq@ õòˆbàb÷@ ónîíŽïq@ ì@ óä‹ L@@õòŒa‡äó÷@ ôåîŠü @ ói@ óîóè@ çbîü‚ìónaŠ@ õ‡äòíîóq@ óØ

òìóïïäò†L@çìóØò†Šò†@ æm‹äbàŒ@ ô’ü‚óä@ ôäbØòìa‹åïi@ óäb“ïä@ ôØòŠó@ ôn’ìòŠ@ õüè@ ói@ õŠûŒói@ ”ïäaìó÷@ óØL@@ãó÷
äbïïØòŠó@ón’ìòŠ@oŽî‹Øò†@Žðq@ônóè@a‡åm‹äbàŒ@ôäbØóåmí @óÜ@Œaìbïu@ôÙŽîŠüu@‡äóš@ói@•óZ@•óäaìóÜ@N@@

@BQ@@†ììŠ@çbî@ó’ì@çbî@Âäò†@õòìóä†‹ØòŠbiN@pŠíØ@õón@@
@@@R@@@a‡åmìb‚b÷@ômbØóÜ@çbnòì@N@@

@@@S@Žïäò†@õòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@@B@N@Ûóîó ‹i@çbî@Ú}@ìí“Žïq@õòìbšŠó@çbàóè@@@ZWV@{@@@@
†ìì‹ØòŠbi@õòìóä†ìó÷@õý@ó ‹i@çbî@Âäò†@óØóäbõL@@óÜ@òŒaìbïu@æiò†@æmí @ôäbØóïï’ü‚óä@ô’ím@óØ†ìì@õòìóä†‹ØòŠbi

ôïb÷@ôäbóØ@õý@ó ‹i@çbî@Âäò†L@@ôîbb÷@ôóØ@õý@óÙäíš†ììüi@óÙŽîŠbØüè@ó ‹i@çbî@Âäò†@õòìóä†‹ØòŠbi@@ôån‚Šò†
Âäò†@õòŒa‡äó÷@ôäaŠü @çbØóóØ@ õýL@óØ@ìó÷@üi@ãýóiæiò†@æmí @ôäbØóïï’ü‚óä@ô’ím@óØ@ õóäbL@†ìì@õòìóä†‹ØòŠbi

†a†@ ôØòŠó@ ôÙŽîŠbØüè@ Ûòì@ ó ‹i@ çbî@ Âäò†Âäò†@ õòŒa‡äó÷@ ôåîŠü @ üi@ oŽî‹äò@óØóäaŠü @ ôån‚Šò†@ ÛóäL@@óÙäíš
@ômóïïäüš@ì@Âäò†@ôåî‹iŠò††ììóïïä@Ûóî@Ûòì@a‡“ïØóîó’ì@óØbm@çbî@a‡“ïÙŽïåmí @óØbm@óÜ@óØòìóä†‹ØòŠbiL@Üói@çbàóè@íÙ

@ÚŽîŠbu‡äóš@a†óØóåmí @õbmòŠó@óÜ@óäòŠ@Âäò††ìì@óÜ@ì@òìónŽïji@òŠbi†ìoŽîŠ†iŠò†@ôîbb÷@ôØóîòíŽï’@ói@ a‡ïîaL@@ãó÷
@ òŠüu†ììõŠûŒói@ •óîòìóä†‹ØòŠbi@I@ a†óuóÝuóÜ@ ô’ü‚óä@ óÜ@óvÝvÝÜa@H@oŽîìóØò†Šò†L@@óÜ@ óÙŽîŠüu@ ”îìó÷@ óØ

ìíi@ ×òŠ@ õüè@ ónŽïiò†@ ì@ æmí @ ôäbØóïï’ü‚óä@ ôäìíi@ oìŠ†@ ì@ æî‹iŠò†@ ì@ óbäóè@ ôäbØóÙÜíbà@ ôä†ìì@õòìóä†‹ØòŠbi
N@oŽîìóØò†Šò†@a†H@Ûìbi@ómaì@ómbm@I@õó’ì@ôåî‹iŠò†@óÜ@Z@Ûòì@N@Âäò†@@

m@m@m@@ómbm@@
@òŠüu@ãóÜ@oóióà†ììóuóÝuóÜ@õóîòìóä†‹ØòŠbiL@@óÜ@óïïä@óØóäò†@ôåî‹iŠò††ìì@a†ŠbiL@@íÙÜói†ìì@çbàóè@õòìóä†‹ØòŠbi

äò†oŽîìóØò†Šò†@ a†óØó’ì@ õbmòŠó@ óÜ@ Ûòì@ a†Šbi@ çbàóè@ óÜ@ óL@ôä†‹Øü @ a‡ïäò†@ õòŒa‡äó÷@ óÜ@ ãýói@@O@ pO@ ôäò†
Šóè@óÜ@oŽî ò†Šòì†ìì@a†ŠbiL@óÜ@póäbäóm@óØììŠ@õO@p@O@ôäò†@ì@çŒaìbïu@õØóî@óÜ@òìó’óØóäò†@ôåî‹iŠò†@õòìbà@õ

†ìì@ ãòãóØóî@ õO@ p@ O@ óÜ@ òàóØ@ õóØòìbàL@ó÷@ ãýóióîòìó÷@ óä†‹ÙŽïq@ òˆbàb÷@ õóŽïu@ ì@ óä‹ @ õòìL@@ãó÷@ óØ
†ìì@ óîòìóä†‹ØòŠbiÂäò†@ õòŒa‡äó÷@ ôäaŠü @ õòìóÜ@ óu@pbØò†@ oìŠ†L@@ ì@ a‹Ù’b÷@ ôåmìóØŠò†@ õüè@ ónŽïiò†@ôàaìò†Šói

Âäò†@ õòŒa‡äó÷@ ôäaŠü @õóäbóØ@ òŠüu@ ìó÷@ õýL@æiò†@ óuóÝuóÜ@ ô’ím@ óØL@ôä†‹Øü @ óÙäíš@@a†bmòŠóóÜ@ OpO@ ôäò†
îŒÚŽîŠbuóÜ@‹mbL@ @ a‹Ù’b÷óiÂäò†@õòŒa‡äó÷@ôåîŠü@@ìóÜ†ìì@pb‚ò†Šò†@ a†òŠbiL@@Ûòì@oŽî‹äaímbä@oŽïi@ÚŽïÜìóè@Šóè@ói@óØ

@õO@p@O@ôäò††ììoŽî‹Ùi@ ŽðÜ@õŠbi@ãòL@@óÜ@Ûóîý@óÜ@ómaìììŠa†bmòŠó@õO@p@O@óÜ@òìóåî‹iŠò†@óbäóè@õL@@õòìó÷ŠóióÜ
Š@ôåî‹iŠò†@õbäaímîòŒì@òàóØ@ü‚ìónaoŽî‹åŽïèò†@ŠbØói@‹mbîŒ@ôØóL@N@pa†ò†@Žðq@õü‚@ôÐbà@óÜ@‹mbîŒ@oŽî†@Ž¶@õaì@bm@@

oŽï“‚óiò†@ãóØóî@õO@p@O@ôäò†@ôåî‹iŠò†@ói@oîíŽïq@óÜ@‹mbîŒ@ôØóîòìbà@òìò‹m@ôØóîýóÜL@@üi@béäóm@óïïä@xŠóà@•óàó÷
Š@oŽïi@òŠüu@ãói@bmòŠó@ôäò†N@oŽîìóØŠò†@òìóäaìó›Žïq@ói@óäò@@

òŠüu@ãó÷†ììiçìóØò†Šò†@a†óäbäò†@ìóÜ@‹mbîŒ@a†óuóÝuóÜ@ô’ü‚óä@óÜ@•óîòìóä†‹ØòŠbL@@óàóØ@çbîòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@õbäaím@óØ
@O@ôäbØóäò†@Z@Ûòì@NO@tL@O@l@OL@O@p@OL@O@Û@OL@O@Ã@OL@N@‡nèNNNN@@
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Âäò†@õòŒa‡äó÷@ôåîŠü @üi@ôØòŠó@ôÙŽîŠbØüè@ónŽïiò†@ôn“ ói@a‡åmìb‚b÷@ômbØ@óÜ@”ïäbnòìL@óÜ@ômójîbmóia†óäbmbØ@ìL@@óØ
bîóØóåŽîí’bä@ çò‡äóóqL@oŽîìóØò†Šò†@ ”ïîbb÷@ ôäbóØ@ õý@ óÜ@ a‡mójîbm@ ôÙŽîŠbi@ ‡äóš@ óÜ@ õòìóÜ@ óu@ •óàó÷L@@ãýói

çòŠüu@ãói@a‡ÙŽîŠbi@ìíàóè@óÜ@oŽî‹míi@oŽî‹ØbäL@çìóØò†Šò†@òŠüu@ãói@a‡ÙŽîŠbi@ìíàóè@óÜ@óäbóØ@ìó÷@õý@béäóm@íÙÜóiL@@óØ
’ü‚óä@óÜ@ÚŽî‡äóè@ô’ímN@æiò†@æm‹äbàŒ@ôäbØóïï@@

@•óàó÷@ŠóóÜ@óäí¹@I@óàíÈóÜóm@ô’ü‚óäârÉÝnÜa@H1L@Ú“Žïà@üi@òìónŽîŠó ò†@õóØòŠbØüè@óØL@@Šóói@Ú“Žïà@B@óÙäíš
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oŽîìóØò†Šò†@ÚŽîŠüuói@õŠaìò‡åŽîí‚@õóÝq@ì@ç†‹ØŠbØ@¶üq@ôŽïqói@a‡äbØòŠbi@óÜ@ÚŽîŠbi@ŠóèóÜ@ÚŽïäò†L@@òìóïîbïåÜ†@ói@óîüi
æî‹iŠòì@ óäí¹@ ói@ Ûóîbnüàbà@ ì@ ÚŽîŠbÙjbØ@ õý@ çbØóäò†@ õŒaíŽï’@ ôåî‹iŠò†@ õ†ŠìaŠói@ Šó ó÷L@ôåîŠü @ a‹Ù’b÷@ ói@

oŽîìóØò†Šò†@ üi@ çbáïäò†@ õòŒa‡äó÷L@@ói@ ÚïÜbÔói@ çbî@ ÚŽîŠónïÐ@ õý@ oŽîiŠòì@ óäí¹@ ói@ ÚŽïäò†@ óØbm@ Šó ó÷@ óÙäíš
ÚŽîŠòŽîŠbq@çbî@Ûóîbnüàbà@õýóÜ@Âäò†@çbàóè@Žßó óÜ@†ŠìaŠóiL@@ói@ŠûŒììŠ@oŽîìóØò†Šò†@çbàüi@ôäN@@

@ õý@ O@ l@ O@ ôäò†@ óäí¹@ üiÚŽîŠónïÐL@äbØóåî‹iŠò†@ óÜ@ óØŽïm@ ôïäò†@ ôä‹ @ ãóØ@ ôØóîò†aŠbm@ oŽïåŽïèò†@ õŠbØói@ a‡ï‡@a
oŽîìóØò†Šò†L@ónóióà@ýóÜ@õóØóä†‹ØóÔ@ôØûŠòìbä@ôä‡äbîó @béäóm@óÙäíšL@@ì@ôïäò†@õbbî@ì@óØóäò†@ôåî‹iŠò†@Ûóä

ômŠóØbä@ôáïäüÐ@ì@õ‡äójÜb‚@ônîíŽïqL@mìóØŠò†@çbî@óØóäò†@ôäaí@óma†ò†@ Žõí @ôàóØ@ói@ŠûŒ@óîüi@ômóïäüš@çbî@ôå
ŽïèŠbØói‡nèNNNN@ì@çbnòì@ì@Œaìb÷@ì@Žïè@ôäbåL@@ýóÜ@õóØóä†‹ØóÔ@ôØûŠòìbä@ôä‡äbîó @béäóm@†‹ÙŽïq@çbàòˆbàb÷@Ûòì@óÙäíš

ónóióàL@ò†@ õŠbi@ õòìóÜ@ óuŠììóäbóØ@ ìó÷@ ŠóóÜ@ óîóè@ õü‚ìónaŠ@ õŠóîŠbØ@ ”ïäL@@oŽî‹Ùi@ †ŠìaŠói@ Šó ó÷@ óîüi
ôåî‹iŠò†@ õŒaíŽï’@ Žßó óÜ@Âäò†@ çbàóèL@oŽîìóØò†Šò†@çbàüi@ÚŽîŠòŽîŠbq@ çbî@ Ûóîbnüàbà@ õýóÜ@ O@ l@ O@ ôäò†@ ómaìL@@óØ

Øóî@ óÜ@ çŒaìbïuL@@ì@ ç†‹ØóÔ@ ôäóîý@ ói@ ômójîbm@ ôØóïïä‹ @ óØòŠòŽîŠbq@ çbî@ óØbnüàbà@ òìóïîbïåÜ†@ ói@ óÙäíš
çò†ò†@çbïäbåŽïèŠbØói@õòíŽïšŠaíš@ì@Âäò†@ôåî‹iŠò†L@ŽïäóÜ@póäbäóm@óîüia‡“ïäbàó÷@çaíL@Š@ŠòŽîŠbq@ì@ bnüàbà@ómaìò@óä

oŽïji@oìŠ†@õŒaìbïuL@@ômŠóØ@ôáïäüÐ@ì@a‡ä†‹ØóÔ@óÜ@çbåŽïèŠbØói@õòíŽïšŠaíš@ói@pa†ò†@ôä‹ @bnüàbà@ónaŠ@óÙäíš
õ‡äójÜb‚@ôäbØóäóîý@óÜ@ÛóîŠóè@ì@ômŠóØ@bä@ìL@@a‡’òìó÷@Žßó óÜ@ôšóØýóÜ@ôibmíÔ@ôån“îóŽïm@óäòŠ@Šbu@ŠûŒ@@ä‹ 

äò†@ õbbî@ ì@ ôïäò†@ ôäóîý@ óÜ@ Ûòì@ oŽïiïôL@@óÜ@ ÛóîŠóè@ ì@ Âäò†@ ôåmìóØŠò†@ ói@ ôä‹ @ àóØ@ a†óäbmbØ@ ìóÜ@ óîüi
äò†@õŠóîŠbØ@õ‹m@ôäbØóäóîýïpa‡i@ôL@õóäaìa‹ìíä@bbî@ìó÷@ôä‹ @ôŽïqói@a‡ïàŠóÐ@ôä†‹ØŠbØ@ômbØ@óÜ@ŠòŽîŠbq@ãýóiL@

@ oŽïåŽïèò†@ çbîŠbØói@ õóØòŠbØ@ üi@ óØ@aì@ òìò‹m@ ôØóîýóÜ@ óØòŠòŽîŠbq@ ôä†‹ØóÔ@ ì@ æî‹iŠò†@ õŒaíŽï’@ ôä‹ @ ì@ Ûóîý@ óÜ
pbØò†@ oîíŽïqL@@ óÜ@ óØììŠäò†@ ôÙŽïäóîý@ ïè@ òìóäbåŽïèŠbØói@ õòíŽïšŠaíš@ õïpbØóä@ •üàaŠóÐ@ ôL@@óäòŠ@ óÙäíš

@ôïäò†@ôåî‹iŠò†@õŒaíŽï’@ôäóîý@ôØóîóÜóè@Šóè@çbî@ôîòŒaìb÷@ôØí›i@ôÙŽïnŽîíÜóè@ŠóóÜ@oŽïióè@õü‚ìónaŠ@õŠóîŠbØ
ôîbbî@ ôäa†Šbî‹iL@@ óÜ@ çbåŽïèŠbØói@ õòíŽïšŠaíš@ a†òŠaíi@ ãóÜ@ oŽïiò†@ a‡ïnaŠ@ óÜ@ óîüiììŠ@òìóïïäò†@ ôäóîý@ õ

óiŠûŒoŽîi@ìbšŠóióÜ@òìóïîbîŠìL@aìbïu@ŠûŒ@ÚŽîŠòŽîŠbq@õý@çbØóäò†@ôåî‹iŠò†@õŒaíŽï’@óØ@ó’óàó÷@ŠóióÜ@ŠóèòŒ@@óÜ
@ õŒaíŽï’ÚŽîŠbÙjbØ@ õýóÜ@ Âäò†@ ôåî‹iŠò†L@äaŠü @ •óåî‹iŠò†@ õŒaíŽï’@ õŒaìbïu@ ãó÷@ óØ@oìŠ†@ ôïäò†@ õòŒa‡äó÷@ ô

NpbØò†@@@@
æîóÙi@ †bîóÜ@ •òìó÷@ oŽî‹ØbäL@@ óÜ@ ”ïmòŠóåi@ ôØóîbnüàbà@ póäbäóm@ óØììŠ@ói@ ça†@ ôä‹ @ ì@ çbØóäò†@ ôåî‹iŠò†@ õ

üàbà@ Žßó óÜ@ óîóè@ õŒaìbïu@ çbåŽïèŠbØói@ õòíŽïšŠaíš‡nèNNN@ çbî@ ôîò†bàb÷@ ôØóîbnL@@Ûòì@ ômòŠóåi@ õbnüàbà@ óÙäíš
óäbïä‡äbØŠ†@ômóïäüš@ì@çbØóäò†@ôäìíi‹ŽïÐ@ìó÷@õýóÜ@oóióà@æîä‹ @a†bmòŠó@óÜ@ômójîbmói@oŽî‹äaŒò†L@@óäòŠ@óîüi

@ ôn“ @ ôØóîòíŽï’óiômóïäüš@ ói@ ôä‹ @ ‹m@ ôäbØóÝq@ ôäbîbnüàbà@ ì@ óØòŠòŽîŠbq@ óÜ@ ‹mbîŒ@ ãó÷@ õý@@ôåî‹iŠò†@ õŒaíŽï’
oŽîŠ‡i@ìaìóm@ôØóîòíŽï’ói@çbØóäò†L@oŽîìóØò†Šò†@çbàüi@òìóàóÜL@@ôÙŽïäò†@óØbm@ôåî‹iŠò†@õŒaíŽï’@ôä†‹Ø@†ŠìaŠói@ói@óØ

@ôŽïqói@ õŠaìò‡åŽîí‚@ ôäbØóÝq@ ôäbóØ@ óÜ@ ÛóîŠóè@ çbî@ ç†‹ØŠbØ@ ôäbØóÜüq@ ôäbóØ@ óÜ@ ÛóîŠóè@ õýóÜ@ Ûóîó’ì@ óØbm@ ìbä
†ììü @ çbîòìóä†‹ØòŠbioŽî†@ a†Šóói@ ôäaŠL@@ õüèói@ •óàó÷óØ†ìì @ a†óäaŠbi@ ìóÜ@ òìóØóäò†@ õòìóä†‹ØòŠbi@ôäaŠü

Âäò†@õòŒa‡äó÷@õü‚ìónaŠ@pb‚ò†Šò†L@μŽïÝi@μäaímò†@•óïŽïq@ãóiL@”ïÙŽïóØ@óØbm@õýóÜ@ÚŽïäò†@óØbm@póäbäóm@óØL@
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oŽîŠ†Šüi@ õóØòŠbØ@ ¶üq@ Šó ó÷L@óïïäò†@ õòŒa‡äó÷@ ì@ æî‹iŠò†@ õŒaíŽï’oŽîŠ†Šü ò†@ õóØL@@ôàb−ó÷@ óÜ@ •óàó÷@ óØ
†ììN@oŽîìóØò†Šò†@a‡ÙŽîŠbi@Šóè@óÜ@óØóäò†@õòìóä†‹ØòŠbi@@
@@

@@@@@@@@@@R@Z@†bîìóäüi@@@Occasions 

@@@@@@@@@@@ôÙŽïn’ììŠóîa‹Ù’b÷@ì@çL@@òíŽï’@æîäbb÷@ì@òíŽï’@æî‹mò†b@ói@pa†ò†@Žßìóè@oŽïäaínibm@Äû‹à@a‡ïîbb÷@ômbØóÜ@óØ
äbØónóióàŠójàaŠói@ónŽïäóîói@õü‚@ôL@@pa†óä@õóØóäbåŽïèŠbØói@õòíŽïšŠaíš@ói@ümìó÷@ôØóïïä‹ @ŠbuŠûŒ@óäòŠ@óîüi

a‡ä†‹ØóÔ@ômbØóÜL@ô’óóØ@ìó÷@óäòŠ@æîò‡i@wäŠó@Šó ó÷@ãýóiL@@òŒì@æîàóØ@ a‡ïîbb÷@ôäaˆûŠ@óÜ@pa†ò†@ Žßìóè@óØ
ióè@ ôåî‹iŠò†@ õŒaíŽï’@ æî‹mò†b@ çbî@ oŽïåŽïéi@ ŠbØói‡nèNNN@ oŽïL@Žî†bî@ ì@ óäüi@ ì@ ôàŠóÐ@ ômbØóÜ@ ôšóØ@çbî@ a‡ïmójîbm@ ôÙ

ŽïšŠaíš@ ói@ ümìó÷@ ôØóïä‹ @ pa†ò†@ Žßìóè@ ômóîýóàüØ@ ôÙŽïØŠó÷@ ôäbåŽïèŠbØói@ ômbØóÜpa‡i@ õóØóäbåŽïèŠbØói@ õòíL@
@óÜ@ômójîbmóiììŠN@òìóïïäò†@ôäóîý@ì@ó’ì@ôä†Ša‰jÜóè@õ@@

@óÜ@òìóïîbïåÜ†@óiììŠäò†@ôäóîý@õ@oŽîiŠò†@çbØóäò†@òíŽï’@æîäaíu@ói@pa†ò†@Žßìóè@ŠóØóÔ@a‡äbØò†bîìóäüi@óÜ@òìóïï
oŽïåŽïéiŠbØói@ a‡îü‚@ômbØóÜ@oîíŽïq@ôŽïqói@çbnòì@ì@Œaìb÷@ì@Žïè@ì@çbØóïïäò†@ bbî@ìL@@ô“ïäò†@õóÝq@†í‚bî@ônb÷

ì@ æî‹iŠò†@ õŒaíŽï’@ æî’bi@ çbØóäò†@ íØbm@ òìómbØò†@ ŒŠói@ Ûóîò†aŠbm@ììŠoŽïióè@ çbïä‡äbØŠ†@ æîäL@@Šó ó÷@ ò‡äóšŠóè
oŽî‹åŽïéiŠbØói@a‡Žïm@ô“î‹mbîŒ@õòŒìL@ÛóîýóÜ@óàó÷@ôîbb÷@ômbØ@õóäaìó›Žïq@óiL@@ŠóØóÔ@a‡ïîbb÷@ômbØóÜ@òìò‹m@ôØóîýóÜ

pa†ò†@oóióà@ôä‡äbîó @ôÜìóè@õŠûŒóiL@ì@çbØóäò†@ôä‡äbØŠ†@ì@çbØóäò†@ôåî‹iŠò†@õŒaíŽï’@ômóïäüš@Ûóä@@çìíjÜaŒ
a‡äò†@õóÝq@ŠóóiL@äò†@ôåmìóØóäŠò†@ì@çaí@æî‡äóš@a‡ïîbb÷@ôä†‹ØóÔ@ômbØóÜ@óîóè@aì@õŠbu@íÙÜóiï@ôììŠ@ì@pa†ò†

@ õŠbi@ ‹mbîŒôäììŠò†@a†ŠóØóÔ@ ôåî‹iŠò†@ õŒaíŽï’@ ômóïäüš@ Šóói@ oŽïiò†@ ŽßaŒL@@ì@ ôàŠóÐ@ ômbØ@ õóäaìó›Žïqói
çbØò†bîìóäüiL@õü‚@ ŠóØóÔ@ õ†í‚@ ‹mbîŒ@ óØ@a‡äbØóäò†@ ôåî‹iŠò†@ õŒaíŽï’@ ômóïäüš@ Šóói@ oŽïiò†@ ŽßaŒL@@•óîüiŠóè

@ÚŽïäò†@óØbm@ôåî‹iŠò†@Šó ó÷@óÜ@Âäò†@çbàóè@ôåî‹iŠò†@Žßó óÜ@æîóÙi@†ŠìaŠói@a‡ÙŽîŠóØóÔ@ôîbb÷@ômbØóÜ@Ûóîó’ì@óÜ
ŠóØóÔ@çbàóè@õý@ì@ó’ì@çbàóèL@@óØ†ììÐ@ômbØóÜ@çbî@a‡ÙŽî†bîìóäüi@óÜ@òìónŽïiò†@òŠbi@õŒaíŽï’@oŽîìóØò†Šò†@çbàüi@a‡ïàŠó

@oŽïiò†@oìŠ†@ôïäò†@õòŒa‡äó÷@õŒaìbïu@•óàói@ì@oŽî†@a†Šóói@ôäaŠü @óØóäò†@ôåî‹iŠò†N@@
@Ûòì@òìò‹m@ôØóîýóÜ@çbØòŒa‹àb÷@ì@çbØó’ì@ôä†‹ØîŠ@õŒaíŽï’@ì@ÛóîýóÜ@ó’ì@ôä†Ša‰jÜóè@a‡ïàŠóÐ@ômbØ@ì@†bîìóäüi@óÜ

@ôØóîŠóîŠbØ@Âä‹ @ôÙŽïäóîýçbØóäò†@óÜ@ÛóîŠóè@ŠóóÜ@óîóè@çbïØòŠóL@@ÚŽïØóî@ôä†‹Ø@ãóØ@çbî@ôä†‹Ø†bîŒ@ói@óÙäíš
@ôäò†@ôåî‹iŠò†@õŒaíŽï’@çbïåîŠüŽïu@ì@çbØó’ì@óÜ†ìoŽî†@ a†Šóói@ôäaŠü @óØó’ì@”Žïq@çbî@óØó’ì@õaL@@•óàóÜ@óu

jŽïm@óØónóióà@óÜ@óØòŠójàaŠói@Ûóîó’ì@béäóm@ói@a‡ïîbb÷@ômbØóÜ@óäòŠN@pb@@
çbïïš@pb ò‡Žïm@ŠóØóî@óØòŠójàaŠói@H@çbîbåŽïè@I@ómaì@H@b’†Šb÷@I@oŽî‹mìò†@óØ@Ûòì@üi@_@òìbåŽïè@çbïïšüi@_@òìbåŽïèŽñíØ@@ì

‡nèNNN@_òìbåŽïè@çbïŽïØüiL@@I@oŽî‹mìò†@Ûòì@oŽîŠ‡i@çbØónóióà@õìbä@oŽïiò†@a‡ïàŠóÐ@ômbØóÜ@ãýóib÷ڎĆõ@@†Šb÷@b’óØójŽïnØH@
jŽïnØ@çaìó÷@I@ómaì@H@båŽïè@çbîóØó@@
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@@@@@@@@@@@@R@@S@@Y@Z@ŠóØóÔ@ôåŽîí’@ì@óåîˆ@@@
@@@@@@@@@@@@@õóïŽïqìói@ŠóØóÔ@çbq@ôÙŽïäbéïu@òìa‹Ø@oìŠ†@üi@ôåîŠói@ìL@@ìòŠói@ìòŠbuŠóè@ôäbîˆ@ôäbØóïïnîíŽïq@ôŽïq@ói

oŽïäò†@ ìbäóè@ ÛóîbŽïuL@a‡åïàòŒ@ ŠóóÜ@ óïïä@ ÚŽïÄû‹à@ ïè@ ómaìL@ü‚@ ôäbîˆ@ ìíàóè@ óØ@õìa‹ÙîŠbî†@ ôØóîbŽïuóÜ@ õ
oŽïi†‹i@ Šóói@ a‡ïmójîbmL@@ìóšíØ@ óÜ@ ìòŠbuŠóè@ aìó÷@ oŽïibîˆ@ a‡“ïÙŽîŠb’@ çbî@ ÛóïŽî†ý@ óÜ@ Šóè@ @ ì@ oŽïi@ Šó ó÷@ íÙÜói

òìómòíïåïi@ õü‚@ a†óîbŽïu@ ìó÷@ ôÙŽïäýüØL@@a‡Žïm@ õóÔ@ a‡ïØóïïnîìa‡Žïq@ Šóè@ Žßó óÜ@ óØ@ õóåŽîí’@ ìó÷@ ôŽïqói@ •óàói
pbØò†L@@ õŒaíŽï’oŽî†@ a†Šóói@ ôäaŠü @ õóØóä†‹ØóÔL@@ôØóî@ ói@ Ûóî@ üi@ õŒaìbïu@ ôÙŽïåî‹iŠò†@ òíŽï’@ ìòŠbuŠóè@ ómaì

oŽïiò†@ çbØóäò†L@ò†@ ìó÷@ ò‡äóšŠóèa‡äbØòŠbi@ ìíàóè@ óÜ@ óäbä@òìóåŽî‹bäò†L@@ ãýói@@ômbØóÜ@ çbïÙŽïäò†@ ïè
†ìì@ çbî@ a†òìóä†‹Ùmbq†ììoŽïšbä@ ‹m@ õìóÜ@ oà@ ì@ oØ@ a†òìóä†‹Ø@ òŠbiL@äíš@ì@ óåîˆ@ ónŽîìóØò†@ ìòŠbuŠóè@ ŠóØóÔ@ óÙ

òìòŒaìbïu@ôÙŽïåŽîí’L@oŽïi@„ÜbiòŠóÔ@ì@Ša‡äò†@óäòŠ@óØóåŽîí’@Šbu@ÚŽî‡äóè@óäí¹@üiL@@ŠbuŠûŒ@Šóïi@ a†òŠbi@ãóÜ@óîüi
@çbØóäò†@ôåî‹iŠò†@õŒaíŽï’@ói@ŽßóÙŽïm@ŠóØóÔ@ôn“qìŠìò†@ôäbØóäò†@ì@pb ò‡Žïm@ŠóØóÔ@ônóióà@béäómoŽïiò†L@i@óîü

@ŠóØóÔ@a†óäaŠbi@ìóÜ@ŠbuŠûŒpa†ò†@Žßìóè@@a‡ïäbØóäò†@ôåî‹iŠò†@óÜ@ôïäò†@õóÝq@õòìóä†‹ØŒŠói@çbî@ç†‹ØŠaìbè@õŒaíŽï’
ŠóiónŽî‹iL@@çbØón‚òŠ†@õóÜíu@ì@ìb÷@õòˆbè@o“ïäóm@Ûòì@a‡ïn’ì‹@ôåŽîí’@ÚŽî‡äóè@óÜ@Âäò†@ôåî‹iŠò†@•óàóÜ@óu

†@ ôïäò†@ ôåî‹iŠò†@ õŒaíŽï’@ õŠüu@ çbàóèŠóØóÔ@ õýóÜ@ pbØò†@ oìŠL@@ŠûŒ@ çbØóäò†@ ôåî‹iŠò†@ õŒaíŽï’@ •óàói
õóäbmbØ@ìóÜ@oŽïiò†@‹mŒaìbïuL@oŽîŠ†‹iò†Šò†@a‡ïäò†@ãóØ@ì@ãaŠb÷@ôÙŽîŠbi@óÜ@óØL@@”ïäò†@çbàóè@óäbäò†@ìó÷@ò‡äóšŠóè

æiL@oŽîìóØò†Šò†@Âäò†@ õòŒa‡äó÷@ ôåîŠü @ •óàói@ÛóîýóÜ@ óàó÷L@ôåî‹iŠò†@ òìò‹m@ ôØóîýóÜ@@óÜ@ ŠóØóÔ@ õý@ çbØóäò†
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ŠóónŽïšò†@çbîOõO@ôäò†@oŽî†@çbïîbmüØ@çbØómbåäüØ@óäò†ói@óØ@ì@móiçŠü ò†@óØó’ì@õŒaìb÷@õìaìóL@@ôäaŠóÙŽïqóÔ@óØ
bäò†@Žðq@õóØòŠaŒòíŽï’O@ôäò†@ì@òìónŽî‹@õ°@æåïiò†@òìóäbîü‚ói@òìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@ó’ì@ôîbmüØ@óäìóØò†@ÚŽïmbØ@•OòO@ì@O

@ôäò†@ õòŒa‡äó÷ü‚ìónaŠ@ •óàó÷@ LoŽî‹ ò†Šòì@ OëO@ ôäò†@ õòíŽï’@ òìóïîbmüØóÜ@ OòO@ ôäò†@ Šbu@ ÚŽî‡äóè@ Ûóîò†aŠói
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@NçŠü ò†@óØòŠaŒòíŽï’@ôäaŠóÙŽïqóÔ@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@  

O@ôäò†ڎäò†@Ûòì@”îOÙŽïôØóïî‡äó¸ójîbm@oäbåäüØ@ô@@óäí¹üi@oŽï“‚óiò†@õŠóiìŠìò†@ôäbØóäò†@ói@Œaìbïu@ÚŽïmbØ
pbØò†@ ‘ŠíÔ@ õü‚@ ”Žïq@ õóØóäò†@ ôåî‹iŠò†@ õŒaíŽï’@ aìó÷@ Ûóîó’ì@ ìbä@ ónŽîìóÙi@ óäò†@ ãó÷@@õ‹mbîŒ@ ôn‚óu@ ì

@ õóØóäò†@ ì@ ôiòŠóÈ@ õò††ó’@ Ûòì@ Šóè@ ŠóónŽî‹‚ò††ì@ãä@ ôÙŽîŒaìb÷@ ì@ ôàóØ@ ói@ óØ@ LpbØò†@ ŽðÜ@ bèòì@ ô“îü‚@ õa
oŽîïji@õòŒa‡äó÷@•óàói@à@ZÛòì@NoŽîŠü ò†@óØó’ì@ôäò†ڎŠîĆí@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@HoŽîŠ†ò†I 

@@@@ìO@ ôäò†äò†@ •OóÜ@ óÙŽïììŠ@óØ@ LoŽî‹Øò†@ oóèaì@ a‡ånïi@ ômbØóÜ@ OÄO@ ôäò†@ óÜ@ óÙîä@ òìóåî‹iŠò†@ õŒaíŽï’@ õ
ŠaŒòíŽï’@ãó÷@õ‹m@ôäbØóäò†@õ‹m@ôØóïî‡äó¸ójîbm@•óàó÷@Lóîa†OìO@ì@OÄO@ôäò†@çaíŽïäóÜì@ZÛòì@Nóîò@ãó÷@@HÃŠí I@ÃŠò

@ ôäbØóäò†@ ì@ Âäò†@ õòŒa‡äó÷@ ôåîŠü @ ŠóóÜ@ çbîŠóîŠbØ@ óäaŠbØüè@çbØóåî‹iŠò†@ ôäbnòì@ ì@ Œaìb÷@ ì@ Žïè@ ì@ o“qìŠìò†
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@N@óîóè@@@@@@@@@@@@@@ 

@@@@@@@@@S@@R@ïäò†@báï@ïZ@ôàaŠìóè@õŠaŒòíŽï’@ôäbØó @
@@@@@@@@@@óäò†@ôàaŠìóè@õŠaŒòíŽï’@ôäbØ@@ÛòìŠóè@LôäbØóäò†@ôrØ@ì@õ‹ @ì@çbïäìíi@oìŠ†@õòíŽï’@ì@æŽîí’@ôŽïqói

@ôäbØóäò†@ioŽî‹Ù@Z 1 @‹m@ôäbØóäbàŒ@ìíàóè@óîòíŽï’@ãói@oŽî‹äaímò†@æŽïÜüq@@@ @

                                                 
òìím‹ Šòì@çbØóïïäò†@òìbšŠó@õóiŠûŒ@óÜ@ã†í@ôn“ @ôØóîòíŽï’ói@óäbn“‚@ãó÷@ôäbØóïäò†báï@ôä‹ÙîŠbî†@ì@ç†‹ÙnìŠ†@üi@ـ  ١

@Z@”ïmójîbm@ôØóîòíŽï’óiQ@@Z@ÓŠbà@ôuby@ôäb¼òŠìó÷@QQ@@@ZQYWV@@
@@@@@@@2 – Muhammad Maruf Fattah : 26 : 1997 @@
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M@@ôäbØòìòŠóØbïu@báï@óäò†@Z@ôàaŠìóè@õŠaŒòíŽï’@ôäbØóÜìbÄ  

@@@@@@@@@@@@@íŽïÜ@õòíŽï’@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@çbàŒ@ôàä@ì@õŒŠói@@@@@@@@@@@@@@@@çbàŒ@õìíiŠa‡’ói@ôåŽîí’  

    çbØóäò†   ŒŠói@ ãä òìón“q@ òìó“Žïq@ òìóäìíi‹‚@ ˆ‹Ø@
a / a@ - + - - - - 

ǝ  / ò@ - - - - - -

o / @@@û @ - - + - + +

ö / Ćì - - + - + +

e / Žõ@ - - - + - +

ĕ / ى° @ + - - + - +

w /ìì@ + - + - + + 

u / ì + - - + - - + + 

y / õ@ + - - - + - + -

û / ـو @ - + - + - - 
M@ôäbØónäbåäüØ@óäò†@ôäbØòìòŠóØbïu@báï@Z@ôàaŠìóè@õŠaŒòíŽï’ @

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@æî‹iŠò†@ôåŽîí’ @
ô ŠíÔ@

@
ôîóØüäbàŒ 
@

çOìí’ýóà @
 @

ýóàóÔòŠ
ìí’@

@

ôØìíq
@

†@ôäa†
@

ôäa††íŽïÜ õíŽïÜ@
  

 @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
@æî‹iŠò†@õòíŽï’@@@@sØ ‹ @ @sØ@ ‹ @ @sØ@ ‹ @ @sØ@ ‹ @ sØ@

@
‹ @ sØ@

@
‹  

@
sØ ‹  sØ ‹ @

 @ ×@ @ Û@ Ã@   p † t l@ Ûüàˆìóm 
@ÛórüØ

         ß@MŽß
ŠMŠ

@ ÛûŒŠóÜ@

ë@ @
@ڎ

  …@ Ï@   ‘
•

Œ
ˆ

Ó Ä @ ÛüÅ @@
‚Ûü“

   õ@     ì@ @ãóØ
Âäò†@

@
        ç ã@ ÛüÝÅïi@ @

ÛüåîŠŒ
@

      @ x@  ÛûŠóÜ@
@
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S@@S@@@Âäò†@õòŒa‡äó÷@ôäaŠü @ôäbØòŠbØüèa‡ïàaŠìóè@õŠaŒòíŽï’óÜ@Z @
Q@Z@Œó òŠ@  

óån‚ói@ Âäò†@ õòŒa‡äó÷@ ôåîŠü @ üi@ óÙŽîŠbØüè@ óØ@ LŒó òŠ@ õŒaìbïuììŠóÝq@ õŒaìbïu@ õ@@õŒaíŽï’@ ì@ Âäò†@ õ‡äím@ ì
Šóè@õý@Âäò†@çbàóè@ôåî‹iŠò†@óÜ@çbØóïïmŠóØbä@óáïäüÐ@ôåî‹iŠò††ìì@@LòìòŠaí‚@õóäb’ì@ãóÜ@Ûòì@L@oŽîìóØò†Šò†@Œó òŠ

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@çìa Šòì@óäí¹ói@óØ@@@@@@@@@@@@@  

@@H@Ûí@ÚŽï÷@I@Z 1 @@μØóà  

@@@@@@@@@@@@@@@@@@Žðà@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@‹Žïä@@ @

@@@@@ @@@@ @@@@@@@@@@@@@@  
 

 
 

ç@ î@ Ø@ ò@ à@ Žðà
73,8db 74,29db 85,51db 76,93db 70,89db õ‡äím

241,3 HZ 245,1 HZ 205,8 HZ 207,6 HZ 210,2 HZ óÝq
0,046 0,120831 0,066 0,051 0,104305 pbØ

bØóäò†@óÜ@ÛóîŠóè@óØ@LçŒaìbïu@õØóîóÜ@Œó òŠ@ôŽïqói@çbïåî‹iŠò†@õŒaíŽï’@ì@çbïïäò†@õóÝq@ì@õ‡äím@óîó’ì@ãó÷@ôä
‹Ø@õaì@Žôà@ôäò†@õ‰ïm@óÙäíš@LçŠü ò†@Âäò†@õòŒa‡äó÷@ü‚ìónaŠ†ìì@õŒó òŠ@óÜ@oŽïi@‹mbîŒ@çbØóäò†@ôïäò†@õóÝq@ò

òì@ò‹mímìóØŠò†@ì@‹mŒŠói@Žôà@õýóÜ@OÛO@ôäò†@õ‡äím@ì@‹Žïä@LæÙîä@õØóîóÜ@‹m@ôäbØóäò†@ò‡äóšŠóè@‹Žïä@õýóÜ@Û
@ì@OïØO@ŠóóÜ@ôïäò†@õŽïè@ì@ò‹mbîŒ@Žôà@õŒó òŠ@õý@ôïäò†@õŒaìb÷@õòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@Læibä@Ûóî@Ûòì@ï Šóè@ãýói

Nò‹mìímìóØŠò†@‹Žïä@õŒó òŠ@õý@OçO@ôäò†@ŠóóÜ@çbnòì@
 

                                                 
Q@@óäaì‹i@H@μØóà@I@õó’ì@ôäbØóäò†@ômbØ@ì@óÝq@ì@õ‡äím@óÜ@ÛóîŠóè@õòŠbàˆ@ôä‡äb¾ó@ônaŠ@üi@@ôäbØóåŽîìß@Z@üÙ’bq@Z@QTQ@@QTR@   

ç@ î@ Ø@ ò@ à@ ‹Žïä@
74,46db 76,65db 61,95db 75,29db 73,3db õ‡äím@
  145,5 

HZ 
109,6 
HZ 

122,6 HZ 131,1 HZ 139,8 HZ óÝq@

0,043@ 0,072412 0, 086125 0,53 0,0771119 pbØ@
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@àڎõò1H@oîò†ò†@I@Z@@@
@@@@@@@@@@@@@@@@‹Žïä@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Žðà@ @

@@@@@@@@@             
@

õ@ ò@ @à ڎ ‹Žïä
78,14db 81,54db 80,54db 77,36db  õ‡äím

146,9 HZ 151,5 HZ 142,2 HZ 134,5 HZ óÝq
0,103875(9,633/s) 0,053 0,059323 0,063709 pbØ

@
õ@ ò@ @à ڎ Žôà

82,87db 84,66db 85,42db 81,4db õ‡äím
249,1 HZ 252,3 HZ 238,8 HZ 261,4 HZ óÝq

0,125114(7,933/s) 0,049 0,066665 0,085292 pbØ
Šóè@õý@OˆO@ôäò†@õŠóîŠbØ@‹ŽîˆóÜ@OàO@ôäò††ìì@@ãýói@LoŽîìóØò†Šò†@‘ŠíÔ@ì@óïïä@a‡ïîbb÷@õOàO@õòíŽï’óÜ@Œó òŠ

óØŠò†@a‡’òìó÷@Žßó óÜ‹Ùîaì@Žôà@õŒó òŠ@õý@çbØóäò†@ôîìímììì†@a†óîó’ì@ãóÜ@çbØóäò†@ôäò†@õóÝq@ì@õ‡äím@ò
@óÜ@‹Žïä@õŒó òŠ@õý@ôšóØ@LòìónŽïiò†@ãä@ì@ŒŠói@çbØóäò†@ônîíŽïq@ôŽïqói@ô’óØòŒaìb÷@ì@‹Žïä@õý@Ûòì@oŽïi‹mŒŠói

@@@N@òìónŽïiò†ŒŠói@õóØòŒaìb÷@ó’ì@ônaŠìbä 
qĆìòìZM@òíŽïq@I@H2@ 

ä@Žôà@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@‹Žï@  @@ 

@@@@@@@@@@@@@@@@ @
                                                 

Q@@I@õó’ì@ôäbØóäò†@ômbØ@ì@óÝq@ì@õ‡äím@óÜ@ÛóîŠóè@õòŠbàˆ@ôä‡äb¾ó@ônaŠ@üi@àڎõò@@óäaì‹i@H@ôäbØóåŽîìß@Z@üÙ’bq@Z@@QTR@@QTS@  

R@@I@õó’ì@ôäbØóäò†@ômbØ@ì@óÝq@ì@õ‡äím@óÜ@ÛóîŠóè@õòŠbàˆ@ôä‡äb¾ó@ônaŠ@üi@qĆíòì@@óäaì‹i@H@ôäbØóåŽîìß@Z@üÙ’bq@Z@@QTS  
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ò@ ì@ Ćì q@ ‹Žïä
84,67 db 84,77db 85,05db 83,81db@ @õ‡äím

139,5 HZ 142,6 HZ 143,8 HZ 156 HZ @óÝq
0,039875 0,045263 0,096366(10,377/s) 0,064696 pbØ

@
ò@ ì@ Ćì q@ Žôà
79,56db 82,28db 83,94db 85,46db @õ‡äím

212,2 HZ 220 HZ 243,4 HZ 241,8 HZ @óÝq
0,079008 0,067264 0,067264 0,094617 pbØ

@ôØóîóÝq@‹Žïä@õŒó òŠ@õý@ò‡äóšŠóè@óÙäíš@LçbØòŒó òŠ@çaíŽïäóÜ@oŽîìóØò†Šò†@ôîŒaìbïuói@ŠûŒ@a†óîó’ì@ãóÜOtO@ôäò†
óÜ@ óîóè@ õŒŠói@ôÙŽîŒaìb÷@ ì@ ò‹mŠbî†@ ì@ ‹mìímìóØŠò†@ ŠûŒ@ Žôà@ õŒó òŠ@ õýóÜ@ a‡’òìó÷@ Žßó óÜ@ ôšóØ@ L‹m@ ôäbØóäò†@ ìbš

Oôäò†@ õóäaìó›Žïq@ ói@ LoŽïäóîb‚ò†@ ‹mŠûŒ@ ôÙŽïmbØ@ ìŒŠóiĆì@ôÙŽîŒaìb÷@ ì@ ò‹mbîŒ@ õòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@ ‹Žïä@ õŒó òŠ@ õýóÜ@ óØ@ LO
Œ@OòOôäò†@õ‡äím@ì@oŽïäóîb‚ò†@‹mŠûŒ@ôÙŽïmbØ@ì@ŒŠói@ì@ça†óbäóè@õŠbi@õŒaìbïu@•óàó÷@óØ@LŽôà@õŒó òŠ@óÜ@Ûòì@ò‹mbî

@ãó÷@ôïäò†@õŠóÜòŠóÜ†ìì@@ómb‚ò†@òŒó òŠììŠ@N@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@  

@
çbîˆ : 1 @@íîˆõa @

@
@ Z@ @@Žôà @ @Z@‹Žïä@@@@@@@@@@@  

@@@@@@@@@@@              
 

õ@ a@ ì î@ ˆ@ ‹Žïä
82,86db 82,31db 78,07db 66,22db 65,09db @õ‡äím

150,9HZ 153,3HZ 141,6HZ 125,3HZ 120 HZ @óÝq
0,050 0,053 0,075305 0,083520 0,151459 pbØ

                                                 

Q@@I@õó’ì@ôäbØóäò†@ômbØ@ì@óÝq@ì@õ‡äím@óÜ@ÛóîŠóè@õòŠbàˆ@ôä‡äb¾ó@ônaŠ@üi@íîˆõa@@H@Žôà@ì@‹Žïä@õŒó òŠ@ìì†Šóè@üiäaì‹i@ó@ôäbØóåŽîì
ß@Z@üÙ’bq@Z@QTT  
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@
õ@ a@ ì î@ ˆ@ Žôà

80,42db 82db 78,08db 71,87db 59,78db @õ‡äím
242,8HZ 240,1HZ 224HZ 210,9HZ 366,2HZ @óÝq

0,045 0,070527 0,060 0,059 0,117587 pbØ
óÜ@ ôšóØ@ L‹Žïä@ õŒó òŠ@ óÜ@ òàóØ@ ô’óØóïî‡äím@ ì@ oŽîìóØò†Šò†@ O•O@ õòíŽï’óÜ@ OˆOôäò†@ Žðà@ õŒó òŠ@ õýììŠ@õóÝq@õ

Žðq@oò†@òìóàä@óÜ@õóØòŒaìb÷@ò‡äóšŠóè@LóØó’ì@õ‹m@ôäbØóäò†@ìbšóÜ@óîóè@õóÝq@æî‹mŒŠói@òìóïïäò†@@ãýói@LpbØò†
ìO@ ôäò†@ ôšŠóè@ ì@ oŽïiò†@ OîO@ ôäò†ói@ ŽßóÙŽïm@ Ûóîò††aŠbm@ òìóïîbmüØóÜ@ ‹Žïä@ õŒó òŠ@ õýóÜ@ ó’OaO@ ì@ OììŠ@õŒaìb÷@ õ

@ôØóîò†aŠói@a‡ïîbmüØ@õOõO@ôäò†@Žßó óÜ@ÚŽîŒó òŠ@Šóè@õýóÜ@çbïäbØóïïäò†@óÜüqó’@Lçìíi@õØóîói@ŽßóÙŽïm@òìóïïäò†
ä@ òìóîØóîóÜ@ ŠûŒ@çbØóåî‹iŠò†@ õŒaíŽï’@ õìaìómói@ •óàó÷@ óØ@ Lça†Œaìbïu@ ôÙŽïnb÷óÜ@ ì@ òŒó òŠ@ Šóè@ ãýói@ LæÙî

N@òìómbØò†bïu@õØóîóÜ@çbïïäò†@õòŒa‡äó÷@ì@oŽïåŽîŠü ò†@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@  
 

@Z@@H@μäaímò†@I 1 @@@ôàìbnà°@ @
@@@@‹Žïä@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Žôà @

@

@@@@@@ @@@@@@  
 

õ° @ à@ ì@ a@ m@ à@ ‹Žïä
75,47db 72,94db 74,49db 83,58db 72,65db 70,52db @õ‡äím

146,5HZ 133,5HZ 133,5HZ 135HZ 146,8HZ 143,5HZ @óÝq
0,049 0,066 0,087061 0,078744 0,047 0,146726 pbØ

@
 
 

                                                 

Q@@I@õó’ì@ôäbØóäò†@ômbØ@ì@óÝq@ì@õ‡äím@óÜ@ÛóîŠóè@õòŠbàˆ@ôä‡äb¾ó@ônaŠ@üiôàìbnà°@@H@Žôà@ì@‹Žïä@õŒó òŠ@ôåî‹iŠò†@üi@óäaì‹i
@ôäbØóåŽîìß@Z@üÙ’bq@Z@@QTU@@QTV  
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õ° @ à@ ì@ a@ m@ à@ Žðà
72,75db 74,38db 79,38db 84,47db 74,75db 73,93db @õ‡äím

254,6HZ 249,5HZ 226,3HZ 225,1HZ 240,3HZ 247,3HZ @óÝq
0,162525 
(6,153/S) 

0,049 0,093 0,077 
 

0,144034 0,129 pbØ

ì@æŽîí’@õòìóÜóu@Œa‡äó÷@ôïäò†@õŠóiìŠìò†ŽîìóØò†Šò†@a†OàOóÜ@Ûòì@oŽïåŽîŠü ò†@”ïÙŽîŒó òŠ@óØbm@ôäò†@õò@Lo
ïäò†@õòŒa‡äó÷@Œó òŠ@õŒaìbïu@ôåî‹iŠò†@õŒaíŽï’@ì@oŽïåŽîŠü ò†@a‡“ïäò†@õŠóiìŠìò†@ì@æŽîí’@çbàóèóÜ@óØóäò†@ô

i@çbàóèóÜ@ò‡äóšŠóè@LoŽî‹ ò†Šòì@Œaìbïu@ôÙŽïmbØ@ì@õ‡äím@ì@óÝq@çbïÙŽïØóîŠóè@õý@óØóäò†@@@N@æia‡“îŠb@@@@@@  

@
R@@Z@çóàóm@ @

@Žßa‡åà@õý@ŠbuŠûŒoŽïiò†@oìŠ†@ôïäò†@ôåîŠü L@@õŒaíŽï’@ì@ôn“qìŠìò†@ôäbØóäò†@ìíàóè@Šó@ómbØò†ŠbØ@”ïàó÷
N@oŽïåŽîŠü ò†@çbïåî‹iŠò†@@Z@•óäaìóÜ@@Z@Ûòì  

 
H@ôr@I@@óàŠóš@@@@@@@Z@ó¾óš @

 OßO@Žßbåà OŠO@çóàómói  @

@@@@@@@                    @ @
@ 

@  

Žßbåà@O@ß@O O@Š@O@çóàómói@ çóàóm@
69,9db 81,28db@ @õ‡äím@

317,8HZ 195,1HZ @óÝq@
0,073 0,063 pbØ@

Šü @ üi@ óÙŽîŠbØüè@ béäóm@ Ûóä@ çóàóm@ õŒaìbïu@ LòìímìóØŠò†@ a†óîóäí¹@ãóÜ@ Ûòì@íÙÜói@ LçbØóäò†@ ôåî‹iŠò†@ õŒaíŽï’@ ôåî
ïäò†@ôäaŠü ï@LpbØò†@oìŠ†@”àó÷óØŠó@ôÙŽîŠbØüè@”ïÂäò†@õòŒa‡äó÷@ôåîŠü @üi@óïïØòŽïmbØ@óÙäíš@LÚ@Š@Oôäò†@O

@òìaŠ†‹iŠò†@ôîbb÷@ôØóîòíŽï’ói@çóàómói@ôÙŽïóØ@õýéäóm@ì@òìím‹ Šòì@ôîbb÷@ôÙŽïmbØ@ì@óÝq@ŒŠói@õóØóïî‡äím@ônb÷@b
@Ûìí›i@ôÙŽïÜa‡åà@õý@ãýói@Lòìómòíi@òìóåî‹iŠò†@õbäaím@ôäìíióä@õüèóiãó÷@Šü ò†@óäò†ŽîŽïåüi@o@@ôäò†O@ß@O@@õóÝq@ì



٩٥ 
 

@õóØóïïäò†óè@ôåî‹iŠò†@õŒaíŽï’@ì@oŽïäóîb‚ò†@‹mbîŒ@ôÙŽïmbØ@ì@òìónŽïiò†@ŒŠói@ŠûŒ@ôØóîò††aŠói@óØó’ì@ôäbØóäò†@ìíà
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@N@oŽïåŽîŠü ò†@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@  

@ @ @@@@@@@@@@@Übàb’í Šbà@H@âåŽïÙ“äbîó÷@I@b’ì  

OŽßO@Žßbåà @@@@@@@@@@@@@@@ @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@OŠO@çóàómói  

     @ @@@@@@@@@
 

@ŽßbåàOŽßO OŠO@çóàómói@ çóàóm@
79,18db 76,5db @õ‡äím@

264,7HZ 196,8HZ@ @óÝq@
0,087 0,082 bØp @

OŽßO@ôäò†@ómbÙîò†@ì@pa†ò†@ôåîŠü @ôÜìóè@óîüi@LoŽîŠ†‹iò†Šò†@ôŠíÔ@ói@ŠûŒ@Žßa‡åà@õý@OŠO@ôäò†@ì@õ‡äím@•óàói@L
óØ@LoŽïäóîb‚ò†@”î‹mbîŒ@ôÙŽïmbØ@ì@pbØò††bîŒ@õóØóïïäò†@õóÝq@@@ì@ôŠíÔ@ŠóóÜ@oŽïiò†@õü‚ìónaŠ@õŠóîŠbØ@•óàó÷

óØóåî‹iŠò†@õŒaíŽï’óäí¹@ãóÜ@Ûòì@LòìímìóØŠò†@a†óî@N @
@

S@@õŠbi@ôäììŠò†@@Z @
Q@@@I@ôåŽîŠó÷ÆïmòŒüq@H@Z @

Z@ŽîŠ@ôåî‹iŠò†@@
@@Z@N@H@çbàý@üi@ômbè@ìíj’bi@I 1 ôjb‚°@àý@õbàb÷b @

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@ôîbb÷@@Z@ŽîŠ@ôåî‹iŠò†@  

@@@@@           
                                                 

Q@  äbØóäò†@ômbØ@ì@óÝq@ì@õ‡äím@óÜ@ÛóîŠóè@õòŠbàˆ@ôä‡äb¾ó@ônaŠ@üi@ôõónŠ@Iôjb‚°@bàý@õbàb÷@@H@ì@ôîbb÷@õŠbi@ìì†Šóè@óÜ
@a†îŠ@ôåî‹iŠò†@óäaì‹i@ôäbØóåŽîìß@Z@üÙ’bq@Z@QTV@@QTX  



٩٦ 
 

 
Šbi@óÜ@óÙŽïØóî@óØ@ Lôîbb÷@õŠbi@óÜ@óu@ a†óäaˆûŠ@ôäbîˆóÜ@ôÙŽïäóîý@”ïåm‹ ŽîŠ@õŠbi@ LÄû‹à@ôäbØóïïØòŠó@óïïåŽîŠó÷@ò

@ŠóóÜ@ óîóè@ çbïqa‹‚@ õŠóîŠbØ@ óØ@ LŒaìbïu@ ôåî‹iŠò†@ μî‡äóš@ oŽî‹äaímò†@ òìóîüèói@ óØ@ LóÄû‹à@ ôäbîˆ@ ôåŽîŠó÷@ õ‹m
@ôäóîýôäììŠò†@@Äû‹àímò†@‹m@ôØóîbmaìóiLç†‹Ø@ÞîbÔ@ì@ônîìó’ü‚@ìòŠói@ôØóîòìbšŠó@üi@oŽïåŽîŠüi@óØbm@μŽïÝi@μäa

@ü‚óÜ@ ôåm‹ ŽîŠ@ õŒaíŽï’óØ@ Lòìóïïäò†@ õòŒa‡äó÷@ ôåîŠü @ õóŽîŠ@ óÜ@ Šóïi@ çbàóè@ ì@ ‘óØ@ çbàóè@ õýóÜ@ ÚŽïåî‹iŠò†
@õŠbi@õŒaìbïu@oŽïjm‹ ôäììŠò†@@õóÝq@ôäaŠü @ì@çbØóäò†@ôåî‹iŠò†@õŒaíŽï’@õŒaìbïu@ôàb−ó÷@óÜ@”ïàó÷LpbØò†@oìŠ†

ì@ Âäò†@bäóáïäüÐ@ ì@ õ‡äím@ÛóîŠóè@ óØ@ LoŽîìóØò†Šò†@ a†òìòŠó@ õónŠ@ ãóÜ@ Ûòì@ LoŽïiò†@ oìŠ†@ òìóäbØóïïmŠóØ
@pbØò‡Žïq@oò†@õŒŠóiói@ôäbØóäò†@õóÝq@æm‹ ŽîŠ@òìbmòŠóóÜ@óØ@Læm‹ ŽîŠ@õŠbióÜ@òŒaìbïu@a‡ïîbb÷@õŠbióÜ@çbØóäò†óÜ

ŠûŒ@óäóîý@ ãó÷@óØ@ Lôîbb÷@õŠbi@õóäaìó›Žïqói@oŽïšò†@ ôàä@ìòŠói@çb’bq@@ôä‡äbîó @ béäóm@óÙäíš@ LoŽîŠ†bä@ Žðq@ôä‹ 
@óØóåî‹iŠò†@õŒaìb÷@õòìóä†‹ØŒŠói@ì@çbØóÜìbÄ@óÜ@ÚŽî‡äóè@õòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@òìò‹m@ôØóîýóÜ@LŠóØóÔ@õý@óä‹ @oóióà
@a†óîónŠ@ ãó÷@ ôåm‹ ŽîŠ@ õŠbióÜ@ bmòŠó@ ôäbØóäò†@ Šó@ óån‚@ ôîbŠíÔ@ ì@ çbØó’ì@ ônîíŽïq@ ôŽïqói@ ôn“ ói

óØò†Šò†@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@N@ôîbb÷@õŠbióÜ@òìómbØò†@õbïuóØ@LoŽîì@@@@@  
 
 
 
 
 
 

pbØ@ óÝq@ ‡äímõ @ ôîbb÷
0,231 75HZ 72,52db@ ‚
0,194 165HZ 89,01db a

0,075833 161,6HZ 80,11db 
0,094546 142,2HZ 79,13db i

0,060 148,5HZ 81,82db õ°

0,136566 139,7HZ 81,14db a
0,091 142,2HZ 82,32db à
0,061 140,3HZ 86db a
0,068 146,9HZ 85,36db õ
0,067 148,9HZ 85,77db Ü
0,072 141,5HZ 86,65db a
0,112 124,3HZ 75,27db à
0,137 139HZ 78,63db a

pbØ@ óÝq@ õ‡äím@ ŽîŠ
0,133 190,3HZ 83,31db ‚
0,137 202,7HZ 90,63db a
0,073 185,1HZ 84,61db 
0,084 152,9HZ 84,94db i
0,042 153HZ 88,51db õ°

0,112705 
(8,883/S) 

142,1HZ 86,24db a

0,067996 142,2HZ 80,12db à
0,052 140,8HZ 82,07db a
0,055 133,6HZ 79,08db õ
0,062 132,2HZ 75,22db Ü
0,054 130,6HZ 79,24db a
0,090 129,5HZ 76,92db à

0,137017 119,2HZ 72,43db a



٩٧ 
 

Z@ônîìó’ü‚@ì@ô’ü‚@ôåî‹iŠò†@
@@@@@çbàýüi@ômbè@ìíj’bi@Z@ 1 @ôjb‚°@bàý@õbàb÷@ @

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@ôîbb÷@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@ô’ü‚ @

@@           
 

 
ò†@õŠbióÜô’ü‚@ôåî‹iŠL@@ói@ a†óîónŠ@ãóÜ@çbïäbØóÝq@õòìóä†‹ØŒŠói@ì@ôïîbmüØ@ì@ bmòŠó@ôäò†@Šóóån‚@ôîbŠíÔ

@õŠûŒ@ ôØóïîbŠíÔO‚Oôäò†@ óäí¹üi@ Lôîbb÷@ õŠbióÜ@ òìómbØò†bïu@ õóØóïïäò†@ õòŒa‡äó÷@ ì@ oŽîìóØò†Šò†@ a‹Ù’b÷
@ì@ôîbb÷@õŠbi@ìbšóÜ@óîóè@õŒŠói@ôØóîóÝq@ì@ŠóónŽîìóØò†‹iŠò†@ì@ôïïäò†@õòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@óÜ@ò‹mbîŒ@ŠûŒ@ô’ü‚@ôåî

                                                 
Q@@@ôäbØóäò†@ômbØ@ì@óÝq@ì@õ‡äím@óÜ@ÛóîŠóè@õòŠbàˆ@ôä‡äb¾ó@ônaŠ@üiõónŠ@Iôjb‚°@bàý@õbàb÷@@H@ì@ôîbb÷@õŠbi@ìì†Šóè@óÜ

@a‡ï’ü‚@ôåî‹iŠò†äaì‹i@ó@ôäbØóåŽîìß@Z@üÙ’bq@Z@QTX@@QUQ  

pbØ@ óÝq@ õ‡äím@ ô’ü‚
0,144833 182,9HZ 87,08db ‚

0,111 149,4HZ 87,32db a
0,091 128,4HZ 79,36db 
0,098 130,1HZ 79,01db i
0,056 146,7HZ 84,45db õ°

0,121557 132,1HZ 79,31db a
0,063 132,7HZ 76,19db à
0,043 128,3HZ 77,01db a
0,083 122,6HZ 73,4db õ
0,093 126,1HZ 75,31db Ü
0,103 124HZ 77,02db a
0,093 120,2HZ 73,73db à
0,088 277,7HZ 69,25db a

pbØ@ óÝq@ õ‡äím@ ôîbb÷
0,231 75HZ 72,52db ‚
0,194 165HZ 89,01db a

0,075833 161,6HZ 80,11db 
0,094546 142,2HZ 79,13db i

0,060 148,5HZ 81,82db õ°

0,136566 139,7HZ 81,14db a
0,091 142,2HZ 82,32db à
0,061 140,3HZ 86db a
0,068 146,9HZ 85,36db õ
0,067 148,9HZ 85,77db Ü
0,072 141,5HZ 86,65db a
0,112 124,3HZ 75,27db à
0,137 139HZ 78,63db a



٩٨ 
 

@a‡ïîbb÷@ õŠbióÜ@ a‡ÙŽïmbØóÜ@ LoŽîŠ†bä@ çbØó’ì@ çaíŽïä@ ôäbnòì@ ói@ ôä‹ @ ì@ pbØò‡Žïq@ oò†@ òìòŒŠóióÜ@ ôn“ ói@ õóØòŒaìb÷
N@oŽîŠ†ò†@çbØó’ì@çaíŽïä@ôäbnòì@ói@ôä‹ @ì@òìóåiò†@ãä@ì@ŒŠói@Ûóîói@Úîä@ôÙŽîŒaìb÷ói@çbØóäò†@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@  

@ŽîŠ@Z @
Ćï‚‹‡îóiĆõ@@1H@æŽïi‹Žï‚ói@I@Z@ 

@@@@@@@@
@@@@@@@@@@@Z@ôîbb÷@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@ŽîŠ@ @

           @@@  
 

õ° @ †@ î@ ò@ i@ Š@ î° ‚@ ôîbb÷
77,37db 73,42db 84,34db 86,27db 86,27db 87,8db 89,06db 78,04db õ‡äím

128,1HZ 133,2HZ 132,1HZ 136,2HZ 136,2HZ 154,5HZ 174,6HZ 75HZ óÝq
0,046 0,073 0,055263 0,044 0,044 0,073 0,132 0,139 pbØ

@@

õ° @ †@ î@ ò@ i@ Š@ î° ‚@ ŽîŠ
72,81db 76,39

db 
83,6db 84,62

db 
83,85db 86,59db 89,36db 87,07db äímõ‡

121HZ 130,7
HZ 

133,1HZ 139,2
HZ 

138,2HZ 142,1HZ 174,7HZ 172,2HZ óÝq@
0,107036 0,099 0,058997 0,039 0,041 0,091 0,116 0,134 pbØ@

@çbØóïmóîýóàüØ@óØŠó÷@a‡îü‚óÜ@õü‚@çbØóïïmóîýóàüØ@óØŠó÷@ôåî‹iŠò†@ôn“ @ôØóîòíŽï’ói@ómaì@Læm‹ ŽîŠ@óÜ@æÙŽï’ói
@çbØòŠbi@ôŽïqói@çbàóè@pbØò†aì@çbØóäò†@ôïäò†@õòŒa‡äó÷@ôäaŠü @a‡’òìó÷@Žßó óÜ@ôšóØ@LòàóØ@çbïîŒaìbïu@Ûóîò†aŠbm

@Ûòì@ò‹mŒŠói@a‡åm‹ ŽîŠ@ômbØóÜ@O‚O@ôäò†@ôïäò†@õóÝq@ì@õ‡äím@Næm‹ ŽîŠ@õŠbióÜ@òìómbÙibïu@ôîbb÷@õŠbi@ôåî‹iŠò†
ìb÷@ì@òìa‹Ø@ŠóóÜ@õ‹mbîŒ@ôn‚óu@ì@ôîbb÷@ômbØóÜN@òìaŠ†@Žðq@õŒŠói@ôÙŽîŒa 

                                                 
ôäbØóäò†@ômbØ@ì@óÝq@ì@õ‡äím@óÜ@ÛóîŠóè@õòŠbàˆ@ôä‡äb¾ó@ônaŠ@üiõónŠ@IĆï‚‹õ‡îói°@@H@a†îŠ@ôåî‹iŠò†@ì@ôîbb÷@õŠbi@ìì†Šóè@óÜ@ـ   ١

@óäaì‹i@ôäbØóåŽîìß@Z@üÙ’bq@Z@QUQ@@QUR@  



٩٩ 
 

‹Ćï‚‡îóiĆõ@1@Z@ônîìó’ü‚ì@ô’ü‚@@@ 

@ @ônîìó’ü‚ì@ô’ü‚ @ @@@ @ Z@ôîbb÷@

@@@@@@@               @
 

õ° @ †@ î@ ò@ i@ Š@ î° ‚@ ôîbb÷
77,37db 73,42db 84,34db 86,27db 86,27db 87,8db 89,06db 78,04db õ‡äím

128,1HZ 133,2HZ 132,1HZ 136,2HZ 136,2HZ 154,5HZ 174,6HZ 75HZ óÝq
0,046 0,073 0,055263 0,044 0,044 0,073 0,132 0,139 pbØ

@@

õ° @ †@ î@ ò@ i@ Š@ î° ‚@ ô’ü‚
85,53db 78,32db 88,31db 88,54db 81,7db 85,82db 88,57db 74,54db õ‡äím

195,2HZ 187,5HZ 193,1HZ 191,9HZ 172,6HZ 171,8HZ 164HZ 154,4HZ óÝq
0,067196 0,092 0,054 0,048 0,052 0,082 0,149 0,157 pbØ

@ óïåŽîŠó÷@ òŠaíióÜ@ ÚŽïØóîói@ ô’ü‚@ ôåî‹iŠò†@ôäaŠü @ Šb‚ìŠ@ ôäaŠü óÜ@ óu@ óØ@ LoŽî‹äò†a†@ Äû‹à@ ôäbîˆ@ ôäbØóïïmójîbm
ãó÷@ ôŽïqói@ L‹Žîí @ õý@ óäóîý@ ãó÷@ ôä†‹ÙŽïq@ oóè@ üi@ óïïØòŠó@ ôÙŽîŠbØüè@ çbØóäò†@ ôåî‹iŠò†@ õŒaíŽï’@@•óåî‹iŠò†

Šóè@ ì@ oŽîŠ†ò†@ Žðq@ ômójîbm@ ôä‹ @ òìóïîbmüØóÜ@ ômójîbmói@ çbØóäò†@ ôäò†@ õóÝq@ õòìóäíi@ ŒŠói@ óØ@ LoŽîìóØò†Šò††ìì@
ò†ä@N@a‡ïîbb÷@õŠbi@ìbšóÜ@òìóåŽî‹Øò†@‹m‰ŽîŠ†@ì@‹mŒŠói@çbîóØòŒaìb÷@ñbmüØ@ô@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@  

R@@I@ôåŽîŠóä@@ÆïmóŽïä@HZ  
H@çbàýüi@ômbè@ìíj’bi@I2 @@õŠbi@ômbØóÜ@@ça‡ŽïÜ@wäaímôäììŠò†@Z@H@çí›Üóè@I@a‡ïîbb÷bä@ôjb‚°@bàý@õbàb÷@  

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@ôîbb÷@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@wäaím@ì@Šaìbè@@@                     

@@@@@@@@@ @@@@@@@@@ @@@@@

                                                 
õ‡äím@óÜ@ÛóîŠóè@õòŠbàˆ@ôä‡äb¾ó@ônaŠ@üi@ôäbØóäò†@ômbØ@ì@óÝq@ìõónŠ@Iï‚°õ‡îóiŠ°@@H@ôåî‹iŠò†@ì@ôîbb÷@õŠbi@ìì†Šóè@óÜ@ـ   ١

@ônîìó’ü‚@óäaì‹i@ôäbØóåŽîìß@Z@üÙ’bq@Z@QUS@@QUT  

ôäbØóäò†@ômbØ@ì@óÝq@ì@õ‡äím@óÜ@ÛóîŠóè@õòŠbàˆ@ôä‡äb¾ó@ônaŠ@üiõónŠ@I@ôjb‚°@bàý@õbàb÷@H@ì@ôîbb÷@õŠbi@ìì†Šóè@óÜ@ـ  ٢
‹iŠò†@@wäaím@ôåî@óäaì‹i@ôäbØóåŽîìß@Z@üÙ’bq@Z@QUT@@QUW  



١٠٠ 
 

@@@@ 
@

@
@
@
@
@
@
@
@
@
@
@
 
 
 

@
@ ÚŽïØóîä@ òŠbióÜ@ ðäbØóïïåŽîŠóôäììŠò†@@õŠbi@ ôÙŽïåî‹iŠò†@ ‡äóš@ a†òŠbi@ ãó÷@ ìbäóÜ@ pbØò†aì@ ŠbuŠûŒ@ óØ@ Lóäí›Üóè@ Äû‹à

@ôîbb÷@õŠbi@ Žßó óÜ@†ŠìaŠóiói@òìímìóØŠò†@ a†óîóäí¹@ãóÜ@ÛòìóØ@ Lóäa‡ŽïÜ@wäaím@•óäaìóÜ@ÚŽïØóî@ LoŽïji@oìŠ†@Œaìbïu
óÜ@ ŠûŒ@ ôØóïîŒaìbïuììŠ†@ òìóïïäò†@ õòŒa‡äó÷@ ôäaŠü @ õ@õóÝq@ ôØóîói@ Ûóî@ õòìóäìíiŒŠóiói@ ”îìó÷@ LpbØò†@ oìŠ

@ôäbØóÜìbÄ@ óÜ@ ŠûŒ@ õòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@ ì@ çbØóäò†@ Šóóån‚@ ôîbŠíÔ@ ì@ ÛóîýóÜ@ çbïåî‹iŠò†@ õŒaìb÷@ ì@ çbØóäò†@ ôïäò†
@N@oŽîìóØbäŠò†@a‡ïîbb÷@õŠbióÜ@óäbàó÷óØ@Lòìò‹m@ôØóîýóÜ@bmòŠó@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@  

NH@‹Žïä@I@H@‘óØ@ôÜbà@üi@ãìín’ûŠóä@I1 @@@Z@Šaìbè@@õòíŽï’ói@õŠaŽïi@ôåî‹iŠò†@ôóØ@ì@óäbî@bäýóäN@ @
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@ôîbb÷@õŠaŽïiZ@@@@ @

             @@@@@ 

                                                 
Q@@@ôäbØóäò†@ômbØ@ì@óÝq@ì@õ‡äím@óÜ@ÛóîŠóè@õòŠbàˆ@ôä‡äb¾ó@ônaŠ@üiõónŠ@I@@ôóØ@ì@óäbî@bäýóä@H@õŠaŽïiì@ôîbb÷@õŠbi@ìì†Šóè@óÜ

@Šaìbè@ói@óäaì‹i@ôäbØóåŽîìß@Z@üÙ’bq@Z@QUW@@QVP  

pbØ@ óÝq@ õ‡äím@ ôîbb÷
0,231 75HZ 72,52db@ ‚
0,194 165HZ 89,01db a

0,075833 161,6HZ 80,11db 
0,094546 142,2HZ 79,13db i

0,060 148,5HZ 81,82db õ°

0,136566 139,7HZ 81,14db a
0,091 142,2HZ 82,32db à
0,061 140,3HZ 86db a
0,068 146,9HZ 85,36db õ
0,067 148,9HZ 85,77db Ü
0,072 141,5HZ 86,65db a
0,112 124,3HZ 75,27db à
0,137 139HZ 78,63db a

pbØ@ óÝq@ õ‡äím@ wäaím
0,179 173,3HZ 82,93db ‚
0,282 203,2HZ 89,55db a
0,117 204,5HZ 82,94db 
0,102 215,1HZ 87,4db i
0,127 229,3HZ 90,01db õ°

0,169536 204,4HZ 89,64db a
0,080 195,7HZ 87,75db à

0,117662 187,8HZ 89,28db a
0,056 178HZ 87,27db õ
0,081 173,2HZ 85,12db Ü

0,1511246 164,4HZ 88,88db a
0,082 148,7HZ 83,98db à
0,054 141,4HZ 86,75db a



١٠١ 
 

 

Šò†@ òŠbi@ ìóÜ@ óÙŽîŠbi@ õŠaŽïiìïäì@ óï@ôîbŠíÔ@ ì@ Œaìb÷@ ì@ ßüqó’@ ì@ ôäò†@ õóÝq@ oŽî‹míi@ oŽî‹äaímbäóØ@ LÄû‹à@ õóäbïåŽîŠóä
‹iŠò†îò†@ôåõŠbióÜ@ò‹m@ãä@çbî@ò‹m@ŒŠói@ôn“ ói@ôäbØóä@Žïubä@ôÙŽîŠbi@õü‚@óÙäíš@Lôîbb÷Ž‹iŠò†@ãóÜ@Ûòì@Lò@a†óåî

äò†@õóÝq@òìbmòŠóóÜóØ@LoŽîìóØò†Šò†ï@òìónŽïiò†@ãä@òŠói@òŠói@ì@oŽïšò†@õŒŠói@ìòŠói@ô†ì@ŒŠói@ôîbmüØ@ôäò†óÜ@‹ma
òìóä†‹Ø‰ŽîŠ†ói@ ôä‹ @ ‹mbîŒ@ òìbmòŠóóÜ@ OäOôäò†@ NòìónŽïiò†óØäò†@ õóÝqóÜ@ Ûòì@ òìaŠ†@ õï@LõóØòŒaìb÷@ ì@ õ‡äím@ ì@ ô

@Žßó óÜ@ò‹m@ôäbØóäò†@ôšŠóè@ãýóióÜ@çbïn“ïäóm@õóØóäò†ììŠ@æÙîä@õØóî@óÜ@ŠûŒ@ôØóîò††aŠbm@òìóïïäò†@õ‡äím@õ
N@îìóÜ@òŒaìbïu@çbïÙŽïØóîŠóè@õìa‹äóîb‚@ômbØ@a‡ÙŽïmbØóÜ@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@  

pbØ@ Ýqó @ õ‡äím@ ôîbb÷
0,203 167,5HZ 84,76db@ ä
0,074 190HZ 91,21db ò
0,066 191,6HZ 89,46db Ü

0,091155 179HZ 91,01db a
0,112 171,1HZ 89,33db ä

0,122838 162,4HZ 90,5db a
0,050 157,2HZ 90,14db î

0,059765 156,3HZ 89,17db a
0,061791 169,8HZ 86,22db ä

0,103 181,5HZ 87,51db ò
0,088 178,1HZ 76,82db ì
0,060 75HZ 79,2db Ø
0,080 161,8HZ 81db ò

0,143406 155,1HZ 69,94db 
0,143408 140,8HZ 75,88db õ

pbØ@ óÝq@ õ‡äím@ õŠaŽïi
0,247687 166,5HZ 82,21db ä

0,097 220,2HZ 90,49db ò
0,088 244,1HZ 89,52db Ü
0,143 241,3HZ 90,93db a
0,085 211,1HZ 88,81db ä
0,078 181,4HZ 89,77db a
0,065 167,1HZ 89,82db î
0,077 159,7HZ 89,38db a
0,100 155HZ 88,19db ä
0,61 149HZ 88,48db ò

0,082 141,5HZ 83,49db ì
0,092473 155,8HZ 75,52db Ø

0,056 143,7HZ 75,11db ò
0,058 75HZ 70,24db 
0,060 157HZ 70,37db õ



١٠٢ 
 

Z@‘‹m@@@
H@‘óØ@ôÜbà@üi@ãìín’ûŠóä@I1 @@äbî@bäýóäN@ôóØ@ì@ó@  

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@ôîbb÷@‘‹m@  

@ @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ @@ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

‰ŽîŠ†@ì@a‡ånïióÜ@oŽîìóØò†Šò†@õŒaìýói@ŠûŒ@ObîO@õó ‹i@a‡‹m@õŠbióÜ@ìó÷@ìbšóÜ@óïïäŠbî†@òíŽïq@õümìó÷@ôØóîòìóä†‹Ø
†ììäò†@ ôÙŽïäìíjÜóÙŽïm@ •OìO@ ì@ OäO@ çaíŽïä@ õOòOôäò†@ NòìóåŽî‹Øò†@ ‰ŽîŠ†@ ôäbb÷óióØ@ La†óäò†ï@oìŠ†@ çbïäaíŽïäóÜ@ ô

Šü ò†@çbØóäò†@ôåî‹iŠò†@õŒaíŽï’@õìaìómói@•óäbàó÷óØ@LpbØò†Âäò†@õòŒa‡äó÷@õŒaìbïu@ì@oŽïåŽî@pbØò†@oìŠ†@@N@@@@@  

 

                                                 
ôä‡äb¾ó@ônaŠ@üi@ôäbØóäò†@ômbØ@ì@óÝq@ì@õ‡äím@óÜ@ÛóîŠóè@õòŠbàˆõónŠ@I@@ôóØ@ì@óäbî@bäýóä@H@‘‹mì@ôîbb÷@õŠbi@ìì†Šóè@óÜ@ـ  ١

@óäaì‹i@ôäbØóåŽîìß@Z@üÙ’bq@Z@QVP@@QVS  

pbØ@ óÝq@ õ‡äím@ ôîbb÷
0,203 167,5HZ 84,76db@ ä
0,074 190HZ 91,21db ò
0,066 191,6HZ 89,46db Ü

0,091155 179HZ 91,01db a
0,112 171,1HZ 89,33db ä

0,122838 162,4HZ 90,5db a
0,050 157,2HZ 90,14db î

0,059765 156,3HZ 89,17db a
0,061791 169,8HZ 86,22db ä

0,103 181,5HZ 87,51db ò
0,088 178,1HZ 76,82db ì
0,060 75HZ 79,2db Ø
0,080 161,8HZ 81db ò

0,143406 155,1HZ 69,94db 
0,143408 140,8HZ 75,88db õ

pbØ@ óÝq@ õ‡äím@ ‘‹m
0,177 197,7HZ 80,13db ä
0,102 213,4HZ 89,1db ò
0,054 207,6HZ 87,46db Ü

0,095770 187,3HZ 88,83db a
0,078 161HZ 84,47db ä
0,063 148HZ 83,92db a
0,049 141,5HZ 83,01db î
0,059 135,6HZ 81,14db a
0,051 136,6HZ 77,93db ä
0,065 135,4HZ 78,85db ò

0,090118 128,9HZ 73,37db ì
0,051 144,7HZ 71,26db Ø
0,044 135,8HZ 73,06db ò
0,129 131,3HZ 66,73db 

0,161952 123,6HZ 62,25db õ



١٠٣ 
 

T@Z@ŠóØóÔ@ôÐa‹ íu@ôåŽîí’@  
N@òìa Šòì@óäí¹ói@óƒÜói@Ûòì@õ‹m@ôäbØóåŽîí’@óÜ@ÚŽî‡äóè@ì@óÝŽîìóm@

Z@ôïäò†@ôäaŠü @@@ôäò†Oڎ@ôäaŠü @çbØóšìbä@ôŽïqói@ãýói@LôàaŠìóè@õŠaŒòíŽï’ói@ómójîbm@óØ@õóäbäò†@ìóÜ@óÙŽïØóî@O
oŽîŠü ò†@õóîò††aŠ@ìó÷bm@oŽî†a†Šóói@N@OîO@Ûòì@õ‹m@ôÙŽïäò†@üi  

@ H@@@@@@@@@@@@@ó÷îb ó÷@Z@Ûòìڎ@Úîa†@I@a @
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@óÝŽîìóm@Z@óƒÜói  

@ Z@î@ Z@@@ڎ  

@@@@@@@@ @@@@@@@@@ @
 

@î@OóƒÜói ć†@O@óÝŽîìóm@ æŽîí’
78,63db 76,14db õ‡äím@
200HZ 194,3HZ óÝq

0,084410 0,093 pbØ
@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@óÝŽîìóm@Z@óƒÜói @
óäڎóä@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@H@òíïåïjàóä@I@óîîN@óï @

@ Z@î@ Z@ڎ  

@@@@@      @@@@ @
 

@î@OóƒÜói ć†@O@óÝŽîìóm@ æŽîí’
63,27db   79,58db @õ‡äím

134,1HZ 205,3HZ óÝq
0,138296 0,081 pbØ



١٠٤ 
 

Z@ôïäò†@ôäa‡ÙŽïÜ@@òíŽï’@•óØòìíi@oìŠ†@óäò†@ì@çóØò†@oìŠ†@ôïäò†@ôäa‡ÙŽïÜ@çbØóšìbäóÜ@ÚŽî‡äóè@a†òŠaŒ@òíŽï’@ãóÜ
@õòìa‹Ø‰ŽîŠ†@ôÙŽïåî‹iŠò†æ“‚óiò†@Žôq@Ûóä@òìíi@oìŠ†@ôïäò†@ôäa‡ÙŽïÜ@óØ@oŽî‹Ùi@òìói@oóè@pbØò†aì@•óàó÷Šóè@L

@õ“Žïq@õóØóäò†@ôåî‹iŠò†@õŒaíŽï’@óÜ@ÚŽî‡äóè@óÙäíš@Lôïäò†@ôäaí@a‡ånïi@ômbØóÜN@oŽïåŽïàò†@òíŽïq  

@@ÛòìŠóè@ôäa‡ÙŽïÜ†ìì@@Oôäò†ڎ@@O@KOĆì@O@@ôäò†@ói@OĆì@òìa‹Ø‰ŽîŠ†@ôÙŽïåî‹iŠò†òíŽï’ói@O @
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@óÝŽîìóm@Z@óƒÜói @

àڎĆìà@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@•Ćí@•@ZZ @
KĆì@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ĆìZZ@@ڎ @

@@@@@@@@                  @
@

@OóƒÜóiĆìZZZ @ @Kć†@O@óÝŽîìómĆì  æŽîí’
71,37db 78, 48db @õ‡äím

190,8HZ 217,7HZ óÝq
0,122353(8,173/S) 0,217778 pbØ

@
Z@ôïäò†@ôäaí@@b÷üi@ŠbuŠûŒ@pa†ò†@Žßìóè@Äû‹à@æî‹iŠò†@ôäb@ôä†‹ØóÔ@ômbØóÜ@ì@pbÙiŠb ŒŠ@Âäò†@ÚŽî‡äóèóÜ@õü‚

äò†@ôäaí@a‡ïîbb÷ïìŠ@ôìN@oŽïåŽîŠü ò†@óØó’ì@ôåî‹iŠò†@õŒaíŽï’@ì@pa†ò†  

à@õ @Z@Ûòìڎ@@@H@çò†ó÷@Ú @I@a@@@@@@@@@@@@@@bà@õ  @
@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@óÝŽîìóm@@@@@@@@@@@@@@@@Z@óƒÜói  

à@õ ڎ@@bà@õ @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@a @

@@@@@@@@@@@             @



١٠٥ 
 

@@õ@@ò†@@ôáïÐŠüà@ôäaí@‹ióäaŠ@ômbØ@üi@ôïäbàŽîŠ†ìì−bà‹Ø@óØ@LõóäbåŽîí’@ìóÜ@çbØóšìbä@ôÙîä@ôŽïqói@Z@ôììŠaí‚@
N@oŽîŠ†ò†@óáïÐŠüà@ãó÷@ôäaí@ôÜìóè@çbØó’ì@õóiŠûŒ@óÜ@æåŽïèò†ŠbØói  

@ò†Šò†@Z@ÛòìŠòíàĆì@@@ÚÜóØói@I@oŽî†@@@@@H@@@@@@@@@@@@@Šòì@ò†Šò†Ćì  

@óƒÜói@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@óÝŽîìóm@aìb÷†ó¼ó÷@L@Z @
@ò†Šò†ŠòíàĆì@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ò†Šò†òìŠĆì @

   @@@@@@ @
@

U@Z@ça†óbäóè@@@
@@

@çüîŠ1Z@–@õý@óäbzŽîŠ@õìbä@õòìa‹ÙmŠíØ@Èb’@õ‡îóN@@
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@N@‹É’@õòíŽï’ói@@@@@@@@@N@óäbàóšbï@õòíŽï’ói@@@

@@@@@@@@@
@@

‹É’@@Š@@î@@û@@ç@@
õ‡äím@@73,22db 78,69db 73,75db 71db 

óÝq@@175,4HZ@192,4HZ 178HZ 166,9HZ 

pbØ@@0,1270370 0,118403 0,134437 0,088157 

@@

                                                 
ôäbØóäò†@ômbØ@ì@óÝq@ì@õ‡äím@óÜ@ÛóîŠóè@õòŠbàˆ@ôä‡äb¾ó@ônaŠ@üiõó’ì@I@@çüîŠ@Hbàóšbï@ì@‹É’@õŠbi@ìì†Šóè@óÜ@óä@óäaì‹i@ـ  ١

@ôäbØóåŽîìß@Z@üÙ’bq@Z@QVS@@QVT  



١٠٦ 
 

óäbàóšbï@Š@@î@@û@@ç@@
õ‡äím@@75,39db 71,14db 76,23db 66,43db 

óÝq@@243,9HZ 222,5HZ 237,7HZ 241HZ 

pbØ@@0,143028 0,301945 0,471457(2,121/S)0,091 

@çbîŒŠói@ ôïäò†@ ôØóîóÝq@ òìóäa†óbäóè@ õbäaím@ õŠûŒ@ ì@ ôÜíÔ@ õüèói@ a†óäbàóšbï@ ôåî‹iŠò†óÜ@ çbØóäò†óÜ@ ÛóîŠóè
@çbØóäò†@ômbØ@õòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@òìò‹m@ôØóîýóÜ@LÛóîýóÜ@óàó÷@‹É’@ôïäò†@õóÝq@ôåî‹iŠò†@óÜ@çŒaìbïu@õìaìómói@ìóîóè

ójîbmói@oŽîŠ†ò†@Žôq@ôä‹ Šóè@ôm†ìì@@ôäò†OûO@ì@OîO@ôäbØóïïäò†@óÜüqó’@•óàóÜ@óu@L@Žßó óÜ@ôšóØ@LoŽïiò†@‹mbîŒ
N@a†‹m@ôäbØóäò†@ìbšóÜ@oŽî‹ ò†Šòì@óÝq@æîàä@ô’óØóïî‡äím@ì@oŽïåïiò†@òìóîü‚ói@çbnòì@OçO@ôäò†@a‡’òìó÷@@@

@Ćî‡Ćî†1@ڎ@pò‡î†@Z@@
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@‹É’@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@óäbàóšbï@@

Ćî†Ćî‡ڎ@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Ćî†éĆî‡ڎ@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@oŽîïiò†@a†óåŽîí’@ìóÜ@OëO@@õòíŽï’@ôÙćïäò†@Z

@@@@@@@@@@@@@@@
@@

‹É’@@†@@Ćî@@†@@î°@@ڎ@@

õ‡äím@@76,08db 67,33db 57,68db@66,48db 66,46db 

óÝq@@168,7HZ 161,6HZ@159,4HZ 177,2HZ 175,9HZ 

pbØ@@0,059 0,273923(3,651/S)0,097105 0,057 0,123193 

@@@@@@@
óäbàóšbï@†@@Ćî@@ë@@†@@î°@@ڎ@@

õ‡äím@@65,34db 61,01db@57,38db 70,9db 69,06db 74,24db 

Ýqó@@259,3HZ229,7HZ 364,5HZ 199,6HZ 216,5HZ 204,7HZ 

pbØ@@0,076 0,326773
(3,060/S) 

0,2492690,070 0,082 0,129629

                                                 
H@óäbàóšbï@ì@‹É’@õŠbi@ìì†Šóè@óÜ@óäaì‹i@@@ڎôäbØóäò†@ômbØ@ì@óÝq@ì@õ‡äím@óÜ@ÛóîŠóè@õòŠbàˆ@ôä‡äb¾ó@ônaŠ@üiõó’ì@I@Ćî†Ćî‡@ـ  ١

@ôäbØóåŽîìß@Z@üÙ’bq@Z@QVT@@QVU  



١٠٧ 
 

@óÜ@óu@LçbïäbØóäò†@õóiŠûŒ@õòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@ì@a†óäbàóšbïóÜ@çbØóäò†@óÜ@ÛóîŠóè@ôïäò†@ñóÝq@õòìóäìíi@ŒŠói†ìì@
”ïäaìó÷@ oŽîìóØò†Šò†@ Œaìbïu@ ôØòŠó@ ôäóîý@@ôïäò†@ õóÝq@ æî‹mŒŠói@ ôåm‹ Šòì@ ìOëO@ ôäò†@ ôäìíi†bîŒ@ ì@ æmóØŠò†

ó ‹i@ õŠüu@ ôåîŠü @ ì@ çbØóäò†@ õŒaìb÷@ Šó@ óån‚@ õŠóîŠbØ@ òìò‹m@ ôØóîýóÜ@ ì@ ÛóîýóÜ@ óØóäò†óî@@üi@ òìòìa‹ØóÜ
Nìa‹‚a†@@

OĆî†O@@@@@@@OĆî†ê@@@@O@@
@pĆí@óä1†üm@Za@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@‹É’@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@óäbàóšbï@@@

@@@@@@@@
@@

‹É’@@m@@Ćì@ä@@ò@@
õ‡äím@58,63db 68,07db 62,96db 69,47db 

óÝq@@153,8HZ 167,1HZ 175,5HZ 161,4HZ 

pbØ@@0,113048 0,124642 0,072 0,263778(3,791/S)

@@
óäbàóšbï@m@@Ćì@ä@@ò@@

õ‡äím@@63,09db 72,14db 61,81db 88,76db 

óÝq@@191,3HZ 205,6HZ 212,2HZ227HZ 

pbØ@@0,1240900,2358010,068 0,409996(2,439/S)

@õŒaìb÷@ ì@ oŽï“‚óiò†@ óäbàóšbï@ ói@ Œaìbïu@ ì@ ìaìóm@ ôØóîòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@ çbØóÜìbÄ@ óäò†óÜ@ ÛóîŠóè@ õìa‹äóîb‚@ ômbØ
@çaíŽïä@ónŽîìóØò†@óØ@LOçO@ôäò†óÜ@óu@çbØóäò††ìì@ŽîŠü ò†@LŽßìbÄ@oŽï“‚óiò†@óØòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†ói@ôàä@ì@õŒŠói@ì@oŽïå

@@N@oŽî‹åŽïèò†ŠbØói@a‡Žïm@õÜíÔ@ì@‹mbîŒ@ôØóîóbäóè@ì@òìónŽïiò†@‹mŒŠói@çbØóäò†óÜ@Ûóî@Šóè@õóÝq@ì@@
@@
@@

                                                 
óÝq@ì@õ‡äím@óÜ@ÛóîŠóè@õòŠbàˆ@ôä‡äb¾ó@ônaŠ@üi@@ôäbØóäò†@ômbØ@ìõó’ì@I@ím°@óä@H@óäbàóšbï@ì@‹É’@õŠbi@ìì†Šóè@óÜ@óäaì‹iـ   ١

@ôäbØóåŽîìß@Z@üÙ’bq@Z@QVU@@QVV  



١٠٨ 
 

@ÑÜìŒĆïo@1@ZN@oÑÜìŒ@@
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@‹É’@ @Z@óäbàóšbï@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

@@@@@@@@@@
@@

‹É’@@Œ@@ì@@Ü@@Ð@@î°@@p@@
õ‡äím@@74,18db 71,95db 63,14db 62,64db 73,22db 66,29db 

óÝq@@209HZ 216,6HZ 194,5HZ 193,3HZ 214,4HZ 374,2HZ

pbØ@@0,0776050,069248 0,0955140,091 0,1050660,054 
@@

óäbàóšbï@Œ@@ì@@Ü@@Ð@@î°@@ć†@@
õ‡äím@@70,63db 75,73db 72,21db 68,3db 88,11db 71,22db 

óÝq@@203,4HZ 221,5HZ247,2HZ 246,3HZ@@251,6HZ 278,8HZ 

pbØ@@0,095 0,077 0,1967250,066 0,1991840,284967

Šóè@ôåî‹iŠò††ìì@ïîbŠíÔ@a†‹É’@óÜ@OpO@ì@OŒO@ôîbmüØ@ìbmòŠó@ôäò†@õóØóïïäò†@õóÝq@ì@Šó@ónŽîìóØò†@õŠûŒ@ôØó
@oŽîŠ†iŠò†@õìaìómói@óØó’ì@ôäbØóäò†@òìaŠ‡Üìóè@óÙäíš@LóäbàóšbïóÜ@Ûòì@òŠóóÜ@õ‹mbîŒ@ôäbnòì@ì@oŽïiò†‹mŒŠói

‹Ø@õaì@LòìímbèŠbØói@a‡Žïm@õ‹mbîŒ@ôØóîóbäóè@óäbàóšbï@õòìó÷ŠóióÜ@ãýói@Lôî‹É’@õŠóîŠbØ@üi†ììäò†@ôåîŠü @òï@ô
O@üi@OpO@ óÜ@ oŽïji@oìŠ†ڎOôäò†@óÙäíš@ L@OڎOpO@ óÜ@Ûòì@ ò‹mbîŒ@õòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@õbäaím@O@@ìbä@õaìóè@ôä†‹ØŠò†@ üi

N@çbØóïï@@
@ØĆíón’2Z@@ón’íØ@@

Z@óäbàóšbï@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@‹É’@@

@@@@@@@@@
                                                 

ôäbØóäò†@ômbØ@ì@óÝq@ì@õ‡äím@óÜ@ÛóîŠóè@õòŠbàˆ@ôä‡äb¾ó@ônaŠ@üiõó’ì@I@ĆïÑÜìŒo@H@óäbàóšbï@ì@‹É’@õŠbi@ìì†Šóè@óÜ@óäaì‹i@ـ  ١
@ôäbØóåŽîìß@Z@üÙ’bq@Z@QVV@@QVW 

ôäbØóäò†@ômbØ@ì@óÝq@ì@õ‡äím@óÜ@ÛóîŠóè@õòŠbàˆ@ôä‡äb¾ó@ônaŠ@üiõó’ì@I@íØ°@ón’@H@óäbàóšbï@ì@‹É’@õŠbi@ìì†Šóè@óÜ@óäaì‹i@ـ   ٢
@ôäbØóåŽîìß@Z@üÙ’bq@Z@QVW@@QVX  



١٠٩ 
 

‹É’@@Ø@@Ćì@’@@m@@ò@@
õ‡äím@@69,07db 69,61db 68,61db 68,38db 77,75db 

óÝq@@391,6HZ@@365,2HZ 377,6HZ 186,5HZ 187,4HZ 

pbØ@@0,059 0,041 0,122805 0,046 0,053 

@@
óäbàóšbï@Ø@@Ćì@’@@m@@ò@@

õ‡äím@@71,95db 73,73db 68,01db 60,01db 50db 

óÝq@@415,3HZ 248,8HZ 227,3HZ 75HZ 75HZ 

pbØ@@0,0965800,402672(2,483/S)0,107149 0,066 0,023 

@ãó÷@ a†‹É’@ ômbØóÜ@ óØ@ LoŽî‹Ùi@ ÓŠó@ a‡Žïm@ õŠûŒ@ ôØóîóbäóè@ pbØò†aì@ ó’ì@ õbmòŠó@ ôäò†@ ôïäò†@ õóÝq@ õŒŠói
‹Ø@ ñaì@ óØ@ LoŽî‹åŽïéiŠbØói@ òŠüu@ ãói@ oŽî‹äaímbä@ óîóbäóè†ìì@ì@ ç‹iŠòì@ àóØ@ ôïäò†@ ôØóîóÝq@ ‹m@ ôäbØóäò†@ ò

ïäò†@ õòŒa‡äó÷@ ü‚ìónaŠ@LÛóîýóÜ@ óàó÷@ a‡î‹É’@ ôåî‹iŠò†@ óÜ@ çbØóäò†@ çbàóè@ Žßó óÜ@ †ŠìaŠóiói@ oŽïåŽîŠü ò†@ çbï
bï@ ói@ bÕïüà@ ôåï“‚ójŽïq@ Ûòì@ çbØóÜìbÄóÜ@ ÚŽî‡äóè@ õòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@ òìò‹m@ ôØóîýóÜ@Ûòì@ LoŽî‹åŽïèò†ŠbØói@ óäbàóš

O@ôäò†óÜ@ĆìN@oŽîìóØò†Šò†@a†O@@@
@@@
V@Z@ô’ü‚óä@@@

ìì†ôïäò†@õòìóä†‹ØòŠbi@Z@@ómbm@m@m@m@Z@ÛòìH@Ûìbi@I@@
@@@bmòŠó@õOmO@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@oaŠòìbä@õOmO@@

@@@@@@@@@@@
@@

ô’üyóä@@bmòŠó@õOmO@@oaŠòìbä@õOmO@

õ‡äím@@72,36db 76,69db

óÝq@@150,2HZ 483,8HZ

pbØ@@1,441031(0,694/s) 0,087



١١٠ 
 

@ óïï’ü‚óä@ ãó÷@ oŽî‹iò†@ õŠò†@ ŠóØóÔ@ òìóåî‹iŠò†@ õbmòŠó@ óÜ@ óØ@ õóäò†@ ìó÷@ pbØò†aì@oŽïióè@ õŠûŒ@ ôØóïîŒaìbïu
@õóîóäí¹@ ãóÜ@ Ûòì@ LoŽïia‡’ó’ì@ Ûóî@ ìbäóÜ@ ì@ oŽïi@ Šó ó÷@ póäbäóm@ a‡ä†‹ØóÔ@ ômbØóÜ@ Âäò†@ çbàóè@ ôåî‹iŠò†@ Žßó óÜ

ä@ŠûŒ@ôØóîóÝq@æî‹iŠò†@õbmòŠó@õOmO@ôäò†@oŽîìóØò†Šò†@òìòŠó@ói@ì@a†óØó’ì@ìbä@óÜ@õóØóåî‹iŠò†@ìbšóÜ@óîóè@ôà
óäaìó›Žïqõ@mbØØ@LòìóîóØó@•ü‚óä@óØ@Lóîòìó÷@oŽî‹Ùi@Žðq@õòˆbàb÷@ónîíŽïq@õòìó÷@ãýói@LoŽïäóîb‚ò†@‹mbîŒ@ŠûŒ@ôÙŽïmbØ@ó

N@oŽîi@õŠò†@oŽïäaímò†@ôîbb÷@ôØóîòíŽï’ói@ôäbb÷ói@a‡åmì@ôäaŠü @ômbØóÜ@@@
@@

äò†@õòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@@Z@ôïÛòì@@Z@õˆòŠòZZZZˆI@H@ìóØ@@
bmòŠó@õOˆO@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@oaŠòìbä@õOˆO@@

@@@@@@@@              
@

ô’üyóä@@bmòŠó@õOˆO@@oaŠòìbä@õOˆO@

õ‡äím@@62,32db 63,71db

óÝq@@132,3HZ 124,5HZ

pbØ@@0,569458(1,756/s) 0,107

ï’ü‚óä@óÜ@ÚŽïØóî@Ûòì@Âäò†@õòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†ï@æî‹iŠò†@õbmòŠó@ôäò†@ó“ïàóè@æmí @ôäbØó@ì@oŽïåŽîŠü ò†@•ü‚óä@õý
@óØóäò†@pbØò†aì@ómaì@Lóîa†@æmì@ôäaŠü @çbî@ç†‹ØóÔ@ìbäóÜ@óØ@LÚŽïmbØóÜ@óØóäò†@ôåî‹iŠò†@õŒaíŽï’@óÜ@oŽïiò†@Œaìbïu

äò†@ôØóîóÝqïîŒ@ôÙŽïmbØ@ì@ŒŠói@ô@N@oŽïäóîb£@‹mb @
 

W@@Âäò†@ôåŽîí’@@ôïäò†@õŠóiìŠìò†@ìZ  
@@@óÜ@ÚŽî‡äóè@ÜìbÄçbØó@Z@bmòŠó@N@ôîbmüØ@ì@oaŠòìbä @

@OòO@
@ @@@@Z@•òìçaíu @ uó÷Ćí@aiaì@Z@ã @

@@@@@@@@@ @@@@@@@@ @@@



١١١ 
 

@ómbm@Ûìbi@Z  

      @@@
 

pbØ óÝq@ õ‡äím@ O@ò@O
0,118 192,6HZ 77,58db  ObmòŠó@uó÷Ćíã

0,090282 234,3HZ 89,63db •òì@OoaŠòìbä
0,135 230,5HZ 88,72db ómbm@O@ôîbmüØ

@ob÷@æî‹mŒŠói@a‡naŠòìbä@óÜ@óÙäíš@LôîbmüØ@ì@oaŠòìbä@óÜ@Ûòì@òàä@a†bmòŠóóÜ@óäò†@ãó÷@ôïäò†@õóÝq@õ‡äím
ômbØ@ì@bmòŠó@óÜ@Ûòì@ò‹mŒŠói@õóØónb÷@a‡’ó’ì@ôîbmüØ@óÜ@ì@oŽî‹ ò†Šòì@@ônaŠòìbä@ì@bmòŠó@óÜ@ò‹mbîŒ@ô“îìa‹äóîb‚

N@ó’ì@
 

@OaO 
@ @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ôÙ“ÜbmÚ“ïÜbm@Z@ @ Šb÷Ćì@@@û‹àó÷@Z@@@ @ @@@@@@@@@@@@@@@@

@@@@@ @@@@@@@ @@ 
@@@@b¹@‰Žîíä@Z  

@@@@@@        @@@ 



١١٢ 
 

@@@@@@@@@ 
pbØ óÝq õ‡äím O@aO 
0,189 196,9HZ 74,98db O@bmòŠóŠb÷Ćì

0,211410 211,6HZ 86,13db ôÙ“Übm@OoaŠòìbä
0,181784 211HZ 86,29db b¹@O@ôîbmüØ

@óØ@ LôîbmüØ@ ì@ oaŠòìbä@ óÜ@ Ûòì@ oŽïiàóØ@ õóØóïïäò†@ õóÝq@ ì@ õ‡äím@ pbØò†aì@ a†bmòŠó@ óÜ@ óäò†@ ãó÷@ ôåmìóØŠò†
@ ãóÜ@ ôåmìóØŠò†@ ônb÷@ ŠûŒ@ ôØóîò††aŠbm†ìì@ói@ LóÙîä@ õØóîóÜ@ a†óåŽîí’óÜ@ ãýììŠ@ônaŠòìbä@ óÜ@ òìòìa‹äóîb‚@ ômbØ@ õ

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@N@oŽïäóîb‚ò†@‹mbîŒ@ôÙŽïmbØ@ì@Žôåïiò†@òìü‚ói@‹mbîŒ@õòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@a†ó’ì@
OĆõ@O@@
÷Ćïò‹Žï÷@Z@ó@ @@ @@@@@@@@@@@@@@@@ŽñŠói@Z@óÝćï @ @@ @@@@

@@@@ @@@@@@ @
@ @@@@@ ôÝØíš°@Z@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@óÙÝïš  

          @@@ 
@

pbØ@ óÝq@ õ‡äím õO°@O @
0,161 195,5HZ 80,93db ObmòŠó@óćï÷ @
0,132 250,2HZ 86,06db óÝćï @OoaŠòìbä 
0,160 225,6HZ 80,88db ôÝØíš@O@ôîbmüØ°  

õ@O@ôäò†°@Oó’ì@ôîbmüØ@ì@bmòŠó@óÜ@óØ@Lõóäbäò†@ìóÜ@óÙŽïØóî@@Ló’ì@ônaŠòìbä@óÜ@Ûòì@ò‹mbîŒ@õòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@õbäaím
óÜ@óÜ@a‡ÙŽïmbØììŠè@LoŽî‹ ò†Šòì@ob÷@æî‹mŒŠói@òìóïïäò†@õóÝq@ì@õ‡äím@õ@@@@@@@@@•ó’ì@ôîbmüØ@ì@bmòŠó@óÜ@ò‡äóšŠó
@@@@@@@N@oŽïióè@çbîŒŠói@ôÙŽïnb÷@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ 



١١٣ 
 

@@@O@Žõ@O  

@ ômóîìaíŽïq@Z@•óåŽïáïq@ @@@ @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@‹ b÷@Z@‹Žï÷ @  

@@@@@@@@@ @@@@@@@@@ @
òìóåníä@Z@Žômì 

@@@@@@ @@@@@@             @
 

pbØ@ óÝq@ õ‡äím OŽõO 
0,186443 239,7HZ 80,49db óObmòŠ@‹Žï÷

0,178 271,8HZ 86,49db •óåŽïáïq@OoaŠòìbä
0,211447 266,1HZ 87,39db Žômì@O@ôîbmüØ@

@óäò†@ãó÷OŽõO@ôäò†@ómaì@ôîbmüØ@ì@oaŠòìbä@óÜ@ôåmìóØŠò†@ônb÷@ómb bä@oŽïióè@õŒŠói@ôÙŽïnb÷@a†bmòŠó@óÜ@‡äóšŠóè
óÜ@ ò‡äóšŠóè@ Ló’ìììŠóØó’ì@ ôîbmüØ@ óÜ@ óu@ òìómbØ@ õ@ŠûŒ@ ì@ ŒŠói@ ôØóïî‡äím@ìbmòŠó@ óÜ@ LoŽïäóîb‚ò†@ pbØ@ æî‹m

@ônaŠòìbäóÜ@ ãýói@ LóÙîä@ õØóî@ óÜ@ çbîìa‹äóîb‚@ ômbØ@ Ûóîò††aŠbm@ a†ó’ìììŠ@a†ó’ì@ ônaŠòìbä@ óÜ@ òìóïïäò†@ õóÝq@ õ
N@oŽî‹ ò†Šòì@óÝq@æî‹mŒŠói@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@  

@OŽìO@
@@@@@@@Šìóè@Z@Šüè@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@íî†ìó÷@Z@âî†ü÷ @

@@@@@ @@@@@@@@@  



١١٤ 
 

Z@ü“äò†ŠóØ@@‹Ø†ìòìóïmóî@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
@@

@@@@@@@@@@  @@@@@@@@@@@@@@            
@@@@@@@@@@@ 

pbØ óÝq õ‡äím O@û@O@
0,186 221,2HZ 84,63db ObmòŠóâî†ü÷ @
0,202 206,8HZ 87,03db Šüè@OoaŠòìbä 
0,189 213,2HZ 86,19db ü“äò†ŠóØ@O@ôîbmüØ 

@ãó÷@ôïäò†@õóÝq@ì@òìóäìíi‹‚‡äím@ôØóîóÝq@a‡ÙŽïmbØóÜ@LoŽî‹ ò†Šòì@ŒŠói@ôÙŽïnb÷@a†ó’ì@õbmòŠó@óÜ@óäò†î@ôàä@ô
@pbØ@æî‹mŠûŒ@a†ó’ì@ônaŠòìbä@óÜ@ãýói@LóÙîä@õØóî@óÜ@çbîóØóïî‡äím@Ûóîò††aŠbm@óØ@LôîbmüØ@ì@oaŠòìbä@ìbšóÜ@óîóè

@@@@@@@@@N@oŽïåïiò†@òìóîü‚ói@‹mbîŒ@õòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@ì@oŽïäóîb‚ò†@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ @
@OĆì@@O @
÷Ćíbnòì@Z@b@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ ĆíôÜaŠ°óÜýí @Z @

@@@@@@ @@@@@@@@@ @
@mĆí@üm@Z @

@@@@@@@@@@  
 



١١٥ 
 

pbØ@ óÝq õ‡äím @OĆì@O@@
0,136 194,3HZ 73,28db ObmòŠó÷Ćíb @
0,099 207,5HZ 87,76db @OoaŠòìbä ĆíôÜaŠ°  

0,151 206,9HZ 87,11db @O@ôîbmüØmĆí  

@•óîüiŠóè@Lðïäò†@õòìóäìíi‹‚@óÜ@Ûòì@ò‹mbîŒ@õòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@ì@óîóè@ôàä@ôÙŽîŒaìb÷@óäò†@ãó÷@ôn“ @ôØóîòíŽï’ói
õóÝq@ì@õ‡äím@a†bmòŠó@óÜ@ôåmìóØŠò†@ômbØóÜ@@óÜ@ŠûŒ@ôØóîò††aŠbm@óØ@LôîbmüØ@ì@oaŠòìbä@ìbšóÜ@óàä@õóØóïïäò†

N@a†‹m@ôäbØóåŽîí’@óÜ@Ûòì@ò‹mbîŒ@a†ó’ì@ôîbmüØ@óÜ@õòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@õbäaím@ì@æÙîä@õØóî@
O@ìì@O 

@ @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ŒaŠói@Z@Ãìí‚@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@†@Z@ììò‹ ãóî‹ ò @

@@@@@@      @ 
 

pbØ@ óÝq@ õ‡äím Oìì@O@
0,251 239,6HZ 83,78db Ãìí‚@OoaŠòìbä

0,396479 214HZ 84,32db ììò‹ @O@ôîbmüØ
@a†òŠaŒòíŽï’@ãóÜOììO@ôäò†@@ói@oŽî‹ ò†Šòì@ŒŠói@ôïäò†@ôØóîóÝq@a‡’ó’ì@ônaŠòìbä@óÜ@ì@oŽîìóØbäŠò†@òìbmòŠó@óÜ

bmüØ@óÜ@óØ@LòìómbØ@ì@õ‡äím@õóäaìó›ŽïqN@óîóè@çbîŒŠói@ôÙŽïnb÷@a‡ïî @
 

Z@ŽßìbÄ@ó›áïä 
O@ì@O@

ìÜĆíà@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@”Žîì‹i@Z@ó’í@ìíäa†@ZâåŽîí‚ò@@@ @

@@@ @@@@@@@@@@@@@@  
@



١١٦ 
 

ãóîbä@Z@ìó¹@

@ @@@@@@@@@@@@@
 
 

ìó¹@O@ôîbmüØ ìíäaíà@OoaŠòìbä ÜìObmòŠóĆíó’ @ OìO
78,03db 81,23db 78,23db@ õ‡äím
165,5HZ 193,8HZ 188HZ@ óÝq

0,077 0,096 0,096581@ pbØ
Šò†@ õbmòŠó@ óÜ@ óäò†@ ãó÷óÜ@ a†ó’ì@ ìbäóÜ@ ôåmìóØììŠ@ôåmìóØŠò†@ Žßó óÜ@ óïïä@ õümìó÷@ ôØóïîŒaìbïu@ òìóïî‡äím@ õ

óÜ@ãýói@La†ó’ì@ôîbmüØóÜììŠ††aŠbm@òìóïïäò†@ômbØ@ìóÝq@õŒŠói@õ@La†ó’ì@ônaŠòìbä@óÜ@ôåî‹iŠò†@õŒaíŽï’@óÜ@óÙîä@Ûóîò
bØóåŽîí’@óÜ@Ûòì@ò‹mbîŒ@a‡naŠòìbä@óÜ@óäò†@ãó÷@ôäò†@õóÝq@ì@õ‡äím@a‡’òìó÷@Žßó óÜ@ôšóØ@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@N@‹m@ôä  

O@õ@O@
íîŠ@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Žßbà@Z@óäbîìaH@‘aíŽîŠ@I@õ @

@@@ @@@@ @@@@@@@@
ìím@Z@ôÑm@

@@@@@@@@@@@@@@



١١٧ 
 

 
ôÑm@O@ôîbmüØ íîŠ@OoaŠòìbäìaõ  óäbîObmòŠó@ OõO
76,92db 77,34db 77,4db@ õ‡äím
203,8HZ 200,1HZ 196,9HZ@ óÝq

0,117 0,136100 0,129@ pbØ
OõOôäò†ŠûŒ@çbîòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@õbäaím@óØ@Lõóäbäò†@ìóÜ@óÙŽïØóî@bmòŠó@óÜ@‹mbîŒ@a†òŠaŒòíŽï’@ãóÜ@oŽïi@ÚŽïäüšŠóè@ãýói@Lò

oaŠòìbä@ì@ômójîbmói@@a‡ïîbmüØ@óÜ@OñO@ôäò†@a‡ä†‹ØóÔ@ôîbb÷@õŠbióÜ@óÙäíš@LoŽîìóØò†Šò†@‹mbîŒ@óîòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@ãó÷
óÜ@ oŽïiò†@ ônb÷@ æî‹mŒŠói@ ò‡äóšŠóè@ LŠóónŽîìóØò†@ õìbØbäóÜ@ ôÙŽïäbnòìììŠ†@ õóÝq@ ì@ õ‡äím@ õ@ôåŽîí’óÜ@ òìóïïäò

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@N@a†ó’ì@ôîbmüØóÜ@ôåmìóØŠò†@@@@@@@@ @
ì@O@O @

†ì@õ°@@Z†ìì@@ @ @@@@ì@ìŠò@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@‹Ðói@Z@@@ò@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ @

        @@@@@     @ 
šĆïí@o’@Z@@

@@@@@@@@@@@@@
 

š@O@ôîbmüØĆïí@@ @OoaŠòìbä†ìõ°  ìObmòŠóìŠòò  ìOO
74,64db 85,15db 78,89db@ õ‡äím
172,2HZ 248,9HZ 201,2HZ@ óÝq
0,083815 0,093 0,129@ pbØ

‰ŽîŠ†@ ôîbb÷@ ôØóîòíŽï’ói@ oŽî‹äaímò†@ óäò†@ ãó÷@ a†ó’ì@ õbmòŠó@ óÜ@ béäóm@‹mbîŒ@ ômbØ@ ì@ oŽïåïji@ òìóîü‚ói@ òìóä†‹Ø
@ŒŠói@õóØòŒaìb÷@oŽî‹äaímò†@ôäbb÷ói@ŠûŒ@óØ@LÛóîò††aŠói@òìónŽïiò†@ŒŠói@õóØóÝq@ì@õ‡äím@a‡naŠòìbä@óÜ@ãýói@LoŽïäóîb£

N@óîóè@ôàä@ôÙŽîŒaìb÷@ì@oŽîïiò†@ôàóØói@ŠûŒ@óØ@Ló’ì@ôîbmüØ@õóäaìó›Žïqói@LoŽîïji@ì@òìónŽî‹Ùi@@@@@@@@@@@@@@@@@@@  



١١٨ 
 

Z@oäbåäüØ@óÜ@Ûóîóäí¹@‡äóš 

OlO@
ôäóióm@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@b Šò†@Z@òŠói°@μåš@•þØ@ôäˆí@@Z  

@@@@          @@@
N@óîa†@OtO@ôäò†@õòíŽï’óÜ@@@@Šìóš@Z@lŠóš@

@@@@@@@@@@@@@ @
@

lŠóšO@ôîbmüØ oaŠòìbäôäóióm@O°  òŠóiObmòŠó@ OlO
80,07db 78,3db 75,41db@ õ‡äím
167,7HZ 181,8HZ 102,8HZ@ óÝq

0,070 0,095 0,178@ pbØ
@ómaì@ LpbØò‡Žïq@ oò†@ ãä@ üi@ òìòŒŠói@ óÜ@ óØ@ LõóØómbØ@ õóäaìó›Žïqói@ LoŽïšò†@ ŒŠói@ üi@ òìóàä@ óÜ@ óäò†@ ãó÷@ õ‡äím

ŽïmbØ@ì@óàä@OlO@ôäò†@õ‡äím@ó’ì@õbmòŠóóÜ@õóØóïî‡äím@æîû‹i@ôîbmüØ@ì@oaŠòìbä@ìòŠói@bm@ì@oŽïäóîb‚ò†@ŠûŒ@ôÙ
óÜ@ãýói@LoŽïiò†@àóØ@õìa‹äóîb‚@ômbØ@ì@òìónŽïiò†@‹mŒŠóiììŠ@ôØóîóÝq@óØ@Ló’ì@ônaŠòìbä@óÜ@óu@òìóïïäò†@õóÝq@õ

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@N@oŽî‹ ò†Šòì@ãä@ôØóîóÝq@ôîbmüØ@ì@bmòŠóóÜ@óîóè@õŒŠói@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ @
O@†@O@

ØòŠbà†Ćí@Z@Žßìì†Žõ†ý@Z@b ò†ý@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Ú“q  

@@@@@@@@@@       @@@@@@@@



١١٩ 
 

@@@N@õŠórŽïm@Z@†Šóîì 

@@@@@@@@@@@ 
@ 

@
@
@
@
@

a†ó’ì@õbmòŠóóÜ@O†O@ôäò†@óÜììŠ@a†ó’ì@ônaŠòìbä@óÜ@ì@oŽî‹ ò†Šòì@‡äòìbä@ôÙŽïnb÷@òìómbØ@ì@óÝq@ì@õ‡äím@õììŠ@@óÜ
îbmüØ@óÜ@ãýói@LpbØò†@õŒŠóiŽîŠüuói@oŽîìóØò†Šò†@ôàóØói@ŠûŒ@O†O@ôäò†@a†ó’ì@ô@ômbØóÜ@oŽî‹Øbä@Žðq@ônóè@óØ@LÚ

a†@OpO@ôäò†@õòíŽï’@óÜ@”îŠbu@ÚŽî‡äóè@ì@@a‡ånïi@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@N@oŽîìóØò†Šò†@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@  

@O@Œ@O @
@çbnŒ@Z@çbàŒ@ @@@@Z@õïè†ì@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ŽŽî  

@@@@@@@@@@         
ŒaŠìóè@ôîaŒŠói@Z@ŒaŠüè@

                           @@@@@@@

†Šóîì@O@ôîbmüØ ý@OoaŠòìbäb ò†  ØòŠbà†ObmòŠóĆíŽß  O†O@
60,19db 82,81db 76,66db õ‡äím@
75HZ 183,4HZ 157,2HZ óÝq@
0,105 0,127 0,109 pbØ 



١٢٠ 
 

 
ŒaŠüèO@ôîbmüØ õïè@OoaŠòìbä çbàŒObmòŠó@ OŒO
75,79db 71,12db 78,53db@ õ‡äím
177,7HZ 193,5HZ 192,7HZ@ óÝq

0,057 0,091 0,139@ pbØ
@@ãä@ ôÙŽïnb÷@ ó’ì@ ônaŠòìbä@ óÜ@ ãýói@ Lóîa†ŒŠói@ ôÙŽïnb÷@ óÜ@ a†bmòŠó@ óÜ@ óäò†@ ãó÷@ õìa‹äóîb‚@ ômbØ@ ì@ õ‡äím

Ýq@a‡naŠòìbä@óÜ@oŽïiŒŠói@òìbmòŠó@óÜ@‡äóšŠóè@óØ@Lôïäò†@õóÝq@õóäaìó›Žïq@ói@oŽî‹ ò†Šòì@LoŽî‹ ò†Šòì@‹mŒŠói@ôØóîó
Žïiò†@ŒŠói@õóØónb÷@óØ@LõóØóïî‡äím@óÜ@óu@a†ó’ì@ôîbmüØ@óÜ@ôšóØôäò†@õìa‹äóîb‚@ômbØ@ì@óÝq@Lòìón@@ì@óàä@OŒO@óÜ

Øò†Šò†@O‘O@ôäò†@õòíŽï’ì@oŽîïiò†@”ïàóØói@ŠûŒ@ì@oŽîìó@N@óîóè@ôàä@ôÙŽîŒaìb÷@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@  
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@  

O@ˆ@O@
@ @@@ìò†ŠbØ@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@çˆ@Z@ôäòˆõˆò°Žîí @ôåïÜüÙÜóè@Z@  

@@@@@@@@ @@@@@@@ @@@@@
Š†Ćî‰ŽîŠ†@Z@‰@@

@@@@@@@@@
 

@O@ôîbmüØĆîŠ†‰ õˆòìò†ŠbØ@OoaŠòìbä°  ôäòˆObmòŠó@ OˆO
71,98db 77,74db 77,47db@ õ‡äím
169,6HZ 189,4HZ 95,75HZ@ óÝq

0,130 0,093 0,192@ pbØ



١٢١ 
 

@ óÜ@ ãýói@ LoŽïäóîb‚ò†@ ŠûŒ@ ôÙŽïmbØ@ a†ó’ì@ ôîbmüØ@ ì@ bmòŠó@ óÜ@ çbØóØü“‚@ óäò†@ óÜ@ ÚŽïØóî@ ÛòìììŠ@õ‡äím@ ì@ óÝq@ õ
@ a†ó’ì@ ônaŠòìbä@ óÜ@ mìóØŠò†@ ìbšóÜ@ óîóè@ ôàä@ ôÙŽïnb÷@ òìóïïäò†@a‡naŠòìbä@ óÜ@ óØ@ LòìóîóØómbØ@ õóäaìó›Žïqói

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@N@oŽïäóîb‚ò†@òìbà@æîàóØ@@@@@@@@@  

O×O@
@ @@ÔĆí@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@a‡îìŠ@Z@bïà@@@@@@@@@@@@@@@@@mĆíäbÔüm@Z@õbåÔ@@@@@@@@@@@@@@@@@ç‡@@  

@@@@@@          @@@@@@ 
@@@@@@@@@@@@@@ìóØ@õóåî‹Žïä@Z@×ói @

@ @@@@@@@
 

×ói@O@ôîbmüØ m@OoaŠòìbäĆíõbåÔ ÔObmòŠóĆíbïà @ O×O
69,53db 81,04db 78,13 db@ õ‡äím
198,7HZ 213,4HZ 207,2HZ@ óÝq
0,236429 0,042 0,083 pbØ

ó’ì@ônaŠòìbä@óÜ@ãýói@LoŽî‹ ò†Šòì@‡äòìbä@ôÙŽïnb÷@a†bmòŠóóÜ@óäò†@ãó÷@@LòìónŽïiò†@ŒŠói@õóØóïïäò†@õóÝq@ì@õ‡äím
@ômbØ@ ì@ òìónŽïiò†@ ãä@ õóØóÝq@ ì@ õ‡äím@ a†ó’ì@ ôîbmüØ@ óÜ@ ôšóØ@ Lóîa‡àä@ ôÙŽïnb÷@ óÜ@ óØ@ LòìóîóØómbØ@ õóäaìó›ŽŽïqói

òì@ŒŠói@ôÙŽïnb÷@õìa‹äóîb‚@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@N@oŽî‹ ò†Š @
Z@ôïäò†@õŠóiìŠìò†@@

Z@ôrØ@ì@ñ‹ @ôŽïq@ói@@c@
Ot@O@@O@l@O 

@@@@@@óäbq@@@@Z@@@@@@óäbi@@@Z@ÛòìH@ò‹Ùi@I@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ @



١٢٢ 
 

@@@@@@@@@ @@@@@@@ 
@

pbØ@ óÝq@ õ‡äím@ âïäüÐ@ô‚Šb÷@ @
0,042 75HZ 58db / PO@

@ôàb−ó÷@óÜ@ LâïäüÐ@ô‚Šb÷@õòíŽï’@óÜ@ómaì@ Lóîa‡rØ@õO@t@O@ì@OlO@ôäò†@çaíŽïäóÜ@óÜ@ ‹ @õO@l@O@ôäò†@ôåmìóØŠò†@ 
†@ôäò†@•óàói@LâïäüÐ@ô‚Šb÷@ôïäò†@õò†Šbî†@ôäìíjnìŠ†@õüè@ónŽïiò†@óØ@L@òìórØ@ôÙŽïäò†@o“ïäóm@óåmìóØ@ìa‹åŽïØŠ

@ì@ òŠóóÜ@ ôàóØ@ ôÙîŽïè@ ì@ óîóè@ ôàä@ ôÙŽîŒaìb÷@ LoŽïšóä@ çbØóïïØòŠó@ óäò†@ óÜ@ ãbÙ›ïè@ óÜ@ óØ@ LoŽïiò†@ ÚŽîŠüu@ ói
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@N@oŽîìóØò†Šò†@a‹Ù’b÷@ói@õŠóóÜ@O‘O@ôäò†@õŠóîŠbØ@

O@p@O@@O@†@O 
†ŠóØb“mŠóØ@Z@b’@H@çbî†‹Ø@I @

@@@@@@@@
 

pbØ@ óÝq@ õ‡äím@ ô‚Šb÷@âïäüÐ @
0,138573 252,5HZ 61,35db / T / 

@ôäò†óÜ@õO’O@ôäò†@Ûòì@ðrØ@ôÙŽïäò†@óØ@LçbØò‹ @óäò†@óÜ@ÚŽïØóî@Ûòì@O†O†ì@ŠûŒ@ôØóîò†aŠbm@õü‚@õ‹ @LoŽî†a
ì@pa†ò†@oò†óÜ@õóØóåî‹iŠò†@@õOpO@ôäò†@óÜ@òìónŽïiò†@Úîä@OpO@ôäò†@ói@óäò†@ãó÷@oŽî‹äaímbä@ò‡äóšŠóè@LsØ

@N@oŽî‹åia†@
@O•@O@@Oˆ@O  

@Z@•íbå“à@•íbä‰àH@âbåîò†@I  



١٢٣ 
 

@@@@@@@@@
 

pbØ@ óÝq@ õ‡äím@ âïäüÐ@ô‚Šb÷@
0,148 190HZ 66,69db OŹ @@O @

@ çbàóèóióÜ@ çbî‹ @ ôÙŽïäò†@ óØ@ L”ïäbØórØ@ óäò†@ çbØò‹ @ óäò†@ õòíŽï’†ìŒ@ ôØóîò†aŠbm@ LoŽî†a@oò†óÜ@ çbîü‚@ ôrØ@ Šû
@õ‹ @ õOçO@ sØ@ õO•O@ ôäò†@ ÚŽïmbØ@ òìímbè@ òìòŠóóÜ@ Ûòì@ LçìóØò†Šò†@ çbîŠójàaŠói@ õ‹ @ ôäò†@ õòíŽï’óÜ@ ì@ çò†ò†

óÜ†ìŠóè@çaíŽïä@ónŽîìóØò†@õóØóåî‹iŠò†@õòíŽï’@ómaì@LpbØò†@oìŠ†@âïäüÐ@ô‚Šb÷@ì@òìónŽïiò†@ãóØ@õóØóî‹ óÜ@oŽî†a†ìì@
ïu@ì@òìòOˆO@ì@O•O@ôäò†@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@N@çbØóïïØòŠó@óäò†@ôåî‹iŠò†@õŒaíŽï’@óÜ@oŽïiò†@Œaìb @

@O@…@O@@OÏ@O @
ói‚Ćï@Z@ŽÞóiÌĆï@ŽÞH@Þï‚ói@I 

      @@@@@@@ @ @@
 

@

õO@ ôäò†°Ø@ LŽßìbÄ@ õ‹ @ ôÙŽïäò†@ Ûòì@ O@ óÜ@ ó†ì@ômbØóÜ@ ì@ O…O@ ôäò†@ Šó@ ómbØò†ŠbØ@ oŽî†@ òìórØ@ õO…O@ ôäò†@ õa
@ a‡åî‹iŠò†@@@@@@@@@@@@@@N@ pa†ò†@ oò†óÜ@ õü‚@ õóØóïïØòŠó@ óåî‹iŠò†@ òíŽï’@ ì@ oŽî‹ ò†Šòì@ ‹ @ õOÏO@ ôäò†@ õòíŽï’

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ 
Žïqói@@lZ@póÜby@ô @

 
Q@Z@õŠa‡Žîˆ@õbáï@ôåm‹ Šòì@  

Šó à@Z@Šóà@

pbØ@ óÝq@ õ‡äím âïäüÐ@ô‚Šb÷@
  0,111 199,6HZ 76,52db / Ẋ/ 



١٢٤ 
 

Ša‡Žîˆ@õOÃO@K@O‘O 
@@@@@@@@@@@@@@@@@@O@Œ@O 

@@@@@@@@@@@@@@@@ 
pbØ@ óÝq@ õ‡äím báï@õ‹ Šòì@

0,133 178,7HZ 69,65db /Œ/ 
Žî‹ ò†Šòì@õŠa‡Žîˆ@õbáï@OÃO@ôäò†@Ûòì@õŠa‡Žîˆ@ôÙŽïäò†@o“ïäóm@ónŽïšò†@ÚŽïmbØ@O‘O@ôäò†@OŒO@ôäò†@õòíŽï’óÜ@ì@o

@N@oŽîìóØò†Šò† 
R@Z@ðïŽîˆ@Žði@õbáï@ôåm‹ Šòì@ @

H@æî‹Ø@ŠbäóèóiìŠ@I@õbäb@tìŠ@Z@õbäb@lìŠ@
Žõˆ@Žði@õO@‘@O@K@O@l@O 

@
@@@@@@@@@@@@@@@O@t@O  

@@@ @@@@@@@@@@@ 
 

pbØ@ óÝq@ õ‡äím@ báï@õ‹ Šòì@
0,088 189HZ 65,67db /t/ 

ò†@LçbØóïŽîˆ@Žði@óäò†@ÛòìŠóè@çbîü‚@õŠa‡Žîˆ@õbáï@LòìórØ@ôŽîˆ@Žôi@ôÙŽïäò†@o“ïäóm@óäìóØò†@ÚŽïmbØ@”ïäbØòŠa‡Žîˆ@óä
N@oŽîìóØò†Šò†@a‡Žîˆ@Žði@ôäò†@õòíŽï’@óÜ@õìaìómói@óØ@LòìímìóØŠò†@a†óäò†@ãóÜ@Ûòì@Lçò†ò†@oò†óÜ 

 
 
 



١٢٥ 
 

S@çI@ômìíÜ@õbáï@ôåm‹ Šòì@@ã@L@H @
å ĆíH@oŽîìóØó÷@I@òŠ@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@H@ìbš@I@ãóš @

O@ã@O@K@O@ò@O@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@O@ç@O@K@OÃO 

@@@@@@@@@@@ @@@@@@@@@@ @@@@@
 

pbØ@ óÝq@ õ‡äím@ báï@õ‹ Šòì@
0,100 188,1HZ 72,56db /Ã/ 

0,070 229,6HZ 86,44db OòO@
Šóè†ìì@@óÜ@μnî‹i@óØ@LOãO@ì@OçO@ôäò††ìì@óÜ@óØ@LŠa†òŒaìb÷@õ‹ @ôäò††ì@ômìíÜ@õbáï@çìóØò†Šò†@òìóÙŽïäò†Šóè@õa

@ æ“‚óiò†@ óØóäò†@ ói@ çbîü‚óÜ@ ÚŽïmbØ@ òìò‹m@ ôØóîýóÜ@ LÛóîýóÜ@ óàó÷†ì@çbØóÜìbÄ@ õaìóè@ óÜ@ ÚŽï’ói@ æŽî†@ ŽßìbÄ@ õa
òìómìíÜóÜ@ çbïÜó óÜ@@ ômóÑï@ ì@ òìónŽïiò†@ ãóØ@ çbî‹ @ óÜ@ ì@ oŽïšò†Šò†@ õ‹ @ ãóØIîüÅî†@H@@N@ oŽî‹ ò†Šòì@@@@@@@@@@@@@

@@@@@@@@@@@@@@@ 
T@Z@òìóäìíi‹‚íŽïÜ@õbáï@ôåm‹ Šòì@ @

’ĆíH@’@I@p @
@O@K@O@’@OĆì@O @

@@@@@@@@@@@
@

pbØ@ óÝq@ õ‡äím@ báï@õ‹ Šòì@
0,096 198,9HZ 80,02db /’/ 



١٢٦ 
 

@çbàóèóiŽïq@ôäbØóäò†@ŠóóÜ@óîóè@õŠóîŠbØóØ@Lõóäbäò†@ìóÜ@óÙŽïØóî@•óäò†@ãó÷@OûO@ôÜìbÄ@ôäò†@õòíŽï’”@@ì@ñü‚
@a‹Ù’b÷ói@a†óäbäò†@ãó÷@Žßó óÜ@óØóäò†@ôäìíjÜóÙŽïm@óîóè@aì@õŠbu@póäbäóm@LoŽï“‚óiò†@Žðq@õòìóäìíi‹‚íŽïÜ@õbáï

@óäò†@õbéäóm@ôåî‹iŠò†@óÜ@ì@oŽî‹Øò†@Žðq@ônóèŽïšbä@óØóïïØòŠóNòìímìóØŠò†@a†óîóäí¹@ãóÜ@Ûòì@Lo@@  

U@Z@òìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@õbáï@ôåm‹ Šòì@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@                 

ìbï@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@H@•òŠ@IZ@ôîbmüØ@óÜ@O@…@O@ôäò†@@@@@@@@@@@@@@@@@  

@ @ @@@@@@@@@Z@…b÷@ O@î@O@K@O@@O@

@@@@@@@@@@@@@       @
 

pbØ@ óÝq@ õ‡äím@ báï@õ‹ Šòì@
0,189899 219,5HZ 56,74db // 

0,259444 177,6HZ 67,55db O…O@
äò†@•óäaìóÜ@ÚŽïØóî@Lçìa‹bä@óîbáï@ãói@ì@óîóè@çbîòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@õbäaím@çbØóÜìbÄ@ì@oäbåäüØ@óäò†@óÜ@ŠûŒ@õOîO@ô

@Žôq@ õòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@ õbáï@ oŽïiò†@ óØóäò†@ ói@ ŽßóÙŽïm@ õòìóÜóu@ LoŽïi@ òìóïï“ŽïqóÜ@ ÚŽïäò†Šóè@ óØ@ LóÜìbÄ@ ó›áïä
@çìóØò†Šò†@a†ó’ì@ôîbmüØóÜ@ÚŽïmbØ@óîóè@çbáäò†@ŠûŒ@òìò‹m@ôØóîýóÜ@LoŽï“‚óiò†@oŽïiò†@‹mbîŒ@çbîòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@õbäaím

ò†@ béäómói@ óØ@ LõóäbmbØ@ ìó÷@ ìbšóÜŠò†N@ oŽîìóØò†Šò†@ a†O…O@ ôäò†@ óÜ@ Ûòì@ LæŽîŠ†‹i@@@@@@@@@@@@@@
@@@@@@@@ 

V@Z@ç†‹Øóäü @õbáï@ôåm‹ Šòì@  

C  + C @@õü‚@Ûòì@@ôÙŽïnäbåäüØ @
@OÛ@O@Û@O@K@O @

Ø@Ûó¹Ćí@Š@I@‹ŽîíØ@Ûó¹H @

@@@@@@@@



١٢٧ 
 

@
pbØ@ óÝq@ õ‡äím@ báï@õ‹ Šòì@

0,244 206,5HZ 61,5db OÛO@
ói@çbîü‚@Ûòì@ôÙŽïäò†@ÚŽïmbØ@çbØónäbåäüØ@óäò†ìì†@ŒŠói@ôØóîóÝq@ói@ò‡äóšŠóè@LçìóØò†Šò†@ìa‹Øóäü @Ûòì@oŽî†@a†a

@•óîüiŠóè@LoŽî‹Øò†@Žðq@çbïnóè@ì@æŽîïiò†@ôàóØói@ŠûŒ@•óïŽïq@ãói@LoŽïiò†@çbïïäò†@¶üqó’@æîàóØ@æŽîŠ†iŠò†
Žïäò†@OÛO@ôäò†@a†óîóäí¹@ãóÜói@õOÛO@õ‹m@ôÙìì†@oŽî†@a†a@@N@oŽî‹ ò†Šòì@ìa‹Øóäü @õbáï@ì@oŽîïiò†@ôàóØói@ŠûŒ

@@ 
ói@ì†Z@oäbåäüØ@ì@ŽßìbÄ@ôåmbèa†a  

@óäí¹@ói@O@t@O@ôäò† 
@ õóØóäò†@ ôŽïqói@ çbØóäò†@ óÜ@ ÛóîŠóè†ì@ÚŽïmbØ@ OtO@ ôäò†@ •óäbäí¹@ ãó÷@ ôŽïqói@ LoŽîìóØò†Šò†@ ÚŽîŠüuói@ õü‚@ õa

@ôÜìbÄ@”ŽïqóÜoŽî†@OòOØ@oŽî‹Øò†@ÓŠó@a†óäò†@ãóÜ@õóîaìóè@ìó÷@õüèói@Lb@óØóäò†@õ‡äím@ì@oŽïiò†@OtO@ŠóóÜ@õŠóîŠ
ôšŠóè@ LpbØò†@ †bîŒ@ õìa‹äóîb‚@ ômbØ@ ì@ Žïiò†@ òìü‚ói@ ‹mbîŒ@ õòìóäìíi‰ŽîŠ†@ OaO@ ôäò†@ ”ŽïqóÜ@ ãýói@ LòìómbØò†ŒŠói@

õO@ôÜìbÄ@õòìó÷ŠóióÜ@ Ló“ïnäbåäüØ@õOçO@ôäò†°óÜ@O†ì@ aômóÑï@ì@òìómû†‹Ø@ãóØ@õóØóî‹ @óÜ@òìímbè@@I@@õ‹ @ãóØ
@@@H@ôîüÅî†@oŽïšò†@ôîbb÷@õOtO@ôäò†óÜ@òìím‹ ŠòìoŽïiò†@ŽßaŒ@OtO@ôäò†@ôrØ@oŽî†@OŠO@ôäò†@”ŽïqóÜ@óØ@ãýói@L@@@

@@N@òìónŽïiò†ŒŠói@õóØóïïäò†@óÝq@ì@a†OŠO@ôäò†@Šóói@@
@

@ŽßìbÄ@@
@

@@@õŠí‚@I@@@ãˆóq@@@Z@@ò@K@t@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@H@óäaíŽîí @I@Šbbq@Z@a@K@t@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@H @

   @@@@@@@@@  @@@
@

pbØ@ óÝq@ õ‡äím@ báï@õ‹ Šòì@
0,060 229,7HZ 79,84db @OòO@”ŽïqóÜ /t/

0,091 202,7HZ 75,93db OaO@”ŽïqóÜOtO@
@

@



١٢٨ 
 

Z@oäbåäüØ@
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@H@çaˆ@I@Ã‹q@Z@Š@K@t  @ôåq@Z@ç@K@t°@H@óåq@I  

@@@@      @
@

pbØ@ óÝq@ õ‡äím@ báï@õ‹ Šòì@
0,080 210,2HZ 72,96db @OçO@”ŽïqóÜ /t/

0,082 252,5HZ 79,2db OŠO@”ŽïqóÜOtO@
 

 

X@@@@Z@çbåŽïèŠbØói@õòíŽïšŠaíš@    
H@íŽï@I1 @@Q@Z@õŠa†óÝq@çbî@õŠa‡Üüq@@õìb  

ói@@Z@ŽßbÔ@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@bnüàbà@ @

@@@@ @@@@@@@@  
@

õ@ ì@ a@ @ ŽßbÔói
84,55db 88,29db 90,21db 76,92db õ‡äím

245,6HZ 264,8HZ 257,3HZ 258,9HZ óÝq
0,128982 0,045 0,197761 0,109 @pbØ

@

                                                 
Q@ ـ@ôäbØóäò†@ômbØ@ì@óÝq@ì@õ‡äím@óÜ@ÛóîŠóè@õòŠbàˆ@ôä‡äb¾ó@ônaŠ@üiõó’ì@I@@õìb@Hì†Šóè@óÜ@bnüàbà@ì@ŽßbÔói@ôåî‹iŠò†@õŠbi@ì

@óäaì‹i@ôäbØóåŽîìß@Z@üÙ’bq@Z@QVX@@QVY  



١٢٩ 
 

õ@ ì@ a@ @ bnüàbà
67,41db 73,36db 80,26db 65,57db õ‡äím

158,3HZ 183,2HZ 197,5HZ 189,6HZ óÝq
0,106615 0,064 0,130 0,159174 @pbØ

óÜ@ ðïäò†@ õòŒa‡äó÷@ õŒaìbïuììŠ@çbØóïïmŠóØbä@ óáïäüÐ@ ôäbåŽïèŠbØói@ ì@ çbØóäò†@ óÜ@ ÛóîŠóè@ ôåî‹iŠò†@ õŒaíŽï’@ õ
ŽïäóÜ@ìbšŠói@ôØóîò††aŠói@ãó÷@çaí†ìì@@Ûòì@oŽïibåŽïèŠbØói@çbï“ïäò†@çbàóè@ò‡äóšŠóè@LoŽîìóØò†Šò†@ a†óä†‹ØŠbØ@¶üq

@óÜ@Ûòì@ò‹mŒŠói@çbïåî‹iŠò†@õŒaìb÷@ì@ôïäò†@õóÝq@ì@õ‡äím@çbØóäò†@óÜ@ÛóîŠóè@ŽßbÔói@õý@óØ@LòŠbî†@ a†óîóäí¹@ãóÜ
i@ŒŠói@ôÙŽîŒaìb÷@ói@çbØóäò†@ìíàóè@oŽîŠ†ò†@ Žßìóè@ì@Ûóîbnüàbà@õóØbmóØbm@ôåî‹iŠò†@ômóïäüš@ói@ôä‹ @ì@oŽî‹mí

oŽîŠ†bä@çbØóäò†Šóè@ŽßbÔói@õý@òìò‹m@ôØóîýóÜ@LÛóîýóÜ@óàó÷@òìbnüàbà@õóäaìó›Žïq@ói@L†ìì@@OõO@ì@OaO@ôÜìbÄ@ôäò†
N@æäóîb‚ò†@‹mbîŒ@ômbØ@ì@òìóåŽî‹Øò†‰ŽîŠ†@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ @

@
@@H@æmbè@I 1 @R@†bîìóäüi@@Z@ôàb÷°  

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@ôîbb÷@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@óäüi @

                              @
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ @

õ° @ à@ a@ ôîbb÷@
57,82db 55,68db 67,8db õ‡äím@

115,5HZ 96,08HZ 143,2HZ óÝq@
0,336192(2,974/s) 0,135208 0,191849 @pbØ@

 
õ° @ à@ a@ óäüi@

77,92db 75,08db 80db õ‡äím@
249,8HZ 259,5HZ 269,9HZ óÝq@

0,153406 0,0,073 0,194 @pbØ@

                                                 
Q@@@ôäbØóäò†@ômbØ@ì@óÝq@ì@õ‡äím@óÜ@ÛóîŠóè@õòŠbàˆ@ôä‡äb¾ó@ônaŠ@üiõó’ì@I@ôàb÷°@@H@a†óäüi@ì@ôîbb÷@õŠbi@ìì†Šóè@óÜ@óäaì‹i

@ôäbØóåŽîìß@Z@üÙ’bq@Z@QVY@  



١٣٠ 
 

óäüi@ì@ôàŠóÐ@ômbØóÜ@çbØóïmŠóØbä@óáïäüÐ@@ôä†‹Øäaíu@ì@çbØónóióà@ôä‡äbîó @üi@oŽïåïiò†@ôØòŠó@ôÙŽïÜûŠ@a††bî@ì
@aìóØ@Lóîóè@òìói@ônîíŽïq@óîüi@oŽïiò†@õ‹Žîí @æî‡äóš@ŠóØóÔ@a‡äbØóäüi@ômbØóÜ@õòìó÷ŠóióÜ@óÙäíš@LçbØóåî‹iŠò†

ói@çbnòì@ì@Žïè@ônîíŽïq@ôŽïqói@ì@oŽîiŠò†@çbØóäò†@ŒŠói@ôØóîóÝq@ì@Œaìb÷ói@ôïäò†@õòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@ì@oŽïåŽïéiŠbØ
àóØ@bÝ÷@õŠbióÜ@a‡ÙŽïmbØóÜ@LòìómbÙi@μåïiò†@óîüi@LoŽïäbäa†@a‡îióÜ@ç†‹ØóÔ@”Žïq@óäbàóÜ@ÚŽïäóîý@ïè@Äû‹à@a‡ïî

q@ì@õ‡äím@çbØóäò†@óÜ@ÛóîŠóè@ôäò†@õòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@ì@ôîbb÷@ômbØóÜ@Ûòì@ò‹mbîŒ@çbïåî‹iŠò†@õŒaìb÷@ì@ôïäò†@õóÝ
üØ@N@oŽîìóØò†Šò†@a‹Ù’b÷ói@ôîbm@@   

@
Y@Z@ŠóØóÔ@õóåîˆ@ @
@

@H@”ïåà@I@Z@@ 1 @@@@ïåà  

@Z@Žßüš@ôÙŽïÜüè@@l@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@ôîbb÷@ôÙŽïåŽîí’@@c 

@@@@@ @@@  
 

@ î@ ä@ à@ ôîbb÷
64,71db 69,71db 69,14db 71,33db õ‡äím

138,9HZ 145,4HZ 159,6HZ 142,9HZ óÝq
0,054631 0,073502 0,053125 0,064769 pbØ

@
@ î@ ä@ à@ Žßüè

69,54db 83,48db 82,31db 83,23db õ‡äím
218,2HZ 222,2HZ 220HZ 192HZ óÝq

0,198859(5,029/S) 0,110567 0,042 0,069570 pbØ

                                                 
õòŠbàˆ@ôä‡äb¾ó@ônaŠ@üi@ôäbØóäò†@ômbØ@ì@óÝq@ì@õ‡äím@óÜ@ÛóîŠóèõó’ì@I@ïåà@H@@Žßüè@ì@ôîbb÷@õŠbi@ìì†Šóè@óÜ@óäaì‹i@ôäbØóåŽîì@ـ  ١

ß@Z@üÙ’bq@Z@QWP@  



١٣١ 
 

@ õóÔ@ óØ@ Lõóîóåîˆ@ ìó÷@ ôŽïqói@ ó“ïàóè@ Äû‹à@ì@ oŽî†@ a†Šóói@ ôäaŠü @ ôäbØóäò†@ ôåî‹iŠò†@ õŒaíŽï’@ pbØò†@ a‡Žïm
@ÚŽïmbØ@ •óîóäí¹@ ãó÷@ ôŽïqói@ çbØóäò†óÜ@ ÛóîŠóè@ a‡ïîbb÷@ õŠbi@ Žßó óÜ@ †ŠìaŠóiói@ LoŽïåŽîŠü ò†@ õóØóïïäò†@ õòŒa‡äó÷

@ a‡ÙŽïÜüèóÜ†ììì@ õ‡äím@ òìòìóäa‡äò†@ õüèói@ ü‚ìónaŠ@ ŠóØóÔ@ çbàóè@ õý@ òìómóäìa‹ØòŠbi@@çbïïäò†@ õóÝq
ììŠ@ŒŠói@ôÙŽîŒaìb÷@òìbmòŠóóÜ@íÙÜói@LoŽïåŽïàbä@a†Œaìb÷@ÛóîóÜ@çbØóäò†@ôåî‹iŠò†@ì@òìónŽïiò†@ŒŠói@ì@pbØò†@çìíi†bîŒóÜ

@N@æäóîb‚ò†@‹mbîŒ@ôÙŽïmbØ@ì@òŠbî†òíŽïq@çbîòìóäìíi‰ŽîŠ†@”ïîbmüØ@ôäbØóäò†@ì@oŽî‹ ò†Šòì@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@  

@
Z@@IŠbuŠûŒ@H  1 @@Šbuò‹Ð  

@Z@çìóØò†Šò†@òŠüuói@a†òŠbi@ìì†@ãóÜ@óîó’ì@ãó÷@ôäbØóäò† @
 
 

@@@@@@@@@@ @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Žßüš@ôÙŽïÜüè @ @@@@@ôîbb÷ @

@@@@@@@@ @@@@@@  
 

Š@ a@ u@ ò@ Š@ Ð@ ôîbb÷
67,03db 74,89db 66,03db 78,36db 76,03db 75,95db õ‡äím
119,7HZ 120HZ 290,6HZ 132,1HZ 133,7HZ 139,5HZ óÝq
0,073571 0,110224 0,130496 0,056 0,039 0,042 pbØ

@
Š@ a@ u@ ò@ Š@ Ð@ Žßüè

74,15db 86,34db 75,7db 86,18db 81,69db 76,54db õ‡äím
258,4HZ 161,1HZ 147,9HZ 192,9HZ 192,8HZ 210,1HZ óÝq
0,161371 0,177546 0,092845 0,091216 0,049 0,127 pbØ

                                                 
Q@@@ôäbØóäò†@ômbØ@ì@óÝq@ì@õ‡äím@óÜ@ÛóîŠóè@õòŠbàˆ@ôä‡äb¾ó@ônaŠ@üiõó’ì@I@@Šbuò‹Ð@H@@Žßüè@ì@ôîbb÷@õŠbi@ìì†Šóè@óÜ@óäaì‹i

@ôäbØóåŽîì@Z’bq@ß@Z@üÙQWP@@QWQ@@  



١٣٢ 
 

@õòìóäíiŒŠói@ aìóØ@ óîòìó÷@ oŽîìóØò†ìbšŠói@ a†óîóäí¹@ ãóÜóØ@ Lôäò†@ õòŒa‡äó÷@ ôäaŠü @ ôäbØòŠbî†@ óïîŒaìbïuóÜ@ ÚŽïØóî
‹Ø@õaì@ìbšŠói@ôØóîòíŽï’ói@OòO@ôäò†@õòìóäa‡äò†@ì@çbØóäò†@õŒaìb÷@ì@ßüqó’@ì@õ‡äím@õóÝq†ììõóÝq@OuO@ôäò†@ò@

@õü‚ìónaŠ@õŠóîŠbØ@•óàó÷@Lôîbb÷@õŠbióÜ@oŽïiàóØ@õóØóïïäò†N@óØóåî‹iŠò†@ìíàóè@ŠóóÜ@óîóè@@@@@@@@@@@@@@@@@@@  

 

@I@Z@‡äbîˆH@a 1 íîˆ@óäóîa  

Z@Žßüè@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@ôîbb÷ 

@ @@@@@@@@@@@
@@

ôîbb÷@ˆ@@î@@ì@a@@î@@ò@@ä@@ò@@
õ‡äím@@64,5db 67,45db75,54db74,84db66,18db 65,59db 70,48db 73,14db 

óÝq@@113,4HZ 116,8HZ128,6HZ124HZ110,6HZ109,3HZ131,8HZ145,2HZ

pbØ@@0,065 0,0680,0680,1568880,071 0,070 0,067 0,053 

@@
Žßüè@@ˆ@@î@@ì@a@@î@@ò@@ä@@ò@@

õ‡äím@73,73db@@77,14db83,45db85,36db81,73db 76,16db 73,47db 72,18db 

óÝq@@135,9HZ152,1HZ160HZ155,2HZ131,2HZ125,3HZ134,9HZ171,2HZ@@

pbØ@@0,095 0,0980,0980,1400,091 0,088 0,104 0,350726(2,
851/S)@@

íiŒŠói@çbïïäò†@õóÝq@ì@õ‡äím@a†òìóäa‡äò†@ômbØóÜ@ôn“ @ôØóîòíŽï’ói@çbØóäò†óÜ@ÛóîŠóè@õOòO@ôäò†@óÜóu@òìómò
@ LôîbmüØ‹Ø@ ìa‹äóîb‚@ ômbØ@ ìóØóäò†@ õòìóäíi‰ŽîŠ†@ ŠóóÜ@ õŠóîŠbØ@ ‹mbîŒ@ óØóåîˆ†ìì@õŠbióÜŠóè@ Ûóä@ •óàó÷óØ@ ò

ìO@ ôäò†@ •óàóÜóu@ LoŽïiò†@ Œaìbïu@ ”ïnaŠòìbä@ õOòO@ ôäò†@ óÜ@ íÙÜói@ LòìómbØò†bïu@ ôîbb÷@óäò†óÜ@ óÙŽïØóî@ óØ@ LO
è@õŠaŒòíŽï’@ôäbØómójîbm@ôØóîòìóäa‡äò†@LoŽïåŽîŠü ò†@óØóåî‹iŠò†@õŒaìb÷@õòìóÜóu@ôàaŠìó@OaO@ôäò†@Žßó óÜ@ìíjÜóÙŽïm

@@NoŽîìóØbäŠò†@ôîbb÷@õŠbióÜ@óàó÷@óØ@LoŽï“‚óiò†@‹Žîí ói@@
@@

                                                 
ôäbØóäò†@ômbØ@ì@óÝq@ì@õ‡äím@óÜ@ÛóîŠóè@õòŠbàˆ@ôä‡äb¾ó@ônaŠ@üiõó’ì@I@íîˆóäóîa@H@@Žßüè@ì@ôîbb÷@õŠbi@ìì†Šóè@óÜ@óäaì‹i@ـ  ١

@ôäbØóåŽîìß@Z@üÙ’bq@Z@QWR@@QWS  



١٣٣ 
 

@@Z@Iôàü‚@H  1 @”áćîì@  

Z@Žßüè@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@ôîbb÷ 

@@@@@@@@@
@@

ôîbb÷@@ì@@î°@à@@I •@@
õ‡äím@@75,83db 73,82db 73,28db 67,53db 61,98db 

óÝq@@137,9HZ@137HZ 137,4HZ133,3HZ132HZ 

pbØ@@0,124549(8,094/S)0,062751 0,0659290,014 0,08120 

@@
Žßüè@@ì@@î°@à@@I •@@

õ‡äím@@79,12db 74,36db 75,68db 71,36db 72,76db 

óÝq@@161HZ@168,3HZ 173,2HZ165,4HZ168HZ 

pbØ@@0,115180(8,682/S)0,069995 0,043@0,014 0,062312 

@@
@ì@ ßüqó’@ ì@ ÛóîýóÜ@ çbî‡äím@ ì@ óÝq@ ì@ Œaìb÷@ ì@ Žïè@ çbïnîíŽïq@ ôŽïqói@ çbØóäò†@ ìíàóè@ a†óåî‹iŠò†@ ãó÷@ ôîbb÷@ õŠbióÜ

@Lòìò‹m@ôØóîýóÜ@çbnòìμŽïÝi@μäaímò†@aìóØ@ÚŽîŠüuói@òìónŽïiò†@ãä@ì@ŒŠói@òìbmòŠóóÜ@ômójîbmói@çbØóäò†@õóiŠûŒ@
@ì@óÙîä@ÛóîýóÜ@çbïäò†@¶üqó’@ì@Œaìb÷@õŒŠói@ì@óÝqìì†@çbØóäò†@óÜ@ÛóîŠóè@ôn“ ói@a‡ÜüèóÜ@ãýói@LòìónŽïiò†@ãä@‹ma

@ O@ ôäò†óØ@ õòìóÜóu@ LòìónŽïiò†ŒŠói@ çbïäò†@ ¶üqó’@ ìóîóè@ çbîŒŠói@ ôÙŽîŒaìb÷@ ìóÝqî°Žîìi@ ôÙŽïäò†@ @ Ûòì@ O@ôå
@O•O@ôäò†@ôäbØóïïäò†@óÜüqó’@ì@pbØò†@oìŠ†@òìóäa‡äò†@óØòŠaŒòíŽï’ììŠ@@çìíi†bîŒóÜìómói@ì@pbØò†@õŠbióÜ@õìa

NoŽïiò†Œaìbïu@ôîbb÷@@
@@
@@
@@

                                                 
ôäbØóäò†@ômbØ@ì@óÝq@ì@õ‡äím@óÜ@ÛóîŠóè@õòŠbàˆ@ôä‡äb¾ó@ônaŠ@üiõó’ì@I@Ćîì”á@H@@Žßüè@ì@ôîbb÷@õŠbi@ìì†Šóè@óÜ@óäaì‹i@ـ  ١

ôäbØóåŽîìß@Z@üÙ’bq@Z@QWS@@QWT 
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óàb‚üi@Z1 @@ðq°@õóàb‚@ @
Z@Žßüè@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@ôîbb÷@@

@@

@@@@@@@@@@@
@@

ôîbb÷@q@@î°@‚@@a@@à@@ò@@õ@@
õ‡äím@@77,55db 74,54db63,79db73,04db66,48db 72,31db 69,7db 

óÝq@@135,2HZ133,5HZ133,1HZ123,8HZ@125,2HZ131,1HZ121,6HZ

pbØ@@0,042 0,0500,140240
(7,131/S)

0,0923530,051 0,049 0,058 

@@
@Žßüè@@q@@î°@‚@@a@@à@@ò@@õ@@

õ‡äím@@82,61db 80,33db72,47db82,82db75,42db 81,43db 50db 

óÝq@@172,3HZ168,7HZ170,9HZ147,7HZ155,3HZ158,7HZ155,7HZ

pbØ@@0,042 0,0510,1196850,1147490,0727980,028 0,028 

Šóè@ çaíŽïäóÜ@ çbØóäò†@ ôïäò†@ õòŒa‡äó÷@ õŒaìbïu†ìì@òìóäa‡äò†@ õŠbióÜ@ ò‡äóšŠóè@ aìóØ@ óîa†òìóÜ@ a†Šbi
Üüqó’@òàóØ@ ìa‹äóîb‚@ ômbØ@ a†òìó÷@ Žßó óÜ@ ôšóØ@ òìónŽïiò†ŒŠói@ çbØóäò†@ óÜ@ ÛóîŠóè@ ôïäò†@ õóÝq@ ì@ çbØóïïäò†ó

@Nôîbb÷@õŠbióÜ@oŽïiò†@àóØ@ôïäò†@õ‡äím@ì@oŽïiò†@oìŠ†@ôîbmüØ@õOõO@ôäò†@ŠóóÜ@çbnòì@ì@ôîbb÷@õŠbióÜ@@
@@
@@
@@
@@
@@

                                                 

ôäbØóäò†@ômbØ@ì@óÝq@ì@õ‡äím@óÜ@ÛóîŠóè@õòŠbàˆ@ôä‡äb¾ó@ônaŠ@üiõó’ì@Iðq°@õóàb‚@@H@@Žßüè@ì@ôîbb÷@õŠbi@ìì†Šóè@óÜ@óäaì‹i@ـ ـ  ١
ôäbØóåŽîìß@Z@üÙ’bq@Z@QWT@@QWU@  
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ãb−ó÷@@
@@

@ôîbmüØóÜòŠaí‚@õóäbàb−ó÷@ãó÷@a†óbi@ãó÷Z@ça‹åŽïénò†ói@òì@@
@@
Q@@@N@ôàaŠìóè@õŠaŒòíŽï’@ðäò†@õòŒa‡äó÷@ôåîŠü @üi@μØòŠó@õŠbØüè@çbØóÜìbÄ@óäò†@ôn“ @ôØóîòíŽï’ói@@
R@@@@@@@@@@@@Lç‹ ò†Šòì@ç†‹Øóäü @õbáï@oŽî†a†aì†ói@çbîü‚@Ûòì@ôÙŽïäò†@ÚŽïmbØ@La†òŠaŒòíŽï’@ãóÜ@çbØónäbåäüØ@óäò†@ìíàóè@

@LOçO@ôäò†@óÜ@óuN@oŽî‹ ò†Šòì@ôiòŠóÈ@õò††ó’@õòíŽï’@ì@oŽïiò†@ŠíÔ@õóØóäò†@ôåî‹iŠò†@õŒaíŽï’@óØ@@
S@@@ôÜìbÄ@ôäò†@ì@oŽî†@çbïîbmüØ@oäbåäüØ@ôäò†ói@óØ@LçóØò†Šb ŒŠ@óäb ìbš@ìóÜ@çbîü‚@òŠaŒòíŽï’@ãó÷@ôäaŠóÙŽïqóÔ

N@Šóóäó‚ò†@õOòO@çbî@OõO@@
T@Žï’@ãóÜ@çbØóäò†@óÜ@ÛóîŠóè@ôäò†@õóÝq@N‹Žïä@õŒó òŠ@õý@Ûòì@ò‹mŒŠói@Žôà@õŒó òŠ@õý@a†òŠaŒòí@@
U@@I@ôäò†@óÜ@óu@LôàaŠìóè@õŠaŒòíŽï’@ôäbØóäò†@@L@™Ã@Ï@L@Ë@L@H@RV@@ì@oäbåäüØX@@@Lû@I@ôØòŠó@ôÜìbÄĆì@Žõ@L@a@L@ò@L@

@@Lõ°@@Li@H@ìì@LS@ó›áïä@@I@ôÜìbÄì@òíŽï’@ãó÷@ôäbØómójîbm@óäò†@ómaì@Lóîóè@H@õ@L@ì@L@I@óÜ@μïnî‹i@òŠaŒڎ@@L@ì@@LĆì@õ@L°@NH@@
V@@óÙäíš@Lóîóè@òìóîØóî@ói@çbîü‚ìónaŠ@õ‡äòíîóq@çììŠò†@ì@Âäò†@õòŒa‡äó÷@@õòŒa‡äó÷@ôÙŽïäaŠü @Šóèói@ôïäò†

@Äû‹à@ôïäò†@õòŒa‡äó÷@ôäììŠò†@ôÙŽïäaŠü @ìíàóè@ói@Lòìó’óäaìó›Žïqói@oŽî†@a†Šóói@ôäaŠü @Äû‹à@ôäììŠò†
ŽîŠ†Šü ò†@N@oŽïšbä@îìóÜ@õóØóïïäò†@õòŒa‡äó÷@Äû‹à@ôäbØóïïäììŠò†@òŠbi@óÜ@ÚŽîŠbi@ïèLo@@

W@@íØbm@ãýói@LoŽïiò†@oìŠ†@ý@ôïäò†@ôäaŠü @LÂäò†@ôåî‹iŠò†@õbmòŠó@ì@ôÜa‡åà@ómaì@LoŽïi@Ûí›i@ôäóàóm@íØbm@Äû‹à@
@ì@ôïäò†@ôåî‹iŠò†@õŒaìý@oŽï›i@õq@ìòŠói@ì@Œaìb÷@õòìóäìíi@ãä@ôäaŠü @Ûóä@LoŽïiò†@oìŠ†@ý@ôïäò†@õóÝq

Nôïäò†@@
X@O@†@O@ôäò†@@@O@ôäò†@ói@oŽîŠ†Šü bä@pbØìíàóèڎ@O@O@ôäò†@ãýói@Lڎ@O@@üi@oŽîŠ†Šüi@oŽî‹Øò†@çbØóšìbä@ôŽïqói

N@óîóè@çbïäbåŽïèŠbØói@ómaì@LO@õ@O@çbî@O@†@O@ôäò†@@
Y@íÔ@õbäaím@õüèói@†@õóÝq@õŒŠói@ì@ça†óbäóè@ôÜ@çbïïäò†@õòŒa‡äó÷@æŽïÜò†@óäbàóšbï@óØ@LõóäbóØ@ìó÷@òìóäbïïäò

@ì@çóØò†@oìŠ†@ôïäò†@ôäaŠü @óîüi@Lò‹mbîŒ@çbïäbØóäò†@ôåî‹iŠò†@õòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@õbäaím@ì@ôîbb÷@ôäbóØ@óÜ@òŒaìbïu
õ@O@L@O@Žñ@O@L@O@û@O@L@O@ë@O@ôäbØóäò†@ói@ôïä‹ @‹mbîŒ°O@ôäò†@pbØ@õóiŠûŒ@ì@çò†ò†@@üi@çŠü ò†@ôîbmüØ@õO@p@O

O@ôäò† ڎ@@ON@@
QP@óÜ@Ûòì@ò‹mŒŠói@çbïïäò†@õóÝq@a†ó’ì@ônaŠòìbä@óÜ@õŠûŒói@çbØónäbåäüØ@óäò†@a†òŠaŒòíŽï’@ãóÜ@@@õ‹m@ôäbØóåŽîí’

N@ó’ì@@
QQ@@Ø@çbîòìóä†‹ØòŠbiìì†@ôŽïqói@ÚŽïäò†@ïè@LòŒaìbïu@õØóîóÜ@çbïåî‹iŠò†@õŒaíŽï’@çbØóäò†@ò‡äóšŠóè@@@@@@@oà@ì@o

N@oŽïiò†@oìŠ†@ôïäò†@õbÕïüà@çbØóäò†@ôîòŒa‡äó÷@õòìóä†‹ØòŠbiìì†@ói@a‡’òìó÷@Žßó óÜ@ãýói@LoŽïšbä@îìóÜ@@
@@
@@
@@



@ @
@ @
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çbØòìbšŠó@ @
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òìbšŠó@@

@@@@@@@@@@Z@çbØóïî†ŠíØ@òìbšŠó@@
@@@@@@@@@@@@Z@kŽïnØ@@

Q@M @I@Šýb@†ó¼ó÷RPPV@Üìóè@Llbèó’@ôäóàóqbš@õbÜóàüØ@Læmìb‚b÷@ì@Âäò†@ônäaŒ@LHN@‹Žï 

RM @I@ÓŠbà@ôuby@ôäb¼òŠìó÷QYWV@N@a‡Ìói@La‡ÙïmóäüÐ@ôîbå’ûŠ@ŠóióÜ@õ†ŠíØ@ôäbàŒ@LH 

SM @I@óÝÜa@kïjy@ßb»RPPW@@LÆîóq@õóäbƒqbƒqbš@LãóØóî@ô Šói@L@òìóïïàaŠüè@ôäbàŽîŠ@póibióÜ@@ôäaìóäbàŒ@LH
N@çaíîŠóà 

TM ióÈ@ò‡ïubìì‡@I@õ†bèŠóÐ@þÜRPPX@@LónŠ@•bq@ì@ónŠ@LHQŒò†@L@L‘aŠb÷@ôäbØòìa‹Øìþi@ì@tbš@õb 
N‹ŽïÜìóè 

UM @I@|Üb@ýóà@âïØóyQSWU@@LôäaŠbŽïi@ôäaíî†@LHQ@N@x‡åå@Læéïà@óäbƒqbš@L 

VM @IÖïÑ’@‡¼a@LÞïÝ§a‡jÈ@Š†bÕÜa‡jÈRPPX@@çaŠóàbØNìbå’ü‚@çbºŠóä@Zp@LçbØóïïäaìóäbàŒ@óäb£bmíÔ@LH
N‹ŽïÜìóè@LòŠbåà@õóäbƒqbš@LãóØóî@ôqbš@L†óàó« 

WM ÙÜa‡jÈ@I@‘Š‡à@âî‹QSWX@õìóÜìóà@ôäaíî†@LH@LS@çbn†‹Ø@paŠb“näa@LN@x‡åå@L@ 

XM ióÈì‡@I@ôîòŒ†@’íà@‡ïyaíÜRPPU@N‹ŽïÜìóè@Llbèó’@õóäbƒqbš@La‡ä‡äbîó aŠ@õŠaíi@óÜ@ôäìŠò†@õ‡äóèòŠ@LH 

YM @I@îòì@|mbÐ@õŒbÌQYXT@@LÚïmóäüÐ@LHQ@N‹ŽïÜìóè@L 

QPM †óàó«@@I@ôäbàaŠìóè@μàó÷QYXQ@ôäbàŒ@õŠaŒ@LH@@La††ŠìaŠói@õììŒa‹m@óÜ@õ†ŠíØQ@N@†a‡Ìói@L 

QQM I@ôäbàaŠìóè@μàó÷@†óàó«@@O@@LHN@†a‡Ìói@LÒîŠbÈóà@õóäbƒqbš@Lõ†ŠíØ@ôäbàŒ@ôîˆüÜüäüÐ@óÜ@ÛóîbmòŠó 

QRM @I@ôäbàaŠìóè@μàó÷@†óàó«QYXT@Na‡Ìói@L×a‹ŽïÈ@õŠbïäaŒ@õŠüØ@õóäbƒqbš@LŠ†bÕÜü÷@aŒà@LH 

QS@M @I@ô‚û†ŠbØ@ôåïàó÷@†óàóyíàQSXU@@LH@Lõ‡îó–@ôäaíî†S@N@x‡åå@Lçbn†‹Ø@paŠb“näa@L 

QTM @I@bnÐ@Óì‹Éà@‡á«QYXT@@LôäaìóäbàŒ@LHóáÙ¨a@Ša†@‹“åÜaì@óÈbjÝÜL@N@ÞïiŠa 

QU@M @I@μàó÷@ŠóàíÈ@bîŠìRPPY@@LôäaìóäbàŒ@õ‹m@ôØóîüb÷@LHR@@õòìóä†‹Øìþi@ì@tbš@õb Œò†@LãóØóî@ô Šói@L
N‹ŽïÜìóè@L‘aŠb÷ 

 

@@@@@@@@@@@bØóïïnäaŒ@óàbäZ@ç@@
QVM bäa†@@I@†óàó«@μyómRPPX@@õüÙäaŒ@LŠónbà@õóàbä@La††ŠíØ@ôäýa‡åà@íŽïäóÜ@æm‹äbàŒ@ô’ü‚óä@LH

N‹ŽïÜìóè@Læî††óyýó 

QWM @I@ôióäbØ@çóóy@ÞïÈbáï÷@çb¼òŠQYYX@@LaŠünØ†@õóàbä@La†@ñ†ŠíØ@óÜ@çbØóî@ðmŠóØ@óáïäüÐ@õìò‹îóq@LH
N@a‡Ìói@La‡Ìói@õüÙäaŒ 

QXM @I@Öî‡–@‡ïÉ@†aŒ‹Žï’RPPX@@õóàbä@Lõò‡ïÜbè@õH@óäaíŽïq@ì@õŠüïmbØ@I@õŠüïm@ôŽïqói@õ†ŠíØ@ôäbàŒ@õónŠ@LH
N@‹ŽïÜìóè@Læî††óyýó@õüÙäaŒ@LŠónbà 

QY@M @I@Š†bÔ@‡ï’Š@bj–RPPP@@LHõ‰Žïiìbè@ì@NôäbáŽïÝ@LôäbáŽïÝ@õüÙäaŒ@LŠónbà@õóàbä@La†HÛò @I@óÜ@ôîbmaì@ò‹Ð@ 
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RPM @I@ðÝÈ@μy@kÜb QYYX@LH@óÜ@çóîý@Žõ‡äóè@óqõ‡äòíî@@õüÙäaŒ@LaŠünØ†@õóàbä@La‡î†ŠíØ@óÜ@bmaì@ì@ónŠ@çaíŽïä
N@‹ŽïÜìóè@Læî††óyýó@ 

RQM ‡ï’òŠ@ß†bÈ@@I@Š†bÔRPPX@ó@ô−bà‹Ø@õ†ŠíØ@ôäbàŒ@ôîˆüÜüäüÐ@LHŠìì@LôäbáŽïÝ@õüÙäaŒ@LaŠünØ†@õóàbä@L
N@ôäbáŽïÝ 

RRM Ò bÈ@@I@a‡jÈRPQQ@@LHóîbØóÜbi@õŠaŒòíŽï’@õŒbäò†@ôäóîý@Žõ‡äóè@I@õóåï›åi@ŠóóÜ@ômPraat@@õóàbä@LH
N@‹ŽïÜìóè@Læî††óyýó@õüÙäaŒ@LaŠünØ† 

RSM ióÈ‡ìióÈ@æî†ó»óä@ãýóÜ‡ì@I@þÜRPPW@LH@óÜ@õ‹É’@ôÔò†@õòìóä†‹Ùï’ììŠ@õóàbä@LòìóïïäaìóäbàŒ@õ
N@‹ŽïÜìóè@Læî††óyýó@õüÙäaŒ@LŠónbà@ 

RTM ióÈ@îŒóÈ‡ìþÜ@@I@õ†Šó @†ó¼ó÷QYYX@Ø†@õóàbä@LaìŠó@LHN@‹ŽïÜìóè@Lμî†óyýó@õüÙäaŒ@LaŠün 

RUM jÈì‡@I@bíà@‡ïÜb‚@lbèòíÜRPPW@ììˆ@õ†ŠíØ@ônÙŽïÜbî†@óÜ@òŒaìb÷@ì@Žïè@LHŠìì@õüÙäaŒ@LaŠünØ†@õóàbä@La†
N@‹ŽïÜìóè@Læî††óyýó@@@@ 

RVM îòŠóÐì‡ióÈ@ç‡ì@I@†óàó«@ßQYYX@H@L@õüÙäaŒ@LaŠünØ†@õóàbä@LôàaŠìóè@õŠaŒ@õŒbónŠ@ôÙŽïäóîý@‡äóš
óyýóN@‹ŽïÜìóè@Læî†† 

RWM @I@a‡jÈ@ÞàbØ@†bibéàQYYV@aí‚@ô−bà‹ØóÜ@ŠbØ@LHŠìì@La†@ôàaŠìóè@@N@‹ŽïÜìóè@Læî††óyýó@õüÙäaŒ 

@@
Z@ŠbÄü  

RXM @I@†íá«@“à@‡yaíÜa‡jÈRPPY@@La‡äaŠòíŽï‚b÷@çaíŽïä@õ‡äòíîóq@óÜ@Žïè@õŠóîŠbØ@LH@Iˆ@LüÙäaŒ@õŠbÄü TR@@LH
‹ŽïÜìóè 

@@
@òìbšŠóçbØóïïiòŠóÈ@Z@@

@kŽïnØZ@ 

RYM @I@ïäc@âïèa‹igRPPW@Hÿa@LóîíÍÝÜa@paí–@Lóî‹—¾a@íÝ−ÿa@ójnÙà@Lçby@âî‹ÙÜa‡jÈ@‡á«@óÉjà@L@Lò‹èbÕÜa
N@‹—à 

SPM a‡jÈ@âïèa‹ig@x‹Ð@@I@pbÕîŠÜaRPPU@LH@@Ã@LH@xþÉÜa@ì@˜ïƒ“nÜa@I@óÍÝÜa@ì@ãþÙÜa@pbia‹šaQ@@L‹ÙÑÜa@Ša†@L
@çbáÈ@ç†ŠÿaN 

SQ@M c@I@ó’bÙÈ@‡¼QYWS@ðÑåÜa@kÜa@LH@N@‹—à@Lò‹èbÕÜa@L@óî‹—¾a@íÝ−ÿa@ójnÙà@L‹–bÉ¾a 

SRM c@I@‹áÈ@Šbn¬@‡¼QYWV@a@óaŠ†@LH@Ã@LñíÍÝÜa@pí—ÜQ@N@‹—à@Lò‹èbÕÜa@L@knÙÜa@bÈ@L 

SS@M cÔ@‡á«@‡¼ìì‡@I@ŠQYYV@@Ã@LHQ@N@bîŠí@LÖ“à†@L‹ÙÑÜa@Ša†@LpbïäbÝÜa@ú†bjà@L 

STM @I@o“mŠbi@ênï°‹iRPPT@óÍÝÜa@âÝÈ@wèbåà@LHZ@p@L@æy@‡ïÉ@ñ¢@Ã@LQ@@LÊîŒínÜa@ì@‹“åÝÜ@Šbnƒ¾a@óüà@L
N@‹—à@Lò‹èbÕÜa 

SU@M @I@çíàb@ñ‹ÑuQYYW@@pbïäbÝÜa@‘Ša‡à@LHN@†íÉ@ÚÝà@óÉàbu@LójØ@†bîŒ@‡á«@Z@p@LŠínÜa@ì@ÖibnÜa 
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SV@M @I@Òíî@‡ï@óÉ»QYYP@N@oîíÙÜa@LóïbïÜa@Êibà@LðÝÕÉÜa@‹¾a@ì@óÍÝÜa@óïuíÜíÙîb@LH 

SWM @I@âî‹’@ßb“ïà@ÒîŒíuQYXW@@‹“åÜaì@pbaŠ‡ÝÜ@óïÉàbu@óüà@LóïäbrÜa@óÉjÜa@LóïiíÝÿa@pbaŠ‡Üa@ÞïÜ†@LH
N@çbåjÜ@Lpìi@LÊîŒínÜaì 

SXM @Þ°bä@N@ÒîŒíu@ñg@çíu@N@ÆÜ@I@‹Ýïm@ðu@oïÜíØRPPV@ðiþÙÜa@‹Øb’@‡¼c@Z@p@LñíÍÝÜa@‹ÙÑÜa@ãþÈc@LH@Ã@LQ@@L
Ýia‹m@Lbäìc@Ša†@ÊîŒím@N@ò‡zn¾a@‡î‡§a@lbnÙÜa@Ša†N@ 

SY@M ‡Üb‚@@I@ñ‡ïjÉÜa@Ö÷bÐRPPQ@âî‹ÙÜa@ça‹ÕÝÜ@ð‡åa@ŠbÅå¾a@LH@Ã@LQ@@ò¾a@Ša†@L@LóÈbjÜa@ì@ÊîŒínÜaì@‹“åÝÜ
N@ç†Šÿa@L@çbáÈ 

TPM @óïnïng@Òî‹’@@IRPPS@@Ã@Lóï÷bîïÐì@óïÕäì@óîí›È@óîûŠ@@óîíÍÝÜa@paí–ÿa@LHQ@@ì@‹“åÝÜ@Þ÷aì@Ša†@L
N@ç†Šÿa@LçbáÈ@LÊîŒínÜa 

TQM @I@‡î‡’@ñ‡’Š@Þ÷b–RPPT@@Ã@LóïäbÜ@óaŠ†@@óïi‹ÉÜa@À@óÜý‡Üa@@ÖïÕ¥@‹–båÈ@LHQ@@‹“åÝÜ@óïÝèÿa@Ša†@L
@N@ç†Šÿa@LÊîŒínÜaì 

TRM @I@líîc@æ¼‹Üa‡jÈQYXT@@Ã@LêÝïÝ¥@ì@êubnäg@ãþÙÜa@LHQ@@@N@oîíÙÜa@LoîíÙÜa@óÉàb§a@pbÈíjà@L 

TSM @I@öbåjÜa@‡¼c@b–@ŠbnÜa‡jÈRPPX@ÉÑäþÜ@òïá¾a@óïmí—Üa@pbáÜa@LH@Ã@Lâî‹ÙÜa@ça‹ÕÜa@À@óïäbäýa@pýbQ@@L
N@ÞïiŠc@Læî‡Üa@þ–@óÉàbu@óÉjà 

TTM @I@μèb’@Šíj—Üa‡jÈQYXP@@Ã@LóàbÉÜa@óÍÝÜa@âÝÈ@À@LHS@N@çbåjÜ@Lpìi@LóÜb‹Üa@óüà@L@@@@ 

TUM @I@ÞïÝ§a‡jÈ@Š†bÕÜa‡jÈRPQP@@Ã@Lórî‡y@óïäbÜ@óîûŠ@@ði‹ÉÜa@‹É“Üa@ôÕïíà@ì@óïmí—Üa@Ê bÕ¾a@ó‡åè@LHQ@L
N@ç†Šÿa@LçbáÈ@LÊîŒínÜa@ì@‹“åÝÜ@öbÑ–@Ša† 

TVM @I@‹“i@ßbáØRPPP@N@‹—à@Lò‹èbÕÜa@LÊîŒínÜaì@‹“åÜa@ì@óÈbjÝÜ@kî‹Ì@Ša†@Lpaí–ÿa@âÝÈ@LH 

TWM @I@äíî@‡á«@‡á«RPPT@@Ã@LpbïäbÝÜa@¶a@Þ‚‡à@LHQ@@N@çbåjÜ@Lpìi@Lò‡zn¾a@ò‡î‡§a@lbnÙÜa@Ša†@L 

TXM @I@äíî@‡á«@‡á«RPPW@Ä@ì@ôåÉ¾a@LH@Ã@Lóïi‹ÉÜa@À@óÜý‡Üa@óáÅäc@@ôåÉ¾a@ßþR@@ðàþýa@Ša‡¾a@Ša†@L
N@ð−‹Ðc 

TYM @I@ðáéÐ@ôÑ—àQYUU@@Ã@LãþÙÜa@a‹àc@LHR@N@‹—à@Lò‹èbÕÜa@L‹—à@óÉjà@L 

UPM @I@”nïÐg@bÙÝïàRPPP@@ôÝÈÿa@Ýa@L‡îbÐ@ÞàbØ@öbÐì@N@íÝ—à@îÉÜa‡jÈ@‡É@Z@p@LðäbÝÜa@szjÜa@pbèb¤g@LH
óÐbÕrÝÜËì‹“à@L@N@ó»ÝÜ@ðàíÕÜa 

@@
@@@@@@@@@Z@ŠbÄü  

UQ@M @I@æá§a‡jÈ@æ¼‹Üa@‡jÈRPPT@@óÉàbu@óÝª@LH@‡Ýa@Lóïäbäýa@ãíÝÉÜa@tb¢ÿ@bvåÜaQX@IQ@H@@ 

@@@

 @òìbšŠóçbØóïïŠbÐZ 

URM õŒÜa@îì‹rÜa@ôØŠì@@IQSXX@@LH@@L@óÝ»@ôbå“äbiŒQ@@L@çbiŒ@Þîbà@ói@Êàbu@ôèbä@L@òîbq@paŠb“näa@L
Nça‹ém 



١٣٩ 
 

US@M aˆç@@ôîíÜì†@I@óQSWX@@L•ì‹@âïéî†@ônï @Zp@Lôbå’@xaì@LHQ@@Âåè‹Ð@Êánª@Lbáï@ì@a‡–@paŠb“näa@L
N@•ì‹ 

@@

@@@@@@@@@òìbšŠóçbØóïîïÝåï÷@Z@@

@@@@@@Z@kŽïnØ@@
54 – Bloomfield . L , ( 1973 ) , Language , London .                                          
55 – Brosnahan  and  Malmberg ( 1970 ) , Introduction to phonetics , W . 

Heffer and sons Ltd . Cambridge .                                                                @    
 @@

56 – Crystal . D ( 1971 ) , Linguistics, Penguis books, London .                        
57 - Crystal . D ( 1985 ) , A Dictionery of Linguistics and Phonetics , Secand 

Edition ,  Black well : UK                                                                          @        
58 - Crystal . D ( 2003 ) , A Dictionery of Linguistics and Phonetics , Black   
        well Publishing  : UK @@
 59 – Hill. A. ( 1969 ) , Linguistics  today. Inc,Publishers, Newyork .              
 60 – Mackenzie.D.N.( 1966 ), The Dialect of Awroman ( Hawraman – I 

Luhon)@@@       
  61 - Peter Roach ( 1991 ), English phonetics and phonology, Secand 

Edition, University  of   Cambridge Press .@@           
  62 - Robins.  R.  H ( 1978 ) ,General Linguistics Longman  group,   

Ltd.London                                                                                               
 @@  63 – Saussure . F .( 1966 ), Course in General Linguistics, Mc Graw Hill   

          book company , Newyork .@@
    64– Thubetzkoy. N . S .( 1962 ), Principles of  Phonology, University of    
            California Press . 

@@@@@@@óàbä@Z@çbØóïïnäaŒ@@
    

    65 -    Muhammad Maruf Fattah ( 1997 ), A Generative Grammar Of          
           Kurdish, an unpublished  Ph D Dissertation, University  of                   
            Amsterdam.                                                                                            
                                                               @@@@@@

 
@@
 
@@
@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@



@ @

@ @
@ @
@ @
@ @

üÙ’bq 
 



١٤٠ 
 

í@óîóàbä@ãó÷@ôä†‹Øò†bàb÷óÜZ@òìím‹ Šòì@òìòŠaí‚@õóäaŽîŠói@ãóÜ@ãŠûŒ@õ†@@
líîó÷@I@çbàaŠìóè@õjå’ûŠ@õŠónäó@ì@ŽßbÅïnïÄ@õŠóiòíŽîŠói@@bƒŽîíØ@ãónûŠ@@H@@

@Z@ôäa‡îóà@õŠbØ@ôïäò†@ôäóîý@@@
ˆ@@ìbä@@Žßb@@æŽîí’@@õŠaìò‡åŽîí‚@õóÝq@Œó òŠ@@
QN@ôîóƒÜói@‡ï’Š@ôuby@@@@óƒÜói@@Šaìò‡åŽîí‚@@‹Žïä@@
RN–@bjb–ó¼@æyó¼@@QYVS@@çþŽï Šb‚@@Šaìò‡åŽîí‚@@‹Žïä@@
SN@a‡jÈ@óïØòŒôÑ—à@@QYVU@@Žôí’@@‡äòìbä@@Žôà@@
TN‡àby@ÞïÝ‚@aŠa†@@QYXQ@@¼ó÷aìb÷@†ó@@Šaìò‡åŽîí‚@@‹Žïä@@
UN@üØŠóÅä@μy@@QYXR@@çbØóü@@Šaìò‡åŽîí‚@@‹Žïä@@
VNÐ@ŠbØìbè‹Ùiíia@Œì@@QYXS@@óÝŽîìóm@@•bi@@‹Žïä@@
WNçaŒóàòŠ@×†b–@‡äóüè@@QYXV@@aìb÷†ó¼ó÷@@Šaìò‡åŽîí‚@@‹Žïä@@
XNŠó¼@ò‹Žïnó÷‡¼a@‡ï’@@QYXW@@@bïäýbq@@‡äòìbä@@Žôà@@
YNâî‹Øó¼@âïyŠó¼@ãbéÝï÷@@QYXW@@ƒÜóió@@‡äòìbä@@Žôà@@

QPNb–ó¼@bj–@çaŒŠbØ@@QYXW@@çþŽï Šb‚@@Šaìò‡åŽîí‚@@‹Žïä@@
QQN@‡á«@μàó÷ôÑ—à@@@QYXY@@aìb÷@†ó¼ó÷@@Šaìò‡åŽîí‚@@‹Žïä@@
QRNb–ó¼@bj–@çaíŽï’@@QYXY@@çþŽï Šb‚@@•bi@@Žôà@@
QSN‹ib–@‡á«@çaí’@@QYYP@@óÝŽîìóm@@Šaìò‡åŽîí‚@@‹Žïä@@
QTNb–ó¼@bj–@çbïàó’@@QYYW@@çþŽï Šb‚@@åŽîí‚Šaìò‡@@Žôà@@
QUNpaìb÷@bïä@@RPPP@@óÝŽîìóm@@Šaìò‡åŽîí‚@@Žôà@@
QVNÖŽïÐüm@õŠbî†@Žßí b’@@RPPP@@óÝŽîìóm@@Šaìò‡åŽîí‚@@Žôà@@
QWNÖŽïÐüm@õŠbî†@bïäb’@@RPPR@@óÝŽîìóm@@Šaìò‡åŽîí‚@@Žôà@@
QXNÖŽïÐüm@õŠbî†@ŽôåŽï’@@RPPT@@óÝŽîìóm@@Šaìò‡åŽîí‚@@Žôà@@
QYN@ÖïÐüm@bäa†@çaŠbî@@RPPW@@óÝŽîìóm@@Šaìò‡åŽîí‚óä@@Žôà@@
RPNÐ@ŠbØìbè@ŠbÙü÷@Œì@@RPPX@@óÝŽîìóm@@Šaìò‡åŽîí‚óä@@‹Žïä@@

@@
@@
@@
@@
@@



١٤١ 
 

@üÙ’bq@@
@@@@Z@Œó òŠ@@
@@@Z@μØóà@@H@Ûí@ÚŽï÷@I@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@‹ŽïäM@@Z@Žôà@@
@OàO@@

@@@@@@@@@@@@
@OòO@@

@@@@@@@@@@@@@@
@OÛO@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
@OïØO@@

@@@@@@@@@@@
@@
@@
@@
@@
@@



١٤٢ 
 

@OîO@@

@@@@@@@@@@@
@OçO@@

@@@@@@@@@@@@@
@ëĆ‡àõ@oîò†ò†@Z@@

Z‹Žïä @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Žôà@@
@OàO@@

@@@@@@@@@
ć†O@O@@

@@@@@@@@@@
@OòO@@

@@@@@@@@@@@@



١٤٣ 
 

@OõO@@

@@@@@@@@@@@
q@Ćí@Z@òìI@@òìóïŽïqH@@

@@@@@@@@@@@@@@@@‹Žïä@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@Žôà@@
OqO@@

@@@@@@@@@@@@@@
OĆì@O@@

@@@@@@@@@@@@@@@@
OìO@@

@@@@@@@@@@@@@
@OòO@@

@@@@@@@@@@@@



١٤٤ 
 

@íîˆ@@Z@õa@çbîˆ@@
Z@‹Žïä@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Žôà@@
@OˆO@ @@ @@@@

@@@@@@@@@@@@@@@@
@@OîO@@

@@@@@@@@@@@@@@@
ìO@O@@

@@@@@@@@@@@@
OaO@@

@@@@@@@@@@@@@
OõO@@

@@@@@@@@@@@@



١٤٥ 
 

ôàìbnà@°@Z@μäaímò†@@
Z@‹Žïä Z@Žôà@@
OàO@@

@@@@@@@@@@@@@@@
@OmO@@

@@@@@@@@@@@@@@@
@OaO@@

@@@@@@@@@@@@@@
@OìO@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
@OàO@@

@@@@@@@@@@@@@



١٤٦ 
 

õO°@O@@

@@@@@@@@@@@@@@@@
Z@ôäììŠò†@õŠbi@@@

Q@Z@ÆïmòŒüq@@@Z@ŽîŠôjb‚°@bàý@õbàb÷@H@çbàý@üi@ômbè@ìíj’bi@I@@
Z@ôîbb÷@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@ônîìó’ü‚@ì@ŽîŠ@ôåî‹iŠò†@@@

@O‚O@@

@@@@@@@@
O@aO@@

@@@@@@@ 
@OO@@

@@@@@@@@
@OiO@@

@@@@@@@@@@



١٤٧ 
 

õO°@O@@

@@@@@@@@@ 
@Ob÷O@@

@@@@@@ 
@OàO@@

@@@@@@@@@@
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@OaO@@

@@@@@@@@@
@OõO@@

@@@@@@@@@@
@@
@@
@@



١٤٨ 
 

@OÜO@@

@@@@@@@@@@@@
Oa@O@@

@@@@@@@@@@
OàO@@

@@@@@@@@@@
OaO@@

@@@@@@@@@@@@@@
ônîìó’ü‚@ì@ô’ü‚@ôåî‹iŠò†@@Z@@ò‹Ð@Šóèôjb‚°@@bàý@õbàb÷N@@ @N@çbàý@üi@ômbè@ìíj’bi@ŠûŒ@Šóè@@

Z@ôîbb÷ Z@ô’ü‚@@
O‚O@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

@@@@@@@@@@@@@



١٤٩ 
 

OaO@@

@@@@@@@@@@@@@
O@O@@

@@@@@@@@@@@@@
OiO@@

@@@@@@@@@@@@@@@
Oõ°@O@@

@@@@@@@@@@@@@@@
Ob÷O@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
@@
@@



١٥٠ 
 

OàO@@

@@@        @@@@@@@@@
OaO@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
OñO@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
OÜO@@

@@@@@@@@@@
OaO@@

@@@@@@@@@@@@@@
@@



١٥١ 
 

OàO@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@
OaO@@

@@@@@@@@@@@@@@
Š@@aí‚bî@Z@ônîìó’ü‚@ì@ŽîĆï‚i‹éĆõ‡ï@N@æŽïi‹Žï‚ói@aí‚bî@N@@

Z@ôîbb÷@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ŽîŠ@@
O‚O@@

@@@@@@@@@@@
Oî°O@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
OŠO@@

@@@@@@@@@@@



١٥٢ 
 

OiO@@

@@@@@@@@@@
OòO@@

@@@@@@@@@@@
OîO@@

@@@@@@@@@@@
O†O@@

@@@@@@@@@@@@@
Oõ°O@@

@@@@@@@@@@@@@



١٥٣ 
 

Z@ônîìó’ü‚@ì@ô’ü‚@@Ćï‚‹õ‡îói°@aí‚bî@æŽïi‹Žï‚ói@@@@@@@@@@@@N@aí‚bî@@
Z@ôîbb÷ Z@ô’ü‚@@

O‚O@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
Oî°O@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
OŠO@ @@@

@@@@@@@@@@@
OiO@@

@@@@@@@@@@@@
OòO@@@@@@

@@@@@@@@@@@@



١٥٤ 
 

OîO@@

@@@@@@@@@@@@@
O†O@@

@@@@@@@@@@@@
OĆõO@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@
R@Z@ÆïmóŽïä@@@

Z@wäaím@ì@Šaìbè@@@ôjb‚°@N@bàý@õbàb÷@@@@@@@çbàý@üi@ômbè@ìíj’bi@@@
Z@ôîbb÷@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@wäaím@@

O‚O@@

@@@@@@@@@@@@@@
OaO@@

@@@@@@@@@@@@@



١٥٥ 
 

OO@@

@@@@@@@@@@@@@@
OiO@@

@@@@@@@@@@@@@@    @@
OĆõO@@

@@@@@@@@@@@
Ob÷O@@

@@@@@@@@@@@@@@
OàO@@

@@@@@@@@@@@@@@@
@@
@@



١٥٦ 
 

OaO@@

@@@@@@@@@@@@
OõO@@

@@@@@@@@@@@@@@
OÜO@@

@@@@@@@@@@
OaO@@

@@@@@@@@@@@
OàO@@

@@@@              @@@@@@
@@
@@
@@



١٥٧ 
 

OaO@@

@@@@@@@@@@@@@@@
@õŠaŽïi@@Z@Šaìbè@õòíŽï’ói@a‡ïîbb÷bä@ôäììŠò†@õŠbi@ì@çí›Üóè@ômbØóÜ@@
@ôóØ@ì@óäbî@bäýóä@N@‘óØ@ôÜbà@üi@ãìín’ûŠóä@@@@@@N@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@ôîbb÷ŽïiõŠa@Z@@
OäO@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ 

@@@@@@@@@@@@@@@
O@òO@@

@@@@@@@@@@@
OÜO@@@

@@@@@@@@@@@
@@
@@
@@
@@
@@



١٥٨ 
 

O@aO@@

@@@@@@@@@
O@ä@O@@

@@@@@@@@
O@a@O@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
O@î@O@@

@@@@@@@
O@a@O@@

@@@@@@@@@@@@
@@



١٥٩ 
 

O@ä@O@@

@@@@@@@@@@
O@òO@@

@@@@@@
Oì@O@@

@@@@@@@
O@ØO@@

@@@@@@@@@@
O@òO@@

@@@@@@@@@
@@



١٦٠ 
 

O@O@@

@@@@@@@@@
O@ñO@@

@@@@@@@@@
@Z@‘‹m@@@
@aí‚bq@ôóØ@ì@óäbî@bäýóä@@@‹Žïä@õŒó òŠ@üi@H@N@‘óØ@ôÜbà@üi@ãìín’ûŠóä@aí‚ói@I@ómaì@N@@

Z@ä@@
Z@ôîbb÷@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@‘‹m@@

@@@@@@@@@@@@@@@@
OòO@@

@@@@@@@@@@@@@@@
OÜO@@

@@@@@@@@@   @@



١٦١ 
 

OaO@@

@@@@@@@@@@@@@
OäO@@

@@@@@@@@@@@@@@@@
OaO@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@
OîO@@@

 @@   @@@@@@@@@@
OaO@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@
@@



١٦٢ 
 

OäO@@

@@@@@@@@@@
OòO@@

@@@@@@@@@@@@
OìO@@

@@@@@@@@@@@@@@
OØO@@

@@@@@@@@  @@
OòO@@

@@@@@@@@@@@@
@@



١٦٣ 
 

OO@@

@@@@@@@@@@@@
OõO@@

@@@@@@@@@@@@@
@@V@Z@ça†óbäóè@@óäb±òŠ@õómŠíØ@Z@@çüîŠ@@

@@@@@@@@@@@@‹É’@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@óäbàóšbï@@
OŠO@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

@@@@@@@@@
OîO@@

@@@@@@@@@
OŽìO@@

@@@@@@@@



١٦٤ 
 

OçO@@@@@

@@@@@@@@@
@Ćî†Ćî‡ڎ@pìbš@Z@@

O†O@@

@@@@@@@@
Z@î@@

@@@@@@@@@
Žôió÷@†bîŒ@óäbàóšbï@@óÜ@@@Z@è@@

@@
Z@†@@

@@@@@@@



١٦٥ 
 

î°@Z@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
@
@@Zڎ

@@@@@@@@

@mĆíZ@óä@òìüm@@
OmO@ @@@

@@@@@@@@@@@@
O@ĆìO@@

@@@@@@@@@@
OäO@@

@@@@@@@@@



١٦٦ 
 

OòO@@

@@@@@@@@@
@ÜìŒĆïÑo@Z@oÑÜìŒ@@

OŒO@ @@@

@@@@@@@@@
OìO@@

@@@@@@@@@@
OOÜ@@@

@@@@@@@@@
OÐO@@

@@@@@@@@@@@
@@@@@ @ 

@@



١٦٧ 
 

Oî°O@@

@@@@@@@@@
OmO@@

@@@@@@@@@
Ø@ĆíZ@ón’@ón’íØ@@

OØO@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ @@@@

@@@@@@@@@@
OĆìO@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

@@@@@@@@
O’O@@

@@@@@@@@
@@
@@



١٦٨ 
 

OmO@@

@@@@@@@@@
OòO@@

@@@@@@@
X@Z@çbåŽïèŠbØói@õòíŽïšŠaíš@@@

@õìb@Z@õŠa†óÝq@çbî@õŠa‡Üüq@@
@@OO@@@Z@ŽßbÔói@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@bnüàbà@@

@@@@@@@@@@@@
OaO@@

@@@@@@@@@@
OìO@@

@@@@@@@@@@



١٦٩ 
 

OõO@@

@@@@@@@@@@
R@ôàb÷@Z@†bîìóäüi@°@æmbè@Z@@

@óäüi@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@ôîbb÷Z@@
OaO@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
OàO@@

 @@@@@@@@  @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
õO°O@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
Y@Z@ŠóØóÔ@õóåîˆ@@@

Z@ôîbb÷@ôÙŽïåŽîí’@@c@@
@ïåà@@Z”ïåà@@
@ôîbb÷@ @@Žßüè@@

@@
@@
@@



١٧٠ 
 

OàO@@

@@@@@@@@@@@@@@
OäO@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

@@@@@@@@@@@@@@@
OîO@@

@@@@@@@@@@@@@@
OO@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@N@@

@@@@@@@@@@@@@
N@ŠbuŠûŒ@@@@@@@@@N@Šbuò‹Ð@@@

OÐO@@

@@@@@@@@@@@
@@
@@



١٧١ 
 

OŠO@@

@@@@@@@@@@
OòO@@

@@@@@@@@@@@@@
OuO@@

@@@@@@@@@@
OaO@@

@@@@@@@@
OŠO@@

@@@@@@@@
@@
@@



١٧٢ 
 

íîˆ@N@a‡äbîˆ@@@@@@Z@óäóîa@@
OˆO@@

@@@@@@@@@
OîO@@

@@@@@@@@@@@@@
OìO@@

@@@@@@@@@
OaO@@

@@@@@@@@@@
OîO@@

@@@@@@@@
@@
@@



١٧٣ 
 

OòO@@

@@@@@@  @@
OäO@@

@@@@@@@@@@@
OòO@@

@@@@@@@@
@Ćîì”á@@ôàü‚@Z@@

OìO@@

@@@@@@@@@@@
OĆîO@@

@@@@@@@@@@



١٧٤ 
 

OàO@@

@@@@@@@@@
i/@O@@

@@@@@@@@
O•O@@

@@@@@@@@
ðq@°@óàb‚üi@@@@@ãóÜóÔ@üi@@@@@@@@@@N@õóàb‚@@
OqO@@

@@@@@@@@@@@@
Oñ°@O@@

@@@@@@@@@@@@@



١٧٥ 
 

O‚O@@

@@@@@@@@@@@
OaO@@

@@@@@@@@@@@@@
OàO@@

@@@@@@@@@
OòO@@

@@@@@@@@@
OõO@@

@@@@@@@@
 



@

Þ@RPPW@@ @

R@óî†þï¾a@ @
 

ćïàaó@ @
óïäì‹@

–@ÞïiŠa@ @
î†‹ÙÜaó@ @

@æî‡–@ÞïiŠa

ðäbrÜa@ç@RPQR

aŠía@
‹Ùåîb

@æî‡Üa@–
a@óÍÝÜa@À@

‡Üa@þ–@ó

@ @

@@@@@@@@@@çíäbØ

óvéÝÜ
óï@M@

ó@ @
þ–@óÉàbu
nubà@ó

Þ@ @
pb@–@óÉàbu

Ó@ @
@‡ïÉ@Òî‹

óî@@@@@@@@@@@@@@@
 

a@À@p
ïÝïÝ¥@
@

óÜbŠ
u@pbÍÝÜa@ó
óuŠ†@Þïä@

ÞjÔ@æà
–@bÍÝÜa@óïÝØ

@
hiÓa‹’

î‹’@Òíî

QTSS@î‹va

ð@@

pí—Üa@ó
óïÑ–ì

óïÝØ@Ýª
æpbjÝnà

‘íîŠíÜb–

NcN†

@@@@@@@@@@‹Ñ–@

È×a@@
ðáÝÉÜa@szjÜaì@

M@ÞïiŠa@@

ó‡åè
ì@óaŠ

ª@¶a@óà‡Õ
æà@öu@ð

@â’bè@ŠÙi

óî†ŠíÙ@@@@@@@

@çbn†‹Ø–@È
ì@ðÜbÉÜa@âïÝÉnÜa
æî‡Üa@þ–@óM

è
Š†

Õà
ðèì

@üåîˆŠbïn£

Šbjä@RWQQ@ÙÜa

@ @
g@âïÝÔ

òŠaŒì
óÉàbu

  
  
  
  

  

@@

ˆ
@@

@ @
@ @

äa‹ÑŽi



  أ
 

@ @@ @@@
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@˜ƒÝà@szjÜa 
@@

pí—Üa@ó‡åèI@@@@ðÝïÝ¥@ðÑ–ì@s¢@HóïàaŠía@óvéÝÜa@À–@@@HàamI@ðäì‹Ùåï@@@êåà@Ó‡a@L@@çbïi
@pí—Üa@ó‡åè@@óvéÝÜ@@@óïàaŠíaM@@@@ãbÈ@ÞÙ“iM@@@óïÑïØì@@óÕî‹ @Öä@@paí–ÿa@M@a@a†bánÈ@@@@bèŠa‹Ùm@ôÝÈ

ìóvéÝÜa@ë‰è@À@pí—Üa@ó‡åè@‹₣ïÍm@À@kjÜa@M@ÞÙ“i@™b‚@Níè@bbc@szjÜa@a‰èì@óïäa‡ïà@óaŠ†@@ãíÕm
ðà‡ƒn¾@ð¨a@Þ–aínÜa@À@ÖÕa@ÆÑÝnÜa@ò‹èbÄ@Ò–ì@ôÝÈ@óïàaŠía@óvéÝÜaL@@@çbàaŠíè@óv@b—ï—¦ì@

NHçíI@aìðmí—Üa@Œbé§a@ôÝÈ@a†bánÈ@ş@aãa‡ƒn@óÑÝn¬@pýby@öa†c@À@ìë‰è@Öä@aÿ@Lpaí–@@sïy@î@Ín
@óÜby@æà@pí—Üag@@óÜby@¶c@@@‡åÈ@õ‹‚@ëŠa‹ÙmL@@@@@@@ì@˜ƒ’@μi@pí—Üa@ÆÑÝm@óäŠbÕà@‡åÈ@ìce@@@æà@‹‚ˆg@
@ð÷§a@âïäíÑÜa@ìð÷§a@ÌL@@óÕî‹ @ÚÜ‰ØìêÅÑÝmN@@

ÒÜdnî@@@@ßí—Ð@óqþq@æà@szjÜaž‚@L@İ—@@ßìÿa@Þ—ÑÜa@˜@íåÉ¾a@ç@i@Þ‚‡àIg@@ó‡åè@¶@pí—Üa@Hfi@ŠbéÄ@
ðmí—Üa@käb§a@ì@ãbÉÜa@μi™b©a@æàì@@âq@báéåïi@ïïánÜatízjÜa@„îŠbm@sïy@æàL@@ÚÜ‰Øì@@μjî@@@ãíéÑà

à@ky@pí—Üa@Lç‡åÜ@‘Ša‡ì@LÏa‹iìØ@LæÌbéåiíì@LçaŒbÔ@@õ‹‚c@óéu@æàì@|ïším@@@@@pbáïäíÑÜa@æà@ÞØ
ì@óï÷§a@Ìì@óï÷§abè‹qc@À@@ôåÉ¾a@ïÍmì@L@@pí—Üa@ó‡åèL@@@@óvéÝÜa@óïÙïnØbmíäíÐìžà@òŒÉ@@óÝràÿbi@
‡èaí“ÜaìN@@

cčà@bðäbrÜa@Þ—ÑÜa@íåÉ¾a@çipí—Üa@ó‡åèI@@Ãb“åÜa@óïÜeì@Òî‹ÉnÜ@óÜìb«@íéÐ@Hðmí—Üa@ó‡åè
pí—Üalbjÿa@çbïiì@L@@@₣ïÍm@¶g@ñİ†üm@Üa@@@@ÆÑÝnÜa@óÜby@À@pí—Üa@ó‡åè@‹@@@ì@LðÅÑÝÜa@ÖÕznÜa@ìc@@ÚÜ‰Ø

@À@paí–ýa@kïm‹m@‹qüîşî‹É“Üa@óÍÝÜa@À@pbáïäíÑÜa@âïÅåm@ky@pí—ÝÜ@óïÕïí¾a@ó‡åaNóvéÝÜ@ó@@
@ìsÜbrÜa@Þ—ÑÜa@ßìbånî@íåÉ¾a@çipí—Üa@ó‡åèB@BóïàaŠía@óvéÝÜa@À@szjÝÜ@ðÝáÉÜa@käb§aL@@sïy@

@|ïšímaÿò‹îbÍn¾a@paí–ì@L@óÑ–@‹žïÍmìó‡åè@pí—Üa@@ÀÜa@óÜbyÆÑÝn@@@‡åÈ@ðÅÑÝÜa@ÖÕznÜa@ìc@žàÝÙn@@ðá
ćöbåi@óvéÝÜa@ðmí—Üa@Œbé§a@ôÝÈ@N@@

@@@@À@szjÜa@Þ»c@‡Ôì@¸b‚@‡î‡ÉÜa@ên@@@æàÜa@@w÷bnåÜa@óïáÝÉ@@@@LbéïÜg@Þ–ím@Üa@@·@þî‰à@Ü@ÖzÝÝ@@Ší—
óïmí—ÜaxaŠ†g@æÈ@þ›Ð@L@ojq@¾aŠ†b—@ì@LÊua‹¾aìbi@szjÜa@˜ƒÝàNóîïÝÙäfiaì@óïi‹ÉÜa@μnÍÝÜ 



 
K
M
Sa

@
@

@

A 

S
Uni

Zh

J

Kurdistan 
Ministry Of 

alahaddin

Phone
Descr

Submitte
iversit- E

hino Bikh

January  2

– region 
f Higher Ed
n Universit

etic E
riptive

d to the C
Erbil in p

htiyar Has

012 A.D. 

– Iraq 
ducation &
ty – erbil

ngine
e, Ana

Council o
partial Fu

of Mast

shim - B.A

Prof.D

              

& Scientific

ering 
alytic,

A The
of the Co

ulfillment
ter in Ku

By
A.Kurdish

Supervis
Dr.Yousif 

      Safar

 Research

in Ha
and S
@

esis@
ollege of 
t of the R
urdish La

y@
h Langua

sed by 
Sharef Sa
@
@

@
1433 AI-H

awram
Synch

f Languag
Requirem
anguage.@

age – Sala

aeed@

H.             

my Dia
ronic 

ge – Sala
ment for t

ahaddin U

   Bafranb

alect@

Study

ahaddin 
the degre

University

bar 2711 K

y@

ee 

y 

K. 



A 
 

Abstract 

The research is entitled "Phonetic Engineering in Hawramy Dialect". It is a 
descriptive, analytic, and synchronic study. It illustrates the phonetic 
engineering of Hawramy dialect generally, the way the sounds are pronounced 
according to their repetition and the reasons why phonetic engineering is 
changed in this dialect specifically.  The research is about Phonology therefore 
it needs to have a field study. The pronunciation used in the field study is by 
the Hawramy dialect speakers (Lihon). According to the phonetic programme, 
different ways of pronouncing sounds are tested in which each sound is 
changed when it is repeated in a different state, or when the pronunciation by 
two persons is compared in terms of segmental and suprasegmental 
phonemes and the way sounds are uttered.   

The research consists of three chapters. The first chapter is "An 
Introduction to Phonetic Engineering" which sheds the light on phonetics and 
phonology and to draw a distinction between them according to the history of 
studies. It also clarifies sounds according to London, Prague, Copenhagen, and 
Kazan schools. Furthermore, each segmental and non-segmental phoneme 
and their effect upon the change of meaning, phonetic engineering, and 
phonotactics of the dialect are explained. 

The second chapter "Phonetic Engineering and the Mechanism Sound 
Activity" is an attempt to define the phonetic engineering and the reasons why 
phonetic engineering through pronunciation are altered. It also deals with 
how the musical sounds are changed according to the arrangement of the 
phonemes for the poetic language of the dialect. 

The third chapter "Phonetic Engineering of Hawramy Dialect" is a 
practical study of the work. Different sounds, features, and the alteration of 
the phonetic engineering of the pronunciation for the dialect speakers are 
tested through the phonetic programme in this chapter.  

Finally, the end of the research is allocated to some conclusions, and an 
index to the phonetic images, in addition to the references and abstracts of 
the work in both Arabic and English. 

 




