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 پێشەکی

کیمیدا   لە هەر پەیوەندیددرر ەە ارنتدتی  تاقیکردنەوەی هەمەجۆری    ٤٠ئەم کتێبە پێکهاتووە لە  

کدانی تێبینیەی ئەنجامدرنی و یتتیەکانی تاقیکردنەوەکە و شێوراتاقیکردنەوەیەک ەاس لە پێدرو

ەۆ هۆکاری ڕوودرنی تاقیکردنەوەکە ەاسکرروە   فێرخدورا دەتورنێدس سدود   سەلامەتی و شیکاری

ەەەری گددرتن هەنگاوەکدداو و ەەو ئەنجددامی ەدددر  ەە جێبەجێکردنددی ەورنە ەبینێددس لەم تدداقیکردن

 ڕێگاکانی سەلامەتی 

 

 

 

 هەژیر                                                                 
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 : شوشەی گڕگرتوو  (١) تاقیکردنەوە

  پێداویستیەکان :

 (Hydrochloric acidترشی هایدرۆکلۆریک ) •

 (Copper (II) Chlorideکەپەر کلۆراید ) •

 ئەلەمنیۆم •

 کۆنیکاڵ فلاسک  •

 چەرخ •

 تێبینی سەلامەتی :

 ترشی هایدرۆکلۆریک ترشێکی بەهێزی سوتێنەرە پێویستە بە وریاییەوە مامەڵەی لەگەڵ بکرێت •

پێویستە تاقیکردنەوەکە لە تاقیگە یاخود شوووێنێکی کووراوە و دوور لە مووادەی گ گرتوووو ئەنتووام بوودرێت بە  •

سەرپەرشتیاری کەسێکی پێگەیشتوو و هەبوووونی ئوواگر کووو ێنەوە و لەدەسووتکردنی دەسووتکێێ و بەکارهێنووانی 

 چاویلکەی پاراستن و دەمامک

 ئەنتامدانی تاقیکردنەوەکە :

ملیلتر لە ترشی هایدرۆکلۆریکی خەسووت لەنوواو کۆنیکوواڵ   ٢٥ب ێکی کەم لە کەپەر کلۆراید بخە ناو نزیکەی   .1

 فلاسکێکدا

 گیراوەکە تێکەڵ بکە بۆ ئەوەی بەیەکسانی بڵاو ببێتەوە  .2

 چەند پارچەیەک لە ئەلەمنیۆم بخە ناو گیراوەکە  .3

 دوای ماوەیەک لە کات کارلێکەکە ڕوو دەدات و گازی هایدرۆجین دەردەپەڕێت  .4
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چەرخ دەدرێووووت لە گووووازەکە و گوووو  دەگرێووووت   بەردەوام دەبێووووت هەتوووواکوو هەموووووو گووووازە هایوووودرۆجینە  .5

 بەرهەمهاتووەکە دەسوتێت

 شیکاری تاقیکردنەوەکە :

ئەمەش بەهۆۆۆی بەەکەوتنۆۆگ لەگەو هەو د ا  یۆۆاد دەکر ۆۆ   –کاتێک ئەلەمنیۆم کە بریتیە لە )ئۆکسیدی ئەلەمنیۆۆۆم 

 بۆ گیر وەکە ، بەهۆی ئایۆنەکانگ کلۆە لە ئەنجامد  بەەگگ ئۆکسیدی ئەلەمنیۆم تێکدەشکێ  بەم شێوەیە :

Al2O3 + 2Cl- + 3H2O → 2[Al(OH)2Cl] + 2OH- 

لە دەەئەنجامد  کانز ی ئەلەمنیۆم کاەلێک دەکات لەگەو ترشگ هایدەۆکلۆەیکەکە و گا ی هایدەۆجین بەەهەم  

 دەهێنی  بەم شێوەیە : 

2Al + 6H3O+ → 2Al3+ + 6H2O + 3H2 

هایدەۆجین گا  کە کە دەتو نێ  گڕ بگر   ، هۆکاەی ئەوەی کەو  ڕەنگگ ئاگرەکە شینە دەگەڕ تەوە بۆ ئایۆنگ  

 کەپەە )مسا کە ڕەنگگ شین دەبەخشێ  بە ئاگرەکە 
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 باە نگ ئاڵتونگ:  (٢) تاقیکردنەوە

  پێداویستیەکان :

 (lead –لید )قوڕقوشم  کانزای •

 (Nitric acidنایتریک )ترشی  •

 ی ساردئاو •

 ئاوی گەرم )ئاوی کوڵاو( •

 کۆنیکاڵ فلاسک •

 هیتەر  –گەرمکەر  •

 (Potassium Iodideپۆتاسیۆم ئایۆداید ) •

 بیکەر ٢ •

 (vinegarسرکە ) •

 تێبینی سەلامەتی :

پێویسووتە ئەم توواقیکردنەوەیە ئەنتووام بوودرێت بە سەرپەرشووتیاری کەسووێکی پێگەیشووتوو و لەدەسووتکردنی  •

ەنۆۆاو تۆۆاقیگە یۆۆاخود شۆۆو نیکگ کۆۆر وە دووە لە ل دەسووتکێێ و بەکارهێنووانی چوواویلکەی پاراسووتن و دەمامووک

 خەڵک و  یندەوەە ن

پێویستە پاشماوەی قوڕقوشم بەشێوەیەکگ   نسۆۆتگ و لاۆۆە مەت لەناوب ر ۆۆ  کە نەبێۆۆتە هۆۆۆی ڕ  نۆۆگ بەنۆۆاو  •

 ڕووباە و دەەیا و کانییەکان ، بۆ ئەوەی  یان بە  ینگە نەگەیەنێ  چونکە مادەیەکگ  ەهر وی مەترلاید ەە

وخمی قوڕقوشم توخمێکی زۆر مەترسیدارە بۆ تەندروستی و پێویستە زۆر بە وریاییەوە بەکاربهێنرێووت بە ت •

 ڕەچاوکردنی هەموو ڕێگاکانی سەلامەتی 

   ترشی نایتریک دەتوانێت ببێتە هۆی سوتانەوەی پێست و هەناسە تەنگی و خنکان •
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 ئەنتامدانی تاقیکردنەوەکە :

بە وریوواییەوە   پاشووان تێکەڵووی ی سووارد دا ملیلیتوور ئوواو ٥٠ملیلیتوور لە ترشووی نووایترک دەکەیوون بەسووەر  ٥٠ .1

 دەکەین بۆ ئەوەی ببێت بە )ترشی کەمخەستی نایتریک(

دەنکووۆڵە   یوواخود   ٦زۆر کەم لە کانزای قوڕقوشم )ئەگەر بە دەنکۆڵەی خ  بەردەست بوو نووزیکەی  ب ێکی   .2

ملیلیتوور لە )ترشووی کەمخەسووتی   ٥گرام( دەخەینە کۆنیکاڵ فلاسکێکەوە و    ٠.٥ئەگەر بە کێێ بوو ئەوا ب ی  

نایتریک( دەکەیوون بەسووەریدا   دوای تێوەڕبوووونی کەمێووک کووات   قوڕقوشووم و ترشووی کەمخەسووتی نایتریووک 

کارلێووک دەکەن و ڕەنگووی گیووراوەکە لە بێوو ەنگەوە دەگۆڕێووت بووۆ زەرد پاشووان دەبێووتەوە بە بێ ەنوو    لە 

، پاشۆۆان بڕ کۆۆگ تۆۆری کەم  ا بەەهەمۆۆد  lead nitrate –دەرئەنتامی ئەمەدا ئاوێتەی )لید نایترەیت 

لە ترشۆۆگ کەمسەلاۆۆۆتگ نایتریۆۆک دەکۆۆۆر تە لاۆۆەە گیۆۆۆر وەکە و گەەم دەکر ۆۆ  هەتۆۆۆاکوو گیۆۆر وەکە ڕەنگێکۆۆۆگ 

 ا١)گیر وەی  ماەە   ەەدباوی بۆ دەولا  دەبێ 

گرام لە پۆتاسیۆم   ١ملیلیتر ئاوی کوڵاو دەکەینە بیکەرەکەوە و پاشان    ٥٠٠لەهەمان کاتدا لە بیکەرێک دا   .3

 (٢)گیراوەی  مارەی  و تێکەڵ دەکرێن هەتا دەتوێتەوە ی بۆ زیاد دەکرێتئایۆداید

ملیلیتوور سوورکەی دەکەیوون بەسووەردا  ٥ملیلیتر ئاوی سوواردی تێوودەکەین و   ٩٥لە هەمان کاتدا لە بیکەرێک دا   .4

 (٣)گیراوەی  مارە 

( ١( و پاشووان گیووراوەی  مووارە )٢( دەکەیوون بەسووەر هەموووو گیووراوەی  مووارە )٣ب ێکووی کەم لە گیووراوەی )  .5

 ( و بە باشی تێکەڵیان دەکەین٢گیراوەی  مارە )دەکەین بەسەر 

پاشان دایدەنێین بەبێ جوڵە   بە ساردکردنەوە و تێوەڕبوونی موواوەیەک لە کووات گیووراوەکە لە بێوو ەنگەوە  .6

دەگۆڕێوووت بوووۆ زەرد   پاشوووان گیوووراوە زەردەکە بە تێوەڕبووووونی کوووات کوووۆمەڵە دەنکوووۆڵەیەکی زەردی تێووودا 

پەیوودادەبێت کە لە شووێوەدا لە ئوواڵتوون دەچوون بەڵام لە ڕاسووتیدا بووریتین لە دروسووتبوونی ئوواوێتەی )لیوود 

 ( lead iodide –ئایۆداید 
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 شیکاری تاقیکردنەوەکە :

 

اتێک قوڕقوشم و ترشی نایتریکی کەمخەست یەکدەگرن دەبێتە هۆی ڕوودانی ئەم کارلێکە و بەرهەمهێنانی  ک

 نیتراتی قوڕقوشم : 

Pb + 4HNO3 → Pb(NO3)2 + 2NO2 + 2H2O 

پاشان کاتێک نیتراتی قوڕقوشم کارلێک دەکات لەگەڵ پۆتاسیۆم ئایۆداید دەبێتە هۆی بەرهەمهێنانی لید ئایۆداید 

 کە ڕەنگێکی زەردی ئاڵتوونی هەیە و کارلێکەکە بەم شێوەیەیە : 

Pb(NO3)2 + 2KI → PbI2 + 2KNO3 
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  کاەلێکگ کاتژمێری یۆد:  (٣) تاقیکردنەوە

  پێداویستیەکان :

 (Corn starchنیشاستەی گەنم ) •

 ئاوی کوڵاو •

 ملیلیتری ٥٠٠بیکەرێکی قەبارە  •

 فیلتەر  •

  (Hydrogen peroxide) هایدرۆجین پیرۆکساید٪  ٣ •

 (Vitamin Cڤیتامین سی ) •

 دەفری ورکردن )طحن( •

 ئایۆدین )لە تەعقیمی نەشتەرگەریەکاندا بەکاردێت( –گیراوەی پۆڤیدۆن  •

 تێبینی سەلامەتی :

پێویسووتە ئەم توواقیکردنەوەیە ئەنتووام بوودرێت بە سەرپەرشووتیاری کەسووێکی پێگەیشووتوو و لەدەسووتکردنی  •

 ەناو تاقیگە دەستکێێ و بەکارهێنانی چاویلکەی پاراستن و دەمامک ل

هایدرۆجین پیرۆکساید ئۆکسێنەرێکی زۆر بەهێزە و دەبێتە هووۆی سوووتانەوەی پێسووت و دروسووتکردنی پەڵەو  •

نیشووانی سوووی لەسووەر پێسووت و کووزانەوە   لەگەڵ هەنوودێک مووادەدا بە تونوودی دەتەقێووتەوە و مووادەیەکی 

 مەترسیدارە و پێویستە بە وریاییەوە بەکاربهێنرێت

 ئەنتامدانی تاقیکردنەوەکە :

ملیلیتر  ٣٠٠کەم لە نیشاستەی گەنم )نزیکەی نیو کەوچک( دەکرێتە ناو بیکەرەکە و پاشان نزیکەی ب ێکی  .1

 ئاوی کوڵاوی دەکرێت بەسەردا و تێکەڵ دەکرێت 
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لەوانەیە هەندێک لە نیشاستەکە لە ئاودەکە نەتوێتەوە   بۆیە پێویست بە فیلتەرکووردن دەکووات بووۆ ئەوەی  .2

 گیراوەیەکی خاوێن و ڕوونمان دەست بکەوێت و ئەوەی نەتواوەتەوە جیابکرێتەوە

ملیلیتوور( دەکرێووت بەسووەر گیووراوەکەدا )گیووراوەی  ٢٠٠٪ هایدرۆجین پیرۆکسوواید )نووزیکەی ٣پاشان ب ێک لە   .3

 (١ مارە 

دوو دەنکۆڵە لە حەبی ڤیتامین سی دەخرێتە دەفری وردکردن و ورد دەکرێت   پاشووان لەگەڵ ئوواودا تووێکەڵ  .4

ملیلیتر ئاو(   گیراوەکە فیلتەر دەکرێت بۆ جیوواکردنەوەی ئەو بەشووەی نەتووواوەتەوە و   ٥٠دەکرێت )نزیکەی  

ئووایۆدین( زیوواد  –ملیلیتوور لە گیووراوەی )پۆڤیوودۆن  ٥٠بۆ دەستکەوتنی گیراوەیەکووی ڕوون   پاشووان نووزیکەی 

دەکرێووت و تووێکەڵ دەکرێووت   لەدوای تێکەڵکردنووی ڕەنگووی گیووراوەکە لە زەرد یووان قوواوەیی یووان ڕەشووەوە 

  پاشان ئوواوی بووۆ زیوواد دەکرێووت هەتووا دەگۆڕێت بۆ بێ ەن  چونکە ڤیتامین سی کارلێک دەکات لەگەڵ یۆد  

 (٢ملیلیتر )گیراوەی  مارە  ٥٠٠قەبارەی گیراوەکە دەگاتە 

( تێکەڵ دەکەین و کەمێک چاوەڕێ دەکەین   گیووراوەکە لە پوو  دەگۆڕێووت ٢( و )١ب ێک لە گیراوەی  مارە ) .5

لە بێ ەنگەوە بۆ شین و پاشان زۆر بەخێرایی بووۆ ڕەنگووی ڕەێ )تێبینووی : بووۆ خێراکردنووی ڕەنوو  گووۆڕینەکە 

 دەتوانیت لە نێوان دوو بیکەردا ئەمدیو و ئەودیوی پێ بکەیت بەمەێ خێراتر دەگۆڕێت(

 شیکاری تاقیکردنەوەکە :

نیشاستەکە ڕۆڵێکی گرنگی هەیە لە دروستکردنی ڕەنگە شینەکەی کۆتایی کە بەخێرایی دەگۆڕێت بووۆ ڕەێ   ئەوەێ 

( دروسووت دەکووات لەگەڵ یووۆدەکە   ڤیتووامین سووی بووریتیە لە ترشووی complexچووونکە نیشاسووتەکە کووۆمولێک  )

 ئەسکۆربیک   لەکاتی زیادکردنی دەبێتە هۆی ڕوودانی ئەم کارلێکە :

I2 + C6H8O6 → 2I− + C6H6O6 + 2H+ 

 پاشان کاتێک هایدرۆجین پیرۆکسایدەکە زیاد دەکرێت دەبێتە هۆی ڕوودانی ئەم کارلێکە :

H2O2 + 2I− + 2H+ → I2 + 2H2O 
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بەمەێ ئایۆدین کە بەهۆی ڤیتووامین سووی گۆڕابوووو بووۆ ئایۆدایوود   لە ڕێووگەی هایوودرۆجین پیرۆکسووایدەوە دووبووارە لە 

ئایۆدایدەوە دەبێووت بە ئووایۆدین   ڤیتووامین سووی بەردەوام دەبێووت لە گووۆڕینی ئایۆدینەکووان بووۆ ئایۆدایوود بەمەێ هووی  

و بەکارهات ئەوکات هی  شتێک نابێتە هووۆی  ڕەن  گۆڕینێک بەدی ناکرێت   بەڵام کە هەموو ڤیتامین سییەکە گۆڕا

ۆدینەکان بکاتە ئایۆداید   بەمەێ بەخێرایی ئایۆدایوودەکان دەبوون بە ئووایۆدین و ڕەنگێکووی شووین و پاشووان یئەوەی ئا

  ڕەشی تۆخ دروست دەکەن لە ئەنتامی کارلێکی خێرایان لەگەڵ نیشاستەکە بۆ دروستکردنی کۆمولێک 
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 ئەلەمنیۆم و ب ۆم:  (٤) تاقیکردنەوە

  پێداویستیەکان :

 (liquid bromineب ۆمی شل ) •

 ئەلەمنیۆم •

 (test tubeتێست تیوب ) •

 تێبینی سەلامەتی :

پێویسووتە ئەم توواقیکردنەوەیە ئەنتووام بوودرێت بە سەرپەرشووتیاری کەسووێکی پێگەیشووتوو و لەدەسووتکردنی  •

 ەناو تاقیگە دەستکێێ و بەکارهێنانی چاویلکەی پاراستن و دەمامک ل

ب ۆمووی شوول مووادەیەکی ئۆکسووێنەری بەهێووزە   دەبێووتە هووۆی سوووتانەوەی چوواو و پێسووت و زیووان بە سووییەکان  •

 دەگەیەنێت و دەبێتە هۆی خنکان و تەنگەنەفەسی 

 ئەنتامدانی تاقیکردنەوەکە :

 ملیلیتر( ٢ی کەم لە ب ۆمی شل دەکرێتە ناو تێست تیوب )نزیکەی ب ێک .1

خووولەک پێویسووتە چوواوەڕێ  ١پووارچەیەک ئەلەمنیووۆم دەکوورێتە نوواو تێسووت تیوووبەکەوە و بووۆ موواوەی نووزیکەی  .2

 بکەیت

دەردەپەڕێووت و لەنوواو تێسووت تیوووبەکە کووۆمەڵە پریشووکە  یووان سووور دوکەڵێکی سووەوز یووان قوواوەیی یووان زەرد .3

ئاگرێک دروست دەبێت لەگەڵ گەرمی   ئەلەمنیۆمەکە گ  دەگرێووت بە بەێ بەێ و دەگۆڕێووت بووۆ ئەلەمنیووۆم 

 برۆماید

 شیکاری تاقیکردنەوەکە :

 یۆم بەەکەوتەی دەبێ  لەگەو بڕۆمگ شلد  ئەم کاەلێکە ڕوودەد ت : کاتێک ئەلەمن
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2Al(𝑠) + 3Br2(𝑙) → 2AlBr3(𝑠) 

کارلێکەکە کارلێکێکی گەرمی دەرە و گەرمی دروست دەبێت لەگەڵ ڕووناکی )یاخود گ  و ئاگر(   تێیدا ئەلەمنیۆم و  

 ب ۆمی شل دەبنە هۆی دروستبوونی ئەلەمنیۆم ب ۆمایدی ڕەق  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 13 

 هەویری دد نگ فیل :  (٥) تاقیکردنەوە

  پێداویستیەکان :

 (hydrogen peroxide٪ هایدرۆجین پیرۆکساید )٣٠ •

 زاهی قاپ شۆردن  •

 بیکەر یاخود سلیندەری گەورە  •

 (Potassium Iodideپۆتاسیۆم ئایۆداید ) •

 تێبینی سەلامەتی :

پێویسووتە ئەم توواقیکردنەوەیە ئەنتووام بوودرێت بە سەرپەرشووتیاری کەسووێکی پێگەیشووتوو و لەدەسووتکردنی  •

 ەناو تاقیگە دەستکێێ و بەکارهێنانی چاویلکەی پاراستن و دەمامک ل

هایدرۆجین پیرۆکساید ئۆکسێنەرێکی زۆر بەهێزە و دەبێتە هووۆی سوووتانەوەی پێسووت و دروسووتکردنی پەڵەو  •

نیشووانی سوووی لەسووەر پێسووت و کووزانەوە   لەگەڵ هەنوودێک مووادەدا بە تونوودی دەتەقێووتەوە و مووادەیەکی 

 مەترسیدارە و پێویستە بە وریاییەوە بەکاربهێنرێت

 لەکاتی هەڵچوونەکەدا پێویستە ئاگاداربیت کە بەر جەستەت نەکەوێت چونکە مەترسیدار و سوتێنەرە •

 ئەنتامدانی تاقیکردنەوەکە :

٪ هایدرۆجین پیرۆکسوواید دەخوورێتە نوواو سوولیندەرە گەورەکە و ب ێووک لە زاهووی قوواپ ٣٠ملیلیتر( لە    ٥ی )ب  .1

 (١شۆردنی دەکرێت بەسەردا و پاشان تێکەڵ دەکرێت )گیراوەی  مارە 

ملیلیتوور(ی بەسووەردا  ٥دوو کەوچووک لە پۆتاسوویۆم ئایۆدایوود دەخوورێتە بوویکەرێکەوە و ب ێووک ئوواو )بۆنمووونە  .2

 (٢و تێکەڵ دەکرێت هەتاکو بە تەواوەتی دەتوێتەوە )گیراوەی  مارە  دەکرێت
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دا و بەمەێ هەڵچوووونێکی خێوورا ڕوودەدات کە   ١بەخێرایی دەکرێت بەسەر گیراوەی  مووارە    ٢گیراوەی  مارە   .3

لە شێوەی هەویری ددانە بەڵام لەبەر ئەوەی قەبارەکەی گەورەیە بۆیە نوواوی لێنووراوە هەویووری ددانووی فیوول 

ئەمەێ واتووا قەبووارەکەی بەشووێوەیەک گەورەیە کە فیلێووک دەتوانێووت ددانووی پووێ خوواوێن بکووات )تێبینووی : 

دەکرێت قەبارەکان زیاتر و گەورەتر بکرێن بۆ ئەوەی هەڵچونی خێراتر و قەبارەی گەورەتر بەدەست بێووت 

  هەروەها دەکرێت ڕەنگی خواردن زیاد بکرێت بۆ ئەوەی هەڵچونەکە ڕەنگاو ڕەن  بێت و دیمەنێکی جوانتر 

 بە تاقیکردنەوەکە بدات(

 شیکاری تاقیکردنەوەکە :

گیراوەی پۆتاسیۆم  پۆتالایۆم ئایۆد ید وەک کەتەلیس  )هاندەەا کاەدەکات ، و تا کاەلێکەکە خێر  دەکات ،  

ئایۆداید دەبێتە هۆی ئەوەی هایدرۆجین پیرۆکساید شی بکاتەوە بۆ ئاو لەگەڵ گازی ئۆکستین   بەڵام لەبەر  

ئەوەی زاهی قاپ شۆردنی تێدایە   بەمەێ گازی ئۆکستینەکە دەگرێت و هەڵچونەکە هۆکارەکەی ئەوەیە کە  

 ئۆکستینەکە وادەکات زاهیەکە هەڵبچێت بۆ ئەوەی دەربازی ببێت

 شیبونەوەکەی هایدرۆجین پیرۆکساید بەم شێوەیەیە : 

2H2O2(𝑎𝑞) → 2H2O(𝑙) + O2(𝑔) 

 ئایۆنی ئایۆداید کارلێکەکە خێرا دەکات بەم شێوەیە : 

H2O2(𝑎𝑞) + I−(𝑎𝑞) → OI−(𝑎𝑞) + H2O(𝑙) 

H2O2(𝑎𝑞) + OI−(𝑎𝑞) → I−(𝑎𝑞) + H2O(𝑙) + O2(𝑔) 
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   ر ئاو یاەی ئاگرینگ :  (٦) تاقیکردنەوە

  پێداویستیەکان :

 (sulphuric acidسەلفەریکی خەست )ترشی  •

 ئیثانۆڵ •

 تێست تیوب •

 (potassium permanganateپۆتاسیۆم پێرمەنگەنەیت ) •

 تێبینی سەلامەتی :

پێویسووتە ئەم توواقیکردنەوەیە ئەنتووام بوودرێت بە سەرپەرشووتیاری کەسووێکی پێگەیشووتوو و لەدەسووتکردنی  •

 ەناو تاقیگە دەستکێێ و بەکارهێنانی چاویلکەی پاراستن و دەمامک ل

پۆتاسوویۆم پێرمەنگەنەیووت ئۆکسووێنەرێکی بەهێووزە   سوووتێنەرە بووۆ پێسووت و چوواو   بەرکەوتنووی بەردەوام  •

 لەگەڵیدا دەبێتە هۆی زیان گەیاندن بە ئەندامەکانی لەێ

ترشووی سووەلفەریک ئەسووید یەکووێکە لە ترشووە زۆر بەهێزەکووان کە مووادەیەکی زۆر سوووتێنەر و برینوودارکەرە و  •

 پێویستە بە وریاییەوە مامەڵەی لەگەڵدا بکرێت

ئیثانۆڵ شلەیەکی زۆر گ گرتووە   پێویستە لە سەرچاوەی ئاگر و گەرمی زۆر بەدوور بگیرێت   دەکرێت لە  •

هەنوودێ دۆخوودا بگۆڕێووت بووۆ ئەسوویت ئەڵدیهایوودی  ەهووراوی   بووۆیە پێویسووتە هەڵووم و دوکەڵووی ئیثووانۆڵ 

 هەڵنەمژرێت و بۆن نەکرێت

 ئەنتامدانی تاقیکردنەوەکە :
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ملیلیتوور لە ترشووی سووەلفەریکی خەسووت دەخوورێتە نوواو تێسووت تیوووبێکەوە و پاشووان زۆر بە  ٤بووۆ  ٢نووزیکەی  .1

هێواشی بە لێوارەکانی تێست تیوبەکە ئیثانۆڵی بۆ زیاد دەکرێووت بەشووێوەیەک کە ببێووتە هووۆی دروسووتبوونی 

 دوو چین   کە بەشی سەرەوە سوور یان پرتەقاڵییە و بەشی خوارەوە زەرد یان بێ ەنگە 

پاشووان دوو یووان سووێ پووارچەی بچووووک لە پۆتاسوویۆم پێرمەنگەنەیووت زیوواد دەکرێووت بووۆ گیووراوەکە و کەمێووک  .2

چاوەڕوان دەکرێت   دەبینرێت لە سەرەوە بڵقێکی زۆر و لە خوارەوەێ ڕەنگێکی سوری تۆخ بووۆ ڕەێ دروسووت 

دەبێووت   لەنێوووان هەردوو چیوونەکە ڕوونوواکی دروسووت دەبێووت و نامێنێووت و دروسووت دەبێووت و نامێنێووت   بەم 

شێوەیە کە زیوواتر لە یوواریە ئاگرینەکووان دەچێووت بەڵام لەنوواو گیووراوەدا ئەمتووارە لەبوواتی ئەوەی لە دەرەوە 

 بێت

 شیکاری تاقیکردنەوەکە :

لەم کارلێکەدا گازی ئۆکستین دەردەپەڕێت بۆ ناو چینی دووهەم )واتا بەشی سەرەوە( و لەهەمان کاتدا لە خوارەوە  

 نیشتووی مەگنیسیۆم دایۆکساید دروست دەبێت بەم کارلێکە : 

R-OH + KMnO4 → R-COOH + MnO2 + H2O 

مەگنیسیۆم   دروستکردنی  بۆ  دەکەن  کارلێک  ئەسید  سەلفەریک  و  پێرمەنگەنەیت  پۆتاسیۆم  کاتدا  هەمان  لە 

 کە زۆر ناجێگیرە و کارلێکەکەی بەم شێوەیەیە :  (Mn2O7)  هێوتۆکساید

2KMnO4 + 2H2SO4 → Mn2O7 + H2O + 2KHSO4 

( لێکردنەوە  یاریدەدەری  وەک  ئیثانۆڵ  ئەوەیە  ئیثانۆڵ  زیادکردنی  ئەلکترۆن  reducing agentهۆکاری   )

و   )کاردەکات  ئۆکسان  یاریدەدەری  وەک  پێرمەنگەنەیت  بەمەێ  oxidizing agentپۆتاسیۆم  کاردەکات     )

لێکردنەوەی ئەلکترۆن لە پۆتاسیۆم پێرمەنگەنەیت لەبەر ئەم هۆکارەشە دوو   و  دەبێتە هۆی ئۆکساندنی ئیثانۆڵ 

و   تێدایە  خەستی  سەلفەریکی  ترشی  کە  خوارەوە  بەشی  نێوان  چ ی  جیاوازی  بەهۆی  ئەمەێ  دەبیت  دروست  چین 

چ ن  کەمتر  کە  تێدایە  پێرمەنگەنەیتی  پۆتاسیۆم  و  ئیثانۆڵ  کە  سەرەوە  بەشی  لەچاو  ئەنتامی     چ ترە  لە    
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دەبێتە هۆی بەرهەمهێنانی گازی ئۆکستین کە بەرزدەبنەوە و   و ئیثانۆڵ  مەگنیسیۆم هیوتۆکساید   نێوان  کارلێکی 

 دەچنە دەرەوەی تێست تیوبەکە بۆ تێکەڵبوون لەگەڵ هەوا
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 )یاخود گیراوەی شین( شینبوتڵی :  (٧) تاقیکردنەوە

  پێداویستیەکان :

 ڕاوند بۆتم فلاسک یاخود کۆنیکاڵ فلاسک •

 (methylene blueمیثایلین بلو ) •

 Potassiumیوواخود پۆتاسوویۆم هایدرۆکسوواید ) (sodium hydroxideسووۆدیۆم هایدرۆکسوواید ) •

Hydroxide) 

 یان دیکسترۆس یان فرەکتۆز یان گالاکتۆز یان ماڵتۆز یان لاکتۆز گلوکۆز •

 تێبینی سەلامەتی :

پێویسووتە ئەم توواقیکردنەوەیە ئەنتووام بوودرێت بە سەرپەرشووتیاری کەسووێکی پێگەیشووتوو و لەدەسووتکردنی  •

 دەستکێێ و بەکارهێنانی چاویلکەی پاراستن و دەمامک 

 بۆ پێست ن و سوتێنەر نتفتێکی بەهێز و پۆتاسیۆم هایدرۆکساید سۆدیۆم هایدرۆکساید •

 ئەنتامدانی تاقیکردنەوەکە :

 ملیلیتر ئاودا ١٠٠٠ملیگرام لە  ٢٥٠گیراوەی میثایلین بلو :  .1

گرام سۆدیۆم هایدرۆکسایدی بۆ زیوواد دەکەیوون    ٢ملیلیتر لە ئاو دەخەینە فلاسکەکە و پاشان   ٥٠٠نزیکەی   .2

 ئەم زیادکردنە وادەکات کەوا پلەی گەرمی گیراوەکە بەرز ببێتەوە چونکە کارلێکەکە گەرمی دروستکەرە 

گرام لە گلوکۆز زیوواد بووکە بووۆ   ١٠دوای دانانی بۆ ماوەیەک هەتا کەمێک گەرمیەکەی کەم دەکاتەوە   ب ی    .3

 گیراوەکە و تێکەڵیان بکە هەتا دەتوێتەوە

 یثایلین بلو بخە ناو گیراوەکە و تێکەڵی بکە گیراوەی مملیلیتر( لە   ١دڵۆپ یان  ٦پاشان کەمێک )نزیکەی   .4
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دەبینیت گیراوەکە ڕەنگی شینە   دای بنێ بۆ ماوەیەک دەبینیت گیراوەکە بێ ەن  دەبێت   پاشووان دووبووارە  .5

گیراوەکە تێک بدە و تێکەڵی بکە دەبینیووت ڕەنووگە شووینەکە دروسووت دەبێووتەوە و پاشووان بە دانووانی بێ ەنوو  

جووار یوواخود زیوواتر هەتوواکوو بەتەواوەتووی   ١٠بووۆ    ٥دەبێت   بەم شێوەیە دەتوانیت دووبووارەی بکەیووتەوە بووۆ  

 پێکهاتەکانی گیراوەکە کارلێک دەکەن لەگەڵ یەکتر

 شیکاری تاقیکردنەوەکە :

ئەوەیە کەوا گلوکۆز دەگۆڕێت بۆ  راوەکە دەجوڵینیت و دایدەنێیت لە شینەوە دەبێتە بێ ەن  ئەمەێ بەهۆیگیکاتێک  

 : بەم کارلێکەبە لەدەستدانی دوو ئەلکترۆن  دی گلوکۆنید ئەسید )ئەلفا دی گلوکۆنۆلاکتۆن(

C6H12O6 + 3OH−
→ C6H12O7 + 2H2O + 2e− 

ئەوەی ب ێووک لە ئۆکسووتین لە هەواوە بتوووێتەوە لەنووواو کاتێووک گیووراوەکە لە دانووانەوە دەجوڵێنیووت دەبێووتە هووۆی 

و ئەم ئۆکسووتینەێ وەک ئۆکسووێنەر و زیووادکەری ئەلکتوورۆن کاردەکووات بەمەێ میثووایلین بلووو لە بێوو ەنگەوە   گیراوەکە

  ئەم جۆرە کارلێکە پێی دەوترێت کارلێکی ئۆکسووان و لێکووردنەوەی ئەلکتوورۆن کە تێیوودا  دەگۆڕێتەوە بۆ ڕەنگی شین

شووەکرەکە دوو ئەلکتوورۆن لەدەسووت دەدات بەهووۆی ئەوەی لە گیراوەیەکووی تفووت دایە کە ئەو گیووراوە تفووتەێ بەهووۆی 

)سۆدیۆم هایدرۆکساید یاخود پۆتاسیۆم هایدرۆکسوواید( دروسووت بووووە و دەبێووت بە ئەلفووا دی گلوکۆنۆلاکتووۆن   بەڵام 

 لەکاتی جوڵاندنی ئەو ئەلکترۆنانەی دەست دەکەوێتەوە و دەبێتەوە بە گلوکۆز 
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 ڕەنگ گۆڕ ن بەپێگ پلەی گەەمگ : (٨) تاقیکردنەوە

  پێداویستیەکان :

 (cobalt sulfateکۆباڵت سەڵفەیت ) •

 (hydrochloric acidترشی هایدرۆکلۆریکی خەست ) •

 تێست تیوب  •

 بیکەر •

 ئاوی زۆر سارد •

 هیتەر )گەرمکەرەوە( •

 تێبینی سەلامەتی :

پێویسووتە ئەم توواقیکردنەوەیە ئەنتووام بوودرێت بە سەرپەرشووتیاری کەسووێکی پێگەیشووتوو و لەدەسووتکردنی  •

 دەستکێێ و بەکارهێنانی چاویلکەی پاراستن و دەمامک 

 ترشی هایدرۆکلۆریک ترشێکی بەهێزی سوتێنەرە پێویستە بە وریاییەوە مامەڵەی لەگەڵ بکرێت •

 ئەنتامدانی تاقیکردنەوەکە :

 ٩٠ملیلیتوور لە ترشووی هایوودرۆکلۆریکی خەسووت دەکەیوون بەسووەر   ١٠:    ٪ ترشی هایدرۆکلۆریک  ١٠ئامادەکردنی   .1

 ملیلیتر لە ئاودا )تێبینی : هەمیشە ترێ و تفت دەکرێت بەسەر ئاودا نەک بە پێچەوانەوە(

٪ ترشووی هایوودرۆکلۆریکی بووۆ ١٠ملیلیتوور لە  ٢٠گرامێک لە کۆباڵت سەڵفەیت بووخە نوواو تێسووت تیوووب   بوو ی  .2

 گیراوەکە تێک بدە و بیتوێنەرەوە   گیراوەکە ڕەنگی پەمەییەزیاد بکە   

بە گەرمکردنی گیراوەکە لەڕێگووای گەرمووکەرەوە دەبینووین گیووراوەکە لە ڕەنگووی پەمەیووی کوواڵەوە دەگۆڕێووت بووۆ  .3

 پەمەیی تۆخ پاشان بۆ مۆر پاشان بۆ شین
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ئەگەر ئەم گیراوە شینە بخەینە ناو بیکەرێکەوە کە ئاوێکی زۆر ساردی تێدا بێت ئەوا گیراوەکە لە ڕەنگووی  .4

شینەوە دەگۆڕێت بۆ مۆر پاشووان پەمەیووی تووۆخ پاشووان پەمەیووی کوواڵ   ئەم توواقیکردنەوەیە بەبووێ سوونوور و 

  مارە دەتوانرێت دووبارە بکرێتەوە بە بەکارهێنانی هەمان گیراوەی ئامادەکراوە

 شیکاری تاقیکردنەوەکە :

کە  بوونی هەیە  (  Co+2لە پلەی گەەمگ نزمد  ، گیر وەکە ڕەنگگ پەمەیگ کاڵە چونکە ئایۆنگ کۆباڵتگ لاەەبەخۆ )

ئایۆنی کۆباڵت   بۆ  ئایۆنی سەڵفەیت )(  Co+2)تێیدا کۆباڵت سەڵفەیت شی بووەتەوە    بەڵام لە  (  2SO4-و 

کلۆر )  ئایۆنی  ئایۆنی کۆباڵتی سەربەخۆ زۆربەیان یەکدەگرن لەگەڵ  بۆ بەرهەمهێنانی  Cl-پلەی گەرمی بەرزدا   )

 : ( بەم کارلێکە 2CoCl4-کۆباڵت کلۆراید )ئاوێتەی ئاڵۆزی 

HCl + CoSO₄ = CoCl₂ + H₂SO₄ 

Co2+
+ 4Cl− → CoCl42− 

( یەکوودەگرنەوە لەگەڵ ئایۆنەکووانی H2Oبەڵام کاتێووک گیووراوەکە دووبووارە سووارد دەکوورێتەوە   گەردەکووانی ئوواو )

کۆباڵووت بووۆ ئەوەی ڕەنگێکووی پەمەیووی کوواڵ دروسووت بووکەنەوە   کەواتە بە گەرمکووردن گیووراوەکە دەبێووتە شووین و بە 

 ساردکردنەوە دەبێتە پەمەیی
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 کریستاڵی سۆدیۆم ئەسیتەیت :  (٩) تاقیکردنەوە

  پێداویستیەکان :

 ئاو •

 (sodium acetate)  سۆدیۆم ئەسیتەیت •

 بیکەر  •

 (glass rodگلاس ڕوود ) •

 هیتەر -گەرمکەرەوە  •

 تێبینی سەلامەتی :

پێویسووتە ئەم توواقیکردنەوەیە ئەنتووام بوودرێت بە سەرپەرشووتیاری کەسووێکی پێگەیشووتوو و لەدەسووتکردنی  •

 دەستکێێ و بەکارهێنانی چاویلکەی پاراستن و دەمامک 

 بەرکەوتنی سۆدیۆم ئەسیتەیت لەگەڵ پێست دەبێتە هۆی سوربونەوە و سوتانەوە و ئازار •

 ئەنتامدانی تاقیکردنەوەکە :

  بە یارمەتی گەرمکردن ملیلیتر ئاودا لە بیکەرێکدا ٣٠گرام لە سۆدیۆم ئەسیتەیت بتوێنەرەوە لە   ١٦٠ی  ب  .1

 بۆ ئەوەی گیراوەیەکی زیاد لە پێویست تێر دروست ببێت 

ب ێک لە سۆدیۆم ئەسیتەیتی ڕەقی کریستاڵی بخە سەر گلاس ڕوود پاشان بیخەرە ناو بیکەرەکە   دەبینیت  .2

لە دەوری ئەو دەنکووۆڵە کریسووتاڵە کریسووتاڵیکی زۆر دروسووت دەبێووت بەشووێوەیەک هەموووو گیووراوەکە دەبێووتە 

 کریستاڵ

 شیکاری تاقیکردنەوەکە :
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ئەوەی  کاتێک   لەبەر  ئاو    لەناو  ئەسیتەیتەکە  سۆدیۆم  توانەوەی  بۆ  دەکرێت  گەرم  ئەسیتەیت  سۆدیۆم  گیراوەی 

گەیشتۆتە ئاستی زیاد لە پێویست تێر   گەرمیەکە یارمەتیدەر دەبێت کە ئەو بەشەی کە زیاد لە پێویستیێ تێرە  

زیاترە   زۆر  گەرمیدا  لە  مادەکە  توانەوەی  بۆ  گیراوەکە هەیەتی  توانایەی  ئەو  گیراوەکەدا   چونکە  لە  بتوێتەوە 

بە   پێویستی  و  ناجێگیرە  دەکرێتەوە  سارد  کە  تێرەکە  پێویست  لە  زیاد  گیراوە  بۆیە  هەر  ساردیدا    لە  لەوەی 

و   خۆی  بگرێتە  ڕەق  شێوەیەکی  کەوا  وادەکات  بکات    دروست  کریستاڵەکان  ئەوەی  بۆ  هەیە  ورو اندن  کەمترین 

بۆ ئەوەی دروست ببن و بڵاوببنەوە   ئەم تاقیکردنەوەیە بە   نێوان خۆیان دەکەن  لە  کریستاڵەکان ڕێکخستنەوە 

هەمان گیراوە دەکرێت چەند جارێک دووبارە بکرێتەوە   ئەوەێ بە دووبارە گەرمکردنەوەی گیراوەکە هاتکوو ڕوون  

 دەبێت و پاشان ساردکردنەوەی گیراوەکە 
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  ڕوناکگ هاتووچۆ –تر فیک  ی  :  (١٠) تاقیکردنەوە

  پێداویستیەکان :

 (indigo carmineئیندیگۆ کارمین ) •

 ئاو •

 (sodium hydroxideسۆدیۆم هایدرۆکساید ) •

 (D-glucoseگلوکۆز ) •

 (cylinder) سیلیندەر •

 (beaker) بیکەر •

 ( conical flask) کۆنیکاڵ فلاسک •

 (volumetric flaskڤۆڵیومەتریک فلاسک ) •

 هیتەر -گەرمکەرەوە  •

 تێبینی سەلامەتی :

پێویسووتە ئەم توواقیکردنەوەیە ئەنتووام بوودرێت بە سەرپەرشووتیاری کەسووێکی پێگەیشووتوو و لەدەسووتکردنی  •

 دەستکێێ و بەکارهێنانی چاویلکەی پاراستن و دەمامک 

سۆدیۆم هایدرۆکساید تفتێکی بەهێزی سوتێنەرە   بەرکەوتنی لەگەڵ ئوواودا گەرمیەکووی زۆر دروسووت دەکووات  •

 لەگەڵ دوکەڵێکی خنکێنەر

 ئیندیگۆ کارمین لەوانەیە ببێتە هۆی دڵ تێکەڵهاتن یان ڕ انەوە یان سەرگێژبوون  •

 ئەنتامدانی تاقیکردنەوەکە :

 ملیلیتر لە ئاودا  ١٠٠گرام لە ئیندیگۆ کارمین بتوێنەرەوە لە  ٢گیراوەی ئیندیگۆ :  .1
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ملیلیتر ئاودا   پاشان ئەم گیراوەیە بخەرە ناو   ٥٠٠گرام بتوێنەوە لە    ١٦گیراوەی سۆدیۆم هایدرۆکساید :   .2

 ملیلیتر ١٠٠٠ملیلیتری و بە ئاو قەبارەی گیراوەکە بگەیەنە بە  ١٠٠٠ڤۆڵیومەتریک فلاسکێکی 

 ملیلیتر ئاودا  ١٠٠گرام لە گلوکۆز بتوێنەرەوە لە  ٢٥گیراوەی گلوکۆز :  .3

 ملیلیتر لە گیراوەی ئیندیگۆی بۆ زیاد بکە ١ملیلیتر ئاوی تێبکە   پاشان  ٢٠کۆنیکاڵ فلاسکێک بهێنە و  .4

سلیزی گەرمکراوە( زیووادبکە  ٥٠ملیلیتر لە گیراوەی سۆدیۆم هایدرۆکساید )کە پێشتر بۆ نزیکەی   ٧٠پاشان   .5

 بۆ کۆنیکاڵ فلاسکەکە   بەمەێ گیراوەکە لە ڕەنگی شینەوە دەبێت بە ڕەنگی سەوز

و سووەری فلاسووکەکە ملیلیتر لە گیراوەی گلوکۆز زیاد بووکە بووۆ کۆنیکوواڵ فلاسووکەکە و دایبنووێ بووۆ موواوەیەک   ١٠ .6

 دابخە

 گیراوەکە لە ڕەنگی سەوزەوە دەبێت بە سور پاشان بە زەرد هاوشێوەی ڕەنگەکەکانی ترافیکلایتی هاتووچۆ .7

 بۆ دووبارە گۆڕینەوەی ڕەنگەکە بۆ سەوز پێویستە گیراوەکە تێک بدەیت بە توندی .8

ئەم تاقیکردنەوەیە دەتوانرێت چەنوود جارێووک ئەنتووام بوودرێت بەهەمووان گیووراوە و ئەگەر دواتوور نەگووۆڕا بە  .9

 کەمێک زیادکردنی گیراوەی ئیندیگۆ هەمان پ ۆسە ڕوودەداتەوە

 شیکاری تاقیکردنەوەکە :

هایدۆکسایدەکە     سۆدیۆم  ئەنتامی  لە  دروستبووە  لە  گیراوەکە  تفتێتی  بەهۆی  سەوز  دەبێتە  ڕەنگی  گیراوەکە 

  –  ١١.٤( ڕەنگی شینە و لە گیراوەی تفتێکی مامناوەنددا )PH  ١١.٤ئیندیگۆ کارمین لە گیراوەی تفتێکی نزمدا )

١٣  PH  ١٣( ڕەنگی سەوزە و لە گیراوەی زۆر تفتدا )سەروو  PH  ڕەنگی زەردە   گلوکۆز لەم گیراوەیەدا وەک )

لەلایەن   کارمین  ئیندیگۆ  لە  ئەلکترۆن  لێکردنەوەی  بە  کاردەکات    ئەلکترۆن  لێکردنەوەی  و  ئۆکسان  بریکارێکی 

گلوکۆزەوە دەبێتە هۆی دروتسبوونی ئیندیگۆ کارمینێکی ئەلکترۆن لێکراوە لەگەڵ گلوکۆنید ئەسید   بەمەێ ڕەنگی  

ز بە  دەبێت  ئەو  گیراوەکە  کە  وادەکات  توندی    بە  گیراوەکە  تێکدانی  و  تێکەڵکردن  لەکاتی  بەڵام  ەرد   



 26 

ئۆکستینەی هەیە کارلێک بکات لەگەڵ ئیندیگۆ کارمینی ئەلکترۆن لێکراوە بۆ ئەوەی ببێتەوە بە ئیندیگۆ کارمینی  

 ئەلکترۆن وەرگر   کەواتە : 

 ئیندیگۆ کارمینی ئۆکسێنراو کە ئەلکترۆنی وەرگرتووە ڕەنگی شینە بەبێ زیادکردنی گلوکۆز •

 بە زیاکردنی گلوکۆز گیراوەکە ڕەنگەکەی لەنێوان سەوز و سور و زەرد دەبێت   •

 لە دۆخی ئۆکسێندراودا ڕەنگی سەوزە  •

 لە دۆخی لەدەستدانی ئەلکترۆن ڕەنگی زەردە •
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 نالاەەەوەی کەلەەم :  (١١) تاقیکردنەوە

  پێداویستیەکان :

 )ڕەنگی مۆر باشترە( کەلەرم •

 خەڵاتە –هاڕێنەر  •

 وئاوی کوڵا •

 فیلتەر •

 )ترشی سرکە( (acetic acidئەسیتیک ئەسید ) •

 (sodium hydroxideسۆدیۆم هایدرۆکساید ) •

  بیکەر یاخود تێست تیوب •

 تێبینی سەلامەتی :

پێویسووتە ئەم توواقیکردنەوەیە ئەنتووام بوودرێت بە سەرپەرشووتیاری کەسووێکی پێگەیشووتوو و لەدەسووتکردنی  •

 دەستکێێ و بەکارهێنانی چاویلکەی پاراستن و دەمامک 

سۆدیۆم هایدرۆکساید تفتێکی بەهێزی سوتێنەرە   بەرکەوتنی لەگەڵ ئوواودا گەرمیەکووی زۆر دروسووت دەکووات  •

 لەگەڵ دوکەڵێکی خنکێنەر

 بۆنێکی بەهێزی خنکێنەری هەیە   شێوە خەستەکەی زیان بە پێست و جەستە دەگەیەنێت ئەسیتیک ئەسید •

 ئەنتامدانی تاقیکردنەوەکە :

  ێک لە کەلەرم بب ە و بیخە ناو ئامێری هاڕێنەر بۆ وردکردنی کەلەرمەکەب .1

پاشان کەلەرمە وردکووراوەکە بووخە نوواو بیکەرێووک و ب ێووک ئوواوی کوووڵای بووکە بەسووەردا کە کەلەرمەکە تێیوودا  .2

 نوقم ببێت 
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ئەو گیراوەیەی دروست بووە فیلتەری بکە بۆ ئەوەی تەنها بەشە شلەکەی بچێتە خوووارەوە و سووود لەو بەشووە  .3

 ببینرێت

گوورام  ٥چەند گیراوەیەکی ترێ و تفت ئامادە بکە )بۆ ترشەکە ئەسیتیک ئەسید بەکاربهێنە و بۆ تفتەکە  .4

 ملیلیتر ئاودا بتوێنەرەوە }گیراوەی تفت{( بەم شێوەیە :  ١٠٠لە سۆدیۆم هایدرۆکساید لە 

 بیکەری یەکەم – ئەسیتیک ئەسیدملیلیتر  ٥ •

 دووهەم بیکەری  –ملیلیتر ئاو  ٦٠ناو لە  ئەسیتیک ئەسیدملیلیتر  ٥  •

 بیکەری سێهەم –ملیلیتر ئاو  ٨٠ناو لە  ئەسیتیک ئەسیدملیلیتر  ٥ •

 بیکەری چوارەم –ملیلیتر ئاو  ١٠٠ناو لە  ئەسیتیک ئەسیدملیلیتر  ٥ •

 بیکەری پێنتەم – ملیلیتر ئاو ٥٠ •

 بیکەری شەشەم –ملیلیتر ئاو  ١٠٠ناو لە  گیراوەی تفتملیلیتر  ٣ •

 بیکەری حەوتەم –ملیلیتر ئاو  ٥٠ناو لە  گیراوەی تفتملیلیتر  ٣ •

 بیکەری هەشتەم –ملیلیتر ئاو  ١٠ ناولە  گیراوەی تفتملیلیتر  ٣ •

 بیکەری نۆیەم –گیراوەی تفت ملیلیتر  ٢٠ •

 گیراوەی کەلەرمەکە زیاد بکە بۆیان دەبینیت ڕەنگەکانیان دەگۆڕێت بەپێی ترشێتی و تفتێتی گیراوەکە .5

 شیکاری تاقیکردنەوەکە :

دەوتر     پێگ  کە  دەبێ   دەولا   لێ  نالاەەەوەیەکگ  جۆەە  د دەنر    گەەمد   ئاو کگ  لەناو  کەلەەم  کاتێک 

ئەنثۆثایانین( یان )ئەنثۆسیانین( کە وەک ئیندیکەیتەر )ناسەرەوە( کاردەکات   لە گیراوەی ترشدا ڕەنگی سورە  )

  لە گیراوەی مامناوەندی ڕەنگی مۆرە   لە گیراوەی تفتدا ڕەنگی شین و سەوزە   ئێمە لە ئامادەکردنی ترشەکان  

  ٧کەی نزیکە لە    PH)واتا بیکەری یەکەم هەتا چوارەم( قۆناغ بە قۆناغ ب ی ئاوەکە زیاتر دەکەین چونکە ئاو  

  ٧ی  PH  هەر بۆیە کاتێک ئێمە بۆ ترشەکە ئاوی زیاتر و زیاتر زیاد بکەین وای لێدەکات لە ترشەوە بەرەو  
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ب وات   هەروەها لە ئامادەکردنی گیراوەی تفتەکانیێ )واتا بیکەری شەشەم هەتا نۆیەم( ب ی ئاو لە زۆرەوە زیاد 

بەەەو لاەەەوە دەڕو ت ، بەوەی چەند ئاوی کەمتر تێد بێ  ئەو  تفتتر    ٧لە    PHدەکەین بەرەو کەم   بەمەێ  

 :   PH، ڕەنگەکان بەم شێوەیە دەبن بەپێگ  دەبێ  و تفتیەکەی بەە تر دەبێ 

 PH=1سور :  •

 PH=2:  مۆر •

 PH=3 + 7 + 11شینی تۆخ :  •

 PH=12شینی کاڵ :  •

 PH=13سەوز :  •

 PH=14زەرد :   •

ئەمەی خوارەوەێ بریتیە لە  دەکرێت دەستکاری ڕێژەی ترێ و تفتەکان بکرێت بۆ دەستکەوتنی ڕەنگی خوازراو    

 بونیادی ناسەرەوەی ئەنثوسیانین : 
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  ئاو نەی  یو:  (١٢) تاقیکردنەوە

  پێداویستیەکان :

 (round bottom flaskڕاوند بۆتوم فلاسک ) •

 بیکەر •

 (glucose) گلوکۆز  •

 (M Silver nitrate 0.1مۆلار ) ١ ٠سیلڤەر نایترەیت  •

  (potassium hydroxide)  پۆتاسیۆم هایدرۆکساید •

 (nitric acid)نایتریک ئەسید  •

 ئاو •

 تێبینی سەلامەتی :

پێویسووتە ئەم توواقیکردنەوەیە ئەنتووام بوودرێت بە سەرپەرشووتیاری کەسووێکی پێگەیشووتوو و لەدەسووتکردنی  •

 دەستکێێ و بەکارهێنانی چاویلکەی پاراستن و دەمامک 

پۆتاسوویۆم هایدرۆکسوواید تفتێکووی بەهێووزی سوووتێنەرە   بەرکەوتنووی لەگەڵ ئوواودا گەرمیەکووی زۆر دروسووت  •

 دەکات لەگەڵ دوکەڵێکی خنکێنەر

 بەرکەوتنی پێست بە سیلڤەر نایترەیت مەترسیدارە  •

 نایتریک ئەسید بۆنێکی تیژ و توندی هەیە   سوتێنەرە بۆ پێست •

 ئەنتامدانی تاقیکردنەوەکە :

مللیلیتوور  ١٠٠گوورام لە پۆتاسوویۆم هایدرۆکسوواید لە   ٥مۆلار پۆتاسیۆم هایدرۆکساید : تواندنەوەی ب ی    ٠.٨ .1

 ئاودا



 31 

بووخە  مووۆلار ٠.١ملیلیتوور لە سوویلڤەر نووایترەیتی  ٥٠( : tollens reagentئامادەکردنی گیراوەی تۆڵین ) .2

مووۆلار پۆتاسوویۆم هایدرۆکسووایدی بووۆ زیوواد بووکە   نیشووتوویەکی  ٠.٨ملیلیتوور لە  ٣٥نوواو بیکەرێووک   پاشووان 

ڕەن  ڕەێ یاخود قاوەییەکی تۆخ دروست دەبێت کە بە زیادکردنی چەند دڵۆپێک لە نایتریک ئەسووید ئەم 

 نیشتووە دەتوێتەوە و گیراوەکە دووبارە دەبێتەوە بە بێ ەن 

 ملیلیتر ئاودا ١٠٠گرام لە گلوکۆز بتوێنەرەوە لە  ٥گیراوەی گلوکۆز :  .3

ملیلیتووری   پاشووان  ٢٥٠ملیلیتوور لە گیووراوەی گلوکووۆز دەخەیوونە نوواو ڕاونوود بووۆتم فلاسووکێکی قەبووارە  ١٠بوو ی  .4

گیراوەی تۆڵینی بۆ زیاد دەکەین   بە شووێوەیەکی تونوود و بووۆ موواوەی زیوواتر لە خولەکێووک تێکووی دەدەیوون و 

تێکەڵی دەکەیوون   دوای تێکوودانەکە دەبینووین فلاسووکەکە ڕووی دەرەوەی ڕەنگێکووی زیوووی هاوشووێوەی ئوواوێنەی 

گرتووە )تێبینی : بۆ لێکردنەوەی زیوەکە لە فلاسکەکە پێویستە بە نایتریووک ئەسووید بشووۆردرێت بووۆ ئەوەی 

 دووبارە سیلڤەر نایترەیت دروست ببێتەوە(

 شیکاری تاقیکردنەوەکە :

ئاو تانەی   ئەو  جیاکردنەوەی  بۆ  بەکاەد    کە  تۆڵین  تاقیکردنەوەی  بە  نالار ویشە  تاقیکردنەوەیە  ئەم 

ئەڵدیهایدیان تێد یە لەو ئاو تانەی کە کیتۆنیان تێد یە ، کاتێک ئەڵدیهاید بوونگ هەبێ  )کە لێرەد  گلوکۆ ەکە  

ئەم   کە  فلالاکەکانگ  و  شوشە  ناوەوەی  ڕووکاەی  لە  نیشتنگ  یو  هۆی  دەبێتە  ئەو   تێد یەا  ئەڵدیهایدی 

  ، دەکات  لێ  ئاو نەیەک  هاوشێوەی  فلالاکەکان  و  شوشە  نیشتووەکە  کە  یوە  دەکر    پێ  ئەو  تاقیکردنەوەیەی 

ئۆکساید   لایلڤەە  لە  بریتیە  دەبێ   دەولا   تۆڵین  گیر وەی  ئامادەکردنگ  لە  تۆخەی  قاوەییە  یان  ڕەش  نیشتووە 

(O2Ag( سیلڤەر  دایئەمۆنیۆم  ئاڵۆزی  گیراوەی  دەبێتە  ئەسید  نایتریک  زیادکردنی  بە  کە   )2)3Ag(NH ) 

بەرهەمهێنانی   بۆ  ئەڵدیهایدەکە  لەگەڵ  دەکات  کارلێک  سیلڤەرە  دایئەمۆنیۆم  ئەو  ئەڵدیهایددا  هەبوونی  لەکاتی 

 سیلڤەر )زیو( لەگەڵ ئایۆنی کاربۆکسیلیک و نایتریک ئەسید و ئاو   بەم کارلێکە : 

𝑅 − 𝐶𝐻𝑂 + 2[𝐴𝑔(𝑁𝐻3)2]+ + 3𝑂𝐻− → 2𝐴𝑔 + 𝑅 − 𝐶𝑂𝑂− + 4𝑁𝐻3 + 2𝐻2𝑂 
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 خو نگ لااختە :  (١٣) تاقیکردنەوە

  پێداویستیەکان :

 (potassium thiocyanateپۆتاسیۆم ثایۆسیانەیت ) •

 (ferric chlorideفیریک کلۆراید ) •

 ئاو •

 یەکی پلاستیکیچەقۆ •

 لۆکە •

 تێبینی سەلامەتی :

پێویستە ئەم تاقیکردنەوەیە ئەنتام بدرێت بە سەرپەرشتیاری کەسووێکی پێگەیشووتوو و هێشووتنەوەی خوووێنە  •

ساختەکە بۆ کەمترین کات لەسەر پێست چونکە گەر زیاتر بمێنێتەوە دەبێتە هووۆی برینوودارکردنی پێسووت و 

سوتاندنەوەی بە ڕێژەیەکی زۆر کەم کە بەپێی کاتی مانەوەی زیاد دەکووات   واچوواکترە لەسووەر شووتێکی توور 

 جگە لە جەستە ئەم تاقیکردنەوەیە ئەنتام بدرێت بۆ پارێزگاری لە سەلامەتی کەسەکان

پۆتاسیۆم ثایۆسیانەیت زیانبەخشە ئەگەر بخورێت یاخود هەڵبمژرێت یاخود بەر پێسووت بکەوێووت   دەبێووتە  •

 هۆی سوتانەوەی پێست لەکاتی بەرکەوتنیدا 

 فیریک کلۆراید زیانبەخشە و دەبێتە هۆی سوتانەوەی پێست •

 ئەنتامدانی تاقیکردنەوەکە :

 ملیلیتر ئاودا ٥٠گرام لە پۆتاسیۆم ثایۆسیانەیت بتوێنەرەوە لە  ٢.٥گیراوەی یەکەم :  .1

 ملیلیتر ئاودا ٥٠گرام فیریک کلۆراید بتوێنەرەوە لە  ٢.٥گیراوەی دووهەم :  .2

 چەقۆ پلاستیکیەکە نوقم بکە لەناو گیراوەی دووهەمدا  .3
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بە گیووراوەی یەکەم ب ێووک لووۆکە تەڕ بووکە و بیوودە لە دەسووتت یوواخود ئەو تەنەی توواقیکردنەوەکەی لەسووەر  .4

 ئەنتام دەدەیت

پاشووان چەقووۆکە بهێوونە بەسووەریدا   دەبینیووت وەک ئەوە وەهووایە دەسووتی خووۆت بب یووت و خوووێنی لووێ بێووت  .5

  لەکاتێکدا ئەوە خوێنێکی ساختەیە و تەنها کارلێکێکی کیمیاییە

 شیکاری تاقیکردنەوەکە :

 فیریک کلۆراید و پۆتاسیۆم ثایۆسیانەیت کارلێک دەکەن بۆ بەرهەمهێنانی فیریک ثایۆسیانەیت بەم شێوەیە : 

Fe3+ + 3SCN−
→ Fe(SCN)3 

 کە بریتیە لە ئاوێتەیەکی ئاڵۆزی ڕەن  سووری تۆخ و شێوەی نزیکە لە ڕەنگی خوێنەوە 
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 دەولاتکردنگ ئاوڕیشمگ دەلاتکرد:  (١٤) تاقیکردنەوە

  پێداویستیەکان :

 3(CO2Cu)(OH)(2)  اhydroxide cupper carbonate ) هایدرۆکساید کەپەر کاربۆنەیت •

 (malachite) مالاکایتبە شێوە سروشتیەکەی بوونی هەیە لەناو بەردی کانزایی کە 

 (sulfuric acid)لاەلفەەیک ئەلاید  •

 بیکەە •

 ٪ا٢٥ئەمۆنیای خەلا  ) •

  لۆکە •

 دەرزی •

 ئاو •

 گڵاس ڕود  •

 تێبینی سەلامەتی :

پێویسووتە ئەم توواقیکردنەوەیە ئەنتووام بوودرێت بە سەرپەرشووتیاری کەسووێکی پێگەیشووتوو و لەدەسووتکردنی  •

 دەستکێێ و بەکارهێنانی چاویلکەی پاراستن و دەمامک 

 سەلفەریک ئەسید ترشێکی بەهێزی سوتێنەر و مەترسیدارە •

 ئەمۆنیای خەست گیراوەیەکی بۆن بەهێزی خنکێنەرە   پێویستە بە وریاییەوە بەکاربێت •

 ئەنتامدانی تاقیکردنەوەکە :
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بە ئامادەکراوی لەبەردەستتدا نەبوو ئەوا دەتوانرێت دروست بکرێووت   هایدرۆکساید  ئەگەر کەپەر کاربۆنەیت .1

    (baking soda( و بەکینوو  سووۆدا )cupper sulphateبە تێکەڵکردنووی کەپەر سووەلفەیت )

 ئەوەێ بەم شێوەیە دەبێت :

کوواتژمێر   ئەم   ١پوولەی سوویلیزی بۆموواوەی    ٢٠٠ب ێک لە بەیکین  سۆدا گەرم دەکەیوون بووۆ   •

 ( دەگۆڕێوووت بوووۆ سوووۆدیۆم کاربۆنەیوووت3NaHCOپ ۆسوووەیە سوووۆدیۆم بیکاربۆنەیوووت )

)3(Na2CO   تێبینی : دەشتوانرێت ڕاستەوخۆ سووۆدیۆم کاربۆنەیووت ئەگەر بەردەسووتبوو{

 بەکاربهێنرێت(

 cupper sulfateگوووووورام لە کەپەر سووووووەڵفەیت پێنتاهایوووووودرەیت ) ١٠ •

pentahydrate گووورام لە سوووۆدیۆم کاربۆنەیوووت هەردووکوووی کوووێێ دەکرێوووت و  ٥( و

 ملیلیتر ئاودا  ١٠٠دەتوێنرێتەوە لە 

بە تێکەڵکردن و تێکدانی بەردەوام نیشتوویەکی ڕەن  شین دروست دەبێووت کە بووریتیە لە  •

 کەپەر کاربۆنەیت هایدرۆکساید

گیووراوەکە دادەنێووین هەتوواکو دەنیشووێت   کە نیشووت پاشووان فیلووتەری دەکەیوون و ئەو بەشووە  •

 ١٠٥نیشتووەی لە بەشی سەرەوەی فیلووتەرەکە دەمێنێووتەوە دەخوورێتە فوو ن لە پوولەی گەرمووی 

 سلیزی بۆ ئەوەی وشک ببێتەوە و دواتر دەتوانرێت بەکاربێت

ملیلیتوور ئوواو    ٥٠٠ملیلیتر لە سووەلفەریک ئەسووید بووخە نوواو  ٥٣.٣ مۆلار سەلفەریک ئەسید : ١ئامادەکردنی  .2

ملیلیتوور   چووونکە سووەلفەریک ئەسووید کاتێووک دەکرێووت بەسووەر ئوواودا  ١٠٠٠دوای سووارکردنەوەی بوویگەیەنە بە 

 گەرمیەکی زۆر بەهەم دەهێنێت

ملیلیتوور لە ئەمۆنیووای  ١٤بکێشووە لە بیکەرێکوودا   پاشووان  هایدرۆکسوواید گوورام لە کەپەر کاربۆنەیووت ٤ی بوو  .3

بەتەواوەتی کارلێک هایدرۆکساید خەستی بکە بەسەردا   ڕەنگێکی شین دروست دەبێت   کەپەر کاربۆنەیت 

 ناکات لەگەڵ ئەمۆنیادا   بەڵکو هەندێک نیشتوو لە بنی بیکەرەکە دەمێنێتەوە 
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 بەشە تواوەکەی گیراوەکە دەگوازینەوە بۆ بیکەرێکی تر و جیای دەکەینەوە لە ئەو نیشتووەی نەتواوەتەوە   .4

پاشووان چەنوود پووارچە لووۆکەیەک دەخوورێتە گیووراوەکەوە کە ڕاسووتەوخۆ لووۆکەکە لەناویوودا دەتوووێتەوە و بەم  .5

شێوەیە گیراوەیەک دروست دەبێت کە لینتیەکی زیاتری هەیە لە چاو گیراوەکە پووێێ ئەوەی لووۆکەکەی تووێ 

 بکرێت

مۆلار سەلفەریک ئەسووید  ١دەرزیەکە بەو گیراوە شینە پ  بکە و بە دەمی دەرزیەکە زیادی بکە بۆ گیراوەی  .6

پاشووان ئەو لووولوێچیەی دروسووت دەبێووت لەنوواو گیووراوەکە بیهووێڵە هەتوواکو بەتەواوەتووی لە ڕەنگووی شووینەوە   

 دەگۆڕێت بۆ بێ ڕەن  

کە بوو بە بێ ەن  ئەوکات دەتوانرێت بە گوولاس ڕود هەڵبگیرێووت و بخوورێتە نوواو گیراوەیەکووی ئوواوەوە توواکو  .7

 خاوێن بێتەوە و پاشان دەربکرێت و ئەوەی دروستبووە بریتیە لە ئاوڕیشمی دەستکرد

 شیکاری تاقیکردنەوەکە :

بریتیە لە ئاو تەی   هایدەۆکساید ئەو ڕەنگە شینەی دەولا  دەبێ  لە  یادکردنگ ئەمۆنیا بۆ لاەە کەپەە کاەبۆنەی 

 ئاڵۆ ی کەپەە کە کاەلێکەکەی بەم شێوەیەیە : 

Cu2(CO3)(OH)2 + 8NH3 + 2H2𝑂 → 2[Cu(NH3)4]2+ + 2OH−
+ 2CO3

2− 

زیادکردنی سەلفەریک ئەسید یارمەتیدەرە بۆ      تێترائەمین کەپەر ئایۆن دروست دەبێت کە ڕەنگێکی شینی هەیە

ئەوەی کەوا ئەو سیلیلۆزەی لە گیراوەی تێترا ئەمۆنیۆم کەپەر ئایۆن دروست بووە بتوێتەوە و بگۆڕێت بۆ ڕایۆن  

   ئەم بەرهەمەی دروست دەبێت پێی دەوترێت ئاوڕیشمی دەستکرد یاخود ڕایۆن فایبەر   فایبەر
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 ئاگرین ماەی :  (١٥) تاقیکردنەوە

  پێداویستیەکان :

 شەکر •

 (baking sodaبەیکین  سۆدا ) •

 بیکەر •

 ئیثانۆڵ •

 چەرخ •

 خۆڵ یاخود لم •

 دەفرێکی ئەلەمنیۆمی یاخود ئاسنی یاخود سیرامیکی •

 تێبینی سەلامەتی :

دەسووتکردنی پێویسووتە ئەم توواقیکردنەوەیە ئەنتووام بوودرێت بە سەرپەرشووتیاری کەسووێکی پێگەیشووتوو و لە •

 دەستکێێ و بەکارهێنانی چاویلکەی پاراستن و دەمامک و هەبوونی ئاگرکو ێنەوە

ئیثانۆڵ شلەیەکی گ گرتووە   لەکاتی گەرمکردنووی ئیثووانۆڵ دا ئەسوویتئەڵدیهاید بەرهەموودێت کە مووادەیەکی  •

مەترسووویدار و  ەهوووراویە   هەنووودێ سوووەرچاوە دەڵوووێن کە دەبێوووتە هوووۆی شوووێرپەنتە لەوانەێ ناوەنووودی 

(IARC) 

 ئەنتامدانی تاقیکردنەوەکە :

گوورام بەیکینوو  سووۆدای بووۆ زیوواد بووکە و  ٥گوورام لە شووەکر بکێشووە لەنوواو بیکەرێکوودا   پاشووان بوو ی   ٢٠ی  ب  .1

 تێکەڵیان بکە )تێکەڵە(
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دەفرێکی ئەلەمنیۆمی بهێنە و ب ێک لە لم یاخود خۆڵی تێ بکە و تەختی بووکە   پاشووان ب ێووک ئیثووانۆڵی  .2

 کەم بکە بە ناوەڕاستی لمی ناو دەفرەکە 

 پاشان )تێکەڵە( کە بکە بەسەر ئیثانۆڵی سەر لمی ناو دەفرەکەدا  .3

 بە وریاییەوە ئاگر بنێ بە لێوارەکانی تێکەڵەکە بۆ گ گرتن  .4

پاێ ئەوەی کە گ ی گرت بووۆ موواوەیەک لێووی بوو وانە بە تێوەڕبوووونی کووات لەنوواو ئوواگرەکەوە تەنێکووی ڕەێ  .5

 دروست دەبێت و دەردەپەڕێت کە لە شێوەی مار دایە 

 شیکاری تاقیکردنەوەکە :

شەکر و بەیکینگ لاۆۆۆد کە گەەم دەکۆۆر ن پۆۆێکەوە چەنۆۆد کاەلێکێۆۆک ڕوو دەد ت ، شۆۆەکرەکە دەلاۆۆوتێ  و دو نە کاتێک  

 بەم شێوەیە :ئۆکسیدی کاەبۆن و هەڵمگ ئاو بەەهەم دەهێنێ  

2NaHCO3 → Na2CO3 + H2O + CO2 

 بەم شێوەیە :بەیکینگ لاۆد کە گەەم دەبێ  و دو نە ئۆکسیدی کاەبۆن دەەدەپەڕ نێ  

C12H22O11 + 12O2 → 12CO2 + 11H2O 

دو نە ئۆکسیدی کاەبۆنەکە قەتیس دەبێ  لەناو شەکرە لاوتاوەکە بەمەش کۆمەڵە بڵقێک دەولا  دەکۆۆات کە کۆۆاەبۆن 

  ڕۆڵی ئیثانۆڵەکە بۆ یارمەتیدانی گ گرتنی خێراتر و دەەدەپەڕ نن و تەنێکگ ڕەشگ هاوشێوەی ماە دەولا  دەکات  

کاربۆنەکە لە دەرئەنتامی سوتانی شەکرەکەوە دروست دەبێت   لەکوواتی سوووتاندا ئەو سوووتاوە ڕەشووەی لە سوتانە    

بنەوە دروست دەبێت وادەکات دوانە ئۆکسیدی کاربۆن قەتی  بێت   بۆ دەربازبوون پوواڵ بە بەشووە سوووتاوە ڕەشووەکە 

 دەنێت بۆ دەرەوە ئەمەشە هۆکاری دروستبوونی تەنە ڕەشەکەی کەوا لە مار دەچێت
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 تۆپەڵە بڵق:  (١٦) تاقیکردنەوە

  پێداویستیەکان :

( )بووریتیە لە دوانە ئۆکسوویدی کوواربۆن بە شووێوەی ڕەق کە زۆر سوواردە و پوولەی dry ice) بەفووری وشووک •

 گەرمیەکەی زۆر نزمە(

 شاموۆ یان زاهی قاپ شۆردن  •

 ئاو •

  کۆنیکاڵ فلاسک کە لەلایەکیەوە دەرچە هەبێت •

(conical flask with side arm) 

 سۆندە •

 تێبینی سەلامەتی :

دەسووتکردنی پێویسووتە ئەم توواقیکردنەوەیە ئەنتووام بوودرێت بە سەرپەرشووتیاری کەسووێکی پێگەیشووتوو و لە •

 و بەکارهێنانی چاویلکەی پاراستن و دەمامک  ێکی توند و تۆڵ و ئەستووردەستکێش

بەفووری وشووک پلەیەکووی گەرمووی زۆر نزمووی هەیە کەمتوورین بەرکەوتنووی لەگەڵ پێسووت و دەسووت دەبێووتە هووۆی  •

 سوتانەوە و ئازار 

 ئەنتامدانی تاقیکردنەوەکە :

ملیلیتوور ئوواوی تێوودا بێووت    ١٠٠ک لە بەفووری وشووک بە دەسووتکێێ بووخە نوواو کۆنیکوواڵ فلاسووکەکەکەوە کە ب ێ .1

 پاشان بەشی سەرەوەی کۆنیکاڵ فلاسکەکە دابخە و لەو دەرچەیەی لەلاوە هەیەتی سۆندەکەی پێوە ببەستە

 دەمەکەی تری سۆندەکە بخە ناو گیراوەی شاموۆ یان زاهیەکە و پاشان دەری بهێنە .2

 دەبینیت تۆپەڵ تۆپەڵی سوی لێ دەکەوێتە خوارەوە  .3
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 شیکاری تاقیکردنەوەکە :

بەفری وشک کە بریتیە لە دوانە ئۆکسیدی کاربۆنی بەستوو کاتێک لە دۆخی ڕەقیەوە دەگۆڕێت بۆ گازی دوانە  

ئۆکسیدی کاربۆن بەرهەم دەهێنێت   کاتێک ئەم دوانە ئۆکسیدی کاربۆنە نوقم دەکرێت لە گیراوەی زاهی یاخود  

شاموۆ وای لێدەکات کە ببێتە جۆرە ڕێگرێک لەبەردەم دەربازبوونی دوانە ئۆکسیدی کاربۆنەکە   ناچار بە شێوەی  

 تۆپەڵی شێوە بڵقاوی کە پ ە لە دوانە ئۆکسیدی کاربۆن دروست ببێت 
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 پۆلیمەری توینوو –ی ناتێر پۆلیمەە:  (١٧) تاقیکردنەوە

  پێداویستیەکان :

 (sodium polyacrylateسۆدیۆم پۆلیئەکریلەیت ) •

 ئاو •

 (sodium chlorideسۆدیۆم کلۆراید ) –خوێ  •

 وتڵی شوشەییب •

 تێبینی سەلامەتی :

دەسووتکردنی پێویسووتە ئەم توواقیکردنەوەیە ئەنتووام بوودرێت بە سەرپەرشووتیاری کەسووێکی پێگەیشووتوو و لە •

 بەکارهێنانی چاویلکەی پاراستن و دەمامک و  دەستکێێ

سووۆدیۆم پۆلیئەکریلەیووت بووۆ  یوونگە تووا ڕادەیەکووی مامناوەنوود خووراپە   پێویسووتە بە شووێوەیەکی گونتوواو  •

 لەناوببرێت کە تێکەڵ نەبێت بە دەریا و زەریا و ناوچەی کشتوکاڵی و کانیەکان

 ئەنتامدانی تاقیکردنەوەکە :

 لەناو بوتڵێکی شوشەیی  گرام لە سۆدیۆم پۆلیئەکریلەیت بکێشە ٨ی ب  .1

 ملیلیتر ئاوی بۆ زیاد بکە  ٤٠٠پاشان  .2

 سەری بوتڵەکە دابخە و تێکەڵاوی بکە  .3

 هەیە و جێگیر دەبێت لەناو بوتڵەکە  جێڵیلەپ  مادەکە دەگۆڕێت بۆ هایدرۆجێڵ کە شێوەیەکی  .4

 و تێکەڵی بکە  جێڵەکەخوێ زیاد بکە بۆ مادە  .5

 دەگۆڕێتەوە بۆ شل جێڵەوەگیراوەکە لە  .6

 شیکاری تاقیکردنەوەکە :
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کاتێووک سووۆدیۆم بووۆیە لە شوولەوە دەگۆڕێووت بووۆ جێووڵ      مووادەیەکە دەتوانێووت ب ێکووی زۆر ئوواو هەڵبمژێووتهایدەۆجێڵ 

 پۆلیئەکریلەیت یەکدەگرێت لەگەڵ ئاودا ئەم کارلێکە ڕوودەدات :

(C3H3NaO2)𝑛 + H2O → (C3H3NaO2 ⋅ H2O)𝑛 

 کە بەم شێوەیەی خوارەوە وێنایی کراوە :

 

کاتێک خوێ )سۆدیۆم کلۆراید( زیاد دەکرێت بۆ ئەو بەرهەمە لە ئەنتامدا دەبێتە هۆی لادانی ئاوەکان لە سۆدیۆم  

 پۆلی ئەکریلەیتەکەوە و بەمەێ گیراوەکە لە جێڵەوە دەبێت بە شل بەم کارلێکە : 

(C3H3NaO2 ⋅ H2O)𝑛 + NaCl → (C3H3NaO2)𝑛 + H2O + NaCl 

 کە بەم شێوەیەی خوارەوە وێنایی کراوە : 
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 بەەهەمهێنانگ گا ی هایدەۆجین:  (١٨) تاقیکردنەوە

  پێداویستیەکان :

 (sodium hydroxideسۆدیۆم هایدرۆکساید ) •

 ئاو •

 ئەلەمنیۆم  •

 میزەڵان •

 (volumetric flaskڤۆڵیومەتریک فلاسک ) •

 تێبینی سەلامەتی :

پێویسووتە ئەم توواقیکردنەوەیە ئەنتووام بوودرێت بە سەرپەرشووتیاری کەسووێکی پێگەیشووتوو و لەدەسووتکردنی  •

 دەستکێێ و بەکارهێنانی چاویلکەی پاراستن و دەمامک و هەبوونی ئاگرکو ێنەوە

سۆدیۆم هایدرۆکساید تفتێکی بەهێزی سوتێنەرە   بەرکەوتنی لەگەڵ ئوواودا گەرمیەکووی زۆر دروسووت دەکووات  •

 لەگەڵ دوکەڵێکی خنکێنەر

بەرکەوتنی گازی هایدرۆجینی بەرهەمهاتوو کە لەناو میووزەڵانەکەدایە بە هەر سووەرچاوەیەکی ئوواگر دەبێووتە  •

هوووۆی کڵووووەی سووووتێنەر و تەقیووونەوە   پێویسوووتە لە هەمووووو سوووەرچاوەیەکی گەرموووی بوارێزرێوووت لەکووواتی 

 ئەنتامدانی تاقیکردنەوەکەدا

 ئەنتامدانی تاقیکردنەوەکە :

ملیلیتوور  ٥٠گوورام لە سووۆدیۆم هایدرۆکسوواید بتوووێنەرەوە لە  ١٢مۆلار سۆدیۆم هایدرۆکساید :   ٣ئامادەکردنی   .1

سووولیزی( بیگووووازەوە بوووۆ  ٢٥ئووواودا   دوای تووووانەوە و سووواردکردنەوەی گیوووراوەکە بوووۆ پووولەی گەرموووی  وور )

 ملیلیتر ١٠٠ملیلیتری و ئاوی تری بۆ زیاد بکە هەتا قەبارەی کۆتایی دەگاتە  ١٠٠ڤۆڵیومەتریک فلاسکێکی 
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 مۆلار سۆدیۆم هایدرۆکسایدەکە زیاد بکە  ٣ملیلیتریدا   گیراوەی  ٥٠٠لە ڤۆڵیومەتریک فلاسکێکی  .2

 پاشان چەند پارچە ئەلەمنیۆمێک زیاد بکە .3

 ڕاستەوخۆ لە بەشی سەرەوەی فلاسکەکە میزەڵانەکە ببەستە بە دەمی فلاسکەکە و چاوەڕێ بکە .4

: زۆر هێشووتنەوەی  (١) میووزەڵانەکە قەبووارەی گەورە دەبێووت و پوو  دەبێووت لە گووازی هایوودرۆجین )تێبینووی .5

لەوانەیە بیگەیەنێووتە ئاسووتی تەقینووی میووزەڵانەکە   بووۆیە کە گەشووتە ئاسووتێکی ئاسووایی پ بوووون پێویسووتە 

( : دەکرێووت مووۆمێکی داگیرسوواو بە دارێکووی درێووژەوە ٢  )تێبینووی : ) لاببرێووت و دەمەکەی گوورێ بوودرێت(

ببەسووترێتەوە و لە دووریەکووی زۆرەوە ئوواگرەکە بنرێووت بە میووزەڵانەکە بووۆ ئەوەی سوووتانی هایوودرۆجینەکە 

ببینرێوووت   بەڵام بوووۆ ئەم تووواقیکردنەوەیە وریووواییەکی زۆر پێویسوووتە بە چووواودێری کەسوووی پێگەیشوووتوو و 

هەبوووونی ئوواگرکو ێنەوە و دابینکردنووی هەموووو هۆکارەکووانی خۆپووارێزی   ئەگەرنووا نەکردنووی ئەم هەنگوواوی 

 سوتاندنە سەلامەتترە بۆ فێرخواز(

 شیکاری تاقیکردنەوەکە :

 مۆ ە کاەلێک دەکەن پێکەوە بەم شێوەیە : ٣ئەلەمنیۆم و لاۆدیۆم هایدەۆکسایدی 

2Al(𝑠) + 2NaOH(𝑎𝑞) + 2H2O(𝑙) → 2NaAlO2(𝑎𝑞) + 3H2(𝑔) 

لەم کووارلێکەدا ئەلەمنیووۆم وەک ئەلکتوورۆن وەرگوور و هایوودرۆجین وەک ئەلکتوورۆن بەخشووەر کوواردەکەن   لە ئەنتووامی 

 دروست دەبێت و گازی هایدرۆجین (sodium aluminateکارلێکەکەدا سۆدیۆم ئەلیومینەیت )
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 ر )دوکەڵی شەمەندەفەر(دوکەڵی بێ ئاگ:  (١٩) تاقیکردنەوە

  پێداویستیەکان :

 (round bottom flaskڕاوند بۆتۆم فلاسک ) •

 (sodium bicarbonateسۆدیۆم بیکاربۆنەیت ) •

 (ammonia solutionئەمۆنیای خەست ) •

 (hydrochloric acidهایدرۆکلۆریک ئەسید ) •

 تێبینی سەلامەتی :

پێویسووتە ئەم توواقیکردنەوەیە ئەنتووام بوودرێت بە سەرپەرشووتیاری کەسووێکی پێگەیشووتوو و لەدەسووتکردنی  •

 دەستکێێ و بەکارهێنانی چاویلکەی پاراستن و دەمامک 

ئەمۆنیوووای خەسوووت موووادەیەکی سووووتێنەرە بوووۆ پێسوووت و خنکێووونەرە بوووۆ هەناسوووە   پێویسوووتە بە وریووواییەوە  •

 بەکاربهێنرێت

 هایدرۆکلۆریک ئەسید ترشێکی سوتێنەرە بۆ پێست و خنکێنەرە بۆ هەناسە •

پێویستە لە کاتی زیادکردنی هایدرۆکلۆریک ئەسید بۆ گیراوەکە زۆر بە وریوواییەوە زیوواد بکرێووت بووۆ ئەوەی  •

هی  بەرکەوتەیەکی لەگەڵ پۆشاک و پێسووتی فێرخوووازدا نەبێووت   وا شوویاو و گونتوواوتر و سووەلامەتترە لە 

 شوێنێکی کراوە ئەنتام بدرێت یاخود لە تاقیگەیەکدا 

 ئەنتامدانی تاقیکردنەوەکە :

 ملیلیتری(  ٥٠٠گرام لە سۆدیۆم بیکاربۆنەیت بخە ناو ڕاوند بۆتوم فلاسکێکی قەبارە ) ٢ب ی  .1

 ملیلیتر لە ئەمۆنیای خەستی تێ بکە  ٥پاشان نزیکەی  .2

 ملیلیتر بۆ زیاد بکە ٥پاشان زۆر بە خێرایی هایدرۆکلۆریک ئەسیدی بە ب ی  .3
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 دوکەڵێکی سوی هاوشێوەی دوکەڵی شەمەندەفەر دروست دەبێت و بڵاودەبێتەوە .4

 شیکاری تاقیکردنەوەکە :

ڕوونتۆۆر کۆۆاەلێکەکە دەەبکەو ۆۆ  و دیۆۆمەنەکە لاۆۆەەنب ڕ کێشۆۆتر ب ێۆۆ  ، لاۆۆۆدیۆم بیکاەبۆنەیۆۆ  بۆۆۆ ئەوە بەکاەد ۆۆ  کە 

 بەم کارلێکە :ئەمۆنیا و هایدەۆکلۆەید یەکدەگرن بۆ بەەهەمهێنانگ ئەمۆنیۆم کلۆە ید 

NH3 + HCl → NH4Cl 

لاۆدیۆم بیکاەبۆنەی  کاەلێک دەکات لەگەو ترشگ هایدەۆکلۆەیک بۆ بەەهەمهێنانگ خوێ )لاۆۆۆدیۆم کلۆە یۆۆدا و گۆۆا ی 

 دو نە ئۆکسیدی کاەبۆن و ئاو بەم کاەلێکە :

NaHCO3 + HCl → NaCl + CO2 + H2O 

ئەو دوکەڵە سووووووویە زۆرەی دەردەپەڕێووووووت لە فلاسووووووکەکەوە بووووووریتیە لە ئەمنۆیووووووۆم کلۆرایوووووود لەسووووووەر شووووووێوەی 

پوووواودەرێکی سوووووی   ئەم کووووارلێکە گەرمیەکووووی زۆر دروسووووت دەکووووات کە ڕێگووووا بە پوووواودەری ئەمۆنیووووۆم کلۆرایوووود 

 دەدات دەر بوەڕێتە دەرەوە 
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  چیلکەد ەی ئەفسوناوی:  (٢٠) تاقیکردنەوە

  پێداویستیەکان :

 لۆکە •

 چیلکە دار •

 (ammonia solutionئەمۆنیۆم هایدرۆکساید ) •

 (hydrochloric acidهایدرۆکلۆرید ئەسید ) •

 تێبینی سەلامەتی :

پێویسووتە ئەم توواقیکردنەوەیە ئەنتووام بوودرێت بە سەرپەرشووتیاری کەسووێکی پێگەیشووتوو و لەدەسووتکردنی  •

 دەستکێێ و بەکارهێنانی چاویلکەی پاراستن و دەمامک 

ئەمۆنیوووای خەسوووت موووادەیەکی سووووتێنەرە بوووۆ پێسوووت و خنکێووونەرە بوووۆ هەناسوووە   پێویسوووتە بە وریووواییەوە  •

 بەکاربهێنرێت

 هایدرۆکلۆریک ئەسید ترشێکی سوتێنەرە بۆ پێست و خنکێنەرە بۆ هەناسە •

 ئەنتامدانی تاقیکردنەوەکە :

 دوو پارچە لۆکە بە سەرێکی دوو چیلکە دار بنوسێنە  .1

 لۆکەیەکیان نوقم بکە لە ئەمۆنیۆم هایدرۆکساید و لۆکەکەی تر نوقم بکە لە هایدرۆکلۆرید ئەسید .2

 هەردوو لۆکەکە نزیک بکەرەوە لەیەکتر دووکەڵی سوی بەرهەم دێت  .3

 شیکاری تاقیکردنەوەکە :

 دوکەڵە سوییە پەیدا دەبێتلە دەرئەنتامی دروستبوونی ئەمۆنیۆم کلۆراید ئەو 
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 ترشە هەور :  (٢١) تاقیکردنەوە

  پێداویستیەکان :

 (round bottom flaskڕاوند بۆتۆم فلاسک ) •

 فۆسفۆری سور )لە شقارتەوە دەست دەکەوێت( •

  چەرخ یان سەرچاوەیەکی ئاگر •

 (litmus indicatorلیتمۆس ) •

 ئاو •

 (spatulaکەوچکی تاقیگە ) •

 تێبینی سەلامەتی :

پێویسووتە ئەم توواقیکردنەوەیە ئەنتووام بوودرێت بە سەرپەرشووتیاری کەسووێکی پێگەیشووتوو و لەدەسووتکردنی  •

دەستکێێ و بەکارهێنانی چاویلکەی پاراستن و دەمامک و هەبوونی ئاگرکو ێنەوە لەنوواو توواقیگە یوواخود لە 

 شوێنێکی کراوە دوور لە هەر مادەیەکی گ گرتوو

 فۆسفۆری سور مادەیەکی گ گرتووە پێویستە بە وریاییەوە مامەڵەی لەگەڵ بکرێت •

 ئەنتامدانی تاقیکردنەوەکە :

 ملیلیتری ٥٠٠ملیلیتر ئاو بخەرە ناو فلاسکێکی  ٢٠٠ .1

ملیلیتر لە گیراوەی لیتمۆسی بۆ زیاد بکە )تێبینی : گیووراوەی لیتمووۆس جووۆرێکە لەو گیووراوانەی   ١٠نزیکەی   .2

 کە بەپێی ترێ و تفتێتی مادەکە ڕەنگی دەگۆڕێت(

 فۆسفۆرەکە بە کەوچکی تاقیگە هەڵبگرە و بیخە سەر سەرچاوەی ئاگرەکە هەتا گ  دەگرێت .3

 فۆرسفۆرە گ گرتووەکە بخە ناوەڕاستی فلاسکەکە بۆ ئەوەی فلاسکەکە پ  بکات لە دوکەڵ .4
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 سەری فلاسکەکە دابخە و چاوەڕێ بکە   گیراوەکە ڕەنگی لە مۆرەوە دەگۆڕێت بۆ سور و پرتەقاڵی  .5

 شیکاری تاقیکردنەوەکە :

 بەم کارلێکە:( phosphorus oxideکاتێک فۆلافۆە دەلاوتێندە   دەبێتە هۆی دەولات وونگ فۆلافۆە ئۆکساید )

4𝑃 + 5𝑂2 → 2𝑃2𝑂5 

کاتێووووک دوکەڵووووی فۆسووووفۆر ئۆکسووووایدەکە بەر ئوووواو دەکەوێووووت دەبێووووتە هووووۆی دروسووووتبوونی فۆسووووفۆریک ئەسووووید 

(phosphoric acid ): بەم کارلێکە 

𝑃4𝑂10 + 6𝐻2𝑂 → 4𝐻3𝑃𝑂4 

گیراوەکە بەهۆی لیتمۆسووەوە لە سووەرەتادا ڕەنگووی مووۆر دەبێووت بەڵام دوای زیووادکردنی فۆسووفۆرەکە و داخسووتنی سووەری 

فلاسکەکە   گیراوەکە دەگۆڕێت بۆ ڕەنگێکی سور بۆ پرتەقاڵی ئەمەێ چونکە ناوەندی گیووراوەکە لە تفووتەوە دەبێووت 

بە توورێ   لە بەرگە هەوای زەویشوودا هاوشووێوەی ئەم پ ڕسووەیە ڕوودەدات بەوەی هەتووا دوانەئۆکسوویدی کوواربۆن لە 

بەرگە هەوادا زۆر بێت ئەوا دوانە ئۆکسیدی کاربۆن زیوواتر دەتوووێتەوە لە زەریووا و دەریاکانوودا بەمەێ ترشووتر دەبوون 

 لەوەی کە هەن 
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  گوڵگ لاۆدیۆمگ:  (٢٢) تاقیکردنەوە

  پێداویستیەکان :

 (isopropyl alcohol( )2-propanolئایزۆپ ۆپایل ئەلکحول ) •

 (ethanolئیثانۆڵ ) •

 (bromothymol blueبرۆمۆثیمۆڵ بلو ) •

 ( phenolphthaleinفینۆڵفثالین ) •

 کانزای سۆدیۆم •

 ملیلیتری ٢٥٠بیکەرێکی  •

 (petri dishی دیێ )ترپی •

 چەقۆ •

 تێبینی سەلامەتی :

پێویسووتە ئەم توواقیکردنەوەیە ئەنتووام بوودرێت بە سەرپەرشووتیاری کەسووێکی پێگەیشووتوو و لەدەسووتکردنی  •

 و هەبوونگ ئاگرکو  نەوەەناو تاقیگە دەستکێێ و بەکارهێنانی چاویلکەی پاراستن و دەمامک ل

شوولەیەکی زۆر گ گرتووووە   پێویسووتە لە سووەرچاوەی ئوواگر و گەرمووی زۆر   و ئایزۆپرۆپایل ئەلکحووول  ئیثانۆڵ •

بەدوور بگیرێووت   دەکرێووت لە هەنوودێ دۆخوودا بگۆڕێووت بووۆ ئەسوویت ئەڵدیهایوودی  ەهووراوی   بووۆیە پێویسووتە 

 هەڵم و دوکەڵی ئیثانۆڵ هەڵنەمژرێت و بۆن نەکرێت

کانزای سۆدیۆم زۆر کانزایەکی چالاکە   زۆر بە تونوودی کارلێووک دەکووات لەگەڵ ئوواودا و ئوواگر و تەقیوونەوە  •

دروسوووت دەکوووات   کارلێوووک لەگەڵ هەوادا دەکوووات ئەگەر بوووۆ مووواوەیەکی زۆر بمێنێوووتەوە   پێویسوووتە لە 

گیراوەیەکووی وەک کیرۆسووین هەڵبگیرێووت و بوارێزرێووت   لەکوواتی مووامەڵەکردن لەگەڵیوودا پێویسووتە زۆر بە 

 وریاییەوە بب درێت و دواتریێ بەشێوەیەکی شیاو و سەلامەت پاشماوەکەی لەناو ببرێت
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 ئەنتامدانی تاقیکردنەوەکە :

 میلیتر لە ئایزۆپ ۆپایل ئەلکحول بخەرە ناو بیکەرێک ١٠٠ب ی  .1

 ملیلیتر ئیثانۆڵی بۆ زیاد بکە  ٥٠  .2

 ملیگرام برۆمۆثیمۆڵ بلو بۆ گیراوەکە زیاد بکە و گیراوەکە تێکەڵ بکە ٥٠نزیکەی  .3

 ملیگرام فینۆڵفثالین بۆ گیراوەکە زیاد بکە و گیراوەکە تێکەڵ بکە ٥٠پاشان  .4

 چەند پارچەیەکی بچوک لە سۆدیۆم بە وریاییەوە بە چەقۆ بب ە  .5

 بەشێک لە گیراوەکە بخە ناو پیتری دیێ یاخود دەفرێکەوە  .6

نوواو بگوووازەرەوە بووۆ یوواخود مەقاشووێک پووارچە بچوکەکووانی سووۆدیۆم لەڕێووی نوووکی چەقووۆکەوە بە وریوواییەوە  .7

 گیراوەکە و سەرنتی بدە

 لە دەوری سۆدیۆمەکە ڕەنگی مۆر و پەمەیی هاوشێوەی گوڵ دروست دەبن و بڵاو دەبنەوە .8

 شیکاری تاقیکردنەوەکە :

لاۆۆۆۆدیۆم کاەلێۆۆۆک دەکۆۆۆات لە کئولەکۆۆۆانگ ئیۆۆۆۆانۆو و ئایزۆپڕۆپایۆۆۆل ئەلکئۆۆۆوک بۆۆۆۆ بەەهەمهێنۆۆۆانگ ئەلکۆکسۆۆۆاید 

(alkoxide: کە تفتن و کارلێکەکە بەم شێوەیەیە ) 

کووارلێکی ئیثووانۆڵ و سووۆدیۆم کە لە ئەنتامیوودا سووۆدیۆم ئیثۆکسوواید و گووازی هایوودرۆجین بەرهەم دێووت بەم  •

 شێوەیە :

2𝐶2𝐻5𝑂𝐻 + 2𝑁𝑎 → 2𝐶2𝐻5𝑂𝑁𝑎 + 𝐻2 
کارلێکی ئایزۆپ ۆپایل ئەلکحول و سۆدیۆم کە لە ئەنتامیدا سۆدیۆم ئایزۆپرۆپۆکساید و گازی هایدرۆجین  •

 بەرهەم دێن بەم شێوەیە :

2𝐶3𝐻7𝑂𝐻 + 2𝑁𝑎 → 2𝐶3𝐻7𝑂𝑁𝑎 + 𝐻2 
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لە گیراوەی تفتدا برۆمۆثیمۆڵ بلو ڕەنگی شین دەبەخشێت بە گیراوەکووان و فینۆڵفثووالین ڕەنگووی پەمەیووی دەبەخشووێت 

کە گەرمووی دروسووت دەکووات   بێیووت و بە گیووراوەکە   ئەگەر لەکوواتی بڵاوبووونەوەی ڕەنگەکووان لە دەوری سووۆدیۆمەکە 

سووۆدیۆمەکە بە مەقوواێ یووان چەقووۆیەک بتوڵینیووت و لەبەر ئەوەی لە نوواوچەیەکی گەرمەوە دەچێووت بووۆ نوواوچەیەکی 

 سارد   چەندین گوڵی ڕەنگاوڕەن  و جوانی کیمیایی دروست دەکات کە ڕەنگەکانیان سەرنت اکێشن
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 بڵقگ بەهێز :  (٢٣) تاقیکردنەوە

  پێداویستیەکان :

 ئاو •

 زاهی یاخود شاموۆی قاپ شتن •

 (glycerin)گلیسرین  •

 (dropperدرۆپەر ) •

 دەفر •

 کەوچک •

 دەستکێشی خوری •

 تێبینی سەلامەتی :

پێویسووتە ئەم توواقیکردنەوەیە ئەنتووام بوودرێت بە سەرپەرشووتیاری کەسووێکی پێگەیشووتوو و لەدەسووتکردنی  •

 دەستکێێ و بەکارهێنانی چاویلکەی پاراستن و دەمامک 

 گلیسرین مادەیەکی گ گرتووە کاتێک بەر گەرمیەکی زۆر بکەوێت بۆ ماوەیەکی بەردەوام •

لەکاتی فووکردن لەناو درۆپەرەکە بۆ دروستکردنی بڵقەکە پێویستە وریابیت کە گیراوەکە نەچێتە نوواو دەم  •

 یاخود هەناسە 

 ئەنتامدانی تاقیکردنەوەکە :

  ێک ئاو بخەرە ناو دەفرەکەوەب .1

 ب ێک لە زاهی بۆ زیاد بکە .2

 ب ێکی لە گلیسرین بۆ زیاد بکە و بە کەوچک گیراوەکان تێکەڵ بکە .3
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 درۆپەرێک لەلای بەشی سەرەوەی بب ە بەم شێوەیە : .4

 لەو بەشەی کە دەمەکەی گەورەیە بیخەرە ناو گیراوەکەوە .5

  بەم شێوەیە : دەری بهێنە و لەو بەشەی کە دەمەکەی بچوکە فووی پێدا بکە .6

 بڵقێکی گەورە دروست دەبێت کە بە ئاسانی ناتەقێت و دەمێنێتەوە .7

 شیکاری تاقیکردنەوەکە :

بڵقگ ئالاایگ لەبەە ئەوەی چریەکەی کەمە و توندوتۆڵیەکەی کەمە بۆیە دو ی ماوەیەکگ  ۆە کەم دەتەقێ  ، بەڵام 

ئەم جۆەە بڵقەی کە دەولا  کر وە بەهۆی بەکاەهێنانگ گلیسرین تێید  بووەتە هۆۆۆی ئەوەی بەەگۆۆگ بڵۆۆقەکە چرتۆۆر و 

 ، هەەبۆیە دەخر تە لاەە دەلاتکێشێکگ خوەی بۆ ئەوەی بەەگەی مانەوەی  یاتر بگر   و نەتەقێ  بەهێزتر بێ 
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 گیر وەی لاێ چین:  (٢٤) تاقیکردنەوە

  پێداویستیەکان :

  (chloroform)  کلۆرۆفۆرم •

 تیوبێکی گەورە •

 ئاو •

  (ethyl acetate)ئیثایل ئەسیتەیت •

  (copper sulfate)کەپەر سەڵفەیت •

 (iodine)ئایۆدین  •

 تێبینی سەلامەتی :

پێویسووتە ئەم توواقیکردنەوەیە ئەنتووام بوودرێت بە سەرپەرشووتیاری کەسووێکی پێگەیشووتوو و لەدەسووتکردنی  •

 و هەبوونگ ئاگرکو  نەوەەناو تاقیگە دەستکێێ و بەکارهێنانی چاویلکەی پاراستن و دەمامک ل

کلۆرۆفووۆرم شوولەیەکی بێهۆشووکەرە   گ گرتووووە   ئەگەری ئەوەی هەیە ببێووتە هووۆی شووێرپەنتە   بێوو ەنگە    •

 پێویستە بە وریاییەوە بەکاربهێنرێت

ئیثایل ئەسیتەیت شلەیەکی بێ ەنگە   لەوانەیە بە بۆنکردنی ببێتە هووۆی لەدەسووتدانی هۆشووداری   دەبێووتە  •

 هۆی سوتانەوە و کزانەوەی چاو   سوتێنەرە بۆ پێست   زۆر گ گرتووە 

کەپەر سەڵفەیت کریستاڵێکی ڕەقی ڕەن  شینە   هەڵمژینی دەبێتە هۆی هەناسەتەنگی   بەرکەوتنووی بە  •

 پێست دەبێتە هۆی سوتانەوە 

 ی ڕەق ڕەنگێکووی شووین بووۆ ڕەشووی هەیە و بە گەرمیەکووی کەم دوکەڵووی مووۆر دەردەپەڕێنێووت   ئووایۆدینئووایۆدین •

دەبێتە هۆی سوتانەوەی چوواو   کوواریگەری لەسووەر سیسووتەمی هەناسووە هەیە   مەترسوویدارە گەر بەر پێسووت 

 بکەوێت و دەبێتە هۆی سوتانەوە 
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 ئەنتامدانی تاقیکردنەوەکە :

 ملیلیتر کلۆرۆفۆرمی بۆ زیاد بکە ٥٠تیوبێکی گەورە بهێنە و نزیکەی  .1

 ملیلیتر ئاو بۆ گیراوەکە زیاد بکە ٥٠لە لێواری تیوبەکەوە  .2

 ملیلیتر ئیثایل ئەسیتەیت بۆ گیراوەکە زیاد بکە ٥٠لە لێواری تیوبەکەوە  .3

 کەپەر سەڵفەیت زیاد بکە بۆ گیراوەکە دەبینیت تەنها لە ئاوەکەدا دەتوێتەوە و ڕەنگی دەکات بە شین .4

ئایۆدین زیاد بووکە دەبینیووت چینووی ئیثایوول ئەسوویتەیت دەکووات بە پ تەقوواڵی و چینووی کلۆرۆفووۆرم دەکووات بە  .5

 پەمەیی   بەڵام چینی ئاوەکە ڕەنگی ناگۆڕێت 

 شیکاری تاقیکردنەوەکە :

کلۆەۆفۆۆۆۆەم و ئۆۆۆاو و ئیۆایۆۆۆل ئەلاۆۆۆیتەی  لاۆۆۆێ چۆۆۆڕی جیاو  یۆۆۆان هەیە ، کە چۆۆۆڕی بۆۆۆریتیە لە باەلاۆۆۆتەی مۆۆۆادە لە 

قەباەەیەکد  ، بەهۆۆۆی جیۆۆاو  ی چۆۆڕی مادەکۆۆان تۆۆێکەو نۆۆابن و لاۆۆێ چینۆۆگ جیۆۆاو   و لەلاۆۆەەیەکتر دەولاۆۆ  دەکەن ، 

دەتۆۆو تەوە  (nonpolar)کەپەە لاەڵفەی  تەنها لە ئاود  دەتو تەوە و ئایۆدینەکەش تەنها لە گیر وەی نۆۆاپۆ ە 

، ئەگەە بە کەوچکێک ئەم گیر و نە  ۆە بە توندیش تێکەو بکۆۆر ن ، نە چینەکۆۆان تۆۆێکەو دەبۆۆن و نە ڕەنگەکۆۆان ، 

بەڵکو وەک خۆی دەمێنێتەوە ، ئەم تاقیکردنەوەیە هەندێ جاە پێۆۆگ دەوتر ۆۆ  )کۆۆۆکتێلگ کیمیۆۆایگا بەڵام جیۆۆاو  ی 

 لەگەو کۆکتێلگ ئالاایگ شەەبەت فرۆشەکان لەوەد یە کە هەەگیز نابێ  ئەم گیر وەیە بسوە تەوە ! .
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 ئاگری گڕکانگ :  (٢٥) تاقیکردنەوە

  پێداویستیەکان :

  (Glycerin) گلیسرین •

 (Potassium permanganateپۆتاسیۆم پێرمەنگەنەیت ) •

 سرنج -دەرزی  •

 تێبینی سەلامەتی :

پێویسووتە ئەم توواقیکردنەوەیە ئەنتووام بوودرێت بە سەرپەرشووتیاری کەسووێکی پێگەیشووتوو و لەدەسووتکردنی  •

 و هەبوونگ ئاگرکو  نەوەەناو تاقیگە دەستکێێ و بەکارهێنانی چاویلکەی پاراستن و دەمامک ل

)ئەلکترۆنووی مووادەی توور لێوودەکاتەوە و بۆخووۆی  پۆتاسوویۆم پێرمەنگەنەیووت مووادەیەکی ئۆکسووێنەری بەهێووزە •

   سوتێنەرە بۆ پێست و مەترسیدارە دەیبات(

 گلیسرین مادەیەکی گ گرتووە  •

 ئەنتامدانی تاقیکردنەوەکە :

  ێک لە پۆتاسیۆم پێرمەنگەنەیت بخەرە سەر کاشیەک یاخود شتێک کە بەرگەی گەرمی و سوتان بگرێتب .1

 ب ێک لە گلیسرینی لە ڕێگای دەرزیەوە بکە بەسەردا و دای بنێ بۆ چەند چرکەیەک .2

 سەرەتا دوکەڵێکی زۆر و پاشان ئاگرێکی زۆر دروست دەبێت .3

 شیکاری تاقیکردنەوەکە :
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ئەم کارلێکەی لەم تاقیکردنەوەیە هەیە بریتیە لە تاقیکردنەوەی وەرگرتن و لێسەندنەوەی ئەلکترۆن   پۆتاسوویۆم 

 بەم کارلێکە : پێرمەنگەنەیت ئەلکترۆن وەردەگرێت و گلیسرین ئەلکترۆن لەدەست دەدات

14KMnO4(𝑠) + 4C3H5(OH)3(𝑙) → 7K2CO3(𝑠) + 7Mn2O3(𝑠) + 5CO2(𝑔) + 16H2O(𝑔) 

لەم کوووووارلێکەدا کە کوووووارلێکێکی گەرموووووی دروسوووووتکەرە دەبێوووووتە هوووووۆی بەرهەمهێنوووووانی پۆتاسووووویۆم کاربۆنەیوووووت و 

 مەنگەنیز ئۆکساید و دوانە ئۆکسیدی کاربۆن و ئاو 
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 چڕکردنەوەی گا ی ئایۆدین:  (٢٦) تاقیکردنەوە

  پێداویستیەکان :

 بیکەر •

 (Iodineئایۆدین ) •

  (round bottom flask)ڕاوند بۆتم فلاسک •

 سەهۆڵ •

 سەرچاوەیەکی ئاگر •

 تێبینی سەلامەتی :

پێویسووتە ئەم توواقیکردنەوەیە ئەنتووام بوودرێت بە سەرپەرشووتیاری کەسووێکی پێگەیشووتوو و لەدەسووتکردنی  •

 و هەبوونگ ئاگرکو  نەوەەناو تاقیگە دەستکێێ و بەکارهێنانی چاویلکەی پاراستن و دەمامک ل

ئایۆدین دەبێتە هۆی سوتانەوەی پێست و زیان گەیانوودن بە چوواو و خانەکووانی لەێ    ەهووراویە گەر فوو ێ  •

 بدرێتە ناو  ینگە

 ئەنتامدانی تاقیکردنەوەکە :

 ب ێک لە ئایۆدینی ڕەق بخەرە ناو بیکەرێکەوە  .1

ڕاونوود بووۆتم فلاسووکێک بووخە سووەر بوویکەرەکە بەشووێوەیەک کە دەمووی بوویکەرەکە هەمووووی بگرێووت و دەرفەتووی  .2

 دەرپەڕینی گازی ئایۆدین نەبێت یاخود کەمترین دەرپەڕین هەبێت

 ب ێک لە سەهۆڵ زیاد بکە بۆ ناو فلاسکەکە .3

 لە بەشی خوار بیکەرەکە سەرچاوەیەکی ئاگر دابنێ بۆ گەرمکردنی ئایۆدینەکە .4

 ئایۆدینەکە دوکەڵێکی خەستی مۆر دروست دەکات   بیکەرەکە پ  دەبێت لە گازی ئایۆدین  .5
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دوکەڵەکە نامێنێت و ئایۆدینەکە کۆدەبێتەوە لە ڕووکاری دەرەوەی فلاسکەکە   ڕەنگی مووۆری گووازەکە لە پوو   .6

 نامێنێت

 شیکاری تاقیکردنەوەکە :

لاەهۆڵەکە هەڵدەلاۆۆتێ  بە چڕکۆۆردنەوەی ئەو ئۆۆایۆدینەی کە بۆۆووە بە گۆۆا  ، بەمەش لە دۆخۆۆگ ڕەقۆۆیەوە کە بەهۆۆۆی 

 گەەمگ چووەتە دۆخگ گا ی ، دووباەە دەگەڕ تەوە بۆ دۆخگ ڕەقگ و لە ڕووکاەی دەەەوەی فلالاکەکە کۆدەبێتەوە
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 گەشانەوە لە تاەیکید  :  (٢٧) تاقیکردنەوە

  پێداویستیەکان :

 (Boric acidبۆریک ئەسید ) •

 (Fluoresceinفلۆریسین ) •

 ئاو •

 دەفرێک •

 درۆپەر  •

  (glass rodگلاس ڕود ) •

 دەفری هاڕێن •

 سەرچاوەی ئاگر •

 سەرچاوەی ڕووناکی •

 تێبینی سەلامەتی :

پێویسووتە ئەم توواقیکردنەوەیە ئەنتووام بوودرێت بە سەرپەرشووتیاری کەسووێکی پێگەیشووتوو و لەدەسووتکردنی  •

 ، بە بوونگ ئاگر کو  نەوە ەناو تاقیگەدەستکێێ و بەکارهێنانی چاویلکەی پاراستن و دەمامک ل

 ئەنتامدانی تاقیکردنەوەکە :

 گرام لە بۆریک ئەسید بخەرە ناو دەفرێک  ١ .1

 ملیگرام لە فلۆریسین بۆ دەفرەکە زیاد بکە ٥٠ .2

 دڵۆپ ئاو بۆ تێکەڵە زیاد بکە ٧بۆ  ٥بە درۆپەر  .3

 لاس ڕود تێکەڵەکە تێکەڵ بکە بە چاکی هەتاکو تۆپەڵە تۆپەڵە دروست دەبێتبە گ .4



 62 

 تێکەڵەکە گەرم بکە و تێکی بدە هەتاکو ڕەنگی دەگۆڕێت بۆ زەردێکی مەیلەو پرتەقاڵی .5

 ئەوەی دروست بووە بیخەرە ناو دەفرێکی هاڕینی و بەباشی بیهاڕە و وردی بکە .6

پاودەرێکی زەرد دروست دەبێت   کە لە تاریکیوودا ئەگەر ڕوونوواکیەکی لووێ بوودرێت ڕاسووتەوخۆ دەگەشووێتەوە    .7

بنوسیت لەسەری و ڕوناکیەکە دابخەیت ڕاستەوخۆ بەو شێوەیەی کە ڕوناکیت لێووداوە  ٤بۆنمونە ئەگەر  مارە 

 ئەو  مارەیە دەگەشێتەوە و دەردەکەوێت

 شیکاری تاقیکردنەوەکە :

لەکۆۆاتگ گەەمکردنۆۆگ تۆۆێکەڵەکە بۆەیۆۆک ئەلاۆۆید ئەو بۆۆڕە ئۆۆاوەی لەناویۆۆد  هەیە لەدەلاۆۆتگ دەد ت و لە ئەنجامۆۆد  

( دروست دەبێت لەگەڵ تووێکەڵەیەک لە بۆریووک ئەسووید   فلۆریسووین diboron trioxideد ی ۆەۆن تر یئۆکساید )

ئەم مۆۆادەیەی لەم دەچێتە نوواو پێکهوواتەی کریسووتاڵی ئەم مووادەیە و بەمەێ دەبێووتە هووۆی گەشووانەوە لە تاریکیوودا   

( کە ڕونوواکی هەڵوودەمژێت و لە Luminophoresتاقیکردنەوەیە بەەهەم هاتووە پێگ دەوتر   لیومینۆفۆۆۆە) )

تاریکیدا دەگەشێتەوە   ئەمەێ بەهۆی گواستنەوەی پێکهاتەکەی لە ئاسووتێکی وزە نووزمەوە بووۆ ئاسووتێکی وزە بەرز   

کە لەو ماوەیەی لە ئاستی وزە بەرزەکەدایە ڕووناکیەکەی دەمێنێتەوە و دەگەشێتەوە هەتاکو نزم دەبێتەوە بۆ ئاستی 

 وزە نزم
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 لمگ د ە ئاو :  (٢٨) تاقیکردنەوە

  پێداویستیەکان :

 لم  •

 (water resistant shoe polishپۆڵیشی پێڵاو د  بە ئاو ) •

 ئاو •

 بیکەر •

 (spatulaسواچیولە ) –کەوچک  •

 تێبینی سەلامەتی :

پێویسووتە ئەم توواقیکردنەوەیە ئەنتووام بوودرێت بە سەرپەرشووتیاری کەسووێکی پێگەیشووتوو و لەدەسووتکردنی  •

 دەستکێێ و بەکارهێنانی چاویلکەی پاراستن و دەمامک 

 ئەنتامدانی تاقیکردنەوەکە :

 ب ێک لە لمەکە بخەرە ناو بیکەرێک  .1

 بە باشی پۆڵیشی د ە ئاو بەسەر لمەکە بور ێنە .2

 گیراوەی لمەکە بخە ناو بیکەرێکی تر کە ئاوی تێدا بێت .3

بە کەوچکێووک لوومەکە لەنوواو ئوواوەکەوە دەربهێوونە دەبینیووت دووبووارە دەبێووتەوە بە لووم بەبووێ ئەوەی هووی  تەڕ  .4

بوبێت   دەکرێت ئەمە چەند جارێک دووبارە بکەیتەوە بەبێ ئەوەی لوومەکە هووی  لە ئوواوەکە بتوووێتەوە یووان 

 تەڕ ببێت

 شیکاری تاقیکردنەوەکە :
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پۆڵیشەکە هەڵدەستێت بە دروستکردنی بەرگێکی چ  و ئەسووتور بە دەوری دەنکووۆڵە لمییەکووان بەمەێ دەیانوارێزێووت 

 لەوەی بەر ئاوەکە بکەون و بتوێنەوە 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 65 

 کاەلێکگ ئۆکسێنەەەکان :  (٢٩) تاقیکردنەوە

  پێداویستیەکان :

 (potassium dichromate)پۆتاسیۆم دایکرۆمەیت  •

 (hydrogen peroxide)هایدرۆجین پیرۆکساید  •

 (sulfuric acidسەلفەریک ئەسید ) •

 بیکەر •

 تێست تیوب •

 (diethyl ether)دایئیثایل ئیثەر  •

 کۆنیکاو فلالاک •

 دەلاتکێش و پاە زەەی ڕووخساە  •

 تێبینی سەلامەتی :

پێویسووتە ئەم توواقیکردنەوەیە ئەنتووام بوودرێت بە سەرپەرشووتیاری کەسووێکی پێگەیشووتوو و لەدەسووتکردنی  •

 ، بە بوونگ ئاگر کو  نەوە ەناو تاقیگەدەستکێێ و بەکارهێنانی چاویلکەی پاراستن و دەمامک ل

 مادەکانی ئەم تاقیکردنەوەیە زۆر زۆر مەترسیدارن پێویستە بە وریاییەوە مامەڵەیان لەگەڵ بکرێت  •

هێووزە و بووۆ پێسووت سوووتێنەرە و بە تونوودی هەنوودێ جووار کارلێووک ێکی بەهایدرۆجین پیرۆکسوواید ئۆکسووێنەر  •

 دەکات 

 سەلفەریک ئەسید ترشێکی بەهێزی مەترسیدارە کە سوتێنەرە بۆ پێست و خانەکان •

پۆتاسیۆم دایکرۆمەیت ئۆکسێنەرێکی بەهێز و مەترسیدارە   سوتێنەرە بۆ پێست   بە توندی هەنوودێ جووار  •

 کارلێک دەکات

 دائیثایل ئیثەر شلەیەکی گ گرتووە   پێویستە لە سەرچاوەی گەرمی و ئاگری بەدوور بکرێت •
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بەهی  شێوەیەک نابێت لە خەستیە بەرزەکان بکرێتە تیوبەکەوە   پێویستە ئەو گیراوانەی باسووکراوە ئەوە  •

ئامادە بکرێووت و لەوە بەکاربێووت چووونکە خەسووتی کەمە و مەترسووی کەمتوورە   بە پووێچەوانەوە بەکارهێنووانی 

 خەستی بەرز دەبێتە هۆی دروستبوونی کارلێکی زۆر توند و مەترسیدار

 ئەنتامدانی تاقیکردنەوەکە :

و  ملیلیتر ئاو و تێکەڵی بکە ٩٠ملیلیتر لە سەلفەریک ئەسید زیاد بکە بۆ  ١٠گیراوەی سەلفەریک ئەسید :  .1

 دایبنێ هەتا سارد دەبێتەوە

ملیلیتوور ئوواو و  ٩٠ملیلیتوور لە هایوودرۆجین پیرۆکسوواید زیوواد بووکە بووۆ   ١٠گیراوەی هایوودرۆجین پیرۆکسوواید :   .2

 تێکەڵی بکە

 ملیلیتر ئاودا بتوێنەرەوە  ١٠٠گرام لە پۆتاسیۆم دایکرۆمەیت لە  ١٠گیراوەی پۆتاسیۆم دایکرۆمەیت :  .3

ملیلیتوور لە گیووراوەی پۆتاسوویۆم دایکرۆمەیتووی  ٤لە تێست تیوبێکدا کە لەناو کۆنیکاڵ فلاسکێک دانرابێووت    .4

 تێ بکە

ملیلیتوور لە دایئیثایوول ئیووثەر بووۆ تێسووت تیوووبەکە زیوواد بووکە بەمەێ دوو چووین دروسووت دەبێووت کە  ٤پاشووان  .5

 خوارەوە پرتەقاڵیەوە و سەرەوەێ بێ ەنگە   هۆکاری ئەمەێ جیاوازی چ یەکەیانە 

 ملیلیتر لە گیراوەی سەلفەریک ئەسید زیاد بکە بۆ تێست تیوبەکە بەبێ هی  تێکەڵکردنێک ١ب ی  .6

 ملیلیتر لە گیراوەی هایدرۆجین پیرۆکساید بە وریاییەوە زیاد بکە بۆ تێست تیوبەکە  ١ب ی  .7

دەبینیت سێ چین دروست دەبێت کە خوارەوە پرتەقاڵیەوە و ناوەڕاست ڕەشە و بەشی سەرەوەشی پێکهاتووە  .8

 لە ڕەنگێکی شینی مەیلەو مۆر لەگەڵ کۆمەڵە بڵقێک 

 شیکاری تاقیکردنەوەکە :
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کاتێووک پۆتاسوویۆم دایکرۆمەیووت کارلێووک دەکووات لەگەڵ هایوودرۆجین پیرۆکسوواید لە دۆخێکووی ترشوودا کە لە گیووراوەی 

سەلفەریک ئەسیدەکەوە دەسووتی کەوتووووە   ئەوا لە دەرئەنتاموودا کرۆمیووۆم ئۆکسوواید پیرۆکسوواید دروسووت دەبێووت بەم 

 کارلێکە :

K2Cr2O7 + 4H2SO4 + 3H2O2 → 2CrO5 + 4H2O + 2KHSO4 

کە کرۆمیووۆم ئۆکسوواید پیرۆکسوواید ئوواوێتەیەکی نوواجێگیرە و بەخێرایووی شووی دەبێووتەوە   بەڵام بە بەکارهێنووانی  

دائیثایل ئیثەر ئەم ناجێگیریە خاو دەبێتەوە و ئاوێتەکە هەتا ڕادەیەک جێگیرتر دەبێت و هێواشتر شی دەبێتەوە   

ئەو بڵقانەی دروست دەبن بریتین لە گازی ئۆکسووتین کە بەرهەم هوواتوون لە دەرئەنتووامی جێگیربوووونەوەی کرۆمیووۆم 

 ئۆکساید پیرۆکساید و گۆڕینی بۆ کرۆمیۆم ترایئۆکساید و گازی ئۆکستین بەم کارلێکە :

2CrO5 → 2CrO3 + O2 
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 گ ی سەوز:  (٣٠) تاقیکردنەوە

  پێداویستیەکان :

 دەفر •

 (boric acidبۆریک ئەسید ) •

 (ethanol 96%ئیثانۆڵ ) •

 چەرخ یان سەرچاوەی ئاگر •

 شوێنێکی تاریک •

 تێبینی سەلامەتی :

پێویسووتە ئەم توواقیکردنەوەیە ئەنتووام بوودرێت بە سەرپەرشووتیاری کەسووێکی پێگەیشووتوو و لەدەسووتکردنی  •

 ، بە بوونگ ئاگر کو  نەوە ەناو تاقیگەدەستکێێ و بەکارهێنانی چاویلکەی پاراستن و دەمامک ل

 ئیثانۆڵ شلەیەکی گ گرتووە پێویستە بە وریاییەوە مامەڵەی لەگەڵ بکرێت •

 بۆریک ئەسید سوتێنەرە بۆ پێست و  ەهراویەکی کەمی هەیە  •

 ئەنتامدانی تاقیکردنەوەکە :

 ملیگرام بۆریک ئەسید بخەرە ناو دەفرێک ١٠٠ب ی  .1

 ملیلیتر ئیثانۆڵی بۆ زیاد بکە و پاشان تێکەڵیان بکە ١٠ب ی  .2

 بە وریاییەوە چەرخ بدە لەو تێکەڵەیە لە شوێنێکی تاریکدا دەبینیت گ ێکی سەوز دروست دەبێت .3

 شیکاری تاقیکردنەوەکە :

ڕەنگی سەوزی گ ەکە دەگەڕێتەوە بۆ هەبوونی توخمی بۆرۆن لە پێکهاتەیدا   ئەلکترۆنەکانی نوواو گەردیوولەی بووۆرۆن 

کاتێک گەرمی و وزە وەردەگرن لە ئاستێکی وزە نزمەوە دەگوازرێنەوە بۆ ئاسووتێکی وزە بەرز   لەکوواتی گەڕانەوەیووان 
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لە ئاستی بەرزەوە بۆ نزم جۆرێک لە وزە دەردەپەڕێنن لەسەر شووێوەی ڕوونوواکی   کە ئەم ڕوونوواکیەێ ڕەنگووی سووەوز 

( و boron oxideدەبێت و دەبینرێت   بۆریک ئەسید کاتێک گەرم دەکرێووت شووی دەبێووتەوە بووۆ بووۆرۆن ئۆکسوواید )

( ethyl borateئاو   بۆرۆن ئۆکسایدەکە لەگەڵ ئیثانۆڵ کارلێک دەکات بۆ بەرهەمهێنانی ترایئیثایل بۆرەیووت )

   ئەم ئاوێتەی بۆرەیتە بەرپرسە لە دروستکردنی گ ی سەوز   کارلێکەکە بەم شێوەیەیە :

2H3BO3 → B2O3 + 3H2O 

B2O3 + 6C2H5OH → 2B(OC2H5)3 + 3H2O 
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  تاقیکردنەوەی بریگ  ڕاوشەر:  (٣١) تاقیکردنەوە

  پێداویستیەکان :

 (potassium iodateپۆتاسیۆم ئایۆدەیت ) •

 اsulfuric acidسەڵفەریک ئەسید ) •

 (malonic acidمالۆنیک ئەسید ) •

 (starchستارچ ) –نیشاستە  •

 (hydrogen peroxide٪ )٣٠هایدرۆجین پیرۆکساید  •

 (manganese sulfate monohydrateمەنگەنیز سەڵفەیت مۆنۆهایدرەیت ) •

 ئاو •

  (beakerبیکەر ) •

 (volumetric flask)ڤۆڵیومەتریک فلاسک  •

 تەرازوو –باڵان   •

 (stirring barستیرین  باڕ ) –تێکدەر  •

 (magnetic stirrer –مەگنەتیک ستیرەر  •

 تێبینی سەلامەتی :

پێویسووتە ئەم توواقیکردنەوەیە ئەنتووام بوودرێت بە سەرپەرشووتیاری کەسووێکی پێگەیشووتوو و لەدەسووتکردنی  •

 ، بە بوونگ ئاگر کو  نەوە ەناو تاقیگەدەستکێێ و بەکارهێنانی چاویلکەی پاراستن و دەمامک ل

هایدرۆجین پیرۆکساید ئۆکسێنەرێکی زۆر بەهێزە و دەبێتە هووۆی سوووتانەوەی پێسووت و دروسووتکردنی پەڵەو  •

نیشووانی سوووی لەسووەر پێسووت و کووزانەوە   لەگەڵ هەنوودێک مووادەدا بە تونوودی دەتەقێووتەوە و مووادەیەکی 

 مەترسیدارە و پێویستە بە وریاییەوە بەکاربهێنرێت
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ترشووی سووەلفەریک ئەسووید یەکووێکە لە ترشووە زۆر بەهێزەکووان کە مووادەیەکی زۆر سوووتێنەر و برینوودارکەرە و  •

 پێویستە بە وریاییەوە مامەڵەی لەگەڵدا بکرێت

 ئەنتامدانی تاقیکردنەوەکە :

ملیلیتوور ئوواودا لە ڤۆڵیومەتریووک  ٨٠٠گوورام لە پۆتاسوویۆم ئایۆدەیووت بتوووێنەرەوە لە  ٤٣گیووراوەی یەکەم :  .1

ملیلیتر لە سەلفەریک ئەسیدی بۆ زیاد بووکە و تێکەڵووی بووکە هەتوواکو  ٤.٥فلاسکێکی یەک لیتری دا  پاشان  

 پۆتاسیۆم ئایۆدەیتەکە بەتەواوەتی دەتوێتەوە   پاشان بە ئاو بیگەیەنە یەک لیتر

 ٨٠٠گرام لە مەنگەنیز سووەڵفەیت مۆنۆهایوودرەیت لە  ٣.٤گرام لە مالۆنیک ئەسید و  ١٥.٦گیراوەی دووەم :  .2

سووتارچ بووۆ گیووراوەکە  –گوورام نیشاسووتە  ٤ملیلیتر ئاودا لە ڤۆڵیومەتریک فلاسکێکی یەک لیتریدا   پاشووان 

 زیاد بکە و بەتەواوەتی بیتوێنەرەوە بە تێکەڵ کردن   پاشان بیگەیەنە یەک لیتر

٪ لەناو ڤۆڵیومەتریک فلاسووکێکی یەک لیتریوودا ٣٠ملیلیتر لە هایدرۆجین پیرۆکساید    ٤٠٠گیراوەی سێهەم :   .3

 بە ئاو بگەیەنە هەتا یەک لیتر 

ملیلیتر لە گیراوەی دووهەم بخەرە نوواو بیکەرێووک و بە سووتیرەر   ٣٠٠ملیلیتر لە گیراوەی یەکەم و    ٣٠٠ب ی    .4

تێکەڵیووان بووکە   پاشووان خێرایووی سووتیرەرەکە زیوواد بووکە بووۆ ئاسووتێکی زۆر بەرز هەتووا دروسووتبوونی شووێوەی 

 ملیلیتر لە گیراوەی سێهەمی بۆ زیاد بکە ٣٠٠گەردەلولی )ڤۆرتێک (   

گیراوەکە بۆ ماوەی چەند خولەکێک چەند جارێک گۆڕانکاری بەسەر ڕەنگەکەیدا دێت لە نێوان زەرد و شووین  .5

 و ڕەێ 

 شیکاری تاقیکردنەوەکە :

لەم تاقیکردنەوەیەدا پۆتاسیۆم ئایۆدەیت کارلێک دەکات لەگەڵ هایدرۆجین پیرۆکساید بە هەبوووونی ترشووێکی وەک 

 سەلفەریک ئەسید بۆ بەرهەمهێنانی ئایۆدین و ئۆکستین و ئاو بەم کارلێکە :

IO3
−

+ 2H2O2 + H+ → I2 + 2O2 + 3H2O 
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ئایۆدین کارلێک دەکات لەگەڵ مالۆنیک ئەسید بۆ بەرهەمهێنووانی ئووایۆنی ئایۆدایوود و کوواربۆن دایئۆکسوواید و ئووایۆنی 

 هایدرۆجین بەم کارلێکە :

I2 + CH2(COOH)2 → 2I− + 2CO2 + 2H+ 

 پاشان ئایۆدین کارلێک دەکات لەگەڵ ئایۆنی ئایۆداید بۆ بەرهەمهێنانی ئایۆنی ترای ئایۆداید بەم کارلێکە :

I2 + I− → I3− 

بەم  سووتارچ بووۆ بەرهەمهێنووانی کۆمولێکسووێکی ڕەنوو  شووین بووۆ ڕەێ –ترای ئایۆداید کارلێک دەکات لەگەڵ نیشاستە 

 کارلێکە :

I3− + Starch → Starch-I3− 

چەنوووودجارێک گووووۆڕینی ڕەنگووووی گیووووراوەکە لەنێوووووان ڕوون و زەرد بووووۆ شووووین و ڕەێ هۆکووووارەکەی پەیوەنوووودی بە 

کاتێوووک گیوووراوەکە خەسوووتی ئوووایۆنی ئایۆدایووود تێیووودا کەمە ئەوا خەسوووتی ئوووایۆدین و ئوووایۆنی ئایۆدایووود هەیە   

سوووتارچ بوووۆ بەرهەمهێنوووانی گیوووراوەی -ئوووایۆدینی زیووواتر بەرهەم دێوووت بەمەێ کارلێوووک دەکوووات لەسوووەر نیشاسوووتە

ئووواڵۆزی ڕەنووو  شوووین بوووۆ ڕەێ   بەڵام کاتێوووک خەسوووتی ئوووایۆنی ئایۆدایووود زیووواد دەکوووات کارلێوووک لەگەڵ ئوووایۆدین 

دەکوووووات بوووووۆ بەرهەمهێنوووووانی تووووورای ئایۆدایووووود بەمەێ بووووو ی ئوووووایۆدینی سوووووەربەخۆ و ئوووووازاد کەم دەکووووواتەوە و 

ئەمەێ دەبێوووووتە هوووووۆی نەموووووانی ڕەنوووووگەکە یووووواخود گەڕانەوەی بوووووۆ زەرد   ئەم سوووووووڕە بوووووۆ چەنووووود خولەکێوووووک 

 بەردەوام دەبێت و ڕەنگی گیراوەکە گۆڕانی بەسەردا دێت لەنێوان بێ ەن  و زەرد و شین و ڕەێ

 

 

 



 73 

   بیکەەی شاە وە : (٣٢) تاقیکردنەوە

  پێداویستیەکان :

 (glycerinگلیسرین ) •

 بیکەرێکی بچوکی شوشە •

 بیکەرێکی گەورەی شوشە •

 تێبینی سەلامەتی :

پێویسووتە ئەم توواقیکردنەوەیە ئەنتووام بوودرێت بە سەرپەرشووتیاری کەسووێکی پێگەیشووتوو و لەدەسووتکردنی  •

 ، بە بوونگ ئاگر کو  نەوە ەناو تاقیگەدەستکێێ و بەکارهێنانی چاویلکەی پاراستن و دەمامک ل

 گلیسرین گیراوەیەکی شلی گ گرتووە •

 ئەنتامدانی تاقیکردنەوەکە :

 بیکەرە بچوکەکە دەخەینە ناوەڕاستی بیکەرە شوشە گەورەکە .1

 گلیسرین دەکەینە ناو هەردوو بیکەرەکە هەتاکوو بیکەرە گەورەکە پ  دەبێت .2

 دەبینین بیکەرە بچوکەکە دیارنامێنێت وەک ئەوەی هەر نەکرابێتە ناو گیراوەکەوە .3

 شیکاری تاقیکردنەوەکە :

شوشە و گلیسوورین بە نزیکەیووی هەمووان ئاسووتی شووکاندنەوەی ڕووناکیووان هەیە کاتێووک پێیانوودا تێوووەڕ ببێووت کە پێووی 

کاتێک ڕووناکی ڕاستەوخۆ بە گیراوەکە و شوشەکە تێوووەڕ دەبێووت کەمتوورین و (   refractive indexدەوترێت )

بچوکترین شکانەوەی ڕووناکی ڕوودەدات کە چاو بەدی ناکات بەمەێ گیووراوەکە وا دەردەکەوێووت کە هووی  شوشووەیەکی 

 تێدا نەبێت   ئەم تاقیکردنەوەیە گونتاوە بۆ ڕوونکردنەوەی ڕووناکیەکان و شکاندنەوەیان 
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 لیومینۆڵێ دەەوشاوە :  (٣٣) تاقیکردنەوە

  پێداویستیەکان :

 (luminolلیومینۆڵ ) •

 ئاو •

 (sodium carbonateسۆدیۆم کاربۆنەیت ) •

 (sodium bicarbonateسۆدیۆم بیکاربۆنەیت ) •

 (hydrogen peroxide٪ )٣٠هایدرۆجین پیرۆکساید  •

 (potassium ferrocyanideپۆتاسیۆم فیرۆسیاناید ) •

  (beaker) بیکەر •

 (glass roodگڵاس ڕود ) •

 (volumetric flaskڤۆڵیومەتریک فلاسک ) •

 (conical flaskکۆنیکاڵ فلاسک ) •

 (funnelفەنێڵی شوشە ) •

 تێبینی سەلامەتی :

پێویسووتە ئەم توواقیکردنەوەیە ئەنتووام بوودرێت بە سەرپەرشووتیاری کەسووێکی پێگەیشووتوو و لەدەسووتکردنی  •

 ، بە بوونگ ئاگر کو  نەوە ەناو تاقیگەدەستکێێ و بەکارهێنانی چاویلکەی پاراستن و دەمامک ل

هایدرۆجین پیرۆکساید ئۆکسێنەرێکی زۆر بەهێزە و دەبێتە هووۆی سوووتانەوەی پێسووت و دروسووتکردنی پەڵەو  •

نیشووانی سوووی لەسووەر پێسووت و کووزانەوە   لەگەڵ هەنوودێک مووادەدا بە تونوودی دەتەقێووتەوە و مووادەیەکی 

 مەترسیدارە و پێویستە بە وریاییەوە بەکاربهێنرێت
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 ئەنتامدانی تاقیکردنەوەکە :

٪ بوووخەرە ڤۆڵیومەتریوووک ٣٠ملیلیتووور لە هایووودرۆجین پیرۆکسوووایدی  ١٠٪ :  ٣هایووودرۆجین پیرۆکسوووایدی  .1

 ملیلیتر ١٠٠ملیلیتری و بە ئاو گیراوەکە بگەیەنە  ١٠٠فلاسکێکی 

ملیلیتوور ئوواودا و تێکەڵووی بووکە هەتوواکوو  ١٠٠ملیگوورام لە لیومینووۆڵ بتوووێنەرەوە لە  ٢٠٠یەکەم : گیووراوەی  .2

 دەتوێتەوە

 ٤٠٠گوورام لە سووۆدیۆم بیکاربۆنەیووت بتوووێنەرەوە لە  ٢گوورام لە سووۆدیۆم کاربۆنەیووت و  ٥گیووراوەی دووەم :  .3

 ملیلیتر ئاودا

 گیراوەی لیومینۆڵ : گیراوەی یەکەم و دووهەم تێکەڵ بکە لەناو بیکەرێکدا )بیکەری یەکەم( .4

 ٥٠ملیگوورام لە پۆتاسوویۆم فیرۆسوویاناید بووخەرە نوواو بیکەرێووک کە  ١٠٠گیووراوەی هایوودرۆجین پیرۆکسوواید :  .5

٪ هایوودرۆجین پیرۆکسووایدی تێوودا بێووت   گیووراوەکە تێووک بوودە و بیتوووێنەرەوە تێیوودا )بوویکەری ٣ملیلیتوور لە 

 دووەم(

ڕوونووواکی شووووێنەکە بکوووو ێنەرەوە و بە هێواشوووی و لەهەموووان کاتووودا بووویکەری یەکەم و دووهەم پوووێکەوە بە  .6

هاوبەشی بخەرە ناو کۆنیکاڵ فلاسکێکەوە کە فەنێڵێک لەسەرەوەی هەبێت }دەکرێت بکرێتە ناو بیکەریشەوە 

بەڵام بەم شێوەیە سەرنت اکێشتر دەردەکەوێت{   ڕووناکیەکی شینی بەهێز دروسووت دەبێووت کە لە تاریکیوودا 

 دەدرەوشێتەوە

 شیکاری تاقیکردنەوەکە :

و   (Na₂CO₃)لیومینۆڵ پێویستی بە ناوەندێکی تفووتە بووۆ ئەوەی کارلێووک بکووات   هەربووۆیە سووۆدیۆم کاربۆنەیووت  

ئەم  یوونگە تفووتەی بووۆ دروسووت دەکەن   هایوودرۆجین پیرۆکسوواید بە هەبوووونی  (NaHCO₃)سۆدیۆم بیکاربۆنەیت 

کەتەلیسووتێک }هانوودەرێک{ وەک پۆتاسوویۆم فیرۆسوویاناید دەبێووتە هووۆی بەرهەمهێنووانی ئۆکسووتین کە لە شوویبوونەوەی 

هایدرۆجین پیرۆکسایدەکەوە دروست بووە   ئەو ئۆکستینەی دروست بووە کارلێک دەکات لەگەڵ لیومینۆڵ   ئەمەێ 
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وا دەکات کە ئاستی وزەی لیومینۆڵ بەرز ببێووتەوە   کە ئەم وزەیە دادەبەزێووتەوە ڕوونوواکیەک دەردەپەڕێنێووت کە ئەو 

ڕووناکیەێ بە ڕەنگی شینی بینراو دێووتە دەرکەوتوون   هایوودرۆجین پیرۆکسووایدەکە بە هەبوووونی کەتەلیسووتێکی وەک 

 پۆتاسیۆم فیرۆسیاناید بەم شێوەیە شی دەبێتەوە بۆ ئاو و ئۆکستین:

2H2O2 → 2H2O + O2 

پاشووان لیومینووۆڵ بە یووارمەتی سووۆدیۆم کاربۆنەیووت و سووۆدیۆم بیکاربۆنەیووت دەگۆڕێووت بووۆ لیومینووۆڵ دایئەنووایۆن بەم 

 شێوەیە :

𝑙𝑢𝑚𝑖𝑛𝑜𝑙 + 2𝑂𝐻− → 𝐿𝑢𝑚𝑖𝑛𝑜𝑙 𝑑𝑖𝑎𝑛𝑖𝑜𝑛 (𝐶8𝐻5𝑁3𝑂2
2− 

پاشووووان لیومینووووۆڵ دایئەنووووایۆن بە یووووارمەتی ئەو ئۆکسووووتینەی لە هایوووودرۆجین پیرۆکسووووایدەکەوە دروسووووت بووووووە 

 ئەمینۆفثالەیت بەم شێوەیە : ٣دەگۆڕێت بۆ ڕووناکی و گازی نایترۆجین و 

𝐿𝑢𝑚𝑖𝑛𝑜𝑙 𝑑𝑖𝑎𝑛𝑖𝑜𝑛 + 𝑂2 → 3 − 𝐴𝑚𝑖𝑛𝑜𝑝ℎ𝑡ℎ𝑎𝑙𝑎𝑡𝑒 + 𝑁2 + 𝐿𝑖𝑔ℎ𝑡 
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 دەەپەڕ ندنگ گا  لە ئاوەوە :  (٣٤) تاقیکردنەوە

  پێداویستیەکان :

 ئاو •

 بیکەر •

 (sodium chloride}سۆدیۆم کلۆراید{ ) خوێ •

 ڤۆڵت ٩پاتری  •

 (spatula{ )لە}سواچیوکەوچک  •

 تێبینی سەلامەتی :

پێویسووتە ئەم توواقیکردنەوەیە ئەنتووام بوودرێت بە سەرپەرشووتیاری کەسووێکی پێگەیشووتوو و لەدەسووتکردنی  •

  ەناو تاقیگەدەستکێێ و بەکارهێنانی چاویلکەی پاراستن و دەمامک ل

کەسی فێرخواز مامەڵەی لەگەڵ بدات گازی کلۆری بەرهەمهاتوو گازێکی  ەهراویە   پێویستە بە وریاییەوە  •

   بۆیە واباشترە لەناو )فیوم هود( یاخود شوێنێکی کراوە ئەنتام بدرێتەی و ڕێگە نەدات بچێتە هەناس

 ەنتامدانی تاقیکردنەوەکە :ئ

 ملیلیتر ئاوی تێدا بکە  ٢٠٠و ب ی کەرێک بهێنە بی .1

 دەتوێتەوە وچک خوێ بکەرە ناو گیراوەکە و تێکی بدە هەتاسێ کە .2

ڤۆڵتەکە بخەرە ناو گیووراوە و دەبینیووت دوو جووۆری جیوواوازی لە بڵوو  لە شوووێنی بووارگە موووجەب و   ٩پاتریە   .3

 سالبەکە دروست دەبێت 

 شیکاری تاقیکردنەوەکە :
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بە شووێوەی ئووایۆن لووۆری بووارگە سووال  می بارگە موجەب و کودا ئەوا سۆدیۆتەوە لەناو ئاکاتێک سۆدیۆم کلۆراید دەتوێ

 دروست دەبێت لەناو ئاوەکەدا   کاتێک پاتریەکە دەخرێتە ناو گیراوەکەوە دەبێتە هۆی دوو جۆر کارلێک :

یاخود بارگە سالبەکە   ئاو شی دەبێتەوە بۆ بەرهەمهێنووانی گووازی هایوودرۆجین و ئووایۆنی -لە بەشی کاسۆد  .1

 هایدرۆکساید  

 یاخود بارگە موجەبەکە   ئایۆنی کلۆر دەگۆڕێت بۆ گازی کلۆر-لە بەشی ئانۆد  .2

 دروست دەبێت ۆرلبەکە گازی هایدرۆجین دروست دەبێت و لە بارگە موجەبەکە گازی کلسابارگە  کەواتە لە
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  وەڕینگ لاەگ :  (٣٥) تاقیکردنەوە

  پێداویستیەکان :

 (cylinderملیلیتری ) ٢٥٠ یلیندەرس •

 (nitrous oxide gasایترۆس ئۆکساید )گازی ن •

 (carbon disulfideن دایسەڵفاید )کاربۆ •

 ئاگر •

 تێبینی سەلامەتی :

پێویسووتە ئەم توواقیکردنەوەیە ئەنتووام بوودرێت بە سەرپەرشووتیاری کەسووێکی پێگەیشووتوو و لەدەسووتکردنی  •

 ، بە بوونگ ئاگر کو  نەوە ەناو تاقیگەدەستکێێ و بەکارهێنانی چاویلکەی پاراستن و دەمامک ل

لکەی کوڵاوی هەیە ناخۆشی هاوشێوەی هێێکی ۆنو  ەهراویە   بگ گرتووە زۆر لەیەکی شکاربۆن دایسەڵفاید   •

   پێویستە بە وریاییەوە مامەڵەی لەگەڵ بکرێت

زی پێکەنین"   بۆ هەندێک لەوانەیە ببێتە هۆی سەرئێشە یوواخود " گاناسراوە بە  گازی نایترۆس ئۆکساید   •

توووامینی ڤیڕ انەوە و دڵ تێکەڵبوووون   بەرکەوتنوووی بەردەوام و زۆر لەگەڵ ئەم گوووازە دەبێوووتە هوووۆی کەموووی 

(B12لە لەش ) لەلایەن پزیشکی هۆی زیانگەیاندن بە سیستەمی دەمار لە لەشدا   ئەم گازە دا   دەبێتە

گەڵ ئۆکستین بۆ ئەوەی نەخۆشەکە هەست بە ئارامی و لەسووەرخۆیی و تێکەڵ دەکرێت لەددانەوە بەکاردێت  

 ەرگەریئەنتامدانی نەشت بکات لەکاتی

 ئەنتامدانی تاقیکردنەوەکە :

 کساید دەخەینە ناو سیلیندەرێکەوەنایترۆس ئۆ ێک لە گازی ب .1

 ک لە کاربۆن دایسەڵفاید زیاد دەکەین بۆ سلیندەرەکەچەند دڵۆپێ .2
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 سەری سلیندەرەکە دادەخەین و تێکەڵی دەکەین بۆ چەند چرکەیەک .3

ر دەنووێن بە ( لە کەشووێکی تاریکوودا ئوواگfume hoodلە شوووێنێکی کووراوە یوواخود لەنوواو فیوووم هوووود ) .4

 سەرەوەی سلیندەرەکە 

 ڕوناکیەکەی بەتینی شین دروست دەبێت لەگەڵ دەنگێک هاوشێوەی وەڕینی سەگ .5

 شیکاری تاقیکردنەوەکە :

گەو نایترۆ) ئۆکساید دەبێتە هۆی بەەهەمهێنانگ نایترۆجین و کاەبۆن مۆنۆکساید و کاەبۆن د یسەڵفاید لەلاوتانگ 

 گۆگرد{ بەم شێوەیە :لاەڵفەە }کاەبۆن د یۆکساید و لاەلفەە د یۆکساید و توخمگ 

8N2O + 4CS2 → S8 + 4CO2 + 8N2 

(   کوواربۆن chemiluminescenceیۆمینیسووین  )دروستبوونی ڕووناکی بەتووین پێووی دەوترێووت دیوواردەی کیمیل

ساید کاتێووک پووێکەوە گوو  دەگوورن دەبێووتە هووۆی ئەوەی گەردیلەکووانی ناوەوەیووان وزەیەکووی د و نایترۆس ئۆکدایسەڵفای

بەرز هەڵبموووژن و بوووورو ێن   لەکووواتی گەڕانەوەی ئەم گەردیووولانە لە ئاسوووتێکی وزە بەرزەوە بوووۆ نوووزم ڕوونووواکیەک 

کەێ دەگەڕێووتەوە   هۆکاری دەنگووی وەڕینووی سووەگەنی شینە  دەردەپەڕێنن   کە لەم تاقیکردنەوەیە ڕووناکیەکی بەتی

ەقینەوەیەکووی بۆ سوتانی تێکەڵەکە لەنوواو سوویلیندەرەکە کە سوووتانەکە لە سووەرەوەیە بەرەو خوووارەوە   هاوشووێوەی ت

زە لە بەشی سەرەوەی سیلیندەرەکە و کە دەچێتە خوارەوە دەنووگەکە نووزم بچوکە کە دەنگێک دەردەکات کە سەرەتا بەر

 پێنج چرکە دەخایەنێتلەنێوان یەک بۆ  یێتەوە و نامێنێتەوە   ئەمەێ هەموودەب
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  لاوتێنەەگڕی نا:  (٣٦) تاقیکردنەوە

  پێداویستیەکان :

 پارە یان کاغەز  •

 (hand sanitizerدەست ) و خاوێنکەرەوەی تەعقیم •

 چەرخ •

 تێبینی سەلامەتی :

پێویسووتە ئەم توواقیکردنەوەیە ئەنتووام بوودرێت بە سەرپەرشووتیاری کەسووێکی پێگەیشووتوو و لەدەسووتکردنی  •

 ، بە بوونگ ئاگر کو  نەوە ەناو تاقیگەدەستکێێ و بەکارهێنانی چاویلکەی پاراستن و دەمامک ل

چاکترە کاغەزەکە بە دەستکێشێکی تەڕ بگیرێت بۆ ئەوەی فێرخواز بەدوور بێووت و  لەبەر سەلامەتیەکی تەوا •

 لە هەر ڕووداوێکی نەخوازراو

 ەنتامدانی تاقیکردنەوەکە :ئ

 کەرەکە یاخود کاغەزە ێنە بەسەر پا ێک لە تەعقیمی دەست ب ب .1

 ی پێوە بنێ ناسوتێت و تەنها گ  دەگرێتگ  .2

 شیکاری تاقیکردنەوەکە :

کە تێکەڵ کووراوە لەگەڵ ب ێووک ئیثانۆڵ یاخود ئایزۆ پ ۆپانۆڵ حولی کخاوێنکەرەوەی دەست پێکهاتووە لە ب ێک لە  

ملیلیتوور  ٣٠یكەڵ کووراوە لەگەڵ ملیلیتوور ئیثووانۆڵ توو   ٧٠٪ پێکدەهێنێت واتووا  ٧٠بەشێوەیەکی گشتی ڕێژەکە  لە ئاودا    

بەڵام ئەو ئوواوەی   ولەکە سەرەتا گ  دەگرێووتح  لەکاتی سوتاندا ک  هەندێ مادەی پارێزەری ترزیادکردنی  ئاودا بە  

یە گەرموویەکە هەڵوودەمژێت و ڕێگووری دەکووات لەوەی پوولەی گەرموویەکە زۆر بەرز ببێووتەوە وبگوواتە ئاسووتی لەگەڵیوودا

 کاردەکات ەرگێکی پارێزەر کە یاخود کاغەزەکە   بۆیە ئاوەکە وەک بسوتاندنی پارە
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  سەمای گەنمەشامی:  (٣٧) تاقیکردنەوە

  پێداویستیەکان :

 دەنکێک گەنمەشامیچەند  •

 پەرداخێک •

 (sodium bicarbonate)سۆدیۆم بیکاربۆنەیت( )بەیکین  سۆدا  •

 (vinegar) سرکە •

 ئاو •

 تێبینی سەلامەتی :

پێویسووتە ئەم توواقیکردنەوەیە ئەنتووام بوودرێت بە سەرپەرشووتیاری کەسووێکی پێگەیشووتوو و لەدەسووتکردنی  •

 دەستکێێ و بەکارهێنانی چاویلکەی پاراستن و دەمامک

 ئەنتامدانی تاقیکردنەوەکە :

 هەتا نیوەی ئاوی تێ بکەک بهێنە و ەرداخێپ .1

 رکە بۆ گیراوەکە زیاد بکەپاشان ب ێکی کەم لە س .2

 زیاد بکە نمەشامیەک بۆ گیراوەکەچەند دەنکە گە .3

 بۆ گیراوەکە زیاد بکە  کەمێک بەیکین  سۆدا .4

 نمەشامیەکان دەچنە سەرەوە و دێنە خوارەوە هاوشێوەی سەماکردنێکدەبینیت دەنکۆڵەی گە .5

 شیکاری تاقیکردنەوەکە :

بەم  کوواربۆن دایۆکسووایدگووازی ی سووۆدیۆم ئەسوویتەیت و ئوواو و و سرکە کارلێک دەکەن بووۆ بەرهەمهێنووانبەیکین  سۆدا  

 کارلێکە :
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NaHCO3 + CH3COOH → NaCH3COO + H2O + CO2 

 گازی کاربۆن دایۆکسایدەکەدەگەڕێتەوە بۆ  ی کە دروست دەبێتهۆکاری بڵقەکان
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  گیراوەی فرەچین:  (٣٨) تاقیکردنەوە

  پێداویستیەکان :

 سیلیندەر •

 هەنگوین •

 ڕۆنی گەنمەشامی •

 زاهی قاپ شۆردن •

 ئاو •

 ڕۆن •

 کحول -ئیثانۆڵ  •

 تێبینی سەلامەتی :

پێویسووتە ئەم توواقیکردنەوەیە ئەنتووام بوودرێت بە سەرپەرشووتیاری کەسووێکی پێگەیشووتوو و لەدەسووتکردنی  خ •

 ئاگرکو ێنەوە  لەگەڵ هەبوونی  دەستکێێ و بەکارهێنانی چاویلکەی پاراستن و دەمامک

 ەنتامدانی تاقیکردنەوەکە :ئ

ۆنووی گەنمەشووامی بەم ڕیزبەنوودیە مادەکووان زیوواد دەکەیوون : سووەرەتا هەنگوووین پاشووان ڕبۆ نوواو سوویلیندەرەکە  .1

 پاشان زاهی قاپ شۆردن پاشان ئاو پاشان ڕۆن پاشان ئیثانۆڵ

: دەتوانرێووت ڕەنگووی خووواردن تووێکەڵ بە هەریەک لە تێبینووی  ]دەبینین شووەێ چینووی جیوواواز دروسووت دەبێووت   .2

چەنوود چینێکووی  و ببێووتە ئیثانۆڵ و ئاو و ڕۆنی گەنمەشامیەکە بکرێت بۆ ئەوەی ڕەنگی جیاواز نیشان بوودەن

  [فرە ڕەن 

 شیکاری تاقیکردنەوەکە :
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 :یەەوە ئەم گیر و نە تێکەو نابن و چەند چینێک دەولا  دەکەن ، چریەکانیان بەم شێوەیەڕیبەهۆی جیاو  ی لە چ

 ترلیلیبۆ م گرام ١.٤٢هەنگوین :  .1

 ترلیلیبۆ م گرام ١.٣٣نمەشامی : نی گەۆڕ .2

 ترلیلیبۆ م گرام ١.٠٦زاهی قاپ شۆردن :  .3

 ترلیلیبۆ م گرام ١ئاو :  .4

 ترلیلیبۆ م گرام ٠.٩٢: ڕۆن  .5

 ترلیلیبۆ م گرام ٠.٧٩: ئیثانۆڵ  .6

ئەمەێ هۆکوواری دروسووتبوونی کووۆمەڵە هەیە   هەیە و ئیثووانۆڵ کەمتوورین چوو ی بەمەێ هەنگوووین زۆرتوورین چوو ی 

 چینێکی جیاوازی تێکەڵنەبووە
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  ڤالا چرای:  (٣٩) تاقیکردنەوە

  پێداویستیەکان :

 (vinegarرکە )س •

 ڕۆنی ڕووەکی  •

 (sodium bicarbonate)سۆدیۆم بیکاربۆنەیت( )بەیکین  سۆدا  •

 واردن ڕەنگی خ •

 بوتڵێکی شوشە یاخود بیکەرێکی گەورە •

 ڕووناکی یان لایت •

 تێبینی سەلامەتی :

پێویسووتە ئەم توواقیکردنەوەیە ئەنتووام بوودرێت بە سەرپەرشووتیاری کەسووێکی پێگەیشووتوو و لەدەسووتکردنی  •

 دەستکێێ و بەکارهێنانی چاویلکەی پاراستن و دەمامک

 ەنتامدانی تاقیکردنەوەکە :ئ

 کەلە بەیکین  سۆدا بکەرە ناو بوتڵە شوشە ێک ب .1

 سەرچاوەیەکی ڕووناکیو بوتڵەکە بخەرە سەر  ۆنی ڕووەکیبوتڵەکە پ  بکە لە ڕ  .2

ێکەڵووی بووکە هەتووا ی تێ بکە لەگەڵ چەند دڵۆپێک لە ڕەنگووی خووواردن و ترکەب ێک سلە شوشەیەکی تردا   .3

 دەبێت ڕەنگدارگیراوەکە 

 نە ڕووەکیەکەۆی ڕبەسەر بوتڵ گیراوەی سرکەکە بکە .4

 دەبینیت دڵۆپەکانی بارز دەبنەوە و نزم دەبنەوە  .5

 شیکاری تاقیکردنەوەکە :
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بەم  کوواربۆن دایۆکسووایدگووازی ی سووۆدیۆم ئەسوویتەیت و ئوواو و و سرکە کارلێک دەکەن بووۆ بەرهەمهێنووانبەیکین  سۆدا  

 کارلێکە :

NaHCO3 + CH3COOH → NaCH3COO + H2O + CO2 

 گازی کاربۆن دایۆکسایدەکەدەگەڕێتەوە بۆ  ی کە دروست دەبێتهۆکاری بڵقەکان
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  نولاینگ نهێنگ:  (٤٠) تاقیکردنەوە

  پێداویستیەکان :

 ئاو •

 کاغەز •

 یاخود فڵچەپاککەرەوە وێ گ •

 داخپەر •

 ۆئاوی لیم •

 خۆراک ڕەنگی •

 (sodium bicarbonate)سۆدیۆم بیکاربۆنەیت( )بەیکین  سۆدا  •

 ێبینی سەلامەتی :ت

پێویسووتە ئەم توواقیکردنەوەیە ئەنتووام بوودرێت بە سەرپەرشووتیاری کەسووێکی پێگەیشووتوو و لەدەسووتکردنی  •

 دەستکێێ و بەکارهێنانی چاویلکەی پاراستن و دەمامک

 ەنتامدانی تاقیکردنەوەکە :ئ

 ملیلیتر ئاو بخەرە پەرداخێکەوە ٥٠ ی ب .1

 ێکی کەم لە بەیکین  سۆدا بخەرە ناو گیراوەی پەرداخەکە و تێکەڵی بکە )تێکەڵەی یەکەم(ب  .2

 )تێکەڵەی دووهەم( ب ێک لە ئاوی لیمۆ لە پەرداخێکی تردا تێکەڵ بکە لەگەڵ کەمێک لە ڕەنگی خۆراک .3

دایبنووێ هەتووا نەی دەتەوێووت لەسووەر کوواغەزێکی بنوسووە و ەیەک بخەرە ناو تێکەڵەی یەکەم و ئەو نوسوویفڵچ .4

 وشک دەبێتەوە
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هەموووو لاکووانی کوواغەزەکەدا بیهێوونە   دەبینیووت ناو تێکەڵەی دووهەم و پاشان بەسەر خەرە فڵچەیەکی تر ب .5

 نوسینە شاراوە و نهێنیەکە دەردەکەوێت

 شیکاری تاقیکردنەوەکە :

و سوویتریک ئەسووید لە  کە ترشووە بەیکینوو  سووۆدا مووادەیەکی تفووتە   کاتێووک بەرکەوتەی دەبێووت لەگەڵ ئوواوی لیمووۆ

 دەرکەوتنی نوسینە شاراوەکە دەبێتە هۆی  پێکهاتەکەی هەیە

نانی ئاوی لیمۆ ئەنتام بدرێت و لە جیاتی ئەوە سەرچاوەیەکی بەکارهێبەبێ اقیکردنەوەیە دەکرێت  تێبینی : ئەم ت

ی لەم کردنی جلوووبەرگ( بەکاردێووت بووۆ دەرخسووتنی نوسووینەکان   هۆکوواری دەرکەوتنیشوو )بۆنمونە ئووامێری ئوتووو  گەرمی

کە   بۆیە کە گەرمی بەردەکەوێت خێراتر ڕێگەیە ئەوەیە کە بەیکین  سۆدا دەبێتە هۆی لاوازکردنی ڕیشاڵی کاغەزە

 ۆڕێت لەچاو بەشەکانی تری کاغەزەکە و نوسینە نهێنیەکە دەردەکەوێت .ڕەنگی دەگ
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