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 پٞفزە

 ەچٞٗک ەیە،ٛ بٕیهۆى یفیەثب یکبٗەىەگەڕ ییاٗکبهۆڕٝ گ ٝاەئبٝٝٛ
 یٗیەلا هۆٝ ى ە٘گیٝ ٝ ژ ڵٝ کْزٞکب یئبٝ یرەهآەك هەٍ ەٗەکەکبهك

 ثڕی ٗیْبٗلاٗیۆڤ. ئبٓبٗظ ُەّ رٞێژی٘ەٝەیە ثویزییە ُە ٓو یبٗیژروی 
 ڕیث عیبٝاىیی ّٞێ٘کبریُە  ٘ەٝەیُێکۆ ٓبٗگبٗە ٝ ٍبڵاٗە ٝكاثبهی٘ی 

ٛەهٝەٛب ثەهاٝهكی ٗێٞإ كاربی ٍەرەلایذ ٝ  ُێو.كاثبهیٖ ُە پبهێيگبی ٛەٝ
ثە ٍەثبهەد  كاربی ٍبڵاٗەی ٝێَزگەکبٗی کەّ٘بٍیی ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە.

رب  ٦٧٧١ُە ٍبڵی (ٛەهیەک ُە كاربی ٝێَگەکبٗی کەّ٘بٍی كاربُ 
) ٦٧٦٧ه١٩٨١ُە ٍبڵی( )CHIRPSی (ٝ كاربی ڕیٔۆد ٍێَ٘ی٘گ)٦٧٦٧
 گەیْذ ثەٝ ئەٗغبٓەی رێکڕای ٛێ٘وإٝ. ُە کۆربییلا رٞێژی٘ەٝەثەکبه

±  ٦٧٩ كەگبرە ٦٧٦٧هه١٩٨١ٍبڵاٗی ٗێٞإ ٓبٝەی ُە ٍبڵاٗە ثبهاٗجبهی٘ی

 ثەرەٜٗب ٍبڵ ٤٧ ٓبٝەی کۆی ُە ثبهاٗجبهیٖ ىیبكثٞٝٗی ٛەهٝەٛب ِْٓ،١٦٦
كاربی ٍەهعەّ  .ثەپێی كاربی ٍەرەلایزی کویپٌ )١.٨٨ِْٓ( كەگبرە

رب ٍبڵی  ٦٧٧١کە ُە ٍبڵی  ٝێَگەکبٗی پبهێيگبی ٛەُٝێو كٝٝپبریلەکەٗەٝە
ِْٓ) ىیبكثٞٝە، ثەڵاّ گۆڕاٗکبهییەکە ُە ڕٝٝی  ١٧٦ثبهإ ثە ثڕی ( ٦٧٦٧

)، رەٜٗب ُە ٝێَزگەی = P_Value ٧.٧٦ئبٓبهیەٝە ثبیەفلاه ٗییە، کە (
ّۆڕُ ٝ کۆیە ٗەثێذ کە ُەٝ ٓبٝەیەكا ثبهإ کەٓجٞٝەرەٝە. ٍەثبهەد ثە 

 ٝێَزگەکبٗی ٍبڵاٗەی كاربی ٝ ٍەرەلایذ كاربی ٗێٞإ ثەهاٝهكی
 ،)٦٧٦٧ هه ٦٧٧١( ٍبڵاٗی ٗێٞإ ٓبٝەی ُە رٞێژی٘ەٝە ٗبٝچەی کەّ٘بٍیی

 ُەٗێٞإ اٍزەٝاٗەی ثبیەفلاهڕ ثەٛێيی پەیٞەٗلییەکی کە كەهكەکەٝێذ
 كٝعب) (ئبه ێژەیڕ چٞٗکە ٝێَزگەکبٕ ٛەیە، كاربی ٝ ٍەرەلایەد كاربی

 ٝارە) ٧.٧٧١( ثویزییە ُە) P_Value( ٛەهٝەٛب ، ،)٧.٧( ثویزییە ُە
 ).٨٣.٧٤( ُە ثویزییە ٛەڵە پێٞەهی ٝارە (RMSE) ژٓبهەی ٝ ثبیەفلاهە
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ئبهاٍزەی ثبهإ، ٛەڵجەى ٝ كاثەىی ثبهإ،  :کِیِییەکبٕ ّٝە
گۆڕاٗکبهیی ئبٝٝٛەٝا، گۆڕاٗکبهیی ژی٘گەیی، کەُ ٝ ئبٝٝٛەٝا، عیبٝاىیی 

 ّٞێ٘ی، عیبٝاىی ثەپێی کبد.

 

عیبٝاىیی ّٞێ٘کبری ثبهاٗجبهیٖ ُە پبهێيگبی ٛەُٝێو ُەٍەه ث٘ەٓبی كاربی 
ٛەٍزکوكٕ ُە كٝٝه ٝ كاربی ٝێَزگەکبٗی کەّ٘بٍی ُە ٗێٞإ ٍبڵاٗی 

  ٦٧٦٧هه  ١٩٨١
 پێْەکی

ُە ّٞێ٘ێکەٝە ثۆ ّٞێ٘ێکی رو ٝ ُە کبرێکەٝە ثۆ  کبٕەٗبٝچ ی٘یكاثبه
 ی٘یْجێپ ەبٗەیٛٝاىٕ، ثەپێی ئبٓبهی كاربکبٗی ثبهاٗجبهیٖ عیب کبرێکی رو

 ی٘یكاثبه ڕیث ەک ەکواٝی٘یْجێپ ەّەثکبد ٝ ٛ بكیى ی٘یكاثبه ذێکوەك
 ٝەئ یيە ڕیُ ِیوێُٝەٛ یيگبێکٞهكٍزبٕ ٝ پبه یٔێهەٛ ەک ذێىەكاثج

رٞێژی٘ەٝە ٝ  .ذێچەك ٕٝٞٓجەک ٝەهەث ی٘یكاثبه یگْزە ث ەک ٕەٗبٝچبٗ
پێْجی٘یکوكٗی كاثبهیٖ ٍٞٝكی ىۆهی ثۆ گِلاٗەٝە ٝ ڕێکقَز٘ی ئبٝ ٝ 

 .ىۆهێک ُە چبلاکییەکبٗی ٓوۆڤ ٝەک کْزٞکبڵ ٛەیە

اثبهیٖ ٍێ ّێٞەی ٍەهەکی ُەفۆكەگوێذ ٝەک (ثبهإ، ثەكو، ك
رەهىە)، ُەگەڵ ئەٝەی ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە ٛەٓٞٝ ّێٞەکبٗی كاثبهیٖ 

، ثەڵاّ رٞێژی٘ەٝەکەٓبٕ كەهثبهەی كاثبهیٖ ُەفۆكەگوێذ ٝ ُێی كەثبهێذ
رەٜٗب ّێٞەی ثبهإ ُەفۆكەگوێذ، ُەثەهئەٝەی ٍەهەکیزویٖ ّێٞەی 
كاثبهی٘ە ُەلایەک ٝ ُەلایەکی رویْەٝە ٗەثٞٝٗی كارب ٝ ىاٗیبهیی رەٝاٝ 
كەهثبهەی ّێٞەکبٗی روی كاثبهیٖ ُە ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە، ٛەهكٝٝ ّێٞەی 

کبٗی ثبکٞٝه ٝ ثبکٞٝهی فۆهٛەڵاری (ثەكو، رەهىە) ىیبرو ُە ٗبٝچە
 ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە كەثبهێذ ٝ ٗبٝچەکبٗی رو کەٓی ُێلەثبهێذ.
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 گوٗگیی رٞێژی٘ەٝە

ىاٗی٘ی کبد ٝ ّٞێ٘ی  ؛ی ئەٗغبٓلاٗی ئەٝ رٞێژی٘ەٝە ُەٝەكایەیگوٗگ
، ثە ربیجەد ئەٝ ٝكی ُێٞەهثگیوێذٍٞ كاثبهیٖ ُە ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە
ئەٝەُ ٍٞٝكی ىۆهی  هاٗجبهی٘یبٕ ىۆهە،ٗبٝچبٗەی کە رێکڕای ٍبڵاٗەی ثب

ٝٗە ُە ثٞاهی کْزٞکبڵ کە ىۆهثەی چبٗلٗی كاٗەٝێڵەی ٞثۆ ٗٔ ،ذێكەث
ئەٓە ُەلایەک ٝ ڕێگب چبهەٍەهی ئەٝ  ٛەهێْ پْذ ثە ثبهإ كەثەٍزێ

ٍبڵاٗەی کە رێکڕای ثبهاٗجبهی٘یبٕ کەٓە، ىۆه عبه كەث٘ە ٛۆی 
كهٍٝزجٞٝٗی كیبهكەی ّٝکی ُەلایەکی روەٝە. گوٗگییەکی روی 
ُێکۆڵی٘ەٝەکە ثویزییە ُە كەٍز٘یْبٗکوكٗی ٗبٝچە کەّ ثبهإ ٝ ٗبٝچە 

ٍبڵاٗەی ثبهإ ُە  ّێلاهەکبٗی پبهێيگبکە ٝ ىاٗی٘ی ئبهاٍزەی گۆڕاٗکبهیی
 ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە.

 کێْەی رٞێژی٘ەٝە

 ی٘کبرێّٞ ییبٝاىیع یٗٝثٞەٛ ەثویزییە ُ ەیەٝە٘یژێرٞ ٝەئ ەیْێک
 ەُ ُەثبهاٗ یىەٝ كاث ىەجەڵٝ ٛ یبٝاىیع ٝە. ئوێُٝەٛ یيگبێپبه ەثبهإ ُ

ٝ  ئبٝ یرەهآەك ڕیثىۆه لایەٗی ژیبٕ ٝەک  هەٍەکبهیگەهیی ُ ەکەٗبٝچ
 ێڵەیٝٗەكا یچبٗلٗ یرەجیربە ث کبدەكهٍٝزل ەيگبکێپبه ەُ کوٕڵکْزٞکب

ئبهاٍزەی گۆڕاٗکبهیی كاثبهی٘یِ ُە . ێٍزەثەثبهإ ك ەپْذ ث ەک یٔێك
ٗبٝچەکە ئبڵۆىە ٝ پێٞیَزی ثە رٞێژی٘ەٝە ٝ كیبهیکوكٗی ىیبرو ٛەیە. 

 ەُ ٍزکوكٕەٛ ی٘واٝێهٛەك یكارب یهچەگەئ ە،ٝەْیرو یکیەلاەُ
 ەفْەثبهإ ٍٞٝكث ی٘ێّٞ ەیٝە٘یژێرٞ ۆٝ ث ەٍزەهكەثبهإ ث ەیٝەٝهٝك
ڕاٍزبٗلٕ ٝ  ەث یَزیٞێپ ەٝە٘یژێرٞ ەیٗبٝچ یئبٍز هەٍەُ ّەڵاث
 ُەٝەئ ەک ،ەیەٛ یّ٘بٍەک یکبٗەَزگێٝ یكارب ەث هاٝهكکوكٕەث

 یهچبٝەث یکێکوٗیّلاهەث ەزێثەك ەکەچٗبٝ یثبهاٗ ەُ ەٝە٘یژێرٞ یهثبهەٍ
ی كاربکبٗ یٗگبٗلٗەَەڵٝ ٛ ٝاەئبٝٝٛ یىاَٗز یثٞاه ەُ ٓبٕەکەٝە٘یژێرٞ

 .  ُەپێ٘بٝ پێْقَز٘ی
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 گویٔبٗەی رٞێژی٘ەٝە

ٓلاٗەٝەیەکی پێْٞەفزەیە ثۆ گەیْزٖ ثەٝ ئبٓبٗغبٗەی کە ەڵاٝ گویٔبٗە
رٞێژی٘ەٝەیە ثەكەٍزجٜێ٘وێذ، ثۆ ئەّ رٞێژی٘ەٝەیە پْذ  كەٓبٗەٝێذ ُەّ

 ثەٍزواٝە: ثەّ گویٔبٗبٗەی فٞاهەٝە

 ٝٗەٝە كەچێذ. ثەٞثەهەٝ کەٓج ُە ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە كاثبهیٖهه  ١
  .کەّییەکبٕ ٗەٝهاییە ٗی کەٜٓبر٘یڵاربیجەد ُە ٍب

پەیٞەٗلییەکی ثەٛێيی ثبیەفلاه ُەٗێٞإ كاربی ٍەرەلایەد ٝ  هه  ٦
 كاربی ٝێَزگەکبٕ ٛەیە.

 یٔبیثبهإ ٍ یهۆىیی اڕٝ ڕا ەٗڵاٍب یثبهاٗ ڕیث ییبٝاىیعهه  ٣
 ەیە.ٝەُ٘ێکۆڵی چەیٗبٝ یکبٗەگٝێَز ٝٓٞەٛ یکەهەٍ

ىۆهیی رێکڕایی ثبهإ ُە ٗبٝچە ثەهىەکبٗی پبهێيگبی ٛەُٝێو ٝەک  -٤
ثەّی ثبکٞٝه ٝ ثبکٞٝهی ڕۆژٛبڵاری ٝ کەٓی رێکڕای ثبهإ ُە ٗبٝچە 

 ٗيٓەکبٕ ٝەک ثەّی ثبّٞٝهی پبهێيگبکە.

 ئبٓبٗغی رٞێژی٘ەٝە

 پبهیيگبی ٛەُٝێو.ٓبٗگبٗە ٝ ٍبڵاٗەی كاثبهی٘ی  ثڕی ٗیْبٗلاٗی هه١

كاثبهیٖ ُە پبهێيگبی  ڕیث عیبٝاىیی ّٞێ٘کبریُە  ەُێکۆێ٘ەٝ هه٦
 ٛەُٝێو.

 كیبهیکوكٗی ئبهاٍزەی گۆڕاٗکبهیی ثبهإ ُە ٗبٝچەی ُێکۆڵی٘ەٝە. -٣

هه ثەهاٝهكی ٗێٞإ كاربی ٍەرەلایذ ٝ كاربی ٍبڵاٗەی ٝێَزگەکبٗی ٤
 کەّ٘بٍیی ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە.
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 ٓیزۆكی رٞێژی٘ەٝە

ەهاٝهكکبهی (أُوبهٗخ ٝ ُەّ رٞێژی٘ەٝەیەكا پْذ  ثە ٓیزۆكی ث
ئبهاٍزەی ثۆ كەهفَز٘ی ٓیزۆكی ّیکبهی (رؾِیَ) ثەٍزواٝە، ٛەهٝەٛب 

ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە ٓیزۆكی ی كاثبهی٘ ّٞێ٘کبری  ی (روێ٘ل) ُەیاٗکبهڕگۆ
ٛێ٘واٝە، ثەکبهٝ کویگی٘گ ثۆ رێکٜەڵکێْکوكٕ ئبٓبهی ٝەک کێوٗەڵ 

ٝێَگەکبٗی کەّ٘بٍی ٝ ٛەهیەک ُە كاربی ثە كاربُ ٍەثبهەد  ٛەهٝەٛب
 ٛێ٘وإٝ.ثەکبه )CHIRPSی (كاربی ڕیٔۆد ٍێَ٘ی٘گ

 پلاٗی رٞێژی٘ەٝە

پلاٗی رٞێژی٘ەٝەکەٓبٕ فۆی كەثی٘ێزەٝە ُە ٗبٍبٗلٗی ٗبٝچەی 
رٞێژی٘ەٝە ُە ڕٝٝی (ّٞێ٘ی عٞگواكی، ّٞێ٘ی ئەٍزوۆٗۆٓی، ثەهىی ٝ 

ٓبی ٗيٓی ٝ ئبٝٝٛەٝا)، ٛەهٝەٛب عیبٝاىیی ّٞێ٘کبری كاثبهیٖ ُەٍەه ث٘ە
كاربی ٛەٍزکوكٕ ُە كٝٝهەٝە ُە پبهێيگبی ٛەُٝێو ٝ عیبٝاىیی ّٞێ٘کبری 
كاثبهیٖ ُە پبهێيگبی ٛەُٝێو ُەٍەه ث٘ەٓبی كاربی ٝێَزگەکبٗی کەّ٘بٍی، 

 ُە ًۆربییلا ئەٗغبّ ٝ ڕاٍپبهكە ٝ ُیَزی ٍەهچبٝەًبٕ فواٝٗەرەڕٝٝ.

 رٞێژی٘ەٝەکبٗی پێْٞٝ

ک ٍٝەهچبٝاٗە ٓەثەٍذ ُە رٞێژی٘ەٝەکبٗی پێْٞٝ ئەٝ پەهرٞ
كەگوێزەٝە کە رٞێژی٘ەٝەیبٕ ُە ثبثەرێکی ىاَٗزی یبٕ لایەٗێکی ىاَٗزی 
گوٗگ کوكٝٝە، ئبٓبٗظ ُێی پێلاچٞٗەٝەیە ثۆ ثەكەٍذ ٛێ٘بٗی ىاٗیبهی ٝ 
ئبٓبهی پیٞیَذ، ثۆ كەٝڵەٓەٗلکوكٕ ٝ ثەٛێيکوكٗی ٗبٝەهۆکی رٞێژی٘ەٝە، 

بٗەی کە رٞێژەهی ُەٛەٓبٕ کبرلا ٛەٝڵە ثۆ گەیْزٖ ثەٝ كەهئەٗغبٓە ٗٞێی
پێْزو پێیبٕ ٗەگەیْزٕٞٝ ٝە ڕەف٘ە گور٘ە ُەٝ رٞێژی٘ەٝاٗە ئەگەه کەّ ٝ 

). ٛەهٝەٛب رٞێژی٘ەٝەکبٗی ٥١، لا٦٧٧٧کٞهری ریلا ثەكیجکوێذ (اُؼياٝی، 
ىاٗیبهیبٗەی  ٝ كارب ئەٝ رٞێژەهەٝە گوٗگی پێلەكهێذ چٞٗکە پێْٞٝ ُەلایەٕ
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یکوكٗەٝەیبٕ ثۆ کواٝە، ُە رٞێژی٘ەٝەکبٗی پێْٞٝ ثەکبهٛبرٕٞٝ ّٝ کە
 ىاَٗزی ّێٞەیەکی رٞێژی٘ەٝەکەی ثە کبهئبٍبٗی كەکبد ثۆ ئەٝەی رٞێژەه

 ُە رٞێژی٘ەٝەکبٗی پێْٞٝ کە ئەٝ ٓیزۆكاٗەی ٝٝهك ثگەیەٗیزە ئەٗغبّ، ٝە
 كٝارو ُێکجلهێٖ ٝ ثەکبهٛێ٘وإٝ ُەگەڵ ٓیزۆكەکبٗی رٞێژی٘ەٝە ٗٞێکە

 رٞێژی٘ەٝە ثە ّێٞەیەکی گویٔبٗەکبٗی ٝ ٗێٞاٗیبٕ عیبٝاىی ٝ ُێکچٕٞٝ
 ).٨١، لا٦٧٧٦(اُٚبٖٓ،  ثکوێٖ پێْکەُ ىاَٗزی

ّیکوكٗەٝەی (عیبٝاىیی ّٞێ٘کبری كاثبهیٖ ُە پبهێيگبی ٛەُٝێو 
 ُەٍەه ث٘ەٓبی كاربی ٛەٍزکوكٕ ُە كٝٝه ٝ كاربی ٝێَزگەکبٗی کەّ٘بٍی

)، کە ٗبٝٗیْبٗی رٞێژی٘ەٝەکەٓبٗە ٛیچ ٦٧٦٧هه ١٩٨١ یٗڵاٍب ٞإێٗ ەُ
یەکی ُەٍەه ٗەکواٝە، ثەڵاّ چەٗلیٖ رٞێژی٘ەٝەی ىاَٗزی کوإٝ رٞێژی٘ەٝە

ُە ثبثەری ئبٝٝٛەٝای ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝەكا، ثەّێک ُەٝ رٞێژی٘ەٝاٗەی کە 
ُە ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە (پبهێيگبی ٛەُٝێو) کوإٝ، کە ربیجەرٖ ثە ثبثەری 
ئبٝٝٛەٝای ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە، ُەٝاٗە: ٓبٍزەهٗبٓەی (ٍِێٔبٕ ػجلاُِە؛ 

) ثە ٗبٝٗیْبٗی (اُزؾِیَ اُغـواك٢ ُقٖبئٔ الآطبه ك٢ الاهِیْ ١٩٩٨
کٞهكٍزبٕ اُؼوام)، ئەّ ٓبٍزەهٗبٓەیە ُە ٍێ ثەّی ٍەهەکی پێکٜبرٞٝە، 
ٛەه ثەّێک چەٗل رەٝەهەیەکی ُەفۆگورٞٝە، ثە ّێٞەیەکی گْزی ثبً ُە 
ربیجەرٔەٗلیی ثبهاٗجبهیٖ كەکبد ُە ٛەهێٔی کٞهكٍزبٗی ػێوام ُە ڕٝٝی 

ەرٔەٗلیی عیبٝاىیی عۆهی ثبهإ ُە ٛەهێْ ٝ عیبٝاىیی ّٞێ٘ی (ربیج
ثبهاٗجبهیٖ ٝ ربیجەرٔەٗلیی ٝەهىی ثبهاٗجبهیٖ ُە ٛەهێْ، ٛەهٝەٛب 
ربیجەرٔەٗلیی ڕاڕای ثبهاٗجبهیٖ ُە ٗبٝچەی ُێکۆڵی٘ەٝە)، ئەٓە ٝێڕای 
ثبٍکوكٗی ئەٝ كبکزەهاٗەی کەٝا کبهیگەهیی كەکەٗە ٍەه ربیجەرٔەٗلییەکبٗی 

ی٘ی ٛەهێٔی کٞهكٍزبٗی ػێوام، ٛەهٝەٛب ٗبٓەی ٓبٍزەهی ثبهاٗجبه
)، ٛەُجەىٝكاثەىی ئبٝٝٛەٝا ٝ کبهیگەهیی ٦٧٦٧(كەهآۆُ کبکەلاٝ ٍِیْ،

ُەٍەه پْٞٝی كَیۆُۆعی ٓوۆڤ ُە پبهێيگبی ٛەُٝێوی ّیکوكۆرەٝە ٝ 
هه  ٦٧٧٣) ٍبڵی ٝەهگورٞٝە ُەٓبٝەی ٗێٞإ ٍبڵاٗی (١٦كاربی ئبٝٝٛەٝای (

) ٝێَزگەی پبهیيگبی ٛەُٝێو. عگە ُەٓە ٩ی ()، ُەگەڵ كارب٦٧١٨
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ریْک  ) کە ُەّ رٞێژی٘ەٝەیەكا٦٧٦٧، (ثؾوی ٍبڵْ كزبػ رٞێژی٘ەٝەی
ی ّٞێ٘ی عۆهەکبٗی ئبٝٝٛەٝای گەّزیبهی ُە یٍەه عیبٝاى فواٝەرە

ئبٝٝٛەٝا ُەٍەه گەّە ٝ کبهیگەهیی ڕەگەىەکبٗی  ٝ پبهێيگبی ٛەُٝێو
ی یه ٛەٝڵیلاٝە عیبٝاىٛەهٝەٛب ُێکۆڵە ،گٞىاهٞپەهەٍەٗلٗی گەّز

 ی ّٞێ٘ە گەّزیبهییەکبٗی ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە ّیجکبرەٝە ُەائبٝٝٛەٝ
ثە بٕ یێگبی رٞێژی٘ەٝە ُە ڕەگەىە ٍەهەکییەکبٗی ئبٝٝٛەٝا کە پەیٞەٗلیڕ

ٛەهیەک ُە  ، ثۆ ئەّ ٓەثەٍزەُٛەیەەٝە گەّەٍەٗلٗی گەّزٞگٞىاه
ی ثبٝ یهإ ٝ فێواكاربکبٗی ڕۆژاٗە ٝ ٓبٗگبٗە ٝ ٍبڵاٗە (پِەی گەهٓی ٝ ثب

) ٦٧١٧هه  ٦٧١٦(  ٓبٝەی ٗێٞإ ٍبڵاٗی ثۆ )ێی ڕێژەییّٝ ریْکی فۆه ٝ 
 ٝەهگورٞٝە.

ئەٓە ٝێڕای ئەٝ رٞێژی٘ەٝاٗەی کە ثبً ُە کبهیگەهیی ئبٝٝٛەٝا 
كەکەٕ ُەٍەه ثەهٝثٞٝٓە کْزٞکبڵییەکبٕ ُە ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە ُەٝاٗە: 

ُە كٝٝثبهەثٞٝٗەٝەی )، ثبٍی ٦٧١١ٗبٓەی ٓبٍزەهی (ٗبكیە ػٔو ٍؼیل، 
كیبهكەی ّٝکی ٝ کبهیگەهیی ُەٍەه ثەهٝثٞٝٓی ڕٝٝەک کوكٝٝە ُە 

) ١٧)، کە كاربی (٦٧٧٨-١٩٩٨پبهیيگبی ٛەُٝێو ُە ٓبٝەی ٗێٞإ ٍبڵاٗی (
ٝێَزگەی ئبٝٝٛەٝای ٝەهگورٞٝە، کە کبهیگەهیی كاثبهیٖ ٝ پِەی گەهٓی 

وكٝٝە، ٝەک كٝٝ فەٍڵەری ئبٝٝٛەٝا ُەٍەه ثەهٝثٞٝٓی ڕٝٝەک ثبً ک
)، ثبٍی کبهیگەهیی ٦٧١٣ٛەهٝەٛب رێيی كکزۆهای (ُٞهٔبٕ ٍٝٞ ػٔو، 

گۆڕاٗکبهییەکبٗی ئبٝٝٛەٝای ُەٍەه گەّەپێلاٗی کْزٞکبڵ کوكٝٝە ُە 
) ٝێَزگەی ئبٝٝٛەٝای ُە پبهیيگبی ٛەُٝێو ٧پبهێيگبی ٛەُٝێو، كاربی (

)، کبهیگەهیی  ٦٧١٧ - ١٩٩٤ٝەهگورٞٝە ُە ٓبٝەی ٗێٞإ ٍبڵاٗی (
ُە ڕەگەىەکبٗی ٝەک پِەی گەهٓی ٝ كاثبهی٘ی ُەٍەه ثەهٝثٞٝٓی  ٛەهیەک

 کْزٞکبڵ ثبٍکوكٝٝە.

ثبً  )،٦٧١٨ی، (ع٘بٕ ٕکو ػجل ػيٝى اُووهُٞ ی٘ەٝەیٛەهٝەٛب رٞێژ
ی ئبٝٝٛەٝا كەکبد ُەٍەه ثەهٝثٞٝٓە پبهِەٓەٗییەکبٕ ُە یُە کبهیگەه
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 ُێکۆڵەه، ٦٧٦١هه  ١٩٨١ی ُە ٓبٝەی ٗێٞإ ٍبڵاٗ پبهێيگبی ٛەُٝێو
ی ڕەگەىەکبٗی ئبٝٝٛەٝا ُەٍەه یٛەڵَبٝە ثە رٞێژی٘ەٝە ُە کبهیگەه

 ثۆ و،کْزٞکبڵکوكٗی ثەهٝثٞٝٓە پبهِەٓەٗییەکبٕ ُە پبهێيگبی ٛەُٝێ
گەیْزٖ ثە ئەٗغبٓەکبٗی رٞێژی٘ەٝە كاربی ٛەهیەک ُە ڕٝٝثەهی چبٗلهاٝ 

ُەگەڵ  ٝەهگیواٝەثۆ ثەهٛەٓێ٘بٗی پبهِەٓەٗی ُە پبهێيگبی ٛەُٝێو 
ٝەهگور٘ی كاربی ٛەهیەک ُە ڕەگەىەکبٗی ٝەکٞ (ریْکی فۆه ٝ پِەی 

 ) ُە ٓبٝەی كیبهیکواٝكا.ی ثبیگەهٓی ٝ ثبهإ ٝ ّی ٝ فێوا

ثەّێکی كیکەی رٞێژەهإ ُەپبڵ رٞێژی٘ەٝە ُە کبهیگەهیی ئبٝٝٛەٝا 
ُەٍەه ثەهٝٝثٞٓە کْزٞکبڵییەکبٕ ّیکوكٗەٝەی عٞگواكییبٕ ثۆ 

وكٝٝە ُەٍەه ٛەٗلێ لایەٗی رو ٝەک: ٗبٓەی ڕەگەىەکبٗی ئبٝٝٛەٝا ک
)، ثبٍی عیبٝاىیی ّٞێ٘ی ٦٧١٦ٓبٍزەهی (ػجلُِە علاٍ ؽٔەٗٞهی، 

پێلاٝیَزیجٕٞٝ ثە ٛەٝاٍبىکوكٕ ٝ کبهیگەهیی ُە ثەکبهثوكٗی ٝىەی 
کبهەثب کوكٝٝە ُە پبهێيگبی ٛەُٝێو، ثبیەؿ ٝ گوٗگیی ئەّ رٞێژی٘ەٝەیە 

ٕ کبهیگەهیی عیبٝاىییە ّٞێ٘ی ٝ ُەٝەكا كەهكەکەٝێذ، پەیٞەٗلی ُە ٗێٞا
گۆڕاٗکبهییە ٝەهىییەکبٕ ُە ڕەگەىە ئبٝٝٛەٝا کبهیگەهەکبٕ ُەٍەه 
عیبٝاىیی ّٞێ٘ی ٛەٍزکوكٗی ٓوۆڤ ثە ئبهآیی پێلاٝیَزیجٕٞٝ ثە 
ٍبىکوكٗی ٛەٝا ٝ ثەکبهثوكٗی ٝىەی کبهەثب ُە پبهێيگبی ٛەُٝێو 

)، ثبٍی ٦٧١٦ كەفبرەڕٝٝ، ٛەهٝەٛب ٗبٓەی ٓبٍزەهی (ڕێژیٖ أکوّ هبكه،
کبهیگەهیی كاثبهیٖ ُەٍەه ئبٝی ژێو ىەٝی کوكٝٝە ُە پبهێيگبی ٛەُٝێو، 
ثەپێی ئبٍذ ٝ ُەثەهڕۆیْزٖ، ثۆ ئەّ ٓەثەٍزەُ رێکڕای ٓبٗگبٗەی 

) ٧ٛەهیەک ُە پِەی گەهٓب ٝ ّێی ڕێژەیی ٝ ثەٛەڵٔجٕٞٝ ٝ فیوایی ثب ُە (
) ١٨( یەکەی کەّ٘بٍی ٝەهگورٞٝە، ٝ رێکڕای ثڕی ثبهاٗی ٍبڵاٗە ُە

) ٍبڵ. ٛەهٝەٛب ١٧ٝیَزگەی پبهێيگبی ٛەُٝێو کۆکوكۆرەٝە ثۆ ٓبٝەی (
رێيی كکزۆهای ئبىاك عەلاٍ ٝ ٗبٓەی ك. ٍەٗب ٝ چەٗلیٖ رٞێژەهی رو ُە 
چەٗل لایەٗێکی ئبٝٝٛەٝای ٛەُٝێویبٕ کۆڵیٞەرەٝە کە ُێوەكا ثٞاه ٗییە 
ب ئبٓبژە ثە ٛەٓٞٝیبٕ ثکەٕ. ٍەهثبهی رٞێژی٘ەٝە ٗبٝثواٝەکبٕ ٛێْز



 

  342                                        2٢22 یپاٌٌز/  2 ە/  ژمار 3 یرگه/  برەژێتو یارۆڤگ

 

ٛەٍذ ثە ثٞٝٗی گبپ كەکەیٖ ُە ثبثەری كەٍز٘یْبٗکوكٗی عیبٝاىیی 
ّٞێ٘کبری ثبهإ ُە پبهێيگبی ٛەُٝێو ُەٍەه ث٘ەٓبی رێکٜەڵکێْکوكٗی 

 كاربی ٝێَزگەکبٕ ٝ ٛەٍزکوكٕ ُە كٝٝهەٝە.

 ی٘ەٝەرٞێژٗبٍبٗلٗی ٗبٝچەی هه ١

 (پبهێيگبی ٛەُٝێو) ی٘ەٝەرٞێژٗبٝچەی  ّٞێ٘ی عٞگواكیی ١هه١

واكی یەکیکە ُە ث٘ەٓب ٍوّٝزییە ٍەهەکییەکبٕ ُە ٛەه ّٞێ٘ی عٞگ
ٗبٝچەیەک، گوٗگیی ّٞێ٘ی عٞگواكی ُەٝەكا كەهكەکەٝێذ کە چٞاهچێٞەی 

ٝ ئەٝ  عٞگواكیی ٗبٝچەکە ٝ ٍیٔبی  ٍوّٝزی ٝ ئبثٞٝهی ٝ کۆٓەڵایەری
 .)٣٨لا؛ ٦٧١١ٓەڵجەٗلە كیبهی كەکبد کە ریبیلا ٛەیە (اؽٔل،

(پبهێيگبی ٛەُٝێو) ُە ڕٝٝی  ٍەثبهەد ثە ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە
ثەّی  .عٞگواكییەٝە كەکەٝێزە ثبکٞٝه ٝ ثبکٞٝهی ڕۆژٛەڵاری ػیوام

، ُە ثەّی ) ک133.1ْثە كهێژی ( رٞهکیب)ٛبٍٝ٘ٞٝهە ُەگەڵ (ثبکٞٝهی 
ثەّی  ،)ک116.2ْثە كهێژی ( (ئیوإ)ەٝڵاری ثبکٞٝهی ڕۆژٛەڵاری 

ثە كهێژی  ِێٔبٗیپبهێيگبی ٍ ڵٝهە ُەگەٞڕۆژٛەڵاری ئەّ پبهێيگبیە ٛبٍٝ٘
ٍەلاؽەكیٖ ثە كهێژی ڕۆژئبٝایلا پبهێيگبی ثبّٞٝهی ، ُە )ک197.4ْ(
. )ک258.2ْە ثە كهێژی (كٛۆکُە ثەّی ڕۆژئبٝایلا پبهێيگبی ٝ  کْ)29.6(

ثە كهێژی  ُە ثەّی ثبّٞٝه ٝ ثبّٞٝهی ڕۆژٛەڵاریلا پبهێيگبی کەهکٞکە
(ٍٓٞڵ) ثە كهێژی ٛەهٝەٛب ُە ثەّی فۆهئبٝایلا پبهێيگبی ، )ک204.1ْ(
. کەٝارە پبهێيگبی ٛەُٝێو ٍەهعەٓی ) کْ ٍ٘ٞٝەهکەی پێکلێ٘ێذ89.2(

ئەّ ٗبٝچەیە ُە  ).١ٗەفْەی ( )کْ،1028.1ٍ٘ٞٝهی كەٝهٝثەهی كەگبرە (
) هەىایە، ١٧ڕٝٝی کبهگێوییەٝە ُە چەٗل یەکەیەک پێکٜبرٞٝە کە ژٓبهەیبٕ (

ٓەفٔٞه، کۆیە، ثویزیٖ ُە (ٗبٝەٗلی ٛەُٝێو، فەثبد، كەّزی ٛەُٝێو، 
 ). ٣؛ لا ٦٧١٦(ثبُەکی،  ّەهڵاٝە، ٍۆهإ، ڕٝاٗلى، چۆٓبٕ، ٓێوگەٍۆه)
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ٛەهٝەٛب ٍەهعەٓی كهێژیی پبهێيگبی ٛەُٝێو ثەپێی ٗبٝچەکبٗی 
كەٝهٝثەه عیبٝاىییەکی ىۆهی رێلا ثەكیلەکوێذ، ئەٓەُ ثەٛۆی 
ٛەڵکەٝرەی عٞگواكیی ٗبٝچەکە ثٞٝە ثە ّێٞەی كهێژکۆڵەی ُە ثەّی 

ی یكهێژکبهیکوكٝٝەرە ٍەه عیبٝاىیی ئەٝەُ ثبکٞٝهەٝە ثەهەٝ ثبّٞٝه، 
کە  ُەگەڵ ٗبٝچەکبٗی كەٝهٝٝثەهیٍ٘ٞٝهی ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە 

کْ، ٛەهٝەک ُە 1028.1 كەگبرە ٍەهعەٓی ٍ٘ٞٝهەکبٗی كەٝهٝٝثەهی 
 )كا كیبهە.فْزەی

(پبهێيگبی  ی٘ەٝەرٞێژٗبٝچەی ) (ئەٍزوۆٗۆٓی ییّٞێ٘ی كەُەک  ٦هه ١
 ٛەُٝێو)

پبهێيگبی ٛەُٝێو ُە ڕٝٝی ّٞێ٘ی كەُەکییەٝە كەکەٝێزە ٗێٞإ 
)ی ثبکٞٝهی گۆی ٣٧٥ ههه١٩، ٣٥٥ ههه٦٧(                ٛەهكٝٝ ثبىٗەی پبٗی
)ی ڕۆژٛەڵاد، ٛەهٝەک ٤٥٥ ههه٧٥، ٤٣٥ ههه٦٧ی كهێژی (ڵىەٝی ٝ ٛەهكٝٝ ٛێ

کەٝارە ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە كەکەٝێزە ثبىٗەکبٗی  ) كا كیبهە.١ُە ٗەفْەی (
 پبٗی ٗبٝەٗلی ٗیٞەی ثبکٞٝهی گۆی ىەٝی.
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 )١ٗەفْەی (
 پێی ٛەهێٔی کٞهكٍزبٕ ٝ ػێوامٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە ثە 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 پِ ثەArc GIS v.10.4.1 پڕۆگوا٠ٓ ثەثەًبهٛێ٘ب٠ٗ ئبٓبكەًواٝ ٍەهچبٝە:

  ٝەىاهەر٠ ًٞهكٍزبٕ، ٛەهێ٠ٔ ثەؽٌٞٓەر٠ ثەٍزٖ
 ٛەُٝێو، پبهێيگبٟ ٗەفْەٟ ًٞهكٍزبٕ، ٛەهێ٠ٔ ئبٓبهٟ كەٍزەٟ پلاٗلاٗبٕ،

2019. 
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 (پبهێيگبی ٛەُٝێو) ی٘ەٝەرٞێژٗبٝچەی ثەهىی ٝ ٗيٓی   ٣هه ١

ُەگوٗگزویٖ ربیجەرٔەٗلییەکبٗی ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە ئەٝەیە، کەٝا 
 ٝ ثبّٞٝهی  ٗێٞإ ثبکٞٝه ڕٝٝی ثەهىی ٝ ٗيٓی ُە عیبٝاىییەکی ىۆه ُە

ٗبٝچەکبٗی ثبّٞٝهەٝە ثەهەٝ ٗبٝچەکبٗی ثبکٞٝه ثڕۆیٖ  ربٝەکٞ ُەٝ 
 عۆهێي ُە ثە ).٦٥لا؛ ٦٧١٦(ثبُەکی،  ڕٝٝی ىەٝییەکبٗی ثەهىكەثێزەٝە

 ئبٍزی ڕٝٝی كەهیبٝە فۆی ُە ّ) ثەهىە ُە١٥٣ٗبٝچەکبٗی ثبّٞٝهی (
ئبٍزی  ّ) ُە٣٦٧٧( ٝ ثەهى كەثێزەٝە ربٝەکٞ ُە ّێٞەی كەّذ كەثی٘ێزەٝە

ّێٞەی ىٗغیوەی چیبی  ٗبٝچەکبٗی ثبکٞٝهی ٝ ثە ڕٝٝی كەهیبٝە ُە
 ی ُەثەٛۆی ئەٝ عیبٝاىییە ىۆهە)٦، ٗەفْەی (ٍەفذ ثەكیبهكەکەٝێذ

یەٝە ڕٝٝی ىەٝی یڕٝٝی ثەهىی ٝ ٗيٓ ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝەكا ٛەیە ُە
ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە كاثەُ كەکەیٖ ثۆ ٍێ ٗبٝچەی ٍەهەکی کە پێٌلێذ 

، ٗبٝچەی چیب پێچئبڵۆىەکبٕ ٗبٝچەی چیب پێچَبكەکبٕ، ُە ٗبٝچەی كەّذ،
 ) كیبهە.١)، ٛەهٝەک ُە فْزەی (١٧: لا٦٧٦٧(ٍەُیْ،
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 )١ەی (زْف

ی پبهێيگبهی ٛەُٝێو ٝ یٝٝثەهی یەکە ٍەهەکییەکبٗی ثەهىی ٝ ٗيٓڕ
 .ڕێژەی پێکٜبر٘یبٕ ُە ڕٝٝثەهی پبهێيگب

 
 
 
 
 
 
 

 
هه ؽکٞٓەری ٛەهێٔی کٞهكٍزبٕ، ٝەىاهەری پلإ كاٗبٕ، كەٍزەی ١ٍەهچبٝە: 

ئبٓبهی ٛەهێْ، ثەّی ٍیَزەٓی ىاٗیبهی ٝ ٗەفْەٍبىی، ٗەفْەی پبهێيگبی 
، كاربکبٕ  ArcMap 10.4، ثە ٍٞٝكٝەهگورٖ ُە ثەکبهٛێ٘بٗی  ٦٧١٩ٛەُٝێو، 

 كەهٛێ٘وإٝ.
، )Arc GIS v.10.4.1هه كەهٛێ٘بٗی ڕٝٝثەه ُە ڕێگبی ثەکبهٛێ٘بٗی پوۆگوآی (  ٦

 )ّ.30) ثە پێٞەهی(DEMپْزجەٍزٖ ثە ٝێ٘ەی ثەهىٝٗيٓی(
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 )٦ٗەفْەی ژٓبهە (
 ثەهىی ٝ ٗيٓیی پبهێيگبی ٛەُٝێو

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ٛەڵجەى ٝ كاثەىی ٝەهگیواٝە ُە (ٍەُیْ، كەهآۆُ کبکەلاٝ، هه ٍٞٝك ١ ٍەهچبٝە:
ئبٝٝٛەٝا ٝ کبهیگەهیی ُەٍەه پْٞٝی كَیۆُۆعی ٓوۆڤ ُە پبهێيگبی ٛەُٝێو، 

 .)٦٧٦٧كبکەڵزی ىاَٗزی ٓوۆڤبیەری ٝ کۆٓەڵایەرییەکبٕ، ىاٗکۆی کۆیە،
 پْزجەٍزٖ ثەArc GIS v.10.4.1 پڕۆگوا٠ٓ ثەثەًبهٛێ٘ب٠ٗ ئبٓبكەًواٝهه ٦

  ٝەىاهەر٠ ًٞهكٍزبٕ، ٛەهێ٠ٔ ثەؽٌٞٓەر٠
 ٛەُٝێو، پبهێيگبٟ ٗەفْەٟ ًٞهكٍزبٕ، ٛەهێ٠ٔ ئبٓبهٟ كەٍزەٟ پلاٗلاٗبٕ،

2019. 
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 (پبهێيگبی ٛەُٝێو) ی٘ەٝەرٞێژٗبٝچەی ی ئبٝٝٛەٝا ٤هه ١

پِەی گەهٓی، ثبهإ،  ە ڕەگەىێک پێکٜبرٞٝە ُەٝاٗەڵٝٛەٝا ُە کۆٓەٝئب
 .كاٗیْزٞإ ٛەیە یکیلاکە کبهیگەهییبٕ ُەٍەه ژی٘گەی ٍوّٝزی ٝ چب  ثب

ٗبٝچەیەک ُەٍەه ڕٝٝی ىەٝی کۆٓەڵێک ٛۆکبه کبهكەکەٗە ٍەه  ٛەه
، ئەٝ ٛۆکبهاٗەُ ُە کەیهیکوكٗی عۆهی ئبٝٝٛەٝابئبٝٝٛەٝای ٝ كی

عیبٝاىٕ  ٝ ُە کبرێکەٝە ثۆ کبرێکی رو ّٞێ٘ێکەٝە ثۆ ّٞێ٘ێکی رو
ٝەک ثەّێک ُە ٛەهێٔی  یِپبهێيگبی ٛەُٝێو). ١٣؛ ٦٧١٤ٓ(ّیٔوی،
ُە  كی کبهی رێلەکەٕ،اهی عٞگوکۆٓەڵێک ٛۆکب ٝ ػێوام کٞهٍزبٕ

ُ ثویزیٖ ُە؛ یەکەٓیبٕ (ٛۆکبهە عێگیوەکبٕ) ئەٝ ٛۆکبهٗەئەّ گوٗگزویٖ 
ٛۆکبهاٗەُ کەٝا گۆڕاٗکبهییبٕ ثەٍەهكا ٗبیەد ثویزیٖ ُە  ٛەڵکەٝرەی 
عٞگواكی ٝ ثەهىی ٝ ٗيٓیی ڕٝٝی ىەٝی، کە پێْزو ثبٍی ربیجەرٔەٗلیی 

. ٛۆکبهی كٝٝەّ، ٛۆکبهە ٛەهیەکێکٔبٕ کوكٝٝە ُە ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە
عٞلاٝەکبٖٗ (گۆڕاٝەکبٕ): ئەٝ ٛۆکبهاٗە ٗبعێگیوٕ ٝ کبهیگەهییەکی ىۆه 
كەکەٗە ٍەه ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە، چٞٗکە عیبٝاىییبٕ ىۆهە ُە ٍبڵێکەٝە ثۆ 
ٍبڵێکی رو، ئەٝاٗیِ ثویزیٖ ُە (ٍیَزەٓی پەٍزبٕ، ثەهىە پبڵەپەٍزۆ، 

 إٝ:رۆپٞڵە ٛەٝاییەکبٕ)، کە ُە فٞاهەٝە ثبٍکو

 (گۆڕاٝەکبٕ) ٝەکبٕلاٛۆکبهە عٞ ١هه ٤هه ١

ەکی ثەهچبٝیبٕ ُەٍەه ئبٝٝٛەٝا یئەٝ ٛۆکبهاٗەٕ کەٝا کبهیگەهی
ٛۆکبهی ٗبعێگیو كەٗبٍوێٖ ٝ ُە کبرێکەٝە ثۆ کبرێکی رو  چٞٗکە ثە ،ٛەیە

کە ئەٓەُ ٝاكەکبد گۆڕاٗکبهی  ،ٝ ُە ٍبڵێکەٝە ثۆ ٍبڵێکی رو عیبٝاىٕ
ٍیَزەٓی  ثەٛۆی پەٍزبٕ كهٍٝزلەثێذ، ئەّ گۆڕاٗکبهییەُ كهٍٝزجێذ 

پێکلێذ ُە پەٍزبٗی ثەهى ٝ پەٍزبٗی ٗيّ کە ٛەهیەک ُەٝ  یِپەٍزبٗ
ُە ٝەهىێکەٝە ثۆ ٝەهىێکی رو  ٝپەٍزبٗبٗە ُە کبرێکەٝە ثۆ کبرێکی رو 

پبهێيگبی ٛەُٝێو کبهیگەه كەثێذ ثە چەٗل  ).١٨٧: لا٦٧١٤(ؿبْٗ،  ىٕاعیبٝ
ٝ ٗيّ، کە ئەٓەُ عیبٝىە ُە عۆهە پەٍزبٗێک ٝەک پەٍزبٗی ثەهى 
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ُێوەكا ئەٝ  ٝەهىی ىٍزبٕ ٝ ٛبٝی٘لا، ربیجەد ُە ٝەهىکبٗی ٍبڵلا ثە
 :كەکەٗە پبهێيگبی ٛەُٝێو كاثەُ كەثٖ ثەٍەهٝپەٍزبٗبٗەی کە ڕٝ

ٗبٝچەیەکی پەٍزبٕ ثەهىی  (أُورلؼبد اُٚـطیخ): ثەهىە پبڵەپەٍزۆ /أ 
پەٍزبٗی ٛەٝا ُە . ٗبٝچەکبٗی كەٝهٝثەهی ثەهاٝهكکوكٕ ثە ڕێژەییە ثە

 .هثکەٝی٘ەٝە ُە ٍەٗزەه پەٍزبٕ ٗيّ كەثێزەٝەٝكٝ کٍٞەٗزەه ثەهىروە رب
ٍزەی ٓیِی کبرژٓێو ائبه ثەكەٝهٝثەهی پبڵەپەٍزۆ ثەهىەکە  ەی ثب ُەُعٞ
کبرژٓێو ُە ٗیٞەگۆی ثبّٞٝه  ٗیٞەگۆی ثبکٞٝه ٝ ثە پێچەٝاٗەی ٓیِی ُە

کەُ ٝ ٛەٝا عێگیو ُەگەڵ ٛبر٘ی ثەهىە پبڵەپەٍزۆکبٕ  ێزەٝە،ٝڕكەٍٞ
، ثە ربیجەد ُە ٝەهىی ىٍزبٕ ّەفزە ەٗگە ثجێزەثٞٝ ڕ ئەگەه ّٝک ذكەثێ

 جێذجرەّ كهٍٝزُەٝاٗەیە ّێلاه ثٞٝ ئەٝا  ثەڵاّ ئەگەه
ٍەثبهەد ثە پبهێيگبی ٛەُٝێو ئەٝا چەٗل ثەهىە ). ٣٦؛٦٧١٤ٓ(ّیٔوی،

 :پبڵەپەٍزۆیەک کبهی رێلەکبد گوٗگزوی٘یبٕ ثویزیٖ ُە

 ەٍزۆی ٍیجیوی: هه ثەهىە پبڵەپ١

ثەهىە پبڵەپەٍزۆی ٍیجیوی ُە کیْٞەهی ئبٍیب ُە ٗێٞإ ثبىٗەکبٗی 
ثبکٞٝه كهٍٝزلەثێذ، کەهیگەهیی عیبٝاىی كەثێذ ُەٍەه  °)٦٧هه  ٤٧پبٗی(

ئبهاٍزەی ثب، كەثێزە ٛۆی گۆڕاٗی ئبهاٍزەی ثب ُەٗێٞإ ثبکٞٝهی 
فۆهٛەڵاد ٝ فۆهٛەڵاد ٝ ٝاكەکبد پِەی گەهٓی ٗيّ ثێزەٝە ُەگەڵ 

) کە كەثێزە ٛۆی ٗيٓکوكٗەٝەی cPرۆپەڵە ٛەٝای کیْٞەهی عەَٓەهی (
)، ٓبٝەی ثەكەهکەٝر٘ی ١٦٥: ٦٧١٤ی، پِەی گەهٓی ٝ ڕێژەی ّێ (اَُؼیل

ئەّ ثەهىە پبڵەپەٍزۆیە ُە ٗێٞإ ٓبٗگی (ئەیٍِٞ ربکٞ ٓبیٌ) كەفبیەٗێذ، 
 ٦٧٦٧(ٍەُیْ، ٛەٗلێ عبه پِەی گەهٓی ثۆ فٞاه ٍلوی ٍەكی كاكەثەىێذ

 :١٦.( 
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 هه ثەهىە پبڵەپەٍزۆی ئەٝهٝپی :٦

ئەّ ثەهىە پبڵەپەٍزۆیە ُە ٗبٝچەکبٗی ٗبٝەڕاٍزی ئەٝهٝپب 
ٍزلەثێذ ُە کۆربیی ٓبٗگی رْوی٘ی یەکەّ ٝ ُە ٍەهەربی ٓبٗگی ٓبیٌ كهٝ

کۆربیی كێذ، ُە ٓبٝەی ٝەهىی ىٍزبٗلا ٛێيەکەی ىیبك كەکبد ٝ ُە 
ٗبٝچەکبٗی ثبکٞٝهی فۆهئبٝا ُەگەڵ ثبی ثبکٞٝه ٝ ثبکٞٝهی فۆهئبٝا 
كێزە ٗبٝچەی ُێکۆڵی٘ەٝە، کە یبهٓەریلەهە ُە ٗيٓکوكٗەٝەی پِەی گەهٓی ٝ 

 ).٤٧: ٦٧١١ٗی كیبهكەی رەّ ٝ ّەفزە (ٛبكی، كهٍٝزجٞٝ

 هه ثەهىە پبڵەپەٍزۆی ٗیٔچە فُٞگەیی: ٣

ئەّ ثەهىە پبڵەپەٍزۆیە ُە ٗبٝچەکبٗی ٗێٞإ ٛەهكٝٝ ثبىٗەی 
ثبکٞٝه ٝ ثبّٞٝهی ٛێِی یەکَبٗی كهٍٝزلەثێذ، ُە  °)٣٧پبٗی(

ٗبٝچەکبٗی فۆهئبٝاٝە كێزە ٗبٝ ػێوام یبٕ ُە ثبکٞٝهی فۆهئبٝاٝە 
ەٝە ُەگەڵ کەٗبهەکبٗی ثبکٞٝهی كەهیبی ٗبٝەڕاٍذ، ئەّ كهێژكەث٘

پبڵەپەٍزۆیە ُەگەڵ ٛبر٘ە ٗبٝ ػێوام چەٗل ئبٍەٝاهێکی کەُ ٝ ٛەٝایی 
ُێلەکەٝێزەٝە، ثە ٗٔٞٝٗە گۆڕاٗی ئبهاٍزەی ثب ثۆ كٝٝلا کە ئبهاٍزەی 
فۆهئبٝا ٝ ثبکٞٝهی فۆهئبٝایە ٛبٝرب ُەگەڵ رۆپەڵە ٛەٝای کیْٞەهی 

ثێزە ٛۆی كهٍٝزجٞٝٗی رەّ ٝ ىیبكثٞٝٗی رەپٞرۆى ) کە كەcTفُٞگەیی (
 )١٣٦: ٦٧١٤(اَُؼیلی، 

ثویزیٖ ُە هەثبهەیەکی ة/ ٗيٓە پبڵەپەٍزۆ (أُ٘قلٚبد اُٚـطیخ): 
گەٝهەی ٛەٝا، کە پەٍزبٗی ٛەٝای ٗيٓزوە ثە ثەهاٝهك ثە ٗبٝچەکبٗی 
كەٝهٝثەهی. ئبهاٍزەی ثب ثە پێچەٝاٗەی ٓیِی کبرژٓێو ُە ٗیٞەگۆی ثبکٞٝه 

ە ئبهاٍزەی ٓیِی کبرژٓێو ُە ٗیٞەگۆی ثبّٞٝه ثە كەٝهیلا كەعُٞٝێذ، ٝ ث
کە ثە ّێٞەی ثبىٗەیی ُەٍەه ٗەفْەکبٗی کەّٞٛەٝا كەکێْوێذ 

). ٗيٓە پبڵەپەٍزۆکبٕ ثە ّێٞەیەکی گْزی ثە یەکێک ١٦؛٦٧٧١ٓ(اُؼبٓوی.
ُە گوٗگزویٖ ئەٝ ٛۆکبهاٗە كاكەٗوێٖ کەٝا کبهكەکەٗە ٍەه ئبٝٝٛەٝای ٛەه 
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ثەپێی عۆهی ئەٝ ٗيٓە پبُەپەٍزۆیبٗەی کە ُەٍەه ٛەه  ٗبٝچەیەک
ٗبٝچەیەک كهٍٝزلەثٖ، ئەٓەُ كەٝەٍزێزە ٍەه ژٓبهە ٝ عۆه ٝ هٞٝڵیی 
ئەٝ ٗيٓە پبُەپەٍزۆیبٗە، ربکٞ ژٓبهە ٝ كٝٝثبهەثٞٝٗەٝە  ٝ هٞٝڵییبٕ ىیبرو 
ثێذ گۆڕاٗکبهی ُە ئبٝٝٛەٝا ٝ ثڕی كاثبهی٘یِ ىیبرو كەثێذ، ثە 

 ).٥٦؛لا٦٧١٦ٓؾٔلآیٖ ،( پێچەٝاٗەّی ڕاٍزە

ُەٗبٝچەکبٗی رٞێژی٘ەٝە ئەّ ٗيٓە پبڵەپەٍزۆیبٗە ثەٝ ٛۆکبهاٗە  
كاكەٗوێٖ کەٝا ثە ّێٞەیەکی ڕاٍزەٝفۆ کبهیگەهییبٕ ُەٍەه ئبٝٝٛەٝا ٝ 
ثڕ ٝ عۆه ٝ کبری كاثبهیٖ ٛەیە، ٛەٗلێک ٗيٓە پبُەپەٍزۆ کبهكەکەٗە ٍەه 

بڵەپەٍزۆی كەهیبی ئبٝٝٛەٝای پبهێيگبی ٛەُٝێو کە ثویزیٖ ُە (ٗيٓەپ
ٗبٝەڕاٍذ، ٗيٓەپبڵەپەٍزۆی ىەهیبی ئەرڵەٍی، ٗيٓەپبڵەپەٍزۆی ٝەهىیی 
ٛی٘لی)، کە ٛەهیەک ُەّ ٗيٓە پبڵەپەٍزۆیبٗە کبهیگەهییبٕ ُەٍەه ٗبٝچەی 
رٞێژی٘ەٝە عیبٝاىە. ىۆهرویٖ کبهیگەهیی ٗيٓە پبڵەپەٍزۆی كەهیبی 

ی ٗيّ ُە ٗبٝەڕاٍزە کە ُە ٝەهىی ىٍزبٕ كەکەٝێزە ژێو پبڵەپەٍزۆ
ثەهاٗجەه كٝٝ ٗبٝچەی پەٍزبٕ ثەهى؛ ، ُە ثبکٞٝهی ؽەٝىەکە ُەٍەه 
چیبکبٗی (ئەڵت ُە ئەٝهٝپب ٝ ثبٗی ئەٗبكۆڵ). كٝٝەٓیبٕ ُە ثبّٞٝهی 
ؽەٝىەکە ُە ثیبثبٗی گەٝهەی ئەكویوی ٝ ٗیٔچەكٝٝهگەی ػەهەة (ػٞڵا ٝ 

 ).٧٦: ٦٧٦٧كەهآۆُ کبکە، 

رەٗێکی ىەثەلاػ (هەثە)ی  :)ط/ رۆپەڵە ٛەٝاییەکبٕ (اُکزِخ اُٜٞائیخ
ٛەٝایە، كهێژییەکەی ٛەىاهإ کیِۆٓەرو چٞاهگۆّەیە ٝ ثەهىییەکەی چەٗل 
کیِۆٓەروێکە، ُە ٍیلەری ڕەگەىە ئبٝٝٛەٝاییەکبٗی ٝەک پِەی گەهٓی ٝ 
ّێ ٝ عێگیوی ٝ فێوایی ثب ٝ ئبهاٍزەکەی ُێکلەچێذ، رۆپەڵە ٛەٝاییەکبٕ 

ىەٝە ثۆ ٗبٝچەی پەٍزبٕ ٗيّ پبُ كهٍٝزجٞٝٗیبٕ ُە ٗبٝچەی پەٍزبٕ ثەه
عُٞٝە كەکەٕ ٝ ٍیلبد ٝ ربیجەرٔەٗلیی ٗبٝچەی پەٍزبٕ ثەهى كەگٞاىٗەٝە 
ثۆ ٗبٝچەی پەٍزبٕ ٗيّ. رۆپەڵە ٍبهكەکبٕ كەث٘ە ٛۆی ٗيٓکوكٗەٝەی 
پِەی گەهٓی ُە کبرێکلا رۆپەڵە گەهٓەکبٕ پِەی گەهٓی ثەهىكەکەٗەٝە ٝ 
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). ١٨٨؛ لا٦٧١٤بهیٖ (ؿبْٗ،رۆپەڵە ّێلاهەکبٕ كەث٘ە ٛۆی كهٍٝزجٞٝٗی كاث
رۆپەڵە ٛەٝاییەکبٕ گوٗگییەکی گەٝهەیبٕ ُە ثبهٝكۆفی ىەپۆّلا ثە گْزی 
ٝ ئبٝٝٛەٝای پبهێيگبی ٛەُٝێو ثەربیجەری ٛەیە. ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە 
ڕٝٝثەڕٝٝی ٛەٗلێ رۆپەڵە ٛەٝا كەثێزەٝە ٝ کبهیگەه كەثێذ ثەٍەه 

زیٖ ُە رۆپەڵە ٛەٝای ٗبٝچەکبٗی کە گوٗگزویٖ ئەٝ رۆپەڵە ٛەٝاییبٗە ثوی
)، mP)، رۆپەڵە ٛەٝای كەهیبی عەَٓەهی (cPکیْٞەهی عەَٓەهی (

)، رۆپەڵە ٛەٝای كەهیبی فُٞگەیی cTرۆپەڵە ٛەٝای کیْٞەهی فُٞگەیی (
)mT(  ) ٝٞرۆپەڵە ٛەٝای ثەٍزA. ( 

هه  عیبٝاىیی ّٞێ٘کبری كاثبهیٖ ُەٍەه ث٘ەٓبی كاربی ٛەٍزکوكٕ ُە  ٦
 ُٝێوكٝٝهەٝە ُە پبهێيگبی ٛە

 عیبٝاىی ثەپێی کبد ١-٦

 ثبٍٔبٌٗوك كاٝپێْٞ ُە ٛەهٝەى ُێٌۆڵ٤٘ەٝە ٗبٝچەٟ جبه٠٘٣ٗثبها
 ٠یرب٣جەرٔەٗل ٝ ٗبٝەڕاٍذ كەه٣بٟ ئبٝٝٛەٝاٟ چٞاهچێٞەٟ كەًەٝێزە

كاثبه٣٘ەٝە  ٓبٝەٟ ٝ ثڕ ُەڕٟٝٝ رو ٍبڵێ٠ٌ ثۆ ٍبڵێٌەٝە ُە ثبهاٗەًە٠ّ
گۆڕاٗکبهی ُە ئبهاٍزەی  كاثبه٣ٖ ثڕٟ ُە ەُیع٤بٝاى٣ ئەّ ،ىەع٤بٝا

، ڕٝٝكەكادگۆڕاٗکبهی رێلا  ّێٞە ثەٛەٓبٕ ثبها٤ِٗ كهٍٝزلەًبد، كاثبهیٖ
ثەپێی كاربی ٝەهگیواٝی ٛەٍزکوكٕ ُە كٝٝه ثەٛۆی ٗەپچڕاٗی ٓبٝەی 

) ٍبڵ پْزی پێجەٍزواٝە، ٛەهٝەک ٤٧رۆٓبهکوكٗی ثبهاٗجبهیٖ ثۆ ٓبٝەی (
 .) كیبهە٦ُە فْزەی (
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 )٦فْزەی (
هه  ١٩٨١ی پبهێيگبی ٛەُٝێو ُە ٓبٝەی ٗێٞإ ٍبڵاٗی( ٍبڵاٗەی ثبهاٗجبهی٘ای ڕرێک

٦٧٦٧( 
 

 

 

 

 

 

 

ٍەهچبٝە: فەٓڵاٗلٗی ثبهإ ُەهێگەی پێٞاٗەی ثبهإ ٝ چبٝكێوی ٓبٗگی 
ثۆ  ٦٧٦٧ثۆ  ١٩٨١). كاربی ٍەهعەٓی ٍبڵاٗە ُە CHIRPSكەٍکوكەٝە (

هەٝەی گٞٝگَ ثبهێيگبی ٛەُٝێو کە ُە ڕێگەی پلارلۆهٓی ٛەٍزکوكٕ ُە كٝ
 ) پوۆٍەکواٝەٝ كاثەىێ٘واٝە.GEEئێوً ئی٘غ٘ەٝە (

ای ثبهاٗجبهی٘ی ٍبڵاٗە ُە ٓبٝەی ڕكەهكەکەٝێذ رێک) ٦(فْزەی  ەُ
ەی ٝثێگٞٓبٕ ٓب .١٦٦ِْٓ ± ٦٧٩  كەگبرە ٦٧٦٧هه١٩٨١ٗێٞإ ٍبڵاٗی

ثبهاٗجبهی٘ی ٍبڵاٗە  ثڕیٝاىثٞٝە ثەپێی بثبهاٗجبهی٘ی ٍبڵاٗەُ عی
ٛبرٞٝە ٝ  هی ثەٍەهكاباٗکڕٍزەی ثبهاٗجبهی٘یِ گۆایٖ ئبه٘ٛەهثۆیەُ كەثی

 )١( ٛێِکبهییئەگەه ٍەیوی . ٝەٝڕٝٝی ُە ىیبكثٕٞٝ ٝ کەٓجٕٞٝ کوك
ٝێ٘ێذ ثۆٓبٕ ٞثکەیٖ کە رێکڕای ثبهاٗجبهیٖ ٝ ئبهٍزەی كاثبهیٖ كەٗ

ثە ثٞٝە  ٧٤٣ِْٓ ای ثبهاٗجبهیٖڕرێک ١٩٨١ ٍبڵی كەهكەکەٝێذ کە ُە
 ِْٓ.٥٦٧کە ثۆرە  ١٩٨٣ ڵیٍزەی ٗيٓجٞٝٗەٝە چٞٝە رب ٍبائبه
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كٝای ئەّ ٍبڵە ثڕی ثبهاٗجبهیٖ ىیبكیکوكٝٝە ٝ ئبهٍزەی  ُە
ٛبرٞٝە ُە ٗيٓجٞٝٗەٝە ثەهەٝ ثەىثٞٝٗەٝە  ثەٍەهكا یگۆڕاٗکبه ثبهاٗجبهیٖ

 ٍزەی ثبهاٗجبهیٖ ثەاپبّبٕ ئبه ِْٓ.٧٥٤کە ثۆرە  ١٩٨٨ڵی رب ٍب
کە  ١٩٨٩ ٝٝی ُە ٗيٓجٞٝٗەٝە کوكٝٝە رب ٍبڵیڕّێٞەیەکی ىۆه فێوا 

كٝارو ٝهكە ٝهكە ثڕی ثبهاٗجبهیٖ ِْٓ، ٤١٧ثڕەکەی كاثەىیٞە ثۆ 
ُەّ ٍبڵە  ِْٓ،٨٧٦کە ثڕەکەی ثویزیجٞٝە ُە  ١٩٩٣ كیکوكٝٝە ٝ رب ٍبڵیبىی

 ێژەیەکی ىۆه ٗيّ ثۆرەٝە رب ٍبڵیثە ڕٍزەی ثبهاٗجبهیٖ اثەكٝاٝە ئبه
ڕ ثە ٦٧٧٧ ٍبڵی بٛەهچی ئبهٍزەی ثبهاٗجبهی٘ە رِْٓ. ٤٨٨گەیْزۆرە  ١٩٩٥

ڕێژەی  ٦٧٧٧ ٍبڵی ێژەیەکی کەّ ثەهىی ٝ ٗيٓی ثەفۆیەٝە ثی٘یٞە ُە
ئەٓەُ ڕێژەیەکی ثەهىروە ثە ثەهاٝهك ثە ، ِْٓ ٨٦٥ ثبهاٗجبهیٖ گەیْزۆرە

كٝای ئەّ ٍبڵە ئبهاٍزەی ثبهاٗجبهیٖ ٗيٓجٞٝٗەٝی  ، ُە١٩٩٥ ٍبڵی
 یهاٍزەبپبّبٕ ئ ،٤٧١ِْٓ کە گەیْزۆرە ٦٧٧٨ ثەفۆیەٝە ثی٘یٞە رب ٍبڵی

 بُەٝ ٍبڵە ثەكٝاٝە ر ٦٧٧٩ ِْٓ ُە ٍبڵی٦١١ رەٝە ثۆٞٝەبهاٗجبهیٖ ثەهىثث
ثەٍەه  ەکی ثەهچبٝیاٗکبهیڕئبهاٍزەی ثبهاٗجبهیٖ گۆ ٦٧١٨ ٍبڵی

ە کە ىۆهرویٖ ٝچٞ ەثەهىثٞٝٗەٝ ٝثەهە٦٧١٨ ٗەٛبرٞٝە ثەڵاّ ُە ٍبڵی
 ثڕەِْٓ پبّبٕ ئەّ ١٧١٧ ثبهاٗجبهی٘ی رۆٓبهکوكٝٝە کە گەیْزۆرە ثڕی

 .ٍزەی ثبهاٗجبهیٖ ڕٝٝ ُە ٗيٓجٞٝٗەٝە ثٞٝەاە ٝ ثەٓەُ ئبهکەٓی کوكٝٝ

ئبهاٍزەی كاثبهیٖ فەٍڵەرێکی كیبهی ثبهاٗە ثە ّێٞەیەکی گْزی ٝ  
ُە پْزێ٘ەکبٗی ٗبٝەڕاٍذ ثە ربیجەری، ئەٓەُ كەگەڕێزەٝە ثۆ ٍوّٝزی 
فُٞی گْزی ثەهگی گبىی ٝ فياٗی پْزێ٘ەکبٗی پەٍزبٗی ثەهكەٝاّ، یبٕ 

ەگەهێزەٝە ثۆ ثبهٝكۆفی ٍبی٘ۆپزیکی ٗبٝچەکە، ُە ثە ّێٞەیەکی ٝهرو ك
كٝٝثبهەثٞٝٗەٝەی رەٝژیٔی كیْەکلاه ٝ ّٞێ٘ەکەی ٝ ثەهىە 
پبڵەپەٍزۆکبٕ، عگە ُە ٍوّٝزی ٗيٓە پبڵەپەٍزۆکبٕ ٝ فێوایی ٝ 

) ٛەهٝەک پێْزو ثبٍکوا ثبهاٗجبهی٘ی ٧٨: لا٦٧١٦رٞٗلییەکەی (ٓؾٔلأٓیٖ، 
پبڵەپەٍزۆکبٗی كەهیبی  ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە پْزلەثەٍزێذ ثە ٗيٓە

ٗبٝەڕاٍذ ثە پِەی یەکەّ ٝ ٗيٓە پبڵەپەٍزۆکبٗی ىەهیبی ئەرِەٍی ثە 
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پِەی كٝٝەّ. پبُ كهٍٝزجٞٝٗیبٕ ُە یەکگور٘ی رۆپەڵەٛەٝاکبٗەٝە، کە 
ثەپێی کبد ُە ڕٝٝی پِەی گەهٓی ٝ ّێ ٝ ئبهاٍزەیبٕ عیبٝاىٕ 

لایەٗی ثکەیٖ ُە  )١ٛێِکبهیی (ئەگەه رێجی٘ی )، ٦٧١٧ٓ:٤٦(أٍٔبػیَ،
 ٦٧٧١ رب ٍبڵی ١٩٨١ ثبهاٗجبهی٘ی ٍبڵاٗە كەثی٘یٖ ُە ٗێٞإ ٍبڵی ئبهاٍزەی

 ٝهكەٝهكە ىیبكی کوكٝٝە ٝ ٦٧٧١ ُە یەکەٝە ٗيیک ثٞٝە ُە كٝای ٍبڵی
 . ثە ئبهٍزەی ثەهىثٞٝٗەٝە

ٛەهٝەٛب ثە پْزجەٍزٖ ثە ّیکوكٗەٝەی ئبٓبهی ئبهاٍزە ُە 
، ) ڕٝٝٗکواٝەرەٝە١ثە ٓیزۆكی کێوٗەڵ ُە ٛێِکبهیی ( پوۆگوآی ئبٓبهی ئبڕ

ِْٓ)، 0.047ثۆٓبٕ كەهکەٝەرٞٝە کەٝا ىیبكثٞٝٗی ٍبڵاٗە كەگبرە (
ٍبڵ ثەرەٜٗب كەگبرە  ٤٧ٛەهٝەٛب ىیبكثٞٝٗی ثبهاٗجبهیٖ ُە کۆی ٓبٝەی 

) P_Valueِْٓ)، ٍەثبهەد ثە ثبیەفی ئبٓبهی گۆڕاٗی ثبهاٗجبهیٖ (1.88(
)، ئەٓەُ كەلاُەرە ُە کەٓجبیەفیی 0.81رە (ٍبڵ كەگب ٤٧ُە ٓبٝەی 

گۆڕاٗکبهی ُە ٍەه ئبهاٍزەی گْزیی ثبهاٗجبهیٖ ُە ٓبٝەی ٍبڵاٗی 
 كیبهیکواٝكا.
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 )١ٛێِکبهی (
 )٦٧٦٧هه  ١٩٨١ئبهاٍزەی ثبهاٗجبهی٘ی ٍبڵاٗە ُەٓبٝەی ٍبڵاٗی( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ) ٦ٍەهچبٝە:کبهی رٞێژەه پْذ ثەٍزٖ ثە فْزەی ژٓبهە ( 
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 ثبهإ ّٞێ٘ی عیبٝاىیی ٦-٦

  )٣ٗەفْەی (
ی پبهێيگبی ٛەُٝێو ُە ٗەی ثبهاٗجبهی٘ڵاٍبٍەهعەٓی  عیبٝاىی ّٞێ٘ی رێکڕای

)٦٧٦٧هه  ١٩٨١ٓبٝەی ٗێٞإ ٍبڵاٗی(

 
 ەیٞاٗێپ ەیگە ڕێثبهإ ُ یٗلٗڵآەف ٍەهچبٝە:کبهی رٞێژەه ثە پْزجەٍزٖ ثە كاربی

 ەُ ەٗڵاٍب یٓەهعەٍ ی). كاربCHIRPS( ەٝەکوكزٍەك یٓبٗگ ییوێثبهإ ٝ چبٝك
 ەُ ٍزکوكٕەٛ یهٓۆپلارل ەیگێڕ ەُ ەک وێُٝەٛ یيگبێثبه ۆث ٦٧٦٧ ۆث ١٩٨١

ُە  .ە٘واٝێىەكاث ٝەکواٝەٍۆ) پوGEE( ەٝە٘غ٘یئ وًێگٞٝگَ ئ ەیٝەٝهٝك
 ) ثەکبهٛبرٞٝە.ArcGISكهٍٝزکوكٗی ٗەفْەکە ثەهٗبٓەی کواٝەی (

 

) عیبٝاىیی ّٞێ٘ی رێکڕای ثبهاٗجبهی٘ی ٍبڵاٗە ثەپێی ٣ٗەفْەی (
كاثەّجٞٝٗی ثڕی ثبهاٗجبهیٖ ُە پبهێيگبی ٛەُٝێو ُە ٓبٝەی ٗێٞإ ٍبڵاٗی( 
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)ٗٔبیْلەکب. ُە ٗەفْەکە كەثی٘یٖ ثڕی ثبهاٗجبهی٘ی ٍبڵاٗە ُە  ٦٧٦٧هه١٩٨١
 هه ٣٥٤ثەّی ثبّٞٝهی پبهێيگبکە ثە ربیجەد هەىای ٓەفٔٞٝه ُە ٗێٞإ 

ِٓٔلایە، ٛەهٝەٛب ٛەهچەٗل ثە ئبهاٍزەی ثبکٞٝهی ٗبٝچەی  ٥٧٧
رٞێژی٘ەٝە ثچیٖ كەثی٘یٖ ثڕی ثبهاٗجبهیٖ گۆڕاٗکبهی ثەٍەه كاكێذ ثە 
عۆهێک ٛەهیەک ُە هەىاکبٗی  فەثبد ٝ ثەّێکی کۆیە ٝ كەّزی ٛەُٝێو، 

 ِٓٔلایە. ٥٧٧هه  ٥٧١رێکڕای ثبهاٗجبهی٘ی ٍبڵاٗەی ُە ٗێٞإ 

كەهكەفبد ئبهاٍزەی ثبهاٗجبهیٖ ثە ئبهاٍزەی ئەٓەُ ئەٝەٓبٕ ثۆ  
ثبکٞٝه ٝ ثبکٞٝهی فۆهٛەڵاری ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە ُە ىیبكثٞٝٗلایە، 
ٍەثبهەد ثە ّٞێ٘ەکبٗی روی ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە ُەڕٝٝی ثبهاٗجبهی٘ەٝە 
ثەٛەٓبٕ ّێٞە گۆڕاٗکبهی ىۆهی ثەٍەه كاكێذ ثەٛۆی ثەهىی ُە ئبٍزی 

ە هەىاکبٗی ّەهڵاٝە ٝ ٍۆهإ ٝ ڕٝٝی كەهیبٝە، كەثی٘یٖ ٛەهیەک ُ
ٓێوگەٍۆه ٝ چۆٓبٕ ٝ ڕٝاٗلى ٝ ثەّێکی کۆیە ٝەک ٛەهێٔێکی ٗبٝچەی 

 ِٓٔلایە. ١٧٩٩هه  ٦٦١ّبفبٝی ثڕی ثبهاٗجبهی٘یبٕ ُە ٗێٞإ 

 ٍبڵەکبٕ گوٝپی ٝ كەیە ثەپێی ثبهإ عیبٝاىیی ٣هه ٦

كٝای فَز٘ەڕٝٝی ئبهاٍزەی كاثبهیٖ ُە ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە ُە 
ٗی كیبهیکواٝكا ئەٝەٓبٕ ثۆ ڕٝٝٗجۆرەٝە، کەٝا عیبٝاىییەکی ٓبٝەی ٍبڵا

ىۆه ُە ثڕی ثبهاٗجبهیٖ ُە ٍبڵێکەٝە ثۆ ٍبڵێکی رو ٛەیە، ثەٓەُ رێکڕای 
ثبهاٗجبهی٘ی ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝەٓبٕ كاثەّی چٞاه گوٝپ کوكٝٝە، ٛەه 

ٍبڵی ثبهاٗجبهی٘ی ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝەی ُەفۆگورٞٝە،  ١٧گوٝپێک رێکڕای 
 ). ٣رێکڕا ٝ لاكاٗی پێٞاٗەی ڕٝٝٗکواٝەرەٝە، فْزەی ( کە ریبیلا
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 )٣فْزەی (
 ١٩٨١رێکڕا ٝ لاكاٗی پێٞاٗەیی ثبهاٗجبهی٘ی ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە ُە ٓبٝەی ٍبڵاٗی 

 ثەپێی كەیە. ٦٧٦٧هه 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 ) ٦ٍەهچبٝە:کبهی رٞێژەه ثە پْزجەٍزٖ ثە فْزەی ژٓبهە ( 

لاكاٗی پێٞاٗەی ثبهاٗجبهی٘ی ٗبٝچەی )كا کە رێکڕاٝ ٣ُە فْزەی ژٓبهە(
رٞێژی٘ەٝەی رێلا فواٝەرەڕٝٝ، ثۆٓبٕ كەهكەکەٝێذ کە عیبٝاىی ُە ثڕی 
رێکڕای ٍبڵاٗەی ثبهاٗجبهیٖ ٝ لاكاٗی پێٞاٗەیی ُە كەیەیەکەٝە ثۆ كەیەیەکی 
رو ٛەیە، ئەٓەُ ثەپێی ٛەه چٞاه گوٝپ ُە ٓبٝەی ٝەهگیواٝكا، ثەّ 

بٗلا ٛبرٞٝە ٛەهچەٗل لاكاٗی پێٞاٗەیی ٛۆیەّەٝە ُە ٍەهچبٝە ئبٓبهییەک
)Std. Deviation) ٖرێکڕای ثبهاٗجبهی ٝ (Mean ُٖەیەکەٝە ٗيیک ث (

ئەٝا ٓبٗبی ٝایە كیبهكەی ثبهاٗجبهیٖ ٍوّٝزییە ٝ گٞٗغبٝە. ُە ٛێِکبهیی 
ٍبڵ، ثەٓەُ ڕەٝری  ٤٧) رێجی٘ی ئبهاٍزەی ثبهاٗجبهیٖ کواٝە ثۆ ٓبٝەی ١(

 اٝكا ثەّ ّێٞەیە ثٞٝە:ثبهاٗجبهیٖ ُە ٓبٝەی ٝەهگیو



 

  38٢                                        2٢22 یپاٌٌز/  2 ە/  ژمار 3 یرگه/  برەژێتو یارۆڤگ

 

) ٍبڵ ُەفۆكەگوێذ ُە ٓبٝەی ١٧رێکڕای ثبهاٗجبهی٘ی ( گوٝپی یەکەّ
ِْٓ) ٝ رێکڕای ١١٦لاكاٗی پێٞاٗەیی كەگبرە ( ١٩٩٧هه ١٩٨١ٗێٞإ ٍبڵاٗی 

ِْٓ) ٝ ٓەٝكای ٗێٞإ لاكاٗی پیٞاٗەیی ٝ رێکڕای گْزی ٦١٧ثبهاٗجبهی٘ی (
ی روكا. ٛەهٝەٛب ُە کۆی ثبهاٗجبهیٖ ثەهىە ثە ثەهاٝهك ُەگەڵ گوٝپەکبٗ

) ٍبڵ ثڕی ثبهاٗجبهی٘یبٕ کەٓزوثٞٝە ُە رێکڕای ٤ٍبڵە رەٜٗب ( گْزی ئەٝ كە
گْزی، ئەٓەُ ٓبٗبی ٝایە کەٝا ڕێژەی  ٍبڵە ثبهاٗبٝییەکبٕ ىیبرو ثٞٝە، 

ِْٓ) ٝ رێکڕای ١٧٦( ثەڵاّ گوٝپی ٍێیەّ لاكاٗی پێٞاٗەیی ثویزییە ُە
ثبهاٗی ٓبٝەی ٍبڵاٗی رٞێژی٘ەٝە ِْٓ)ە. کەٓزویٖ ثڕی ٥٨٧ثبهاٗجبهی٘ی (

 ّەچٞاه یگوٝپ. ٦٧٧٨ِٓٔە ُە ٍبڵی  ٤٧١کەٝرۆرە ئەٝ گوٝپەٝە کە رەٜٗب 
 ەگبرەك ەک ەٝٝٓبهکوكۆر یثبهاٗ یاڕکێر ٖیروىهەث ییربۆک ەیەیك ەٝار

 ەرۆٝرەرٞێژی٘ەٝە ک ەیٓبٝ ەیٗڵاٍب یثبهاٗ ٖیهىروەث ٛبەهٝەِْٓ ٦٥٧ٛ
 ەگوٝپ ٝەئ ٛبەهٝە. ٦٧١٨ٛ ڵیٍب ەِْٓ ُ ١٧١٧ ەثویزییە ُ ەک ەٝەگوٝپ ٝەئ
ە ُ هۆى ٛەڵجەى ٝ كاثەىی ُەٝەِْٓ) ئ١٦٧( ەیەٛ ەییٞاٗێپ یلاكاٗ ٖیهروۆى
ثە ثەهاٝهكکوكٗی  .فبدەهكەگوٝپ ك ٓبٕەٛ یکبٗڵەٍب ی٘یكاثبه ٞإێٗ

 ٦٧٩رێکڕای ئەٝ گوٝپە كەییە ثە رێکڕای كاثبهی٘ی ٓبٝەی رٞێژی٘ەٝە کە 
 ٤١ِٓیٔە، ئەٝا ثۆٓبٕ كەهكەکەٝێذ کە ُەٝ كەٍبڵەی كٝایی ثە رێکڕایی 

 ِْٓ ُە رێکڕای ئبٍبیی ثبهإ ىیبرو ثبهیٞە.

ه عیبٝاىیی ّٞێ٘کبری كاثبهیٖ ُە پبهێيگبی ٛەُٝێو ُەٍەه ث٘ەٓبی كاربی ٣
 َزگەکبٗی کەّ٘بٍیٝێ

ثکەیٖ ثەپێی  ُەّ رەٝەهەیەكا ٛەٝڵلهاٝە ثبً ُە ئبهاٍزەی ثبهاٗجبهیٖ
عیبٝاىیی ّٞێ٘کبری ُەٍەه ث٘ەٓبی كاثەّجٞٝٗی ٝێَزگەکبٕ ُە ٗبٝچەی 

 ٝێَزگەی رۆٓبهکوكٗی ثبهاٗجبهیٖ. ١٩رٞێژی٘ەٝە، کە ثویزیٖ ُە 
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 عیبٝاىیی ثبهإ ثەپێی کبد ُە كاربی ٝێَزگەکبٕ ١-٣

رێکڕای ثبهاٗجبهی٘ی رۆٓبهکواٝ ُە ٍەهعەّ ٝێَزگەکبٗی ٗبٝچەی 
ِْٓ) ٥٧٦.٩كەگبرە ( ٦٧٦٧ه  ٦٧٧١رٞێژی٘ەٝە ُە ٓبٝەی ٗێٞإ ٍبڵاٗی 

 ) كیبهە.٤ٛەهٝەک ُە فْزەی (

 )٤فْزەی (
رێکڕای ٍەهعەٓی ثبهاٗجبهی٘ی ٍبڵاٗە ُە ٝێَزگەکبٗی ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە 

 ٦٧٦٧ه  ٦٧٧١ُەٓبٝەی ٗێٞإ ٍبڵاٗی 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ٍەهچبٝە: ؽکٞٓەری ٛەهێٔی کٞهكٍزبٕ، ٝەىاهەری کْزٞکبڵ ٝ ئبٝكێوی، 
ثەهێٞەثەهایەری گْزی کْزٞکبڵی ٛەُٝێو، ٛۆثەی کەّ٘بٍی، كاربی ربیجەد ثە 

 ى٦٧٦٧ثبهاٗجبهیٖ 

) ٍبڵی ٝێَزگەکبٗی ٗبٝچەی ٦٧) رێکڕای ثبهاٗجبهی٘ی (٤فْزەی (
ەکی ىۆه ُە یبٝاىیثۆٓبٕ كەهکەٝرٞٝە کەٝا عی رٞێژی٘ەٝە كەهكەفبد،

 ڕٝٝی رێکڕای ثبهاٗجبهیٖ ٛەیە، ٗێٞإ ٝێَزگەکبٗی ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە ُە
ثبهاٗجبهی٘ی  ثڕیىۆهرویٖ  )ٓێوگەٍۆه(عۆهیک ٝێَزگەی  ثە

) ١٣٨٤ی كەگبرە (کەەثڕ) کە ٦٧٦٧هه ٦٧٧١رۆٓبهکوكٝٝە ُە ٓبٝەی ٍبڵاٗی (
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ەکەّ كێذ رۆٓبهکواٝی ثبهاٗجبهیٖ ثە پِەی ی ثڕیڕٝٝی  ِْٓ ٍبڵاٗە، ُە
) ثە ٍیلەکبُٕەٗێٞ ٍەهعەّ ٝێَزگەکبٗی ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە. ٝێَزگەی (

ی رۆٓبهکواٝی ثبهإ ُە ٗێٞ ٝێَزگەکبٗی ثڕڕٝٝی  پِەی كٝٝەّ كێذ ُە
ی رۆٓبهکواٝی ثڕ) کە ٦٧٦٧هه ٦٧٧١ٗی (ڵاٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە، ُە ٓبٝەی ٍب

 چۆٓبٕ، ّەهڵاٝە،( )ِْٓ. ٛەهیەک ُە ٝێَزگەکبٗی٨٦٤ثبهاٗجبهی٘ی كەگبرە (
ڕٝاٗلى، ٍۆهإ، ثەهىێٞە، کۆیە، ٛەهیو، ّۆڕُ، ػەٗکبٝە،  فەُیلبٕ،

) ثە پِەی ثەٍزۆڕە، ث٘ەٍڵاٝە، هّٞزەپە، فەثبد، كیجەگە، گٞێڕ، ٓەفٔٞه
ثەّ عۆهە ثۆٓبٕ ڕٝٝٗلەثێزەٝە کەٝا رێکڕای  (ٍێیەّ رب ٛەژكەّ) كێٖ.

بهیکواٝكا ثبهاٗجبهی٘ی ٝێَزگەکبٗی ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە ُە ٓبٝەی كی
 ) كیبهە.٦عیبٝاىییەکی ثەهچبٝی ثەفۆٝە ثی٘یٞە. ٛەهٝەک ُە ٛێِکبهیی (

 )٦ٛێِکبهی (
) ٦٧٦٧ه  ٦٧٧١( ی ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە ُە ٓبٝەی ٗێٞإ ٍبڵاٗیرێکڕای ثبهاٗجبهی٘

 ثە ِْٓ
 

 

 

 

 

 )٣ٍەهچبٝە: پْذ ثەٍزٖ ثە فْزەی ژٓبهە (   

ٍەثبهەد ثە عیبٝاىیی کبری ثبهاٗجبهیٖ ثەپێی ٍبڵاٗە ُە ٝێَزگەکبٗی 
ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە ثەپێی ئەٝ كاربیبٗەی رۆٓبهکوإٝ عیبٝاىییەکی ىۆه ُە 
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) ٝ ٥ڕٝٝی ثڕی ثبهاٗجبهی٘ەٝە ثەكیلەکوێذ، ئەگەه ٍەیوی فْزەی (
) ثکەیٖ، ثە ّێٞەیەکی كیبه ٝ ثەهچبٝ ئەٝ عیبٝاىییە ُە ثڕی ٣ٛێِکبهیی (

ثبهاٗجبهیٖ ٗیْبٗلهاٝە ئەٝیِ ثەّ ّێٞەیەی فٞاهەٝە ثەپێی چەٗل 
ٝێَزگەیەک ّیکوكٗەٝەی ثۆکواٝە ثە ٓەثەٍزی ئبٍبٕ كەهفَز٘ی ثڕی 

 ثبهاٗجبهی٘ی ٍبڵاٗە  ُە ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە:

، ثبدەفە، ٝڵاٍەث٘  ە،ٗکبٝەػه ٛەهیەک ُە ٝێَزگەکبٗی (١
یەکی ىۆهی رێلا ) ثڕی ثبهاٗجبهی٘ی ٍبڵاٗە عیبٝاىیُۆڕّە، پەهّٞز

ثەكیلەکوێذ، رێکڕای ثبهاٗجبهی٘ی ٍەهعەّ ٝێَزگەکبٗی ٗبٝثواٝ ثە 
، ٣٣٨.٩، ٣٨١.٧، ٤١٣.٨)كەگبرە ( ٦٧٦٧رب  1٦٧٧ڕێيثەٗلی ُە ٗێٞإ ٍبڵی (

 ) ڕٝٝٗکواٝەرەٝە.A) ئەّ گۆڕاٗکبهییەُ ُە ٛێِکبهیی (٥٦٦.٣، ٣٤٩.٧

ە، ٝڵاهەّ، ٝاٗلى، ڕلبٕیُەف، ویهەٛه ٍەثبهەد ثە ٝێَزگەکبٗی (٦
) ثڕی ثبهاٗجبهی٘ی ٍبڵاٗە عیبٝاىییەکی ىۆهی رێلا ثەكیلەکوێذ، هإۆٍ

رێکڕای ثبهاٗجبهی٘ی ٍەهعەّ ٝێَزگەکبٗی فبڵی كٝٝەّ ُە ٗێٞإ ٍبڵی 
)  ئەّ ٧٧١.٧، ٨٧٩.٩، ٧٣٦.٤، ٧٦٧.٥، ٥٩١.٣) كەگبرە ( ٦٧٦٧رب  1٦٧٧(

 ) ڕٝٝٗکواٝەرەٝە. Bگۆڕاٗکبهییەُ ُە ٛێِکبهیی (

، هۆٍەوگێٓ، فٔٞهەٓ، ٓبٕۆچۆڕە، ٍزەثٝێَزگەکبٗی (ه ٛەهچی ٣
)ٕ ثڕی ثبهاٗجبهی٘ی ٍبڵاٗەیبٕ عیبٝاىە، رێکڕای ثبهاٗجبهی٘ی کبٕەلیٍ

)  ٦٧٦٧رب  1٦٧٧ٍەهعەّ ٝێَزگەکبٗی فبڵی ٍێیەّ ُە ٗێٞإ ٍبڵی (
)  ئەّ گۆڕاٗکبهییەُ ُە ٨٦٣.٧، ١٣٨٤.٧، ٦٥٦.٦، ٧٩٥.٦، ٤٥٧.٥كەگبرە (

 رەٝە. ) ڕٝٝٗکواٝەCٛێِکبهیی (

ێڕ، گٞ، يگبێپبهە، رێکڕای گەجیكە، ٞێهىەثه  ٛەهٝەٛب ٝێَزگەکبٗی (4
ۆیە) ثڕی ثبهاٗجبهی٘ی ٍبڵاٗە ُە ٝێَزگەیەکەٝە ثۆ ٝێَزگەیەکی رو ٝ ُە ک

ٍبڵێک ثۆ ٍبڵێکی رو عیبٝاىییەکی ىۆهی رێلا ثەكیلەکوێذ، رێکڕای 
ٕ ثبهاٗجبهی٘ی ٍەهعەّ ٝێَزگەکبٗی فبڵی كٝٝەّ کە ثبٍکوإ ُە ٗێٞا
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) ئەّ ٦٦٦، ٦٦٩، ٦٧٥.٦، ٦٩٨.٥، ٧٧٧.١) كەگبرە ( ٦٧٦٧رب  1٦٧٧ٍبڵی (
 یکبٗەَزگێٝ ەیهثۆى ەُ) ڕٝٝٗکواٝەرەٝە. Dگۆڕاٗکبهییەُ ُە ٛێِکبهیی (

 ٦٧١٩ بفٞكی ٦٧١٨ ڵیٍب ەُ ٖیثبهاٗجبه ڕیث ٖیهروۆى ،ُێکۆڵی٘ەٝە ەیٗبٝچ
 ەُ یثبهاٗ ڕیث ٖیروىهەث ەک ذێثەڕٝاٗلٝى ٗ ەیَگێٝ ەُ ٜٗبەر ەٞیثبه
 .)ِْٓ ١٧٩٧( ەرۆْزەیگ ەک ەٓبهکواٝۆر ٦٧٧٦ ڵیٍب

ە ُ ،رٞێژی٘ەٝە ەیٓبٝە ُ ەٍبڵاٗ یثبهاٗ ڕیث ٖیٓزوەک ەث دەثبهەٍ
. ەٓبهکواٝۆكا ر ٦٧١٧ ڵیٍب بفٞكی ٦٧٧٨ ڵیٍب ەُ کبٕەگێَٝ ەیهثۆى
 ڵیٍب ەُ یثبهاٗ ی٘یهروۆى ی پبهێيگبی ٛەُٝێوکبٗەگێَٝ ّەهعەٍ یاڕکێر

 یرێکڕا یثبهاٗ ڕیث ٖیٓزوەکثەڵاّ  )ِْٓ ٩٥٤( ەرۆْزەیگ ەک یە ٦٧١٨
 ییبٝاىیع ە.ٝٞث )ِْٓ ٣٧٦( ەک ٝەثٞ ٦٧٧٨ ڵیٍب ەُ ی پبهێيگبکبٗەَگێٝ
 ٝٓٞەٛ ییکەهەٍ یٔبیثبهإ ٍ ییهۆىیی اڕٝ ڕا ەٍبڵاٗ یثبهاٗ ڕیث

 هۆٍەوگێٓ ەیگزَێٝئەگەه  ەٗٝٗٔٞۆ . ثەیەٝەُ٘ێکۆڵی چەیٗبٝ یکبٗەگٝێَ
 ٖیهروۆى ٖی٘یثەك ،ەٓبهکواٝۆر لاێر یثبهاٗ ڕیث ٖیهروۆى ەک ٖیگوثهەٝ

 یچە، کەثٞٝ یثبهاٗبٝ یکڵێٍب ەک ٦٧١٨ ڵیٍب ەُ ٝەثٞ )ِْٓ ١٩٦٥( یٗاثبه
 ەک ٦٧٧٨ ڵیٍب ەُ ٝەثٞ )ِْٓ ٨٨٣( ەگزَێٝ ٓبٕەٛ یٗثبها ڕیث ٖیٓزوەک

ثبهإ ٝ  ٖیهروۆى ٞإێٗ ییبٝاىیع ەک ٖی٘یثە. كەثٞٝ ٓجبهإەک یکڵێٍب
 هۆى یکییەاڕڕا ُەٓەئ )ەْیِٓ ١٧٨٦(  هۆٍەوگێٓ یثبهاٗ ٖیٓزوەک
 ەیَگێٝ ەک ٖیهگوەٝ کبٕەٓجبهاٗەک ەگزَێٝ ەُ کێکیە هەگە. ئێٗەیەگەك
 ەرۆْزەیگ ەک ٞٝەث ٦٧١٩ ێٍبڵە ُ یثبهاٗ ٖیهروۆى ٖی٘یثەك ،ەفٔٞهەٓ
. ٦٧١٧ ڵیٍب ەُ ) ثٞٝەِْٓ ١٦٦( ٜٗبەر یثبهاٗ ٖیٓزوەک یچەک )ِْٓ ٤٩٦(
 ٞإێٗ ەُ )ِْٓ ٣٧٧( ەگبرەك فٔٞهەٓ ەیگزَێٝ یثبهاٗ ییبٝاىیع ەٝارەک

 لا.ڵٍب ٖیّکزوٝٝ  ٖیزویثبهاٗبٝ
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) رێکڕای ثبهاٗجبهی٘ی ٍبڵاٗە ثەپێی ٝێَزگەکبٗی ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە ُە ٥فْزەی (

 )٦٧٦٧ه٦٧٧١ٓبٝەی ٍبڵاٗی (
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ٍەهچبٝە: ؽکٞٓەری ٛەهێٔی کٞهكٍزبٕ، ٝەىاهەری کْزٞکبڵ ٝ ئبٝكێوی ، 
ثەهێٞەثەهایەری گْزی کْزٞکبڵی ٛەُٝێو، ٛۆثەی کەّ٘بٍی،كاربی ربیجەد ثە ثبهاٗجبهیٖ 

 ى٦٧٦٧
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 ) ٣ٛێِکبهی ( 
گۆڕاٗکبهی ثبهاٗجبهی٘ی ٍەهعەّ ٝێَزگەکبٕ ُە ٓبٝەی ٗێٞإ  ئبهاٍزەی

 ) ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە٦٧٦٧هه٦٧٧١ٍبڵاٗی(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )٥ٍەهچبٝە/ پْزجەٍزٖ ثە فْزەی ژٓبهە (          

 

 ەک ) كا٣( ییِکبهێٛ ەُ کبٕڕەپچڕپچ ەڕاٍز ێڵەٛ ەث دەثبهەٍ
 ەیٗبٝچ یکبٗەَگێٝ ەكاد ُكە ْبٕیٗ ٖیثبهاٗجبه ەُ یکبهگۆڕاٗ ەیئبهاٍز
) ٦٧٦٧ - ٦٧٧١رٞێژی٘ەٝە ( ەیٓبٝ ەُ ذێٝەکەهكەك ٓبٕۆث ،ەٝەُ٘ێکۆڵی

ٝ  ٝەبكثٞیى کێٔیِٓ ٗلەچ ەث کبٕەگزَێٝ ەیهثۆى یثبهاٗ یٓەهعەٍ
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 ەُ هُۆّ ەیَگێٝ ەُ ٜٗبە. رەٝٞث ەٝەهەٍ ۆث ەکییەکبهگۆڕاٗ ەیئبهاٍز
 ەیئبهاٍز ەک )D( یگوٝپ ەُ ذێثەٗ ۆیەک ەیگزَێٝ ٝ )A( یگوٝپ
 ُەٝە. ئەٝٝکوكیٓەٝ ثبهإ ک ٝەثٞ ەٝەفٞاه ٝەهەثبهإ ث ەُ یکبهگۆڕاٗ

 برویى ەٝە٘یژێرٞ ەیٗبٝچ یکبٗەگزَێٝ ەک فبدەهكەك ۆث ٓبٕەٗغبٓەئ ٝەئ
 یٓەهعەٍ ی٘یىەكاث ەُ کەٝ ەیەٛ بٕیثبهاٗ ڕیث یىەٝ كاث ىەجەڵٛ زیگوك
 .ەٍبڵاٗ یثبهاٗ

 عیبٝاىیی ّٞێ٘ی ثبهإ ثەپێی كاربی ٝێَزگەکبٕ ٦-٣

ٍەثبهەد ثە عیبٝاىیی ّٞێ٘ی ٝێَزگەکبٗیِ ُە ڕٝٝی رێکڕای 
)  ٝ فەٓڵاٗلٗی ّٞێ٘ی ٦٧٦٧هه٦٧٧١ثبهاٗجبهی٘ی ٓبٝەی ٗێٞإ ٍبڵاٗی (
عٞگواكییەکبٗی کویگی٘گ، ٛەهٝەک ُە ثەپێی ٓیزۆكی ٍیَزەٓی ىاٗیبهییە 

) كیبهە، عیبٝاىییەکی ىۆهی رێلا ثەكیلەکوێذ ئەّ ٤ٗەفْەی ژٓبهە (
عیبٝاىییەُ كەگەڕێزەٝە ثۆ ئەٝەی ڕٝٝی ىەٝیی ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە ُە 

  ڕٝٝی ثەهىی ٝ ٗيٓییەٝە عیبٝاىە ٝ ٗبٝچەیەکی كواٝاٗە.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

  388                                        2٢22 یپاٌٌز/  2 ە/  ژمار 3 یرگه/  برەژێتو یارۆڤگ

 

 )٤ٗەفْەی (
ثەپێی ٝیَزگەکبٗی ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە ٝ رێکڕایی عیبٝاىی ّٞێ٘ی ثبهإ 

 )٦٧٦٧ه  ٦٧٧١ٍەهعەٓی ثبهإ ُە (

 

) ٝ ArcGISٍەهچبٝە: کبهی رٞێژەه ثە ثەکبهٛێ٘بٗی ثەهٗبٓەی (
 ).٥پْزجەٍزٖ ثە فْزەی ژٓبهە (

) کە عیبٝاىیی ّٞێ٘ی ثبهإ ثەپێی ٝێَزگەکبٗی ٤ُە ٗەفْەی (
ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە كەهكەفبد، ثۆٓبٕ ثەكەهكەکەٝێذ کە عیبٝاىییەکی 



 

  389                                        2٢22 یپاٌٌز/  2 ە/  ژمار 3 یرگه/  برەژێتو یارۆڤگ

 

ىۆهی ُە ڕٝٝی ثڕی ثبهاٗجبهی٘ەٝە پێٞە كیبهە ٝ  ٛەهچەٗل ُە ثبّٞٝهەٝە 
ثەهەٝ ثبکٞٝهیِ ثڕۆیٖ ثڕی ثبهاٗجبهیٖ گۆڕاٗکبهی ثەٍەه كاكێذ ثە 

ٞٝٗەٝە، ئەٓەُ ثەٛۆی ثەهىی ٝ ٗيٓیی ڕٝٝی ىەٝیی ئبهٍزەی ثەهىث
 ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە.

 )٥ٗەفْەی (

عیبٝاىیی ّٞێ٘ی ثبهاٗجبهی٘ی ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە ثەپێی ٓیزۆكی 
 کویگی٘گ

 
ٍەهچبٝە: کبهی رٞێژەه ثە ثەکبهٛێ٘بٗی ٓیزۆكی کویگی٘گ ُە ثەهٗبٓەی          

)ArcGIS) ٥) ٝ پْزجەٍزٖ ثە فْزەی ژٓبهە .( 



 

  37٢                                        2٢22 یپاٌٌز/  2 ە/  ژمار 3 یرگه/  برەژێتو یارۆڤگ

 

 ٦٧٧هه  ٦٥٥) كیبهە ثڕی ثبهاٗجبهی٘ی ٗێٞإ (٥ٛەهٝەک ُە ٗەفْەی (
ِْٓ) کەٝرۆرە ئەٝپەڕی ثبّٞٝهی ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە ٛەهیەک ُە 
ٝیَزگەکبٗی گٞێڕ ثە ربیجەد ثەّی ثبّٞٝهی كەگوێزەٝە، ٛەهٝەٛب 
كیجەگە ثەّێک ُە ثەّی ڕۆژئبٝای كەگوێزەٝە، ٍەثبهەد ثە ٓەفٔٞهیِ 

ه  ٦٧١ەٝە، ٛەهٝەٛب ثڕی ثبهاٗجبهی٘ی ٗێٞإ (ثەّی ثبکٞٝهی  كەگوێز
ِْٓ) ٝێَزگەکبٗی (ٍەٗزەهی پبهێيگب، فەثبد، ث٘ەٍڵاٝە، ػەٗکبٝە، ٤٨١

ثەٍزۆڕە ٝ هّٞزەپە) كەگوێزەٝە، ٍەثبهەد ثە ٝێَزگەکبٗی روی ٗبٝچەی 
رٞێژی٘ەٝە ٛەهٝەک ُە ٗەفْەکەكا كیبهە ثڕی ثبهاٗجبهیٖ ىیبرو ثٞٝە 

ەهیەک ُە ٝێَزگەکبٗی (ّۆڕُ، ٛەهیو، ثەٛۆی ثەهىییەٝە. كەثی٘یٖ ٛ
ِْٓ)، ثەڵاّ ُە ٦٩٣هه  ٤٨٦کۆیە ٝ ثەهىێٞە) ثڕی ثبهاٗجبهی٘یبٕ ُە ٗێٞإ (

ٝێَزگەکبٗی (ٍۆهإ، فەُیلبٕ، ڕٝاٗلى ٝ چۆٓبٕ) ثڕی ثبهاٗجبهی٘یبٕ 
ِْٓ)كایە. ئەگەه  ٩٧٤هه  ٦٩٤ىیبروە ُە ٝێَزگەکبٗی رو کە ُە ٗێٞإ (

ی رٞێژی٘ەٝە ثکەیٖ ثڕی ثبهاٗجبهی٘ی ُە ٍەیوی ئەٝپەڕی ثبکٞٝهی ٗبٝچە
ِْٓ) کە  ١٣٨٧هه  ٩٧٥ٛەٓٞٝ ٝێَزگەکبٗی رو ىیبروە ٝ كەگبرە ٗێٞإ ( 

ٝێَزگەی (ٓێوگەٍۆه) كەگوێزەٝە، ثەٓەُ ثۆٓبٕ كەهكەکەٝێذ ٛەهچەٗل 
ثە ئبهاٍزەی ثبکٞٝهی ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە ثڕۆیٖ ثڕی ثبهإ ىیبرو كەثێذ، 

ە ٗبٝچەکە ُە ثبّٞٝهەٝە ثەهەٝ ثبکٞٝه کەٝارە ئبهاٍزەی ثبهاٗجبهیٖ ُ
 ثەهەٝ ثەهىییە.

 ٝ ٝێَزگەکبٕ كاربی ٗێٞإ ُە ٛەُٝێو پبهێيگبی ُە ثبهإ ثەهاٝهكی -٣-٣
 کویپٌ ٍەرەڵایزی كاربی

) کە ثەهاٝهكی ٗێٞإ كاربی ٍەرەلایذ ٝ كاربی ٤ُە ٛێِکبهیی (  
ٍبڵاٗەی ٝێَزگەکبٗی کەّ٘بٍیی ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە كەهكەفبد ُە ٓبٝەی 

ٝ  (R2)). کە رێیلا ّیکوكٗەٝە ئبٓبهییەکبٗی ٦٧٦٧هه  ٦٧٧١ٗێٞإ ٍبڵاٗی (
)P_Value ٝ ((RMSE)  ڕٝٝٗکواٝەرەٝە، ثۆٓبٕ كەهكەکەٝێذ کە

ەٛێيی ثبیەفلاه ُە ٗێٞإ كاربی ٍەرەلایەد ٝ كاربی پەیٞەٗلییەکی ث
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)، ثەپێی پێٞەهە ٧.٧ٝێَزگەکبٕ ٛەیە، چٞٗکە ڕێژەی ئبڕ كٝٝعب كەکبرە (
) ٗيیک ثێذ ئەٝا پەیٞەٗلییەکە ١چەٗلی ُە ( (R2)ئبٓبهییەکبٗیِ ئەگەه 

) ٝارە ثبیەفلاهە ٝ ژٓبهەی ٧.٧٧١) كەکبرە (P_Valueثەٛێيە، ٛەهٝەٛب (
(RMSE) ٛەهٝەٛب ئەگەه ٍەیوی ٨٣.٧٤ێٞەهی ٛەڵە ثویزییە ُە (ٝارە پ ،(

ٛێِکبهییەکە ثکەیٖ فبڵەکبٕ ُە ٛێڵە ٍەهەکییەکە ٗيیکٖ ٝ ئەٓەُ ئەٝە 
كەگەیەٗێذ کەٝا پەیٞەٗلیی ٗێٞإ ئەّ كٝٝ عۆهە كاربیەی ٗبٝچەی 
رٞێژی٘ەٝە ثەٛێيە ٝ ثبیەفلاهە. ڕەٗگە ٛۆکبهی ئەٝ ثڕە ُە عیبٝاىییەُ ثۆ 

کە كاربی ٍەرەلایزەکە ثەٛبی پێکَِەکبٗی ٛەٓٞٝ  ئەٝە ثگەڕێزەٝە
ٗبٝچەکبٗی پبهێيگبی ٛەُٝێوی گورۆرەٝە کەچی كاربی ٝێَزگەکبٕ ُە 
ٛەٓٞٝ ٗبٝچەیەک ثەهكەٍذ ٗییە ٝەک ٗبٝچە ٍ٘ٞٝهییە ثەهىایی 

 ٍەفزەکبٕ. 

 )٤ٛێِکبهی (

ٝێَزگەکبٗی ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە  كاربی ٝ ٍەرەلایذ كاربی ثەهاٝهكی
 )ى٦٧٦٧هه  ٦٧٧١ٗی (ُە ٗێٞإ ٍبڵا

 

 

 

 

 )٥ٍەهچبٝە/ پْزجەٍزٖ ثە فْزەی ژٓبهە (
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 ئەٗغبّ

 :ُەّ رٞێژی٘ەٝەیەكا گەیْزیٖ ثە چەٗل ئەٗغبٓێک ُەٝاٗە

  كەگبرە ٦٧٦٧هه١٩٨١رێکڕای ثبهاٗجبهی٘ی ٍبڵاٗە ُە ٓبٝەی ٗێٞإ ٍبڵاٗی .١
ِْٓ)، 0.047، ٛەهٝەٛب ىیبكثٞٝٗی ٍبڵاٗە كەگبرە (١٦٦ِْٓ ± ٦٧٩

ٍبڵ ثە رەٜٗب  ٤٧ىیبكثٞٝٗی ثبهاٗجبهیٖ ُە کۆی ٓبٝەی ٛەهٝەٛب 
 ِْٓ) ثەپێی كاربی ٍەرەلایزی کویپٌ.1.88كەگبرە (

ٍبڵ  ٤٧) ُە ٓبٝەی P_Valueثبیەفی ئبٓبهیی گۆڕاٗی ثبهاٗجبهیٖ ( .٦
)، ئەٓەُ كەلاُەرە ُە کەٓجبیەفیی گۆڕاٗکبهی ُە ٍەه 0.81كەگبرە (

 ٍبڵاٗی كیبهیکواٝكا.ئبهاٍزەی گْزیی ثبهاٗجبهیٖ ُە ٓبٝەی 
 فٔٞٝهەٓ یىاەه دەجیربە ث ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە یثبّٞٝه یّەثە ُ .٣

 ەیئبهاٍز ەث ٗلەهچەٛ ،یەِٓٔلا ٥٧٧هه  ٣٥٤ ٞإێٗ ەُ یثبهاٗجبهی٘ یرێکڕا
ە ث کبدەك بكیثبهاٗجبهیٖ ى ڕیث ٖیرٞێژی٘ەٝە ثچ ەیٗبٝچ یثبکٞٝه

 .ِْٓ)١٧٩٩( ەگبرەك یّبفبٝ ەیٗبٝچ ەُ کێهۆع
 ەث کبٕەَزگێٝ یثبهاٗ یٓەهعە) ٦٧٦٧ٍ - ٦٧٧١رٞێژی٘ەٝە ( ەیٓبٝ ەُ .٤

ە ثٞٝ ەٝەهەٍ ۆث ەکییەکبهگۆڕاٗ ەیٝ ئبهاٍز ەبكثٞٝیى کێٔیِٓ ٗلەچ
رەٜٗب ُە ٝێَگەی ّۆهُ ٝ کۆیە ئبهاٍزەی كاثبهیٖ ثەهەٝ فٞاه ثٞٝە 

 .ٝ کەٓیکوكٝٝە
ٍەثبهەد ثە ثەهاٝهكی ٗێٞإ كاربی ٍەرەلایذ ٝ كاربی ٍبڵاٗەی  .٥

کەّ٘بٍیی ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە ُە ٓبٝەی ٗێٞإ ٍبڵاٗی  ٝێَزگەکبٗی
) P_Valueٝ ( (R2))، ثەپێی ّیکوكٗەٝە ئبٓبهییەکبٗی ٦٧٦٧هه  ٦٧٧١(

 ٝ(RMSE) ، ٕكەهكەکەٝێذ کە پەیٞەٗلییەکی ثەٛێيی ثبیەفلاه ُە ٗێٞا
كاربی ٍەرەلایەد ٝ كاربی ٝێَزگەکبٕ ٛەیە، چٞٗکە ڕێژەی ئبڕ كٝٝعب 
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) ٝارە ثبیەفلاهە ٝ ٧.٧٧١) كەکبرە (P_Value( )، ٛەهٝەٛب٧.٧كەکبرە (
 ).٨٣.٧٤ٝارە پێٞەهی ٛەڵە ثویزییە ُە ( (RMSE)ژٓبهەی 
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 ُیَزی ٍەهچبٝەکبٕ

 یەکەّ/  ٍەهچبٝە کٞهكییەکبٕ

 أ/ پەهرٞٝک

گواكی كاٗیْزٞاٗی هەىای ٞكاثەّجٞٝٗی ع ٛۆگو عٔیَ، /اؽٔل،١
کۆُێژی  لاكێی، ٓبٍزەهٗبٓە،ٍۆهإ ٝ کبهیگەهیی ُەٍەه پەهەپێلاٗی 

 ى.٦٧١١ٛەُٝێو، ىاٗکۆی ٍلاؽەكیٖ، ئەكەثیبد،

 عٞگواكیبی ٍوّٝزی، كەهٝاىەیەک ثۆ اکوّ ؽَٖ آیٖ، / ىەٗگەٗە،٦
 .ى٦٧١٨ ٍِێٔبٗی، چبپقبٗەی ربهإ، چبپی كٝٝەّ،

/ٓؾٔلآیٖ، ٛبٝهێ یبٍیٖ،  عٞگواكیبی كەهآەرە ٍوّٝزییەکبٕ، ٣
 ى.٦٧١٥ٍِێٔبٗی، چبپی یەکەّ، چبپقبٗەی ربهإ، 

/ؿبْٗ، ػِی اؽٔل،ٝ.ئیٔبٓی،گۆڕإ ڕّیل،عٞگواكیبی ئبٝٝٛەٝا، چبپی ٤
 ى.٦٧١٤ٍێیەّ، چبپقبٗەی ربهإ،

/عبكهاُوة، ؽَبّ اُلیٖ، ٝ.چیب، ٓؾٔل، عٞگواكیبی ئبٍبٕ، چبپی ٥
 ى.٦٧١٥كٝٝەّ، چبپقبٗەی چٞاهچوا، ٍِێٔبٗی، 

ئبٍۆ، /عؼلو پٞٝه،اثواٛیْ، ٝ.اُقٚوی، ٍؼیل، ػجلاُوؽٔبٕ، ٦
 ى.٦٧١٦ئبٝٝٛەٝای گۆی ىەٝی، چبپی كٝٝەّ، ٍِێٔبٗی،

/اَُبٓوائ٢، ه٢ٖ ػجلأُغیل، ٝ.ٓؾٔل، فِیَ کویْ،اؽٔل،ّ.اؽٔل ػِی، ٧
 ى.٦٧١٥ئبٝٝٛەٝاٝ ٛەهێٔە ئبٝٝٛەٝاییەکبٕ، چبپی یەکەّ، چبپقبٗەی ربهإ،

/ ئەؽٔەك، ٓولاك ػِی، گوٗگی كیبهكە عٞگواكییەکبٕ، چبپی یەکەّ، ٨
 ى.٦٧١٣هچوا، ٍِێٔبٗی، چبپقبٗەی چٞا
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/ ٓؾٔلئەٓیٖ، ٛبٝهێ یبٍیٖ، گۆڕاٗکبهی ئبٝٝٛەٝاٝ کبهیگەهیی ٩
ُەٍەه ژی٘گەی ٍِێٔبٗی ٝ كەٝهٝثەهی، ٗبٓەی كکزۆها (ثڵاٝٗەکواٝ)، 

 .٦٧١٣کۆُێژی ىاَٗزە ٓوۆڤبیەرییەکبٕ، ىاٗکۆی ٍِێٔبٗی،

/ ٍؼیل، کبٓەهإ ربٛیو، عٞگواكیبی ػێوام(ٍوّٝزی)، چبپی ١٧
 ى.٦٧١٤ُێو،یەکەّ، ٛەٝ

ػەثلٝڵڵا ػبٓو، ثەهىی ٝ ٗيٓی ڕٝٝی ىەٝی ٛەهێٔی  ػٔو،/ ١١
کٞهكٍزبٕ، عٞگواك٤بی ٛەهێٔی کٞهكٍزبٗی ػێوام، چبپی یەکەّ، 

 )،١٩٩٨ىاهەری پەهٝەكە، (ٛەُٝێو، ٝەچبپقبٗەی 

ىەٗگەٗە، اکوّ ؽَٖ آیٖ، كەٝاىەیەک ثۆ عٞگواكیبی ٍوّٝزی،  /١٦
 .٦٧١٨چبپی كٝٝەّ، چبپقبٗەی ربهإ،

ئبىاك ٓؾٔەكئەٓیٖ، عٞگواكیبی ٛەهێٔی کٞهكٍزبٕ  ،ٗەهْەثەٗلی/ ١٣
ػێوام، کەُ ٝ ٛەٝای ٛەهێٔی کٞهكٍزبٗی ػیوام، چبپی یەکەّ، 

 ).١٩٩٨ىاهەری پەهٝەهكە، (ٛەُٝێو، ٝەچبپقبٗەی 

/ ػ٘بیە، ؿبىی،ٝ:ػِی، ثٜوە ٓؾٔل، رٞێژی٘ەٝەی ىاَٗزی، کۆٓەڵەی ١٤
 .٦٧٧٦ئبها، چبپی كٝٝەّ،

 ة/ ٓبٍزەهٗبٓە

، كەهآەرە ٍوّٝزییەکبٕ ٝ ڕۆڵیبٕ ُە ٍلاّ ٓؾٔٞك ٗبٕو، /١
پەهەپێلاٗی چبڵاکییە ئبثٞهییەکبٕ ُە هەىای پْلەه، ٓبٍزەهٗبٓە، کۆُێژی 

 .٦٧١٦ىاَٗزە ٓوۆڤبیەرییەکبٕ، ىاٗکۆی ٍِێٔبٗی،

/ رۆكین، ٍەهثەٍذ ػجلاُوؽٖٔ، رٞاَٗزە عٞگواكییەکبٗی ٦
ٓێوگەٍۆه، ٓبٍزەهٗبٓە،  گەّەپیلاٗی چبڵاکی گەّذ ٝ گٞىاه ُە هەىای
 ى.٦٧٧٦کۆُێژی ئەكەثیبد، ىاٗکۆی ٍەلاؽەكیٖ، ٛەُٝێو،
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 ئبٍبیْی ئبٝ ُە ٛەهێٔی کٞهكٍزبٗی ػێوام، ىگبه فٚو،ڕ طە، /٣
 .2٧97ىاٗکۆی ڕاپەڕیٖ، کۆُێژی ىاَٗزە ٓوۆڤبیەرییەکبٕ، ٓبٍزەهٗبٓە،

/ٍەُیْ، كەهآۆُ کبکەلاٝ، ٛەڵجەىٝ كاثەىی ئبٝٝٛەٝا ٝ کبهیگەهیی ٤
ٍەه پْٞٝی كَیۆُۆعی ٓوۆڤ ُە پبهێيگبی ٛەُٝێو، كبکەڵزی ىاَٗزی ُە

 .٦٧٦٧ٓوۆڤبیەری ٝ کۆٓەڵایەرییەکبٕ، ىاٗکۆی کۆیە،

رٞاَٗزەکبٗی گەّەپێلاٗی لاكێیی ُە  ەٗغلەه کبٓەهإ،ڕ / ڕؽٔبٕ،٥
ٓبٍزەهٗبٓە، کۆُێژی ئەكەثیبد، ىاٗکۆی  هەىای كەّزی ٛەُٝێو،

 ى.٦٧٧٨ٍەلاؽەكیٖ، ٛەُٝێو،

یی، ڕىگبه ٓؾٔل ػٍٞٔبٕ، رٞاَٗزە عٞگواكییەکبٗی / ٛەٗبهە٦
كهٍٝزکوكٗی پبهێيهاٝە ٍوّٝزییەکبٕ ُە ٛەهێٔی چیبیی پبهێيگبی 
ٛەُٝێو ٝ گوٗگیبٕ ُە ثەكیٜێ٘بٗی گەّەپێلاٗی ثەهكەٝاّ، ٓبٍزەهٗبٓە، 

 ى.٦٧٧٤کۆُێژی ئەكەثیبد، ىاٗکۆی ٍەلاؽەكیٖ، ٛەُٝێو،

ا ُەٍەه ثەهٛەٜٓێ٘بٗی / ػجلاُِە، ٓولاك ػٔو، کبهیگەهیی ئبٝٝٛە٧ٝ
ٍەٝىەی ٛبٝی٘ە ُە پبهێيگبی ٛەڵەثغە، ٓبٍزەهٗبٓە، کۆُێژی ىاَٗزە 

 ى.٦٧١٥ٓوۆڤبیەرییەکبٕ، ىاٗکۆی ٍِێٔبٗی،

، عیبٝاىی ّٞێ٘ی پێلاٝیَزجٞٝٗی ػجلُِە علاٍ ؽٔە، ٗٞهی/ ٨
ثەٛەٝاٍبىکوكٕ ٝ کبهیگەهیی ُە ثەکبهثوكٗی ٝٝىەی کبهەثب ُە پبهێيگبی 

ە، کۆُێژی ئەكەثیبد، ىاٗکۆی ٍەلاؽەكیٖ، ٛەُٝێو، ٓبٍزەهٗبٓ
 ى.٦٧١٦ٛەُٝێو،

/ ػضٔبٕ، ثەٛوە ڕٙب،عیبٝاىی ّٞێ٘ی پەهەپێلاٗی کْزٞکبڵی ُە ٩
پبهێيگبی ٛەُٝێو، ٓبٍزەهٗبٓە، کۆُێژی ئەكەثیبد، ىاٗکۆی ٍەلاؽەكیٖ، 

 .٦٧١٣ٛەُٝێو،
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/ ٓؾٔلأٓیٖ، ٛێوۆ ٖٗواُلیٖ، ڕاڕای ئبٝٝٛەٝایی ٝ کبهیگەهیی ١٧
ٍوّٝزی ُە هەىای فبٗەهیٖ، ٓبٍزەهٗبٓە، کۆُێژی ىاَٗزە ُەٍەهژی٘گەی 

 ،٦٧١٦ٓوۆڤبیەرییەکبٕ، ىاٗکۆی ٍِێٔبٗی، ٛەُٝێو، 

 كەىگبٝ كەهٓبٗگە ؽٞکٔییەکبٕ

/ ؽکٞٓەری ٛەهێٔی کٞهكٍزبٕ، ٝەىاهەری پلإ كاٗبٕ، كەٍزەی ١
ئبٓبهی ٛەهێْ، ثەّی ٍیَزەٓی ىاٗیبهی ٝ ٗەفْەٍبىی، ٗەفْەی 

 ى .٦٧١٩پبهێيگبی ٛەُٝێو، 

/ ؽکٞٓەری ٛەهێٔی کٞهكٍزبٕ، ٝەىاهەری کْزٞکبڵ ٝ ئبٝكێوی، ٦
ثەهێٞەثەهایەری گْزی کْزٞکبڵی ٛەُٝێو، ٛۆثەی کەّ٘بٍی، كاربی ربیجەد 

 ى٦٧٦٧ثە ثبهاٗجبهیٖ 

 كٝٝەّ/ ٍەهچبٝە ػەهثییەکبٕ

 أ/ کزبة

/ُٞككیؾ،إٓیَ،د.ػبكٍ ىیؼزو،ثؾو أُزٍٜٞ،ٗبّو ٓٶٍَخ ٛ٘لاٝی ١
 .٦٧١٧ٍٝ،ٍی آی ٍی،طجغ الأ

/ّیٔوی.ُٞه،د.ىی٘ت ٓ٘ؼْ،أُ٘بؿ، طجغ الأٍٝ،اُویبٗ،طوین اُٖلاػ ٦
 .٦٧١٤اُلیٖ الأیٞثی،

/اُؼياٝی،ك.هؽیْ یٌٞٗ کوٝ،ٓولٓخ كی أُٜ٘ظ اُجؾش اُؼِٔی، طجغ ٤
 ٦٧٧٧الأٍٝ،ػٔبٕ،كاهكعِخ.

/ اُٚبٖٓ،ٓ٘نه ػجل اُؾٔیل،أٍبٍیبد اُجؾش اُؼِٔی، طجغ ٥
 .٦٧٧٦اُزٞىیغ،الأٍٝ،ػٔبٕ،كاه أَُیوح ُِْ٘و ٝ
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/ّیـ.اؽٔل اؽٔل،الأهٕبك اُغٞیخ،ٓطجؼخ عبٓؼخ ٦
  ٦٧٧٤أُٖ٘ٞهح،ٖٓو،

 ة/ هٍبُخ ٓبعَزو ٝ كکزۆها

/ ؽَٖ،ك.طبهم فٚو،أصو اُقٖبئٔ أُ٘بفیخ كی أٗزبط اُلٝاعٖ كی ١
ٓؾبكظخ أهثیَ،هٍبُخ ٓبعَزو، هَْ اُغـواكیخ، کِیخ أكاة،عبٓؼخ ٕلاػ 

 .٦٧١٧اُلیٖ.

/عيا رؤك٤ن طبُت، أُوٞٓبد اُغ٤ٞث٤ُٞز٤ٌ٤خ ُلأٖٓ اُو٢ٓٞ ك٢ اه٤ِْ ٦
 ،  ٦٧٧٥ًوكٍزبٕ، ٓوًي ًوكٍزبٕ ُِلهاٍبد الاٍزوار٤غ٤خ، ا٤َُِٔب٤ٗخ،

اَُجیؼی،ٍِیٔبٕ یؾی ٍِیٔبٕ،الاػزجبهاد أُ٘بفیە كی اُزقطیٜ /٣
 .٦٧٧٧اُؼٔواٗی ثٔلی٘ە ؿبد، کِیە الاكاة،عبٓؼە هبهیٌٞٗ،

ػجلاُِە، رؾِیَ ارغبٛبد رنثنثبلأٓطبه كی ٓ٘طوخ  /أٍٔبػیَ، ٍِیٔب٤ٕ
 .٦٧١٧، ٤٦)،ٓغِخ ىاٗکۆ،اُؼلك ٦٧٧٩هه١٩٩٦ٍَٜ أهثیَ(
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 الملخص

دجُـز ثلا٤ٔٛز لأٜٗج صؤعط ػ٠ِ ٓٞثضز ثُٔجة٤ز ٝ شثس ثُٔ٘جخ ٝ صـ٤٤ط ػ٘جلطٙ 

ثُعضثػز ٝ ثُذ٤تز ٝ ػس٣س ٖٓ ثُؾٞثٗخ ثلاذطٟ ُِح٤جر ثُذفط٣ز. صٜسف ٛصٙ ثُسضثؼز 

ٌٓج٤ٗز -ث٠ُ ثظٜجض ٓوسثض ثٓطجض ثُفٜط٣ز ٝ ثُؽ٣ٞ٘ز ٝ ثُضحون ٖٓ ثذضلاكجس ظ٤٘ٓز

ضد٤َ. ث٣ىج صٜسف ث٠ُ ثُٔوجضٗز د٤ٖ ثُذ٤جٗجس ثلاهٔجض ثُم٘جػ٤ز ٝ ك٢ ثُٔحجكظز ثلأ

٤خ ُثُذ٤جٗجس ثُؽ٣ٞ٘ز ٖٓ ٓحطجس ثلاضلجز ثُؾ٣ٞز ك٢ ثُٔ٘طوز ثُسضثؼز. ثلاؼج

٤خ ثلاحمجة٤ز ُوجضٗز ٝ ثُضح٤َِ ٝ ثلاؼج٤خ ثُُٔثُٔؽضرسٓز ك٢ ٛصث ثُذحظ ٢ٛ ثؼج

ُذ٤جٗجس ثلإظٜجض ثصؾجٙ صـ٤٤طثس ثٓطجض ٓغَ ٤ًطَٗ ٝ ًط٤ٌ٣٘ي. ثُسضثؼز ثؼضرسٓش 

ٝ ثُذ٤جٗجس ثلاؼضفؼجض  1919ث٠ُ  1991 د٤ٖ ػج٢ٓثُٔحطجس ثلاضلجز ثُؾ٣ٞز 

. ذِمش ثُسضثؼز ث٠ُ ثٕ ٓضٞؼً 1919ث٠ُ  1٩٨1ٖٓ   (CHIRPS) ػٖ ثُذؼس

كىلا  ِْٓ، 111±  ٠9٩دِؾ  1919ٝ  ١ٞ٘1٩٨1 د٤ٖ ػج٢ٓ ٛطٍٞ ثلآطجض ثُؽ

ِْٓ( كوً ٝكوج ُذ٤جٗجس  1.٨٨ػجٓج دٔوسثض ) ٥9ػٖ ظ٣جزر ك٢ ٛطٍٞ ثلآطجض ُٔسر 

ٝصؤًس ثُذ٤جٗجس ٓحطجس ٓحجكظز أضد٤َ إٔ ٛطٍٞ  ثلاهٔجض ثُم٘جػ٤ز ًط٣ذػ.

ػ ، ٌُٖٝ ثُضـ٤٤ط 1919٤ُإ٠ُ ػجّ  1991ِْٓ ٖٓ ػجّ  19٠ثلأٓطجض ظثز دٔوسثض 

(، دجؼضغ٘جء ٓحطض٢ p-value = 0.72شثس ث٤ٔٛز ٖٓ ح٤ظ ٓ٘ظٞض ثحمجة٢ )

٣ًٞؽ٘ؾن ك٢ ثُٔحجكظز، ح٤ظ ثٗرله ٛطٍٞ ثلأٓطجض ك٤ٜٔج ك٢ ثُٔسر  ـٞضؾ ٝ

ثُٔصًٞضر. ٝك٤ٔج ٣ضؼِن دجُٔوجضٗز د٤ٖ ثُذ٤جٗجس ثُضحؽػ ثُ٘جة٢ ٝثُذ٤جٗجس ثُؽ٣ٞ٘ز 

ٝ  1991ثؼز د٤ٖ ػج٢ٓ ثُٔؽضٔسر ٖٓ ٓحطجس ثلأضلجز ثُؾ٣ٞز ك٢ ثُٔ٘طوز ثُسض

، ٣ذسٝ إٔ ٛ٘جى ػلاهز ه٣ٞز ٛجٓز د٤ٜ٘ٔج، لإٔ ٓؼسٍ 1919
1

R ( ٞٛ9.٧ ٝ ،)(p-

value) (9.991 ،) ٝ( إٔ ٓو٤جغ ثُرطأRMSE( ٞٛ )٨٣.9٥.ِْٓ ) 
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Abstract 

Climate and changing its elements are very important because 

they affect water resources, agriculture, the environment and many 

other aspects of human life. This study aims to show the amount of 

monthly and annual rainfall and to verify spatiotemporal 

differences in the Province of Erbil. It also aims to compare 

satellite data with annual data from meteorological stations in the 

study area. The methods used in this research are comparison, 

analysis and statistical methods to show the direction of rain 

changes such as Kernel and Kriging. The study used 

meteorological station data between 2001 and 2020 and remote 

sensing data (CHIRPS) from 1981 to 2020. The study found that 

the average annual rainfall between 1981 and 2020 was 609 ± 122 

mm, as well as a 40-year increase in rainfall by only 1.88 mm, 

according to CHIRPS data. Data from Erbil governorate stations 

confirm that rainfall increased by 106 mm from 2001 to 2020, but 

the change is not significant statistically (p-value = 0.72), with the 

exception of Shorsh and Koya stations in the province, where 

rainfall decreased in the mentioned period. With regard to the 

comparison between remote sensing data and annual data from 

meteorological stations in the study area between 2001 and 2020, 

there appears to be an important strong positive relationship 

between them, because the R
2
 is (0.7), (p-value) is (0.001) and the 

error scale (RMSE) is (83.04) mm. 

 

 
 


