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خه‌مڵاندنى چه‌ندێتى مه‌ترسى ڕاماڵينى ئاويى بۆ خاك ‌ له‌ناحيه‌ى سيروان
)GIS( و )RS( ى جاڤريلۆڤيج به‌به‌كارهێنانى)EPM( به‌پشتبه‌ستن به‌ نمونه‌ى 

التقدير الكمي للمخاطر التعرية المائية للتربة في ناحية سيروان
)GIS( و )RS( لجافريلوفيج باستعمال )EPM( اعتمادا على نموذج 

Quantitative estimation of water erosion hazards of soil in Sirwan district
 based on the (EPM) model of Gavrilović and using (RS) and (GIS)

پوخته‌: 
ن بــه‌ يه‌كێــك لــه‌ مه‌ترســيه‌ جيۆمۆرفيــه‌كان داد‌هنرێــت و د‌هر‌هنجــامى هــۆكار‌ه سروشــىت و مرۆييه‌كانــه‌، ڕاماڵيــىن خــاك به‌هــۆى ئــاو‌  ڕاماڵــني 	

ن و  گرفــت و مه‌تــرسى زۆرى هه‌يــه‌ له‌ســه‌ر ژيــان و چالاكيــه‌كا�ن مــرۆڤ به‌تايبــه‌ت لــه‌ ناوچــه‌ شــێدار و باراناويه‌كانــدا، ئامانــج لــه‌م لێكۆڵينه‌و‌هيــه‌ زانــني

نه‌ ڕوود‌هدات و هه‌رو‌هها دابه‌شــبوو�ن شــوێني� پله‌كا�ن ڕاماڵينه‌‌، بۆ ئه‌و  نه‌ى ڕاماڵي�ن خاكه‌ به‌ هۆى كۆى بارا�ن ســا�ڵ پێشــبينيكرد�ن تێكڕاى ســا�ڵ

)Erosion potential method( و‌ كورتكراو‌هى )EPM( ينيان مۆدێلى جاڤريلۆڤيجه‌‌ كه‌ ناسراو‌ه به‌ مه‌به‌سته‌ مۆدێلى جۆراوجۆر هه‌ن، باش�ت

مه‌ترســيه‌كه‌ى ڕوون  ئه‌نــداز‌هى  و  د‌هكرێــت  د‌هستنيشــان  ســەر زەوى  ڕێکــردووى  ئــاوى  به‌هــۆى  خــاك  ڕاماڵيــىن  قه‌بــار‌هى  له‌ڕێگه‌يــه‌و‌ه  ه‌، كــه‌ 

ى، و ڕوپــۆ�ش ڕووكى‌ه  ژ د‌هكرێتــه‌و‌ه، ئــه‌م مۆدێلــه‌ پشــت د‌هبه‌ســتێت بــه‌ چه‌نــد هاوكێشــه‌يه‌ك كــه‌ له‌ڕێگــه‌ى چه‌نــد پێو‌هرێكــه‌و‌ه و‌هك ) پلــه‌ى لــژ�ێ

ن بــه‌ د‌هر‌هنجامــه‌كا�ن ئــه‌م لێكۆڵينه‌و‌هيــه‌ داتــاكا�ن  بــاران پێكهاتــه‌ى جيۆلــۆ�ج ياخــود خاك...هتــد( له‌يــه‌ك د‌هدرێــن، بــۆ گه‌يشــنت و پلــه‌ى گه‌رمــاو 

ن كــه‌  ێ د‌هڵــن�ێ هه‌ســتكردن لــه‌ دور‌هو‌ه )RS( و سيســتمى زانياريــه‌ جوگرافيــه‌كان )GIS( بــه‌كار هاتــوو‌ه، د‌هرئه‌نجامــه‌كا�ن لێكۆڵينه‌و‌هكــه‌ ئه‌و‌همــان �پ

نه‌ى ڕاماڵي�ن خاك زياتر‌ه  شــه‌ش پله‌ ڕاماڵي�ن خاك هه‌ن له‌ ناحيه‌كه‌دا و پله‌ى شه‌شــه‌م مه‌ترســيدارترين و كار‌هســاتبارترينه‌ وتيايدا  قه‌بار‌هى ســا�ڵ

لــه‌ )20000 م3/كم2/ســاڵ( بۆهــه‌ر كيلۆمه‌ترێــى چوارگۆشــه‌، له‌هه‌مــان كاتيــش ڕوبه‌رێــى گــه‌ور‌هى ناحيه‌كــه‌ د‌هگرێتــه‌و‌ه بــه‌ )135.76كــم2( 

وان پێكد‌ههێنێــت. واتــه‌ به‌ته‌نهــا )33.75%(ى كــۆى ڕوبــه‌رى ناحيــه‌ى ســير

كليله‌ وشه‌: مه‌ترسى، ڕاماڵي�ن خاك، نمونه‌ى )EPM(، جاڤريلۆڤيج.

گۆڤاری زانكۆی هه‌ڵه‌بجه‌:گۆڤارێكی زانس�ت ئه‌كادیمیه‌ زانكۆی هه‌ڵه‌بجه‌ د‌هری د‌هكات 

DOI Linkhttp://doi.org/10.32410/huj-10488

وكردنــه‌و‌ه: 2023/9/30ڕێككه‌وته‌كان ڕێكــه‌و�ت و‌هرگرتــن: 2022/10/24 |ڕێككــه‌و�ت په‌ســه‌ندكردن: 2022/12/8|ڕێككــه‌و�ت ب�ڵ

hemn.hamaamin@uoh.edu.iqئیمه‌یلی توێژ‌هر

و كردنه‌و‌ه ن به‌م توێژینه‌و‌هیه‌ كراو‌هیه‌ له‌ژێر ڕ‌هزامه‌ندی CCBY-NC_ND 4.0ما�ف چاپ و ب�ڵ ، پ.ی.د نالی جەواد حەمەد ، گه‌یش�ت ن ©2023 م. هێمن كمال حمه‌امي�

1 ، نالی جەواد حەمەد 2 ن هێمن كمال حمه‌ام�ي
اق 1 به‌�ش جوگرافيا، كۆلێج� زانسته‌مرۆڤايه‌تيه‌كان ، زانكۆى هه‌ڵه‌بجه،‌ شارى هه‌ڵه‌بجه ، هه‌رێمى كوردستان، ع��ێ

اق 1 به‌�ش جوگرافيا، فاكه‌ڵ�ت ئاداب ، زانكۆى سۆران،‌ شارى سۆران ، هه‌رێمى كوردستان، ع��ێ

اق 2 به‌�ش جوگرافيا، فاكه‌ڵ�ت ئاداب ، زانكۆى سۆران،‌ شارى سۆران ، هه‌رێمى كوردستان، ع��ێ

Corresponding author's e-mail: hemn.hamaamin@uoh.edu.iq                                                                                 



P-ISSN: 2412-9607, e-ISSN: 2617-3360 (HUJ)گۆڤارێكی زانستی ئه‌كادیمیه‌ زانكۆی هه‌ڵه‌بجه‌ ده‌ری ده‌كاتگۆڤارێكی زانستی ئه‌كادیمیه‌ زانكۆی هه‌ڵه‌بجه‌ ده‌ری ده‌كات

HUJ-Volume 8, Issue 3, Sep 2023HUJ-Volume 8, Issue 3, Sep 2023www.huj.uoh.edu.iqwww.huj.uoh.edu.iq 228228

الملخص
يــة، فإنهــا تشــكل  ي تنتــج عــن الاســباب الطبيعيــة والبش� بــة بســبب الميــاه الجاريــة هيي احــدى المخاطــر الجيومورفولوجيــة الــيت تعريــة ال�ت 	

يف المناطــق الرطبــة والممطــرة ، الهــدف مــن هــذه الدراســة هيي اجــراء التقييــم الكــي� والنــويعي 
ة عــى حيــاة الإنســان وأنشــطته، خاصــة � مخاطــر كبــير

ي يمكن اســتخدامها لهذا الغرض ، أهمها نموذج جافريلوفيج Gavrilovic المعروف  بة بفعل المياه، وهنالك العديد من النماذج ال�ت لتعرية ال�ت

بــة بســبب الميــاه الســطحية، ويحــدد أيضــا درجــة ونطــاق  باســم )EPM) (Erosion Potential Method( ، لأنــه يحــدد نســبة تــآكل وتعريــة ال�ت

، درجــة  ي
ي يتــم تحديدهــا بواســطة عــدة معايــير مثل)نســبة الانحــدار، الغطــاء النبــا�ت المخاطــر، ويعتمــد هــذا النمــوذج عــى بعــض المعــادلات الــيت

بــة... إلــخ(. يج أو ال�ت كيــب الجيولــو� الحــرارة، هطــول الأمطــار، ال�ت

 وقــد تــم اســتخدام بيانــات الاستشــعار عــن بعــد ومعطيــات وأدوات نظــم المعلومــات الجغرافيــة للوصــول الى نتائــج هــذه الدراســة ، ومــن أهــم 

ي حجمهــا الســنوي  وان والمســتوى الســادس هــو الأكــرث خطــورة، الــيت يف ناحيــة ســير
بــة � النتائــج لهــذه الدراســة أن هنــاك ســتة مســتويات لتعريــة ال�ت

ة أيضــا بحــواليي )135.76 كــم2( حيــث بلغــت )33.75٪( مــن إجمــاليي  بــة فيهــا أكــرث مــن )20000م3/كم2/ســنة(، وتغــ�ي مســاحة كبــير لتعريــة ال�ت

مســاحة الناحيــة.

بة، نموذج )EPM(، جافريلوفيج. الكلمات المفتاحية: الخطر، تعرية ال�ت

Abstract
	 Soil erosion, is one of the geomorphic risks which is the result of the natural and humanistic reasons. 

Water creates a great risk on human life and its activities, especially in the humid and rainy areas, the aim of 

this study is to show and identify the spatial extent and the annual rates of soil erosion which is caused by 

water, there are some Models among them, Gavrelovic that is known as (Erosion Potential Method, EPM) 

is the best one, This will determine the ratio of soil erosion due to Surface water and exhibit the range of 

the risk, This model relies on some equations that are determined by several criteria such as(slope ratio, 

vegetation cover, temperature, rainfall, geological or soil composition .etc.). Different Remote Sensing data 

and GIS tools were used  to reach the results of this study. The results of the study Shows that there are six 

levels of soil erosion in Sirwan district and the sixth level is the most dangerous and disastrous. Its annual 

volume of soil erosion is more than 20,000 m3 per square kilometer. Meanwhile, it covers a large area of the 

district (135.76 km2), which is only (33.75%) of the total area of the district.

Keywords: Risk, Soil Erosion, (EPM) Model, Gavrilovic'.

:Introduction پێشهكى‌
ن يه‌كێكــه‌ لــه‌و‌ كــردار‌ه جيۆمۆرفيانــه‌ى كــه‌ كاريگه‌رييــه‌كا�ن زۆر بــه‌ڕو�ن د‌هرد‌هكه‌وێــت له‌ســه‌ر ڕوخســار‌هكا�ن ڕوى ز‌هوى و  كــردارى ڕاماڵــني 	

‌هزێكــه‌ى له‌شــوێنێكه‌و‌ه بــۆ شــوێنێكى تــر جيــاواز‌ه و ئــه‌م پرۆســه‌يه‌ش پشــت د‌هبه‌ســتێت بــه‌ تايبه‌تمه‌نــدى ئاووهــه‌واو   ن و ه�� گۆڕانيــان، جــۆرى ڕاماڵــني

ى و ڕوپــۆ�ش ڕوكى‌ه، به‌جۆرێــك لــه‌ ناوچــه‌ شــێدار و باراناويه‌كانــدا ڕاماڵيــىن  ژ ۆنۆمى و تۆپۆگرافيــا و لــژ�ێ ڕ‌هگــه‌ز‌ه ئاووهه‌واييــه‌كان و شــوێنگه‌ى ئه‌ســرت

م لــه‌ ناوچــه‌ ســارد و به‌رز‌هكانــدا ڕاماڵيــىن به‌ســته‌ڵه‌ك زياتــر‌ه، كــه‌ هه‌مــوو  ئــاو�ي باوتــر‌ه و له‌ناوچــه‌ وشــك و بيابانيه‌كانيشــدا ڕاماڵيــىن بــا�ي زاڵــه‌، بــه‌�ڵ

پێكــه‌و‌ه به‌تێپه‌ڕبــوو�ن كات ديمــه‌ن و ڕوخســار‌هكا�ن ز‌هوى د‌هگــۆڕن و لــه‌ تواناياندايــه‌ مه‌تــرسى دروســت بكــه‌ن له‌ســه‌ر ژيــان و چالاكيــه‌كا�ن مــرۆڤ، 

ئــه‌و‌هش كــه‌م بوونــه‌و‌هى به‌رهــهمى‌ كشــتوكا�ڵ و  بۆنمونــه‌ ڕاماڵيــىن خــاك و لاوازكــرد�ن كــه‌ د‌هبێتــه‌ هــۆى له‌د‌هســتدا�ن پيــىت خــاك و له‌ئه‌نجــامى 
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، ياخــود به‌رته‌ســككردنه‌و‌هى ڕوبــه‌رى ز‌هوى بــۆ به‌كارهێنانــه‌ جۆراوجــۆر‌هكان له‌لايــه‌ن مرۆڤــه‌و‌ه، ياخــود به‌شــێو‌هيهكى‌  ڕوپــۆ�ش ڕوكى‌ه به‌گشــىت

له‌نزيــك ڕوبــار و  به‌تايبــه‌ت  پــڕۆژ‌هو شــوێنانه‌ى كــه‌ شــوێ�ن چالاكيــه‌كا�ن مرۆڤــن  ئــه‌و  وێــران كــرد�ن  زيــان گه‌يانــدن و  هــۆى  ڕاســته‌وخۆ د‌هبێتــه‌ 

، 2012، ص301(، به‌هــۆى ئــه‌و‌هى ‌ســنورى لێكۆڵينــه‌و‌ه ناوچه‌يــهكى‌ باراناويــه‌ به‌تايبــه‌ت لــه‌ و‌هرزى زســتان  د‌هر‌هچــه‌ى ئاوزێڵه‌كانــدا )الدليــي�

ــــ هۆبــه‌ى كه‌شــناسى، 2021( ڕاماڵيــىن خاكيــش  نه‌)674.87(ملمه‌ )به‌ڕێو‌هبه‌رايــه‌�ت كشــتوكا�ڵ هه‌ڵه‌بجــه‌  و به‌هــارداو كــۆى تێكــڕاى بــارا�ن ســا�ڵ

به‌هــۆى ئــاوى ســه‌ر ز‌هويــه‌و‌ه چالاكــه‌و د‌هبێتــه‌ هــۆى دروســتكرد�ن مه‌تــرسى ڕاســته‌وخۆ و ناڕاســته‌وخۆ له‌ســه‌ر ژيــان و چالاكيــه‌كا�ن دانيشــتوا�ن 

ناوچه‌كــه.

ارد�ن بابه‌�ت توێژینه‌و‌ه: ژ هۆكاری هه‌ڵ�ب
ارد�ن بابــه‌�ت توێژینــه‌و‌ه د‌هگه‌ڕێتــه‌و‌ه بــۆ د‌هركه‌وتــىن مه‌ترســيه‌ جيۆمۆرفيــه‌كان لــه‌ ناحيه‌كــه‌‌داو به‌تايبــه‌ت مه‌تــرسى ڕاماڵيــىن خــاك  ژ هــۆكارى هه‌ڵــژب

وكاريگــه‌رى نه‌رێنيــان له‌ســه‌ر چالاكيــه‌ جــۆر به‌جــۆر‌هكا�ن مــرۆڤ.

گرف�ت توێژینه‌و‌ه:
 گرف�ت سه‌ركى‌ه توێژينه‌و‌ه له‌م پرسيارانه‌ پێكهاتوو‌ه:

1 ــ ئه‌و په‌يو‌هنديه‌ چيه‌ له‌ نێوان ڕ‌هگه‌ز‌هكا�ن ژينگه‌ى سروش�ت و دروست بوو�ن مه‌ترسى ڕاماڵي�ن خاك له‌ ناحيه‌كه‌‌دا؟  

2 ــ ڕوودا�ن مه‌ترسيه‌ جیۆمۆرفیەکان به‌هۆى ڕاماڵي�ن خاكه‌و‌ه له‌ناوچه‌ جياواز‌هكا�ن ناحيه‌كه‌‌دا له‌ چ ئاستێكدايه‌؟

گريمانه‌ى توێژینه‌و‌ه:
ن له‌: مى چه‌ند گريمانه‌يه‌ك د‌هداته‌و‌ه كه‌ بريتي� توێژينه‌و‌هكه‌ و‌ه�ڵ

ن لەڕووی مەترسیە جیۆمۆرفیەکانه‌و‌ه. 1 ــ هه‌موو ناوچه‌كا�ن ناحيه‌كه‌‌ و‌هك یه‌ك ن�ی

2 ــ مەترسى ڕاماڵي�ن خاك لە ناحيه‌كه‌ لە ئاستێکی بەرزدایە.

ئامان�ج توێژینه‌و‌ه:
ن له‌ : له‌ پێناو چه‌ند ئامانجێك توێژينه‌و‌هكه‌ ئه‌نجام د‌هدرێت كه‌ بريتي�

. ين مۆدێله‌كان بۆ لێكۆڵينه‌و‌ه له‌ ڕاماڵي�ن ئاو�ي 1 ــ جێبه‌جێكرد�ن مۆدێلى جاڤريلۆڤيج  كه يه‌كێكه‌ له‌ ‌گرنگ�ت

ند�ن چه‌ندێ�ت و چۆنيه‌�ت ڕاماڵي�ن ئاو له‌ ناوچه‌كه‌ له‌ڕێگه‌ى نمونه‌ى )EPM(ه‌و‌ه. 2 ــ خه‌م�ڵ

3 ــ هه‌ڵسه‌نگاند�ن ئاسته‌كا�ن مه‌ترسى ڕاماڵي�ن خاك و دياريكرد�ن ناوچه‌كا�ن به‌پ��ێ مه‌ترسيداريان بۆ دروستبوو�ن ئه‌م كردار‌ه جيۆمۆرفيه‌ .

ئامرازەکا�ن توێژینەوە: 
)Landsat 8 OLI( له‌پێنـ�او د‌هستخسـ�ت�ن وێنـ�ه‌ی ئاسـ�ما�ن له‌جـ�ۆری )RS( ئــەم توێژینەوەیــە پشتبه‌ســت بــە به‌كارهێنــا�ن هه‌ســتكردن لــه‌دور‌هو‌ه

و)Sentinel-2A( و مۆدێــی به‌رزونــزمی ژمــار‌ه�ی ناوچــه‌ی توێژینــه‌و‌ه به‌وردبیــین )M DEM12.5( هه‌رو‌ههــا له‌ڕێگــه‌ى به‌كارهێنــا�ن سيســتمى 

داس )Erdas Imaging .2014  ( به‌مه‌به‌ســیت دروســتكرد�ن نه‌خشــه‌ی تایبــه‌ت بــه‌ ڕاماڵيــىن خــاك به‌هــۆى  زانياريــه‌ جوگرافيــه‌كان )GIS( و ئرێ��ێ

به‌پــى�ێ نمونــه‌ى )EPM(، هه‌رو‌ههــا  له‌مــه‌ڕ مه‌تــرسى ڕاماڵيــىن خــاك  لێكۆڵينــه‌و‌ه ود‌هستنيشــانكرد�ن جياوازيــه‌ شــوێنيه‌كان  ناوچــه‌ی  بــۆ  ئــاو‌هو‌ه 

بيــار‌ه،  خورمــاڵ،  )هه‌ڵه‌بجــه‌،  وێســتگه‌ى  هه‌رچــوار  داتــاكا�ن  بــه‌  او‌ه  به‌ســرت پشــت  ئاووهه‌واييــه‌كان  زانيارييــه‌  داتــاو  د‌هستخســت�ن  به‌مه‌به‌ســىت 



P-ISSN: 2412-9607, e-ISSN: 2617-3360 (HUJ)گۆڤارێكی زانستی ئه‌كادیمیه‌ زانكۆی هه‌ڵه‌بجه‌ ده‌ری ده‌كاتگۆڤارێكی زانستی ئه‌كادیمیه‌ زانكۆی هه‌ڵه‌بجه‌ ده‌ری ده‌كات

HUJ-Volume 8, Issue 3, Sep 2023HUJ-Volume 8, Issue 3, Sep 2023www.huj.uoh.edu.iqwww.huj.uoh.edu.iq 230230
�ن )2020-2002(. له‌نێــوان ســا�ڵ ته‌وێڵــه‌( 

ناوچه‌ى لێكۆڵينه‌و‌ه:
باكــورى  و  له‌باكــور  و  چوارگۆشــه‌يه‌  )402.5( كيلۆمه‌تــر  ڕوبه‌ر‌هكــه‌ى  هه‌ڵه‌بجــه‌و‌  پارێــزگاى  ســنورى  د‌هكه‌وێتــه‌  وان  ســير ناحيــه‌ى  	

م قــه‌زاى د‌هربه‌نديخــان  ان، بــه‌�ڵ �ت ئــر�ێ تيشــه‌و‌ه هاوســنور‌ه له‌گــه‌ڵ و�ڵ تــه‌و‌ه هــه‌ردوو ناحيــه‌ى خورمــاڵ و بيــار‌ه هه‌ڵكه‌وتــو‌ه و له‌خۆرهه‌�ڵ خۆرهه‌�ڵ

شــار‌هزوور  و  سه‌يدســادق  قــه‌زاى  هــه‌ردوو  د‌هربه‌نديخــان  له‌د‌هرياچــه‌ى  جيــا  ولــه ‌خۆرئاوايشــه‌و‌ه  د‌ههێنێــت  پێــك  ناحيه‌كــه‌  باشــورى  بــه‌ر‌هى 

هه‌ڵكه‌وتــوون.

وان  ۆنۆميه‌و‌ه واتــه‌ شــوێ�ن ناوچــه‌ى لێكۆڵينــه‌و‌ه بــه‌ پــى�ێ هێڵــه‌كا�ن درێــژى و بازنــه‌كا�ن پــا�ن به‌شــێو‌هيهكى‌ گشــىت ناحيــه‌ى ســير لــه‌ڕوى پێگــه‌ى ئه‌ســرت

د‌هكه‌وێتــه‌ نيو‌هگــۆى باكــورى ز‌هوى له‌نێــوان هــه‌ردوو بازنــه‌ى پــا�ن )=00 : -03 . ◦35 ــــ =00 : -18 . ◦35(، هه‌رو‌ههــا د‌هكه‌وێتــه‌ نێــوان هــه‌ردوو 

ۆنۆميه‌ هــاوكار له‌گــه‌ڵ پێگــه‌ى  ت )نه‌خشــه‌ى 1، 2 (، هــه‌ر ئــه‌م پێگــه‌ ئه‌ســرت هێــىڵ درێــژى )=20 : -10 . ◦46 ــــ =10 : -45 . ◦45(ى رۆژهــه‌�ڵ

جوگــرا�ف وايكــردوو‌ه كــه‌ ناوچــه‌ى لێكۆڵينــه‌و‌ه لــه‌ڕوى ئاووهه‌واييــه‌و‌ه ناوچه‌يــهكى‌ شــێدار و بارانــاوى بێــت ئــه‌و‌هش بــو‌ه به‌هــۆى ئــه‌و‌هى كــه‌ خــاكى 

م هه‌ندێــك جــار گرفــت بــۆ خــاك دروســت د‌هبێــت به‌هــۆى  ناوچــه‌ى لێكۆڵينــه‌و‌ه خاكێــى د‌هم تــه‌ڕو شــێداربێت به‌تايبــه‌ت لــه‌و‌هرزى داباريــن، بــه‌�ڵ

زۆرى داباريــن ود‌هبێتــه‌ هــۆى ڕاماڵيــىن خــاك به‌تايبــه‌ت لــه‌ ناوچــه‌ بــه‌رز‌هكان و به‌تايبه‌تيــرت ئــه‌و ناوچانــه‌ى هــه‌ژارن لــه‌ڕوى ڕوپــۆ�ش ڕوو‌هكيــه‌و‌‌ه. 

وان نه‌خشه‌ى ژمار‌ه )1( شوێ�ن جوگرا�ف ناحيه‌ى س�ي

ســه‌رچاو‌ه: كارى توێــژ‌هر پشتبه‌ســت به‌)حكومــه‌�ت هه‌رێــى كوردســتان، )2021(، و‌هزار‌ه�ت پلاندانــان، د‌هســته‌ى ئامــارى هه‌رێــم، به‌ڕێو‌هبه‌رايــه‌�ت 

)Ahmed, 2023, p260) (GIS(هۆب�ـه‌ى ، ئام�ـار و نه‌خشه‌كێش�ـا�ن س�ـلێما�ن
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نه‌خشه‌ى ژمار‌ه )2( ناوچه‌ى لێكۆڵينه‌و‌ه به‌به‌ر‌اورد به‌ پارێزگاى هه‌ڵه‌بجه‌

‌ ســه‌رچاو‌ه: كارى توێــژ‌هر پشتبه‌ســت به‌)حكومــه‌�ت هه‌رێــى كوردســتان، )2021(، و‌هزار‌ه�ت پلاندانــان، د‌هســته‌ى ئامــارى هه‌رێــم، به‌ڕێو‌هبه‌رايــه‌�ت 

.)GIS( هۆبــه‌ى ، ئامــار و نه‌خشه‌كێشــا�ن ســلێما�ن
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ميتۆدى توێژينه‌و‌ه:
به‌مه‌به‌ســىت به‌ئه‌نجــام گه‌يانــد�ن توێژينه‌و‌هكــه‌ هــه‌ردوو ميتــۆدى شــيكار�ي و چه‌ندێتیمــان به‌كارهێنــاو‌هو ئه‌نجامه‌كانمــان شــيكردوو‌هته‌و‌ه  	

يــن قۆناغــه‌كا�ن توێژينــه‌وه. به‌مه‌به‌ســىت ڕاســتاندن و هاوتاكــرد�ن ئــه‌و داتــاو زانياريانــه‌ى لــه‌  ســه‌ر‌هڕاى ســه‌ردا�ن مه‌یــدا�ن كــه‌ يه‌كێكــه‌ لــه‌ گرنگ�ت

او‌ه بــه‌ نمونــه‌ى  ، بــۆ ئــه‌م مه‌به‌ســته‌ پشــت به‌ســرت ســه‌رچاو‌هو نه‌خشــه‌كانه‌و‌ه و‌هد‌هســت دێــن و به‌راوردكــرد�ن بــه‌ بينيــىن ڕاســته‌وخۆى مه‌يــدا�ن

ســه‌رز‌هويه‌و‌ه  ئــاوى  به‌هــۆى  خــاك  ڕاماڵيــىن  توانــا�ي  و  زێ  هــز� له‌ڕێگه‌يــه‌و‌ه  )Erosion potential method(ه‌، كــه‌  )EPM( كــه‌ كورتكــراو‌هى 

د‌هستنيشــان د‌هكرێت و ئه‌نداز‌هى مه‌ترســيه‌كه‌ى ڕوون د‌هكرێته‌و‌ه، له‌باشــييه‌كا�ن ئه‌م ميتۆد‌ه ئه‌و‌هيه‌ كه‌ به‌گشــىت تايبه‌ته‌ به‌ ناوچه‌ى شــاخاوى 

و ناوچــه‌ى لێكۆڵينــه‌و‌هش به‌شــێكه‌ لــه‌ چيــا ئاڵــۆز و نوشــتاو‌ه درێژبــوو‌هكا�ن زاگــرۆز، ئــه‌م مۆدێلــه‌ بــۆ يه‌كــه‌م جــار له‌لايــه‌ن )ســلۆبيدان جاڤريلۆڤيــج(

ن بــه‌ زانياريــه‌كا�ن قه‌بــار‌هى بــاران باريــن و پلــه‌ى  كارييانــه‌و‌ه وله‌ڕێگــه‌ى پشتبه‌ســنت ه‌و‌ه دانــراو پــه‌ر‌هى پێــدرا له‌ڕێگــه‌ى به‌كارهێنــا�ن هاوكێشــه‌ى ب�ي

 Zahnoum, et( ن ى خۆڕاگــرى پێكهاتــه‌ى جيۆلــۆ�ج ياخــود جــۆر‌هكا�ن خــاك بــۆ ڕاماڵــني ژ گه‌رمــا و پارێــزگارى خــاك و ڕوپــۆ�ش ڕووكى‌ه و پلــه‌ى لــژ�ێ

.)al., 2019, p.368

)EPM( هێڵكارى پلان و ڕێبازى توێژينه‌و‌ه قۆناغه‌كا�ن جێبه‌جێكرد�ن مۆدێلى )شێو‌هى1(

)Kamal, et al., 2019, p.100( سه‌رچاو‌ه: كارى توێژ‌هر پشتبه‌ست به‌

و‌هك له‌ )شــێو‌هى 1(دا ديار‌ه نمونه‌ى )EPM( پشــت د‌هبه‌ســتێت به‌ هاوكێشــه‌ى ســه‌ركى‌ه )W = H * T * π * √Z3( و زۆر جار به‌ هاوكێشــه‌ى 

م )Z( هاوكۆلكه‌ى  نه‌يه‌ و )T( تێكڕاى پله‌ى گه‌رمايه‌و )π( ڕێژ‌هى نه‌گۆڕ )3.14(، به‌�ڵ )W( د‌هناسرێت، كه‌تيايدا به‌هاى )H( تێكڕاى بارا�ن سا�ڵ

ڕاماڵيــىن پێشــبي�ن كــراو‌ه و پێويســته‌ له‌ســه‌ر‌هتادا له‌ڕێگــه‌ى هاوكێشــه‌يه‌كه‌و‌ه به‌هاكــه‌ى بدۆزرێتــه‌و‌ه بــه‌م شــێو‌هيه‌ى خــوار‌هو‌ه:

ئــه‌م  ئــاو�ي پێشــبينيكراو‌ له‌ڕێگــه‌ى  ( ڕاماڵيــىن  )النــويعي نــدن و هه‌ڵســه‌نگاند�ن جۆر�ي لــه‌ خه‌م�ڵ : بريتيــه‌   )Z( هاوكۆلكــه‌ى ڕاماڵيــىن پێشــبينيكراو

:‌)  adić & Šljuka, 2018, P.37( خــوار‌هوه هاوكێشــه‌يه‌ى 

	)Z = Y * Xa * (Ф * √Ja
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Z = هاوكۆلكه‌ى ڕاماڵي�ن پێشبينيكراو م3/کم2/سال.

. Y = هاوكۆلكه‌ى خۆڕاگرى خاك يان پێكهاته‌كا�ن ڕوى ز‌هوى به‌رامبه‌ر به‌ ڕاماڵي�ن ئاو�ي

Xa = هاوكۆلكه‌ى پارێزگارى له‌خاك.

ن و تۆڕى ئاو‌هڕێكان )هاوكۆلكه‌ى ڕاماڵي�ن ئێستا(. Ф = هاوكۆلكه‌ى په‌ر‌هسه‌ند�ن ڕاماڵي�

ى ژ Ja = تێكڕاى پله‌ى ل��ێ

له‌خوار‌هو‌ه هه‌ريه‌كێك له‌م كورتكراوانه‌ ڕوون د‌هكه‌ينه‌و‌ه 

: Y = هاوكۆلكه‌ى خۆڕاگرى خاك يان پێكهاته‌كا�ن ڕوى ز‌هوى به‌رامبه‌ر به‌ ڕاماڵي�ن ئاو�ي

ن و  خــاك يه‌كێكــه‌ لــه‌و ڕ‌هگه‌زانــه‌ى كــه‌ كاريگــه‌رى گــه‌ور‌هى هه‌يــه‌ له‌ســه‌ر دروســتبوو�ن مه‌ترســيه‌ جيۆمۆرفيــه‌كان بــه‌ر لــه‌ هه‌موويــان مه‌تــرسى ڕاماڵــني

دروســتبوو�ن لافــاو، چونكــه‌ په‌يو‌هنديــهكى‌ پێچه‌وانــه‌ هه‌يــه‌ له‌نێــوان توانــاى مژيــن و داچــۆڕا�ن ئــاو بــۆ نــاو خــاك و تێكــڕاى ڕێكــرد�ن ئــاو به‌ســه‌ر ز‌هويــدا 

او‌ه به‌‌ ڕێگه‌ى شيكردنه‌و‌هى وێنه‌ى  ، 2003، ص34(، بۆ جياكردنه‌و‌ه و پۆلێنكرد�ن جۆر‌هكا�ن خاك له‌ ناوچه‌ى لێكۆڵينه‌و‌ه پشت به‌س�ت )مقييلي

�ێداس )Erdas Imaging .2014( پۆلێن��كارى بــۆ ك��راو‌ه و لــه‌ ڕێگــه‌ى سيســتمى زانياريــه‌ جوگرافيــه‌كان  ئاس��ما�ن )Landsat 8( و به‌به‌رنام��ه‌ى ئرێ��

)Arc Map 10.8( نه‌خشــه‌ى خــاك دروســتكراوه و پاشــان هــه‌ر جۆرێــى خــاك به‌پــى�ێ خۆڕاگرييه‌كــه‌ى به‌هــاى پێــدراو‌ه و پاشــان و‌هك پێو‌هرێــك 

او‌ه )شــێو‌هى2(، )خشــته‌ى1(.  له‌پێــو‌هر‌هكا�ن )هاوكێشــه‌ى )Z((به‌كارهێــرن

))Y شێو‌هى 2 (: هاوكۆلكه‌ى خۆڕاگرى خاك به‌رامبه‌ر به‌ ڕاماڵي�ن ئاو�ي(

. )LANDSAT_8( سه‌رچاو‌ه: كارى توێژ‌هرپشتبه‌ست به‌ وێنه‌ى‌ ئاسما�ن            
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خشته‌ى )1(: پۆلێ�ن جۆر‌هكا�ن خاك و ڕوبه‌ريان

سه‌رچاو‌ه: )شێو‌هى 2(

Xa = هاوكۆلكه‌ى پارێزگارى له‌خاك.

به‌هــاى ئــه‌م هاوكۆلكه‌يــه‌ به‌نــد‌ه له‌ســه‌ر چــڕى ڕوپــۆ�ش ڕووكى‌ه و له‌بــه‌ر ئــه‌و‌هى ڕوپــۆ�ش ڕووكى‌ه ڕۆ�ڵ گــه‌ور‌هى هه‌يــه‌ لــه‌ پارێزگاريكــردن لــه‌ خــاك 

ن جاڤريلۆڤيــج كــردى بــه‌ يه‌كێــك لــه‌ پێــو‌هر‌ه ســه‌ر‌هكيه‌كا�ن كار‌هكــه‌ى، بــۆ دروســتكرد�ن نه‌خشــه‌ى دابه‌شــبون وچــڕى ڕوپــۆ�ش  به‌رامبــه‌ر ڕاماڵــني

 NDVI)(او‌ه بــه‌ ميتــۆدى شــيكارى و ڕاڤــه‌ى ڕوخســارى ز‌هوى كــه‌ نــاسراو‌ه بــه‌ ڕووكى‌ه جيــا لــه‌ ســه‌ردا�ن مه‌يــدا�ن ناوچــه‌ى لێكۆڵينــه‌و‌ه پشــت به‌ســرت

)(Normalized Difference Vegetation Index

)NDVI = (NIR - R) / (NIR + R

 ســور )Red( ك��ه‌ د‌هكات��ه‌ ب��اندى 4 
گ

 نزيــك ژێــر ســور )NIR( كــه‌ د‌هكاتــه‌ بانــدى 8 )B8( – گــورز‌ه شــه‌به‌ن�
گ

هاوكۆلكــه‌ى NDVI= ) گــورز‌ه شــه‌به‌ن�

 Genesis 4 كــه‌ د‌هكاتــه‌ بانــدى )Red( ســور 
گ

 نزيــك ژێــر ســور )NIR( كــه‌ د‌هكاتــه‌ بانــدى 8 )B8( + گــورز‌ه شــه‌به‌ن�
گ

)B4( ( ÷ ) ) گــورز‌ه شــه‌به‌ن�

)T. et al.,2014.p7, Baram et al.,2021,P91

ئاســما�ن كه‌لــه‌ چه‌نــد كاتێــى جيــاوازى ســاڵدا وێنــه‌  له‌ئه‌نجــامى و‌هرگرتــىن چه‌نــد وێنه‌يــهكى‌  ئيندێكســێكه‌و‌ه كــه‌  له‌ڕێگــه‌ى   NDVI هاوكۆلكــه‌ى

او‌ه، ولــه‌ ڕێگــه‌ى شــيكردنه‌و‌هى وێنــه‌ى ئاســما�ن )Sentinel-2A( كــه‌ لــە )١٣(  او‌ه د‌هرهێــرن اون و له‌يــه‌ك دراون و پاشــان تێكڕاكه‌يــان و‌هرگــير گــير

او‌ه بــه‌ هــه‌ردوو بانــدى )4 و 8( واتــه‌ ســور )Red( ونزیــک ژێرســور )NIR( كــه‌ وردى  گــورز‌ه شــه‌به‌نگ پێكدێــت، بــۆ ئــه‌و مه‌به‌ســته‌ش پشتبه‌ســرت

 Arc( و سيس�ـتمى زانياري�ـه‌ جوگرافي�ـه‌كان )Google Earth Engine( ه‌، هه‌رو‌ههــا له‌رێــگای پرۆگرامــەکا�ن)و ڕو�ن هــه‌ردوو باند‌هكــه‌ )١٠ مه‌تــر

او‌هكان نه‌خشــه‌ى ڕوپــۆ�ش ڕووكى‌ه دروســت د‌هكرێــت و هه‌ميشــه‌ به‌هاكــه‌ى لــه‌ نێــوان  Map 10.8( لــه‌ پێنــاو پۆلێنكــرد�ن تيشــكه‌ شــكاو‌ه وێنــه‌ گــير

)-1 بــۆ 1(د‌هبێــت و چــڕى ڕوپــۆ�ش ڕووكى‌ه لــه‌ ناوچــه‌ى لێكۆڵينــه‌و‌ه كه‌وتو‌هتــه‌ نێــوان هــه‌ردوو به‌هــاى) -0.21 و 0.63(، پاشــان لــه‌ ڕێگــه‌ى ئــه‌م 

ن به‌هــاى هاوكۆلكــه‌ى پارێــزگارى لــه‌ خــاك )Xa( بدۆزينــه‌و‌ه: هاوكێشــه‌يه‌و‌ه د‌هتوانــني

)1.25-( × )0.61 – Xa = (Xa NDVI

بێــت به‌هاكــه‌ى نزيــك د‌هبێتــه‌و‌ه لــه‌  به‌هــاى ئــه‌م هاوكۆلكه‌يــه‌ لــه‌ )شــێو‌هى 3( كه‌وتو‌هتــه‌ نێــوان )0 بــۆ 1(، به‌جۆرێــك تاو‌هكــو ڕوپــۆ�ش ڕوكى‌ه كه‌م�ت

)1( و پارێزگاريكــردن لــه‌ خــاك لاواز د‌هبێــت و به‌پێچه‌وانه‌شــه‌و‌ه ڕاســته،‌ جيــاوازى ڕوپــۆ�ش ڕوكى‌ه لــه‌ ناوچــه‌ى لێكۆڵينــه‌و‌ه له‌شــوێنێك بــۆ شــوێنێكى 

تــر بــه‌ يه‌كێــك لــه‌ ســيما ديــار‌هكا�ن ناوچه‌كــه‌ داد‌هنرێــت، گومــا�ن تێــدا نيــه‌ هــۆكارى ئــه‌و جياوازيــه‌ش د‌هگه‌ڕێتــه‌و‌ه بــۆ جيــاوازى ئــه‌و فاكته‌رانــه‌ى 

ڕۆڵيــان هه‌يــه‌ لــه‌ ڕوا�ن ڕوو‌هك له‌وانــه‌ )ئاووهــه‌وا و به‌رزونــزمى و خــاك(.
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)Xa( هاوكۆلكه‌ى پارێزگارى له‌خاك :) شێو‌هى 3(

.)Sentinel-2A( سه‌رچاو‌ه: كارى توێژ‌هر پشتبه‌ست به‌: وێنه‌ى‌ ئاسما�ن

ن و تۆڕى ئاو‌هڕێكان )هاوكۆلكه‌ى ڕاماڵي�ن ئێستا(. Ф = هاوكۆلكه‌ى په‌ر‌هسه‌ند�ن ڕاماڵي�

ێت بــه‌ وێنــه‌ى ئاســما�ن )Landsat8( بــا�ن چــوار‌هم )B4(ى ســور وله‌ڕێگــه‌ى  بــۆ دۆزينــه‌و‌هى ئه‌نجــامى ئــه‌م هاوكۆلكه‌يــه‌ پێويســته‌ پشــت ببه‌ســرت

ئــه‌م هاوكێشــه‌يه‌ى خــوار‌هو‌ه:

 سور‌ه ودرێژى شه‌پۆله‌كه‌ى له‌نێوان )0.67-0.64( مايكرۆميته‌ردايه‌.      
گ

Red(B4(= باندى چوارمى‌ه )Landsat8(كه‌ڕ‌هن�

.)Red(B4 به‌رزترين به‌هاى خانه‌�ي له‌ =Q max 

 ، ن ن به‌رامبــه‌ر بــه‌ ڕاماڵــني به‌هــاى ئــه‌م هاوكۆلكه‌يــه‌ هه‌ميشــه‌ له‌نێــوان )0-1(دايــه و ئــه‌و به‌هايانــه‌ى لــه‌ ســفر‌هو‌ه نزيكــن واتــه‌ ناوچانــه‌ى جێگــير

ى ئــه‌و ناوچانــه‌ و لاوازييــان به‌رامبــه‌ر ڕاماڵيــىن ئــاوى، د‌هرئه‌نجــامى ئــه‌م هاوكێشــه‌يه‌ بــۆ  م ئه‌گــه‌ر لــه‌ )1(ه‌و‌ه نزيكبــوون ئاماژ‌هيــه‌ بــۆ ناجێگــير بــه‌�ڵ

Ф = √𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 (𝐵𝐵4)
𝑄𝑄 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚  



P-ISSN: 2412-9607, e-ISSN: 2617-3360 (HUJ)گۆڤارێكی زانستی ئه‌كادیمیه‌ زانكۆی هه‌ڵه‌بجه‌ ده‌ری ده‌كاتگۆڤارێكی زانستی ئه‌كادیمیه‌ زانكۆی هه‌ڵه‌بجه‌ ده‌ری ده‌كات

HUJ-Volume 8, Issue 3, Sep 2023HUJ-Volume 8, Issue 3, Sep 2023www.huj.uoh.edu.iqwww.huj.uoh.edu.iq 236236

ناوچــه‌ى لێكۆڵينــه‌و‌ه بريتيــه‌ لــه‌ )شــێو‌هى 4(‌ كــه‌ به‌هاكــه‌ى له‌نێــوان )0.33-0.56(دايــه‌، كــه‌ و‌هك يه‌كێــك لــه‌ پێــو‌هر‌ه ســه‌ر‌هكيه‌كان لــه‌ هاوكێشــه‌ى 

نــدن و هه‌ڵســه‌نگاند�ن جــۆر�ي ڕاماڵيــىن خــاك به‌هــۆى ئــاو‌هو‌ه)Z( به‌كارهاتــوو‌ه.  خه‌م�ڵ

))Ф  شێو‌هى 4(: هاوكۆلكه‌ى په‌ر‌هسه‌ند�ن ڕاماڵي�ن ئێستا و تۆڕى ئاو‌هڕێكان(

سه‌رچاو‌ه: وێنه‌ى ئاسما�ن )Landsat8( باندى چوار‌هم )B4(ى سور .

ى: ژ Ja = تێكڕاى پله‌ى ل��ێ

له‌لايــه‌ك  ن  وڕاماڵــني لافــاو  دروســتبو�ن  و  بــاران  ئــاوى  ڕێكــردوو كۆبونــه‌و‌هى  ئــاوى  ئه‌نــداز‌هى  و  ى  ژ لــژ�ێ پلــه‌كا�ن  له‌نێــوان  هه‌يــه‌  په‌يو‌هنــدى گــه‌ور‌ه 

وهه‌رو‌ههــا جوڵــه‌ى پێكهاتــه‌كا�ن ڕوى ز‌هوى بــه‌ هه‌مــوو شــێو‌هكانيه‌و‌ه له‌لايــهكى‌ دى به‌جۆرێــك په‌يو‌هنديــهكى‌ ڕاســته‌وانه‌يان هه‌يــه‌و تاو‌هكــو پلــه‌ى 

ى زياتــر بێــت ئه‌گــه‌رى دروســتبوو�ن مه‌ترســيه‌ جيۆمۆرفيــه‌كا�ن و‌هك ڕاماڵيــىن خــاك ياخــود جوڵــه‌ى پێكهاتــه‌كا�ن ڕوى ز‌هوى و‌هك خــزا�ن خــاك  ژ لــژ�ێ

ن بــه‌ پۆلێنێــى  ، 2003، ص35(، لــه‌ پێنــاو گه‌يشــنت و داڕمــان و داكه‌وتــن و به‌ربوونــه‌و‌هى پێكهاتــه‌كان له‌ســه‌ر‌هو‌ه بــۆ خوار‌هو‌ه)محمــد عيــاد مقيــي�

ى، و‌هك لــه‌ خشــته‌ى )2(دا ديــار‌ه ناوچه‌كــه‌  ژ ى )Zuidam,R,A.and Zuidum. 1979. P12( بــۆ پلــه‌ى لــژ�ێ ن او‌ه ب��ه‌ پۆلێ�ن�ێ دروس��ت پش��ت به‌سرت�ت

ييــان لــه‌ نێــوان  ژ ى، لــه‌م ڕو‌هو‌ه جياوازيــهكى‌ گــه‌ور‌ه به‌ديد‌هكرێــت ئــه‌و ناوچانــه‌ى كــه‌ پلــه‌ى ل��ێ ژ دابه‌شــكراو‌ه بــۆ شــه‌ش تــه‌رزى جيــاواز لــه‌ پلــه‌ى لــژ�ێ

ئــه‌و  بــه‌ )7.1%(، له‌به‌رامبــه‌ردا ڕوبــه‌رى  ن  يــن ڕوبــه‌رى ســنورى لێكۆڵينــه‌و‌ه پێــك د‌ههێــنن ن كه‌م�ت )ســفرــ 1.99◦(يــه‌ واتــه‌ به‌گشــىت ز‌هوى ته‌خــنت

 و كاريگــه‌رى 
گ

، به‌هــۆى گرنــى ن ييــان زياتــر‌ه لــه‌ )24◦( )97كم2(يــه‌و )24.1%(ى كــۆى ڕوبــه‌رى ناوچــه‌ى لێكۆڵينــه‌و‌ه پێكد‌ههێــنن ژ ناوچانــه‌ى پلــه‌ى ل��ێ

ى له‌ســه‌ر ڕاماڵيــىن خــاك به‌هــۆى ئــاو‌هو‌ه، جاڤريلۆڤيــج كردويــه‌�ت به‌يه‌كێــك لــه‌ پێــو‌هر‌ه ســه‌ر‌هكيه‌كان و لــه‌ هاوكۆلكــه‌ى ڕاماڵيــىن پێشــبينيكراو  ژ لــژ�ێ
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)Z( دا به‌هــاى ئــه‌م پێــو‌هر‌هى به‌كارهێنــاو‌ه.  

)Ja( ى ژ خشته‌ى ژمار‌ه )2(  تێكڕاى پله‌ى ل��ێ

سه‌رچاو‌ه: كارى توێژ‌هر پشتبه‌ست به‌ شێو‌هى )5(.

)Ja( ى ژ )شێو‌هى 5 (: تێكڕاى پله‌ى ل��ێ

.)DEM 12.5 M(ي�             سه‌رچاو‌ه:كارى توێژ‌هر  پشتبه‌ست به‌ نمونه‌ى به‌رزى ژمار‌ه�

يــن ئامــاژ‌ه و هاوكۆلكــه‌كا�ن مۆدێله‌كــه‌ى جاڤريلۆڤيجــه‌ كــه‌ پشــت د‌هبه‌ســتێت  Z = هاوكۆلكــه‌ى ڕاماڵيــىن پێشــبينيكراو: هاوكۆلكــه‌ى )Z(‌ لــه‌ گرنگ�ت

ن كــه‌ له‌ســه‌ر  بــه‌ كۆمه‌ڵــه‌ گۆڕاوێــك و يه‌كێكــه‌ لــه‌ پێكهاتــه‌ ســه‌ر‌هكيه‌كا�ن هاوكێشه‌كه‌)شــعوان، 2015، ص301(، ئه‌گــه‌ر لــه‌ خشــته‌ى )3( بڕوانــني

نێــوان  ئــه‌م هاوكێشــه‌يه‌ كه‌وتو‌هتــه‌  پێنــج ئاســىت جيــاواز به‌هــاى  بــۆ  ن كــراو‌ه  تێــدا پۆلــن�ێ بنه‌مــاى )شــێو‌هى6( ئاســته‌كا�ن ڕاماڵيــىن پێشــبينيكراوى 
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م ئــه‌و ڕوبــه‌ر‌هى كــه‌  )0.008-1(، جــۆرى ڕاماڵيــىن )زۆر لاواز( نزيكــه‌ى ێسێ يــهكى‌ كــۆى ڕوبــه‌رى لێكۆڵينــه‌و‌ه پێكد‌ههێنێــت بــه‌ )137.1كــم2( ، بــه‌�ڵ

ى د‌هكــه‌ن بــه‌دواى يه‌كــدا )77.5 و 70.2كــم2(ه‌، كــه‌ د‌هكاتــه‌ )19.25 و 17.45%(ى كــۆى  ( داگــير زێ (و)زۆر به‌هــز� زێ هــه‌ردوو جــۆرى ڕاماڵيــىن )به‌هــز�

ن و پێو‌هرێــى بنــه‌ڕ‌ه�ت بــه‌كار هاتــوو‌ه لــه‌  )هاوكێشــه‌ى  ڕوبــه‌رى ســنورى لێكۆڵينه‌و‌هكــه‌، ئه‌نجامــه‌كا�ن ئــه‌م هاوكۆلكه‌يــه‌ كــه‌ )شــێو‌هى6(ه‌ و‌هك چــني

 .)W  نه‌ى ڕاماڵيــىن خــاك تێكــڕاى ســا�ڵ

)Z(پۆلێ�ن ئاسته‌كا�ن ڕاماڵي�ن پێشبينيكراو :)خشته‌ى )3

 )ArcMap.10.8( له‌ڕێگه‌ى )( وداتاكا�ن شێو‌هى) 6Bahramian & Ghaemmaghami, 2015, p.84( :سه‌چاو‌ه

)Z( هاوكۆلكه‌ى ڕاماڵي�ن پێشبينيكراو ) شێو‌هى 6( 

)Z( سه‌رچاو‌ه: د‌هر ئه‌نجامه‌كا�ن هاوكۆلكه‌ى ڕاماڵي�ن پێشبينيكراو            
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د‌هر‌هنجام و گفتوگۆ
W) )                  W = H * T * π * √Z3(  نه‌ى ڕاماڵي�ن خاك  )هاوكێشه‌ى تێكڕاى سا�ڵ

نه‌. نه‌ى ڕاماڵي�ن خاك )م3/كم2/ساڵ(             H  = تێكڕاى بارا�ن سا�ڵ W = تێكڕاى سا�ڵ

نه‌.                         π = ڕێژ‌هى نه‌گۆڕ )3.14( T = تێكڕاى پله‌ى گه‌رماى سا�ڵ

ن بــه‌ پێــو‌هر‌هكا�ن )هاوكۆلكــه‌ى  Z = هاوكۆلكــه‌ى ڕاماڵيــىن پێشــبينيكراو‌ه كــه‌ لــه‌ ســه‌ر‌هتادا به‌درێــژى بــاسى لێو‌هكــراو‌ه و به‌هاكــه‌ى بــه‌ پشتبه‌ســنت

تــۆڕى ئاو‌هڕێــكان  ن و  ئــاو�ي )Y(، هاوكۆلكــه‌ى پارێــزگارى له‌خــاك)Xa(، هاوكۆلكــه‌ى په‌ر‌هســه‌ند�ن ڕاماڵــني بــه‌ ڕاماڵيــىن  خۆڕاگــرى خــاك به‌رامبــه‌ر 

نه‌ى ڕاماڵيــىن خــاك)W( و‌هك پێو‌هرێــى ســه‌ركى‌ه  ى )Ja( ( لــه‌ هاوكێشــه‌ى تێكــڕاى ســا�ڵ ژ )هاوكۆلكــه‌ى ڕاماڵيــىن ئێســتا( )Ф(، تێكــڕاى پلــه‌ى لــژ�ێ

ێــت. د‌ههێ�ن بــه‌كار  هاوكێشــه‌كه‌ 

به‌ڕێگــه‌ى   ‌Interpolation(( به‌ڕێگــه‌ى  نه  ســا�ڵ پلــه‌ى گــه‌رمى  تێكــڕاى  نه‌خشــه‌ى  ئاماد‌هكــرد�ن  له‌پێنــاو  نه‌:  ســا�ڵ پلــه‌ى گه‌رمــاى  تێكــڕاى   =  T

وێســتگه‌ى  هه‌رچــوار  داتــاكا�ن  بــه‌  او‌ه  به‌ســرت پشــت   )'Gavrilovic( هاوكێشــه‌كه‌ى   ‌ له‌پێــو‌هر‌هكا�ن يه‌كێــك  و‌هك   )B  )7( )شــێو‌هى   )Spline(

�ن )2002-2020( و له‌ڕێگــه‌ى سيســتمى زانياريــه‌ جوگرافيــه‌كان به‌پــى�ێ ئــه‌م هاوكێشــه‌يه‌ى  )هه‌ڵه‌بجــه‌، خورمــاڵ، بيــار‌ه، ته‌وێڵــه‌( له‌نێــوان ســا�ڵ

خــوار‌هو‌ه:

.)C°( نه‌يه‌ به‌ پله‌ى سه‌دى به‌جۆرێك )T( تێكڕاى پله‌ى گه‌رمى سا�ڵ

 ،‌)A )7( نه‌ ئاماد‌هكراوه)شــێو‌هى نه‌: به‌هه‌مــان شــێو‌هى ئاماد‌هكــرد�ن تێكــڕاى پلــه‌ى گه‌رمــا نه‌خشــه‌ى تێكــڕاى بــارا�ن ســا�ڵ H  = تێكــڕاى بــارا�ن ســا�ڵ

ى و خۆڕاگــرى خــاك به‌رامبــه‌ر ڕاماڵيــىن ئــاوى  ژ گومــا�ن تێــدا نيــه‌ كــه‌ پلــه‌ى گه‌رمــاو بــاران شانبه‌شــا�ن ڕ‌هگــه‌ز‌هكا�ن تــرى ڕوپــۆ�ش ڕوكى‌ه و پلــه‌ى لــژ�ێ

 Ahmed,( پێــداو‌ه و لــه‌ هاوكێشــه‌كانيدا بــه‌كارى هێنــاو‌ه 
گ

ێــت هه‌ربۆيــه‌ جاڤريلۆڤيــج و‌هك يه‌كێــك لــه‌ پێــو‌هر‌هكان گرنــى ڕ ێ
ڕۆ�ڵ گــه‌ور‌هو كاريگــه‌ر د‌هگ��

p ,2019 ,.et al.1231(، له‌لايــهكى‌ تــر‌هو‌ه په‌يو‌هنــدى گــه‌ور‌ه هه‌يــه‌ لــه‌ نێــوان بــاران باريــن و كۆبوونــه‌و‌هى ئــاوى ڕێكــردوو، تاو‌هكــوو ڕێــژ‌هى بــاران 

 Dragičević,( زياتربێــت قه‌بــار‌هى ئــاوى ڕێكــردوش زياتــر د‌هبێــت و د‌هبێتــه‌ هــۆى ئــه‌و‌هى كــه‌ قه‌بــار‌هى ڕاماڵيــىن خاكيــش بــه‌ هــۆى ئــاو‌هو‌ه زياتربێــت

)P2 ,2019 ,.et al

)C°( نه‌
ڵ

نه‌ )ملم(                                   )T تێكڕاى پله‌ى گه‌رمى سا�
ڵ

             )شێو‌هى H(      ) 7كۆى بارا�ن سا�

𝑇𝑇 = √ 𝑡𝑡
10+ 0.1

 

T (B) H (A)

(A)(B)
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به‌ڕێو‌هبه‌رايــه‌�ت كشــتوكا�ڵ  ئــاو،  ســه‌رچاو‌هكا�ن  و  و‌هزار‌ه�ت كشــتوكاڵ  هه‌رێــى كوردســتان،  حكومــه‌�ت  بــه‌)  پشتبه‌ســت  توێــژ‌هر  ســه‌رچاو‌ه:كارى 

Al Dulaimi and )  ).2021 ونه‌كــراو‌ه،  ب�ڵ زانيــارى  ته‌وێڵــه‌(،  بيــار‌ه،  خورمــاڵ،  )هه‌ڵه‌بجــه‌،  وێســتگه‌كا�ن  ــــ  بــه‌�ش كه‌شــناسى  هه‌ڵه‌بجــه‌، 

)Mohamed,2022, p260

نه‌ى ڕاماڵي�ن پێشبينيكراوى خاك )م3/كم2/ساڵ(:  W = تێكڕاى سا�ڵ

ن كــه‌ ئه‌نجــامى كۆتــا�ي هاوكێشــه‌ و نمونــه‌ى )EPM(ى جاڤريلۆڤيــجى تێــدا خراو‌هتــه‌ ڕوو  ئه‌گــه‌ر لــه‌ شــێو‌هى ژمــار‌ه)8( و خشــته‌ى ژمــار‌ه )4( بڕوانــني

، بــۆ ئــه‌و مه‌به‌ســته‌ ســنورى لێكۆڵينه‌و‌هكــه‌ دابــه‌ش كــراو‌ه  ن يــن به‌هــاى ڕاماڵــني ن كــه‌ جياوازيــهكى‌ گــه‌ور‌ه هه‌يــه‌ له‌نێــوان به‌رزتريــن به‌هــاو نزم�ت د‌هبينــني

ن و مه‌ترســيه‌كه‌ى بــه‌م شــێو‌هيه‌ى خــوار‌هو‌ه: به‌ســه‌ر شــه‌ش ئاســىت جيــاواز لــه‌ قه‌بــار‌هى ڕاماڵــني

پله‌ يه‌ك: )كه‌م�ت له ‌50 م3/كم2/ساڵ( ڕاماڵي�ن زۆر لاواز:

ن بــه‌و‌ه نــاسراو‌ه كــه‌ ڕاماڵيــىن تێــدا ســنوردار‌ه و ڕوبه‌رێــى زۆر كــهمى‌ ناوچــه‌ى لێكۆڵينــه‌و‌ه پێكد‌ههێنێــت له‌گونــدى به‌شــار‌هت  ئــه‌م تــه‌رز‌هى ڕاماڵــني

�ت ناحيه‌كــه‌ كــه‌ ته‌نهــا )0.05 كم2(يــه‌و )0.01%(ى ڕوبــه‌رى ناحيه‌كــه‌ پێــك د‌ههێنێــت، هــۆكارى ئــه‌و‌هش د‌هگه‌ڕێتــه‌و‌ه بــۆ  لــه‌ باكــورى خۆرهــه‌�ڵ

ته‌خــىت ئــه‌و ڕوبــه‌ر‌ه كشــتوكاڵيه‌و چــڕى پۆشــه‌رى ڕووكى‌ه.

پله‌ دوو: ) 50 ـ 500 م3/كم2/ساڵ( ڕاماڵي�ن لاواز:

به‌هه‌مــان شــێو‌هى پلــه‌ يــه‌ك ڕوبه‌رێــى كــهمى‌ ناوچــه‌ پێــك د‌ههێنێــت و هاوســنور‌ه له‌گــه‌ڵ پلــه‌ى پێشــوو ڕوبه‌ر‌هكــه‌ى ته‌نهــا )0.15 كم2(يــه‌و د‌هكاتــه‌ 

)0.03%(ى ناحيه‌كــه له‌نزيــك گونــدى به‌شــار‌هت‌.

: ) 500.1 ـ 1500 م3/كم2/ساڵ( ڕاماڵي�ن مامناو‌هند: پله‌ ێسێ

ن تێيانــدا مامناو‌هنــد‌ه )2.6 كم2(يــه‌ وته‌نهــا )0.64%(ى كــۆى ســنورى لێكۆڵينه‌و‌هكــه‌ پێكد‌ههێنێــت  ڕوبــه‌رى ئــه‌و ناوچانــه‌ى كــه‌ قه‌بــار‌هى ڕاماڵــني

�ت ناحيــه‌ى  م به‌گشــىت د‌هكه‌وێتــه‌ باكــورى خۆرهــه‌�ڵ بــه‌�ڵ لــه‌ ناوچــه‌ى لێكۆڵينــه‌و‌ه  و بوونه‌تــه‌و‌ه  بــاڵ و به‌شــێو‌هى چه‌نــد ڕوبه‌رێــى زۆر بچــووك 

وان. ســير

:  پله‌ چوار: ) 1500.1 ـ 5000 م3/كم2/ساڵ( ڕاماڵي�ن گشتگ�ي

ێــت و چواريــهكى‌ ڕوبــه‌رى ناحيه‌كــه‌ پێكد‌ههێنێــت بــه‌ )101.34كــم2( به‌گشــىت ئه‌وناوچانــه‌ د‌هگرێتــه‌و‌ه  و لــه‌ ناوچه‌كــه‌دا د‌هبي�ن به‌شــێو‌هيهكى‌ به‌ربــاڵ

ييــان بــه‌راورد بــه‌ ێسێ جــۆرى پێشــوو زياتــر‌هو كه‌مبوونــه‌و‌هى ڕوپــۆ�ش ڕو‌هكيــش هــۆكار‌ه لــه‌م ڕو‌هوه به‌تايبــه‌ت لــه‌ گونــد‌هكا�ن بۆيــن و  ژ كــه‌ پلــه‌ى ل��ێ

مى كــۆن. ك و ز‌همــه‌�ق خــوارو و كا�ن شــێخ و غــو�ڵ نه‌يجه‌ڵــه ‌و بــه‌�ش پــير

: زێ پله‌ پێنج: ) 5000.1 ـ 20000 م3/كم2/ساڵ( ڕاماڵي�ن به‌ه��

او‌ه به‌گشــىت كه‌وتو‌هتــه‌ نێــوان هــه‌ردوو جــۆرى ڕاماڵيــىن گشــتگ�ي و ڕاماڵيــىن مه‌ترســيدار، لــه‌ڕوى پۆلێــىن  زێ و‌هك ناوچه‌يــهكى‌ گواســرت ڕاماڵيــىن به‌هــز�

كــردوو‌ه بــه‌  م لــه‌ڕوى ڕوبــه‌ر‌هو‌ه لــه‌ پلــه‌ى يه‌كه‌مدايــه‌و ڕوبه‌رێــى فــراوا�ن داگ�ي قه‌بــار‌هى ڕاماڵينــه‌و‌ه پلــه‌ى پێنجــه‌م واتــه‌ پێــش كۆتــا�ي و‌هرگرتــوو‌ه بــه‌�ڵ

ى  ژ )162.6كــم2( بــه‌و پێيــه‌ به‌ته‌نهــا )40.4%(ى كــۆى ڕوبــه‌رى ســنورى لێكۆڵينــه‌و‌ه د‌هگرێتــه‌و‌ه، جــۆرى خــاك و كــهمى‌ ڕوپــۆ�ش ڕوكى‌ه پلــه‌ى لــژ�ێ

�ت كه‌وتــه‌ى تــاز‌ه  ن زۆر بــه‌ڕو�ن لــه‌ گونــد‌هكا�ن قــولى متــكان و خۆرهــه‌�ڵ ن لــه‌م ناوچانــه‌، ئــه‌م جــۆر‌هى ڕاماڵــني ى ڕاماڵيــنن زێ له‌هــۆكار‌ه ســه‌ر‌هكيه‌كا�ن به‌هــز�

وان د‌هرد‌هكه‌وێــت. و ز‌هلــهێكێ‌ و ســنورى نێــوان ســه‌نته‌رى شــارى هه‌ڵه‌بجــه‌ و ناحيــه‌ى ســير

پله‌ شه‌ش: )زياتر له‌ 20000 م3/كم2/ساڵ( ڕاماڵي�ن مه‌ترسيدار )كار‌هساتبار(:

نه‌ى  ن له‌گه‌ڵ ئه‌و‌هى له‌ مه‌ترسيدارترين و كار‌هساتبارترين جۆر‌هكا�ن ڕاماڵينه‌ له‌ ناوچه‌كه‌و به‌و‌هناسراو‌ه قه‌بار‌هى ڕاماڵي�ن سا�ڵ ئه‌م جۆر‌هى ڕاماڵي�

خــاك زياتــر‌ه لــه‌ )20000م3( بۆهــه‌ر كيلۆمه‌ترێــى چوارگۆشــه‌، له‌هه‌مــان كاتيــش ڕوبه‌رێــى گــه‌ور‌هى ناحيه‌كــه‌ د‌هگرێتــه‌و‌ه بــه‌ )135.76كــم2( 

ن و بــه‌راوردى بكه‌يــن بــه‌ نه‌خشــه‌كا�ن  وان پێكد‌ههێنێــت، ئه‌گــه‌ر لــه‌ )شــێو‌هى 8( بڕوانــني واتــه‌ به‌ته‌نهــا )33.75%(ى كــۆى ڕوبــه‌رى ناحيــه‌ى ســير

ئه‌مــه‌  لێــوار‌هكان د‌هگرێتــه‌و‌ه  و  قه‌دپــاڵ چيــاكان  ى زۆر‌ه و  ژ لــژ�ێ د‌هبێــت كــه‌  لــه‌و شــوێنانه‌دا دروســت  ڕاماڵيــىن مه‌ترســيدار  ن كــه‌  د‌هبينــني ســه‌ر‌هو‌ه 



An  Academic  And  Scientntific  Journal Issued By  University Of Halabja (HUJ) P-ISSN: 2412-9607, e-ISSN: 2617-3360

HUJ-Volume 8, Issue 3, Sep 2023HUJ-Volume 8, Issue 3, Sep 2023 www.huj.uoh.edu.iqwww.huj.uoh.edu.iq241241

مبــۆ و نــو‌هر و نــزار‌هڕ‌هش، كه‌مبوونــه‌و‌هى  وێ و با�ڵ ســه‌ر‌هڕاى ئــه‌و‌هى ئــه‌م ناوچانــه‌ به‌گشــىت د‌هكه‌ونــه‌ ڕووى بارانــه‌و‌ه لــه‌ خۆرئــاوى چيــاى شــرن

ن له‌و‌هدايــه‌ كــه‌ د‌هبێتــه‌ هــۆى ڕاماڵيــىن چيــىن ســه‌ر‌هو‌هى خــاك  ڕوپــۆ�ش ڕووكى‌ه لــه‌ ســيما ديــار‌هكا�ن ئــه‌م ناوچه‌يــه‌ن، مه‌تــرسى ئــه‌م جــۆر‌هى ڕاماڵــني

كــه‌ خاكێــى به‌پيتــه‌و مــاد‌هى ئــۆرگا�ن تێــدا زياتــر‌ه بــه‌راورد بــه‌ چينــه‌كا�ن ژێــر‌هو‌هى خــاك، له‌هه‌مــان كات هــۆكار‌ه بــۆ كه‌مبوونــه‌و‌هى ڕوپــۆ�ش ڕووكى‌ه 

و به‌رته‌ســككردنه‌و‌هى ڕوبــه‌رى ز‌هويــه‌ كشــتوكاڵيه‌كان لــه‌ ناحيه‌كــه‌دا.

‌   )شێو‌هى 8 ( ئاسته‌كا�ن ڕاماڵي�ن خاك به‌پ��ێ مۆدێلى جاڤريلۆڤيج له‌ناوچه‌ى لێكۆڵينه‌و‌ه 

)ArcMap10.8( و له‌ڕێگه‌ى له‌ڕێگه‌ى)EPM(سه‌رچاو‌ه:كارى توێژ‌هر پشتبه‌ست به:‌ ئه‌نجامه‌كا�ن مۆدێلى      

خشته‌ى ژمار‌ه )4( ئاسته‌كا�ن ڕاماڵي�ن خاك به‌پ��ێ مۆدێلى جاڤريلۆڤيك له‌ناوچه‌ى لێكۆڵينه‌و‌ه

ن به:‌ ئه‌نجامه‌كا�ن مۆدێلى )EPM( )شێو‌ه 8(، )شعوان، 2015، ص343( سه‌رچاو‌ه: كارى توێژ‌هر به‌ پشتبه‌س�ت
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ڕاسپارد‌هكان:
چه‌نــد  پێويســته‌  ناوچه‌كــه‌  دانيشــتوا�ن  له‌ســه‌ر  جيۆمــۆر�ف  مه‌تــرسى  دروســتكرد�ن  هــۆى  د‌هبێتــه‌  ئــاو‌ه  به‌هــۆى  خــاك  ڕاماڵيــىن  ئــه‌و‌هى  له‌بــه‌ر 

: ن ڕاماڵــني مه‌ترســيه‌كا�ن  پێنــاو كه‌مكردنــه‌و‌هى  لــه‌  ێته‌بــه‌ر  بگ�ي هه‌نگاوێــك 

1 ــــ زيادكــرد�ن ڕوپــۆ�ش ڕووكى‌ه گرنگيــدان بــه‌ ڕوبــه‌ر‌ه ســه‌وزاييه‌كان و پاراســتنيان به‌تايبــه‌ت ئــه‌و ناوچانــه‌ى به‌گشــىت د‌هكه‌ونــه‌ ڕووى بارانــه‌و‌ه 

مبــۆ و نــو‌هر و نــزار‌هڕ‌هش. وێ و با�ڵ له‌خۆرئــاوى چيــاى شــرن

ێ سه‌رپه‌رشــت و نــا ڕێكخــراو  �ن دروســت و زيانــه‌كا�ن ئاگركه‌وتنــه‌و‌ه و له‌و‌هڕانــد�ن �ب 2 ــــ وشــياركردنه‌و‌هى دانيشــتوا�ن ناوچه‌كــه‌ لــه‌ شــێوازى كێــاڵ

مبــۆ و نــو‌هر. �ت چيــاكا�ن با�ڵ وێ و باكــور و باكــورى خۆرهــه‌�ڵ به‌تايبــه‌ت لــه‌ ناوچــه‌ شــاخاوى و پێد‌هشــته‌كان لــه‌ باكــورى چيــاى شــرن

ێــت  3 ــــ د‌هكرێــت لــه‌ ڕێگــه‌ جيــاواز‌هكا�ن دروێنه‌كــرد�ن ئــاو‌هو‌ه )water harvesting( ڕێ لــه‌ كۆبونــه‌و‌هى ئــاوى ڕێكــردوو‌هى به‌تــه‌وژم و زۆر بگ�ي

ن چيــان و‌هك بياوێڵــه‌ و عه‌نــه‌ب و جه‌ليلــه‌ و عه‌بابه‌يــێ�  ين شــوێن بــۆ ئــه‌م مه‌به‌ســته‌ گونــد‌هكا�ن دامــن�ێ له‌پێنــاو پارێزگاريكــردن لــه‌ خــاكى ناوچه‌كــه باشــرت

اوا‌. ژ و بامــۆك و پريــى ســه‌روو تريفــه‌ و پريــى خــواروو و بــژ�ێ
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