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خەمڵاندنی ئاوی سەر زەوی لە ئاوزێڵی سیوەیل

پوختە
ئــه‌م توێژینه‌و‌هیــه لــه‌ زانســیت هایدرۆلۆجیــادا كــراو‌ه و‌ شــیكردنه‌و‌هی بــۆ تایبه‌تمه‌ندییــه‌ هایدرۆلۆجییــه‌كا�ن ئاوزێــیڵ ســیوەیل كــردووه،‌ پشــت به‌ســت 
)DEM12.5m(ی ئاوزێــیڵ ســیوەیل‌، به‌كارهێنــا�ن پرۆگــرامی سیســته‌می زانیارییــه‌ جوگرافییــه‌كان )GIS( و  بــه‌ فایــی مۆدێــی به‌رزونــزمی ژمــارە�ی
 Soil(خــاک پاراســت�ن  ژمــارەی چەمــاوەی  میتــۆدی  بــە  بەســت  پشــت  بەكارهێنــا�ن زەوی،  و  بەتایبەتمەنــدی هایدرۆلــۆ�ج  تایبــەت  نەخشــەی 
و لاوەكییــەكان  ســەرەكی  ئاوزێــیڵ  بــۆ   )SCS-CN(تایبەتمەنــدەكا�ن سیســتەمی بەهــا  لــە  ڕێگەیــەوە هەریەكــە  لــەم   ،)conservation service
 ، �ت پارێــزگای ســلێما�ن �ت هەرێــی كوردســتان و خۆرهــە�ڵ دۆزراوەتــەوە، ئاوزێــیڵ ســیوەیل د‌هكه‌وێتــه‌ ناوچــەی پێــچ ئاڵــۆزەكا�ن باكــوری خۆرهــە�ڵ
°4٦(ی   ٢٠-  ٤٩-  –   4٥°  ٢٦- درێــژی)=٠١  هێــیڵ  دوو  و  باکــور  °35(ی   ٥٥-  c٣٣  –  3٥°  ٣٤-  ٢٥=( پــا�ن نێــوان هەردووبازنــەی  كەوتووەتــە 
ت، پلەبەنــدی ڕێــڕەوی ســەرەکی لــە ئاوزێڵەکــە دەگاتــە پلــەی شەشــەم و ڕووبه‌ر‌هكــه‌ی )١٥٤٥كم2(یــە و ، به‌گشــیت درێــژی ئاوزێڵه‌كــه‌  خۆرهــە�ڵ
یــن  )١٨.٧٠كم(یــه‌، هەروەهــا به‌رزتریــن خــا�ڵ ئاوزێڵه‌كــه‌ )٢٧٧٠م(ە‌ لــه‌ باكــوری ناوچــه‌ی لێكۆڵینــه‌و‌ه، نزم�ت )٨٢.٦كــم(ە و ناوەنــدی پانییه‌كه‌�ش
نــد�ن ئــاوی ســەر زەوی  خاڵیــش د‌هكه‌وێتــه‌ ئاو‌هڕێژگــه‌ی ئاوزێڵه‌كــه‌و‌ه بــه‌ بــه‌رزی )٨١٦م(ە لەئاســیت ڕووی دەریــاوە، ئامانــج لــه‌م توێژینه‌و‌هیــه‌ خەم�ڵ
ئــاو.  بــه‌ مه‌به‌ســیت هه‌ڵســه‌نگا�ن قه‌بــار‌هی له‌به‌رڕۆشــت�ن  تایبه‌تمه‌ندییــه‌ هایدرۆلۆجییــه‌كا�ن ئاوزێڵــه‌ ســه‌ر‌هكی و لاو‌هكییه‌كانــه‌  و شــیكردنه‌و‌هی 
ناوچەی توێژینەوە لە)١١ ئاوزێڵ(ی لاوەكی پێكهاتووە، تایبەتمەندییە هایدرۆلۆجییەكان كاریگەری ڕاســتەوخۆیان لەســەر قەبارەی ئاودەركردن 
نــەی ڕووبەرێــی فراوانیــان هەیــە، دەوڵەمەنــدن  و كۆبوونــەوەی ئــاو هەیــە، لەپــاش هەڵســەنگاند�ن تایبەتمەندییــە هایدرۆلۆجییــەكان، ئــەو ئاوزێ�ڵ
نە لــە ئاوزێــیڵ ســیوەیل)1.11٣ملیار/م3(یه‌ و تێكــڕای  نــد�ن قەبــارەی لەبەرڕۆشــت�ن ئــاوی ســا�ڵ كلی( خەم�ڵ بەدەرامــە�ت ئــاو و بەپــی�ێ هاوكێشــەی)ب�ی

نه‌ لــه‌ مــاو‌هی )201٢-201٥( )٦.٦٩م3/چركه‌(بــوو‌ه.  ئاود‌هركــرد�ن ســا�ڵ
)SCS – CN ،ووشە كلیلیەكان:)ئاوزێ�ڵ سیوەیل، هایدرۆلۆجیا

الملخص
يف مجــال الهيدرولوجيــا قــام الباحــث مــن خلالهــا بتحليــل الخصائــص الهيدرولوجيــة لميــاه حــوض ســيويل، اعتمــاد عــى 

أجريــت هــذه الدراســة �
ملــف نمــوذج الارتفاعــات الرقميــة)DEM12.5m( لمنطقــة الدراســة ، و اســتخدام برنامــج نظــم المعلومــات الجغرافيــة، كمــا لجــأ الباحــث الى 
ي العــرض 

ن دائــر�ت بــة الامريكيــة و رقــم المنحــىن  بغيــة الحصــول عــى حجــم الميــاه الجاريــة خــال الســنة وبــهــذه الطريقــة، تقــع بــين طريقــة صيانــة ال�ت
قآ، مراتب القنوات المائية لحوض سيويل تبلغ )6(  )=٢٥ -٣٤ °3٥ – =٣٣ ؤ٥٥ °35( شمالآ وخيطي طول )=٠١ -٢٦ °4٥  – =٤٩ -٢٠ °4٦( ش�
يف شــمال 

يف الحــوض)2770 م( �
يف مســاحة قدرهــا نحــو)1545 كــم 2(ويبلــغ طولــه)82.6 كــم( وعرضــه) 18.70 كــم( وأعــى نقطــة �

ســت مراتــب �
يف منطقــة الدراســة عــى ارتفــاع)816 م(فــوق مســتوى ســطح البحــر، الهــدف مــن هــذه الدراســة هــو تحليــل الخصائــص 

المنطقــة. تقــع أد�ن نقطــة �
 
ً
يف منطقــة الدراســة) 11 حوضا(مائيــا

ن تدفــق الميــاه فيــه. توجــد � الهيدرولوجيــة لحــوض ســيويل الرئيســية  والاحــواض الثانويــة مــن أجــل تخمــين
ثانويــا. الخصائــص الهيدرولوجيــة لهــذه الاحــواض لهــا تأثــير مبــاش� عــى كميــة تراكــم الميــاه. اســتخلصت الدراســة بــان الاحــواض ذات مســاحات 
يف حــوض ســيويل الرئيــس) )1.113 مليــار / م 3( و بلــغ متوســط التصریــف 

ة  بالمــوارد المائيــة و يبلــغ حجــم الميــاه الســنوية المتوقعــة � كبــير
ة)2012-2015( )6.69م 3 / ثانيــة(. الســنوي خــال الفــرت

)SCS - CN ،الکلمات المفتاحیة: )حوض سيويل، الهيدرولوجيا
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s t r a c t
This study was conducted in the field of hydrology, through which the researcher analysed the hydrolog-
ical characteristics of the waters of the Sewell Basin, depending on the file of the digital elevation model 
(DEM12.5m) for the study area, and the use of the hydrological GIS program to find the morphometric char-
acteristics affecting the hydrology of the region. The researcher also resorted to a method Conservation of 
American soils and curve number In order to obtain the volume of running water during the year and in this 
way, it lies between two latitudes(35o 34- 29= - 35o 55- 23=)N and two longitudes (45o 26- 01= - 46o 20- 
49=)to the east, the water channels of the Sewell Basin are six (6) ranks in an area of about (1545 km2), its 
length is (82.6 km) and its width is (18.70 km), and the highest point in the basin is (2770 m) in the north of 
the region. The lowest point in the study area is located at an altitude of (816 m) above sea level. The objec-
tive of this study is to analyses the hydrological characteristics of the main Sewell Basin and the secondary 
basins in order to estimate the water flow in it. There are 11 secondary water basins in the study area. The 
hydrological characteristics of these basins have a direct impact on the amount of water accumulation. The 
study concluded that the basins have large areas of water resources, and the expected annual water volume 
in the main Sewell Basin (1.113 billion / m3), and the average annual irrigation during the period (2012-2015) 
was (6.69 m 3 / sec).
Key words: (Sewell, Catchment Area, SCS-CN)

رپێشەكی
نــد�ن ئــاوی ســەرزەوی یەکێکــە لــە كــردارە هایدرۆلۆجییــە لــە پرۆســەی پلاندانــان بــۆ بەڕێوەبــرد�ن دەرامــە�ت ئــاو ، بــەو پێیــەی  خەم�ڵ 	
كــە پەیوەنــدی بــە ژیــا�ن ئێســتاو داهاتــوەوە هەیــە، ئــەم پڕۆســەیە وەك ڕەهەندێــی ســیاسی و ئابــوری لــی�ێ دەڕوانرێــت، لەگــەڵ زیادبــوو�ن ژمــارەی 
دانیشــتوان و فراوانبوو�ن شــارەكاندا خواســت لەســەر دەرامە�ت ئاوی تا دێت ڕوو لە زیادبوون دەكات، ئەمەش پێویســیت بە توێژینەوەی زانســیت 
نــد�ن دەرامــە�ت ئــاوی، تــا بتوانرێــت  هەیــە، بــۆ چۆنیــە�ت کۆکردنــەوەی ئــاوی بــاران، و کەمکردنــەوەی مەترســییەکا�ن لافــاو و هەڵســەنگاند�ن خەم�ڵ

ێــت. ـهێ�ن دروێنــە بكرێــت و لــە بــوارە جیاوازەكانــدا بەكاربـ
بــە  پاڵپشــت  و   )GIS(جوگرافییــەكان زانیاریــە  سیســتەمی  بەرنامــەی  بەكارهێنــا�ن  بــە  دراوە  ئەنجــام  هایدرۆلۆجیــا  بــواری  لــە  توێژینەوەیــە  ئــەم 
ێج كــرد�ن میتــۆدی)SCS – CN(، بــۆ  وێنــەی ئاســما�ن و فایــی مۆدێــی بــەرز و نــزمی ژمــارە�ی بــە ووردی)DEM12.5m(ی ناوچەكــە و جێبــە�
نــد�ن ئــاوی ڕۆشــتووی ناوچەكــە،  بەهــۆی ئــەوەی كــە، وێســتگەی هایدرۆمەتــری لەســەر نیــە بــۆ پێوانەکــرد�ن بــڕی لەبەرڕۆشــت�ن ئــاو، بۆیــە  خەم�ڵ
نــد�ن قەبــارەی ئــاوی ڕێكــردوو لەڕێــگای زانیــین بــڕی بــاران و تایبەتمەنــدی مۆرفۆمەتــری  ێــت كــە پەیوەســتە بــە خەم�ڵ كاری بەكاردەهێ�ن ڕێــگای بــری
نــد�ن ئــاوی ڕێكــردوو لــە توێژینــەوەکا�ن هایدرۆلۆجیــدا،  یــن شــێواز و ڕێــگاكان کــە بەکاردێــت بــۆ خەم�ڵ ئاوزێڵەكــەوە، ئــەم شــێوازە یەکێکــە لــە گرنگ�ت
نموونە بەناوبانگەکەی ئەم مۆدێلە لەلایەن بە�ش پاراســت�ن خاکەوە پەرەی پێدراوە)Service Soil Conservation(کە بە شــێوازی وەزارە�ت 

.)SCS – CN(اوە کشــتوکاڵ لــە ویلایەتــە یەکگرتــووەکا�ن ئەمریــکا نــاسراوە و بــە کــور�ت نــاوی لێــرن

گرف�ت توێژینەوە:
گرف�ت سەرەكی توێژینەوە لەچەند پرسیارێكدا دەخەینەڕوو:

١.ئايا ژینگه‌ی سروش�ت ناوچه‌ی لێكۆڵینه‌و‌ه، تا چه‌ند كاریگه‌ری له‌سه‌ر تایبه‌تمه‌ندییه هایدرۆلۆجییه‌كان هه‌یه‌؟
نه‌ی ئاوزێ�ڵ سیوەیل چه‌ند‌ه؟ اوی سا�ڵ ٢.ئایا بڕی داها�ت ئاوی پێوانه‌كراو و خه‌مڵێ�ن

ن لە ئاوزێڵەكەدا چەندە؟ ٣.ئایا قەبارەی ئاولەبەرڕۆش�ت

گریمانەی توێژینەوە:
مێكی پێشوەختەی گرف�ت توێژینەوەكە: ئەم توێژینەوەیە پشت بەم گریمانانە دەبەستێت وەك وە�ڵ

١.ژینگــه‌ی سروشــیت ناوچــه‌ی لێكۆڵێنــه‌و‌ه كاریگــه‌ری ڕاســته‌وخۆیان له‌ســه‌ر قه‌بــار‌ه و ئاســیت ئاود‌هركــردن لــه‌ ئاوزێڵــه‌ ســه‌ر‌هكی و لاو‌هكییه‌كانــدا 
هه‌یــه‌.  

٢.تایبه‌تمه‌ندی هایدرۆلۆج�ی ناوچه‌ی لێكۆڵینه‌و‌ه كاریگه‌ری به‌رچاوی له‌سه‌ر ئاس�ت لافاو و قه‌بار‌هی له‌به‌رڕۆشت�ن ئاو هه‌یه‌.
نه‌ی به‌رز‌ه و له‌ ژێر كاریگه‌ری بڕی باران دا د‌هگۆڕێت. ٣.ئاوزێ�ڵ سیوەیل، قه‌بار‌هی ئاود‌هركرد�ن سا�ڵ

ئامان�ج توێژینەوە:
نەیە،  ن و داهــا�ت ئــاوی ســا�ڵ ئامانــج لــەم توێژینەوەیــە، خســتنەڕوی تایبەتمەندییــە هایدرۆلۆجيیــەكا�ن ناوچەكەیــە و قەبــارەی ئــاو لەبەرڕۆشــنت
بەمەبەســیت دەرخســیت مەتــرسی ڕوودا�ن لافــاو و دیاریكــرد�ن دەرامــە�ت ئــاوی، چونكــە ناوچەكــە دەكەوێتــە ناوچــە شــێدارەكانەوە و بــڕی بــارا�ن 

ێــت وەك داهاتێــی دڵنیــای و پێویســت بــۆ ئــەو شــار و پڕۆژانــەی نزیــك ئاوزێڵەكــەن. نەی زۆرە، كــە دەتوانرێــت ســودی ێلێ وەربگ�ی ســا�ڵ
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 توێژینەوە:
گ

گرن�
نەدایە، چونكــە ناوچــەی لێكۆڵینــەوە بــە ناوچەیــەكی شــێدار دادەنرێــت و  نــد�ن بــڕی ئاولەبەرڕۆشــت�ن ســا�ڵ  ئــەم توێژینەوەیــە لــە خەم�ڵ

گ
گرنــی

ن بــكات. دەتوانێــت ئــاو بــۆ ناوچــەكا�ن دەروروبــەری دابــنی

میتۆدی توێژینەوە:
اوە به‌ فایلی مۆدێلی به‌رزونزمی ژمارە�ی بەووردی)DEM12.5m(ی ناوچه‌ی لێكۆڵینه‌و‌‌ه و سیســته‌می زانیارییه‌  له‌م توێژینه‌و‌هیه‌دا، پشــت به‌ســرت
او‌ه بــۆ  او‌ه و پاشــان میتــۆدی و‌هســیف به‌كارهێــرن كاریەكانــەوە تایبه‌تمه‌ندیــه‌ هایدرۆلۆجیــەكان و‌هگــری جۆگرافییــه‌كان )GIS(،  لەڕێگــەی هاوكێشــە ب�ی
خوێندنــه‌و‌هی ئاوزێڵه‌كه‌مــان و دواتــر لــه‌ ڕێگــه‌ی شــیكاری نــاو‌هڕۆك، شــیكردنه‌و‌ه بــۆ تایبه‌تمه‌ندییــه‌كا�ن تــۆڕی ئاود‌هركــردن و ئاوزێڵــه‌ لاو‌هكییــه‌كان 

اوە. كــراوه، لــه‌ گــه‌ڵ ئه‌و‌هشــدا میتــۆدی )تاقیــكاری( بەكارهێــرن

ناوچەی لێكۆڵینەوە:
ئاوزێــیڵ ســیوەیل خــاوەن تۆپۆگرافیایــەكی ئاڵــۆزە و بەشــێك لــە هەرێــی شــاخاوی پێــچ ئاڵــۆز لەهەرێــی كوردســتان پێكدەهێنێــت، لەباكــورەوە 
)ســیپ كا�ن و بەردەبــۆر(ەوە درێژدەبێتــەوە، پاشــان لــە خۆرئــاواوە لــە  تــەوە لــە چیاكا�ن چوالانــە، لــە خۆرهە�ڵ ان و لــە باشــورەوە ئاوزيــیڵ قە�ڵ �ت ئــر�ێ و�ڵ
)=١٩ -١٥ °3٥ – =٥٦ -٤8 °35( ی باکور  ڕووباری ماوەت كۆتای پێدێت، ڕووبەری گش�ت ئاوزێڵەكە)١٥٤٥كم٢(یە، لە نێوان دوو بازنەی پا�ن

ت هەڵكەوتــووە. نه‌خشــه‌ی )1(. و دوو هێــیڵ درێــژی )=١٢ -٤٨ °44  – =٣٨ -١٩ °4٦(ی خۆرهــە�ڵ
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اق نه‌خشه‌ی )1( شوێ�ن جوگرا�ف ئاوزێ�ڵ سیوەیل به‌پ��ێ هه‌رێمی كوردستان و ع��ێ

ن به‌:  سه‌رچاو‌ه/ كاری توێژەر به‌ به‌كارهێنا�ن پرۆگرامی )Arc Map GIS 10.5(، و به‌ پشت به‌س�ت
اق و جیهان، چاپخانه‌ی تێنووس، چا�پ یه‌كه‌م، 2009، ل81.  اق، ع��ێ ، ئه‌تڵهسی‌ هه‌رێمی كوردستا�ن ع��ێ ن و ئه‌وانی�ت 1- هاشم یاس�ی

2- فایلی مۆدێلی به‌رزونزمی )DEM12.5M(ی ناوچه‌ی لێكۆڵینه‌و‌ه.
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نەخشەی)٢( دابەشبوو�ن ئاوزێڵە لاوەكییەكا�ن و پلەبەندی کەناڵەکان لە ئاوزێ�ڵ سیوەیلدا

)Arc GIS Map10.5(سەرچاوە: كاری توێژەر بەبەكارهێنا�ن بەرنامەی  



P-ISSN: 2412-9607, e-ISSN: 2617-3360 (HUJ)گۆڤارێكی زانستی ئه‌كادیمیه‌ زانكۆی هه‌ڵه‌بجه‌ ده‌ری ده‌كاتگۆڤارێكی زانستی ئه‌كادیمیه‌ زانكۆی هه‌ڵه‌بجه‌ ده‌ری ده‌كات

HUJ-Volume 8, Issue 1, March 2023HUJ-Volume 8, Issue 1, March 2023www.huj.uoh.edu.iqwww.huj.uoh.edu.iq 202202

خشته‌ی )1( هاوكێشه‌ی تایبه‌تمه‌ند به‌ هایدرۆلۆ�ج ئاوزێ�ڵ ڕووبار

)SCS – CN(هاوكێشه‌ی تایبه‌تمه‌ند به‌ میتۆدی )خشته‌ی )2
 

 رچاوهسه جێكراو ی جێبههاوكێشه ندی هایدرۆلۆجی تمهتایبه ژمارە 

 ی ئاو وهی كۆبوونهماوه ١
TC= 0.75 ×(4 √S 2   +  1.5 × L) 

√H2 
 95، ص20١8، النوايسة

 ١2٣٣، ص20١8 ، عمران Tp(hr) = Ct (Lb  Lca)0.3 ماوەی وەڵامدانەوەی ئاو  2

 ٣80 - ٣79، ص 20١9سعد،  )كاتژمێر( وهڵامدانه ی وه× ماوه 4 ی لافاو ی بناغهماوه ٣

T(hr) رڕۆشتنبهئاو له ی مڵاندنی ماوهخه 4 = 𝑁𝑁 × ℎ𝑟𝑟 9٣ص ،20١8 ،  الزوبيدي. 

 ویر ڕووی زهرڕۆشتنی سهبهخێرایی ئاو له  5
𝑉𝑉 = 𝐿𝐿(𝑀𝑀)

3.6 𝑇𝑇𝑇𝑇(𝑆𝑆) 
 .255، ص 2005زا، يرم

دووباره  درێژه ی لافاو هاوكۆلكه ٦  × لقهوهبوونهچڕی  پله ی  ی كانی 
 می ئاوزێڵكهیه

D. JATON, 1980, p14.   

   ماوەی  وەڵامدانەوە(كاتژمێر)   ماوەی نمونەیی دابارینبەهای  7
5.5  

 .١04 – ١0٣عبود، ص 

 .١540، ص 20١٦العكام،  85, 0كان)كم((× ئاوییه ناڵه)كۆی درێژی كه رڕۆشتن بهی ئاو لهبارهقه 8

 بەهای بەرزترین هەڵقوڵینی ئاوی 9
Qp(m3/s) =

Cp A
tp (hr) 

H.M.Raghunath,2006,P150 

/چركه هێزی لافاو  ١0 ٣ركردنمىئاودهلوتكه 

√ ئاوزێڵ2 كم  ری  2ڕووبه  
 .٣0٣ص ،20١2،الدالي

ركردنی  ی تۆڕی ئاودهمڵاندنی بڕی داهاتی ئاوی ساڵانهخه ١١
 ئاوزێڵ

0.45(W/L) 0.5R= (CIS) 

 
 4٣2 - 4٣١، ص 20١2خضر، 

1  ماوەی بەرزبونەوەی پلەپلەیی لافاو ١2
 .١52-١5١ص 2020 الزهيري، یی لافاو )كاتژمێر(ی بناغهماوه×  3

 

2 ماوەی نزمبونەوەی پلەپلەیی لافاو ١٣
 .8٦ - 85، ص2020المشهداني،  یی لافاو  )كاتژمێر( ی بناغه× ماوه 3

 SCS)ندی تمهتایبه ژمارە 
– CN) 

 سەرچاوە  جێكراو ی جێبههاوكێشه

𝐶𝐶𝐶𝐶 𝐶𝐶𝐶𝐶𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐بەهای   ١

=
(𝐴𝐴1 × 𝐶𝐶𝐶𝐶1) + (𝐴𝐴2 × 𝐶𝐶𝐶𝐶2) + (𝐴𝐴3 × 𝐶𝐶𝐶𝐶3) + (𝐴𝐴4 × 𝐶𝐶𝐶𝐶4) + (𝐴𝐴5 × 𝐶𝐶𝐶𝐶5)

𝐴𝐴1 + 𝐴𝐴2 + 𝐴𝐴3 + 𝐴𝐴4 + 𝐴𝐴5
 

 .67،ص 20١4،علوان

S= 25400 (Sی )هاوكۆلكه 2
CN −  .١77، ص 202١السامرائی،  254

= la   ( laهاوكۆلكەی) ٣   ×0.2  S John, 85-5. 1985. 
رڕۆشتن   بهقوڵی له  4

(Q ) Q=  (P− Ia)2

P−Ia+S  
 

 .79، ص2020المشهداني،

ی بارهمڵاندنی قه خه ٥
 QVرڕۆشتنبهئاو له

Qv=  (Q × A) 
1000      

 

Soil Conservation 
Service, D.C,1986. 
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ئه‌م توێژینه‌و‌هیه‌ لەژێر رۆشنا�ی ئامانجه‌كه‌یدا، دابه‌شكراو‌ه بۆ ێسێ ته‌و‌هری سه‌ر‌هكی: 
ته‌و‌هری یه‌كه‌م/ شیكردنه‌و‌هی تایبه‌تمه‌ندییه‌ سروشتییه‌كا�ن ئاوزێ�ڵ سیوەیل

 : یەكەم: تایبه‌تمه‌ندی جیۆلۆ�ج
وو و گەشەی تەكتۆ�ن و بونیاد و پێكهاتەكا�ن  ژ ان، م��ێ اق و بەشێكی كەمی لەگەڵ ئ��ێ ناوچەی توێژینەوە وەك بەشێك لەهەرێمی كوردستان و ع��ێ
اوەتەوە بەگەشــەی تەكتــۆ�ن و جوڵــەی پلێــیت عــەرە�ب و ناوچــەكا�ن دەورووبــەری، ناوچــەی لێكۆڵینــەوە دەكەوێتــە ســەر پشــتێنەی پێــچ  بەســرت
لەناوچــەی  نزیــی  بەهــۆی   ، عــەرە�ب پلێــیت  ی  ناجێگــری ســەر شۆســتەی  واتــە   ، ا�ن ئــر�ێ و  عــەرە�ب  پلێــیت  پێداكێشــا�ن  ناوچــەی  نزیــك  و  ئاڵــۆزەكان 
انیــەوە، وایكــردووە ناوچەكــە ئاڵۆزیــەكی زۆری پێــوە دیاربێــت و چینــە نیشــتووەكا�ن پێــچ خــواردوو ڕۆچــوون  پێداكێشــا�ن هــەردوو پلێــیت عــەرە�ب و ئ��ێ
بــە  بــە  نــاسراوە  ســەرەكی، كــە  ازاوی  لێكــرت نــاسراوە،  ازاوەكان  لێكــرت ناوچــەی  بــە  لێكۆڵینــەوە  ناوچــەی   .)p30  ,2009  ,AHMAD(لەســەریەك
ازاوەش چاوگێــی  ژ دەبێتــەوە، ئــەم لێكــرت �ت ناوچــەی لێكۆڵینــەوەوە بــۆ ناوچــەی دەرەگــورگان لــژ�ێ او، لــە باشــوری خۆرهــە�ڵ ازاوی زاگــرۆسی پاڵــرن لێكــرت
هەمیشــە�ی چالاكیــەكا�ن بومەلەرزەیــە) p7 ,1975 ,AL.HASSAM(.جــی�ێ ئاماژەیــە ئــەم درز و شــكانانە بوونەتــە هــۆی دەركەوتــین چەندیــن 
 كا�ن و ئــاوی لەناوچەكــەدا، پێكهاتــه‌ و نیشــتوو‌ه جیۆلۆجییــه‌كا�ن ناوچــه‌ی لێكۆڵینــه‌وه لــه‌ ڕووی ته‌مــه‌ن و جــۆر‌هو‌ه جیــاوازن 

گ
ســەرچاوەی گرنــی

و به‌گشــیت ئــەو نیشــتوانەن، كــە د‌هگه‌ڕێنــه‌و‌ه بــۆ مــاو‌هی ســێیه‌م )Tertiary deposits( و چــوار‌هم )Quaternary deposits(، مــاوەی ژیــا�ن 
ش و  ، كاتەڕەش، قولقولە، قەمچۆغە، قەندیل، ســەرگەڵو، ئۆفیۆلێت، پاشــان وا�ڵ ن له‌ پێكهاته‌ی شــل��ێ ین پیكهاته‌كا�ن بریتی�ی ناوەڕاســت، گرنگ�ت
چینەســورەكان لــه‌ ز‌همــه‌�ن نوێــدا )چــا�خ چــوار‌هم(، نیشــتووی نــوێ لــه‌ ژێــر كاریگــه‌ری ڕاماڵــرا�ن لافــاو و ڕووبار‌هكانــه‌و‌ه نیشــتوون، هه‌مــوو ئه‌مانــه‌ش 

به‌پــی�ێ تایبه‌تمه‌ندییــان كاریگه‌رییــان له‌ســه‌ر قه‌بــار‌هی له‌به‌ررۆشــت�ن ئــاو هه‌یــه‌

خشتەی)٣( تایبەتمەندی پێكهاتە جیۆلیۆجیەكا�ن ئاوزێ�ڵ سیوەیل بەدوای یەكداهات�ن چینەكا�ن

1- FAO Coordination office for Northern Iraq. Hydrology of Northern Iraq  Erbil, Vo.( 1),  2003, P 131.
 

پێكهاتەی  چاخ كات
 جیۆلۆجی 
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٢٠٢.1٢ 
 

3.٠٨1     
 

و توانای   دارهكونیله
كردنی ئاوی  نجینهگه

 ندهمامناوه
و توانای   دارهكونیله ٢.63 ٤٠.7٠ 1٤٠٠ بەردی رمل و لامیستۆن  واڵاش

كردنی ئاوی  نجینهگه
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 بەردی كاربۆنی و شیست و چێرت 
 

1٢٠٠ –  ٠٠ 
 
 

1٥.٥7 
 
 

1.٠٠ 
 
 

درز و كەلێن و كارستی هەیەو  
 توانای مامناوەندە 

 
 قەندیل 

 
 بەردی گۆڕاو) مارڵ و سڵت( 
 بەردی ئاگرین )گابرۆ بازڵت(

3٥٠ 
 
 

٤.7٥ 
 

٠.3٠ 
 

  له ، ڕێگرهیهكونیلهبێ 
داچۆڕینی ئاو، توانای ئاو  

 . هێزهرڕۆشتنی بهبهله
 بەردی ئاگرین ئۆفیۆلایت 

 گابرۆ بیۆنایت و بازڵتی و بوركانی
1٠٠ 
 
 

٥٥.3٢ 
 
 

3.٥٨ 
 
 

و توانای   دارهكونیله
كردنی ئاوی  نجینهگه

 ندهمامناوه
و توانای   دارهكونیله ٩.٤3 1٤٥.76 1٠٠٠ –  6٠٠ بەردی گۆڕاوی شێست  سەرگەڵو

كردنی ئاوی  نجینهگه
 ندهمامناوه

 قولقولە
 

 مەڕمەڕ و 
بەردی گۆڕاو و ئاگرین چێرت و لامیستۆن و  

 مارل و شێست 

٢7٢٢٤.٢ ٠٠1 
 

1٤.٥1 
 

و توانای   دارهكونیله
كردنی ئاوی  نجینهگه

 ندهمامناوه

 73٢.٩٢ ٤٥٠٠ ڕەساسیدابەردی جیری ڕەنگی كراوە بەلای  شلێر
 

  له ، ڕێگرهیهبێ كونیله ٤3.٤7
داچۆڕینی ئاو، توانای ئاو  

 . هێزهرڕۆشتنی بهبهله
ئەندی بوایت و ڕابیولایت وبەردی ئاگرین   كاتەڕەش

 ڕایۆلایت و گرانایت و ڕایۆلایتی كوارتزی
1٠٠٠– 1٨٠٠ 11٤.٤1 ٥7.٤   له ، ڕێگرهیهبێ كونیله 

توانای ئاو  داچۆڕینی ئاو، 
 . هێزهرڕۆشتنی بهبهله

  1٠٠ 1٥٤٥     كۆ
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نەخشەی )٣( پێكهاتەی جیۆلۆ�ج ئاوزێ�ڵ سیوەیل 

دووەم: تایبەتمەنــدی ئاووهــەوا: ئاووهــەوا لەڕێگــەی بــاران  و بەفــر و پلــەی گەرمیــەوە بەیەكێــك لەڕەگــەزە سروشــتیە گرنگــەكان دادەنرێــت كــە، 
كاریگــەری هەیــە لەســەر تایبەتمەندیــە هایدرۆلۆجیــەكا�ن ئاوزێــیڵ ڕووبــار، بــاران و بەفــر بەســەرچاوەیەكی ســەرەكی دادەنرێــت بــۆ لەبــەر ڕۆیشــت�ن 
ئــاو، هــەروەك چــۆن پلــەكا�ن گەرمــاش كاریگــەری دەبێــت لەســەر چــالاكی بــاران، هەرێــی كوردســتان بەگشــیت لەژێــر كاریگــەری ئاووهــەوای دەریــای 
ناوەڕاستدایە)قادر، ٢٠١٢، ص٢١(، بۆ نیشاندا�ن تایبەتمەندییە ئاووهەواییەكا�ن ناوچەی لێكۆڵینەوە پشتمان بەهەردوو وێستگەی كەشناسی 
لــه‌ وێســتگه‌ی چوارتا)٧٤٥.٩ملــم(ە‌،  لــه‌ كاتێكــدا  لــه‌ وێســتگه‌ی پێنجوێن)١٠٥٧.١ملــم(ە،‌  نه‌  بــارا�ن ســا�ڵ پێنجوێــن و چوارتــا بەســتووە، كــۆی 
تێكڕای پله‌ی گه‌رمی له‌ وێستگه‌ی پێنجوێن و چوارتا یه‌ك به‌ دوای یه‌ك)13.6 س° ،  16.1س°(ە‌، به‌ هه‌مان شێو‌ه جیاوازی له‌ نێوان ڕە‌گه‌ز‌ه 
ێــت، به‌پــی�ێ هاوكیشــه‌ی وشــی )دیمارتــۆن(، تایبه‌تمه‌نــدی شــێداری زاڵــه‌، بــه‌ جۆرێــك به‌هــای وشــی لــه‌ وێســتگه‌ی  ئاووهه‌وایــه‌كا�ن تــردا د‌هبی�ن

پێنجوێن)٤٤.٧٩(یــه‌، ئاماژە‌یــه‌ بــۆ زۆر شــێداری، وە لــە وێســتگەی چوارتــا)٢٨.٥٧(ە‌، تایبه‌تمه‌نــدی ئاووهــه‌وای شــێداری هەیــە.
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)٢٠٠٥-٢٠٢٠( �ن ‌ ئاووهه‌وای ناوچه‌ی لێكۆڵینه‌و‌ه له‌ نێوان سا�ڵ خشته‌ی )٤( تێكڕای ڕەگه‌زەكا�ن

ن بە: سەرچاوە: كاری توێژەر بەپشت بەس�ت
، بەڕێوەبەرایە�ت كشــتوكا�ڵ قەزای  )١( حكومە�ت هەرێمی كوردســتان، وەزارە�ت كشــتوكاڵ و ســەرچاوەكا�ن ئاو، بەڕێوەبەرایە�ت كشــتوكا�ڵ ســلێما�ن

.)٢٠٠٥_ ٢٠٢٠( �ن پێنجوێن، بە�ش كەشــناسی، تۆماری كەشــوهەوای ڕۆژانەو مانگانە بۆماوەی ســا�ڵ
بەڕێوەبەرایــە�ت كشــتوكا�ڵ   ، ســلێما�ن بەڕێوەبەرایــە�ت كشــتوكا�ڵ  ئــاو،  ســەرچاوەكا�ن  و  وەزارە�ت كشــتوكاڵ  )٢( حكومــە�ت هەرێــی كوردســتان، 

.)٢٠٢٠  _٢٠٠٥( �ن ســا�ڵ بۆمــاوەی  مانگانــە  ڕۆژانــەو  تۆمــاری كەشــوهەوای  بــە�ش كەشــناسی،  چوارتــا، 

خشته‌ی )٥( به‌های وشكی وێستگه‌ی له‌ پێنجوێن و چوارتا به‌ پ��ێ هاوكۆلكه‌ی دیمارتۆن

سه‌رچاو‌ه: كاری توێژە‌ر پشت به‌ست به‌ خشته‌ی )٤(. 
تەوەری دووهەم: شیكردنه‌و‌هی تایبه‌تمه‌ندییه‌ هایدرۆلۆجییه‌كا�ن تۆڕی لەبەرڕۆشت�ن ئاو ئاوزێ�ڵ سیوەیل 

بەهــۆی نەبــوو�ن هیــچ وێســتگەیەكی پێوانەیەكــرد�ن ئــاوی ڕێكــردووی ســەر ڕووی زەوی، لــەڕووی هایدرۆلۆجیــەوە ئاوزێڵەكەمــان لەچوارچێــوەی 
اوە  بەســرت پشــت  ئاوزێــڵ،  هایدرۆلۆجییــەكا�ن  تایبەتمەندییــە  پێشــبینیكرد�ن  لەپێنــاو  نەكــراوەكان)UNGAUGE( هەژماركــراوە،  پێوانــە  ئاوزێڵــە 
كاری، كــە شــیكاری و هەڵســەنگاندن بــۆ بەهــا هایدرۆلۆجییــەكا�ن ئاوزێــیڵ ڕووبــار دەكات، ئــەم تــەوەرە خــۆی لــەم باســانەدا  بــە هاوكێشــەی بــری

دەبینێتــەوە:

باسی یەكەم:  تایبەتمەندی هایدرۆلۆ�ج ئاوزێ�ڵ سیوەیل:
ئاوزێڵێكــدا  هــەر  لــە  زەوی  ڕووی  دیاریكــراوی  خاڵێــی  بەســەر  بارانــدا  بــەردەوامی  ئەنجــامی  لــە  ئاوەیــە، كــە  ئــەو  پێوانەكــرد�ن  لــی�ێ  مەبەســت 
، 2021، ص71(، دابارین و ئاوی ڕێكردووی سەر ڕووی زەوی دوو پێكهاتەی گرنگن لە چالاكییە جۆراوجۆرەكا�ن كۆبوونەوەی  دەڕوات)البهاديلي
ئاو، ئەمەش كاریگەر دەبێت بەچەند هۆكارێك وەك چەندێ�ت بڕی باران و ماوەی باران و جیۆمۆرفۆلۆ�ج ناوچەكە و تایبەتمەندی مۆرفۆمەتری 
)وەك شــانەی خــاك و كــون و درزی خــاك و توانــای پێداڕۆیشــت�ن ئــاو پێیــدا بــۆ  ناوچەكــە و جــۆری خــاك بەگوێــرەی تایبەتمەنــدی هایدرۆلــۆ�ج
(و بەكارهێنانــەكا�ن زەوی و جــۆری ڕوپــۆ�ش ڕووەكی، كــه‌ هه‌موویــان پێكــه‌و‌ه كاریگــه‌ری ڕاســته‌وخۆییان له‌ســه‌ر به‌رزبوونــه‌و‌ه و  چینــە قوڵــەكا�ن
نزمبوونــه‌و‌هی تێكــڕا�ی ئاود‌هركــردن هه‌یه)محيبــس،  2018، ص111-112( ، به‌پــی�ێ داتــای ئاماژە‌پێكــراو لــه‌ خشــته‌ی)٦( تێكــڕای ئاود‌هركــرد�ن 

           ڕەگەز            
 مانگ 

 ڵمبوون )ملم(ههبه یی )%(شێی ڕیژه  باران )ملم( ( با )م/چركه ( °رمی )سی گهپله

 چوارتا  پێنجوێن  چوارتا  پێنجوێن  چوارتا  پێنجوێن  چوارتا  پێنجوێن  چوارتا  پێنجوێن 
 49.9 41.4 62.8 64.9 113.9 186.1 2 3.1 2.3 0.6 2ك

 54.2 58.6 65.1 56.3 140.8 197.4 2.1 2.5 4.4 2.3 شوبات
 84 82.70 58.9 55.1 118.7 158.6 2 2.9 8.7 7.0 ئازار 

 129.7 131.8 52.1 45.9 92.5 100.7 2.1 3.3 13.8 11.8 نیسان
 192.1 206.4 45.1 37.1 39.7 39.7 2.4 3.2 17.6 17.7 مایس

 305.4 276.4 36.1 36.3 0.8 1.4 2.5 3.3 26.9 24.1 یران حوزه
 385.3 362.9 31 33.6 - 0.2 2.4 2.8 30.7 27.3 مموزته

 376 331.3 29.4 30.6 0.9 1.3 2.5 3.5 29.4 26.5 ئاب
 296.2 199.1 33.9 49.7 3.4 2.1 2 3 24.9 21.9 یلول ئه

 208 121.5 38.9 58 46.5 81.5 1.9 2.6 18.5 15.1 1ت

 108.5 75.6 62.8 57.9 91.6 120.7 1.7 2.4 9.9 6.6 2ت

 75.8 53.0 53.8 63.2 96.4 167.4 1.4 2.0 5.2 3.3 1ك
 2265.1 1940.7 47.45 49.0 745.9 1057.1 2.0 2.8 16.1 13.6 تێكڕای ساڵانه

 

 

 

 وائاووهه ندی تمهتایبه ی وشكیپله  ه رمی/ سی گه تێكڕای پله كۆی بارانی ساڵانه/ ملم  وێستگه 

 شێدار  زۆر ٤٤.٧٩ ١٣.٦ ١٠٥٧.١ پێنجوێن 

 شێدار  ٢٨.٥٧ ١٦.١ ٧٤٥.٩ چوارتا 
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م بەرزتریــن تێكــڕای ئاودەركــردن لــە  نه‌ لــه‌ مــاو‌هی نێــوان)2012-2015(، )6.69م٣/چركە(بــووە، تێكــڕای باران)912.67ملم(بــووە، بــە�ڵ ســا�ڵ
لــە زۆری و كــەمی  بــە بڕی)2.65م٣/چركــە(ە، جیــاوازی  )٢٠١٤(بووە،  یــن تێكــڕاش ســا�ڵ بــە بڕی)9.53م٣/چركــە(ە، نزم�ت )٢٠١٢(دایە،  ســا�ڵ
ێش و شــێداری و وشــی و تایبەتمەندی ئاووهەوای  تێكڕاكا�ن ئاودەركردن لە ســاڵێكەوە بۆ ســاڵێكی�ت دەگەڕێتەوە بۆ جیاوازی بڕی باران و ڕێژەی �
)٢٠١٤( دەگەڕێتەوە،  ین بڕیش بۆسا�ڵ )٢٠١٢( دەگەڕێتەوە كەبڕی)996.4ملم( باران باریوە و كەم�ت ناوچەكە، كە زۆرترین بڕی باران بۆ سا�ڵ

كــە بڕی)837.2ملــم( بــاران باریــوە.

نه به‌)م3/چ(‌، له‌ ئاوزێ�ڵ سیوەیل )2012 - 2015(
ڵ

خشته‌ی)٦( تێكڕا�ی ئاود‌هركرد�ن مانگانه ‌و سا�

ن بە: سه‌رچاو‌ه: كاری توێژەر بەپشت بەس�ت
ســه‌رچاو‌ه  بــه‌�ش   ، ســلێما�ن د‌هوروبــه‌ری  ئــاوی  به‌ڕێو‌هبه‌رایــه‌�ت  ئــاو،  ســەرچاوەكا�ن  و  وەزارە�ت كشــتوكاڵ  هەرێــی كوردســتان،  )١(حكومــە�ت 

.٢٠٢٢/٢/1٥ ونه‌كــراو‌ه،  ب�ڵ داتــای  ئاوییــه‌كان، 
، بەڕێوەبەرایە�ت كشــتوكا�ڵ قەزای  )٢( حكومە�ت هەرێمی كوردســتان، وەزارە�ت كشــتوكاڵ و ســەرچاوەكا�ن ئاو، بەڕێوەبەرایە�ت كشــتوكا�ڵ ســلێما�ن

.)٢٠٠٥_ ٢٠٢٠( �ن پێنجوێن، بە�ش كەشــناسی، تۆماری كەشــوهەوای ڕۆژانەو مانگانە بۆماوەی ســا�ڵ
بەڕێوەبەرایــە�ت كشــتوكا�ڵ   ، ســلێما�ن بەڕێوەبەرایــە�ت كشــتوكا�ڵ  ئــاو،  ســەرچاوەكا�ن  و  وەزارە�ت كشــتوكاڵ  )٣( حكومــە�ت هەرێــی كوردســتان، 

.)٢٠٢٠  _٢٠٠٥( �ن ســا�ڵ بۆمــاوەی  مانگانــە  ڕۆژانــەو  تۆمــاری كەشــوهەوای  بــە�ش كەشــناسی،  چوارتــا، 

باسی دووەم: تایبەتمەندی لافاو:
( )Time concentration(: مەبەســت لــی�ێ پێوانــەی ئــەو مــاوە كاتیەیــە كــە دڵۆپــەكا�ن بــاران و ئــاو  زيز كــ یەكــەم: مــاو‌هی كۆبوونــه‌و‌هی ئاو)زمــن ال�ت
ن ئــەو مــاوە كاتییــە  دەگۆڕێــت بــۆ ئــاوی ڕۆشــتووی ســەر ڕووی زەوی لــە دوورتریــن خــا�ڵ ئاوزێڵەكــەوە بــۆ ئاوەڕێژگــەی ئاوزێڵەكــە، بەمــەش دەتوانــنی
 p234 ,1956 ,Vol67(ن كــە ئاوزێڵێــی ئــاوی لەتوانایــدا هەیــە بــۆ گۆڕیــین ئــاوی بــاران بــۆ ئــاوی ڕێكــردوو وە دروســت بــوو�ن لافــاو هەڵبســەنگێن�ی
(، ئەمــەش بەهایــەكی بــەرزە و دەریدەخــات كــە ئاوزێــیڵ ســەرەكی كاتێــی  SCHUMM,(،مــاوەی كۆبوونــەوەی ئــاو لەئاوزێــیڵ ســەرەكی)٣:٨٥ كاتژمــر�ێ

زۆری پێویســتە بــۆ كۆبوونــەوەی ئــاو بەمــەش گریمانــەی ڕوودا�ن لافــاو لەســەر ئاوزێڵــە ســەرەكیەكە لاوازە.
دەســتپێکرد�ن  و  بــاران  ســەرەتای  نێــوان  دەكەوێتــە  كــە  ماوەیەیــە  ئــەو   :Tag Time(( التباطــؤ(  )زمــن  ئــاو  مدانــەوەی  وە�ڵ مــاوەی  دووەم: 
مدانەوە، یەكێكە لە هاوكێشە  ئاوڕێكردن)سلمان، 2014، ص45(، واتە جیاوازی نێوان ئەو دوو ئاستەمان بۆ دەستنیشان دەكات، ماوەی وە�ڵ
مدانەوە وەستاوە لەسەر  مدانەوەدا دەستنیشان دەكرێت، ماوەی وە�ڵ گرنگەكا�ن هایدرۆلۆجیا، كەلە ڕێگایەوە بڕی ئاوی ون بوو لەماوەی وە�ڵ
پێكهاتــە سروشــتیەكان كــە ئاوزێڵەكــەی لەســەرە وەك جــۆری تاوێــر و پێكهاتــە و درز و شــكانەكا�ن ســەر ڕووی زەوی ئاوزێڵەكــە، به‌جێبه‌جێكــرد�ن 
(ە‌،  مدانــه‌و‌هی بــه‌رز‌ه)16:61 كاتژمــر�ێ مدانــه‌وه بــه‌ هاوكۆلكــه‌ی )1.65(، تێبیــین د‌هكرێــت ئاوزێــیڵ ســەرەكی به‌هــای و‌ه�ڵ هاوكێشــه‌ی مــاو‌هی و‌ه�ڵ

ئاوزێڵــه‌ لاو‌هكییــه‌كان به‌پــی�ێ تایبه‌تمه‌نــدی سروشــتییان به‌هاكانیــان د‌هگۆڕێــت.
ســێیەم: مــاو‌هی بناغــه‌ی لافــاو )Tb(: مەبەســت لــی�ێ بــڕی ئەوپــەڕی هەڵچــوو�ن ئــاوی لافاویــە لەئاوزێــیڵ ڕووبــاردا، لەســەرچاوەكەیەوە تــا دەگاتــە 
و  ڕووبارەكان)عمــران  مدانــەوەی  وە�ڵ مــاوەی  لەســەر  وەســتاوە  ئەمــەش   ، زۆربــوو�ن ئەوپــەڕی  دەگاتــە  ڕێكــردوو  ئــاوی  ئاوەڕێژگەكــەی، كاتێــك 

 

ركردنی ئاوده تێكڕایی   مانگ 
ركردنی تێكڕایی ئاوده  رزوه چ( /3)م به مانگانه

 ساڵ  چ(/3)م به رزانهوه
تێكڕایی  

ركردنی ساڵانه  ئاوده
 چ(/3)م به

باران   یكؤ 
 بارين

 9.01 مكانوونی دووه

 زستان

 1ك

 2ك 11.88 شوبات 996.4 9.53 2012 9.70

 شوبات 19.56 ئازار 

 17.42 نیسان

 هار به

 ئازار 

 نیسان 7.28 مایس 924.8 4.18 2013 14.75

 مایس 2.27 یران حوزه
 0.75 زمو ته

 هاوین 
 

 یران حوزه
 موزته 1.21 ئاب 837.2 2.65 2014 1.41

 ئاب 0.51 یلول ئه
 0.24 1ت

 پایز
 یلول ئه

 1ت  2.03 2ت 892.3 6.41 2015 0.92
 2ت 8.23 مكهكانوونی یه
 912.67 6.69 تێكڕا  6.69  تێكڕا  6.69 تێكڕا 
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مدانــەوە و مــاوەی بناغــەی لافاودا)بروبــة، 1999،  عبدالرحمــن، 1999، ص41(، واتــە پەیوەندییــەكی ڕاســتەوانە هەیــە لەنێــوان مــاوەی وە�ڵ
ی نزمــه‌، له‌گــه‌ڵ ئه‌و‌هشــدا پێكهاتــه‌ی جیۆلــۆ�ج زیاتــر نیشــته‌نیكرد‌ه و درزوشــكا�ن  ژ ص41(، ئاوزێــیڵ ســەرەكی، ڕووبه‌رێــی فــراوا�ن هه‌یــه‌ و پلــه‌ی لــژ�ێ

‌ێ(، ســه‌ر ڕوو‌هكا�ن زۆر‌‌ه و هــۆكار بــوو‌ه بــۆ ئــه‌و‌هی به‌هــای مــاو‌هی بناغــه‌ی لافــاو بگاتــه‌ )66:44 كاتژمــر�
ن )T(: ئاماژەیــە بــۆ ئــەو كاتەیــەی كــە كــە بــڕی ئــاوی ڕۆشــتوو پێوبســیت پێیــە�ت بەتێپەڕبــوون بــە ڕێــڕەوی  نــد�ن مــاو‌هی ئــاو له‌به‌رڕۆشــنت چــوارەم:  خه‌م�ڵ
ئاوزێــڵ و لقــە لاوەكییــەكا�ن تاوەكــو ئاوەڕێژگەكەی)الزوبيــدي، 2018، ص93(، تێبیــین د‌هكرێــت ئاوزێــیڵ ســەرەكی لــه‌ دۆخێــی هاوســەنگدایە‌، 
كاریگــه‌ری  ژێــر  لــه‌  لاو‌هكییــه‌كان،  ئاوزێڵــه‌  بــه‌  ســه‌بار‌هت  ‌هێ(ە‌،  كاتژمــر� بــه‌رز‌ه)83:05  له‌به‌رڕۆشــت�ن  ئــاو  مــاو‌هی  نــد�ن  خه‌م�ڵ به‌هــای  چونكــه‌ 
لقــە  بــە  ئــاو  تێپەڕبــوو�ن  بــۆ  پێویســتە  (ە، زۆرتریــن كا�ت  بەمــاوەی)61:5 كاتژمــر�ێ  )١( ئاوزێــیڵ به‌هاكانیــان د‌هگۆڕێــت، بەجۆرێــك  ڕووبه‌ر‌هكانیــان، 
ە(، بەهــۆی بچــوكی ڕووبــەر و كــور�ت  یــن مــاوەی هەیــە كــە)15:5 كاتژمــر�ێ )١١( كەم�ت م ئاوزێــیڵ لاوەكییــەكان هەتــا دەگاتــە ئاوەڕێژگەكــەی، بــە�ڵ
لقــە ئاوییــەكان و نزيكييــان لەیەكــەوە، كاتێــی كــەمی پێویســتە بــۆ تێپەڕبــوو�ن ئــاو بــە لــیق ســەرەكی و لاوەكییــەكا�ن هةتــا دەگەنــە ئاوەڕێژگەكانیــان، 
)4، ٨، ٩( بەهاكانیــان لەیەكــەوە نزیكــە، بــەدوای یەكدابەهاكانیــان)١٦:٥، ١٦:٩،  بەمــەش مەتــرسی لافــاو لەســەریان زیاتــرە، هەروەهــا ئاوزێــیڵ

ە(. 16:65 كاتژمــر�ێ
لــە  لەبــەر ڕۆیشــت�ن ڕووبــار لەماوەیــەكی دیاریكــراودا بەیەكێــك  ا�ی  له‌به‌رڕۆشــت�ن ســه‌ر ڕووی ز‌هوی)م3/چركــه‌()V(: خــر�ێ ئــاو  ا�ی  پێنجــەم: خــر�ێ
تایبەتمەندییــە هایدرۆلۆجیــە گرنگــەكان دادەنرێــت، چونكــە ڕاددەی نزیــی ئەملاوئــەولای ڕووبــارەكان و توانــای ئاوەكــە بــۆ كــردارەكا�ن گواســتنەوە 
نــد�ن بۆبكەیــن، بــەوەش مەتــرسی  ا�ی لەبەرڕۆشــت�ن ئــاوی بدۆزینــەوە خەم�ڵ ن خــر�ێ ن دیــاری دەكات، بەچەندیــن ڕێگــە دەتوانــنی ن و ڕاماڵــنی و داتاشــنی
ا�ی له‌به‌رڕۆشــت�ن ئاوی وەك  ڕ ێ

ڕوودا�ن لافاو لە ڕێڕەوە ئاوییەكاندا دەستنیشــان دەكرێت)برايم،٢٠٢١، ل١٤٨(،به‌جێبه‌جێكرد�ن هاوكێشــه‌ی خ��
ا�ی له‌به‌رڕۆشــت�ن ئــاوی د‌هكاتــه‌)٢.٣٨ م٣/چركــه‌(، ئه‌مــه‌ش ئاماژە‌یــه‌ بــۆ د‌هوڵه‌مه‌نــدی  لەخشــتەی)٦( د‌هرد‌هكه‌وێــت كــە ئاوزێــیڵ ســەرەكی خــر�ێ

ئاوزێڵه‌كــه‌ بــه‌ ســاما�ن ئــاوی.
شەشــەم: هاوكۆلكــه‌ی لافــاو )F(: شــێوەی ئاوزێــڵ و تایبەتمەندییــە مۆرفۆمەترییــەكان بەشــێوەیەكی بەرچــاو كاریگەرییــان لەســەر تایبەتمەندییــە 
ئــەم خەســڵەتانەش  نــزمی بەهاكەیــدا هەیە)عــواش، 2018، ص141( ،  بــەرز و  هایدرۆلۆجییــەكان و بەتایبــەت لەســەر هاوكۆلكــەی لافــاو و 
ا�ی ڕۆیشــت�ن ئــاو لــە ئاوەڕۆكانــدا زیــاد دەكــەن و دەبنەهــۆی دروســتبوو�ن لافــاو یــان ڕێگــری لــەم جوڵەیــە دەكات و دەبنــە ڕێگــر  یــان ئەوەیــە خــر�ێ
،1992، ص40(،تێبیــین د‌هكرێــت به‌هــای هاوكۆلكــه‌ی لافــاو لــه‌ ئاوزێــیڵ  يض

و بەربەســیت دروســتبوو�ن لوتكــەی لافــاو لەڕێــڕەوی ڕووبارەكــە)را�
ســەرەكی)2.92(ە‌، ئه‌مــه‌ش بــه‌ هــۆی بــه‌رزی به‌هــای درێــژە‌ چــڕی و فــراوا�ن ڕووبــه‌ری كه‌ناڵــه‌ پلــه‌ یه‌كــه‌كا�ن ئاوزێڵەكەوەیــە‌، وایكــردوو‌ه مه‌تــرسی 

ڕوودا�ن لافــاو لــه‌ ئاســتێكی نزمدابێــت، ســه‌بار‌هت بــه‌ ئاوزێڵــه‌ لاو‌هكییــه‌كان، بەشــێوەیەكی گشــیت لــە ئاســتێكی مامناوەنــدان.

:  هایدرۆلۆ�ج
گ

باسی سێیەم: هاوسەن�
یەكــەم: بەهــای مــاوەی نمونــە�ی داباریــن )القيمــة الزمنيــة المثاليــة(: ئــەم هاوكێشــەیە بەكاردێــت بــۆ پێوانەكــرد�ن كا�ت پێویســت لەنێــوان داكەوتــین 
پێكهاتــەی جیۆلــۆ�ج  ئاوزێڵــەكان لەژێــر فاكتــەری بونیــاد و  بەپــی�ێ جیــاوازی  ئاوڕێكــرد�ن ســەر ڕووی زەوی، بەهاكــەی جیــاواز دەبێــت  بــاران و 
بەجۆرێــك كاتەكــەی زۆر درێژبێــت  بــاران،  خــاك)RAGHUNATH, 2006, P150(، سەربــاری كــرداری دووبارەبوونــەوەی  جــۆری  و  ی  ژ لــژ�ێ و 
م گــەر داباریــن لەكۆتــای وەرزی دروســتبوو�ن لافاودابێــت ئــەوا ماوەكــەی كورتخایەنــە، مــاوەی نموونــەی  ئــەوا لەســەرەتای وەرزدا دەبێــت، بــە�ڵ
ێــت بــۆ مــاوەی ئــاوی ڕۆشــتوو لەنێــوان داكەوتــین بــاران لەســەر ئاوزێڵەكــە و كۆبوونەوەیــان لــە لــق و جۆگــە و كەتاڵــە ئاوییــەكا�ن  داباریــن بەكاردەهێ�ن
ئاوزێڵەكــەدا، ئەمــەش بــۆ زانیــین مــاوەی داباریــن كــە هــۆكارە بــۆ لەبەرڕۆشــت�ن ڕووبــارە ســەرەكیەكە پــاش لەدەســتدا�ن لەڕێگــەی بەهەڵمبــوون و 
‌ێ(ە، ماو‌هیــه‌كی بــه‌رز‌ه،  داچۆڕانــەوە) عبــود،2016، ص١٠٣-١٠٤(، تێبیــین دەكرێــت مــاو‌هی نمونــه‌ی داباریــن لــه‌ ئاوزێــیڵ ســەرەكی)3:02 كاتژمــر�
 )١( ‌ه، بەجۆرێك لەئاوزێ�ڵ م له‌سه‌ر ئاس�ت ئاوزێڵه‌ لاو‌هكییه‌كان به‌هاكانیان نزم�ت ی ڕووی ز‌هوی، به‌�ڵ ژ ئه‌و‌هش به‌هۆی فراوا�ن ڕووبه‌ر و ئاس�ت ل��ێ
م  (ە، ئەمــەش بەواتــای ئــەوەی كــە ئــەم ئاوزێڵــە ماوەكــەی زۆرە و ئەگــەر ڕوودا�ن لافــاوی كەمــە، بــە�ڵ مــاوەی نموونــەی داباریــن)2:23 كاتژمــر�ێ
ی زەویەكــەی،  ژ ە، ئەمــەش دەگەڕێتــەوە بــۆ بچــوكی ڕووبەرەكــەی و ئاســیت لــژ�ێ )٤( مــاوەی نموونــەی داباریــن بــەدوای یەكدا)٠:٦(كاتژمــر�ێ ئاوزێــیڵ
)١١، ٦، ٧، ٨، ٩، ١٠( بەهای ماوەی نموونە�ی لافاویان نزمەو بەگش�ت  وادەكات ئەگەری ڕوودا�ن لافاو لە ئاوزێڵەدا كراوەتربێت، ئاوزێڵەكا�ن

ە(. لەنێــوان)٠:٥٧-- ٠:٩٤ كاتژمــر�ێ
ی  زێ ن )هــه‌زار/م3(: بــڕی ئــاوی دەرپەڕیــوە لــە تــۆڕی ئاودەركــرد�ن وشــكدا، كاتێــك ڕوودەدات كــە چــڕی و بەهــز� دووەم: قه‌بــار‌هی ئــاو له‌به‌رڕۆشــنت
اییــەكی زۆر  داباریــن لەتوانــای وەرگرتــین ئاوزێڵەكــە زیاتربێــت، بەجۆرێــك دەبێتەهــۆی كۆكردنــەوەی ئاوێــی زۆرتــر و دواتــر ڕوودا�ن لافــاو و بەخ��ێ
ن زیــاددەكات، وەدەبێتەهــۆی ڕودا�ن لافــاو، ئەمــەش كاتێــك دەبێــت كــە بــڕی  ا�ی ئاولەبەرڕۆشــنت دەڕوات، كاتێــك ئــاو لــە ئاوزێڵێكــدا كۆدەبێتــەوە خــر�ێ
)1834.55هه‌زار/م3( ي،2020. ص45-46( ،ئاوزێــیڵ ســەرەكی قه‌بــار‌هی ئــاو له‌به‌رڕۆشــت�ن ئــاوی بــاران لــە ئــاوی لەدەســچوو زیاتربێت)الزهــير

یــه‌، ئه‌مــه‌ش به‌هــۆی فــراوا�ن ڕووبــه‌ری ئاوزێڵه‌كــه‌ و درێــژی كه‌ناڵــه‌ ئاوییــه‌كان، ئــه‌م به‌هایــه‌ش لــه‌ ئاوزێڵــه‌ لاو‌هكییــه‌كان د‌هگۆڕێــت، به‌پــی�ێ گــۆڕا�ن 
ڕووبــه‌ر و درێــژی كه‌ناڵــه‌ ئاوییــه‌كان.

ســێیەم: بەهــای بەرزتریــن هەڵقوڵیــین ئــاوی: بەیەكێــك لــە گــۆڕاوە گرنگــەكا�ن هایدرۆلــۆ�ج دادەنرێــت، چونكــە بەرزتریــن ئاســیت ئاودەركــرد�ن 
ی ڕووی زەوی و شێوەی  ژ ڕووبار دیاری دەكات، لوتكەی لافاویش دەكەوێتە ژێر كاریگەری كۆمەڵێك فاكتەری وەك توندی و چڕی دابارین و ل��ێ
ئاوزێڵەكە)الحــكام و علــوان، 2017، ص95(،بەجێبەجێكــرد�ن هاوكێشــەكە تێبیــین د‌هكرێــت لوتكــه‌ی ئاود‌هركــردن بــه‌ هاوكۆلكــه‌ی)2.778(، لــه‌ 
ئاوزێــیڵ ســيوەیل)75.25 م3/چركه‌(یــه‌، به‌مــه‌ش بــڕی له‌بــه‌ر ڕۆشــت�ن تێــدا بــه‌رز‌ه و ئاماژە‌یــه‌ بــۆ فــراوا�ن ڕووبەرەكــەی و د‌هوڵه‌مه‌نــدی ئاوزێڵه‌كــه‌ 
به‌ ساما�ن ئاوی و كەمی مەترسی لافاو لەسەر ئاوزێڵە سەرەكییەكە، سەبارەت بە ئاوزێڵە لاوەكییەكان جیاوازی لە بەهای بەرزترین هەڵقوڵی�ن 

ئــاوی هەیــە، ئەویــش دەگەڕێتــەوە بــۆ جیــاوازی ڕووبــەر و بــڕی داباریــن و زۆری و كــەمی لقــە ئاوییــەكان.
ی لافاو م3/چركه‌/كم2: پەیوەندییە لەنێوان بەهای لوتكەی ئاودەركردن و ڕووبەری ئاوزێڵەكە، لوتكەی ئاودەركردنیش پەیوەستە  زێ چوارەم: ه��
ي، 2020، ص١٤٨(،ئاوزێــیڵ  ی و شــێوەی ئاوزێڵەكە)الزهــير ژ بــە گــۆڕاوە مۆرفۆمەترییــەكان، وەك چــڕی ئاودەركــردن و ڕووبــەر و هاوكۆلكــەی لــژ�ێ
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ی  ژ ی بــه‌رز‌ه و هه‌تــا بــه‌ر‌هو ئاو‌هڕێژگــه‌ بڕۆیــن تێكــڕا�ی لــژ�ێ ژ ســەرەكی، ڕووبه‌رێــی بەر‌فــراوا�ن پــڕ لــه‌ گــرد وگۆدۆڵكــه‌ی هه‌یــه‌، بــه‌�ش ســه‌ر‌هو‌هی پلــه‌ی لــژ�ێ
ی لافــاو په‌یو‌هســته‌ بــه‌ ڕووبــه‌ری ئاوزێڵــه‌كان، لــه‌ ئاوزێــیڵ  زێ ی لافاویــش داد‌هبه‌زێــت، و‌هك تێبیــین د‌هكرێــت به‌هــای هــز� زێ كــه‌م د‌هكات و به‌هــای هــز�
ی لافاو)1.91م3/چركه‌/كم2(یــه‌، ئــه‌م به‌هایــه‌ش بــه‌ بــه‌راورد بــه‌ ڕووبــه‌ری ئاوزێڵه‌كــه‌، ئاســتێكی نزمــە، بەواتــای ئــەوەی كــە مەتــرسی  زێ ســەرەكی هــز�
لافــاو لەســەر ئاوزێڵــە ســەرەكییەكە كەمــە یاخــود نیــە، ســه‌بار‌هت بــه‌ ئاوزێڵــه‌ لاو‌هكییــه‌كان، ســەبارەت بــە ئاوزێڵــە لاوەكییــەكان، جیــاوازی زۆر 
)٨()٩()4( بەهــۆی ئــەوەی، كــە  لەبەهاكانیــان هەیــە، ئــەم جیاوازیــەش دەگەڕێتــەوە بــۆ مــەودای فــراوا�ن ڕووبــەری ئاوزێڵــەكان، بەجۆرێــك ئاوزێــیڵ

ڕووبەرەكەیــان بچوكــە، بەرزتریــن بەهایــان هەیــە بــەدوای یەكــدا بەهاكانیان)8.03م3/چركه‌/كم2()7.81م3/چركه‌/كــم2( )7.34م3/چركــه‌/
)١()٢( بەهــۆی ئــەوەی ڕووبەرەكەیــان فراوانــە  م ئاوزێــیڵ نــە هەیــە، بــە�ڵ كــم2(ە، ئەمــەش بەواتــای ئەوەدێــت، كــە مەتــرسی لافــاو لەســەر ئــەم ئاوزێ�ڵ
ی لافاویــان نزمــە و بــەدوای یەكــدا بەهاكانیان)2.44م3/چركه‌/كــم2( )3.54م3/چركه‌/كــم2(ە، ئەمــەش ئاماژەیــە بــۆ ئــەوەی، كــە  زێ بەهــای هــز�

ە.	 نە كەم�ت مەترسی لافاو لەسەر ئەم ئاوزێ�ڵ
نه‌ی تۆڕی ئاود‌هركرد�ن ئاوزێڵ )ملیار/م3(:  ند�ن بڕی داها�ت ئاوی سا�ڵ پێنجەم: خه‌م�ڵ

و دەبێتەوە، تا لەكۆتایدا لە جۆگە و كەناڵە ئاوییەكاندا  كاتێك بڕی باران لە توانای هەڵمژی�ن خاك زیاترە، ئەوا بەشێك لە ئاوی زیادە پەرش و ب�ڵ
لــە ئاوپێــدەری كەناڵــە ئاوییەكان)الجبـــوري، 2005 ، ص73(،بەهــۆی نەبــوو�ن وێســتگەیەکی هایدرۆلــۆ�ج و  یەكدەگــرن و دەبــن بەبەشــێك 
ن بــۆ پێــوا�ن  نەزانیــین قەبــارەی ئاودەركــردن لــە دۆڵــە وشــکەکاندا لــە ناوچــەی لێکۆڵینــەوە، ناچــار بوویــن پشــت بــە هاوکێشــە ئەزموونییــەکان ببەســت�ی
ین هاوکێشــەکان بــۆ پێوانەکــرد�ن  كلی(مــان بەكارهێنــاوە، كــە یەکێکــە لــە باشــرت بــڕی ئــاوی ڕێكــردووی ســەر زەوی، هاوکێشــە تاقیکارییەکەی)ب�ی
قەبــارەی ئــاوی ڕێكــردووی ســەر زەوی و ئــەم هاوكێشــەكە كاریگــەرە بەهــەردوو گــۆڕاوی ئاووهــەوا و مۆرفۆمەتری)حمــادي، 2003، ص125(، 
نەی هەیــە بەبەهای)١.١١٣ملیــار/م٣(، ئه‌مــه‌ش  لەخشــتەكەوە دەردەكەوێــت ئاوزێــیڵ ســەرەكی گەورەتریــن داهــا�ت ئــاوی پێشــبینیكراوی ســا�ڵ
ێــت، لــه‌ گــه‌ڵ  ـهێ�ن ســامانێكی سروشــیت و داهاتێــی نه‌تــه‌و‌ه�ی گرنگــه‌، كــه‌ د‌هتوانرێــت بــه‌ چه‌نــد ڕێگه‌یــه‌ك كۆبكرێتــه‌و‌ه و لــه‌ و‌هرزی وشــکدا به‌كاربـ
)١، ٢، ٥( بــەدوای یەكــدا بەهاكانیان)0.8ملیار/م٣()0.65ملیــار/ ئه‌و‌هشــدا ئاوزێڵــه‌ لاو‌هكییه‌كانیــش داهــا�ت ئاوییــان بــه‌رز‌ه، بــه‌ جۆرێــك ئاوزێــیڵ

)١٠( تۆماركــراوە بەبەهای)0.06ملیــار/م٣(. نە لــە ئاوزێــیڵ یــن بــڕی ئــاوی پێشــبینیكراوی ســا�ڵ م٣()0.64ملیــار/م٣(، كەم�ت

باسی چوارەم: هایدرۆگرا�ف لافاو:
مەبەســت لــی�ێ نیشــاندا�ن مــاوەی بەرزبوونــەوە و نزمبوونــەوەی پلەپلــە�ی لافــاوە، یەكــەی هایدرۆگــراف بە)م٣/چركــە( پێوانەدەكرێــت و لەڕێگــەی 
ن ئــەو ماوەیــە دیــاری بكەیــن، كــە لافــاو پێویســیت پێیــە�ت هەتــا بــگات بــە لوتكــە و ئــەو ماوەیــەش، كــە دادەبەزێــت و  ئــەم دوو ئاســتەوە دەتوانــنی
دەچێتــەوە دۆ�خ ئاســا�ی خــۆی)SABRAMANYA, p139(،ئــەم دوو گــۆڕاوە لەژێــر كاریگــەری كۆمەڵێــك فاكتــەری سروشــتدایە، وەك پێكهاتــەی 
بــەم  بەســت  پشــت  و  ســنایدەر  نمونــەی  بەپــی�ێ  ئەمــەش  پۆشــاك،  ڕووەكــە  و  داباریــن  مــاوەی  و  داباریــن  تونــدی  و  ڕادە  و  ی  ژ لــژ�ێ و  جیۆلــۆ�ج 

هەنگاوانــەی خــوارەوە:
یەكــەم: مــاوەی بەرزبونــەوەی پلەپلــە�ی لافــاو: ئــەو ماوەیەیــە، كــە لافــاو پێویســیت پێیــە�ت تــا بگاتــە ئەوپــەڕی لوتكــەی ئاودەركــردن، واتــە  مــاوەی 
بــوو�ن زەوی و بــەردەوامی بــاران هەتــا ڕوودا�ن لافــاو  بەرزبونــەوەی پلەپلــە�ی كۆبوونــەوەی ئــاوی بارانــە لەهەمــوو ڕێــڕەوە ئاوییەكانــەوە، پــاش ت��ێ
ی ڕووی زەوی  ژ ، 2019، ص162(، ئەمــەش كاریگــەرە بــە بــڕ و مــاوەی داباریــن و ئاســیت لــژ�ێ لەهەمــوو دۆڵــەكا�ن ئاوزێڵەكــە رووبدات)الديــوايلي
زیاتــرە،  لافــاو  مەتــرسی  ئــەوا  گریمانــەی  زیاتربێــت،  ئاوزێڵەكــە  ی ڕووی زەوی  ژ لــژ�ێ ئاســیت  و  داباریــن زۆرتربێــت  مــاوەی  و  بــڕ  ئاوزێڵەكــە، هەتــا 
وەبەپێچەوانەشــەوە)RAGHUNATH, 1984, P120(،تێبیــین دەكرێــت ئاوزێــیڵ ســەرەكی بەهــای مــاوەی بەرزبوونــەوەی پلەپلــە�ی لافــاوی بــەرزە 
(ە، ئەمــەش ماوەیــەكی زۆرە و ئاماژەیــە بــۆ ئــەوەی كــە مەتــرسی لافــاو لەســەر ئاوزێڵــە ســەرەكییەكە كەمــە، ئــه‌م به‌هایــه‌ش  بەبەهــای)21:92 كاتژمــر�ێ

لــه‌ ئاوزێڵــه‌ لاو‌هكییــه‌كان د‌هگۆڕێــت.
) شێوەی)١( ماو‌هی به‌رزبوونه‌و‌هی پله‌پله‌�ی لافاو له‌ ئاوزێ�ڵ سیوەیل و ئاوزێڵه‌ لاو‌هكییه‌كان)كاتژم��ێ

سه‌رچاو‌ه: كاری توێژە‌ر پشت به‌ست به‌ خشته‌ی )٦(.
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دووەم:  مــاوەی نزمبونــەوەی پلەپلــە�ی لافــاو: ئــه‌و ماو‌هیه‌یــه‌، كــه‌ لافــاو پێویســیت پێیــه‌�ت تــا بگاتــه‌و‌ه بــه‌ بــاری سروشــیت خــۆی، )البــارودي،2012، 
(ە، ئەمەش ماوەیەكی زۆرە بۆ گەڕانەوەی  ص60(، ئاوزێ�ڵ سەرەكی بەهای ماوەی نزمبوونەوەی پلەپلە�ی لافاوی بەرزە بەبەهای)٤٣:٨٥كاتژم��ێ
ئاوزێڵەكــە بــۆ ئاســیت سروشــیت بــوو�ن خــۆی، ســەبارەت بــە ئاوزێڵــە لاوەكییــەكان، جیــاوازی لــە بەهاكانیانــدا دەبێــت، بەهــۆی ئــەو جیاوازیــەی، كــە 
( و)٢٥:٦٠  )١(و)٢(دایــه‌، بــه‌ به‌هــای )٣٢:٤٧كاتژمــر�ێ لــە سروشــیت ئاوزێڵەكــەدا دەردەكەوێــت، به‌رزتریــن به‌هــا لــه‌ ئاوزێڵــه‌ لاو‌هكییــه‌كان لــه‌ ئاوزێ�ڵ
نــه‌ی ماو‌هییــان بــه‌رز‌ه  (ە، ئــه‌و‌هش ئاماژە‌یــه‌ بــۆ سروشــیت بــوو�ن ئاوزێڵه‌كــه‌ و ر‌هخســاند�ن توانــای كۆكردنــه‌و‌هی ئــاوی لــه‌ هه‌ریــه‌ك لــه‌و ئاوزێ�ڵ كاتژمــر�ێ
)٤، ٨( هەمــان  (و هــەردوو ئاوزێــیڵ یــن به‌هــا لــه‌ ئاوزێــیڵ )١١(دایــه‌، بــه‌ به‌هــای )٨:٣٩ كاتژمــر�ێ و ڕووبه‌رێــی فراوانیــان هه‌یــه‌، له‌گــه‌ڵ ئه‌و‌هشــدا نزم�ت

(ە.  ئاســتیان هەیــە بەبەهــای)٨:٧١ كاتژمــر�ێ
) شێوەی)٢( ماو‌هی نزمبوونه‌و‌هی پله‌پله‌�ی لافاو له‌ ئاوزێ�ڵ سیوەیل و ئاوزێڵه‌ لاو‌هكییه‌كان)كاتژم��ێ

        سه‌رچاو‌ه: كاری توێژر پشت به‌ست به‌ خشته‌ی )٦(.

خشته‌ی )٦( تایبه‌تمه‌ندی هلیدرۆلۆجیای ئاوزێ�ڵ سيوەیل

        ســه‌رچاو‌ه: كاری توێــژ‌هر پشــت به‌ســت بــه‌ فایــی مۆدێــی به‌رزونــزمی ژمــارە�ی )DEM(ی ناوچــه‌ی لێكۆڵینــه‌و‌ه، بــه‌ ووردی )12.5م(، بــه‌ 
به‌كارهێنــا�ن پرۆگــرامی )Arc Map GIS 10.5(، و جێبه‌جێكــرد�ن هاوكێشــه‌ هایدرۆلۆجییــه‌كان.
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نــد�ن قــو�ڵ ئــاوی ڕێكــردوو بە)ملــم(و بــڕی ئــاوی ڕێكــردوو بە)م٣(لــە شــەپۆلێكی دیاریكــراوی بــاران  تــەوەری ســێهەم: خەم�ڵ
:SCS – CN بەپــی�ێ میتــۆدی

م وێســتگەی هایدرۆمەتــری نیــە   پــڕۆژەکا�ن پەرەپێــدا�ن ســەرچاوە و گەشــەپێدا�ن کشــتوکاڵ لــەو ناوچانــەی کــە ســەرچاوەی ئاویــان بەردەســتە، بــە�ڵ
نــد�ن قەبــارەی ئــاوی ڕێكــردوو بــە  ێــت كــە پەیوەســتە بــە خەم�ڵ كاری بەكاردەهێ�ن بــۆ پێوانەکــرد�ن ئــاوی ســەرزەوی لــەم ناوچانــەدا، بۆیــە ڕێــگای بــری

ناســینەوەی قەبــارەی بارانبارین)علـــوان، 2014، ص68(، ئــەم تــەوەرە دابــەش دەبێــت بــۆ چەنــد خاڵێــك:
)LULC Map(یەكەم: پۆلێنكرد�ن ڕووی زەوی و دروستكرد�ن نەخشەی بەكارهێنا�ن زەوی

مەبەســتمان ئــەو هێمــا و دیــاردە ڕاســتەقینەیانەن، کــە لەســەر ڕووی زەوی وەكــو تایبەتمەندییــە سروشــیت و مرۆییــەكان، هەروەهــا بــە واتــای 
دەستنیشــانکرد�ن جــۆرە جیــاوازەکان دێــت کــە لــە ئەنجــامی چالاکییــەکا�ن مــرۆڤ لەســەر ڕووی زەوی دروســت دەبــن، و دیاریکــرد�ن ڕووپــۆ�ش 

ە ناکرێت)جمــال و كاظــم، 2019، ص315(. ز سروشــیت زەوی کاتێــک چالاکییــەکا�ن مــرۆڤ لەســەری پراکتــزی
خشتەی)٧( بەكارهێنان و ڕوپۆ�ش زەوی لە ناوچەی لێكۆڵینەوە

.Arc GIS Map10.5((و )8 Landsat( سەرچاوە: كاری توێژەر پشت بەست بە نەخشەی)٤( و بەكارهێنا�ن
نەخشەی)٤( بەكارهێنان و ڕوپۆ�ش زەوی لە ناوچەی لێكۆڵینەوە

Arc GIS Map10.5(( و لەبەرواری ٢٠٢٢/٧/١٤ بە بەكارهێنا�ن)١٢.٥( سەرچاوە: كاری توێژەر پشت بەست بە)Landsat 8( و ڕوو�ن

 ڕێژە٪  ( ٢ڕووبەر)كم  جۆری ڕوپۆشی زەوی 

 ١١.٢٩ ١٧٤.٥ دارستانی چڕی زۆر

 ٥١.٢٢ ٧٩١.٤ دارستانی چڕی مامناوەند

 ٥.٣٧ ٨٢.٤ دارستانی كراوە 

 ١٤.٢٢ ٢١٩.٨١ گژوگیا

 ١٤.٦٩ ٢٢٧ كشتوكاڵ 

 ٠.٣٥ ٥.٥ ناوچەی ئاوی

 ٢.٣٢ ٣٥.٩٩ زەوی ڕووتەن 

 ٠.٥٤ ٨.٤ نیشتەجێ بوون 

 ١٠٠ ١٥٤٥ كۆی گشتی
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Hydrologic Soil Group :دووەم: گرو�پ هایدرۆلۆجیای خاكی ناوچەی لێكۆڵینەوە
)٨نموونــە( لەخــاكی  بەمەبەســیت دەستنیشــانكرد�ن نەخشــەی تایبەتمەنــدی هایدرۆلــۆ�ج خــاكی ناوچــەی لێكۆڵینــەوە، لەڕێگــەی ســەردا�ن مەیدا�ن
داخــی  ئەنجامــەكان  دواتــر  و  بۆكــراوە  شــیكردنەوەی  تاقیگەییــەوە  لەڕێگــەی كاری  پاشــان  اوە،  توێژینــەوە وەرگــری ناوچــەی  ناوچــە جیــاوازەكا�ن 
اوە،   بەرهەمهێــرن خــاك  شــانەی  نەخشــەی   )GEOSTATISTICAL ANALYST(تەكنیــی لەڕێگــەی  و  بەرنامــەی))Arc GIS Map10.5(كــراوە 
اوی خــاك  پاشــان بەپــی�ێ میتــۆدی)SCS – CN(گروپــەكا�ن خــاك لەناوچــەی لێكۆڵینــەوە جیاكراونەتــەوە، لەخشــتەی)٧، ٨( نموونــەكا�ن وەرگــری
و دابەشــبوون و تایبەتمەنــدی گروپــە هایدرۆلۆجیــەكان خــاك لەگــەڵ نەخشــەی)٤( خراونەتــەڕوو، بــەم شــێوەیە شــیكاری بــۆ تایبەتمەنــدی و 

دابەشــبوو�ن هــەر گروپێــی خــاكی ناوچــەی لێكۆڵینــەوە كــراوە.
شێوەی)٣( شوێ�ن دابەشبوو�ن پێكهاتەی نموونەكا�ن خاكی ناوچەی لێكۆڵینەوە لەسەر سێگۆشەی تایبەت بە پێكهاتەی خاك 

Soil Teacher Source; https;//www.nrcs.usda.gov/wipe/portal/nerds/detail/soils/survey/Cid=nrcs142p2- 
054167.

نەخشەی)٤(دابەشبوو�ن گرووپەكا�ن هایدرۆلۆجیای خاك لە ئاوزێ�ڵ سیوەیل

)GEOSTATISTICAL Analyst(و لەڕێگەی تەكنیكیArc GIS Map10.5((كاری توێژەر پشت بەست بە شیكاری تاقیگە�ی خاك و بەكارهێنا�ن  بەرنامەی
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)SCS – CN(پۆلێنكاری هایدرۆلۆجیای خاك بۆ چەند گروپێك بەپ��ێ پۆلێنكاری )خشتەی)٧

Resource; Chow. V. T. MAIDMENT D. R. and Mays L.W.1988, Applied Hydrology, M.C. Grow- Hill, New York. 
USA.

خشتەی)٨( دابەشبوون و ڕووبەری گرو�پ هایدرۆلۆجیای خاك لە ئاوزێ�ڵ سیوەیل

ڕێگــەی  ))Arc GIS Map10.5و  بەكارهێنــا�ن  بەدیقەی)١٥م(لەبەرواری،بــە  و   )Landsat 8( بــە  بەســت  پشــت  توێــژەر  كاری  ســەرچاوە: 
لێكۆڵینــەوە. ناوچــەی  بــۆ  خــاك  تاقیگــەی  شــیكاری  ســامپ�ڵ  لەگــەڵ   ،)GEOSTATISTICAL ANALYST(تەكنیــی

قوڵی لەبەرڕۆشتنی   گروپی هایدرۆلۆجیای خاك
 ئاو

 تایبەتمەندییەكانی خاك 

A  چینێكی لمینی قوڵ، لەگەڵ ڕێژەیەكی زۆر كەم لە قوڕ و لیتە.  كەم 
B  گروپیچینێكی   مامناوەند لەقوڵی  كەمترە  قوڵیەكەی  كە  تێكەڵەیە،  تێكڕای  Aخاكی  لەگەڵ   ،

 داچۆڕانێكی مامناوەند پاش شێداری تەواوەتی خاك. 

C  لە   سەروو مامناوەند كەمتر  داچۆڕانی  تێكڕای  لەگەڵ  هەیە،  دیاریكراوی  قوڵیەكی  كە  قوڕین،  چینێكی 
 مامناوەند پێش تێربوونی خاك. 

D  ڕێژەیەكی بەرز هەڵئاوسانی خاكی هەیە، لەگەڵ بوونی چێنێكی تەنك  چێنێكی قوڕین، كە   بەرز
 لەخاكی نەرم لەنزیك ڕووی سەرەوە. 

 

 

 ڕێژە ٪ ٢ڕووبەر/ كم  قوڵی لەبەرڕۆشت  گروپی هایدرۆلۆجیای خاك ژمارە 

١ C ٢٦.١٢ ٤٠٣.٦ سەروو مامناوەند 

٢ B  ٣٥.٤٦ ٥٤٨ مامناوەند 

٣ A ٣٨.٤٢ ٥٩٣.٤ كەم 

 ١٠٠ ١٥٤٥   تێكڕا 
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او لەخاكی ناوچەی لێكۆڵینەوە و دیاریكرد�ن گرو�پ هایدرۆلۆجیای خاك خشتەی)٩(تایبەتمەندی نموونەی وەرگ�ی

ن بە:  سەرچاوە: كار�ی توێژەر بەپشت بەس�ت
١. وەرگرت�ن نموونە لەجێگە جیاوازەكا�ن ناوچەی لێكۆڵینەوەدا لەبەرواری ٢٠٢١/١٢/١٠هەروەها:

، لەبەرواری ٢٠٢٢/١/١٢. یای(، بازیان، سلێما�ن ز اوەكان ئەنجامدراوە لەتاقیگەی زانكۆ)شیكاری ف�ی یای بۆ نموونە وەرگ�ی ز شیكاری ف�ی
2. Soil Teacher Source; https//www.nrcs.usda.gov/wipe/portal/nerds/detail/soils/survey/Cid=nrcs142p2- 
054167.

سێیەم/ پوختكردنه‌و‌هی ژمار‌هی چه‌ماو‌ه�ی )CN( بۆ ئاوزێ�ڵ سیوەیل:
لــه ‌ڕێگــه‌ی  د‌هكه‌ینــه‌و‌ه  پوخــت  به‌هاكــه‌   )CN( ژمــار‌هی چه‌مــاو‌ه�ی پوختكردنــه‌و‌هی  بــۆ  ســه‌ر‌هكییه‌كان،  پێداویســتییه‌  د‌هســتهێنا�ن  بــه‌  پــاش  لــە 
 ARC MAP GIS( كۆكردنــه‌و‌هی)Combines multiple raster( چیــین ڕوپــۆ�ش ز‌هوی و كۆمه‌ڵــه‌ هایدرۆلۆجییــه‌كا�ن خــاك، بــه‌ به‌كارێنــا�ن
10.5(، به‌هــای )CN( لــه‌ ڕو‌پــۆش و به‌كارهێنانــه‌ جیــاواز‌هكا�ن ز‌هوی لــه‌ ئاوزێــیڵ ســیوەیل، بــه‌م شــێو‌هیه دابــه‌ش بــوو‌‌ه،  به‌هــای)CN( لــه‌ نێــوان)0 
- 100(دایــه‌، هه‌رچه‌نــد بەهاكــەی لــه‌)100(ەوە نزیــك بێتــه‌و‌ه ئاماژە‌یــه‌ بــۆ ڕوویــەكی تــەواو ڕە�ق خــاك و لاوازی توانــای خــاك بــۆ تێپه‌ڕانــدن و 
ن و زیادبــوو�ن قــو�ڵ و قه‌بــار‌هی ئــاوی ڕێكــردوو، هه‌رو‌ههــا بــه‌ به‌هــای نزیــك لــە ســفر،  و‌هســتاند�ن كــرداری داچــۆڕان و د‌هســتپێكرد�ن له‌به‌رڕۆشــنت
ن و نێــوا�ن  ئاماژە‌یــه‌ بــۆ بــه‌رزی توانــای خــاك بــۆ تێپه‌ڕانــدن و توانــای داچــۆڕان به‌رزد‌هكاتــه‌و‌ه و د‌هبێتــه‌ هــۆی كه‌مبوونــه‌و‌هی كــردرای له‌به‌ررۆشــنت
AL-(خــاك لەنێــوان كــرداری داچــۆڕان و كــرداری ڕێكــرد�ن ئــاو بەســەر ڕووی زەویــدا 

گ
هــەردوو بەهاكــەش واتــە بەهــای)٥٠( ئاماژەیــە بــۆ هاوســەن�

. )GAMDI, 1991

شوێنی   ژمارە
 نموونە

بەرزی   بازنەی پانی هێڵی درێژی
 بە)م(

ڕێژەی 
 ٪ قوڕ 

ڕێژە
ی لم  

٪ 

ڕێژەی 
 ٪لیتە

گروپ  پێكهاتەی خاك
ی 
 خاك

  45−  0١= مۆكەبە ١
°45 

=24  −46  
°35 

٨٨0 2٨.5 63.5 ٨.2 Sandy Clay 
Loam 

C 

 Loamy Sand A ١3.5 ٨١.5 5 ١0٩٩ 35°  54− 0= 45°  34− 0= سیرێ 2

  4٨−  ١٨= كەناروێ 3
°45 

=2٨  −44  
°35 

٩٨٩ 7 7١.5 2١.5 Sandy Loam A 

 Sandy Loam B 2٩.١ 66.5 4.4 ١405 35°  35− 0= 46°  ١4− 0= باشماخ  4

  5٩−  55= بناوەسوتە 5
°45 

=55  −35  
°35 

١435 23.6 6٩.0 7.4 Sandy Clay 
Loam 

B 

  45−  22= 45°  46− 0= باراوا 6
°35 

١20٨ 4 74.0 22.0 Loamy Sand A 

  43−  30= 46°  3−  25= گۆخڵان 7
°35 

١2٨١ 2٨.١ 56.5 ١5.4 Sandy Clay 
Loam 

C 

  37−  43= 45°  56− 2= پێنجوێن ٨
°35 

١323 7.7 ٨0.0 ١2.3 Loamy Sand A 

70.3 ١3.52     تێكڕا 
١ 

١6.١7 Loamy Sand  
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او‌ه خشته‌ی )١٠( به‌های ژمار‌هی چه‌ماو‌ه�ی )CN(، به‌ ڕێگای )SCS( د‌هرهێ�ن

، چــاپ و صحــا�ف شــاهرود، چــاپ اول،  ســه‌رچاو‌ه:1- اســتفان ا. تامپســون، هیدرولــوژی بــرای منابــع اب، ترجمــه‌ ســعید گلیــان و حمیدرضــا زهــیب
1393 )2014(، ص389 – 393.

 كارهێنراو به ویزه یوهڕوونكردنه هایدرۆلۆجیای خاك گروپی 
Land Use Description C B A 

 زەوی داچێنراو  

 خاك پارێزگاری  له ركردنسهچاره بێبه ٧٢ ٨١ ٨٨

 خاك  پارێزگاری ریسهچاره ڵگهله ٦٢ ٧١ ٧٨

 سروشتی  و ستكردده رگایوهله ویزه 

 ژار هه بارودۆخی ٧٧ ٨٦ ٩١

 ند مهوڵهده زۆر بارودۆخی ٣٩ ٦١ ٧٤

 گیایی  ویزه 

 باش  بارودۆخی ٣٠ ٥٨ ٧١

 كان دارستانه ویزه 

 خۆشی نه  بێبه و مكه ڕووپۆشی ٤٥ ٦٦ ٧٧

 ند مهوڵهستور و دهڕوپۆشی ئه ٢٥ ٥٥ ٧٠

 كانگۆرستانه –گژوگیا   –ن( كان )ڕووتهكراوه وییهزه 

 زیاتر. %٧٥ ڕوپۆشی گیایی لهبارودۆخی باش:  ٣٩ ٦١ ٧٤

 %٧٥ – ٥٠ند: ڕوپۆشی گیایی  بارودۆخی مامناوه ٤٩ ٦٩ ٧٩

 بێكونیله %٨٥ كان لهییهی بازرگانی و پیشهناوچه ٨٩ ٩٢ ٩٤

 بێكونیله %٧٢كان سازییهپیشه ناوچه ٨١ ٨٨ ٩١

 جێبوون وی نیشتهزه  

 یی بێكونیلهتێكڕای  وی ی زهبارهتێكڕای قه

 و زیاتر  ٨ – ١ ٦٥ ٧٧ ٨٥ ٩٠

 و زیاتر  ٤ – ١ ٣٨ ٦١ ٧٥ ٨٣

 و زیاتر  ٣ – ١ ٣٠ ٥٧ ٧٢ ٨١

 و زیاتر  ٢ – ١ ٢٥ ٥٤ ٧٠ ٨٠

 و زیاتر ١ ٢٠ ٥١ ٦٨ ٧٩

 كان ... تاد. وهڕێڕه –ستانی ئۆتۆموبیل شوێنی وه  ٩٨ ٩٨ ٩٨

 كانقام و ڕێگاوبانهشه 

 ركردنی باران ڕۆی ئاودهئاوهو   شۆسته ٩٨ ٨ ٩٨

 ردین وی و بهڕێگای چه ٧٦ ٨٦ ٨٩

 جێھێڵراو ڕێگای به ٨٢ ٨٢ ٨٧
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2- Vijay P. Singh, Donald K. Fervent, Watershed Models, CRC Press is an imprint of Taylor & Francis Group, 
2006,P 364
 S) (Potential Maximum(ســێیەم: هاوكۆلكــه‌ی ئه‌وپــه‌ڕی توانــای گلدانــه‌و‌هی ئــاو لــه‌ دوای كــرداری ئــاو له‌به‌رڕۆشــت�ن ســه‌ر ڕووی ز‌هوی

:)Retention After Runoff
بــوو�ن خــاك بــە ئــاو، پــاش وەســتا�ن كــرداری هەڵمژیــن و داچــۆڕان و دەســپێكرد�ن كــرداری ئاوڕێكــردن، لەگــەڵ  هاوكۆلكــەی)S( ئاماژەیــە بــۆ ت��ێ
بــوو بــە ئــاو بــە پــی�ێ جــۆری خاكەكــە و مــەودای توانــا�ی بــۆ ئەوپــەڕی وەرگرتــین ئــاو لــەكا�ت  ئەوەشــدا جیــاوازی لەنێــوان ئەســتوری چیــین خــاكی ت��ێ
بــۆ  خــاك  بێتوانــا�ی  بــۆ  ئاماژە‌یــه‌  بێــت  نزیــك  له‌)ســفر(  هه‌رچه‌نــد‌ه  هاوكێشــه‌یه  ئــه‌م  به‌هــای  هەیە)النفیــی،2010، ص ١٠٣(.  بارینــدا  بــاران 
و‌هرگرتــن و پاراســت�ن ئــاو، ئه‌مــه‌ش كاریگــه‌ری له‌ســه‌ر چــالاكی له‌به‌رڕۆشــت�ن ئــاو لــه‌ ناوچه‌كــه‌دا د‌هبێــت و بــڕی له‌به‌رڕۆشــت�ن ئــاو زیــاد د‌هكات‌، بــه‌ 
پێچه‌وانه‌شــه‌و‌ه هه‌رچه‌نــد‌ه به‌هــای هاوكۆلكــه‌ی)S( به‌رزبێــت، ئاماژە‌یــه‌ بــۆ توانــای خــاك بــۆ له‌خۆگرتــن و پاراســت�ن ئــاو، ئه‌مــه‌ش د‌هبێتــه‌ی هــۆی 
كه‌مبوونــه‌و‌هی قه‌بــار‌ه و بــڕی ئاود‌هركــردن، بەشــێوەیەكی گشــیت ئەگــەر بەهــای)S( نزیكبــوو لــە)٢٥٤( ئــەوا ئاماژەیــە بــۆ بــەرزی توانــای خــاك بــۆ 
Raster Cal�(و )Arc Map GIS 10.5( ا�ن ن RANJAN, 2014, P4-5(،له‌ڕێگــه‌ی هاوكێشــه‌كەوە‌ و بــە به‌كارهــن�ێ )لەخۆگرت�ـن و پاراس�ـت�ن ئ�ـاو)
culator(، به‌هــای)S( دۆزراو‌هتــه‌و‌ه، به‌هــای)S( لــه‌ ناوچــه‌ی لێكۆڵینــه‌و‌ه به‌پــی�ێ ئاوزێڵــه‌كان د‌هگۆڕێــت، ئاوزێــیڵ ســەرەكی بەهــای نزمــەو)0.73(
م لــە ئاوزێڵــە لاوەكییەكانــدا  ن زیاترەبێــت، بــە�ڵ یــە، ئەمــەش بەواتــای ئــەوەی كــە خــاك توانــای لەخۆگرتــین ئــاوی كەمــە، بەمــەش بــڕی لەبەرڕۆشــنت
)١( تۆماركــراوە بەبەهــای)٣٦.٥٥( و كــە ئاماژەیــە بــۆ توانــای خــاك بــۆ  جیــاوازی لــە نێــوان بەهاكانــدا هەیــە. بــە جۆرێــك بەرزتریــن بەهــا لــە ئاوزێــیڵ
)8(تۆماركــراوە بەبەهــای)٠.32(، كــه‌  یــن بەهــاش لــە ئاوزێ�ڵ ن و لەخۆگرتــین ئــاو، بەمــەش قەبــارەی لەبەرڕۆشــت�ن ئــاو كــەم دەكات، نزم�ت پاراســنت

ن و كــه‌می ئــاو لەخۆگرتــین خــاك ئاماژە‌یــه‌ بــۆ بــه‌رزی قه‌بــار‌هی له‌به‌ررۆشــنت

 :)la( ) )احتساب معامل الاستخلاص الاويلي چوارە‌م: د‌هرهێنا�ن هاوكۆلكه‌ی سه‌ر‌هتا�ی
هاوكۆلكــەی)la( یەكێكــە لــە هاوكۆلكــە گرنگــەكا�ن جیبەجێكــرد�ن سیســتەمی)SCS-CN(، لەڕێگــەی ئــەم هاوكۆلكەیــەوە هەمــوو بەهــاكا�ن بــڕی 
ئــاوی لەدەســچووی بــاران باریــن دەسنیشــان دەكرێــت پێــش كــرداری لەبەرڕۆشــت�ن ئــاوی ســەر ڕوی زەوی، كــە بەهــۆی ڕووپــۆ�ش ڕووەكی و 
ییــەكا�ن ڕووی زەوی لەدەســچوون یاخــود بەهــۆی كــرداری بەهەڵمبــوون و داچــۆڕان بــووە بــۆ چینــەكا�ن  كۆبوونــەوەی ئــاوی بــاران لــە ڕووە چا�ڵ
یــن بــڕی ئــاوی لــه‌ د‌هســتچوو  خــاك لەڕێگــەی درز و شــكانەكانەوە، هــه‌ر چه‌نــد به‌هــای هاوكۆلكه‌كــه‌ لــه‌ )ســفر( نزیــك بێــت، ئاماژە‌یــه‌ بــۆ كه‌م�ت
ن و ئه‌مــه‌ش د‌هبێتــه‌ هــۆی زیادبــوو�ن قه‌بــار‌هی له‌به‌رڕۆشــت�ن ئــاوی ســه‌ر ڕووی ز‌هوی، بــه‌ پێچه‌وانه‌شــه‌و‌ه هه‌رچه‌نــد‌ه  پێــش كــرداری له‌به‌رڕۆشــنت
ن كــه‌م د‌هكات، وە ئەگــەر بەهــای)la( گەیشــتە)٥٠.٨( ئــەوا بــڕی  به‌هــای)la( زیاتربێــت بــڕی ئــاوی وونبــوو زیــاد د‌هكات و قه‌بــار‌هی له‌به‌رڕۆشــنت
لەدەســچوو�ن ئــاو یەكســانە بــە بــڕی ئــاوی ڕێكــردووی ســەر ڕوی زەوی)الزبيــدي، 2018، ص134– 135(، ئــه‌م هاوكێشــه‌یه‌ په‌یو‌هندییــه‌كی 
ی بــه‌‌ جــۆری خــاك و كونیلــه‌داری و چــڕی ڕوپــۆ�ش ڕوو‌هكی ناوچه‌كــه‌و‌ه هه‌یــه‌ و په‌یو‌هندییــه‌كی ڕاســته‌وخۆی له‌گــه‌ڵ هاوكۆلكه‌ی)S(هه‌یــه،  زێ به‌هــز�
‌كــه‌ پێشــرت شــیكردنه‌و‌هی بــۆ كــراو‌ه،  پــاش جێبەجێكــرد�ن هاوكێشــەكە، تێبیــین دەكرێــت بەهــای هاوكۆلكــەی)la( بەپــی�ێ سروشــیت تایبەتمەنــدی 
بــۆ كــەمی قەبــارەی  ئاماژەیــە  ئاوزێــیڵ ســەرەكی بەهای)la(نزمــە)0.14(، كــە  ن دەگۆڕێــت،  ئــاوی لەدەســتچوو لەبەرڕۆشــنت ئاوزێڵــەكان قەبــارەی 
)٩( بەرزتریــن بەهــای هەیــە  ئــاوی لەدەســتچوو، ســەبارەت بــە ئاوزێڵــە لاوەكییــەكان جیــاوازی لەنێــوان بەهاكانیانــدا هەیــە، بــە جۆرێــك ئاوزێــیڵ
یــن بەهــای هەیــە كــە)٠.٠٦(ە، بەشــێوەیەكی گشــیت ســەرجەم ئاوزێڵــەكان بەهاكانیــان نزمــە، ئەمــە ئاماژەیــە  )٨( نزم�ت بەبەهــای)١٩.١٨(و ئاوزێــیڵ
بــۆ كــەمی قەبــارەی ئــاوی لەدەســتچوو، كــە ئەمــەش خــۆی دەبینێتــەوە لەكاریگــەری هاوكۆلكــەی)la( بــە هاوكۆلكــەی )S(و نەبــوو�ن ڕوو�ت خــاك و 

. ن ە بەبــەراورد بــە قەبــارەی ئــاوی لەبەرڕۆشــنت لــە ڕووپــۆ�ش ڕووەكی، كــە قەبــارەی ئــاوی لەدەســتچوو كەمــرت

:)Q( پێنجەم: پێوانه‌كرد�ن قو�ڵ له‌به‌رڕۆشت�ن ئاوی سه‌ر ڕووی ز‌هوی
بۆ ئەوەی پێوانەی قو�ڵ لەبەرڕۆشــت�ن ئاوی ســەر ڕووی زەوی بدۆزینەوە، كە یەكێكە لە ڕەگەزە گرنگەكا�ن سیســتەمی)SCS-CN(، پێویســتمان 
ن دەگۆڕێــت بەپــی�ێ  ێ لەچاوگرتــین ڕووبــەری گشــیت ئاوزێڵەكــە، بەهــای قــو�ڵ ئاولەبەرڕۆشــنت بــە بــڕی بــاران باریــن دەبێــت لەمــاوەی ســایكڵۆنێدا، بــە�ب
 ، ي

ئــەم هاوكێشــەیەوە دەدۆزرێتەوە)المشــهدا�ن لەڕێگــەی  جــۆری خــاك و كونیلــەداری و ڕووپــۆ�ش زەویەكەی)عبدالقــادر، 2015، ص111(، 
2020، ص79(، به‌پــی�ێ هاوكۆلكــه‌ی)Q(، ئاوزێــیڵ ســەرەكی)70.83ملم(ە، ســەبارەت بــە ئاوزێڵــە لاوەكییــەكان، بەپــی�ێ شــێداری خــاك و جــۆری 
ن لــە گۆڕاندایــە،  بەكارهێنانــەكا�ن زەوی، بەهــای لەدەســتچوون و لەبەرڕۆشــت�ن ئــاو دەگۆڕێــت و بەهەمــان شــێوەش بەهــای قــو�ڵ لەبەرؤشــنت
)٧٢.٤٦ملــم(، چونكــە بەكارهێنــا�ن زەوی لــەم ئاوزێڵــەدا تاڕادەیــەكی  )١٠(دایــه‌ بــه‌ قو�ڵ ن لــه‌ ئاوزێ�ڵ به‌جۆرێــك به‌رزتریــن قــو�ڵ ئــاو له‌به‌رڕۆشــنت
زۆر دوورە لــە دەســتێوەردا�ن مــرۆڤ، ڕووبــەری زەوی كشــتوكا�ڵ لــەم ئاوزێڵــەدا تەنها)٣.٢٢%(كــۆی گشــیت ڕووبــەری ئاوزێڵەكــە پێكدەهێنێــت، 
لەكاتێكــدا زۆرتریــن ڕووبــەری ئاوزێڵەكــە پێكهاتــووە لــە گژوگیــاو جــۆری دارســتانەكان، ئــەوەش كاریگــەری ڕاســتەوخۆی لەســەر داچــۆڕا�ن ئــاوی 
)9، ١، ٥( یــه‌، كــه‌ قوڵییه‌كه‌یــان  یــن قــو�ڵ لــه‌ ئاوزێــیڵ بــاران هەبــووە و بووەتەهــۆی زیادبــوو�ن قــو�ڵ ئــاوی ســەر ڕووی زەوی، لــه‌ گــه‌ڵ ئه‌و‌هشــدا نزم�ت
نــه‌دا بــه‌رز‌ه و ئاماژە‌یــه‌ بــۆ لــه‌ د‌هســتچوو�ن قه‌بــار‌هی ئــاو بــه‌  یــه‌ك بــه‌ دوای یــه‌ك )١٨.٥٨، ٤١.٠٧، ٤٤.١٠ملــم(ە‌، چونكــه‌ به‌هــای )S( لــه‌م ئاوزێ�ڵ

، ئه‌مــه‌ بوو‌هتــه‌ هــۆی كه‌مبوونــه‌و‌هی قــو�ڵ له‌به‌رڕۆشــت�ن ئــاو. كــرداری داچــۆڕان و به‌هه‌ڵمبــوون و كاریگــه‌ری ڕوو‌هكی سروشــیت
ن ئاماژەیــە بــۆ تێكــڕای  )QV((:قەبارەی ئــاو لەبەرڕۆشــنت )م3( )تقدیــر حجــم الجریــان الســطيحي ن نــد�ن قه‌بــار‌هی ئــاو له‌به‌رڕۆشــنت شەشــەم: خه‌م�ڵ
ن  ن بە بەهای قو�ڵ ئاولەبەرڕۆشت�ن سەر ڕووی زەوی، توێژینەوە لە قەبارەی ئاو لەبەرڕۆش�ت ئاوی ڕێكردوو لە ڕووبەری ئاوزێڵدا، بەپشت بەس�ت
بــە یەكێــك لــە توێژینــەوە گرنگــەكا�ن هایدرۆلــۆ�ج دادەنرێــت، بەتایبــەت لــە دیاریكــرد�ن شــوێ�ن بەســت و بەنداوەكانــدا، كــە یارمەتیــدەرە بــۆ زانیــین 
قەبارەی ئەو لافاوەی كە دەكەوێتە ناوچەی لێكۆڵینەوەوە)p26 ,2013 ,HAMEED( ، لەبەرڕۆشت�ن ئاوی لە ئاوزێ�ڵ سەرەكی)109.43م٣(
)١(دایــە بــە بەهــای)٢٦.٢م٣(،  )٩(دایــە بــە بەهــای)٠.٢٢م٣(، بەرزتریــن بەهــا لــە ئاوزێ�ڵ یــن بەهــا لــە ئاوزێ�ڵ یــە، لــە ئاوزێڵــە لاوەكییــەكان، نزم�ت
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ئەمــەش كــۆی ئــاوی هاتــووی شــه‌پۆلێكی بارانــه‌ كــه‌ )٧.٧١ ملــم( لــه‌ )2020/٢/٢٥( باریــوو‌ه، لــه‌ كاتێكــدا پێنــج ڕۆژ پێــش شــه‌پۆلی بــارا�ن تۆماركــراو 
بــڕی باران)٥.١٦ملم(بــووه، بــه‌و‌هش ناوچه‌كه‌مــان تایبه‌تمه‌نــدی خــاكی شــێدار و‌هرد‌هگرێــت)AMC111(‌، كــه‌ كاریگــه‌ری له‌ســه‌ر لەبەرڕۆشــت�ن 

قه‌بــاری ئــاو هه‌بــوو‌ه.

بــه‌   )QV( ن ئــاو له‌به‌رڕۆشــنت نــد�ن قه‌بــار‌هی  نه‌)Q( و خه‌م�ڵ
ڵ

ئــاوی ســه‌ر ز‌هوی ســا� خشــته‌ی )١١(  تێكــڕای به‌هــای قــو�ڵ له‌به‌رڕۆشــت�ن 
میتــۆدی )SCS-CN(، بــۆ ئاوزێڵــه‌ ســه‌ر‌هكی و لاو‌هكییــه‌كا�ن ناوچــه‌ی لێكۆڵینــه‌و‌ه.

ســه‌رچا‌ه: كاری توێــژ‌هر پشــت به‌ســت بــه‌ )Landsat 8(ی ناوچــه‌ی لێكۆڵینــه‌و‌ه لــه‌ بــه‌روای )2022/7/14(، لــه‌ شــه‌پۆلێكی بــارا�ن )71.7ملــم( لــه‌ 
 ،)ARC MAP GIS 10.5( ی ناوچــه‌ی لێكۆڵینــه‌وه، به‌كارهێنــا�ن)DEM12M( هه‌رو‌ههــا فایــی مۆدێــی به‌رزونــزمی  ،)بــه‌رواری )2020/2/25

و شــیكاری تاقیگــه‌ی خــاكی ناوچــه‌ی لێكۆڵینــه‌و‌ه.  
 

د‌هرئه‌نجام:
)بــه‌  ســیوەیل  ئاوزێــیڵ  لــە  زەوی  ڕووی  ســەر  ئــاوی  نــد�ن  )خەم�ڵ ناونیشــا�ن  ژێــر  لــه‌  ئه‌نجامــدراو‌ه  هایدرۆلۆجیــادا  بــواری  لــه‌  توێژینه‌و‌هیــه‌  ئــه‌م 

دەرئه‌نجامێــك:  چه‌نــد  توێژینه‌و‌هكــه ‌گه‌شــتوو‌هته‌  لــه‌ كۆتایــدا   ،)(  GISجوگرافییــه‌كان زانیارییــه‌  سیســته‌می  به‌كارهێنــا�ن 
١.ناوچــه‌ی لێكۆڵینــه‌و‌ه د‌هكه‌وێتــه‌ ناوچــەی پێــچ ئاڵۆزەكانــەوە، كــه‌ به‌رزتریــن خــا�ڵ بــه‌رزی )٢٧٧٠م( لــه‌ باكــوری ئاوزێڵه‌كــه‌ له‌ســه‌ر شــا�خ كۆتــرە 

یــن خــا�ڵ بــه‌رزی لــه‌ كۆتــا�ی ئاو‌هڕێژگــه‌ی ئاوزێــیڵ ســیوەیل بــه‌ بــه‌رزی )٨١٦م(ه.         ڕەش‌ و نزم�ت
لــه‌  لــه‌ ڕووی قه‌بــار‌هی  بــۆ د‌هوڵه‌مه‌نــدی ئاوزێڵه‌كــه‌ د‌هكــه‌ن  تــۆری ئاود‌هركــرد�ن ئاوزێــیڵ ســیوەیل، ئامــاژە‌  ٢.تایبه‌تمه‌ندییــه‌ هایدرۆلۆجییــه‌كا�ن 
نه‌ )٦.٦٩م3/چركه‌(یــه‌،  نه‌ی ئــاو، لــه‌ ئاوزێڵــه‌ ســه‌ر‌هكی و لاو‌هكییه‌كانــدا، چونكــه‌ تێكــڕای ئاود‌هركــرد�ن ســا�ڵ اوی ســا�ڵ ن و داهــا�ت خه‌مڵێــرن به‌رڕۆشــنت
نه‌ )١.١١٣ ملیار/م3(یــه‌، كه‌واتــه‌ قه‌بــار‌هی ئاود‌هركــردن بــه‌رز‌ه، هه‌رو‌ههــا هه‌مــوو هاوكێشــه‌  نــد�ن بــڕی داهــا�ت پێشــبینیكراوی ئــاوی ســا�ڵ و خه‌م�ڵ

هایدرۆلۆجییــه‌كان ئامــاژە‌ بــه‌ لاوازی گریمانــەی ڕوودا�ن لافــاو دەكــەن.
٣.قەبــارەی ئــاوی ڕێكــردوو لــە ئاوزێــیڵ ســیوەیل بــەرزە، ئەمــەش بەواتــای ئــەوەی كــە خــاك توانــای لەخۆگرتــین ئــاوی كەمــە، لەگــەڵ ئەوەشــدا 
قەبــارەی ئــاوی لەدەســتچوو كەمــە، بەشــێوەیەكی گشــیت ســەرجەم ئاوزێڵــەكان قەبــارەی ئــاوی لەدەســتچوویان كەمــە ، كــە ئاماژەیــە بــۆ نەبــوو�ن 

. ن ە بەبــەراورد بــە قەبــارەی ئــاوی لەبەرڕۆشــنت خــاكی ڕووتــەن لــە ڕووپــۆ�ش ڕووەكی، كــە قەبــارەی ئــاوی لەدەســتچوو كەمــرت
ڕاسپاردە

له‌به‌ر ڕۆشنا�ی ئه‌و د‌هرئه‌نجامه‌ی توێژینه‌و‌هكه‌ پ��ێ گه‌یشتوو‌ه، ئه‌م پێشنیارانه‌ خراو‌هته‌ڕوو: 
، كــه‌ ئه‌نجــام د‌هدرێــت، ئامــاد‌هكاری بــۆ  ١. بــه‌ له‌به‌رچاوگرتــین بــارودۆ�خ سروشــیت ئاوزێــیڵ ســیوەیل، پێویســته‌ هــه‌ر پــرۆژە و چالاكییــه‌كی مــرۆ�ی

ێــرن. ژ ئــاوی ســەرڕووی زەوی بكرێــت، بــه‌ ئاگاییــه‌و‌ه شــوێنه‌كانیان هه‌ڵ�ب
٢. ئاوزێــیڵ ســیوەیل، بــه‌ هــۆی هه‌ڵكه‌وتــه‌ی جوگرافییــه‌و‌ه، شــوێنێكی گرنــگ و پربایــه‌�خ هه‌یــه‌، بۆیــه‌ پێویســته‌ وێســتگه‌ی هایدرۆلــۆ�ج له‌ســه‌ر 

نه‌ داتــای پێویســت له‌ســه‌ر هایدرۆلۆجییــه‌كان كۆبكرێتــه‌و‌ه بــه‌ مه‌به‌ســیت پلانــدان و ســودو‌هرگرتن لــه‌ داهــا�ت ئــاو. دابمه‌زرێــت و ســا�ڵ
نه‌ و قه‌بــار‌هی ئاود‌هركــرد�ن بــه‌رز‌ه، بۆیــه‌ پێویســته‌ ئــه‌و پرۆژانــه‌ی له‌ســه‌ر ئاوزێــیڵ  ٣. ناوچــه‌ی لێكۆڵینــه‌و‌ه، د‌هوڵه‌مه‌نــد‌ه بــه‌ داهــا�ت ئــاوی ســا�ڵ

نــه‌ی كــه‌ ڕووبه‌ریــان فراوانــه‌.   ســیوەیل كــراو‌ه، فــراوان بكرێــت و كار لــه‌ ســه‌ر ئاوزێڵــه‌ لاو‌هكییــه‌كان بكرێــت بــه‌ تایبــه‌�ت ئــه‌و ئاوزێ�ڵ
و   )GIS(جۆگرافییــه‌كان زانیارییــه‌  سیســته‌می  تایبــه‌�ت  بــه‌  نــوێ  ته‌كنیــی  و  میتــۆد  به‌كارهێنــا�ن  بــه‌  هایدرۆلۆجیــا  توێژینــه‌و‌هی  ٤. گه‌شــه‌پێدا�ن 
بــۆ  زانســیت  و  ورد  شــیكارییه‌كی  ڕێگه‌یــه‌و‌ه  لــه‌و  و  د‌هســته‌و‌ه  بــه‌  د‌هدات  دروســت  داتــای  و چاودێــری دوور)RS(، چونكــه‌   )SCS-CN(میتــۆدی

بكرێــت. ئاوزێــڵ  هایدرۆلۆجییــای  سیســته‌می 

زێڵ
ئاو

 

 های به
CN ەڕێژ  2ر/ كم ڕووبه % 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  CN - Adjusted 𝐶𝐶𝐶𝐶𝑎𝑎 S La باران/ ملم 

2٥/2 /2020 
2la) -(P P – la + s Q 

(mm) 
QV 

)3(m 

1 84.4 633.72 47.18 ٥8.٩8 87.42 87.42 36.٥٥ 7.31 71.7 4146.07 100.٩4 41.07 26.02 

2 86.4 370.11 27.٥٥ 67.36 110.٥6 110.٥6 0.٩0 0.18 71.7 ٥11٥.11 72.42 70.63 2.63 

3 8٩.2 74.36 ٥.٥3 64.66 ٩3.73 ٩3.73 16.٩٩ 3.3٩ 71.7 4666.2٥ 8٥.٥3 ٥4.٥٥ 4.0٥ 

4 8٩.2 10.21 0.76 83.24 120.66 120.66 0.43 0.08 71.7 ٥128.٥6 72.044 71.18 0.72 

٥ 8٩.٥ 131.34 ٩.77 61.38 88.٩٥ 88.٩٥ 31.٥٥ 6.31 71.7 427٥.8٩ ٥6.٩4 44.10 ٥.7٩ 

6 8٥.7 38.43 2.8٩ 83.٩٥ 121.7 121.7 0.4٥ 0.0٩ 71.7 ٥127.٩٩ 72.06 71.16 2.73 

7 72.6 33.77 2.٥1 14.08 11٩.3٥ 11٩.3٥ 0.41 0.08 71.7 ٥12٩.13 72.028 71.21 2.40 

8 82.07 12.8٥ 0.٩٥ 78.8٩ 114.34 114.34 0.32 0.06 71.7 ٥131.71 71.٩26 71.34 0.٩1 

٩ 8٥.3 12.31 0.٩1 ٥0.08 72.٥٩ 72.٩٥.٩ ٥٩1 1٩.18 71.7 27٥8.3٥ 148.43 18.٥8 0.22 
10 8٥.3 1٥.48 1.18 10٩.8٥ 1٥٩.2٥ 1٥٩.2٥ 0.٩4 0.18 71.7 ٥113.٩6 70.٥72 72.46 1.12 
11 83.٥ 10.46 0.77 84.04 121.7٥ 121.7٥ 0.4٥ 0.0٩ 71.7 ٥127.٩٩ 72.06 71.16 0.74 

 10٩.43 70.83 72.2٩ ٥120.83 71.7 0.14 0.73 ٩٩.71 ٩٩.71 68.77 100 1٥4٥ 84.83 ئاوزێڵی سەرەكی
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لیس�ت سەرچاوەكان
سەرچاوەی كوردی:

ن و كاریگەرییــان لەســەر بەكارهێنــا�ن زەوی، نامــەی  ١.برايــم، ســەرباز حــولا، ٢٠٢١، مەترســییە جیۆمۆرفۆلۆجییــەكا�ن ئاوزێــیڵ رووبــاری بەستەســن�ێ
ونەكــراوە، زانكــۆی ســۆران. ماســتەر، ب�ڵ

: سەرچاوەی عرە�ب
مكــة  مدينــة  ق  ش� جنــوب  عرنــة  لــوادي  الانــدى  المجــرى  عنــد  ومخاطرهــا  الســيول  احجــام  تقديــر   ،2012 ســعید،  محمــد  ١.البــارودي، 

المصريــة.  الجغرافيــة  جمعيــة  والاربعــون،  الثامــن  الجغرافيــة(،  المعلومــات  نظــم  المكرمة)باســتخدام 
يف لحــوض وادي الكبــير الرمال)التــل 

یــة بالحــوض الهیدروغــرا� ات المورفوم�ت يج للمتغــری 2.بروبــة، محمــد، 1999، فضيــل المدلــول الجیومورفولــو�
(مركــز دراســات الخليــج والجزيــرة العربيــة، عــدد 21، جامعــة الكويــت، الكويــت. - الجزائ�ي يق

� الــرش
بيــة –  )غ.م(، كليــة ال�ت يف محافظــة ميســان، رســالة ماجســت�ي

، خولــة كاظــم جــري، 2021، تقييــم ميــاه نهــر دجلــة للاســتثمار الــزرايعي � ٣.البهــاديلي
جامعــة ميســان.

يف الهيدرولوجيــا التطبيقيــة، رســالة 
يف المنطقــة المتموجــة مــن العــراق دراســة �

٤.الجبـــوري، دلـــي خلــف حميـــد، 2005، حــوض وادي الفضــا �
بيــة، جامعــة تكريــت.  )غ.م(، كليــة ال�ت ماجســت�ي

٥.جمــال و كاظــم، ســليم يــاوز و دلال حســن، 2019، اســتخدام الاستشــعار عــن بعــد ونظــم الملومــات الجغرافيــة لتطبيــق اســتعمالات الارض 
بيــة للعلــوم الانســانية، جامعــة الانبــار، المجلــد)1(، العــدد)25(.  ، مجلــة كليــة ال�ت ي وع ري الجزيــرة الجنــو�ب يف مــرش

يض �
الزراعيــة والغلطــاء الار�

يض لجزيــرة ســقطرى، أطروحــة دكتــوراه 
يف تشــكيل المظهــر الأر�

٦.حمــادي، أحمــد عبــد الله أحمــد، 2003 ، دور العمليــات الجيومورفولوجيــة �
بيــة )ابــن رشــد (.  )غــير منشــورة (، كليــة ال�ت

)SCS-CN)- (GIUF( لتقديــر حجــم الجريــان الســطيحي لحــوض  ي ن طريقــيت 7.الحــكام  و علــوان، اســحاق صالــح - نــوال كامــل، 2017، مقارنــة بــين
بيــة للبنــات، المجلــد 28، العــدد1.  ــج باســتخدام )GIS(، مجلــة كليــة ال�ت ـ ـ ـ وادي دويريـ

يف التنميــة المســتدامة، أطروحــة 
ق كلار و أثــر � يج لاحــواض شــمال ش� ي، نجــاح صالــح هــادي، 2020، التقييــم الهيدروجيومورفولــو� ٨.الزهــير

بيــة للعلــوم الانســانية/ جامعــة ديــالى.  الدكتــوراه، كليــة ال�ت
س واثرهــا عــى التنميــة المســتدامة،  ق جبــل بــير يج لاحــواض جنــوب ش� ــح، 2018، التقيــم الهيدروجيمورفولــو� ــ ـ يق فريـ

٩.الزوبيــدي، مجيــب رزو�
بيــة، قســم الجغرافيــة. اطروحــة دكتــوراه)غ.م(، الجامعــة المســتنصرية، كليــة ال�ت

(، مجلــة  يج يف منطقــة جــازان جنــوب غــرب المملكــة العربيــة الســعودية)منظور جيومورفولــو�
10.ســلمان، ادريــس، 2014، عــي� مخاطــر الســيول �

جامعــة جــازان، فــرع العلــوم الانســانية، المجلــد3، العــدد1.
يف وادي ســمائيل- بســلطنة عمــان، قســم الجغرافيــا 

ن التســاقط والجريــان الســطح�ي للميــاه � ، د. محمــود ديــاب، 1992، العلاقــة بــين يض
11.را�

بجامعــة الكويــت والجمعيــة الجغرافيــة الكويتيــة.
)غ.م( ، جامعة  يف النهر دجلة/ محافظة نينوى، رسالة ماجست�ي

ي تصب � 12.عبدالقادر، شيما باسم, 2015، هيدرولوجية الوديان المائية ال�ت
الموصل. 

بيــة  يف محافظــة الســليمانية، أطروحــة دكتــوراه )غ.م(، كليــة ال�ت
١٣.عبــود، نهریــن حســن، 2016، هیدروجیومورفولوجیــة حــوض وادي ســاورا �

للبنــات/ جامعــة بغــداد.
بيــة للبنــات، جامعــة  )غ.م(، كليــة ال�ت ــج، رســالة ماجســت�ي ــ ـ ١٤.علـــوان، نـــوال كامـــل، 2014، تقديــر حجــم الجريــان الســطيحي لحــوض وادي دويريـ

بغــداد. 
ة ‌دربندیخــان، مجلــة العلــوم الانســانية،  قیــة‌ لبحــری ١٥. عمــران و عبدالرحمــن، انتظــار مهــدی– هالــه‌ محمــد، 2018، هیدرولوجیــة الاحــواض الش�

بيــة للعلــوم الانســانية، المجلــد25، العــدد الرابــع، كانــون الاول. كليــة ال�ت
يق لمحافظــة واســط باســتخدام نظــم 

� ١٦.عــواش، اصیــل جاســم محمــد، 2018، الشــدة المطريــة واثرهــا عــى ذروة التصريــف لاوديــة الجــزء الــرش
يف جامعــة واســط.

بيــة � )غ.م(, كليــة ال�ت المعلومــات الجغرافيــةGIS, رســالة ماجســت�ي
بيــة،  ، )غ.م(، جامعــة المســتنصرية، كليــة ال�ت يــة حــوض نهــر دجلــة، رســالة ماجســت�ي 17.محيبــس، ناديــة عبدالحســن، 2018، هيدرومورفوم�ت

قســم الجوغرافيــا.
رســالة  الســلیمانیة،  يف 

� زراوة‌  وادي  لحــوض  المائیــة  للتعریــة‌  والكــي�  النــويعي  التقیيــم   ،2020  ، جمعــة‌ كریــم  اســماعیل   ، ي
١٨.المشــهدا�ن

العراقيــة. الجامعــة   / الاداب  كليــة  )غ.م(،  ماجســت�ي
، )غ،م(، اربيــل, كليــة اداب، جامعــة  يف محافظــة اربيــل، رســالة ماجســت�ي

١٩.قــادر، ڕێژیــن اكــرم، 2012، اثــر عامــل التســاقط عــى الميــاه الجوفيــة �
صــاح الديــن.

بيــة, جامعــة  ق محافظــة ميســان، رســالة ماجســت�ي )غ.م(، كليــة ال�ت ، 2019، امكانيــة حصــاد الميــاه لــوادي خويســة ش� 20.لقــاء جبــار كايكي الديــوايلي
بغداد. 

ق مكــة المكرمــة بوســائل  يف الحــوض الاعــى لــوادي عرنــة ش�
٢1.النفیــی، هیفــاء محمــد، 2010، تقدیــر الجریــان الســطيحي و المخاطــرة الســيلية �

، كليــة العلــوم الاجتماعيــة، جامعــة أم القــرى – المملكــة العربيــة الســعودية. الاستشــعار عــن بعــد و نظــم المعلومــات الجغرافيــة، رســالة ماجســت�ي
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