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 ملخص 

الس للمياه  اشتقاق خرائط  الى  الدراسة  نهر  طتهدف هذه  بيانات  )سيروان  حية في حوض  العراق من خلال  اقليم كوردستان  دربنديخان( في  حوض بحيرة 

عرفة  احدى الطرق الحديثة لم  تعد  وهي   ،المعلومات الجغرافية، وتحديد المساحات التي تغطيها المياه في اوقات مختلفة  الاستشعار عن البعد وبرامج نظم 

 واقع الموارد المائية السطحية.

بمخداست القمريت  الى(،  Landsat 8)الصناعي    انات  )  بالاستناد  ا MNDWIمؤشر  تحديد  تم  الدراسة خلالل (  منطقة  المائية في    ورشه   جسام 

 ( المائيتين  ) 2019  -  2018السنتين  و  اشتقاق  (2021  -  2020(  وتم  للمجار   خريطة،  التصريفية  على  الما ي  للشبكة  اعتماداً  الدراسة  منطقة  السطحية في  ئية 

التي تغطيها المياه السطحية  الدراسة الى    ت توصل  رتفاع الرقمي للمنطقة.لا ا  ذج و نم . بينما  2( كم 104.93)  بلغت  ( 2019  مايس )  هرفي شان مساحة المناطق 

،  2( كم 03.51)  مايس التي تغطيها مياه بحيرة دربنديخان فكانت في شهر    المساحة  ت وتقلص  .2( كم 34.9)   الى  (2021)أيلول  هذه المساحة في شهر    تراجعت

 . 2( كم 34.57في شهر ايلول الى )  تراجعت

 

 جغرافية.المعلومات الالنائي، نظم  التحسسسيروان، ، نهر (MNDWI) مؤشر : الكلمات المفتاحية

 

 مقدمة . 1

ائية  لما  ادة المتطلبات الزراعية والصناعية إلى تناقص المواردتؤدي الزيادة السريعة في اعداد السكان، والتحضر غير المخطط، وزي

زن المياه من  خليرات الطبيعية والسدود كمستودعات  بحار والمثل النه  وادارتها  الموارد المائيةمراقبة    تعدوتلوث مصادرها. لذا  

الإنسان ضروري العالمية.  صنع  البيئية  التحديات  خاصة في ظل  التحديات    وستكونة  من  واحدة  المائية  للموارد  السليمة  الإدارة 

الع  تسير في  أ كما   القادمة.  دو قالخطيرة في  التي  السنوية  السيول  كميات  رصد  ال وتو   الودية،ن  عن  بيافر  الدقيقة  الحقلية  انات 

السيو  المياه وبا  التصوراتاو    عطاءالفهم    في  جداً   اً كون مفيديل في المنطقة  تدفقات  إعطاء  عن المناطق الملائمة لتجمع  لتالي 

 (. 262، ص2012دي الفكار الملائمة لتصميم السدود. )العبي

الرض   المائية في سطح  الموارد  توفر  المطار  بيرتبط  الساس ونه  لكتساقط  تعوي  المورد  من خلاله  ما الذي يمكن  ض 

  والتركيب يخضع الجريان السطحي لعدة عوامل مختلفة أهمها المناخ    .يفقد عن طريق التبخر  وماالحية  نات  يستهلك من طرف الكائ

في التأثير على الجريان من خلال التساقط الذي هو مصدر المياه الجارية    فاعلاًلعب المناخ دور  حيث ي  ت النبا   والغطاءالصخري  

 (133، ص2014)لمين . تفعيلها لعملية التبخر ن خلالفي الجريان ملى حدوث عجز التي تعمل ع والحرارة

الاس بيانات  عن  استخُدمت  على التشعار  المياه    بعد  عن  الكشف  في  واسع  من   فينطاق  بدلاً  الماضية  الثلاثة   العقود 

عن   الاستشعار  بيانات  ان  إذ  الرض،  على  القائمة  لإدارة  الالساليب  طريقة  أفضل  هي  الوقت  بعد  في  المائية  المناسب  الموارد 

مية بسبب  انل ا  دولالدارة الموارد المائية في عدة  السياسات والخطط المتبعة في إ   اخفاقوقد يكون    قليلة.تكلفة  لية عالية و عاوبف

ترتيجيات التي  معرفة نقاط الضعف، وعليه فإن الإس  عدم  لبيانات اللازمة لحساب الميزان المائي، وبالتاليعدم توافر المعطيات وا

وضعها   لاتفيتم  لدراسةي  قد  الحديثة  التقنيات  استخدام  فإن  هنا  ومن  المطلوب.  المخ   بالغرض  المائية  من   تعدتلفة  العناصر 
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المُ  المعلومات  لا   ة جديالدوات  المختلفة    اجراءثم  ستقاء  التحليل  اجلعمليات  قواعد    من  إلى وضع  متكاملة ت  معلوماالوصول 

يتم تحديد ما يتوجب معالجته وبأية طريقة ممكنة وعليه تبُنى إستراتيجية   ئذ  والمكونات المرتبطة معها. وحين  اكله  لعناصر المائيةل

التقنيات الفضائيئاالم  اقبة والمتابعة لحل المعضلاتللمر  ية وما يتبعها من علوم رافدة للجيومعلوماتية أصبحت  ة. ومن هنا فإن 

 (.4، ص2011ا. )آل سـعود فاعليتهالموارد المائية وتقييم   ة دراسمن أبرز الدوات التي تستخدم في

الجغرافي  يستعان المعلومات  و جمع  ل  بنظام  إمكانيالمعلومات  مع  وتحليلها،  ما  ليإ  عو جر ال  ةتصنيفها  إذا  وتحديثها  ها 

بتح أسهمت  التي  اللازمة  الغرضية  والخرائط  المخططات  وضـع  فـي  وخاصـةً  منهـا،  للإفـادة  الضرورة  المواقع اقتضت  ديد 

 . (484، ص2015. )عمار واخرون النموذجيـة لحـصاد المياه

من   تطويرها  تم  المؤشرات  من  عديد  فهناك  او  المائية  الاجسام  تحديد  ماجل  اليابسة   سطح ات  نو كصل  بين  الارض 

الاعتمادوالماء،   الدراسة    كان  هذه  المشهو في  المؤشرات  احدى  في  على  وهو  هذرة  المجال  ) الما   NDWI) Normalizedؤشر 

Difference water Index    اقترحوالذي   ( من قبلMcFeatters ( عام )1996  .)Komarova, 2018, p718)  )  .هذا    صيغة   وقد عدلت

كي)   اقترح  ثيح  ،ذلكبعد    ؤشرالم الصين  (شو  وهان  المعياريمؤشر    من  )   للمياه  الفرق  على  MNDWIالمعدل   ؤشر الم  اسأس( 

NDWI ( .YANG Haibo et al 2011, p2621) 

ال للمياه  للتوزيع المكاني  الدقيقة والحديثة  للعديد من المهام   ومصادرها  سطحيةان المعلومات  الفقري  العمود  تمثل 

امثل    العلمية، اجرد  واستخدام    ديشوتر   لسطحية،لمياه  الراضي،  السليم  استزراع  والتخطيط  الادارة  الى  بالاضافة  الراضي، 

 اق. اه السطحية بصورة خاصة في اقليم كوردستان العر ة والميلموارد المائية بصورة عامي تواجه التديات المواجهة التح

ه  تكمن إمكانية    الدراسة فيذه  مشكلة  ممدى  البياناتالاستفادة  اللاو لكترونية  الا  ن  كميات تقنيات  تحديد  حديثة في 

انه لى عدد من المصادر المتعلقة بموضوع الدراسة نفترض  الامطار والمساحات المائية وتبايناتها المكانية والزمانية. وبعد الاطلاع ع

الالكترونية   البيانات  على  الاعتماد  ال  وبرمجياتيمكن  المعلومات  انظم  في  قاعدة  جغرافية  للأمطار   ةي كانالميانات  بالنشاء 

 : هذه النقاط فياهمية الدراسة  نكتمو في منطقة الدراسة.  والمساحات المائية  ساقطةتالم

الاعتما 1 بيانـ  تقنية عد على  الحصول عليها    التيو تطورة  الية ومات ذات  التعاملمجاناً يمكن  ان  بالاضافة الى  برامج    ،  معها ضمن 

 الى عمليات معقدة. تاجتح ولا غرافية سهلومات الجظم المعلن

الاساس2 الامطار المصدر  المناخية خاصة  البيانات  الدراسة،    ـ تمثل  منطقة  المائية في    المحطات  محدوديةبسبب  لكن  و للموارد 

بيانات هطول المطار    مخدستتلذلك  هذه البيانات غير كافية،  فإن    ،المنطقةوجودها في اغلب مساحة    عدم  أوالارضية  المناخية  

 تبدالها. سأو ا الرضيةالمحطات عمليات رصد شكل متزايد لتكملة مدة على القمار الصناعية ب تعلما

 لسطحي.للوضع المائي ا اً واقعي اً وتعطي انطباع سريعةو ها دقيقة، نتائج يالت ماد على تلك البياناتـ تحديد الاجسام المائية بالاعت3

مشتقة من في منطقة الدراسة، والتوصل الى نتائج جدولية  ية  سطح ل ا  للمياه  ةانيوالزم  ة المكاني  اتنالتباي  وضحيخرائط  ال اشتقاق  ـ  4

 ية السطحية في المنطقة. المائ لمواردل تحصلالتي التغيرات ديد تح رائط لهذه الخ

 تانالبيا  الىالموارد التي تفتقر    سطحية في منطقة الدراسة، وهي منلا  ـ هذا النوع من الدراسات ذات اهمية كبيرة لدراسة المياه5

ية، من  عية والسياسبيات الطتتعرض الموارد المائية في المنطقة الى مجموعة من التحدي  ،أخرىهذا من جهة ومن جهة    ،الضرورية

  السطحية   المياه  صئاخصورية لتقدير  ن هذا النوع من الدراسات ضر إ، لذا فإيرانة لدولة  المائي  السياسةو   ناخيةالتغيرات الم  أهمها

 في المنطقة. 

الاساسي    نا هذهالهدف  مدى  وهالدراسة    من  من    تحديد  الاستفادة  نظم   النائي س  التحس  بياناتإمكانية  وبرامج 

الجغرافية  الم  في  المعلومات  الامطار  كميات  و ت تحديد  الدراسة،  منطقة  سطح  على  مساحة  ساقطة  المائية    الاجسامتحديد 

فيها  والتغيرات ا  الحاصلة  سيروانشال   ءلجز في  حوض  من  دربنديخان(.   مالي  بحيرة  إمكانية  ادالى    ايضاً   دفوته  )حوض  رسة 

لبحيرة   ومساحتها  ة(الفيضي  )الموجةمورة بالفيضان  لمغالمناطق ا في تحديد حجم    المائيةم  الاجسامن مؤشرات تحديد  الاستفادة  

للمنطقة  يئام  مصائدالدارسات المستقبلية لعمل    تسخيرها في و   حدودةالمفترة  الخلال    دربنديخان الاستفادة منها في    اجل  نمة 

 .مواسم الجفاف
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 لبحث:د وطرق اموا/ 2

 : ةة الدراسمنطق /1 - 2 

الدراسة   منطقة  الاعلى  فيتتمثل  نهالجزء  حوض  من  سد    (سيروان) ر    موقع  بحيرة  (دربنديخان) حتى  حوض  من  جزء  وهي   ،

كوردستان.   اقليم  ضمن  الواقعة  الحوضدربنديخان  في  حدود  تقس  تكون  تمره  ايلما  ميخط  المحيطة    التي  الجبلية  بالسلاسل 

الجهات الش   ،هااغلب جهات  فيبالمنطقة   الدولية    الخط  يمتدحيث  قية  باستثناء  الحدود  جمهورية  دولة  لاقليم كوردستان مع  مع 

  ن و ر گةيرةمپ  جبال  الى سلسلة  صلت  حتى(  هةورامان  )   جبال  مع سلسلةتد حدود الحوض من الجهة الشمالية  تمو ايران الاسلامية.  

 في اقصى جنوب الشق.  (بةمو) ءاً بجبل هاانت (كومناقرداغ وز ) ل اببسلسلة ج تمر الجنوبية وحدودهاقصى شمال الغرب.  في

دائرت    عتق بين  الدراسة  ) المنطقة  )   (”23:‐53:˚34عرض  وخطي  ”03:‐47:˚35و  شمالاً.  ) ال(  و   (”36:‐11:˚45طول 

في   ،تينمرحلخلال  حدود منطقة الدراسة    عينت.  2( كم3326.42سة ) ار دقة الساحة منط(، وتبلغ م1( شرقاً.  الشكل ) ”59:‐11:˚46) 

)حد  تصاستخلالاولى    لةالمرح الحوضية  التا  ودالخصائص  والشبكة  مصبها  صريفيةلحوض  المحددة  للمنطقة  دربنديخان(   سد 

) ب برنامج  Arc Hydroالاداة  الدراسة  اً . وبما ان جزء( ArcGIS) ( ضمن  الدولية  قتي  من منطقة  الحدود  كوردستان مع   لإقليم اطع مع 

ساحية للمنطقة على شكل  المطبقة  الد  ديبعد تح  قليم كوردستان فقط. إلواقع ضمن  ا  الجزء   عالثانية استقطحلة  المر في  ف  ،رانإي

 (shape fill.) 

 

 :خدمةت المست البيانا /2- 2

   :المرئيات الفضائية/ 1- 2 – 2

  موضح هو    كما  ، نطاقاً  (11) على    هابياناتتحتوي    التي  ،(Landsat 8 OLI)  المرئية الفضائية المعروفة بـ  هذه الدراسةاستخدمت في  

 ( الجدول  ال  تغطي  .(1في  الفضائية    سةار دمنطقة  )   وضمن  ،(168)   مالمرق   (path)مسار    ة علىالواقعالمرئيات  هما (  rowصفين 

 (. USGSالجيولوجي الامريكي المعروفة بـ ) من الموقع الالكتروني لمديرية المسح  ئية  فضاال  نزيل بيانات المرئياتتتم   .(036،  035) 

 (explorer.usgs.govarthe/https://  .)  الموقع الى  الدخول  حساببعد  خاص  فتح  الدر   حددتالموقع،    علىب  ونوع  منطقة  اسة 

المطلوبة للمرئيات  المان    بماو   هاظوحفيلها  تنزثم    البيانات  مسارين  ضمن  تقع  دمج   هذاتطلب  ف  ،الملتقطةالفضائية  نطقة 

) ال( ضمن  copy new mosaic)   ة دال با  المرئيات، ا  تاستقطعثم    (.ArcGISبرنامج  المرئيات  منطقة   حدودل  وفقاً   ضائيةف لطبقات 

 ستقلة. كطبقات م وحفظت( Extract by Maskألاداة ) بالدراسة من خلال 

 
 ( موقع منطقة الدراسة1شكل )ال

 (.(/ https://earthexplorer.usgs.gov)المصدر: بالاعتماد على 

https://earthexplorer.usgs.gov/
https://earthexplorer.usgs.gov/)
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 ( Landsat 8)التميزية للمرئية الفضائية  والدقةالموجي  الطيفية وطولهاالحزم ( 1جدول )ال

Bands اتطاقالن  

Wavelength Resolution 

 ح درجة الوضو طول الموجة 

(micrometers) (meters) 

Band 1 – Coastal aerosol  30 0.45 – 0.43 السواحل 

Band 2 – Blue  30 0.51 – 0.45 الأزرق 

 Band 3 - Green  30 0.59 - 0.53 الأخضر 

Band 4 - Red  30 0.67 - 0.64 الأحمر 

Band 5 - Near Infrared (NIR) 
0.85 - 0.88 30 

 ـي(  النباتطاء  غلتحت الحمراء القريبة )ا

Band 6 - SWIR 1  30 1.65 - 1.57 تحت الحمراء المتوسطة 

Band 7 - SWIR 2  ة طالمتوستحت الحمراء  2.11 - 2.29 30 

Band 8 - Panchromatic  15 0.68 - 0.50 البانكروماتية 

Band 9 - Cirrus  ( ـسحب)ال حاق مالس  1.36 - 1.38 30 

Band 10 - Thermal Infrared (TIRS) 1 
10.60 - 11.19 100 

 تحت الحمراء الحرارية 

Band 11 - Thermal Infrared (TIRS) 2 
11.50 - 12.51 100 

 الحمراء الحرارية  تتح 

 Vaughn, L. 2019, p1)(0لمصدر:  ا                            

 

 نموذج الارتفاع الرقمي: /2-2-2

بيانات  م، وهي  30( بدقة تمييز  DEM)   Digital Elevation Model)) الارتفاع الرقمي    نموذجالاعتماد في هذا البحث على بيانات    كان 

( الصناعي  )  (Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometerالقمر  بـ  وهي من    ،(ASTERالمعروفة 

 ( الفضاء  وكالة  بين  المشتركة  الفضائية  المسوحات  الامريكية  NASAانتاج  الياب  ةوزار   و(  والصناعة  بالتعاونالتجارة  مع   انية، 

 (instruments/aster-https://terra.nasa.gov/about/terra)  كلا البلدين.  الصناعية فيو ت العلمية نظماالم

تم تنزيلها   ،(n34_e045, n35_e045, n35_e46اذج الارتفاعات الرقمية المرقمة ) نمثلاث قطع من    سةة الدراقتغطي منط

 في قطعة واحدة   ودمجت  .(earth explorer)   ( في قسم USGSيكية المعروفة بـ ) رمتروني للمساحة الجيولوجية الا لك الموقع الامن  

ضمن  copy new mosaic)   داةبال  الدراسة    ود حدل  وفقاً   تطعتقا ثم    (.ArcGIS)   برنامجال(  ) ألادبمنطقة  ( Extract by Maskاة 

 مستقلة.  ةكطبق حفظت

 Fill sink ( ،)Flow Direction ( ،)Flowوهي: )   الرئيسةها  تاخلال خطو (  Arc Hydroالاداة ) ب  التصريفية  تم اشتقاق الشبكة

Accumulation  ،) (Stream Definition (  ،)Stream to Featureالجغ الارجاع  اجراء  وبعد  الطوبوغرافية لمنطقة   لخرائطل  فيار (. 

شبكة  ال الى    وصولاً  ،لفةتخمرات عديدة وبقيم عتبات م  (Stream Definition) خطوة    اعيدتالى مشوع العمل  الدراسة واضافتها  

 .  سرافية الاسا الطوبوغلخرائط لشبكة التصريفية كبير مع ال تتفق الى حد   التي تصريفيةال

 

  :ةط قسات الم بيانات الامطار/ 2-2-3

الامطار  عتماد  الا   كان بيانات  )   على  الموجودةعلى  لـ  الالكتروني  مخا الموقع  كالفور   (CHC)   (المناخ  طرمركز  لجامعة  ا  ينالتابعة 

ز معروفة ببيانات هطول الامطار كذا المر اخية لهن، البيانات الم(USGS)   المعروفة بـ  لمسح الجيولوجي المريكيةهيئة ابالتعاون مع  

 طور  (1999) عام    منذ،  (CHIRPS)   فة بـالمعرو   جموعة المخاطر المناخية لم  المحطات الارضيةانات  مع بي  ،اءر محل بالشعة تحت ا

الزراعة في الولايات المتحدة  بدعم من  (CHCو    USGS) علماء   الاو (،  USAID  ) وزارة  )   ضاءفجوية وإدارة اللاحة الوطني للملمركز 

NASA   و والغلاف  (  للمحيطات  الوطنية  لإ   ،(NOAA)   جويالالإدارة  التي  نتاج خراتقنيات  المناطق  المطار، خاصة في  ئط هطول 

 (https://www.chc.ucsb.edu/about)  تكون فيها البيانات السطحية متفرقة.

  بياناتو  ،درجة (0.05) دقة ناعية بمار الصقتجمع بين تصوير ال هطول البيانات  من عبارة عن مجموعةه البيانات هذ

 تستخدمف الموسمي. اورصد الجف اتجاهات الامطارتحليل و  ،ط المطارقا ست ل نية شبكيةج سلاسل زما تلإن ،الرضيةالمحطات 

https://terra.nasa.gov/about/terra-instruments/aster
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 (CHIRPS)  من   تبدأ  ،على مدى فترة زمنية طويلة  لهطول المطاروتنبؤات عالية الدقة    استيفاء معقدة  تأيضًا خوارزميا

  (.Ahmed 2022, p1286)  (1981سنة ) 

 -  2010)   ةسن(  12(، لفترة ) مركز مخاطر المناخساقطة من الموقع الالكتروني لـ ) تالسنوية الم  تم تنزيل مجموع الامطار

خلوية المشهورة بـ   مستنداتشكل    ( على2021-2020) ( و  2019-2018) خلال الموسمين    مطارلأ ل(، وكذلك البيانات الشهرية  2022

 (Raster  ،)( خلية133ة ) لدراس طقة انمغطت  ف   (Pixel)لايا الى نقاط اعتماداً على قيم الامطار ضمن كل خلية. ثم  الخ  ههذ  ، فحولت

خرا لكمينمكا  ئطاشتقت  المية  الامطار  طريق  ت ات  عن  ة قطري  باستخدام (interpolation method) ني المكا اء  فيالاستساقطة 

 (Kriging.)   ل خلية من  لامطار في كمعدل قيم ا  احتساب  عن طريق(  2022  -  2010)   فترة  من  العام  لمعدلل   خريطةتم اشتقاق  و

  ( ملم، وقيمة 750.1ة ) طقسات على معدل كمية الامطار الم  اعتمدية  . ومن اجل تحديد الفئات المكانللأمطارخلايا البيانات الخلوية  

 ( اتالت  ملم  (50الانحراف المعياري المكاني  قيمة    خذي  تقع  لفئات متساوية، حيث  )   نضم  العام  لمعدلاكطول  (  775  -  725فئة 

المكانيفي    امعيارً الطريقة    واعتبرت هذهملم،   الفئات  كل ستوزيع  الامطار في  لكميات  لوحدهنة  السنوات  ة  وتحديد  ا، لمعرفة 

 بصورة واضحة وتمثيلها كارتوكرافياً.  وتحديدها  طبةر لالجافة وا

 

 (MNDWI) ائيةجسام الميد الا مؤشر تحد/2-3

القائمة على التطورات، ففي المرحلة المبكرة    ءمؤشر الما  شهدت مناهج رسم أجسام المياه  القائم   ماستخدسلسلة من  المنهج 

 Yanات لرسم خرائط الاجسام المائية. ) مجموعة من المؤشر   ترحتقاالطيفي لاستخراج الاجسام المائية. ثم  على اختلاف النطاق  

Zhou, 2017, 2-16) 

هو  ، و(Normalized Difference Water Index)  لـ  اختصارا  (DWIN)  الذي يسمى  هو  دراسة المياهل  المؤشرات  من أشهر

يمكن أن يكون هذا المؤشر مفيدا في   نكول  ،اونموه   اتالنباتمراقبة تطور  و   الرطوبة  ىمؤشر استخدم في الساس لدراسة محتو 

من    امل ش  كلبش المياه    ا في دراسةندأن تساع  يمكن التي  و   Water bodiesجسام المائيةاسة الا هتم بدر تمن الدراسات التي    كثير  

وصول اكبر   كمراقبة النبات في المشاريع المروية لضمان  ،تالدراسا     وغيرها من  quantityو كميتها  qualityة جودتهاحيث مراقب

 .في التربة ها من العلاقات المرتبطة بدراسة محتوى الرطوبةفاف وغير حر والجصت دراسة الوأيضا   ،ةياه للنبات في التربكمية من الم

، ةالصناعي  لاقمار ا  صور  حة فيالمياه المفتو   ميزاتم( لتسليط الضوء على  NDWIلماء ) الفرق العادي لؤشر  لمايسُتخدم  

ل النبات   مقابل"بالتميز"    ئي ا المجسم  لمما يسمح  ان و .  1996في عام    (McFeatters)ة  اسطو ب  لمؤشرهذا اح  اقتر   .التربة والغطاء 

الاستفادة من  ب  في محتوى الماء في المسطحات المائية  ومراقبتها  ت الطفيفةيرالتغ ا  هو اكتشاف  شرلهذا المؤ   الساسالاستخدام  

الطيفية  النطاقا الق   NIRت  الحمراء  تحت  )الخضر  ير)الشعة  المؤشر  (، رئي المبة( والخضر  لهذا  السلبي  أنه  الجانب  ساس  ح هو 

  رسم و   مائي،دما تكون هناك حاجة لاكتشاف جسم  نع و   ات المائية.حنية، مما قد يؤدي إلى المبالغة في تقدير المسطاكل المبللهي

ة عشما وراء الطيف المرئي باتجاه ال   قفي نطا  NDWIيتم تطبيق مؤشر    وضوحه،  يرات في يومراقبة التغ  الخريطة،مخططه على  

يستفيد    لا  حيث  راء،الحمتحت   تقريبًا.  أي ضوء  الماء  بنجاح  NDWIيعكس  المائية  المسطحات  لتخطيط  الخاصية  على    من هذه 

 (/https://eos.com/make-an-analysis/ndwi) الخريطة ومراقبة تعكر المياه.

 (Kwang, et al. 2018, p3) :لة التاليةلمعادل اً وفق (NDWI)  المؤشر يحسب

NDWI=(B-GREEN−B-NIR)/ (B-GREEN+B-NIR) 

For Landsat 8 data, NDWI = (Band 3 – Band 5) / (Band 3 + Band 5) 

الحمراء    شعة تحتل اق ابنط  ،(NIR)   عن طريق استبدال نطاق الشعة تحت الحمراء القريبة  المؤشرديل  تعب  (Xu) قام  

ا   ق( لاشتقاLandsat 8 band 6المتوسطة )  التالية: ة  للمعادل  اً وفق  يحتسبحيث     .(MNDWI) لطبيعي المعدل  لماء بالفرق امؤشر 

(Bahadur 2018) 

MNDWI = (Green – SWIR) / (Green + SWIR) 

For Landsat 8 data, MNDWI = (Band 3 – Band 6) / (Band 3 + Band 6) 

من   أكبر   ت كان  إذا  المؤشر  ةفقيم  مة المؤشر،ية على قيضر طاءات الا غل جسام المائية عن غيرها من اصل الا راء فد اجميعت

 . (Kwang, et al. 2018, p3)   .السالبة تمثل الغطاءات الارضية الاخرى  ائية، بينما القيملماجسام الا يمثل فالصفر 

) الضمن  (  MNDWI)   ؤشرالم  احتسب ) دالا ب  (ArcGISبرنامج  خلال  ،(raster calculatorاة  الخاصة    ةعادلالم  ادخال  من 

ازالة بعض بعملية التصحيح للطبقة المنتجة    تتم،  بعد الحصول على نتائج المؤشرو كورة.  قات المذ وتطبيقها على النطا  شرؤ بالم
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اح التي  مالبقع  كاجسام  المائيةءً خطائية  تسبت  فالاجسام  التضاريس    عادة  ،  عند  اذ  ا نوالمعرة  لو الاتقع  كالجبال،  العالية  طق 

الثلوج  ت الشتاء )شهر ش  فيغطيها  التي تغطيها   تجوهل( لذا  باطفترة  الجبلية  البكسلات المصنفة كمياه عند قمم المرتفعات  كل 

  اعلى اطق  وجد في منتالبقع التي تكون بعيدة عن المجاري المائية او    ازيلتئية. كما  الثلوج، وكذلك مناطق الظل في المرئية الفضا

 (174، 2018من المجاري المائية. )ذياب،

مثل المسطحات الاسفلتية المستوية خاصة ضمن المستوطنات السكنية مثل مدينة   لسطحيةئب الشوااكذلك    ازيلتكما    

لاجسام  بق طبقة اخلال تطا  نالتشوهات المذكورة م  وحددت  . خصائصها السطحية  اجسام مائية بسببك  حددتالسليمانية، حيث  

فيها اصناف الغطاء الارضي    ت ظهر فالحقيقية،    باللوانية  ء مرئوانشا   (B2, B3, B4بعد تجميع الحزم )   ةية مع المرئية الفضائيائالم

 بصورة واضحة. 

 

 :النتائج والمناقشة /3

 يأت: ل الى ما صنات المستخدمة تم التو على البيا واعتماداً   المتبع المنهجمن خلال 

  ة: قطسات / كميات الامطار الم3-1

  2010)   من  كانية لكميات الامطار السنوية )السنة الميلادية( لمنطقة الدراسة للفترةط المائر لخاق ااشتقلال هذه الدراسة  خ  منتمكنا  

بيانات جدولية،    وحولت(،  2022  - لكميات    اً وزماني  اً مكاني  اً ان هناك تباين  (2)   والجدول(  2)   الشكل  ةالخرائط المشتقيظهر من  الى 

 نقاط التية:ال في هنحاول تحديد ،ساقطة في منطقة الدراسةت الم الامطار

من سنة ت هذه الكمية  تباين( ملم،  750.1منطقة الدراسة )   ( في2022  -  2010ترة )ل فخلا  ساقطةتلم لغ معدل كمية الامطار ابـ  1

كما  .  م( مل521.49الى )   (2021، بينما انخفضت في سنة ) م( مل1210.67وبلغت )   (2018سنة ) كمية سقطت في    لى عأ ف،  الى اخرى

الامطاران   أخرى لم  7)   ساقطة فيتلما  كمية  الدراسةت( سنوات  لفترة  العام  المعدل  الى  دليل علىصل  السنوات  سي  ، وهذا  ادة 

 وات فترة الدراسة.مجموع سن  %( من61.53)  نسبة تلك السنواتهذه الفترة حيث تبلغ  الجافة في

  هات الوسطى من في الجرة واسعة  صو ب  ةئظهرت هذه الف، و 2م( ك 857.91) العام    دلا فئة المعفيه  تبلغت المساحة التي ظهر ـ  2

ية  قغطي الجهات الش ، وهي تممل  (825  -  .1775ئة ) ضمن ف  2( كم1238.19)   من منطقة الدراسة  أكبر مساحة  قعي  .منطقة الدراسة

ة عكبق ظهرتملم، و   (925 - 875.1فئة ) ضمن   2كم (833.0مساحة )  أصغرقع يو. جنوب الالشمال الى  منطقة الدراسة وتمتد من من

،  2م( ك236.15مساحة )   غطت  م( مل 675  -  625.1فئة لكميات الامطار )  أدن صى شمال شرق منطقة الدراسة. كما ان  اق غيرة في  ص

 نطقة.لمفي الجهات الشمالية الغربية ل

 (2017) سنة    2كم(1576.38) فبلغت مساحة هذه الفئة  ،   اخرىالىمن سنة    العام  المساحة التي تظهر فيها فئة المعدلـ تباينت  3

فقط   (%0.38نسبة )  ةً ، مشكل2كم(12.8الى )   (2022سنة )  تراجعت  من مجموع مساحة المنطقة، بينما  (%47.3)   وبهذا غطت نسبة

 جزء من  أي  في  (2021سنة ) حيث لم تصل كمية الامطار الساقطة    ،السنواتهذه الفئة في بعض  ر  لمنطقة. ولم تظه من مساحة ا

ارتفاع كميات التساقط   بسببكذلك،  (2019و )  (2018السنتين )  كما لم تظهر هذه الفئة خلال ئة.فلدراسة الى هذه الطقة انم اجزاء

  .هذه الفئةوظهور فئات اعلى من  طقةالمن زاءأجفي جميع 

الفئات  غلب تغطيها  التي  المساحة  العام   فئةمة  يق من    اقيمهتقل    التي  ـ  ملم(  725  -  475)   ـ  معدل   المعدل 

من   اقيمهزداد  يالتي  و   ـ  م( مل1425  -  775.1)   ـ  طيها الفئاتاحة التي تغبضعف من معدل المس  بركأ، وهو  2م( ك678.97) 

 . 2( كم326.94بلغ ) اذ  عدل العامالمقيمة فئة 

  فئة ادن  ظهرت ضمن    ساحة الكبرىلم افغطيها كل فئة من فئات الامطار السنوية خلال سنوات الدراسة.  ياحة التي  سلما تباينت  ـ  4

 ث غطت هذه الفئة اغلب مساحة المنطقة، وظهرتوهي من السنوات الجافة حي  (2021) ( ملم، في سنة  525  -  475)   يوه  للأمطار

ظهرت ضمن فئة    المساحة الصغرىكما ان  .  الباقيةوغطت المساحة    ملم،  (575  -  525.1فئة أخرى فقط وهي ) خلال هذه السنة  

 .(2019)  في سنة 2م( ك1.27ولم تتجاوز )  ،مل( م1225 - 1175.1) 

يتعل ـ  5 )تشينفيما  المائية  السنة  الدراسة خلال  منطقة  الشهرية في  بالمطار  المتوفرة ،  ايلول(  -الول    ق  البيانات  على    اعتماداً 

 جدولية،تحويلها الى بيانات  من ثم  و (،  2021-  2020و )   (2019-  2018الشهرية للسنتين المائيتين )   للأمطارضوعية  مو خرائط    انشئت

 .  تلك الفترةها المياه السطحية خلال طيساحات التي تغعلى ظهور الم أثرهاوتوضيح  للأمطارة الخصائص الشهري يد دمن اجل تح
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 ( 2022  - 2010الدراسة ) منطقة في السنويمجموع الامطار (  2شكل )ال

 (www.chc.ucsb.edu/data/chirpsالالكتروني ) الموقع المصدر: 

 

المائية    ( ملم للسنة1207.25بلغ )   للأمطاران المجموع السنوي    (3الجدول ) و   (4و )   (3)   ينة الشكلخلال الخرائط المشتقحظ من  نل

ياه السطحية  على ظهور الم  أثره  سينعكسوهذا    ،(2021-  2020في السنة المائية )   ممل  (693.35(، بينما انخفض الى ) 2019  -2018) 

  من   أت يو(،  2019-2018في السنة المائية )   م( مل265)   تغبلون الاول( و في شهر )كان  للأمطاراعلى كمية    سجلفي مجاري المنطقة.  

مائية في   كأجسامتظهر    والتيتغطيها المياه السطحية    ات التيزيادة في المساحال الى    هذا  يؤدي.  م( مل236.49ر آذار بـ ) هش  بعده

على    ذلكسينعكس  و   . م( مل1الى )   صلالصيف ونهاية السنة المائية ولم ت  أشهرفي    ية الامطاركم   انخفضتبينما   الفضائية.  الصور  

ثم  ،  م( مل209.86اعلى كمية في شهر )تشين الثاني( وبلغت )  سجل(  2021-  2020في السنة المائية ) و   ساحات المائية.لمتقلص ا

)   بعده   من  يأت  بـ  المياه ام( مل146.92شهر شباط  التي تغطيها  فان المساحات  الس. وبهذا  نة منخفضة وتصل  لسطحية في هذه 

  نهاية السنة المائية.  ها فيأقصا
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 (:MNDWIمؤشر )تائج ن /3-2

ث  يح  (6)   والشكل  (5الشكل ) ،  الدراسةللمياه السطحية في منطقة    وضوعيةالمخرائط  ال  اشتقت(  MNDWIمن خلال تطبيق مؤشر ) 

 ( ما يأت: 4ل ) لجدو ا ونتائج هذين الشكلينخلال  من يظهر

مساحة  انـ  1 السطحية  معدل  المياه  تغطيها  التي  المائية  المناطق  السنة  بلغ(2019-8201)   خلال  كم73.74)   ،  نسبة   مشكلاً  2( 

من  2.22)  الدراسة%(  منطقة  المساحةاغلب    يكون،  مساحة  دربنديخان  في  2( كم71.48)   هذه  القلي  .لوحدها  بحيرة  لة  والمساحة 

وافد التي  ان والر الودي  ، وكذلكإيرانلنهر سيروان والقادمة من دولة    المجرى الرئيس  نمجودة ضلمياه السطحية المو ا تمثل  الباقية  

مشكلاً   (2021-2020خلال السنة المائية )   2( كم40.23هذا المعدل الى )   قل  .لموزةتانجرو، كةراو    الاوديةمنها  و تصب في البحيرة  

.  2م( ك39.17بحيرة دربنديخان خلال هذه السنة المائية الى ) حة  مسا  دلمع  تراجعما  سة. كمساحة منطقة الدرا  من  %(1.21نسبة ) 

الت  التساقط المطري باين ير هذا  ا تبط مع خصائص  السنوية  السنة المائية، فبلغ مجموع كمية الامطار  ساقطة في منطقة  تلم خلال 

) ( م1207.25الدراسة )  خلال السنة المائية    م( مل639.35وع الى ) منخفض هذا المج (، بينما ا2019-2018لم، خلال السنة المائية 

على مجرى    ها تانشاللسدود والخزانات التي    إيران  بسبب تشغيل  ن المجرى الرئيسالمياه مانخفاض تدفق    فضلاً عن  (.2020-2021) 

 الإيرانية. سيروان وروافده الرئيسة ضمن الراضي نهر 

شهر   بعدهمن  و ،  2( كم104.93( وبلغت ) مايسفي شهر ) ،  (1920-1820سنة المائية ) ل الخلا  المياه  غطتهامساحة التي    أكبر   ظهر  ـ  2

ساقطة عن طريق تالمتتجمع مياه الامطار    اذنهاية الفترة المطيرة في المنطقة،    ان يمثلانالشهر   انهذ،  2كم  (102.65ـ ) حزيران ب

الموسمية في الب  المجاري  المياه في  خزن  فترة  وهي  دربنديخان  السنة  ساحم  أكبر  ظهربينما    حيرة.بحيرة  السطحية في  للمياه  ة 

-2018نخفضة جداً مقارنة بأكبر مساحة للسنة ) م  مساحة  وهي  ، 2م( ك44.8لغت ) ول( وب)كانون الا ( ضمن شهر  2021-2020المائية ) 

الجاف  وهذا يرجع الى  ،(2019 السنة كانت من السنوات   أشهرطار خلال  الام  ة، فظهرت الاجسام المائية في فترة سقوط ان هذه 

   وزيادة مساحتها.اه في بحيرة دربنديخان المي تجمع ساقطة فيتالمكمية الامطار  ؤثرتولم  فقط، المجاري الموسميةفي   الشتاء

ال  أصغرظهر  ـ  3 المياه  التي تغطيها  السنة    سطحيةمساحة  ) خلال  )ت (،  2019-2018المائية  الاول( وبلغت ) في شهر  (  35.49شين 

الاول(  وفي    ،2كم )كانون  ) شهر  و 2كم   (2142.بلغت  )   مابعدهمن  ،  بـ  ايلول  الاول    كان،  2كم  (55.1شهر  السنة  شهر تشين  بداية 

فترة   وبداية  المقليلة    كمياتب   تكزنالتي  و الامطار    تساقطالمائية  في  المياه  جريان  الى  يؤدي  ولا  الموسمية.عادةً  ان   جاري  كما 

الا   المساحة في انخفاض كميو الاخرى،    بالاشهرة  مقارن  متراجعةول  شهر كانون  الامطار الميارجع هذا الى  ساقطة خلال هذه  تت 

الكميا  ،الفترة التي  وان  السطحية.  لم  تساقطتت  المجاري  المياه في  بشكل فعال في جريان  السنة    كانو   تؤثر  نهاية  ايلول  شهر 

 . السنة منلجافة شهري تموز وآب وهي الفترة ا خلال الحال كذلكلتساقط المطري خلال هذا الشهر، ا تنعدم المائية حيث

، وهذا يرجع 2م( ك34.9( خلال شهر )ايلول( وبلغت ) 2021-2020ية ) في السنة المائ مساحة للمياه السطحية    صغرأ   ظهر

 رها والمتعلقة بشهر أيلول. الى السباب السابقة ذك

تباين  ـ  4 اذ  بين مساحة بحيرة دربنديخان خلاكبير    هناك  السنتين،  ) م  بلغل  البحيرة  ا 2م( ك1.487عدل مساحة  السنة  لمائية  ، في 

وهذا يدل على حساسية المنطقة تجاه (.  1202-2020، خلال السنة المائية ) 2م( ك39.44الى )   المساحة  تتراجع(. بينما  2018-2019) 

هر ومنها الاستغلال الجائر لمياه ن  تي تواجه قطاع المياه ضمن هذا الحوض،الوالمخاطر  حجم التحديات    ظهريوت الجافة،  الفترا

 . إيرانضمن دولة  الواقععلى من الحوض سيروان في الجزء ال 

خلال شهر   2( كم103.5)  تلك المساحة فبلغت السنة المائية، أشهرحدها خلال المساحة التي تغطيها بحيرة دربنديخان لو  تباينتـ 5

)   ،(مايس)  كم00.91و  )حزيران(  2(  شهر  الم  ،خلال  السنة  ) في  كانون    ،الول)تشين    أشهر خلال    جعتترابينما    (.2019-1820ائية 

ا وايلول  الول  ) ( كم54.22،  37.28،  33.82لى  التوالي  ، 2(  المائيةفي    على  الس  .نفسها  السنة  ) وفي  المائية  بلغت  2021-2020نة   )

البحيرة )   مساحة  الول  تشين  شهر  ك43.85خلال  وانخفضت2م(   ،   ( الى  )ايلول(  شهر  ك34.57في  التباين  2م(  هذا  ع م  متزامن. 

لنهر سيروان،  بتدفق كميات المياه في المجرى الرئيس    إيرانتحكم دولة  تلفة، بالإضافة الى  خالم  هرهاوأش  يةخصائص السنة المائ

 سفلأ الاروائية للمناطق الواقعة    والمتطلباتهربائية  ام إدارة المياه في سد دربنديخان لتوفير المياه لتوليد الطاقة الكوكذلك نظ

 البحيرة. 

بلغ6 نسبة مساهمة    ـ  دبمعدل  الس   ربنديخانحيرة  المياه  تغطيها  التي  المساحة  ) في  الدراسة  منطقة  ، خلال %(96.93طحية في 

) ا المائية  بينما  2019-2018لسنة  ) تزايدت  (.  المائية  السنة  النسبة خلال  الى2021-2020هذه  الى خصائص   ،%(98)   (  يرجع  وهذا 

فخلال   المائية،  تقل    السنواتالسنة  ال الجافة  المائية  و الاجسام  الكل ترتفع    بهذاسطحية  المجموع  من  البحيرة  مساحة   نسبة 

 لرطبة. سنوات اال  خلافاً ، لمساحة المياه السطحية
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 ( 2019- 2018المائية )( مجموع الامطار الشهرية/ملم في منطقة الدراسة للسنة 3)  الشكل               

 (www.chc.ucsb.edu/data/chirpsوني )لكتر الموقع الا المصدر: 
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 ( 2021 -  2020قة الدراسة للسنة المائية )ية/ملم في منط( مجموع الامطار الشهر4) الشكل                             

 (www.chc.ucsb.edu/data/chirpsتروني )الموقع الالكالمصدر: 

 

 

 

 

 

http://www.chc.ucsb.edu/data/chirps
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 في منطقة الدراسة.  (2021-2020و )   (2019-2018للموسمين ) ملم/طار الشهريةالام  (3جدول )ال

 الأشهر 
2018-
2019 

2020-
2021 

ين الأول   6.91 48.57 تشر

  
ين الثان   209.86 179.56 تشر

 69.98 265 ن الأولكانو 

  
 59.86 179.42 كانون الثان 

 146.92 121.5 شباط  

 94.11 236.49 آذار

 33.46 139.27 نيسان 

 16.26 34.47 مايس

 0.92 1.07 حزيران 

 0.15 0.7 تموز 

 0.21 0.5 آب

 0.71 0.7 أيلول 

 639.35 1207.25 المجموع 

 . (4و ) (3) ين لشكلل على النتائج الجدولية   عتمادلا ابالمصدر: 

 

دربنديتباينت  ـ  7 بحيرة  مساهمة  المائية  أشهرخلال  خان  نسبة  شهر  اعلاها    النسبة  هذه  بلغت ف  ،السنة  السنة    ( تموز ) خلال  في 

 ( )   (2019-2018المائية  ان  ،%(98.63ووصلت  الى    (الولكانون  ) خلال شهر  خفضت  بينما  المائية    .  %(88.32) ووصلت  السنة  وفي 

وبلغت خلال شهر )ايلول(    مساحة ظهر  وأصغرخلال شهر )تشين الاول(،    2م( ك 46.85 مساحة للبحيرة ) اعلى  بلغ(  2020-2021) 

في تعدم الامطار وتختن  المائية  نهاية السنةفي    الشهر الجافةفخلال    ،ساقطةتمطار المتأثير الا هذا التباين يرجع الى  .  2م( ك34.57) 

على المج السطحية  المياه  وتقتصر  الموسمية  دربنديخان،  اري  بحيرة  تغطيها  التي  مساهم  بذلك  فترتفع   المساحة  في  نسبة  تها 

ا ات مائية جاري الموسمية الى ظهور مساحجريان المياه في الم  ؤدييخلال الفصل المطير  بينما    لسطحية. مجموع مساحة المياه 

من خلال طرح و   مة بحيرة دربنديخان.وهذا يؤدي الى انخفاض نسبي لمساه  ،السطحية  تساهم بنسبة ولوكانت منخفضة في المياه

الم بحير   مساحة تغطيها  التي  الكلية  المساحة  من  دربنديخان  الحوض  ة  في  الفترتينياه  حج  ،وخلال  المائية نستنتج  الموارد  م 

مة من للنهر والقاد  سمن المجرى الرئي  ياه بصورة اساسن المواردها م أت  يالتي  و ء بحيرة دربنديخان  السطحية في المنطقة باستثنا

 ئي في الحوض. مما يظهر مدى خطورة الوضع الما  ،إيران

  لنهر سيروان والقادمة من الراضي  خاصة المجرى الرئيس  ،منطقة الدراسة  في  الجريان  دائمةال  اتساع المجاري النهرية  قلصتـ  8 

اجل توضيح ذلك  و .  الايرانية  اقليم كور عند دخوله    النهرارنة مقطع عرضي من  قمنا بمقمن  . فترتين مختلفيندستان خلال  حدود 

 الى   في النهر  ووصل مستوى المياه،  م  (445حوالي )   بلغ(  2019  مايس) في شهر    النهريع المقطع  اتسا ان  (  7شكل ) فنلاحظ من ال

ع نفس المقطع من  انخفض اتسا بينما  ( م.  15حوالي ) جرى  الم  في وسطاء  حر، وبلغ عمق الم( م عن مستوى سطح الب475) ارتفاع  

عمق قلص ت، و سطح البحر فوق مستوى م( 461.5ارتفاع )  الى مستوى المياه م، مع انخفاض  (57الى ) (2021مايس  شهر ) النهر في

 .م ( 1.5)  حواليء االم

فوق مستوى سطح البحر،   م(  466عند مستوى ) ،  م(  129)   حوالي(  2019أيلول  شهر ) خلال    المقطع النهري اتساع    بلغ

المجرى   وسط  الماء في  عمق  م6) وبلغ   )،   ( الشكل  من  يظهر  )   نفسه  المقطعاتساع    قل.  (8كما  حوالي  وانخف21.3الى  م،  ض  ( 

  .(2021 أيلوللال شهر ) خ ( م0.5)  اقل من ( م فوق مستوى سطح البحر، وانخفض عمق المياه الى460.3)  الى ارتفاعوى المياه مست

التبهر  يظ  و هة لهذا الانخفاض  الرئيس  السباب  فأحد  منطقة الدراسة.ة في  لتحديات الخطيرة التي تواجه المياه السطحيااين  هذا 

  ، الفترة المطيرة  في  فبلغ مجموع الامطار  ،السنتين  بصورة واضحة بين  أثرهر  ظهي يات التساقط  ن في كمالتبايف،  التغيرات المناخية

 نفسها  لفترةلالكمية  بلغتلم. بينما م (1204.28حوالي )  (مايسالى شهر )  (الولتشين )  شهر (2019-2018)  من بداية السنة المائية

  في شهر مايس   لمياه في مجرى نهر سيروانل  كبير   ضالى انخفا  ىأد  ، وهذالمم  (637.36بلغت )   (2021-2020)   في السنة المائية 

   نتين.في كلتا الس  (أيلولئية شهر ) نهاية السنة الما في نفسها الحالةر ظهيو. (2019في سنة )   نفسه الشهرب ( مقارنة2021سنة ) 
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ال   بالإضافة المالى  الماتغيرات  السياسة  فان  لدولة  ناخية  التح  إيرانئية  احدى  تو   الخرىديات  هي  المياه التي  اجه 

 The Tropical Water Project  بير يسمى مشوع المياه الاستوائيةأعلنت إيران مؤخراً عن مشوع مياه كفقد  ،  السطحية في المنطقة

(TWP) ( 14)   على شوعالميشتمل    كان.  مز   رافدهو سيروان    نهرمجرى  لة من السدود وأنفاق التحويل على  والذي يتضمن بناء سلس  

ينية  لتخزتبلغ السعة ا  لإنشائها.  ططخأو    انشئتت الضخ وأنفاق التحويل التي  محطاو مشاريع الطاقة الكهرومائية    سدًا والعديد من

للسدود الربعة عش المشاركة في  الإجمال تم تصميم    ذلك،إلى  مليار متر مكعب من المياه. بالإضافة    (1.9) لي  حوا شوعالم ية 

نهر    ىر . ستتأثر مجسيروانلمياه للمناطق الواقعة خارج حوض نهر  ا  كعب / سنة منمليون متر م  (1000) ثر من  لتحويل أكأنفاق  

  بالكامل، وتشغيله   شوع المكتمال  عند او ربنديخان بشكل كبير.  سد د  المياه الى   وسيقل تدفق (TWP)  شوع الموروافده ب  سيروان

 ,Faraj.D، ) اففسنوات الجأسوأ في  ها بصورة  اثار   تظهر، و دربنديخان.  حيرةلمياه ب  يتجميعالحوض  المن    (%77)   حوالي  سيفقد

Zaidan.K 2020, p6) 

 

 :صريفيةتقاق الشبكة الت اش /3-3 

الدراتصرال شبكة  ال  تقتاش ) يفية لمنطقة  الاداة  باستخدام  ) الضمن    Arc Hydro)سة  الى،  (ArcGISبرنامج  الارتفاع   استناداً  نموذج 

الشبكة من خ  كانتو   .الدراسةنطقة  الرقمي لم التي غط  طابقتهاملال  معايرة  المساحة  امتداد  دربنديخان خلال مع  مياه بحيرة  تها 

الصادرة    طةيرالخمع    امطابقتهالى    بالإضافة  ،(2019)   مايسهر  ش المساحة  عن الطبوغرافية  العراقية  مديرية  من   ،العامة  وهي 

 الى   المطابقةخلال تلك  النهرية. توصلنا  الشبكة التصريفية ودراسة خصائص الاحواض  ئط التفصيلية المعتمدة في استخراج  الخرا

 ( العتبة  قيمة  ) Thresholdان  الجريان  لتراكم   )Flo accumulationبداي لتحديد  البرنا(  منها  تبدأ  التي  الخلية  بتحديدة    بداية   مج 

المرتبة   من  ) ه  ،الولىالمجاري  قيمة  ) 500ي  تساوي  والتي  الاساس  تعد  .2كم(  0.4(  الامور  من  القيمة  ا  هذه  الشبكة  في  شتقاق 

 (. 9. الشكل ) وواقعها المنطقةمع طبيعة  تتلاءمالتصريفية بصورة 

 

 الاستنتاجات والتوصيات/4

 الاتية:ات الاستنتاج توصلت الدراسة الى

اشتقاق خرائط المياه ( ذات امكانية عالية ودقيقة في  landsat8د خاصة بيانات القمر الصناعي ) الاستشعار عن البع   بيانات  تعدـ  1

 . (MNDWIؤشر ) الم، من خلال ودراستها  ةسطحيال

خصائص    لبعد، وتحليلها واشتقاقستشعار عن االا ات  التعامل مع بيان  لك برامج نظم المعلومات الجغرافية امكانية جيدة فيـ تمت2

 رة سهلة وسريعة ودقيقة. متنوعة منها بصو 

ة مكانياً هذه الكمي  تتباينو ( ملم،  750.1 منطقة الدراسة ) ( في2022  -  2010فترة ) الخلال    ساقطةتـ بلغ معدل كمية الامطار الم 3

 .م( مل914.2و )   م( مل647.4بين ) 

) الممن خلال تطبيق    ـ ظهر4 الدMNDWIؤشر  الميا  مساحة معدل    ان  ،راسة( في منطقة  التي تغطيها  السطحيةالمناطق  خلال   ه 

( 40.23 ) هذا المعدل الى  وتراجع  .( من مساحة منطقة الدراسة%2.22نسبة )   مشكلاً  2( كم73.74، بلغ )(2019-2018السنة المائية ) 

 قة الدراسة. نطمن مساحة م %(1.21لاً نسبة ) ( مشك2021-2020خلال السنة المائية )  2كم

دربنديخانبلغ معدل مساحة    ـ5 )   2م( ك71.48)   بحيرة  المائية  السنة  بينما  2019-2018في  )   وصل(.  السنة    2م( ك39.44الى  خلال 

 . الفترات الجافةطقة تجاه على حساسية المن  (. وهذا يدل2021-2020) المائية 

المساحة  6 دربنديخان في  بحيرة  نسبة مساهمة  بلغ معدل  ا  التيـ  المياه  ) تغطيها  الدراسة  منطقة  %(، خلال 96.93لسطحية في 

 %(.98 ) ( الى2021-2020هذه النسبة خلال السنة المائية )  تارتفع(. بينما 2019-2018المائية )   السنة

 هذاع  لص اتسا قتبينما    ( م،259)   حوالي  (2019) مايس  المياه في شهر    تغطيه  الذيوان  ن نهر سير عرضي مالقطع  الماتساع    بلغـ  7

 .أيلول كذلكفي شهر  هذا التباين وظهر .( م57الى )  (2021سنة )  نفسه شهرال فيو لمقطع ا

البرنامج بتحديد بداية ا  تبدأ منه  ية التيللتحديد بداية الخ  (Flow accumulation) ( لتراكم الجريان  Thresholdان قيمة العتبة ) ـ  8

 ( قيمة  هي  الاولى  المرتبة  من  تساوي(  500المجاري  كم 0.4)   التي  الامور    تعد  .2(  من  القيمة  الشبكة    الرئيسةهذه  اشتقاق  في 

 . وواقعها المنطقةطبيعة  تلائمبصورة  التصريفية
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 ( 2019 - 2018منطقة الدراسة للسنة المائية )  ( الاجسام المائية السطحية في5) الشكل                                    

 (. MNDWIؤشر )الم: نتائج المصدر

  

 اليها الدراسة نوصي بما يل: تتوصلمن خلال النتائج التي 

است1 يفضل  تقنيـ  عن  ة  خدام  الهالالاستشعار  الدراسات  في  الجغرافية  المعلومات  ونظم  يتعلق ايدرولبعد  فيما  خاصة  وجية 

المائي للأحواض  والهيدرولوجية  المورفومترية  ووديان  بالخصائص  جيدة ة  نتائج  من  لها  لما  يمكنها    ، النهار  الوقت   توفيرمن  وما 

 والكلفة. والجهد 

الدراسات2 توجه  مصادرالجغرافية    ـ  المرئياتا  نحو  في  المتمثلة  الحديثة  التطبيقية  واستخداماتها  ونماذج  ال  لبيانات  فضائية 

   رافية.م المعلومات الجغليل ضمن نظليات التحلزيادة دقة النتائج المستخلصة في عم ،DEMالارتفاعات الرقمية 
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 ( 2021 - 2020لدراسة للسنة المائية )( الاجسام المائية السطحية في منطقة ا6) الشكل          

 (. MNDWIؤشر )المالمصدر: نتائج 

 

دراسات3 إجراء  ودراس  ـ  المائية  الحواض  لبقية  مماثلة  ا  ةتطبيقية  وبالشبكات  هيدرولوجية  نالمائية  بيانات  قواعد  على    تعينء 

 مياهها. ان المنطقة عموما مقبلة على تحديات في مصادر ياه خصوصا في حصاد الم بها الانتفاع
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 السنوات المائية المختلفةية ومساحة بحيرة دربنديخان خلال ح ساحة الكلية للمياه السط( الم 4) لجدولا

 الاشهر  
  

 ( 2021-2020السنة المائية )  ( 2019-2018السنة المائية ) 

المساحة  
الكلية للمياه  
السطحية 

 ( 2)كم

ة   مساحة بحير
دربنديخان  

 ( 2)كم
% 

المساحة  
الكلية للمياه  
السطحية 

 ( 2)كم

مساحة  
ة  بحير 

دربنديخان  
 ( 2)كم

% 

 98.52 43.85 44.51 95.27 33.82 35.499 ين الأول تشر 

 96.32 43.15 44.8 88.32 37.28 42.21 كانون الأول

 96.43 42.9 44.49 93.78 73.76 78.65 آذار

 98.88 39.9 40.35 98.64 103.5 104.93 مايس

 98.46 39 39.61 98.38 100.99 102.65 حزيران 

 98.31 36.72 37.35 98.63 93.2 94.49 تموز 

 98.89 35.5 35.9 98.30 75.1 76.4 آب

 99.05 34.57 34.9 98.40 54.22 55.1 أيلول 

 98.04 39.45 40.24 96.94 71.48 73.74 المعدل 

 (.MNDWIؤشر )المنتائج المصدر:                      

 

 
 ( 2021) مايسو  ( 2019)مايس  ني شهرالخلال وان نهر سير ( مقطع من 7) الشكل
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 ( 2021)  وأيلول  (2019)  أيلول ينشهرال( مقطع من نهر سيروان خلال 8) الشكل

 

 
 كة التصريفية مع الخرائط الطوبوغرافيةطابق الشب( ت9) الشكل

 ( I-38-D-06، 1988ة العسكرية، )مديرية المساحدر: صالم
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  ەل روان یس  یووبار ڕ  ی وز ەح ەل  ی و ەرز ەس  یئاو  ەیخشەن ی رگرتنەو  ەل  یجوگراف  یار یزان وسیستەمی  ەو ەدوور  ە ل تکردنسەه یمەستی س ی نانێکارهەب

 ق راێع ی ستانکورد یمێر ەه
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 پوختە 

  ە ل  راقێع  یدستانکور   یمێر ەه  ە( لانخیندەربەد  ەیاچیرەد  یوز ە)ح  روانیس   یووبار ڕ   یوز ەح  ەل   یو ەرز ەس  یئاو   ەیخش ەن  یرگرتنە و   یئامانج  ەیەو ەنیژ ێتو   مەئ

 کاندا،ەاواز یج  ەکات  ە ل  ە و ەتێگرەیئاو د  ەیناوچان  وەئ  یکردن ی ارید   هاەرو ەه  ،یجوگراف   یار یزان  یمەستی س  یکانەرنامەو ب  ە و ە دوور   ە ل  ستکردنەه  یداتاکان  ەیگڕێ

 ی. و ەرز ەس یو ئا یکانەرچاو ەس یعیواق  ینیزان  ۆب کانەرنێدۆ م ەواز ێ... شەل ەکێکیە ەک

ت(NDWI) ەیکەر ە و ێپ  ەب  ستنەپشتب  ە بو    ،ەنراو ێکارهەب (Landsat 8) یستکردە د  ی مانگ  یداتا  دا،ەیەو ەنیژێتو   مەل  ل  یکانەن ە،   ەیناوچ  ەئاو 

  ەل  یو ەرز ەس  یئاو   یو ڕێڕە  ەڕۆیئاو   ۆڕیت  ەیخشە(، و ن2021-2020( و )2019-2018)  یئاو   ڵیدوو سا  یکانەمانگ  ەیماو   ەل  راونکشانیستنەد  داەکەو ەنۆڵیکێل

 ی و ئا  ەیناوچان  وەئ  یر ەووبڕ   ەک  ەینجامەئ  وەئ  ەتەشتوو ەی گ  ەکەو ەنیژێتو   .ەکەناوچ  یڵتایجید  یرز ەب  یلێدۆ م  یماەبن  ر ەسەل  ەراو یرگەو   داەک ەو ەنۆڵیکێل  یەناوچ

د2019  اری)ئا  یمانگ  ەل  ە و یشۆ داپ  یو ەرز ەس لەبوو   2كم (  104.93)  ڕیب  ا(  .  2م ک  (734.5)   ۆب  ەو یز ەداب  (،2021  یلوولەی)ئ  یمانگ  ە ل  ەر ەووبڕ   مەئ  کداێ کات  ە. 

 .ەکردوو یمەک 2م ( ک34.57)  ۆ ب شدای لولی ەئ یمانگ ە ل ،ەبوو   2م ( ک103.5) اردایئا ی مانگ ەل ، ەکردوو یمەک خانیندە بر ە د ەیاچیرەد یئاو  یر ەووبڕ هەروەها 
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Abstract 

This study aims to derive surface water maps in the Sirwan River Basin (Darbandikhan Lake Basin) in the 

Kurdistan Region of Iraq through remote sensing data and geographic information systems programs, and to 

determine the areas covered by water at different times, which is one of the modern methods to know the reality 

of surface water resources. 

In this study, satellite data (Landsat 8) was used, and based on the (NDWI) index, water bodies were identified 

in the study area during the months of the two water years (2018-2019) and (2020-2021), and a map of the 

drainage network of surface waterways was derived in The study area based on the digital elevation model of the 

area  .The study concluded that the area of areas covered by surface water in the month of (May 2019) amounted 

to (104.93) square kilometers. While this area was in the month of (September 2021), it decreased to (34.9) km 

2. The area covered by the waters of Lake Darbandikhan decreased, so it was (103.5) km2 in May, and decreased 

in September to (34.57) km2. 

 

Keywords: (MNDWI), Sirwan River, remote sensing, geographic information systems. 
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