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 ملخص 

ك باسااتادان اماا اار الةيليااة لاااا  م ااا ر لااذاسااتادان م اام امعل مااار الجغرافيااة   الاستاااعار واان ال عااد     الدراسااةه نااا ه  اا تت

 ضي الزراوية في قضاء مام ر.التصحر ولى الارا

ن التقامااار الحدي ااة في رصااد  تقياايم منةقااة الدراسااة   ذلااك باسااتاداحر الاراضي الزراويااة في صااإلى تحاارو  رصااد ماا اار ت سااةار الد  اادف 

ا   وشراين ثمامياة إلى تادتم راوياة للا  ظاا ر  التصاحر  امعااسااتعا والى الاراضي الز  ت ظيا  بعاا اما اار منعاا دليال اخاتلا   خالاه مان واماا

   ماا ا (VMI)ةاااء الن اااي(   ماا ا دلياال  الااة الر  بااة في الغ NDWIتاا ا امااا  )ح(   دلياال اخااتلا  امNDVI) يعااالغةاااء الا ااو الة ي

  (LST).   درجار الحرا  السةحية 

الن ااي    ءتد  ر  اضح للغةاء الن اي لاسيما منا ق  سا    جنا ب منةقاة الدراساة   اذ يلا اش امتااار الغةاا   ردت  د ث ون الدراسة متائج  أسلرر

مجد بان الغةاء الن اي   الزراوي في  س    2016ي في بقية السن ار   في وان اي   الزراوي باال تدريج    امالض  الغةاء الن  1998الزراوي في وان 

  والى اجعااد الارب بالر  باة    ش ه معد ن.  يلا ش ايضا الارتلاع امستمر لدرجة الحرار  في منةقة الدراسة     ا م ااسة اص حر دب منةقة الجن  

 التصاحر  الاة وان  خارائ  بياماار قاود  ت ليد في الدراسة أسعم   قد مع معا اراضي زراوية  راوية ك مه منةقة الدراسةم ا ولى تصحر الاراضي الز 

  (.2016.2008.1998  1988لاربعة ف ار ماتللة ) الدراسة منةقة في دادهتم ا

 

 الامعااسار الةيلية. اجعاد ال بة. ر حالتص م اار قضاء مام ر  ر حصالت :المفتاحية الكلمات

 

 المقدمة:

 امنا ق الجافة  ش ة الجافااة  فيعد ظا ر  التصحر من ال  ا ر امعمة التي يجب دراستعا  معرفة تأثيراتعا السل ية ولى ال يئة ت

ر  ياد مسا ار امنا ق امتأثد ر امراوي الة يعية   از تد ق    تزداد خة رتعا بامالاب كميار الأمةار الساقةة في   ه امنا 

 ( .18  ص2010العلي   ذياب   السعدو  )رقعة الا  ان الرملية التي تعد ال جه امتقدن للتصحر بالتغير  ظع ر  اتساع 

 دو إلى تعميااق  ااد   ياا  ااايتعد ماالة التصحر من بين أ م امااكل ال يئية امعاصر   اذ ان اسااتمرار اسااتنزا  الغةاااء الن   ل

عا خاصة في امنا ق السعلية   جر  ال بة في امنااا ق امرتلعااة  ا  متيجة لز   الرماه وليلأراضي الزراوية  إمتاجيتعاتد  ر  

 إن عد من أ م امااكل ال يئية التي تعيق خة   اس اتيجيار التنمية الزراوية  كما الجلا  ال و ي ظا ر  التصحر  بالتالي بر ز

 .( 3  ص2010الايخ   ) الجلا   تلاقمعما امتاار ظا ري التصحر   مسان تلعب د راا اساسياا فيع امل امناخية  أماةة ال ال

يعد من ا م   ادق ال سائل امستادمة في دراسااة  remote sensingد عب ون  تجدر الشار  إلى إن استعماه تقنيار الاستاعار

  سااتاىالداغ    ازمنااة ماتللااة  )واالى ال يامااار بصاا ر  مسااتمر  هتصحر  ذلك لاماامية الحص  ال  ر ال  ا ر الدينامياة  منعا ظا

جماا ع بااين الاشااعة تحاا  الحمااراء م( ال و يم ل النس ة بين اللاارق واالى اNDVIالة يعي)      ان دليل الاختلا  الا و  ( 2004

اق ة ار الاستاعار ون ال عد مر يادا  معمة   فعالة في تقنان  يعد NDWIة   الاشعة الحمراء   دليل اختلا  امحت ا اما  القري 

يم قاا تاام مراق ااة تغااير  رصااد  RS  GIS من خلاه تقنيتي الاستاعار ون بعد  م م امعل مار الجغرافيااة    الة الغةاء الارضي 

التااي  اادث  خاالاه  Change Detectionضي  إوداد خرائ  التغير للار ج بما يسمى استااااا  التغاايرار التصحر  تد  ر الأرا

تقنيار الاستاعار ون بعد  م م امعل مار الجغرافية تملااك   ا امتاار ا  قياس شدتعا     بعد  تحديد أس ابعا  مد  ه الل  

https://doi.org/10.21271/zjhs.25.1.6
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املة  الااملة  الدائمة للأراضي امتد  ر   امتصحر  مما يساود ولى مراق ة ية التغةية الائر الص ر اللضاأ مية ك ير   يث ت ف

 اق ة.ر الةارئة ولى امنا ق ام ارتغير ال

 مشكلة الدراسة : 

منةقااة الاساات ف   فقااد ت ايناا  الع اماال الجغرافيااة ضمن    قضاء مام ر    ق وه  حتلهيل و  م راا للم قع الجغرافي ا 

ل ا ااث ماان د أراد اادو   فقاا م رداا معااما لناااا عا الأقتصاا تربتعا .  ما كام  الأراضي الزراوية في   ه امنةقة تم ل ام ثر  في  

اء مام ر تعاني ماالة التصااحر   ماادا اثر ااا في الاراضي  ل أن الاراضي الزراوية في قض  االة دراسته أن ي ينمخلاه  ر ه  

 معل مار الجغرافية.عار ون ال عد   م م استادان تقنيتي الاستاالزراوية    ذلك با

 ا مية الدراسة:

د باال وان ظا ر  التصحر ولى ال يئة في ال لا  اللعاتصادية التي ت  الاجتماوية   الاقالسل ية  الاثار    تاي ا مية الدراسة من خلاه 

 خاص.   منةقة الدراسة باال

 اهداف الدراسة:

   امعل مار الجغرافية الاستاعار ون بعد  م مر في قضاء مام ر ون  ريق تقنيا  ةن م اار تصحر الأراضي الزراوياستادا

ع الغةاااء الن اااي راضي الزراويااة  إضااافة إلى الاااا  واان  اقاا اتعا واالى الأ ساا صحر  اتعاا تقييم ظا ر  الت   ذلك من أجل رصد

 ن. 2016 – 1988 التغيرار التي  دث  في امنةقة بين وامي 

 منهجية الدراسة:

 ر الأقمار الصناوية منةقة لل يامار الرقمية امستمد  من صدر   ه الدراسة ولى أسل ب امنعج ال صلي  امنعج التحليلي  تم او

ض ع الدراسااة   قااد ر التي تم جمععا من ود  مصادر ماتللة ذار صلة بم  راسة  بالضافة إلى الارائ  الة  غرافية  ال يامالدا

 امعل مار الجغرافية   استغلاه عار ون ال عد   م مذلك بالاوتماد ولى معةيار تقنيار الاستا   يةتم  معالجة ال يامار الرقم 

 ER,بر مجم وة ماان الاابرامج اماتصااة م اال (   معالجتعا و2016  2008  1998  1988ر للسن ار )سادامرئيار التابعة للقمر لام

Mapper ArcGIS     ERDAS IMAGINA  ار الةيلية.ا   بتة يق مجم وة من ام 

 البيانات المستخدمة: 

 ا يأي:بم من ال يامار امتن وة تتم ل الدراسة تم الأوتماد ولى مجم وةمن اجل ال ص ه الى  د  

(ن   تاام 30( بدقة تميزيااة مااميااة )Landsatراسة ال يامار اللضائية للقمر الصناوي )ال يامار اللضائية: استادم  في   ه الد-1

ب الي تااأثيرار (.  لان الصاا ر اللضااائية تتعاار USGSة امعر فااة بااا )الالا  ني للمسا ة الجي ل جية الامرياياا قع  م  تنزيلعا من ا

لص ر التأثيرار  لان الان في ام قع ام ك ر مستةيع  لب ا  الغازا ل ا يحتاج الى ومليار متن وة لتقليل تلك لا متن وة من الغ

ه الدراسااة  لااب ب تلك القيم. تم في   قع الدراسة  سب خ ارزمية خاصة لحسا اة ماللضائية امصححة  مع قيم الامعااسي

 (.1)م قمصححة كما م ضح في الجد ه ر الص ر اللضائية ا

 ئية المستخدمة في البحث مواقع ومواصفات المرئيات الفضا( 1الجدول )

القمااااااااااار 

 الصناوي

اســــــــــ  

 المتحسس

رق  التعريف   تاريخ الالتقاط 

 الخاص بالطلب 

 ــر    قــــ

 سارالم

رقــــ  

 الصف

قوة التمييز  

 المكاني  

ــوات  عـــدل القنـ

 ةالطيفي

Landsat 5 TM 23-4-1988 9030229510101 169 35 30 7 

Landsat 5 TM 19-4-1998 0101903022952 169 35 30 7 

Landsat 7 TM 14-4-2008 0101903022953 169 35 30 7بامار متك + 

Landsat 8 OLI&TRIS 20-4-2016 0101903022954 169 35 30 10بامار متك+ 

(   بدقااة تمييااز مااااني ASTERلرادار ) DEM مقالارتلاع الر  بيامار نم ذج تم الاوتماد ولى DEM):ع الرقمي )بيامار نم ذج الارتلا  -2

 لارب.اا  اقمي من ام قع الرسمي م سسة امسح الجي ل جي الامرياية قسم مستاخ  بيامار نم ذج الارتلاع الر  (ن. تم30)

قةة سااالاوااتماد واالى بيامااار الامةااار ار الساقةة في منةقااة الدراسااة تاام ال يامار امناخية: من اجل تحديد خصائص الامةا  -3

 الى محةتي مجا رتين  اربيل   خ ار.   محةة مام ر دي اة ضمن منةقة الدراسة  اضافة 
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 :التعريف بمنطقة الدراسة

قضاااء  ااي  اا ا ال مركااز  كردسااتان العااراق في إقلاايم لمحاف ااة أربياا  العراقيااة التابعااة ةقضيالأ من اقدن  عتبري   قضاء مام ر

يقااع  (12, ص2015اســماعي  )(  458ر املكى امرقم )(   سب الام1927-3-15النا ية الى قضاء في )ح ل  من  تمام ر    مدينة

(   355  -26ب  )ئااري واار  الا ير   الصغير    فلاياا تنحصر بين دازابي ابينقضاء مام ر جن ب غرب محاف ة أربيل     تنحصر م

ن امنةقة امعتدلة الامالية ( اقاا أو امعا تقع ضمن الجعار الجن بية م435 -58)  (  435   -23  ه )    بين خةي(  شمالاا365   -15)

يلصل  (   ما ية قراج ما ية دي اة   ك يرما ية    ما ية )امركز يتال    ا القضاء من اربعة م ا ي  ي . اداريا  )العر ب ال سةى( 

 ( 1رقم    يعي )خار ةلاصل كالغربية   الجن بية الغربية محاف ة مين ا في الجعار الامالية  الزاب الا ير منةقة الدراسة ون

الادارية امحيةة بعا فلي الجعة الامالية يحد ا ما ية )رزكارا( تابعااة لقضاء مام ر  سب ال  دار بالنس ة للم قع الجغرافي  

اء سااعل اربياال  في الجاازء  الشرق ما ية )ق شتةبة( تابعااان لقضاا قي ما ية )شمامك(  فيار    في الجزء الامالي الشر ء خ لقضا

الاادين(  في  كرك ك(   في الجن ب قضاء اكااار )محاف ااة صاالاح  قي ما ية سةركةران تابعة لقضاء د بز )محاف ةبي الشر  الجن

 ( كم.65قضاء مام ر ون مدينة اربيل ) مركزتعد الجزء الامالي الغربي ما ية نمر د. ي 

%( من 41 20  أ  ما يعاده )2( كم2953.70)ت لغ  ذ ة  اسعة من محاف ة أربيل  إ الدراسة  بحد د ا الحالية تحتل مسا إن  منةقة  

 (.   GIS 10.3معل مار الجغرافية)م م ا 2( كم14471ع مسا ة امحاف ة ال الغة )مجم  

قرية  58ية ك ير   قرية لنا  56مركز ما ية امركز .  قرية  36 زع ولى   داتعا الادارية  منعاقرية تت ( 245سة ) تضم منةقة الدرا

 ( 2قرية لنا ية قراج . )خار ة رقم  59اة    لنا ية دي

وااان   ذلااكاسة الساان فقد بلغ مجم ع ساان القضاء  سب النتائج النعائية لاخر ا صاء أجرا في منةقة الدر   يث ودداما من  

 سااب  ( مساامة205066)( الى 2015ان )  ارتلااع  في واا  ((1    جــدول رقــ  ) 1987وزارة التخطــي،    (  مسمة. )42046( )1987)

تتميااز امنةقااة الدراسااة با مية  (2016لــي  رورلســتا  ة احصــاء اق.)موقــع هي  ــالتاةااي  في محاف ااة اربياال    بيامار قساام

قلاايم الجاا لى   اقلاايم السااعل عااا الجغاارا  بااين اقليمااين جغاارافين مت اااينين . الا م قعلاه اثن غرافية   اقتصادية  فعى   من خاا 

منعااا ماادن ام صاال كرك ك   الزراويااة   الحي اميااة ورف  بمراكااز التساا يق   نتجااار م ماأر مراكز تجميع   تس يق للالرس بى 

 مب ا ميتعا النلةية.تاري  ...الخ الى جا

  أن أراضي  اا ه إضااافة الى محاصاايل أخااراوة الحنةااة  الاااعير  الزراوة بالأخص زرا ولىلأ لىيعتمد ساان امنةقة بالدرجة ا

ماا ر ماان الدرجااة الأ لى واالى قي  تعتمد ولى سق ط الأمةار   يعتبر قضاااء مافي الس ناال واة أراضيي ديمية خص ة بامنةق

لي امنةقااة اصة الحنةااة  الاااعير   إن أ ااا  خ ح  بردستان مس ة الى أمتاجه من محاصيل المست ا الد لة العراقية  أقليم ك  

 ة الحي امار  من اغنااان  ماااوز  الأبقااار إضااافة الىربيتامنةقة ماغ لين بالزراوة    بية الحي امار ل ا أن اكثر ا اليمعر فين ب  

 الد اجن.
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 ( م قع منةقة الدراسة بالنس ة محاف ة اربيل  العراق 1الاار ة رقم )

 
 ارية   قرا منةقة الدراسة  ( ال  دار الاد2رقم )ر ة الاا
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 الدراسة:  لمنطقةالطبيعية الخصائص  

للمنةقااة  أوتاابرر  اا ه  وية للاصااائص الة يعيااة راج مجم وة ماان الااارائ  ام ضاا اال يامار امستادمة تم است  اا ولىاونماد

   ه الاصائص بما يلي:الدراسة  تتم ل في منةقة حر لتصالاصائص كع امل محدد   كقاود  بيامار  اساس لتحديد م ا ر ا

 ريسيةالاصائص التضا

 ظااا ر  امناخ   التي تعد واملاا معماا في تاثر ا ولى عناصرباسة أية منةقة  منعا  منةقة الدر  تتحام الاصائص التضاريسية  في

متعدد    لاا ا ساانتةرق الى شااال    اد سةح الأربا أثراا بالغاا في  ركة م  التصحر   فضلاا ون ذلك للتضاريف  أشااه منحدراتع

( واالى 3ار ااة )ضااح ماان الات   كااما ية الدراسة باماان تقسيمعامحدار  باص ص شال التضاريف في منةقالتضاريف   درجة الا 

 ال  دار الأرضية الآتية:

 

 ـ وحدة الجبال : 1

الغااربي ماان السااعل يمتااد جاازء الااامالي تتم اال  اا ه ال  ااد  بسلساالة ج اال  قااره جاا ا الااامالية امت اجااد    في ال

ه غاارب ا جناا ب ماشاا سةح ال حر    ااي ذار امتااداد محاا رو ( م اا  ون مست ا 830ارتلاع لعا )  (كيل م اا  ي لغ أقصى19بة ه)

 اق  .

قية    ي امتداد لسلسلة قره ج ا الامالية يصاال   لعااا ن بية من الجعة الجن بية الشر بينما ت عرسلسلة قره ج ا الج

م اا  ون مست ا سةح ال حر (  850في امنةقة بارتلاوعا ال الغ ) م اا  تم ل قمة ) بي ين  بةسةر(  أولى قمة ج لية كيل23.5 الي   

 امتداد مح رو شماه غرب ا جن ب اق. ر  ي ذا

 

 ل :ـ وحدة التلا  2

( 47 عضعا يمتااد بةاا ه )تلعة متصلة بتبرز في الجعة الامالية الشرقية   تل ه ز ركه زرا     ي سلسلة من التل ه امر 

منا ق تقسيم امياه  لاح رو شماه غرب ا جن ب اق    ي تا( م اا ذار امتداد م518لعا   الي )كيل م اا  ي لغ أقصى ارتلاع 

  بين سعل دي اه  سعل أربيل.

 

 ـ وحدة السهول :3

عا ون ال عا ب  ا ر   يعية ه منلصلة بعضتامل   ه ال  د  مجم وة مت اينة من الأراضي السعلية تتا ن من سع  

   ابرز   ه السع ه  ي:

 سعل قةراج  مام ر: -أ

ع بااين ج اال (  يقاا 2كاام1700 لغ مسا ته  اا الي )رج  د د امحاف ة  تاال م لث يمتد الى خعل من س  ولى ش    و ار  ون س

منالا ء الجن بي من   ا السعل ز رب   ان الجدجلة من الغقةر ض ا من الاماه  معر الزاب الصغير من الشرق  الجن ب  معر 

لشرقي من السعل تا ن باتجاااه ا اة تصري  امياه السةحية في الجزءلية القري ة من ج ل قةر ج ا  ان ش اكثر من الاجزاء الاما

 ب ليصااب عل  ادو خةزمة  إذ يتجااه محاا  الجناا لزاب الصغير.  من أ م ال ديان ام ج د  في   ا السالشرق  تصب ميا ه في ا

 (29, صالسابق 2004)قهرما , تصب ميا ه في معر دجلة.  ل(  إذه في الزاب الصغير   داو )پي ش دو(  )سي   ي  ميا 

 سعل دي گة : -ب

ية الغربيااة   الاازاب ل)قرج ا( جن با  يحده الزاب الا ير من الجعار الاااماليقع سعل دي گة بين تلاه )ز رگةزرا ( شمالا  ج       

, 2004)قهرمــا , ن( 320-230ارتلاوااه مااابين ) ياا ا ح ( 2كاام1175بية الشرقية  ت لغ مسا ته  اا الي )الجعار الجن الصغير من  

كناادينا  (   يمااان القاا ه ان  اا ا ؤه الشرااقي فيةلااق وليااه اساام )اسم سعل )شمامك(  اما جز   يةلق ولى جزئه الغربي  (29ص

 ك ر  الا ير  اذ يصر  مياه الجزء اماا  جاه الغرب مح  الزابد باتل و يمتمامك( االسعل و ار  ون   ضين ل اديين الا ه  ادو )ش

 .(154, ص2000 دال ح)التد باتجاه معر الزاب الاسلل.  ال اني  ادو )كندينا  (   يم
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   لدراسةية منةقة ا( ال  دار التضاريس3لاار ة رقم)ا

 
 ( DEM) امصدر: من ومل ال ا ث اوتمادا ولى نم ذج الارتلاع الرقمي

 

م إوااداد خار ااة الامحاادار ل وان  في التقييم ال يئي باال خاااص  تاا حدار  لأ ميتعا في الدراسار الجغرافية باا ة للام  بالنس

إلى Zing  ( (Stam marin Ed 1999   P.88ا واالى تصااني  (   صاان  درجااة الامحاادار اوااتماد Arc GIS  10.3مج )رمااابباسااتادان 

 (.4اار ة )(  ال2)خمسة( أمةقه  جد ه )

 الأراضي امسةحة ) مست ية (:ةاق ا م1

  يساا د في Gentleدار  لياا  امح % (   ي اراضي ش ه من سةة  ذار 1.9الأراضي التي لا يتجا ز امحدار ا )   يامل   ا النةاق

  .د مم ( 1275.40)%( بمسا ة قدر ا 43.2مس تعا )  قد بلغ  ث  مع م أجزاء منةقة ال ح

 

 ف:ات التموج الخفيـ نطاق الأراضي ذ2

ر عاا   ت اولى مس ة من مسااا ة امنةقااة  % (   ي تامل 7.9% ا  2يتميز   ا النةاق  بقلة ت سه إذ ي ا ح مس ة إمحداره بين ) 

و مائيااة.  تاااال ما بين الأ دية  ولى شال بقايا متناثر  تلصل بينعا مجار   م اقع جغرافية متعدد  في امنةقة   منعا أراضيفي  

 الدراسة. من مسا ة منةقة  %( 52.6)

 ا مةاق الأراضي امتم جة:3

ةاااق إلى العاماال  ج أشااااه  اا ا النتماا %(  يعاازا 15.9 -%8دار ا مااا بااين  )يامل   ا النةاق التلاه امنالضة التي ي ا ح امح

ساامايل شاايخ  را    تلاا ه ه ز ركااه ز رف ل جية السائد  في امنةقة     ي تنتشر في أجزاء متلرقة تتم ل ) تلاا  العمليار الجي م  

 %( من مسا ة منةقة الدراسة.2.8 ير ( .   تاال )گ تل ه 

 جزأ (:مةاق الأراضي مقةعة )م 4-

دار التضاريسااية العاليااة  يتم اال باااال %(   ي ت عر ولى الأغلب ضمن ال  اا 29.9%ا  16ةاق بين )نت ا ح مس ة امحدار   ا ال

 %( من مسا ة منةقة الدراسة..1.3 بية    تاال )ق ضيق   ه   يتي قره ج ا الامالية  الجنمةا
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واالى الأغلااب ضاامن ال  اادار    اكااثر(   ااي ت عاار 30النةاق بااين )  ت ا ح مس ة امحدار   ا  مةاق الأراضي مقةعة )مجزأ (:  5-

 .%( من مسا ة منةقة الدراسة0.1اضي   ا النةاق بدرجة ك ير   لا تاال س ا )مس ة ار تنالا  العالية  التضاريسية

 

 Zing سب تصني  الامحدار  مسا اتعا ا  اصن ( 2جد ه )

 % امسا ة/كم اصنا  الامحدار  ر

1 0 - 1.9 1275.40 43.2 

2 2 - 7.9 1554.80 52.6 

3 8 - 15.9 82.20 2.8 

4 16 - 29.9 38.20 1.3 

 0.1 3.10 30من  ثراك 5

 100.0 2953.70 امجم ع  

 (   تصني  زمك 4ار رقم )لى خار ة الامحدامصدر : من ومل ال ا ث اوتمادا و

 

 (Zinkتصني  ) ( منةقة الدراسة  سبSlopeخار ة الامحدارر )( 4الاار ة رقم )

 
 ( DEMنم ذج الارتلاع الرقمي ) ا ث اوتمادا ولى لامصدر: من ومل ا
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 الأمطار :ئص خصا

ه النص  الات و من السنة تعدالعامل ل حر امت س  خلافيما ياص امةار منةقة الدراسة فأن امنالضار الج ية القادمة من ا

تعا  كااما يسااق  مقاادار محااد د ماان ية امار  وبر منةقة الدراسة  م ويالج  الرئيسي للتساق    فضلآ ون وامل ودد امنالضار

 نةقة الدراسة تح  في فصل الصي  تا ن  م (18  ص 2011سعيد    .)تصعيدية    لاسيما في فصل الربيعلا مةار الامقلابيةالا 

بمنةقااة الدراسااة اوت ااارا  ماان شااعر  س الامةار صيلا  فامنالضار الج ية ت دأ مر ر اسيةر  الضغ  العالي مما ي دو الى ا ت ا

 ( 105  ص1994عي , اسما .)شرين الا هيل ه   تزداد فعالية  وددا  من  تا

( التي ت ضح مةاقار الأمةار في قضاء مام ر 5م)ما في الاريةة رقاذ تت اين كميار الامةار الساقةة بين اجزاء منةقة الدراسة ك

 معدد  بالتصحر.ا بالتالي يمان تحديد امنا ق   2018-1998من    امحةار امجا ر  لعا للل  

 

 مام ر متسا ية لقضاءخة ط الأمةار ا( 5الاار ة رقم )

 
 ام ر   دي اة  اربيل  خ ار( ةة محةار )مامصدر: من ومل ال ا ث اوتمادا ولى بيامار للامةار الساق

 

 و المناقشة:  النتائج

لتصااحر في منةقااة ماان اماا اار لتحديااد  الااة ا ةالدراسااة   باسااتادان مجم واا  ادمة فياونماداا ولى الص ر اللضائية امست

حر في التصاا م ااا ر تحديااد تم استاراج مجم وة من الارائ  ام ض وية للمنةقة  أوتاابرر  اا ه اماا اار كاساااس لالدراسة  

مة داوي لجميع ام اار امسااتا  الزر  منا ق ذار الغةاء الن اي  0.2اسة    يث اوتبرر منا ق ذار قيم اكبر من  منةقة الدر 

ة بعا ياتل  ون قيم اماا اار الاخاارو  فعاالى ساا يل ام اااه مجااد قيمااة ان كل م ا لعا قيم خاص  في الدراسة   من امعر  
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(NDVIي ا ح مابين )  (1-     1 )ون ذلك   لغرب مقارمة متااائج اماا اار واالى شااال اشااااه قمنااا   قيم درجار الحرار  تاتل  

ر امستادمة ة جميع ام اا(  كي يا ن قيم normalizationدراسة ون  ريق معادلة )لم ام اار امستادمة في اعديل قيبت

 :التالية ا امعادلةصلر(   لتحقيق ذلك استادمن -في الدراسة يا ن مابين ) ا د 

 

Normalized data = (X – minx)/(MaxX-minX) 

X ام ا امدر س 

xmin  مدر سم ا ااصغر قيم 

xMax امدر س اكبر قيم م ا 

 

 NDVIللي  اختلاف الغطاء الخضري الطبيعي 

Index Normalized Difference Vegetation   

 

 واان الاااا  في اسااتاداماا  الأساااليب أكااثر ليد  في مراق ة الن ار  منلةيلي  ام  ي  ا د  من امعالجار الرقمية للتحسين ا

 الأشااعة مةاااقي مااع لتلاواال الن ااار الامعااسااية الاصائص ولى بل  الأس   ا  يعتمد .الصناوية رالأقما بيامار خلاه من الن ار

لااما كااان ك 1(  فالما كام  قيمة الدليل واليااة او باتجاااه +1  + 1-اذ قيمة   ا الدليل ت  اح بين ) القري ة  الحمراء  تح  الحمراء

 :التالية للمعادلة  فقاا   يحسب (Lillesand, T. M. and R. W. Keifer. 1987. P721) ي اكثر ك افة. الغةاء الن ا 

 

+ RR NIRRR / R−  NIRNDVI = R 

  

الت زيع امااني للن ار   الته في منةقة الدراسة  اذ ي عاار في امنااا ق ذار الغةاااء الن اااي  ساودر في  ص  NDVIان تقنية  

تم تة يااق ذلااك ماان خاالاه اد ار البرمااامح   اي القليل بامعااسية اقل . قدالا ي  بالل ن  الأبيا  في امنا ق ذار الغةاء الن

ERADS MAGINE 2014.كمية الامةار الساقةة فان الأراضي الا اء ت دأ بالامحسار جلا   امالاب     بس ب اق اب ظر   ال

اضااح (   ملا ااش تااد  ر   1الاااال رقاام ) (  6  س اء كام  الأراضي الزراوية أن الن اتار الة يعية.كما م ين في الاار ااة رقاام )

   امالض  1998لزراوي في وان ء الن اي   االدراسة اذ يلا ش امتاار الغةا  للغةاء الن اي لاسيما منا ق  س    جن ب منةقة

    مجااد بااان الغةاااء الن اااي   الزراوااي في  ساا 2016  في وان  2008   1998الغةاء الن اي   الزراوي باال تدريجي في وان 

  ن.جن ب منةقة الدراسة ش ه معد

بدايااة مر لااة امعاادان حر الالياا     ةقااة الدراسااة م عاار ماان م ااا ر التصاا ان تد  ر الغةاء الن اي   تقلص مسا تعا في من

الغ ار الن اتار    من ثم بداية مر لة  ث ال بة   ازالتعا     ا يسعم في خلق م ا ر اخرا للتصحر  كالتعرية   التملح   ازدياد  

   الع اص  ال ابية.
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 (2016  1988 1998 2008يار )( مرئNDVIدالة الغةاء الن اي ) ( 6الاار ة رقم )

 

 
 (1رقم )الاال 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 6امصدر: من ومل ال ا ث اوتمادا ولى بيامار خار ة رقم )
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 NDWIللي  اختلاف المحتوى المائي 

الةيلية لر  بي في ال بة  الن ار من خلاه استادان الادلة لا يا   يمان تحسين تقدير امحت ا ا بأستادان ال يامار متعدد  ا

-1.300 بص ر  وامة واالى ماادا الا اا اه ام جيااة )  SWIR القصير     NIRالحمراء القري ه    ية للاشعهالا  اه ام جامعتمد  ولى  

سااابعا لتقاادير محتاا ا اماااء في  التي يمان   SWIRالحمراء القصير   مام مي (  يعتمد   ا الدليل في تقديره ولى الاشعه 2500

الا امه يعتمد  نا ولى ا  اه م جيااة  NDVIالا و الة يعي    الغةاء  به دليل اختلا ضيا فامه ياابه في  ساال بة  الن ار.  ريا

 ة:(  من خلاه امعادل & and Lemas,1983 Hardinskyمعينه خاصة بأمتصاصية اماء لعا )

)…WIRS+ R NIR)/(RSWIRR–NIRNDWI = (R 
 

( 2(   الاااال رقاام )7الاار ة رقاام )ئجعا في لتى ا اضح  متااللضائية امدر سة  ا    وند تة يق امعادلة الاولاء ولى امرئيار

 0.835 0.847( الى )2016 2008 1998(   امالضاا  في الساان ار )1بلغاا  ) 1988ملا ش بان اولى قيمة امحت ا اما  في سنة  

يسااان شااعرو اذار   م ةقااة الدراسااة    بمااا ان ا يده ولى اجعاد الارب   م ا لحااد ث التصااحر في من( ولى الت الي    0.377 

يزان بزياد  الر  بة   ذلك ل فر  الامةار الساقةة  ان امالاب تدريجي للماا اار امدر سااة في تلااك الاشااعر يت ااين لنااا ان تتم 

ا لل اار    اي خلي    يرجع ساا ب تااد  ر الغةاااء الن اااي امعااساا حالة تد  ر م اي مت س  الى تد  ر ممنةقة الدراسة تميز ب

الى اكثر من خمسة اذ امالاب تساق  الامةار   ارتلاع درجار الحرار      ه ف   الجلا  الدراسة  ائد  في منةقة  امناخية الس

( ادو الى ذلااك 1988 2016ساانة)  مااا بااين ارتلاااع تاادريجي درجااار الحاارار اشعر ) مايف   زيران  تم ز. اب  ايلاا ه( في الساانة   

 ( 2اال رقم )ا دا ظ ا ر التصحر. الالتد  ر   التي يعد 

من  ق ع منةقة الدراسة بين   ضي الزاب الا ير   الزاب الصغير  الا امعااا لاتتلااك امياااه السااةحية الاسااتلاد  منعااا  الرغم  ولى

     اا ا يعتمد ولى امياه الج فية من اجل تحقيق ذلك الغاارب  بعا القرا القري ة من الزابين  ل لكلاغراب الزراوية باستاناء  

ن امحاصيل الزراوية في فصاال الصااي  تحتاااج الى كميااار ك ااير  ماان بااا ن الارب    اا ه ل ية  لا ب ولية متائج ساللعل قد ي ت

ق ط الامةااار.   ان جه خص ص في السن ار التااي تقاال فيعااا ساا العملية قد تس ب في تد  ر مصادر تلك امياه الج فية  ولى   

 اوماق بعا الابار في منةق الدراسة.ار ولى ر  يث  صل  تغير ر اخرا من م ا ر التصحتد  ر مصادر امياه الج فية م ع

 (2الاال رقم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 7امصدر: من ومل ال ا ث اوتمادا ولى بيامار خار ة رقم )
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 (2016  1988 1998 2008ئيار )( مر NDWIدالة الغةاء الن اي ) ( 7)الاار ة رقم 

 

 
 

  VMI    (Vegetation Moisture index)    ء النبات الرطوبة في الغطا  مؤشر للي  حالة

 

اء يحسب   ا ام ا الحالة الر  بة في الغةاءالن اي بالاوتماد ولى النةاق الةيلي تح  الحمراء القري ة   تح  الحمر 

 :التالية  للمعادلة  فقاا   يحسب ( NIR SWIR)امت سةة

 

VMI =  

Glenn, E. P.; Nagler, P. L, 2010 

( بياانما بلغاا  معااده القيمااة الااابرا لساان ار الاربعااة 0.546544-ة الصغرا لسن ار الاربعة امدر سة )ده القيم  قد بلغ  مع

لامالاب مع مر ر الاازمن فالما صااغرر ( تأخ  في ا VMI( ان قيم م ا )3م )(  يتضح من خلاه جد ه رق0.837367امدر سة )

(  VMI( ان او اام قيمااة ماا ا )3(    الاااال رقاام )8ائ  رقاام )  من خر د الر  بي كما يت ين( ازدادر الاجعا VMIالقيمة م ا)

  في ذلااك دلالااة واالى سااياد  2016وااان  ( 0.65833-( بينما بلغ  ادى قيمة )1.0087)  1988خلاه السن ار امدر سة كام  وان  

 الاجعاد الر  بي في منةقة الدراسة .
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 الدراسة  اار امستادمة فيمتائج قيم ام ( 3جد ه رقم )

 NDVI NDWI VMI LST قيمةام ا  لسن ار ا

1988 
 0 0.604358- 0.604364- 0.85- ادى

 41 1.0087 1 0.92 اولى

1998 
 0 0.304358- 0.574121- 0.450154- ادى

 45 0.87 0.847839 0.857954 اولى

2008 
 0 0.61873- 0.618747- 0.132353- ادى

 51 0.835384 0.83542 0.812164 اولى

2016 
 0 0.65873- 0.650642- 0.134862- ادى

 55 0.635384 0.377671 0.58607 اولى

 (6 7 8 9امصدر: خرائ  رقم )       

 

 (2016  1988 1998 2008( مرئيار )  VMIة الر  بة في الغةاء الن اي ) ال ( 8الاار ة رقم )
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 (3م )الاال رق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 8وتمادا ولى بيامار خار ة رقم )ل ال ا ث اامصدر: من وم 

 

 

   LST    (Land Surface Temperature )   مؤشر

دد لا منتعااي ماان الع اماال صلة معائيااة لتااأثر الن ااان امناااخي بعاا ان درجار الحرار  في أو م قع ولى سةح الارب ما  ي الا مح

 الة يعية  ال شرية .

ة ون  ريق التح يل من قيمة ال اسل الى الاشااعاع واان  ريااق امعادلااة ةقة الدراسحرار  السةحية في منتاراج درجار التم اس

 التالية:

Ly=Lmin+(LMAX- LMIN)*QCAL/ QCAL LMAX 

( Markham &Barker, 1986,p.3-8) 

 

شااعاع إلى درجااار تح ياال ال  يااتم  (DN to Radiance)  قاايم ال اساال إلى الشااعاع بتح ياال بعااد تة يااق للمعادلااة الااصااة

تح يل درجار الحرار  الاللينية إلى درجة الحرار  امئ يةون  ريق  ثم بعد ذلك (Radiance to Temperature) ينيةالالل رار الح

  امعادلة التالية:

 

   Bt=(K2/LOG(1+K1/L(Y)))-273.15 

 

(   9ر ااة رقاام )اسااة تاام اسااتاراج الاافي منةقااة الدر   يق امعادلتين الاولا ولى الص ر اللضائية امدر سةبعد تة 

 وند الن ر الى اليعما مجد مايلي:(   3( الجد ه رقم)4الاال رقم )

 يل.اع درجار الحرار  في فصل الصي  الة ارتلاع درجار الحرار  في شعر ميسان من منةقة الدراسة    ا يعني ارتل -1

 الدراسة  . من منةقة1988 1998ة في وامي الجن بي الشرقيارتلاع درجار الحرار  في الاجزاء الجن بية     -2

شاامل  مع اام اراضي منةقااة  2016.  في ساانة 2008ارتلاع درجار الحرار  في الاجزاء الجن بية من ج اال قرجاا ا في ساانة  -3

 ة.دجلة في الاجزاء الامالية الغربية من منةقة الدراس ل قرج ا   الاراضي امحيةة بنعر الالدراسة  باست ناء ج

( درجااة 55 51 45درجة مئ ية   ارتلع   الى ) 41سةحية منةقة الدراسة  بلغ  الحرار  الار بان  اولى درجار  تاير ال يام -4

 ولى الت الي.  2016  2008 1998مئ ية لسن ار 
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مااه ضي الزراوية ك  ولى اجعاد الارب بالر  بة   م ا ولى التصحر الارارجة الحرار  في منةقة الدراسة م ا ان   ا الارتلاع لد

زراوية    لان امنةقة تاعد ف   جلا    يلة تمتد الى اكثر من خمسة اشااعر ) مااايف   زيااران     معا اراضيمنةقة الدراسة مع

س ة الت ار فضلا ون  الة ت ب ب الامةااار اع في درجار الحرار     ارتلاع في متم ز. اب  ايل ه(   تصحب  الة الجلا    ه ارتل

ب ااجزاء ك ير  من منةقة الدراسة الى التعريااة الريحيااة  لاساايما في لك  من تعر ة    ما ي تب ولى ذا منةقة الدراسالتي تاعد 

ا   ا  ال بااة السااةحية   ذلااك بساا ب جلافعاا فصل الصي   من ثم ي دو الى ازدياد وملية الح  بلعل الرياااح   ماان ثاام امجاار 

( د را في ومليااة 2لجد ه رقم ) ضحنا في اتعا باال وان  كما امنةقة   ام سافقدامعا لر  بتعا كما تلعب   ب غرافية اراضي ا

ا ذار درجااة %(  من اراضيع95.8لريحية في مع م اجزاء القضاء  ان وامل الام ساط   ا يضاو  من سروة الرياح  لان )االتعرية  

 ( .%  7.9% ا  0) ار التم ج الالي  ال ان ي ا  ان مس ة امحدار بين امحدار الارب مست ية   ذ

 

 

 

 

 

 (2016  1988 1998 2008( مرئيار )  LSTرار  لسةح الارب )درجة الح ( 9م )الاار ة رق
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 (4الاال رقم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ( 9امار خار ة رقم )امصدر: من ومل ال ا ث اوتمادا ولى بي
 

  الاستنتاجات:  

   الدراسة الى الاستنتاجار الآتية:ت صل

اماتللة للمرئيار اللضائية كأساس معم في مراق ة ال  ا ر ال ييئة  معالجة الرقمية  لية أ مية تاامل تقنيار الحات كد الدراسة ا  .1

اذ ك الدراسة   منةقة  في  الن اي  كالغةاء  بالدينامياية  تتسم  أفضل  التي  ولى  الحص ه  في  فاولة  سريعة  أدا   النتائج  ام  

 د . بأقل الأ قار  ارخص التاالي   اختزاه الجع

تد  ر  اضح للغةاء الن اي لاسيما منا ق  س    جن ب منةقة الدراسة اذ ظعرر    (    NDVIء الن اي )  دليل الغةامتائج     أظعرر .2

  2008     1998في وان    الض  الغةاء الن اي   الزراوي باال تدريجي   ام1988امتاار الغةاء الن اي   الزراوي في وان  

 سة ش ه معد ن.  جن ب منةقة الدراالن اي   الزراوي في  س    ان الغةاء مجد ب2016  في وان 

ان تد  ر الغةاء الن اي   تقلص مسا تعا في منةقااة الدراسااة م عاار ماان م ااا ر التصااحر الالياا     بدايااة مر لااة امعاادان  .3

تعرية   التملح   ازدياد لتصحر  كالازالتعا     ا يسعم في خلق م ا ر اخرا لن اتار    من ثم بداية مر لة  ث ال بة   ال

  ابية. ار   الع اص  الالغ

(   امالضاا  في 1بلغاا  ) 1988اتضح بان اولى قيمة امحت ا امااا  في ساانة   NDWIوند تة يق دليل اختلا  امحت ا اما    .4

حااد ث رب   ماا ا ل( واالى التاا الي    اا ا يااده واالى اجعاااد الا 0.377  0.835 0.847( الى )2016 2008 1998) الساان ار

  ة.التصحر في منةقة الدراس

في ( 0.65833-) ادى قيمااة( بياانما بلغاا  1.0087) 1988( خلاه السن ار امدر سة سجل  في وااان  VMIم ا ) ان او م قيمة .5

 سياد  الاجعاد الر  بي في منةقة الدراسة . في ذلك دلالة ولى  2016وان 

درجة مئ يااة   ارتلعاا   الى  41الدراسة  بلغ   رجار الحرار  السةحية منةقةاولى د  بان     LSTتاير ال يامار الحرارية م ا  .6

لدراسااة ماا ا .ان   ا الارتلاع لدرجة الحرار  في منةقة اولى الت الي  2016   2008 1998( درجة مئ ية لسن ار  55 51 45)

   ة مع معا اراضي زراوية.قة الدراسا ولى التصحر الاراضي الزراوية ك مه منةولى اجعاد الارب بالر  بة   م  
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 التوصيات:

باجراء دراسار تلصيلية ون الغةاء الن اي    الاراضي الزراوية في منةقااة الدراسااة   مراق ااة تغاايرار التااي تحصاال القيان   .1

 .  حاف ة ولى الثر ار الة يعية السائد  فيعا وليعا    ذللك لغرب ام

مة في الدراسة كمرئيار س  ر ار التمييزية امستادتمييزية الأولى من القدر قدر  الالاوتماد ولى امرئيار اللضائية ذار ال .2

لدراسة فقااد  إيا م س لكي يتم تاملة ملردار امنعج التصنيلي امستعمل في الدراسة.  لا ن ال ا ث أ د أبناء منةقة ا

 في امنةقة. تعر  ولى ام ا ر التصحر ام ج د

سة تعتمد باال ك ااير واالى زراوااة وية لا ن منةقة الدراصر  في رو الاراضي الزرا  امعااستادان  رائق الرو الحدي ة أ  .3

 الحنةة   الاعير.

لتقنيار التي ت فر الجعد  ال ق  ضر ر  الت اصل العلمي مع مراكز الاستاعار ون بعد وربيا  واميا للحص ه ولى ا دث ا .4

 لل ا  ين.

التااي تاماان في ه ا ميااة  اا ه التقنيااة د في مراق ااة التصااحر    اا ون ال عاا من ال  رو الاستلاد  من تقنيار الاستاعار   .5

 امراق ة الد رية لتحديد ابعاد   ه اماالة بين الحين   الاخر.

 

 المصالر والمراجع:

ة تان العاااراق  رساااالة ماجساااتير مقدماااة الى جامعااايااال الجغااارافي لاصاااائص الامةاااار في اقلااايم ك ردسااااساااماويل  ساااليمان و داللاااه  التحل .1

 رسالة منا ر .  105  ص1994اب  سنة اربيل   كلية الاد –لدين صلاح ا

-ت غرافيااةالحااداد   اشاام ياسااين  مااد امااين  ا لااف اماا ارد الة يعيااة محاف ااة اربياال   ادار  الارب فيعااا للاغااراب الزراوية دراسااة كار  .2

   رسالة غير منا ر .2000بيل سنة ار-مجلف كلية الاداب في جامعة صلاح الدينجغرافية رسالة ماجستير مقدمة الى 

ياااب  واالي  مااا   السااعدو  قاساام محماا د   تحديااد منااا ق التصااحر باسااتادان تقنيااة الاستاااعار واان بعااد لعاالي  جمياال  ااار    ذا .3

 .2010  تشرين الأ ه  3  العدد3 م نى  مجلة أ ر ك للأبحاث العلمية  امجلد م م امعل مار الجغرافية في محاف ة ا

 2004دار ابن الاثير للة اوة   النشر  ام صل      تلسير امرئيار ص حى  م ادا التحسف النا اغستاى   ام  الد .4

نةقااة اء الن اااي  أثااره واالى الساايا ة ال يئيااة في مالااايخ  اماااه بناا  يحيااى وااامر   أ ميااة الصاا ر اللضااائية  الااارائ  الرقميااة في تنميااة الغةاا .5

ف لااان م امعل ماااار الجغرافياااة ملتقاااى الااا  ني الااااامافياااة بامنةقاااة الشراااقية  امعل ماااار الجغر جاااازان  اللجناااة العلياااا لأم ماااة ا

 .2010ابريل   28-26بامملاة العربية السع دية  جامعة املك و د العزيز  

كلياااة  اداب رساااالة ماجساااتير مقدماااة الى مجلاااف  ياااع الجغااارافي لاصاااائص السااااان في قضااااء مامااا ر  اسااماويل  ساااير ان  ساااين  الت ز .6

 باللغة الا ردية.   2015اربيل  –لاح الدين جامعة ص

 رمااان  لاايلى محمااد  تحلياال جغاارا  لاصااائص   مااااكل تاارب محاف ااة اربياال   قابليااة ارضاايعا الامتاجيااة  ا ر  ااة دكتاا را قاادم  الىقع .7

 . ا ر  ة غير منا ر  2004اربيل  -لدينجامعة صلاح ا

مقدماااة الى  الة ماجساااتير(رساا2008ا  1998اي )  اثر اااا واالى الامتااااج الن ااا  في محاف ااة اربيااال  مادياااة ومااار  تااارار ظاااا ر  الجلاااا سااعيد .8

 .2011 -مجلف كلية الاداب في جامعة صلاح الدين

و للا صاااء   بغااداد     مة عااة الجعاااز امركااز  1987ان للساااان لساانة  زار  التاةااي    الجعاااز امركاازو للا صاااء   متااائج التعااداد العاا .9

 (1ه رقم )  جد    1988

 2018ة ا صاء اقليم ك ردستان م قع  يئ .10

11. Stam marin Ed 1999 GIS Solution in Natural Resource Management Tenewable Natural Resources Foundation and 

National Academy of Sciences – National Research Council Washington. 

12. Lillesand, T. M. and R. W. Keifer. 1987. Remote sensing image interpretation. 2th ed., Johen Wiley and Sons Co. New 

York. 

13. Markhan, B.L and Barker, J.L.(1986) Landsat MSS and TM post-calibration dynamic ranges, exoatmospheric  

reflectance's and at-satellite temperatures, EOSAT Landsat Technical Notes, Vol. 1. 

14. Glenn, E. P.; Nagler, P. L.; Huete, A. R. (2010)Vegetation Index Methods for Estimating Evapotranspiration by Remote 

Sensing . 

15. USGS Erath explorer, (2018), you can get it (https://earthexplorer.usgs.gov) 

 

 

 

https://earthexplorer.usgs.gov/
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 خمورەم یزاەق یرانڵیەرشتورا ییەوەز  رەس ەل نبوو باایب ەب ەی ارلیل یرخستن ەل ەل را یەنگەبەش ەر ەشاندین ینانێرارهەب

 

 طارق خضر حسن 

 لێر  ە  -زامکۆی سەلا ەددین / ژا ئادابکۆلێ - بەشی ج گرافیا

tarq.hassan@su.edu.krd 
 

 پوختە 

 ۆبا  ێنادر یكاربعەب كانییەمگەبەشا ەر ەدااامیم یگایر ەل ە  ەد  ر  ەل ستاردنە     كانییەج گراف  ییەاریزام  یمەستیس  ەك  ەدرا    ڵ  ە   داەیە  ەنیلۆ اێل  نەل      

 . خم رەم یزاەق یامكڵیەكا كا ییە ەز  رەس ەل    نیامیب ەب ەیاردید یتنرخسە د  نییزام

 شیا ەئ  ە  ەنیلۆ ااێل ەیماا   ەل ە  ەتێنیبەد كانییەكات كال ییە ەز  یم   مباایب ەب یكامەر ەاامدیم یاردمینی ێ  ت رخستنەد ەل ۆی  خەكە  ەنیلۆ اێل  یئامامج        

 كەیەماا   ۆب  انكیەكات كال ییە ەز  رەس ەل یكامە  ە كاردام   ن یابامیب ەب ەیاردید یمگامدمەسەڵ     اردنینی ێت  ەل  ەتاز   یاێایكنەت  مدە   ینامێكار ەب  یگایر  ەل

 (NDVI)یسر شات یی زاەسا یاكشاۆ پ یا از یاج یر ە ڕێا:  ە امەل كێر ەااامدیم مادە  یناامێكار ەب یگااڕێ ەل شیا ە   ئڵە( سااش ە    س ی)ب  ەیكیەژیدرەك

 یرمااەگ ەیپاال یر ەاااامدیم ەڵگ ەل (VMI)   یكااەر    یشاااكۆ پ ەل ێشاا یخۆ بااار د یر ە ڕێاا یر ەاااامدی  م (NDWI) یئااا   یگرتنۆ خاا ەل یا از یااج یر ە یاا ر

 . (LST)یشەر  ك

    راسەما   یكامەشەب ەل رە یتا ەب ە ات    داە  ەنیلۆ ایل ەیما   یكەر     یشاكۆ پ  رەسەئاشارا ب  یكیە ا ێش  ەك  ەت   اەیگ  ەمجامەرئەد   ەب  ەكە  ەنیلۆ اێل      

 پلەدار یكەیە  ێش ەد اتردا ب یمڵ سا ەل  ەشاكۆ پ  ەئ ی ەك   ێكرە( د1998)  ڵیسا ەل یكات كال  یكە   ڕ   یشاكۆ پ ەی  ە ب  مڵ ب  ینی ێت كەیە  یش ە.  ب دایباش  ر

 ە  ەنیلۆ اێل ەیما   ی  باش  ر   اسەڕ ما   یكامەشەب ەل ڵی  كات كا یكە   ڕ  یشاكۆ ( پ2016) ڵیسا ەل كەیەادڕ  ە  بەما    ن      ە  ل  م   نەك  ەیتئاراس  ەب

  ە  ەئ ە  ك ێاكرەد ە  ەنیلۆ ااێل ەیماا   ەل یرماەگ یكاامەپل ی اماەردەب ەی  ە مبا  رزەبەب سا ە  ەی  ەئ یاێا     ەمە  ئبا  نەم ەیراد تاا  یتڵە ا  ەتۆ اتەیگ

 ەر ە  یشاەب ییەیاساتڕ   ەب س ە  پا  بكانڵییەات كاك ییە ەز  یابام   میب ەب رەسەل ەایكەیە  ئاماژ  ركاەد ێش ەب ی  ەز  یركامدمەئ رەسەل  ەر  م  یكەیەئاماژ 

 ەب رەبار ەسا كەیەخااەم مادە    كیسەیداتا ب یستاستنەدەب ەل ەب    ژدارەب ەكە  ەنیلۆ ایل  اەر  ە   نڵیكات كا ی  ەز  ە  ەنیلۆ اێل ەیما   یكامییە ەز   یر ۆ ز 
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Abstract 

This study deals with the use of geographic information systems and remote sensing using spectral indicators to 

detect the manifestations of desertification on farmland in Makhmour District. 

The study aimed to investigate and monitor the indicators of desertification of agricultural lands in the study area 

using modern technologies in monitoring and evaluating the phenomenon of desertification and its effects on 

agricultural lands for a period of twenty-eight years by employing some indicators such as Normalized 

Difference Vegetation Index (NDVI), Normalize difference water index (NDWI) and Vegetation Moisture 

index(VMI) and Land Surface Temperature index (LST). 

The results of the study showed a deterioration of the deterioration of the vegetation cover, especially in the 

central and southern regions of the study, noting the spread of vegetation and agricultural cover in 1998, and 

decreased vegetation and agricultural cover gradually in the rest of the years and in 2016 we find that the 

vegetation and agriculture in The study also contributed to the creation of a database and maps on the state of 

desertification and its extension. In m Clunk study for four different periods (1988, 1998,2008,2016). 
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