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@þ�äýa@� ì Lçíá›¾a@ÞïÝ¥@wéåà@ì@çŠbÕ¾a@wéå¾a@ì@ðØíÝ�Üa@wéå¾a@ó��‚ Ê�šíÜ@béåà@×
@çbïjn�&a †a‡�Èc@óïäa‡ï¾a@ó�©a@ojuín&a ì Lóïäa‡ï¾a@ì@óî‹ÅåÜa@szjÜa(1)@ãí�Õî@ì@ð�Ñî@

@æ�&@µ�i æ�à lbj“Üa@ó±‹’@ðè@=Üa@ì@szjÜa@Êánª@æà@óàŒþÜa@pbäbïjÜa@Êá¡IQSMSPH
òIj��Ø ó±‹��’ ð��è ìð��è ì çbn��&†ŠíØ@âï��ÝÔc@À@lbj“��Üa@ó±‹“��i Ö��ÝÉnî@s��zjÜa@çÿ@ì@L@

@ó±‹’@ì ó�åé¾a@ì@ð�&aŠ‡Üa@Þï—�znÜa@ì@Qå§a@ì@‹áÉÜa@sïy@æà@ó�äbvnà@IÌ ì óÉ&aì
ÿa@ì@ó��ïÈbánuÿa@ó��ïÑÝ©aÜaì@óî†b—��nÔ@ô��ÝÈ@†b��ánÈÿa@� ‡��ÕÐ@L@ó��ïÐbÕrIó��ïÕj�Üa@ó��åïÉÜa

@óïj�&bånÜa@óï÷aí“ÉÜa@Proportional Stratified Random@H@Ëí�šíà@Ê�à béàbv��äÿ@
@szjÜa(2)@a Ëb�ma@ì@szjÜa@óïáèÿì@L@s�zjÜa@Ê�án\ Ij�ÙÜa@â�v¨a@ì@ê�Ü óïÐa‹Í§a@óÉÔ‹Ü

@Šìb�« ó�ÉiŠc@ô�ÝÈ@†í—�Õà@ÞÙ“�i óÈŒí¾a@óÝø&ÿa@æà@pbÈíáª@óÉiŠc@À@cïØdÜa@� ‡ÕÐ
@óï&bï��Üa@ì@ó�ïáïÅånÜa@ì@óïÈbánuýa@pbïÑÝ©a@ôÝÈ@Ó‹ÉnÜa@óÜìbf çbïjn&ýa@À@óï&b&c

“�åÜa@ì@pbàbánèýa@ì@óïåé¾a@ì@óïáÝÉÜa@ì@óî‹ÙÑÜa@ì@o�ÔíÜa@À@ì@Öib��Üa@À@óï&bï��Üa@pb b
¶g@ì@Ê�án\a ¶g@ì@òb�ï¨a@¶g@óïÜb¨a@ÛŠb“¾a@ò‹Åä@ôÝÈ@Ó‹ÉnÜa@óÜìb«@âq@æà@ì@‹šb¨a
@ì ê�nÝ÷bÈ@Ê�à ê�nÔþÈ@æ�È ì µÝ›�Ñ¾a@ê�ÔbÐŠ@ì@ê�mbîaíèì@ê�Üíïà@æ�È Ò“ÙÜa@ì@pb�Ý�Üa

@IÍm@béïÝÈ@pc‹  ãc@ónibq@oïÕi@Þè@ì@óïÜb¨a@êmbèb¤a@ì@ê÷bÔ‡–c@bîŠì‹š@çbØ@ì@Lbà@@pa
@ì ê��Ñåi@ê�nÕq@ó�uŠ†@ì@óï��ÑåÜa@ê�nÜby@À@s�zjÜa@ì@óï&bï��Üa@ÛŠb“�¾a@ò‹Øaˆ@À@szjÜa
@IÙÑn��Üa@À@ê��maŠ‡Ô@æ��È s��zjÜa@ÚÜ‰��Ø ì Êán\b��i ì pb�Ý���Übi@ì@æî‹‚łb��i ì µi‹Ôÿb��i
ó�–b‚@ßìa‡�u À b�éÍî‹Ñm@ì@pbäbïjÜa@Ê»@‡Éiì@LpbîíÜìÿa@óÌbï–@ì@ÞïÝznÜa@ì@ð&bï�Üa

��Éà@ój���ä çd��i µj��m Lb��èŒ‹Ð@ì@béÕïÔ‡��m ì v‹��ÍÜa@a‰��w@ò‡IV~YREHbéií“��m pb��åïÉÜa@æ��à
ð��èì@pb��åïÉÜa@æ��à ózïz—��Üa@ój���åÜa@ô��ÝÈ@†b��ánÈýa@� ì Lbè†bÉjn��&a ô›��nÔcì@˜Õå��Üa

IYS~PX@HE@� ÚÜˆ@‡Éi@ì@LÞïÝznÜa@À@þïÝ¥@béÝïÝ¥@ì@bïÕ�åà@b�iŠ@bé›Éji@pbäbïjÜa@ÂiŠ
&a ¶g@béåà@×þ�äýa@ì@bïáÝÈpbï–ínÜa@ì@pbubnån&ýa@óÌbï–@ì@w÷bnåÜa@™þƒn(3)N

(1) †N™ LÖib	Üa@Š‡—¾a@Læ	¨a@‡á«@çb	ycRRUN
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(3) †N™ LÖib	Üa@Š‡—¾a@/Ñä@L(ï)a µ	y æî‡Üa@�þ–SWN
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bïäbq@ZszjÜa@óïvéåà@
ó�–b‚@òŠí—�i ð&bï��Üa@ÛíÝ��Üaì@óàbÈ@òŠí—i@ðäb�äfia ÛíÝ�Üa@ò‹èbÄ@À@szjÜa@çc

@æÙán�ÝÜ@ð�áÝÈ@s�¢ wéå�à æ�à ‹rØc@‹ÐbÅm@¶g@xbn±@ÛíÝ��Üa@a‰�è ó�ïèbà@À@s�zjÜa@æ�à
ìíší¾a@ì@óïma‰Üa@Óì‹ÅÜa@Iqdm@ì@êÉÐaì†ê“ïáém@ì@êÐbÉšc@ìc@êÝïÉÑm@ì@êÕÝ‚@À@óïÈN

ê�Èíä@æ�à ßìÿa@‡�Éî@×a‹�ÉÜa@çbn�&†ŠíØ@âï�ÝÔg@À@Ëí�ší¾a@a‰è@Þrà@À@szjÜa@çg@b·@
@Þ� ñ‰Üa@ì@âv¨a@ì@Ëíší¾a@sïy@æàQRPP@ßþ�‚ æà@ânïÜ@ì@Lóïäbïjn&c ò‡yì@TUæ�à

õín��à æ�È óï�&b&c Šìb�« ó�ÉiŠc@À@szjÜa@óÕÝÍ¾a@ì@óyínÑ¾a@óÝø&ÿa@ð&bï��Üa@ÛíÝ��Üa@
@âè†a‡Én�&a õ‡à@ì@óÕib�Üa@óï&bï�Üa@pb b“åÜa@À@âénØŠb“à@ßþ‚@æà@âïÝÔfia À lbj“ÝÜ

@ó�Ð‹Éà@ó�Üìb«@ì@ó�ïÜb¨a@óï&bï�Üa@pb b“åÜa@À@óØŠb“áÝÜ@Àb�ÕrÜa@ì@ð��ÑåÜa@‡�ÉjÜa@Iqd�m
ì�&cŠ@ô�ÝÈ@ì@ó�ïÈbánuýa@ì@óï&bï�Üa@pb�&ü¾a@Šì†@ì@óØŠb“¾a@ë‰è@õín�à ôÝÈ@À‹É¾a@bé

@À óï&bï���Üa@óØŠb“��¾a@pb��éuím@ì@öõ†b��jà@ì@âï��Ô ‘‹��Ì À óï&bï���Üa@lac��yÿa@ì@ó��Ý÷bÉÜa
@òb�ï¨a@æÈ@a‡ïÉi@lbj“Übi@ÊÐ‡m@=Üa@pbÔíÉ¾a@ì@‹èaíÅÜa@À@szjÜa@ÚÜ‰Ø@ì@lbj“Üa@‘íÑä
@lbj“�Übi@ê�vnm@=Üa@ì@âw óÝ›Ñ¾a@pbîaíwa ì óï&b&ÿa@pbub¨a@óÐ‹Éà@óÜìb«ì@óï&bï�Üa

@Þ�ÈbÑnÜa@í�®pbà‡��Õ¾a@Ê�à Öib��nnÜ@w÷b��nåÜa@pöb�u ‡�Ô ì LÊ��ánváÝÜ@ó�zÝ¾a@bîb›�ÕÜa@Ê��à
szjÝÜ@óÈíší¾aN

brÜbq@ZszjÜa@Êánª@
Ší��Øˆ@Lçbn��&†ŠíØ@âï��ÝÔg@À@lbj“��Üa@Ê��ï»@s��zjÜa@Ê��ánª@Þ���@‡��Ôìaæ��à Lb��qbäg@ì@

@Šb�áÈÿc@µ�i æ�à LðÈb�ánuýa@Ša‡®ýa@ì@æé¾a@ÒÝn¬@æàì@LµáÝÉn¾a@IÌ ì µáÝÉn¾aIQSM
SP@Hâè†‡È@‹î‡Õm@� ‡Ôì@L@óå&Ib�ïåïá¦@Hâï��Õm@� ì Llb�’ Ò�Üc@µn÷b�à ì çí�ïÝ·

@¶ìÿa@óÈíá\a L pbÈíáª@óqþq@¶g@âw óî‹áÉÜa@óÝy‹¾aIQSMQXHó�ïäbrÜa@ó�Èíá\a ì óå&
IQYMRTHó��rÜbrÜa@ó��Èíá\a ì óå��&IRUMSPHIj��Ø s��zjÜa@Ê��ánª@çd��i bz��šaì@ì‡��jîì@Lóå��&

@Qäbvnà@IÌ ì bïj�äð�áÝÉÜa@Þï—�znÜa@ì@óïÈbánuýa@óÜb¨a@ì@Qå§a@ì@‹áÉÜa@sïy@æà@
@I�Ì ì çí�uìcn¾a@lbj“�Üa@Ûb�åè@ì@óï&bï��Üa@ì@ó�ïÈbánuýa@ó�ïÑÝ©a@ì@Þ‚‡Üa@ì@óåé¾a@ì

@Êánª@çc@báØ@LµáÝÉn¾a@IÌ ì çíáÝÉn¾a@ì@µuìcn¾a@ó�îíï¨a@ì@Ãb“�åÜbi@c�ïánî@s�zjÜa
ìóïÜbÉÜa@óïubnäfia ì óïØ‹¨a@L�î b�¿ó�Ô‡Üa@kuín�ó�ïÜbÉÜa@b�éÉîŒím@ì@óÝø�&ÿa@Ê�šì@À

@¶a@ßí–íÜa@ì@szjÜa@v‹Íi@ðÑî@â÷þà@ÞÙ“i@õín�¾a@óÐ‹Éà@@À lbj“Üa@óØŠb“¾@ðÕïÕ¨a
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@óï&bï��Üa@òbï¨a@b�áØ@óÑïÉ�š óØŠb“�à þ�ÉÐ@ð�è Þ�èì@óï&bï��Üa@Ãb�&ìÿa@À@b�éåÈ@Ëb“�î
ì\a |÷a‹’@óïÕi@óØŠb“¾@ãbÉÜa@ß‡É¾a@æáš@ðè@ãc@LóïàþÈÿa@=�Üa@Þ�àaíÉÜa@çb�ïjm@ìL@Êán

@Þ÷b�&íÜa@ì@pb�ïÜýa@æ�È s�zjÜa@Þ�uc@æàLóÑïÉ�š óØŠb“�¾a@Ú�Ým@o�äbØ@çc@béÑÉ�š À ‹qüm
@òb�ï¨a@À@lbj“�ÝÜ@ó�ÜbÉÑÜa@óØŠb“�¾a@çì†@ßí�¥ =�Üa@ì@ò†í�uí¾a@pb�jÕÉÜa@ÞïÜ‰�ni@óÝïÑÙÜa

óï&bï�ÜaN

bÉiaŠ@ZszjÜa@óåïÈ@
Üa@óåïÉÜa@ôÝÈ@szjÜa@a‰è@À@†bánÈýa@� ‡Ô@ì@béi@óÜíáÉ¾a@óïj&bånÜa@óï÷aí“ÉÜa@óïÕj�

ã‡��Éi@c��ïánî@ñ‰��Üa@ì@lþ���Üa@ìc@lbj“��Üa@Ê��ánváØ@s��zjÜa@æ��à pb��Éán\a ë‰��è Þ��rà@À
@� ì Lóî†b—��nÔÿa@ì@ó��ïÈbánuýa@ó��Üb¨a@ì@ó��åé¾a@ì@Qå��§a@ì@‹��áÉÜa@s��ïy@æ��à Qäb��vnÜa

@†a‡ÈcQRPP@rÜa@pb�ÅÐbfa À s�zjÜa@Ê�ánª@ô�ÝÈ@b�éÉîŒínÜ@çbïjn�&c òŠbán�&câï�ÝÔfi ó�qþ
@Llb�’ Ò�Üc@ÞÙÜ@ò‡yaì@óåïÈ@ß‡É·@çbn&†ŠíØìs�zjÜa@Ê�ánª@â�vy@‹î‡�Õm@‡�Éi@Ú�Üˆ@

@µi@æà@lbj“Üa@Êï»@âèìIQSMSPHçd�Ð |�šaíÜa@æ�àì@L×a‹�ÉÜa@çbn�&†ŠíØ@âï�ÝÔc@À@óå�&
@ì LÊ�án\a pbÈb�Ô Êï»@À@ò†íuíà@ì@òIjØ@óyb�à ôÝÈ@bïÐa‹Íu@ËŒíà@szjÜa@Êánª

@À@pb��Èb�ÕÜa@ë‰��è Þé��&cs��ïy@Lâï��ÝÉnÜa@ì@ó��ïidÜa@Ëb���Ô Ú��’ çì‡��i ð��è b��éïÜg@ßí��–íÜa
@òŠbán�&a Ê�îŒím@� ‡�Ô ì Ls�zjÝÜ@Ê�án\a a‰�è À ó��ï÷‹Üa@ò‡�ÈbÕÜa@ÞÙ“m@ójÝ�Üa@ó±‹’

@æ��à o��ÑÜdm@=��Üa@ì@s��¢ ó��åïÈ@Þ��Ø ô��ÝÈ@çbïjn��&aTUì ó��ÕÝÍ¾a@óÝø��&ÿa@µ��i æ��à óÝø��&c
�nÜ@†í—Õà@ÞÙ“i@çbïjn&ýa@pbzÑ–@ôÝÈ@óÈŒí¾a@ì@óyínÑ¾a@ì ÖïÔ‡�nÜa@ó�áéà@æ�à Þïé�

çc@çbïjn�&ýa@Łà À d�‚ ì ßbáèg@óÜby@ÞØ@æÈ@óÜíé�i Ò“ÙÜa@ì@pbäbïjÜa@Îî‹Ñm@ì@Œ‹ÑÜa
p‡uìN

b�àb‚@ZszjÜa@ÞïÝ¥@
�u À b�èŒ‹Ð@ì@béÕïÔ‡m@ì@pbäbïjÜa@Îî‹Ñm@‡Éi@ãb�ÔŠÿa@ì@k��åÜa@Ê�šì@ì@ó�–b‚@ßìa‡@L

çíÙnî@ñ‰Üa@ì@szjÜa@Êánª@À@�Øÿa@óØŠb“¾a@çdi@µjm@µ�i æ�à lbj“Üa@ó±‹’@æà@IQSM
SP@Hó��î‹áÉÜa@ó��ÈíáváÝÜ@ð��è óå��&IRUMSPHLµnî‹��‚ÿa@µnî‹��áÉÜa@µnÈí��á\a Þ��ibÕà

@óÈíáªIQSMQXHóÈíáª@ì@óå&IQYMRTHð�ÝÕÉÜa@w›�åÜa@ó�Üby@QÙÉm@ò‹èbÅÜa@ë‰èì@Lóå&
c ô�ÝÈ@ß‡�m =�Üa@ì@óÈíá\a ë‰w ‡ï§a@âïÝÉnÜa@õín�à ì ðÈbánuýa@ì@ðuíÜíîcïÑÜa@ì@ç
ó�ïÜbÉÜa@ój�åÜa@Êà@ñ‹áÉÜa@xbnån&ýa@a‰è@Âi‹i@ì@Lðäb�äfia ÛíÝ�Üa@ôÝÈ@IjØ@Iqdm@‹áÉÝÜ
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@æà@‹rØc@¶g@ój�åÜa@oÝ–ì@sïy@|�¾a@a‰è@À@µØŠb“¾a@µáÝÉnáÝÜYPEðÈí�Üa@ô�ÝÈ@ß‡nÜ
@lbj“��Üa@ÞÙ��’ ‡��Ôì@LóØŠb“��¾a@í��® acÐb��y ‹��‚ła í��è ÞÙ“��î ñ‰��Üa@ì@ð��áÝÉÜa@Þï—��znÜa@ì

@ÿa@ój�åÜa@ðÉàb§a@â�q æ�à ì ó�î†a‡Èfia lbj�’ b�énÝm@ì@µáÝÉn�¾a@µØŠb“�¾a@µ�i æ�à ôÝÈ
@ó�ïáèc@ô�ÝÈ@ó�Üý‡Üa@ì@Ij�ÉnÜa@ÎÜb�i ðÕ�åà@Þ�Ý�m Àì@ðÜaínÜa@ôÝÈ@óï÷a‡niýbÐ@ó�&ín¾a

ð&bï& Ãb“ä@ñc@À@óØŠb“¾a@ôÝÈ@ÀbÕrÜa@ì@ðáÝÉÜa@õín�¾a@ì@ðÈíÜaN
ìa‡��®ýa@Ê��à Þ‚‡��Üa@õín���· ó��ÕÝÉn¾a@óÝø��&ÿa@Âi‹��iõ‹��ä Ló��àbÔfia ì ðÈb��ánuýa@Š

@ðÜaí��zÐ@Lbé���Ñä@æ��È ãb��ÔŠÿa@t‡��znnÜ@ì@ó��ïÕ�åà@ì@ó���iadà pb��ibufiaXPE¶g çí��ánåî
@=�Üaì@ì@ò‹y@æéàì@óïÜbáÈ@ßí–c@æà@ÿa@Š‡zåm@çc@æÙº@ýì@LÂ&ín¾a@Þ‚‡Üa@õìˆ@Þ÷aíÈ

@c Þ�ÕÉî@ý@ì@Lçbïjn&ýa@êåÈ@�È bà@a‰èì@ójî‹ÕÜa@ðyaí›Üa@ì@ç‡¾a@À@ò†bÈ@âïÕm@çí�Ùm@ç
@çíÙm@çc@ójÝ�Üa@ó±‹’@æà@|�¾a@À@oØŠb’@=Üa@ì@òIjÙÜa@ój�åÜaIóuìcnà@Hvd�Ñî@Þi

@æ�à ‡�îcnÜ@çbïjn�&ýa@w÷b�nä@ê�ïÝÈ@‡�Øc@b�à a‰�è ì bzïz�– çíÙïÜ@b&íÙÉà@‹àÿa@çíÙî@çc
êïÐ@ò†ŠaíÜa@pbàíÝÉ¾a@óïÔa‡—àN

±‹“�Ø òIj�Ø ó±‹“Ü@óï&bï�Üa@óØŠb“¾a@õín�à óÐ‹Éà@Ó‡én�î s¢@Àì@@lbj“�Üa@ó
@ßí�y óïÐb�šc@óÝø�&c í�® b�éåà@×þ��äýa@ì@ó�åïÈ@Þ�ÙÜ@óï&bï��Üa@ó�ïÑÝ©a@Êjnm@æà@‡iý
@oÝ—�y ‡Ô@óØŠb“¾a@oäbØ@çc@óÐ‹É¾@Öib�Üa@À@béïÐ@óØŠb“¾a@o¸@=Üa@óï&bï�Üa@pb b“åÜa
@Ló��ïáïÅåm@ì@óï��&bï& ì ó��î‹ÙÐ@Ê��Ðaì†@¶g@Ê��u‹m@ãc@‡��ïÝÕnÜa@ìc@ßí›��ÑÜa@ÊÐa‡��i ìc@óÐ‡��–

a çdÐ@a‰wìóÝø&ÿIQLRLSHb�Õyý@ÞÙ“�n& =�Üa@ój��åÜa@Œ‹�Ñi@ãb�ïÕÝÜ@Þ‚‡�¾a@ó�ibr·@ð�è
ßaü��Üa@b�èþm@ì@LóÝø�&ÿa@ó�ïÕi@pa‹�ÕÐ@æ�à ò‹�ÕÐ@Þ�Ø ój�ä ‘bïÕÜ@óï&b&ÿa@ò‡ÈbÕÜaITH

IÙÑn�Üa@‡�Éi@ì@ÛíÝ��Üa@À@‡�ïÝÕnÜa@‡Éi@Læî‡ÉjÜa@æà@ÞØ@µi@cïïánÜa@‡î‡u@æà@óÜìbzáÝÜ
@ßaü�Üa@béjÕÉïÜ@ì@LÛíÝ�Üa@ÀIUHòŠ‡�Ô ì ó�îIÙÑnÜa@òŠ‡�ÕÜa@æ�È ‹�‚ła í�è szjî@ñ‰Üa@ì

@Lð�iþ�Üa@Â�&íÜa@æ�È ò‡ïÉi@o�ïÜ@ðè@=Üa@ì@óÐíÜd¾a@óï&bï�Üa@bîb›ÕÜa@À@óåïÉÝÜ@IjÉnÜa
@ì çb�àŒþnà@ì@çþ—�Ñåî@ý@çb�àüm@óibr·@báè@óïic¨a@òbï¨a@ì@óï&bï�Üa@óØŠb“¾a@çc@báØ

@ïÅånÜa@óïÑÝ©a@óÐ‹É¾@óÜìbfa æà@‡iý@óÝø�&ÿa@ßþ�‚ æ�à Ú�Üˆ@ì@ó�åïÉÝÜ@ó�ïáIVLWLXHì
†í—�Õà@‹�‚e@ßaü�&@ò‹’bjà@béjÕÉïÜIYHì Ló�åïÉÝÜ@ð&bï��Üa@ì@ñ‹�ÙÑÜa@Ö�áÉÜa@À@s�zjÝÜ

@óÝø&ÿa@IQPLQQLQRLQYLRPLRQLRRLRSHì b�év÷bnä@À@k�ÈþnÜa@Þ�án¥@ý@ì@ó��iadà bé�ÝØ
@ÿa@À@ò†Šaí�Üa@pb�äbïjÜa@Êà@óäŠbÕ¾a@ì@‡ïØdnÝÜ@ðè@óÝø�&@IQLRLSH¶g ßí�–íÜa@À@ó�ÜìbzáÝÜ
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@Öib�Üa@À@pbibƒnäýaIYTV@HÀ æ�î††d¾a@ój��ä båÑ�šc@bà@aˆgì@LIjØ@‡y@¶g@óéib“nà@óåïÈ
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@oÝ�–ì@ì@|��¾bi@µÜíá“�¾a@lbj“�Üa@ÓíÑ�– À p†a†Œa@‡Ô@óï&bï�Üa@pa‹èbÅ¾a@À@óØŠb“¾a
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@l ó�à‡Õ¾a@À@k�maì‹Üa@ò†b�îŒ@pöb�u s�ïy@LóàbÉÜa@óï&bï�ÜaIUSU@Hô�ÝÈ@öb›�ÕÜa@b�éïÝnÜ@ì
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