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 پێـــــشەکــــی

ثبُ کە ر٘اّیٌ ئەً کزیجە ثْ٘ٗضٌ ٓ ٖریٗ ٍٓ رب ض٘پبش ثۆ خ٘دای گەٗرٓ ضەر
ٕی٘ادارً ثەً کزیجە ک٘چیکی ثەربىٌ ىە کزیجخبّەکبّی ٕەریَی ک٘ردضزبُ پڕ 

زایە ىە ٓ ثبدا ئبٗارەخ٘ازً ٕەر ربکیک کە غبرٓ ىە ث٘اری کبر ٓ کردثێزەٗ
ی غدا ٕەضزیذ ثە ّ٘ٗضیْی زاّیبریەکبّی پێػکەثبٓ ثەغیکی ث٘اری کبر

ی کزیت ، کزیجی ٓ ثبی ثکبد ئیزر )چ ثە غی٘ٓ ربٍەزرۆیبّی ث٘اری کبر
ثیذ  ٓ ٗٓ ئەىیکزرۆّی ، ّبٍیيکە ، ض٘غیبه ٍیذیب ، پەیج ٗ ئەکبّٗزەکبُ( 

ثب ثە زٍبّی ک٘ردی زۆر کەٍە ثە ئبضبّی ٓ چّ٘کە ثەراضزی کزیجی ث٘اری کبر
خْە ٗ پیػْیبری ٕەثیذ یبُ ئێَە ٓ ٕەرکەضیک کە ر ضذ ّبکەٗیذ..ٓ د

ٍبُ ٓ ٍبُ گەٗرٓ ٕەىەی زاّطزیَبُ کردثیذ ىەً کزیجەدا ئەٗا ثە ئبگەدارکردّەٗ
ە کردُ.ڵ.. ثیگٍ٘بُ ٍرۆڤیع ثی ثەری ّییە ىە ٕە بدئەک  

ثب ٓ ٗاُ ٗ گرٗپی زاّطزی کبر٘ثب ثۆ ٕەٍٓ ض٘پبضی پەیجی کبر ٓ ٗٓ رێ*** ى
کردًٗٗ . بُۆریکەً کە ٕبٗکبری زٓ د  

خۆغەٗیطزٌ. دایــــکیئــەً کــزێــجە پێػکەظ ثە   

  E.S.Cیی زاّطذ خ٘ىی َّّ٘ٗٔ  ظ ثٔ پبغبُ پێػنٔ

ثۆ ّ٘ضەر ٗ  ٓ ی پبریسراٗٓ ریجیْی/ ٍبفی ىە چبپ داُ ٗ ىە ثەرگگررْەٗ
ثب ثۆ ٕەٍ٘ٗاُ .ٓ پەیجی کبر  

 

 

 

غبزی ثـــەڵێِمْیننبر:رٔ  

چەٍچەٍبڵغبرۆچکەی:   
7/10/2019 10.00pm 

07515158013 
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 ؟؟ٗ ٓ دۆزییٔ D.C & A.C ثبیٓ ی کبرٓ ٗز ێکــ

Who Found Electrical Energy A.C & D.C  ?? 

 

 

 Michal Faraday(1791-1867) ادایربـف ڵـٍبیک ـ۱

 

 

 

 ثە زاّب ىە ثەیەکێک فبرادای، ٍبیکو کیَیب ٗ فیسیب ث٘اری ثەریزبّی زاّبی
 ىەٗاّەغە ،19 یٓ ضەد ىە کرێذٓ د ٕەژٍبرد کرداریەکبُ ٗ ئەزٍّ٘ٗەکبُ

 ُٓ خبٗ ری٘رییەکبّی  چّ٘نٔ ثْریذدا ضەردەٍەکبُ ٕەٍ٘ٗ زاّبی رریِٓ ثەگەٗر
 ٓ پێکەٗ ضرٗغذ کبّیٓ ٕێس ٕەٍ٘ٗ کە کرد راضزییە ثەٗ درکی ثەرزثُ٘ٗ، ٗێْبیەکی
 .ثەضزراُٗ

 ثەٍرۆڤبیەری پێػکەظ ثبییٓ کبر یزەریٓ جێْێر ٗ ثبییٓ کبر ٍۆرۆریٍبمبّی فبرادای  ثْٔ
 .ثبییٓ کبر غۆڕغی ثۆىەدایکجّ٘ی خۆغکرد ٍیْەیٓ ز پبغبّیع کرد،

 گەرٍی ّ٘ێی پرضێکی ثبٓ کبر ،ٓ دّٗیبٗ ٕبرە دا1791ضبڵی ىە فبرادایو ٍبیک رێککب
 گػزییەکبُ غ٘ێْە ىە ٗ دآ رۆژگبر ىەٗ یٓ ىەٗ جگە ئەٍە .ث٘ٗ زاّطزییەکبُ ٓ ّذٓ ّبٗ

 پڕیػکی درٗضزکردّی ثۆ خػبّذٓ د یەکزر ىە کجریزیبُ ٗ غ٘غە زاّبیبُ ٗ خەڵک
 ٗ دآ ئەّجبٍذ یبُٓ ربقیکردّەٗ ٗ کردٓ د ذدرٗض ضزبریکییبُ ثبیٓ کبر ٗ ثبٓ کبر

  .دآ ىێذ چەپڵەیبُ ٗ ٓ ثّ٘ەٗٓ د کۆ دیَەّبّە ىەًع خەڵکی
 ثبیٓ کبر (1798 – 1737 ) گبىڤبّی ى٘یجی) ئیزبڵی کْبضیٓ ٗڕٗ رەّبّەد
 .پێذاثێذ ٍ٘چرکەی کە ٓ حبڵەرێکەٗ ثخبرە ٍردٗٗ ثۆقێکی لاقی یٓ ئەٗ ثۆ ثەکبرٕێْب

اىرحَِ اىرحٌٞ  ىئاثطٌ   
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 ”گیبّذاراُ ثبیٓ کبر” ئەٗ لای ،ٓ رەٗٓ دۆزی٘ ژیبّی ٕێسی کە ٘ٗٗاث ڕیٓ ثبٗ گبىڤبّی
 ٗ خۆیبُ کەٗرْە زاّب یبُٓ د ئەٍە، ٕەردٗای .ٗئێطک گۆغذ یٓ ژیبّذّەٗ ىە ثریزییە
 ث٘ٗ، پبّ٘راٍبیەک ٓ ،ئەٍەجۆر ٍردٗدای  لاغٔ ثە  ٓ ٗٓ کرد ژیبّیبُ ثبییٓ کبر  رەزٗی

 ثەّبٗی (غیييی ٍبری) بّەکەیرۆٍ ىە ضزبیلاّە ٗ ثەرز رەرزێکی ثە زۆر کە
  .ٓ ٗێْبکراٗ ٗ ٓ رەٗٓ داٗ ّگیٓ ر دا(فراّکػزبیِ)

 ُ،ٗث٘ ئبرادا ىە ّ٘ێی زاّطزێک کٓ ٗ ثبٓ کبر ث٘اری ىە خێرا پێػکەٗرْی ٗ گۆراُ
 ٗ ٓ ر٘ێژیْەٗ ضەرقبڵی( Experimental scientistsمرداری) زاّبیبّی

 راضزەقیْەی ضرٗغزی ىە یػزِرێگە ثۆ ثُ٘ٗ جذی زۆر یٓ ربقیکردّەٗ ئەّجبٍذاّی
 .ثبٓ کبر
 

 ىێکیی مبرکبر ٕۆی ثە کرێذٓ د کە رکەٗدٓ ثۆیذ ((ڤۆڵزب ئەىێطْبدرۆ));ثۆَّّ٘ە**
ٕۆیی  ٓ ٗث٘ خطزەگەڕ ثیرۆکەیەی ئەً ڤۆڵزب، .ثەرٕەٍجٖێْێْرێذ ثبٓ کبر ٓ کیَیبییەٗ

 پبررییەکەی زاّب گەىێکرر دٗا .درٗضزجکبد دا1800ی ىەضبڵ پبرری کەی ٗ ٓ ئٔ
 ضێرکزذا ثەٗ رەزٗ رکردّیٓ گ٘ز ثۆ ثەکبرٕێْب ثبییٓ کبر یەکیٓ ضەرچبٗ کٓ ٗ ڤۆڵزبیبُ

ٍبری  ئەّذرێ))ّطی رٓ زاّبی فٔدٗارر  .رر گەىێکػزی یٓ دۆزیْەٗ ثۆ خطزْەگەڕی ٗ
 ((ئۆً ضیَۆُ جۆرج)) پبغبّیع ٗ ٓ ٗٓ ج٘ڕّٗٗثۆ ثبیٓ کبر رەزٗی ریٓ ق٘در (( ئەٍپێر

 .ٓ دۆزییەٗ ییثبٓ کبر Resistance ثەرگری
 
 

 یٓ ئەٗ (ئۆرضزێذ ٕبّس) داّیَبرکی زاّبی کە داث٘ٗ 1820 ىەضبڵی پبغبُ**
 .ثج٘ڵێْێذ ٍ٘گْبریطی قیجيەَّبیەکی رزیٓ د ر٘اّێذٓ د ثبییٓ کبر کەرەزٗی ٓ دۆزییەٗ

 دٕٗٗێسی ّێ٘اُ ّذیٓ پەی٘ یٓ دۆزیْەٗ ىەضەر ث٘ٗ ٍرۆڤ ئەزٍّ٘ی یەکەً ئەٍە.
 .کرداری زاّبیبّی ضەرّجی جێگەیثە ث٘ ٕٗەرثەزٗٗی ضرٗغزی
  دا 1830 ٗ 1820 ىەضبڵی ،ٓ ربقیجکبرەٗ ٓ ث٘ار ئەً ث٘ کەش یەکەً فبرادای
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 .ئبغکراثکبد ٍ٘گْبریص ٗ ثبٓ کبر  ّٖێْی رێکۆغب
 ٗ ٗردثیِ ری٘ریطزێکی ٗ ثيیَەد ربقیکبرێکی پبیەثەرز، دإێْەرێکی ،چّ٘کەفبرادای

 چەّذ دٗای رەّٖب .رکەٗدٓ د اّطذز ٗێکیٓ پێػڕ کٓ ٗ ثەزٗٗی کبرث٘ٗ،ٓ ٗرد
 کە ثْیبرْب کبّەیٓ زیر َّبیػێکی ثیطذ، (ئۆرضزێذی) کەیٓ دۆزیْەٗ کە ٍبّگێک،

 ثبییذآ کبر ٗایەرێکی ٗریٓ ثەد ثبزّەیی یٓ ثەغێ٘ ٍ٘گْبریص چۆُ ریخطذٓ د
 ٗریٓ ثەد ثبییٓ کبر ٗایەرێکی ثبزّەیی یٓ غێ٘ ثەٕەٍبُ چۆُ پبغبّیع ٗٓ ض٘ڕێزەٗٓ د

 ٍۆرۆری پریْطیپی جبر یەکەً  ث٘ٗ مٔ فبرادای ٓ ثەٍجۆر ٓ دەض٘ڕێزەٗ طێکذاٍ٘گْبری
 .ٓ دۆزییەٗ ثبییٓ کبر
 

 ث٘ٗ ثریزی ئەٗیع ئەّجبٍذا، گرّگزری یەکیٓ دۆزیْەٗ فبرادای ضبڵ،10ی دٗا
 ثبییٓ کبر رەزٗی ر٘اّێذٓ د داثێذ ج٘ڵە ىەحبڵەری ٍ٘گْبریطی کبیەیەکی*کە یٓ ىەٗ

 ثەخۆیبّە ضەر کە ئەىیزرۆٍ٘گْبریطییە، یٓ ک٘ررکردّەٗ  یٔڕێطب ئەً .ثەرٕەٍجٖێْێذ
 .ٓ دۆزرایەٗ ٍبّذآ ز ٗ کبد ىەٕەٍبُ ٗ ئەٍەریکب ىە (ٕێْری جۆزێف)ىەلایەُ
 کە درٗضزجکرێذ( generator) ٍۆىیذٓ ر٘اّرێذٓ د کە یٓ ئەٗ ثۆ  یٔ ئبٍبژٓ ئەٍەظ
 ٍیْەیٓ ز ثۆخۆی ٓ دیطبّەٗ ئەٍەظ ثەرٕەٍجٖێْێذ، ثبٓ کبر غٍ٘بر ثێ ثڕێکی

 ئبڵ٘گۆڕی گبرەٓ د ٕەرب ٓ رۆّبکییەٗ ٗ ثبٓ کبر ٕەرىە غزێک،ٗ ثۆٕەٍ٘ خۆغکرد
 .ّگیٓ د یٓ ٗگ٘اضزْەٗ گەیبّذُ

 
 .فیسیکْبش ثەّبٗثبّگزریِ ث٘ثە گررەکزێتٓ د کەثەرگیٓ ىەغبگردێکەٗ :فبرادای**

 
 ریْطیپەکبّیپ ٗ ثبییٓ کبر ٍۆرۆری ىە یەک ٕیچ کە ثیْیِٓ د ئەٍبّەغذا ىەگەڵ

 خەّٗی ثەڵک٘ ّەثُ٘ٗ، فبرادای یٓ گەٗر ٗ کیٓ ضەر ئبٍبّجی ثبییٓ کبر ثەرٕەٍٖێْبّی
 پریْطیپەکبّی ٕەر ّەک فبرادای ٕەث٘ٗ، رریٓ گەٗر

 ثریزییە کە زاّطزەی ئەٗ )) ٓ دۆزییەٗ (electrolysis)ئەىیکزرۆىیطیص
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 ریٕۆکب کە ث٘ٗ ٍەثەضزی ثەڵک٘ ( (ٓ ثبٗٓ کبر ثەٕۆی کیَیبییەکبُ ىەکەررکردّە
 ّبّەد رٔ ٗ رّٗبکی ٍ٘گْبریطی، ثبیی،ٓ کبر ىە ٕەر ،ٓ ثذۆزێزەٗ کبُٓ ٕێس ٕەٍ٘ٗ یەکێزی
 ئەً .ث٘ٗ کبُٓ ٕێس کبیەی ئبیذیبی پێذاّیٓ پەر ثەٕی٘ای ئەٍەظ کێػکردّیع، ٕێسی

 ٕٗ٘ەٍ ضەرٕەڵذاّی ثۆ خۆغکرد ٍیْەیٓ ز فبرادای رییەیٓ ثْەڕ ٗ ق٘ڵ ٓ ٗردثّ٘ەٗ
 . رەىەفۆُ گبرەٓ د ٕەرب ٓ ىەرەىەفسیّ٘ەٗ ٕەر رخ،ٕبٗچە رەکْەىۆژیبی ٗ فیسیک

 
 ەژارــٕ یــێکــْذاڵـــــٍ
 

 

 

 

 ٗ ئەرضزۆکراد ضەڵاریٓ د ىەضبیەی ثەرەٗاٗی زاّطذ ىەدایکج٘ٗ، فبرادای کبرێک
 ثۆ ث٘ٗ دارایی ثەٕبٗکبری پێ٘یطزیبُ ٕەر ّەک زاّبیبُ .کبّذاث٘ٗٓ ٗڵەٍەّذٓ د

 خەڵکی یٓ ئەٗ ثۆ پێ٘یطزجُ٘ٗ ٗاضزەکبری زەٗٗاض ثەڵک٘ ،ٓ ربقیکردّەٗ ئەّجبٍذاّی
 ٍبڵە ٍْذاڵی فبرادای ٓ چەّذ ٕەر .داثَەزرێِ زاّطزذا زگبکبّیٓ ىەداٍ٘د ئبضبیی

ك  ر ٗٓ ٕٔ ک ّٔ ٗ ٗڵەٍەّذثّ٘ەکەیٓ د داضزبّی زۆرجبر ث٘ٗ،ثەلاً ّەدارێک
 ثەریزبّی، کۆّی زیراّیٓ ٗ ضەرۆک جبرێک .کرێذٓ ثبضذ ثەرز َّّ٘ەیەکی

 فبرادای ”گ٘ری، کردث٘ٗ،کبرێک فبرادی ضفیٓ ٗ زۆرج٘اُ( ربچەر ٍبرگرێذ)
 ”.ٓ ضەرکەٗر٘ٗ ٕەژارییەکەیذا ثەضەر ،ٓ ثْیبرْبٗ خۆی کە ٍرۆڤبّیکە ضیَج٘ىی

 
 

 غبری ٕەژاری زۆر ڤەرێکیٓ د کە(کبضڵ ئێيێفبّذ) ّسیک ىە  فبرادی
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 کە ئەّذاٍج٘ٗ کەً ثەجۆرێک ثەڵاً ئبضْگەرث٘ٗ،ثبٗمی فبرادای  .ٓ ث٘ٓ گەٗر(ّەٓ ىەّذ)
 .ّەث٘ٗ ٍْذاڵەکبّی ثژێ٘ی ٗ راٍەدٓ د کردّی فەرإەً ر٘اّبی جۆرێک ثەٕیچ
 ضەرربپب ٓ ٕەث٘ٗ کەٕەفزە ٓ رەٗٓ گێڕاٗ خۆی ریٓ ٗٓ ٘ێرم رۆژاّی فبرادای جبرا گەىێک
 ،ٓ زاّی٘ٗ ٓ ثەثەخزەٗر خۆی ئەٍبّەغذا ىەگەڵ .ٓ خ٘اردٗ رٗریبُ ٗ ٗغک ّبّی رەّٖب

 کبرێک ىەٗێع ٗ فرۆغێک کزێت غبگردی ثێزەٓ د ضبڵیذا ٓ ضیبزد ىەرەٍەّی چّ٘کە
 فێرث٘ٗ ٕێذی ٕێذی فبرادای ٍەثەضذ، ثۆغ٘ێْی ٓ یجردّەٗٓ د کزێجەکبُ،  رٔگرٓ یذثەرگ
 کزێجەکبّی ٓ ثەپەرۆغەٗ ،ٓ کەغەٗٓ کبر ًٓ ثەد ٗ ثگرێذ ىەثەرگ کزێجەکبُ خۆی

 ٓ ٗٓ ثبر فبرادای،ىەً .ثُ٘ٗ ٓ زاّطزەٗ یٓ ىەثبر کە ئەٗکزێجبّەی ثەربیجەد ،ٓ ٗٓ خ٘ێْذٓ د
 زۆرفراٗاُ خەیبڵاری ُٓ خبٗ ثً٘ٗ کەضێک ژیبَّذا، ربیٓ ىەضەر ”،ڵێذٓ د ٗ ّ٘ضێذٓ د

 ٍزَبّەً ٗیع ئٔڕزگبرکرد غزبّە ىەٗ ٍْی زۆرگرّگج٘ٗ، ٕەقیقەد ٍِ لای ثەڵاً ثً٘ٗ
 یٓ گیرۆد  کە ث٘ دّٗیبیەک ٗ ضەرّجیراکێػبً زاّطذ ٕێذی ٕێذی ”.ث٘ٗ ثەراضزی

یذا  مٔىەکزێجخبّە ثۆخۆی گۆغەیەک یٓ ثۆئەٗ یبرٍەریذا زۆر ضزبکەغی،ٓ ٗ ً٘ٗ،ث٘ٗث
 .ٓ ربقیکردّەٗ ئەّجبٍذاّی ثۆ ثْێذ ثْیبد

 
 ثەجۆرێک ٓ قەفەز ئەً .کبدٓ َّبیػذ فبرادای کەیٓ قەفەز خبّەٓ ٍۆز کبرٍەّذێکی

  ٓ دز ّەر٘اّێذ ثبییٓ کبر یەکیٓ ثەربڵجّ٘ەٗ ٓ جۆر ٕیچ جۆرێک ثەٕیچ کە ٓ ثْیبرْراٗ
 ٓ ىەٕەٗر ثبییٓ کبر ئبٍێری پبراضزْی ثۆ ثەکبردێذ ئەٍەظ ،ٓ کەٗٓ ّبٗقەفەز ثکبرە

 یەکێک ،کە(داّص ٗیيیبً) ثەخزیبریج٘ٗ، ث٘ کەضێک فبرادای خۆغجەخزبّە،.ثرٗضکە
 دآ رۆژگبر ىەٗ ث٘ٗ، غبٕبّە پەیَبّگبی ئەّذاٍی کزێجخبّەکە، کبّیٓ کڕیبر ىە ث٘ٗ

 غەیذای ٗ خ٘ىیب ٗلا فبرادای کە ثیطزی داّص کبرێک .ث٘ٗ زاّطذ زگبیٓ د راثەری
 ثۆنی پێذا ثيیزی ٕەیە، زاّطزییەکبّذا کزێجە یٓ خ٘ێْذّەٗ ىەگەڵ ئبغْبیەری ٗ زاّطزە

 ضێر) ٍەکەٓ ضەرد ثەّبٗثبّگی زاّبی ضیَیْبری ثیْەری ٗ پەیَبّگب ثۆ ثچێذ یٓ ئەٗ
 ٕەرب ٕەڵکەٗد، ەژار،ٕ ٍْذاڵێکی کٓ ٗ فبرادای، ثۆ یٓ ئەٗ .ثێذ (یڤیٓ د ٕەٍفری

 ثۆ چ٘ٗ کە .رّٗٗبداد ٗا غزی دٗٗجبر ژیبّذا ىە ٕەرگیس ٗ گَەّەٓ د ٕەىێکی ثڵێی
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 ٗردٗ زۆر رێجیْی ٗ ضەرّج رۆٍبرکردّی ٗ ّ٘ضیِ کەٗرە ٕەرزٗٗ کە،ٓ ضیَیْبر
 ٗ گرد ثەرگی ىە ٗ ج٘اُ کۆپییەکی ٓ کرد ئەٍبّەی ٕەٍ٘ٗ دٗایی ٗێْەکێػبُ،
 .خۆی (یڤیٓ د یٕەٍفر) ثۆ ّبردی ثەربیجەری

 
 .یڤیٓ د ٕەضزی ضەر ٓ کرد کبریگەری ٗ خۆیکرد کبری فبرادای ّبٍیيکەکەی

 21 رەٍەّی فبرادای ئەٗکبرە خۆی، ریٓ دٓ یبریذ کردیە خۆی، یلا ٓ کرد یڤی،ثبّگیٓ د
 ثکرایە، زاّطزی ثْکەی ٗ ّذیٓ ّبٗ ریٓ داٗ ٗ پەیَبّگب ٓ چ٘ٗٓ د یڤیٓ د کە .ضبڵج٘ٗ

 فبرادای کرد ئەٗرٗپبغی گەغزێکی کە .ثردٓ د خۆی ىەگەڵ دایفبرا رێکٓ یبٗ کٓ ٗ
 ىەٗاّە ّبضبّذ، ٍەکەیٓ ضەرد یٓ گەٗر زاّبی ثەگەىێک ٗ ثرد
 غزێک ٕەٍ٘ٗ فێری خۆی خۆی یٓ ىەٗ جگە فبرادای ((.ەیي٘ضبکگ،ڤۆڵزب،ئەٍپێر))

 ٗ زاّطذ کبّیٓ ثەرز ئەقڵە ىە ض٘ٗد ر٘اّی کبّەٓ زیر زۆر زۆرٗریب، ثەڵاً کردث٘ٗ،
 ٕەر ّەک ضبڵێک، چەّذ دٗای .رثگرێذٓ ٗ ٕبٗچەرخ فیسیکی ٗاّیٓ پێػڕ

 ربقیکردّەٗەی ثەرەّٖب خۆی ثەڵک٘ دا،ٓ یڤیذٓ د یبرٍەری کبّذآ ىەربقیکردّەٗ
 پەیَبّگبی((، ئۆرضزێذ)) کبّیٓ دۆزیْەٗ دٗاثەدٗای دا، 1821 ىەضبڵی.دآ ئەّجبٍذ
 ثە دٓ ضەثبر زاّطزی یٓ ێژیْەٗر٘ ىەضەر ئبٍبرێک کە کرد فبرادای ىە داٗای غبٕبّە

 چەّذی خۆیٗ ٕبر٘ ثەڵک٘ ضزب،ٓ ّەٗ ٗ ٓثەٍە ٕەر فبرادای ثکبد،ٓ ئبٍبد ثبٓ کبر
 ٍۆرۆری پریْطیپەکبّی َّبیػی جبر ثۆیەکەً ىەّێ٘یبّذا ئەّجبٍذا، یەکیٓ ربقیکرّەٗ

 چّ٘کە ثێزبقەرج٘ٗ زاّی، فبرادای پرۆژاّەی ثەً یڤیٓ د کبریک .ئەىکزریکی
 چّ٘کە ثخبرەڕٗٗ، ئەٗدا ثەراٍجەر ىە پێساّیْێک کەیٓ رٓ دٓ یذریب کە ٗچبٗەڕٗاّج٘
 ّبٗی ٕیچ ثەڵاً .کردٓ کبریبّذ پرش ٕەٍبُ ٗ ٓ پرۆژ ٕەٍبُ ىەضەر ٕەردٗٗکیبُ

 دژ ّگجذادٓ د کە ٓ ث٘ٓ ر٘ڕ ٓ ّذٓ ئەٗ ڵێِٓ د ّ٘شٍٗێژٗ ٕەّذێک ثەڵاً .ّەٕێْبث٘ٗ
 .ّەغبٕب کۆٍەڵەی ثۆ ثکرێذ دٓ داٗ فبرادای یٓ ثەٗ
 

 پێػکەغجکبد غبٕبّە ىەکۆٍەڵەی خۆی کبّیٓ دۆزیْەٗ پێ٘یطزە کە زٗٗزاّی فبرادای
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 ثەّبٗی گرد ٍبٍۆضزبیەکی ثۆیە ٕەر یە،ٓ پرۆژ ئەً ئەّجبٍذاّی ىەضەر ض٘ریػج٘ٗ ٗ
 ،ٓ ٗٓ ((ضَبرد ثەّجبٍیِ))

 ثەربیجەد ثکبد، پێػکەظ زاّبیبّذا ىەّێ٘ گ٘ربر چۆُ کە ثکبد فێری یٓ ثۆئەٗ
 دا، 1826 ىەضبڵی .غبٕبّە کۆٍەڵەی کٓ ٗ ثەّبٗثبّگی ٗ ٕەضزیبر ذێکیّٓ ىەّبٗ

ی خۆی ثەّبٗثبّگەکبّی ٓ ضیَیْبر ٓ زّجیر ((یفبرادا ئێ٘اراّی ٍػزٍ٘ڕی)) ىەژێرّبٗی
 ئەّجبٍذا کبّیٓ ربقیکردّەٗ ٗ کردٓ ئبٍبد خۆی ثەّبیبثی زۆر ڕاضزیذا ىە .پێػکەغکرد

 یٓ ثژارد ىەّێ٘ ثەربیجەد خەڵک، ّێ٘ ریٗدیب ثەرچبٗ کەضبیەریەکی ٓ ث٘ٗ ثەزٗٗی ٗ
 کبّیٓ ربقیکردّەٗ کبرێک فبرادای، .پەیذاکرد ثەرەٗاٗی ّبٗی کەدآ رۆژگبر

 ٓ کەٗٓ قەفەز یٓ ٗٓ رٓ ىەد کبرێک ثەربیجەد ئبضْیْذاث٘ٗ، قەفەزێکی ىەّێ٘ پێػکەغکرد،
 .کەٓ ەزقەف گیرایەٓ د ٓ کەٗٓ قەفەز ٕەٍ٘ٗلایەکی ىە کبریگەر زۆر ثبییٓ کبر پڕیػکی
 ثبییەکبُٓ کبر پڕیػکە ىە ثەثبغی زۆر کەٓ قەفەز کە یٓ ىەٗٗ دڵْیبث٘ فبرادای

 ىەضبڵی .ث٘ٗ ثیْەراُ ثبیەخی ٗ ضەرّج رەٗاٗجێگبی َّبیػەکە ثەڵاً یپبرێسێذ،ٓ د
 غبٕبّەدا ىەپەیَبّگبی خۆی پێگەی ضەرکەٗر٘اّە زۆر فبرادای دا، 1830
 قبری ٗٓ ٗٓ ضەر ىەٕۆڵەکبّی کبّیٓ ضیَیْبر ٗ،ٍیْەکەداث٘ٓ ز ىەژێر ربقیگەکەی .پزەٗکرد

 ىە کەیٓ ٕبٗضەر ٗ خۆی یٓ ىەٗ جگە ئەٍە .کردٓ د ثەخەڵکی پێػکەظ یەکەً
 یبضبی ر٘اّبی فبرادای  1831ىەضبىی.ژیبُٓ د ٓ ٗٓ ضەر ىەقبری ئەپبررَبّێکذا

  صکبرۆٍ٘گْبری یبُ ثبیٓ کبر ٍ٘گْبریطی

Electromagnet)) یبضبی ر٘اّبی رادایفب 1833  ىەضبىی .داثْێذ 
 ثۆیەکەً فبرادای ئەٗەغذا ىەگەه داثْێذ، (electrolysis)ثبٓ کبر یٓ غیکردّەٗ

 ..ٓ ثذۆزێزەٗ دیْەٍۆ ٗ ثبٓ کبر ٍۆرۆری رێطبکبّی ٗ ثْەٍب ر٘اّی جبر
 

 ٗچبریٗد زۆرجبراُ ضبڵی، پەّجب رەٍەّی گەیػزە فبرادای کە دا 1841 ىەضبڵی
 ٗ ٕیَەد ٕێػزب .ث٘ٗٓ دٓ ثیرچّ٘ەٗ ّەخۆغی ر٘غی رریع جبری گەىێک ٗ ضەرئێػە
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 ثەٍێػکی ثەپػ٘ٗداُ پێ٘یطزی ٕەضزیکرد ٓ ٗردٓ ٗرد ثەڵاً ٕەث٘ٗ، کبرکردّی ر٘اّبی
 ثەثەرزرریِ فبرادای ژیبّی ەیغقۆّب ئەً خەڵک ٕەّذێک ئەٍبّەظ، ضەرثبری .ٕەیە

 ،دا 1845 ىەضبڵی.کەُٓ رۆٍبردفبرادای  ژیبّی دإێْبّی ضبرەکبّی ثەپیززریِ ٗ
 فبرادای ربقیکردّەٗاّەدا، ىەً ئەّجبٍذا، یٓ ربقیکردّەٗ یەکٓ زیْجیر فبرادای

 (electromagnetism)ئەىکزرۆٍ٘گْبریسً ئبیب کە ثساّێذ ٗیطزی رێکۆغبٗ
 ّگ ڕٓ ٓ ٍبدد ىەلایەُ کبرێک ئەٗرّٗٗبکییەی ضەر کبرەٓ د کبریگەری یەکٓ ثەغێ٘

 ئبٗی، یٓ ٍبدد ٕبٓ چەّذ یٓ ردّەٗربقیک دٗای! کرێِٓ د جەٍطەرگیری ٓ ئبٗییەکبّەٗ
 رکەٗدٓ د ثۆی یەکطەر ،ٓ ٗٓ ربقیکرد ق٘رضی غ٘غەیی ٍطێکی پبرچە ٗ ٕبد دٗاجبر

 ئەٍە .دادٓ رٗد ٍ٘گْبریطیذا کبریگەی ىەژێر جەٍطەرگیرییە پرۆضەی ئەً کە
 ئەٗ ثەئبغکرا ٗ جبر ثۆیەکەً چّ٘کە ٍەزّج٘ٗ، زۆر ٗ رٓ ثەد ىەئبضب ضکەٗرێکیٓ د

 ٕەیە،ئەً ثبدآ کبر ٗ ٍ٘گْبریص ٗ رّٗٗبکی ىەّێ٘اُ کە خبرەڕٗٗٓ د ەّذییٓ پەی٘
 رەٗاٗی غەثەّگی یٓ دۆزیْەٗ ثۆ خۆغکرد ٍیْەیٓ ز فبرادای یەیٓ گەٗر ٓ دۆزیْەٗ

 -ریػکی یڤ،ٓ ٍبیکرۆٗ رەىەفسیۆُ،(( ىەّێ٘یبّذا ئەىکزرۆٍ٘گْبیسً یٓ ریػکذاّەٗ
 )).رّٗبکیع ٗ گبٍب ریػکی ئێکص،

 
 

 پرضی ٗرٗژاّذّی ٗ ثبضکردُ کەٗرە فبرادای کە ٗ٘ث کبربّەدا ٗ ٗرٓ د ىەً ٕەر
 رۆٍص یبًٗیي((ثۆ ٓ گەڕێزەٗٓ د ىەثْبٗاّذا کبیە ٗغەی ىەراضزیذا .کبُٓ ٕێس کبیەی

 کە ٕەضزیکرد ٕبٓ ٗ فبرادای .ضکۆريەّذاث٘ٗ خەڵکی یٓ لاٗ ّبضە ٍبرَبریک ئەٗ))
 ثەڵاً .ٓ رێگەیػز٘ٗ دایفبرا کبیەی ىەچەٍکی ثەرەٗاٗی ٓ ٗٗ کەضج٘ رەّٖب رۆٍطِ
 .ث٘ٗ خۆی فبرادای ٕی ضەرربپب کبیە ئبیذیبی
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 ضرٗغذ یکبّ سٓێٕ

 ْراٗیثەّ یکیسێٕ کٗ ٓ  ،مٔٗ ٓییەزۆد یػکردّێک یسێٕ یٍکەچ(( ٘رِیّ)) کێکبر
 یبیذیئب ەیگێپ  ٗردٓ  ٗردٓ ًەڵاث. کبد درٗضزذٓ ذاڵربەث ییغبۆثەى ۆیخ یرەگیکبر
 دەجیربەث ث٘ٗ، قۆغي بُیزاّب ەى کێّذەٕ یلا( ٗ ٓ دٗرٓەى ػکردُێک یسێٕ)
 ٗ((ّگیۆ ٍبشۆر)) دا 1830 یرەٗرٗث دٓ ەى. دا زدٓۆّ ی دٓەض یرب رٓەضەى

 ّبکبد، ر گ٘زٓ ەىکۆّەر کٗ ٓ یرّٗٗبک ەک دا بُیػبّیپ(( ێڵطْێفر ِیضزۆٗگەئ))
 ۆخ. کبد دٓ ر گ٘زٓ ٗ ٓەْیرەى بُی هۆپەغ کٗ ٓ ک٘ەڵث کبد، دٓ یثبض ٘رِیّ ک رٗٓەٕ
 بُیزاّب ،ەپرض ًەئ یٍڵاٗ ٓ ۆث ؟ییەچ ٗ ٓەْیرەى ەٗارەک ەیئ ،یە رٓۆج ًەث ەٍەئ رەگەئ
 رەطیئ ەث ەک عێک ێث یکیە ٍبددٓ ەى ج٘ٗیزیثر ەک بزکردیػْێپ بُیکیەبیذیئب

 ێڵیٕەى یەکب ەک ٗاث٘ٗ ڕی ثبٗٓ عیٗەئ ث٘ٗ،ەٕ یرر یکەیەکۆریث یفبرادا.ذێثر ّبٗدٓ
 کەیەخػەّ ی٘ ٓێغەث ،یاغکبٗڕ ٗ یج٘اّەث رۆز کبُ سٓێٕ ێڵیٕ –  کٖبر٘ٓێپ سێٕ
 طذایٍ٘گْبر یٗر دٓەث ئبضِ  ٗردٓ کێکبر دەجیربەث ُٗەکەرچبٗدەث کەیەػڵێک بُی
 ذێْێّبٍ رر یچ ٗ ٓ دٗرٓەى ەیکییەرەگیکبر ەک خبد ردٓ دٓ ٗ ٓەئ ظەٍەئ. ِیژڕێ دٓ
 ەبّییسێٕ ێڵەٕ ًەئ یٗەڕرٗث ەک ِڵێج٘ دٓ کێکبر ّٖبەر کبُەغز ک٘ەڵث ّٗٗبداد،ڕٗ
 بُیثّ٘ ٗ ِیکیسیف یکییەاضزڕ ک٘ەڵث ِ،یْڵیبەیخ کێرۆج چیٕەث ەّێڵإ ًەئ ،ٗ ٓەثْ دٓ
 ەْێخرەد یطیٍ٘گْبر یسێٕ یکبّێڵەٕ کێکبر ەک چبٗکردٓ ڕ یٗ ٓەئ یفبرادا. ەیەٕ

 یخزٗ ٓەضبرەى ٗ کبد خػذٓەپ ییثب کبرٓ یکیەزٗەر ەکەطیٍ٘گْبر ٗاەئ ٗ ٓڵەج٘ یث٘ار
 یکیە بردٓید  ث٘ٗٓ سێٕ یکبّیەکب یبیذیئب.گرُ ذٓەڵٕ ییثب کبرٓ ەیثبرگ بّذاەیکڵەج٘
 ث٘ٗ ەبّڵیکبیراد  ّذٓٗ ٓەئ یکیە فکرٓ ذایفبرادا یٍٓ ردەضەى لاًەث اضزج٘ٗ،ڕ ٗ یعیٗاق
 بُێیەیّ٘ ٓ بردید ًەئ یػزْەیگێر یر٘اّب بُیزاّبەى عیٍەرکۆز یکیە ژٍبرٓ دەّبّەرەک
 یرەگیکبر ٗ کبُیەکب یبیذیئبەث بُڕی ثبٗٓ  ّذٓەچ رەٕ. یکردّڵقج٘  خ٘ازٓەّ ث٘ٗ،جبەّ

 ەٍەئ ث٘ٗ، ّٔ یطیٍ٘گْبرۆکبر یەیکب ەیىەضەٍ  ثٔ بُڕی ثبٗٓ ًەڵاث ث٘ٗ،ەٕ یطیٍ٘گْبر
 عیّبضبّ کیٍبرَبر بُیزاّب  ىٔ ەجگ. ث٘ٗ ٗ ٓڵەقەئٗ رٗەضەى ٗاٗەر ث٘ٗ کێغز
 یکێ٘ازیغ بُی َبیض چیٕ ەچّ٘ک ٓ رکردٗٓ ڕ یٗاٗەرەث بُیفبرادا  یبکبّیذیئب
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 ُۆچ))ذڵێٓ د کذاێْیّ٘ض ەى ی،فبرادا دا 1855 ڵیضبەى. ذێّبگرۆخ ەى یکیٍبرَبر
 ًەڵاث ِْ،یجیّب. ُەگٓ د سێٕ یکبّییەعیٗاق ێڵەٕەى بُیزاّبەى ًەک ئبٗا یکیەٓ ژٍبر

 غٌەػکێپ کڵێضب ّذەچ عێپەک ِْێىَەضٓ د ٍِ یٓ ذید ٗەئ کبُٓ ٗەْیژێٍ٘ٗر٘ەٕ
((.                   رِەقیقەٕ ٍِ یاکبّڕرٗیث یٓ ٗەث يٌیقب ٗاّجٌ،ڕٓ چبٗ ەک ٌیراز ٍِ …کردُٗ

 (( یفبرادا ڵکیٍب)) 
 

 
 فبرادای ژیبّیمبّی  رٔدٗاضب

 
 

 

 

 

 
 دٗٗر ٗ گۆغەگیری دّٗیبی ٓ ٗچ٘ٓ د زیبرر فبرادای کبُ، 1840 ضبڵاّی ثەدرێژایی

 قەڵای ىە ّبیبة کۆغکێکی ثەریزبّیب ٗڵاری غبژّی .کردٓ د راّیٓ گ٘ز خەڵک ىە
 ىەرەٍەّی دا 1867 ئۆگەضزی ىە .کرد فەرإەً ثۆ((کۆرد ٕبٍپزۆُ)) ثەّبٗثبّگی

 ىەگۆڕضزبّی .کرد فبریٓ ٗ ىێکْبٗی ثەیەکجبر چبٗاّی فبرادای ضبڵیذا، 76
 .ضپێردرا خبک ثە ُٓ ىەّذ ىە ((ٕبیگەیذ))
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 Thomas Alva Edison (1847-1931)ۆُئەىفب ئەدیط بشرۆٍـ 2

 

 ٍبیەی ثّ٘ٗە دإێْبّەکبّی کە جیٖبُ، کبّیٓ ْەردإێ ثەّبٗثبّگزریِ ىە یەکێکە
ضبڵی  دیطۆُ ىٔ ئٔ گڵۆپ،ٍرۆڤبیەری ّبضراٗ ثە دإێْەری  ثۆ خۆغگ٘زەراّی

 ی ((Ohio)) ئۆٕبیۆ ىەٗیلایەری ((Milan))ٍیلاُ غبرٙ ىٔ 11/2/1847
 ی ث٘ٗ مٔ رب ٍْذاڵی خێسأّۆٗرَیِ ٍْذاڵ ٗ م دیطۆُ حٔ ،ئٔ ، داینج٘ٗٓ ىٔ ئەٍریکب

 ٗ ئٔ ر ثٔ ىٔ ر ٕٔ ثێذ فێرئە ثبغزر  ٗٓ ٍبڵە  ىٔ ٙ مٔ ٍْبڵٔ  مٔ ث٘ٗٓ ڕ ٗثبٗٓ ئٔ ر ضٔ  ىٔ یداین
ٗازی  1859ضبڵی  دیطۆد ىٔ ئٔ  ثۆیٔ خ٘ێْذّج٘ٗی رین خٔ ٗ ٓ ٍبڵٔ ىٔ  ٕۆیٔ

ریی ّی٘اُ  فٔ ّذٓ ٍٔ ٕێڵی ئبضْیْی غٔ  ئیع مردُ ىٔ  ضزی مرد ثٔ خ٘ێْذُ ٕێْب ٗ دٓ ىٔ
(( Michigan))  ىٔ ((Port Huronٗ پۆرد ٕۆرُ )) ((Detroitدیزرۆیذ))

 ژێر ىٔی ثچ٘ٗمی م یە ربقیگٔدیطۆُ  ژیبُ ،ئٔ ی ىێی دٓ مٔ خێسأّ  ی مٔ ٗ غ٘ێْٔ ئٔ
 ٍ٘ٗ ٕٔ  ثبخەکەیبّەٗە ٙ ٗزٓ ضٔی فرۆغزْ ڕێگبٙ ىٔ ٗ ث٘ ٕٔ یبّذا مٔ ٍبڵٔی ٍیْ زٓ
 دیطۆُ ئٔ 1850 ىەضبىی ُرۆژێنیب، پێ٘یطزج٘ٗ مەی  ثۆربقیگٔ  مٔ مڕی ئٔ ٙ ٗغزبّٔ ئٔ
ٕێڵی  ەٗیطزگەکبّیى ىەیەکیک رزگبرمردث٘ٗ رگ ٍٔ ىٔ ٍْذاڵێنٚ لاٗێزیذا ّٚ ٍٔ رٔ ىٔ

  ثٔی مبرمردّ غێ٘ازٙ ظ مٔ ٍْذاڵٔ ثبٗمٚ غەٍەّذەفەردائبضْیْی 
 مٔ ٙٗ ٓ ئٔ ٕۆٙ  ث٘ٗٓ مبرٓ ٗ ئٔ مرد،دیطۆُ  ی ئٔفێر ((Telegraphy))رێيگرافی

رر بدیطۆُ زی ، ئٔٗٓ ثذۆزێزـٔ گرافذایرێي ىٔ ثۆچبمطبزٙی بغث غێ٘ازٙ دٗارر دیطۆُ ئٔ 
  ڕا ثۆ ئیع مردُ ىٔ گٔ ٗلاربّیذا دٓ  ریيیگراف مرد،ثٔ مْۆىۆژیبی خۆیی فێری رٔ

ٕبد ثۆ  مبردٓ ثٔ  ، مٔ ث٘ٗ  یٔ مْۆىۆژیب ضبدٓ ٗ رٔ ، ریيێگراف ئٔث٘اری ریيیگرافذا 
ّێ٘اُ   ىٔ ٗ ٓ رێنٔ ی ٗایٔ ێگٔڕ  ىٔ(Electrical Single)ثبی ضیْگڵ  ّبدّی مبرٓ

  1844ضبىی   مزر، ضبٍ٘ێڵ ٍۆرضی ىٔ ی یٔٗ ٓ دارمردّٔ ضزی ئبگٔ ثٔ ٍٔ مبّذا ثٔ ٗێطزگٔ
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ّێ٘اُ ٗاغْزِ دیطی  ّجبً دا ىٔ رێيێگراف  ئٔ  یبً ثٔ ً ّبردّی پٔ مٔ یٔ
((Washington dc))لاّذثۆ ثبىزیَۆری،ٍبری((Baltimore,maryland)). 

 

 

 

 

 

 ی ّی٘ارك،ٗ ٓ رٓ دٓ  مبرمردُ مرد ىٔ ضزی ثٔ دیطۆُ دٓ ئٔ 1875ثۆ  1870ضبڵی  ىٔ
مبّی  ٗرْٔ ٗ پێػنٔ ٗ دإْٞبُ ٗ ((Newark,New Jerseyّی٘جێرزی))

 ((Western Union Telegraph Company))لای  دیطۆُ ىٔ ئٔ
 ذاضبڵ ٍبُ ٕٔ  ىٔ ٍریذ، دیطۆُ دٓ دا داینی ئٔ 1871ضبڵی   . پبغبُ ىٔٗد رمٔ دٓ
ڵ  گٔ ىٔ،مردضبڵ 16ُ  ٍٔ (ی رٔه ))ٍبری ضزیو ٗیڵ( گٔ رگیری ىٔ دیطۆُ ٕبٗضٔ ئٔ
ری دا ثۆ  ڵاً ثبٗمی یبرٍٔ دیطۆُ خراپ ث٘ٗ ثٔ ثبری دارای ئٔ  ی مٔٗ ٓ ئٔ

 12دٗٗری   ٍیلاّۆ پبرك،ّی٘جیرزی ثٔ  ٗ ٍبغیِ غۆپێل ىٔ  درٗضزنردّی ربقیگٔ
 .ٗ ٓ ثبغ٘ری ّی٘ارك ٓ  ٍیو ىٔ

ٗد،  رمٔ ی مبثۆّی ثۆ دٓ ی گرّگی ٍبددٓٗ ٓ دٗای ئٔ دیطۆُ ئٔ دا 1877ضبڵی  ىٔ
رزرر ثیذ ٗ  ّگی ثٔ فُ٘ دٓ ىٔ رٔ  مبرٕێْبّی مبرثۆُ ر٘اّی ٗا ثنبد مٔ ثٔ ثٔ  ثۆیٔ

(( ٗ Telegraphگراف)) ثبری رێئ  ّی ىٔردمبرم دیطۆُ ثٔ ئٔ  ضبفزر ثێذ. ٗٓ
ر٘اّی دإێْبّێنی رر   ٘ارًٓ دٗٗ ث ڵنردّی ئٔ رێنٔ  ثٔ ((Telephone))فۆّذا رێئ

 .((Phonograph ((ّبٗی فۆّۆ گراف ثنبد ثٔ

 درٗضزجنبد ((Electric light))ك چرایٔ ٗڵیذا ٕٔ دا1879ضبڵٚ ىٔ دیطۆُ ئٔ
 ((gaslight))  ی ىٔٗ ٓ جێگرٓ  ێذ ٗثجێزٔبٗازثجی خػێذ، ثجٔ ڕّٗٗبمٚ رێیذا ىێل رٔ
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 ر٘اّبٙ  ث٘ایٔ دٓ رب رٓ ضٔ ُ٘ٗ،پێ٘یطزج غذ ضێ  چرایٔ ٗ ئٔ درٗضزنردّٚ ثۆ ڵاً ثٔ
 غەٗق مٔ داثْێـذ رً گٔ ٕبٗ ٓ می یٔ ٍبدٓ ،ٗ ٓ ٗٗزٓ یبُ ٕێس ٕۆٙ ثٔ  مٔ  ث٘ایٔ ٕٔ ٙٗ ٓ ئٔ

 ، ىێجٖبربیٔ رٙ ّٔ فٔ كٗ ٓ ٗ ثج٘ایٔ رً گٔ  مٔ ٍبددٓ  مٔ رجێل ٍٔ ثٔ  رٔ ڵجٔ ٕٔ،ٗٓ ثذارٔ
 گرفزیع ً دٗٗٓٗێذ، رثنٔ ثٔ ٗاٙ ٕٔ  ث٘ایٔ دٓ ّٔ  ىٔ رٔ ٗ ئٔ  مٔ ث٘ٗٗ ٓ ئٔ ً مٔ یٔ گرفزێنٚ

 ث٘ایٔ دٓ ّٔ ٗٗ ٓ ثَبیەرە ثەداگیرضبٗٙ دٗٗرٗدرێژ مٚ یٔ ثۆٍبٗٓ  ئەث٘ایٔ  مٔ ث٘ٗٗ ٓ ئٔ
 . ثط٘رێذ 

ً  دٗٗٓ ثۆگرفزٚ ڵاً ثٔ رمرد، ضٔ چبرٓ  غ٘ٗغٔ گڵۆپێنٚ ثٔ ٍی مٔ یٔ گرفزٚ دیطۆُ  ئٔ
 رثۆّٚ مب ىٔ ٙ رأّ ٗایٔ ٗ ئٔ مٔ ٗد مٔر ثۆدٓ ٙٗ ٓ ئٔ ٗ ٗ ٓ نردٓیربق رٙ ٗایٔ زاراُ ٕٔ ثٔ

 مٚ یٔ ٍبٗٓ ثۆ دیطۆُ ئٔ  جبرٓ ً ئٔ ٗ مرد دٓ مبریبُ ثبغزر  دینٔ ٗاّٚ ىٔ خەڵ٘زثُ٘ٗ
 ڵنٚ مٔ راُ یسٓ حە دارٙ ىٔ ّجبً رٓ ضٔ ٗ مردٗ ٗ ٓ ىێنۆڵیْٔ ثٔ ضزٚ دٓ درێژ ٗ دٗٗر

  .رگردٗ ٓ

 

 

 

 
 
 چرامٔ ٍیِ مٔ یٔ دیطۆُ ئٔ دا 1879 ضبڵٚ رٙ ئۆمزۆثٔ 21 رۆژٙ ىٔ ث٘ٗٗ ٓ ئٔ
 غەٗق ً مٔ مٚ چرایٔ ٗ ٗ ٓ ربقینردٓ درٗضزنراث٘ٗ راُ یسٓ حٔ ڵ٘ٗزٙ خٔ ىٔ ٙ مٔ رٓ ٗایٔ 

ٗ  ئٔ .ٗر٘ٗثِ رمٔ ضٔ یەداٗ ٓ ٗربقینردّٔ ىٔ مبّٚ ٕبٗمبرٓ ٗ دیطۆُ ئٔ داگیرضبٗ ٗج٘اُ
اّی جبردا ر٘ 1000  جبر غنطزی ٕێْب ٗ ىٔ 999دیطۆُ  ئٔ  ی مٔ دإێْبّٔ

گڵۆپی پێ   مٔ ٗ ٓ ً دۆزییٔ ڕێگٔ 999ڵێذ ٍِ  ك خۆی دٓ ضزی ثٖێْێذ.ٗٓ دٓ ثٔ
 . زّٔ ظ مبرێنی ٍٔ ٍٔ درٗضذ ّبمریذ،ئٔ

 

ضبڵی  ىٔ ٍیِ گڵۆپ مٔمٔٔی یٗێْٔ
 ٗٓ دیطۆُّٔ رۆٍبش ئٔلایٔىٔ 1879

 ا.درٗضزنر
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رینۆردی ، گریْگزریِ  مردٗٗٓی دإێْبّ یبُٓ د ثٔ  ّذٓ ثیرٍٔ ً ئٔدیطۆُ  رــۆٍبش ئٔ
 :  ىٔ  ثرییزیٔ  مبّیٔ ٗرْ دإێْبُ ٗ پێػنٔ

((ٗ Electric Lightثبیی )) ث٘اری گڵۆپی مبرٓ  ِ ىٔٗر دإێْبُ ٗپێػنٔ 389
((Power))ٓدا ٗز. 

 ((.Phonograph)) فۆّۆگراف یث٘ار  ىٔ ٗرِ ػنٔێٗپ ْبُێدإ 195

 .((Telegraph)) گرافذا ریئ یث٘ار  ىٔ ٗرِ ػنٔێٗپ ْبُێدإ 150

 .((Storage Batteryپبرـــریذا )) یث٘ار  ىٔ ٗرِ ػنٔێٗپ ْبُێدإ 141

 .((Telephoneفۆّذا )) ریــئ یث٘ار  ىٔ ٗرِ ػنٔێٗپ بُْێدإ 34

   ىٔ زیِییثر  ٗرْی رێبّذا مردٗٗٓ دیطۆُ دإێْبُ ٗ پێػنٔ ی ئٔ ٗ ث٘ارأّ ئٔ گرّگزریِ
 ٗاڵٚ ٕٔ ّبردّٚ – فۆرۆگراف - ڵ٘زٙ خٔ ٍبینرۆفۆّٚ – ج٘ڵاٗ ٙ ٗێْٔ - گڵۆپ))

  یبّذ ثٔ گٔ خسٍەری رریِٓ ەٗرگ .((ضیْەٍبیی ،ٗێْەگررْی رٗٓ ٗایٔ رێگبٙ ىٔ رێيگرافٚ
  . خۆیدٗای  ّیمبٗ ٓ ّٔ

 

 

 

 
 

 

 دا 1931 ضبڵٚ ئۆکزۆثەری 18 ىٔ دیطۆُ ئٔ
 مۆچٚ ئەٍریکب " یزرێّی٘ج" ىەٗیلایەری رٚ ٍرۆڤبیٔ ثٔ رنردُ خسٍٔ ضبڵاّێل دٗاٙ
 .. مرد دٗایٚ
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 Nikola Tesla (1859-1943)ّیکۆڵا رێطلا-3

 

 ڵیضب ىٔ ٍرینی ضیرثی ئٔثبی ٗ فٞسٝبزاّی  ینی ٗ مبرٍٓینبّ ّذازیبری ئٔر ٗ  دإێْٔ
  غٔ ثبٗمی رێطلا قٔ  دایل ث٘ٗٓ  ىٔ ((مرٗاریب)) ىٔ   (جبُ ضَیو)غبری   ىٔ  1859

یبّی  مٔ ی خێسأّ میڵگٔ داینی ٗ ٓ (Serbian Orthodox)  رضزگبی پٔ ىٔ ث٘ٗ
  ثرایی رێطلا ىٔ دا داّیبڵی 1863 یضبڵ مرد. ىٔ ی رێذا دٓمبر ثرد ٗ دٓ  رێ٘ٓ ثٔ
ث٘ٗ  ری زۆری ٕٔ ٍردّی داّیبڵ غۆمێل ث٘ٗ ثۆ ریطلا مبریگٔ ،ٍرێذ  ٗداٗێنذا دٓڕٗ
  مبّی ىٔ ٕۆی دإێْبُ ٗ غۆرغٔ ، ثٔ ٓ ,رگرر٘ ٍرینی ٗٓ ی ئٔ زّبٍٔ گٔ رێطلا رٓری، ضٔ ىٔ

  ٗیع ىٔ ی مبرۆٍ٘گْبریطی ئٔ ٗٗزٓ  د ىٔ ربیجٔ  ثب ٗ ٍٞنبّٞل ٗ ثٔ ث٘اری فیسیب ٗ مبرٓ
 رمرد. ّبٗثبّگی دٓ 20ی  دٓ ربمبّی ضٔ رٓ ٗ ضٔ 19ی  دٓ مۆربی ضٔ

 
 گرازمْینی  زاّنۆی رٔ  ىٔ فیسیبٗ  ثیرمبریخ٘ێْذّی  ی مرد ثٔضز ربی دٓ رٓ رێطلا ضٔ

. رێطلا پبراگ٘ایزاّنۆی  ىٔ  ىٔ  فٔ ىطٔ فٔخ٘ێْذّی   ضزی مرد ثٔ پبغبُ دٓ  ٍطب ٗٓ ّٔ  ىٔ
 یث٘ار ٍبمبُ ثْٔ ٗ  ْٔیثْچ ی خػٔ ّٔ یػبّێم  ثٔ ضزب ٕٔدا  1882ضبڵی   ىٔ

ضزی مرد  . ضبڵێل دٗارر رێطلا چ٘ٗٓ پبریص دٓ(A.C) راٗۆگ یطیٍ٘گْبرۆمبر
مبّی  ٗێطزگٔ  ( ىDirect currentٔگ٘ر) زٗٗی ّٔ ی رٔٗ ٓ مبری چبك مردّٔ ثٔ
 مۆٍپبّیبی میػۆری ىٔ (D.C Power Plant)گۆر زٗٗی ّٔ ً ٕێْبّی رٔ رٕٔ ثٔ
(،دای دٗٗ ضبڵ رێطلا چ٘ٗ Continental Edison Company)   دیطۆُ ئٔ

  یػزٔ دیطۆُ گٔ ی ئٔٗ ٓ دا پبظ ئ1884ٔضبڵی   ىٔر. ّبثٔ پٔ  ٗێ ث٘ٗٓ ٍرینب ىٔ ثۆ ئٔ
ّذازیبرێل مبری  ك ئٔٗ ٓ  مرێ گرد مٔ دیطۆُ رێطلای ثٔ (ٗ ئnew yorkّٔیۆرك)

ری  ٗڵذاُ ٗ ثيیَٔ ٕٔمۆغع ٗ   دیطۆُ داّی ّب ثٔ ئٔ  مٔ  ثۆ ثنبد،غبیْی ثبضٔ
 ریطلا.
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 d.cگ٘ری) زٗٗ ّٔ رٍٔۆینی  دیسایْی دیْٔ  ریطلا مرد مٔ  دیطۆُ داٗای ىٔ ئٔ
dynamoّٔذ ٍبّگیل ىٔ دا،دٗای چٔ$50,000ری  راٍجٔ ثٔ  ( ثۆ ثنیػێذ ى  

  دیطۆُ ٗ داٗای ثڕٓ ضزی ئٔ دٓ  ٗر٘ٗی دایٔ رمٔ ضٔ  ی ثٔ مٔ ریطلا دیسایْٔ ٗ ٓ ربقینردّٔ
رگیس  رێطلای ٗرذ))رۆ ٕٔ  ر ثڕیی ، ثٔ زای دٓ دیطۆُ ّبرٓ ڵاً ئٔ ی مرد، ثٔ مٔ پبرٓ
 ّگ ث٘ٗ. رێطلاظ ثێ دٓ یذ(( ٍرینی رێ ّبگٔ ی ئٔ ی ئێَٔ گبڵزٔ ىٔ

ٗ   ی ثْچیْٔ خػٔ مێػبّی ّٔ  ضزب ثٔ ٕٔ دا  1882ضبىی   ىٔرێطلای ٗ ٓ دٗای ئٔ
ٗ  زۆرێل ىٔ  ىٔئێطزب   برٓم٘ دیٗ ٓ  ٍبمبُ ث٘اری مبرۆٍ٘گْبریطی گۆراٗ ، مٔ ثْٔ

رب ث٘ٗ  رٓ ضٔ  ً دإێْبّٔ ، ئٔ ی مبرۆٍ٘گْبریطی ر ثْچیْٔ ضٔ ىٔ  دێذ مٔمبر ثٔ  ئبٍێرأّ
ٍبُ  ٕٔ  ظ ىٔ ٕب درٗضذ ثّ٘ٗی ئبژاٗٓ رٗٓ ىۆجیب ٗ ٕٔ مْٔ ّبٗ جیٖبّی رٔ  ثۆ ٕبرْٔ
ی  ٕۆی ثْبغٔ  ٘ٗیٔث  ً دإێْبّٔ ر ئٔ ّێنی رر ، ٕٔ ّذ لایٔ دیطۆُ ٗ چٔ ڵ ئٔ گٔ مبرذا ىٔ

ً  مٔ یٔ  1884ضبڵی   ىٔرێطلا ىۆجیبمبّی ئێطزب ٗ دإبر٘ٗ ، مْٔ ئبٍێر ٗ رٔ
ٗی  خٔ. زٗٗ گۆر ثبی رٔ ی مبرٓ ر ثْچیْٔ ضٔ درٗضذ مرد ىٔ  (generator)ٓ ىٞذٍ٘

ی  ر ٗٗزٓ ضٔ ضذ ثٔ ٍرینب ٗ دٓ ٗ ئٔ رٓ ث٘ٗ ثز٘اّێ ثچێذ ثٔ ٗ ٓ ٍْبڵی رێطلا ئٔ
 دا ثگرێ.مبّی ّیبگبرا ربڤگٔ

 
  ىٔ  ث٘ٗٓ  ٗغبٗٓ ك ٗ درٓ می زۆر زیرٓ ی زاّبیٔٗ ٓ ڵ ئٔ گٔ رێطلا ىٔ  ّذێ جبر ٗرراٗٓ ٕٔ
ثبزرگبّی   زی ىٔ چێ حٔ ئٔ ٗ ٓ ٍبُ مبریػذا پیبٗێنی ثبزرگبّی فبغیو ث٘ٗ " ىٔ ٕٔ
مرا ضبٍبّێنی زۆر  دٓ ٗ ٓ ٗٗی ثبزرگبّیٔڕ  مبّی ىٔ دإێْبّٔ  ّذٓ رچٔ مردثێ " ٕٔ ّٔ

ٗڵی ضبٍبُ مۆ  ٕٔ  ىٔ  ٍیػٔ ٕٔ  دیطۆُ پیبٗێنی ثبزرگبُ ث٘ٗ ٗٓ ڵاً ئٔ ، ثٔ ٗ ٓ ّٔ مۆثنٔ
مبّی  رێطلا دإێْبّٔ  راٗرد ثٔ ڵاً ثٔ ریع ث٘ٗ ثٔ ی دإێْٔٗ ٓ ڵ ئٔ گٔ ث٘ٗ ىٔ ٗ ٓ مردّٔ

ٗ  ٗ ٓ ّذێ ٕۆمبری ثیر مردّٔ ٗ ٕٔ  ٍبّٔ ثُ٘ٗ ئٔ  م٘ غزێنی ضبدٓ دیطۆُ ٗٓ ئٔ
  ظ ث٘ٗٓ ٍٔ ئٔ ٗ ٓ ثَێْْٔ ٗ ٓ مٔ یٔ  ر٘اِّ زۆر ثٔ ٗای ىێ مردُ ّٔ ئبیذۆىۆجی جیبٗازیبُ

دیطۆّی  ی ئٔ مٔ ی ٗ مبرگٔ مٔ مبرٓ  ىٔ ذێْێٗازثك  یٔ ی رێطلا دٗای ٍبٗٓٗ ٓ ٕۆمبری ئٔ
درٗضذ   ضزب ثٔ ث٘ٗ ٕٔ ضبڵ دٓ 59ّسینی   مۆربی ژیبّی مٔ  ىٔجێ ٕێػذ رێطلا 
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 Tesla Electric Light))ێر ّبٗی ژ  ری خۆی ىٔ می ربیجٔ یٔ مردّی ربقی گٔ
and Manufacturing  ))ٔثبی ٗ درٗضذ  ی رێطلا ثۆ رّٗٗبمی مبرٓ ربقیگ

ر  ضٔ ی ىٔٗ ٓ ٗ ربقی مردّٔ ٗ ٓ دۆزیٔ x-rayئێنطی  یٗێ ث٘ٗ ریػن ر ىٔ مردُ ٕٔ
ثبی ٗ گيۆپی ّیۆُ ٗ فيۆریْطزیْی درٗضذ  ی مبرٓ ٕب رریػقٔ رٗٓ ٕٔ  خۆی مرد ٗ ٗٓ

غذ ،  گٔ ّٖب خۆی ىێ ی رێ دٓ رٔ  ٗ دإێْبّی رر مٔ ٗ ٓ ّذێ ربقی مردّٔ ٕٔ  مرد ٗ ٗٓ
ك  یٔ مبد پبغبُ دٗای ٍبٗٓ ٗ مۆىۆرادۆ دٓ رٓ ثٔ لغزێ ی رێطلا گٔٗ ٓ دٗای ئٔ

  ٗ پێع چّ٘ٗێنی زۆری زاّطزی رێطلا ىٔ رٓ ڵ ثٔ گٔ ثۆ ّی٘یۆرک ىٔ ٗ ٓ رێزٔ گٔ دٓ
ی  ٗٗزٓ ی ٗێطزگٔ ُّذ یب ً ّبٗٓٔ م " دا پبغبُ یٔ  turbineرۆڕثبیِزاّطزی " 

ٍ٘ٗغی گرّگ رر  ٕٔ  مبّی ّیبگرا ىٔ ر ربڤگٔ ضٔ ٗیع ىٔ مبرۆئبٗی درٗضذ مرد ئٔ
 زٗٗی گۆراٗ ث٘ٗ . ٍی رٔ ضیطزٔٗاٗ مردّی  رٔ

 

 

 

 

 

 

 
  ڵطب ثٔ پێنرد رێطلا ٕٔ  ضزی دٓ ٗ ٓٓ  1884  ضبڵی  رێطلا ىٔ  راٗێس خطزْی پٔ  چیرۆمی
 (A.C) زٗٗی رٔ  درٗضزنردّی  ر٘اّبی  مٔ(generator)  ّ٘ێ  نیئبٍێرێ  یٗ ٓ دۆزیْٔ

  دیطۆُ ٗای ئٔ  یٔٗ ٓ ً دۆزییْٔ پبظ ئٔ(D.C)  زٗٗی رٔ  زۆر ثبغزر ث٘ٗ ىٔ  ث٘ٗمٔ ٕٔ
ثۆ   ٗرٓ گٔ  می ریٔ مبثٔڕ  ٕۆی  ثێزٔ رێطلا دٓ  مبّیٗ ٓ دۆزیْٔ  ٗرْی پێػنٔ  مٔ ۆ چ٘ٗث

 .خۆی  مبّیٗ ٓ دۆزیْٔ
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ڵن٘  ضزب , ثٔٗ ٓ رێطلا ّٔ  ی مٔٗ ٓ دۆزیْٔ  مردّی  ری دژایٔ  ّٖب ثٔ ۆُ رٔدیط ئٔ  ثۆیٔ 
 (A.C)  زٗٗی رٔ  مٔ ٗ ٓ ثڵاٗ مردٓ  ریطلا ٗ ٗای  مردُ دژی  غٔ ثبّگٔ  مرد ثٔ  ضزی دٓ
ً  ئٔ  می رٓ ضٔ  رێطلاظ ٕۆمبری  ٍرۆڤ ٗٓ  ر ژیبّی ضٔ ىٔ  یٔ ٗرٓ گٔ  می ررضیٔ ٍٔ
رث٘ٗ  دٓ  ری یبرٍٔ  زۆرث٘ٗ مٔ  ٗ ّبٗثبّگێنی رٍبیٔ ضٔ  ّی خبٗٓ دیطۆُ ...ئٔ  یٔ ررضیٔ ٍٔ

  غی ثٔ  ی مٔ رٍبیٔ ردا رێطلا ضٔ راٍجٔ ثٔ ریطلا ىٔ  دژی  ىٔ  مبّی ثیرۆمٔ  یٗ ٓ ثۆ ثڵاٗمردّٔ
  دژی  ٗ ىٔ ئٔ  ڕی غٔ  یبّذ مٔ دیطۆُ رایگٔ ئٔ ،مرد دٓ ّٔ  مبّیٗ ٓ دۆزیْٔ  ٗرْی رمٔ ضٔ

  دیطۆُ زۆری ئٔ  مبّی ّذٓ پرٗپبگٔ  یٔ A.C  زٗٗی رٔ  دژی  ىٔڵن٘  ثٔ  رێطلا ّیٔ
 George)جۆرج ٗیطزٖبّٗص ٗ ریطلا 1888  ضبڵی  ّذ مبرێل ىٔ خبیٔ ّٔ

(Westinghouse مرد ٗ ث٘ٗٓ دٓ رێطلا  مبّیٗ ٓ دۆزیْٔ  ىٔ  پیػزگیری  
  ثٔدیطۆُ ٗ ریطلا  ّێ٘اُ ئٔ  ری غٔ 1897  ضبڵی  ٗ ىٔ  ثبظ ثۆی  می پػزگیرییٔ

  جیبری  مبرٕێْب ىٔ ثٔ A.C  زٗٗی ٕبد مبرێل جیٖبُ رٔ  رێطلا مۆربیی  ٗرْی رمٔ ضٔ
 .D.C  زٗٗی رٔ
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Nikola Tesla (1859-1943) Thomas Alva Edison (1847-1931) 
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ٗ ٕیچ   مبُ داّراٗٓ دٓ درێژای ضٔ  ری ٍێژٗٗ ثٔ رریِ زاّب ٗ دإێْٔ  ٗرٓ گٔ  رێطلا ثٔ
  ٗرٓ مبّی رێطلا زۆر گٔ ْٔ، پێع ثیْی ٗ ثیْی  ّیٔ  ضٔ ً مٔ ىێٖبر٘ٗی ئٔ  گٍ٘بّێنیع ىٔ

پێع   ٕب زۆر ىٔ رٗٓ ٕٔ  ژیب ٗٓ ی رێیذا دٓ یٔ دٓ ٗ ضٔ چبٗ ئٔ  پێع رر ث٘ٗ ىٔ  رر ٗ ىٔ
می  ّذیٔ ی٘ٓ ٕب پٔ رٗٓ دیطۆُ ث٘ٗ ٕٔ ئٔ ری ڕمبثٔرریِ  ٗرٓ گٔ  ٗ مبرٔ ئٔ ث٘ٗزاّبمبّی رر

یب ٗ ثیرمبری خۆی ڵ فیس گٔ رب ىٔ رٓ ضٔ.رێطلا ث٘ٗ  ّیػزبیِ ٕٔ ڵ ئٔ گٔ زۆر مبڵی ىٔ
ی ٗ ٓ زٗٗ ثیر مردّٔ  ڵاً زٗٗ ثٔ ث٘ٗ ثٔ می زۆر ثبغی ٕٔ زایٔ ریل مردٗٗ غبرٓ خٔ

ٗ  ثب غزێل ث٘ٗ لای ئٔ مبرٓ  ثب ٗ ٍینبّیل چّ٘نٔ ّبٗ ث٘اری مبرٓ  گۆڕا ٗ ٕبرٔ
 ث٘ٗ ٗ ٓ ئٔ مبّی رری رێطلا گرّگٔ  ّٗٔ خٔ  مێل ىٔ یٔرض٘رٍبّی مرد ث٘ٗ. ر٘ٗغی ضٔ

ٍ٘ٗ جیٖبُ داثیِ  ثب ثۆ ٕٔ ی خۆڕای مبرٓ ٗزٓ electrical free energy   مٔ
ٗاٗ  ی ٕٔ ڕیگٔ رىیص ىٔ غێ٘ازی ٗایٔ  ٗیع ثٔ ثبد . ئٔ  ش پبرٓ ی مٔٗ ٓ ثنبد ثێ ئٔ

 .ٗ ٓ ٗیٔ زٓ
  یٗ ٓ رٓ دۆزٓ  ّبزّبٗی  یٗ ٓ ڕأّ گٔ  ٗڵی رێطلا ٕٔ  یٗ ٓ ئٔ  ٕۆی  ثٔ 1898  ضبڵی  ىٔ

 ٗ ٓ ّبدیبرٓ  ضزێنی ُ دٓ لایٔ رێطلا ىٔ  ی مٔ دزراث٘ٗ ,مبرگٔ  ێیى  مٔ  دا ثۆ خۆی  رادیۆی
ّبٗ   ىٔ  ّبٗی  مبّیٗ ٓ ه ٗ دۆزییْٔ ه ٗ پٔ گػذ مٔ ٗ ٓ ٕۆیٔ  ردرا ٗ ثٔ رێجٔ  ئبگری

ٗ  ٗ ٓ مبُ درٗضذ ثنبرٔ ىٔ ى٘ پٔ گػذ مٔ  ٍذا رێطلا ر٘اّی مٔ  می یٔ ٍبٗٓ چُ٘ٗ . ىٔ
 ... یمبّٗ ٓ دۆزیْٔ  ثٔ ٗ ٓ ضزجنبرٔ دٓ
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ثۆ  ٗ ٓ ڕاّذٓ گٔ  رادیۆی  یٗ ٓ رٓ دۆزٓ  ٍبفی  رینی ٍٔ ئٔ  می دادگبیٔ 1949  ضبڵی  ىٔ 
  جیبری  ىٔ ٗ ٓ دۆزیج٘ییٔ 1893  ضبڵی  ث٘ٗ ٗ ىٔ مٔٗ ٓ رٓ دۆزٓ  ضڵی ئٔ  ّی خبٗٓ  ریطلا مٔ
  اّیج٘یر٘ ٗ ٓ ٕۆیٔ , ٗثٔ  یبّذث٘ٗ ڕگٔ  ڕادیۆی  یٗ ٓ دۆزیْٔ 1894  ضبڵی  ىٔ  مٔ  ٍبرمۆّی

 .ضذ ثٖێْێذ دٓ  فیسیب ثٔ  ّۆثڵ ىٔ  ڵاری خٔ

 (( in 1949 the U.S. supreme court voided four of 
Marconi’s key patents,belatedly acknowledging tesla’s 
innovations in radio))www.History.com 

دیطۆُ ٗ  ئٔ  ثذرێزٔ  غی ٕبٗثٔ  ٗ ثٔ فیسیب  ّۆثڵ ىٔ  ڵاری ثڕیبردرا خٔ 1916  ضبڵی ىٔ 
 رثگرێذ. رردا ٗٓ  ٗی ڵ ئٔ گٔ ىٔ  مٔ ڵارٔ خٔ ٗ ٓ ریبُ مردٓ یبُ رٓ مٔ ریٔ ڵاً ٕٔ رێطلا ثٔ

 .مۆچی دٗایی مردی خۆیذا  مٔ ژٗرٓ  ىٔ ((january1943 7 ىٔ ریطلا
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 



Technical: Ballen Ghazi 
 

مووانبابۆههكاره  
22 

 

 دیسایِ ٗ ّەخػە کێػبُ ىە ٍێػکیذا
 

 

 

 

 

 
  مٔ  مبّی داّیػز٘ٗٓ ئبٍێرٓ  مێ ىٔ یٔژێر   ی ڕاضزیگیراٗی ڕاضزی رێطلا ىٔ ٗێْٔ

ئبضبی   ڵاً رێطلا ثٔ ثٔ  ٕب ڤۆڵذ ث٘ٗٓ ی ٍيیۆّٔ مٔ رچ٘ٗٓ دٓ  پریػل ٗ رریػقٔ
زٗٗ ٗ  ر رٔ ضٔ  ثٔ  ضزی گرر٘ٓ ی دٓٗ ٓ ر ئٔ ثٔ ٗیع ىٔ ئٔ ٗ ٓ خ٘ێْێزٔ ٗ مزێت ئٔ  داّیػز٘ٗٓ

مبرژٍێر  2ّٖب  ژێنذا رٔٗ رۆ غٔ  مبد ، رێطلا ىٔ زاّێ چۆُ مبر دٓ دا ٗ دٓ مٔ ڤۆڵزیٔ
، رێطلا   ر ثردٗٗٓ ضٔ ٗ دإێْبُ ثٔ ٗ ٓ مزێت خ٘ێْذّٔ  مبّی ثٔ ی مبرٔ ، زۆریْٔ  ٗر٘ٗٓ خٔ

زۆر  ٗ ٓ  یبڵ ٗ ثیْیْی ّبٗ ٍێػنی ث٘ٗٓ ی خٔ رێگٔ  مبّی ىٔ ی دإێْبّٔ زۆریْٔ
ّی  ی خبٗٓٔ ٗ زاّبیبّ ىٔ ٓ ٗمێ ث٘ ٕب یٔ رٗٓ ضیح ٕٔ مزێجی پیرۆزی ٍٔ  ثٔ  ضذ ث٘ٓ ی٘ٓ پٔ

  ّبٍٗێػنی دا ثٔ  ثُ٘ٗ ىٔ Photographic Memoryٍێػنی فۆرۆگرافیل 
می  ىۆجیبیٔ مْٔ ی ئبٍێرێل یب رٔٗ ٓ پێع ئٔ  مبّی مردٗٓ ّٔ دٗٗری دیسایْی رٔ 3ی  غێ٘ٓ

ٍێػنی خۆی دا   مبّی ىٔ ّذیٔ د ٍٔ ٗا دیسایِ ٗ ربیجٔ ّ٘ێ ی درٗضذ مردثێ ئٔ
  ٕبرٔ د دٓ ! مبرێ ثبثٔ  ضزی درٗضذ مردٗٓ دٓ  ی ثٔ مٔ پبغبُ َّّ٘ٗٔ  مێػبٗٓ  خػٔ ّٔ
ڵاً  ث٘ٗ ثٔ ٗ ٓ ٍ٘ٗ ٍرۆڤێنٔ پێع ٕٔ  ٗا رێطلا ىٔ می ئٔ ر زاّطذ ٗ دإێْبُ ٗ زیرٓ ضٔ
ی ٗیطذ  مرد دٓ جۆرێل مبری دٓ  ثٔ  ث٘اری ثبزرگبّی دا لاٗاز ث٘ٗ چّ٘نٔ  ىٔ
ثز٘اِّ   ئبضبّی ٗ ثێ پبرٓ  ثٔڵنی  مبد خٔ مبد ٗ دإێْبّی رێذا دٓ ی درٗضزی دٓٗ ٓ ئٔ

 رگرُ. ض٘ٗدی ىێ ٗٓ
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 مبر دێِ ثٔ  مٍٔرۆدا  ژیبّی ئٔ  ىٔ  مبّی رێطلا مٔ دیبرٓ  دإێْبّٔ
  Alternating Currentزٗی گۆراٗ   * رٔ
  Lightر ڕّٗٗبمی دا  ضٔ  ضذ گررِ ثٔ * دٓ

  X-Rayئێنص   * رٞػنٔ
  Radioپۆىی ڕادیۆی  * ڕادیۆ ٗ غٔ
  Remote Control* مۆّزرۆڵ  

  Electric Motorثبی  * ٍبرۆڕی مبرٓ
  Robotics* ڕۆثۆد 

  Lazerر  یسٓ * ىٔ
  Wireless Communicationsمبُ  رٓ ثێ ٗایٔ  ّذیٔ ی٘ٓ * پٔ

  Wireless Energyر  ی ثێ ٗایٔ * ٗٗزٓ
  Limitless Free Energyی ئبزاد ٗ خۆڕای  * ٗٗزٓ

  Haarpٗا  غ٘ٗ ٕٔ ٍی گۆڕیِ ٗ مٔ * ضٞطزٔ
  Microwaveیڤ  * ٍبٝنرۆٗٓ

  TVفیسیۆُ  ىٔ * رٔ
  Tesla Coil* مۆیيی رێطلا 

  Radar* ڕادار 
  Electric Microscopىینزرۆّی  * ٍبینرۆضنۆپی ئٔ

  Neon Bulb* گڵۆپی ّیۆُ 
  fluorescent bulb* گڵۆپی فيۆریِ 

  Tesla oscillatorری رێطلا  ر مٔ ىٔ رٓ * ىٔ
  Death Rayرگ  * ریػنی ٍٔ

  Chemtrailٍزرایڵ  * مٔ
  Smart phoneی ضَبرد فۆُ  * ثیرۆمٔ
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 چییە؟ current)ریبر( رەزٗٗ

 

  ّطی ٓ رەزٗٗ ثەّبٗی زاّبی فیسیبی فەر

ً  ئٔ،  ّبّٗراٗٓ(Andre Marie Amper ٍپیر ّذری ٍبری ئٔ ئٔ 1836-1775)
زٗٗ  ّی ثّ٘ٗی رٔزٗٗ مرد ٗ ر٘ا ثّ٘ٗی رٔ ش ث٘ٗ درمی ثٔ ً مٔ مٔ یٔ  رّطییٔ زاّب فٔ

 .ىَێْێذ  ثطٔ

 ٓ ٗەکڵیخب ەى مبُ ضزٔ رثٔ ضٔ ٔ ّۆکزریىٔ ئ ڕیْی رپٔ دٓ مبری ىٔ  ی ٗٗزٓٓ ٗەگ٘اضزْ: زٗٗ رٔ
 یبٗازیج) ییەزۆڵف یرەبرٍەیث، می رر یٔ ثۆ خ٘ىگٔ ٗ ٓ ینٔ خ٘ىگٔ یبُ ىٔ رر یکڵێخب ۆث
 (...رکەئ
 
گەردیيەظ  ٓ زییە ىە گەردیيە ٗزاّیِ کە ثچ٘ٗکزریِ پێکٖبرەی گەردُٗٗ ثریٓ ک دٓ ٗ

 . ٓ ىیکزرۆُ پیک ٕبر٘ٗٔ ىە ّیزرۆُ ٗ پرۆرۆُ ٗ ئ
کە ىە ّیزرۆُ ٗ پرۆرۆُ ٗ  ٓ ثۆَّّ٘ٗە گەردیيەکبّی ٍص ثە َّّ٘ٗە ثٖیْیْەٗ

خ٘ىگەی کۆربی  ٔ ىیکزرۆّیک ىٔ ىیکزرۆُ پیک ٕبرُ٘ٗ ثبرگبٗی ّییە ثەلاً کبریک ئٔ ئ
 ٗ ٓ یگ٘ازێزٔ ڕێْێذ یبُ دٓ پٔ ردٓ دٓ  ٗزٓگەردیيە پەرێذ ئەٗا ئەً ٓ ردٓ گەردیيەی ٍطص د

ىیکزرۆُ ڕۆغزْی ئەىیکزرۆّەکبُ ثە ئبڕاضزەیەکی ٔ رچّ٘ٗی ضەداُ ئٓ ىەکبری د ٓ ٗ
 ثب ..ٓ ٗرریذ رەزٗٗی کبرٓ دیبری کراٗ پێ د

 1ىە یەک چرکەدا یەکطبّە ثە ثڕی یەک 18 ر٘ا10ُ*  6.28رچّ٘ٗی ٓ د *
amper .. 

 

  

current 

e- 
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 .  مبّٔ ضزٔ رثٔ ضٔ  ىینزرۆّٔ ی ئٔ یی ئبڕاضزٔ ٗأّ پێچٔ  زٗٗ ثٔ ی رٔ ضزٔئبڕا  ٍیػٔ ٕٔ
ئەىیکزرۆّەکبّیبُ )ٕزذ.. ٗپلاضزیک ٗ رەخزە دار (ک ٓ قی ٗٓ ی رٓ ک جی ثبضە ٍبدٓ ٗ

ی ٓ ثبیبُ ّییە ٗارە گ٘اضزْەٗٓ رثپەڕُ ثۆیە ر٘اّبی گەیبّذّی رەزٗٗی کبرٓ ّبر٘اِّ د
ب .. ثەیبرٍەری ثٓ ٗررێذ رەزٗٗی کبرٓ بڵێکی رر پێ دثۆ خ ٓ ىیکزرۆُ ىە خبڵیکەٗٔ ئ

 فۆڵزییە )جیبٗازی ئەرک(...

 
 ٗ رۆٗ چەّذیِ کەضی گریَبُ ٍِ ٓ کەٍەٗٓ ثەً.َّّ٘ٗەیە زیبرر ثبثەرەکەد ثۆ ڕُٗ د

ثۆ َّّ٘ە ضەد کەضیِ ثە  ٓ گ٘ازیْەٗٓ د ٓ رۆّی ّبٗ گەیەّەرێکیِ چۆُ ٗززرر ئەىیک
ک ٓ ٗری  ضٔ  خرێزٔ یبُ ىۆد دٓکە ٓ درێذ ثە گەیەّەرٓ یەک دٓ ضزبٗیِ کبرێک ٗزٓ ڕیس ٗ

کەیە ٓ ضزی کەضی یەکەً ئەً رەّە ٗای داّێ ٗزٓ ٗایە رەّێکذ داثێزە د ٓ ئەٗ
کەش  ضزی کۆربٓ کەضەکبّیع ئەىیکزرۆِّ ئەً کەضە پێ٘یطزە رەّەکە ثگەیەّێزە د

ەکە ربکۆرب کەش ثەڵک٘ یەک ثە یەک رەّ ٓ ثەڵاً خۆی ّبچێذ ىە یەکەً کەضەٗ
ضزی کۆرب کەش ... ئەىیکزرۆّیع ٕەر ٓ گبرە دٓ ُ ثە کەضی دٗای خۆیبُ رب دٓ دٓ د

یەک درایە ئەىیکزرۆّێکی ٓ ٗارە کە ٗز ٓ گ٘ازێزەٗٓ کە دٓ ٗایە یەک ثە یەک رەّٖب ٗز
 ٓ کبد ثەً ٕۆیەغەٗٓ کە ٗرٗژاّذّێکی ڕیک٘پێک درٗضذ دٓ ضەر ثەضذ ٗز

 ٓ گەڕێزەٗٓ ٗ د ثە گەردیيەی دٗای خۆی ٓ گ٘ازێزەٗٓ کە دٓ ئەىیکزرۆّی ضەرثەضذ ٗز
 ٓ ثبرٗدٗ ٓ ٗاً ئەً کردارٓ ثەردجیگبی ٗ  ىینزرۆّێنی رر دێزٔ یبُ ئٔغ٘ێْی خۆی 

 .کەٓ گبرە کۆربیی گەیەّەرٓ کە دٓ رب ٗز ٓ ثێزەٗٓ د

 

 

 

 

زووتو  

كاىستوربوسو لیكترۆنوئو  
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 چییە؟ voltageفۆڵزیە )جیبٗازی ئەرک(
 

 

 کبّذا، 1870 یّڵاضب ییربۆک ەى  ،مٔ راّٗٓبّٗ((زبڤۆڵ ۆطْبدرێىەئ))ّبٗی  ثٔ  فۆڵزیٔ
 ًەرٕەث ثب کبرٓ ٗ ٓییەبیَیک یکێمبرى یکبر ۆیٕ ەث ذێکر دٓ ەک ٗدەرک ذٓۆیث

 ڵیضبەى یپبرر ەک یٗ ٓ ئٔ ۆییٕ ٓ ٗث٘ ەڕگەخطز ەیەیکۆریث ًەئ زب،ڤۆڵ. ذێْرێْێثٖ
 یکیە رچبٗٓەض کٗ ٓ بُیزبڤۆڵ ەیکییەپبرر زاّب کێىەگ دٗارر. درٗضزجکبد دا 1800

 ىێل گٔ ۆث ەڕیگەخطزْ ٗ رکزذاێض ەث زٗٗەر یرکردّ گ٘زٓ ۆث ْبێکبرٕەث ییثب کبرٓ
 .. رر یٗ ٓەْیزۆد

 D.Cثبی  ری مبرٓ ر٘اّی٘ٗیٔ  مٔ ًٗ زاّب ث٘ مٔ فۆڵزب یٔ  ر٘اّیِ ثڵیِ مٔ ئٔ  ثۆیٔ*
 .ٗ ٓ مبرىێنی میَیبیٔ  ً ثٖێْێذ ىٔ رٕٔ ثٔ
 

  ىینزرۆّٔ ئٔ ڕاّذّی رپٔ ٕۆی ٗرٗژاّذُ ٗ دٓ ٔ ثێز دٓ  مٔی  ٗ پبڵٖێسٓ ىٔ  ثریزییٔ :فۆىزیە
 ٗ ئبراضزەیەکی دیبری کراٗ.ٓ ثەرزٗٗ  مبُ پبڵْبّی رٔ ضزٔ رثٔ ضٔ

ثیذ  ّی٘اُ دٗٗ خبڵذا درٗضذ دٓ ىٔ  ی مٔ ٗ پبڵٖێسٓ ىٔ  ثریزییٔ  غێ٘ازێنی رر ف٘ڵزییٔ ثٔ
 رریِی رریػذا زۆر خبڵێنٔ خڵینیبّذا ضفر ثێذ ٗ ىٔ  رك ىٔ مبرێل جیبٗازی ئٔ

 ثێذ.

 یییەىزۆف ییٔ یلا ٗەى  ف٘ىزیٔ ٗاەئ کڵێجێک رەض ەّەیەخ دٓ یەزۆڵف کیکبر ۆیەث*
 ەر خراٗٓەّ یەىزۆف یلا ٗەئ ۆث ٗادڕ دٓ رز( رمی ثٔ )جیبٗازی ئٔ ەکەجيیک رەض ەخراٗر

 .. رمی ّسً( )جیبٗازی ئٔیرەض
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 ٓ یەک ثەیەکەٗگریَبُ دٗٗ ربّکی ئبٍٗبُ ٕەیە کە ثە ثۆر ٓ ثب َّّ٘ٗەیەک ثٖێْیْەٗ
ی رر ىە غ٘ێْێکی ّسً ٓ ئەٗ ٓ ثەضزراُٗ یەکێک ىە ربّکیەکبُ ىەغ٘یْێکی ثەرز داّراٗ

رٗاد ثۆ ئەٗ ٓ د ٓ ی ّبٗٗ ربّکیەکە ىەٗ ربّکییەی غ٘ێەّەکەی ثەرزٓ ... ثیگٍ٘ٗبُ ئبٗ
گریِ ٓ ردٓ ربّکیەی غ٘ێْەکەی ّسٍە .. ٗارە جیبٗازی ئەرکی ّی٘اُ دٗٗ ربّکیەکە ٗ

... 
 

 

 

 
خەیەّە ضەر کیجڵێک ئەٗا رەزٗٗ ىەٗ لای فۆىزیە خراٗرە ضەر ٓ ە کبریک فۆڵزیە دثۆی

 رە ضەری ..ٓ ڕٗاد ثۆ ئەٗ لای فۆىزیە ّەخراٗٓ کیجيەکە د
 

 َّّ٘ٗەیەکی ررر .. 
رۆاد ثۆ غ٘ێْێکی ررر .. ئەٗا ٓ د ٓ گریذ ىە غ٘ێْیکەٗٓ کبریک کەضیک رەکطیەک د

 رەکطیەکەظ فۆىزییە .. ٓ کەضەکە رەزٗٗ ٗ
 
ىیکزرۆّە ضەرثەضزەکبُ ٕۆکبرێکِ ثۆ ٔ ک ىە پێػ٘ٗ رریع ٗرَبُ کە ئٓ ٗ

ىیکزرۆّە ٔ رپەڕاّذّی ئٓ ی رەزٗٗ ..کەٗارە فۆڵزیە ٕۆکبریکە ثۆ دٓ گ٘اضزْەٗ
 ثب .ٓ ی رەزٗٗی کبرٓ ضەرثەضزەکبُ ىە خ٘ىگەی خۆیبُ ٗ پبغبُ گ٘اضزْەٗ

 
 ٗارە ثەثی فۆىزیە رەزٗٗ درٗضذ ّبثیذ..
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فۆىزیەی مبّذا  ٍبڵ ٗ مبرگٔ  ىٕٔێْیِ ٓ رثەی ئەٗ ئبٍیراّەی ثەکبری دىە عیراق زۆ ٓ ٗ 
220v 1ثۆphase   ٗ 380v یانv444  3ثۆphase  ثۆA.C ٔث  

 ٕێْرێذ. مبردٓ زۆری ثٔ . ث12vٔیd.cیبُ پبرری ُ. مٔ ئیع دٓ 50Hzری  ىٔ رٓ ىٔ

 

 

 

 : ّذ ٗڵارێل ری جٔ رىٔ ٗ ىٔ  ف٘ڵزیٔ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

USA      120V/60hz                                                   

Japan   

100v/50/60hz                                                   

IRAQ     220V/50hz                                                    

UK          230V/50hz                                                     

Canada  120V/60hz 

China      220v/50hz 

France              230v/50hz 

Germany         230v/50hz 

Italy                  230v/50hz 

Saudi arabia    

127v,220v/50hz,60hz 

Turkey              220v/50hz 

India                  230v/50hz 



Technical: Ballen Ghazi 
 

مووانبابۆههكاره  
29 

 

  ?What's The Resistor  ییەچ یرگرەث

 

 یرە٘ثیرەث ەک ٓ ٗیەزراۆد(ًۆئ ُۆَیض رجۆج) ُیەلاەى 1827 ڵیضب  رگری ىٔ ثٔ
 . ّبّٗراٗٓ ٗ ٓ ضٔ ً مٔ ّبٗی ئٔ رگری ثٔ ،ثٔبیَبّەڵئ ەى ث٘ٗ کەیەق٘ربثخبّ

  : Resistor رگرٙەث

 ّبٗ e- یکبّەضزەرثەض ەّۆکزریىەئ ڵەیج٘ یثّ٘ٗەڕپێر ەى کردُ یگرڕێ ەى ییەزیثر
 .کبدٓ د زٗٗەر یثّ٘ٗەڕپێر ۆڵیّزرۆک ر،ەّەیەگ ەَچیّ بُی رەّەیەگ یکەیەٍبدد

 ..ًۆئ یبضبی ِێٓ د ێپ ەیەٕ گرّگ یکیەبضبی

                  R=V/Iًۆئ یبضبی

 Ωئۆً   ىٔ  رگری ثریزییٔ ی ثٔ ی پێ٘أّ مٔ یٔ

 .کبدٓ د ًەک زٗٗەر یّرخ یرگرەث یکردّ بدیزەث*

 .کبدٓ د بدیز زٗٗەر یّرخ یرگرەث یّرخ یٍکردّەک ەث*

 یرگرەث ٍطص ەچّ٘ک ذیکرٓ د درٗضذ ٍص یٓ ٍبدد ەى کبُڵەجیک ەیرثۆز ۆیەث
 ..رردا یکبّٓ ٍبد چبٗەى ەٍەک

 : ەى ثرٝزِٞٞ رگرٙەث یمبّٓ رۆج گرّگرررِٝ 

 .گٞرێج رگرٙەث.１

 . اٗۆڕگ رگرٙەث.２

 .ّٗبمٚٗر رگرٙەث.３

 .یرٍەگ رگرٙەث.４

R: رگریثٔ              I: زٗٗرٔ             V:ٔفۆڵزی 
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 گٞرێج رگرٙەث .1

 

 ەث ْبّٞبُێمبرٕەث ٓ ٗ ، ٓ ٗەْێمرٓ د جٞب مبّٞبُەّرخ گٞرٙێج ەث ەرگرٝٞبّەث ٓ رۆج ًەئ
 ەگرٝٞەث لێرۆجەث ، ذۆڕێگٓ د زٗٗەر ٙٓ ٗەگ٘اضزْ ر٘اّبٙ ٗ مبّٞبُەّرخ ٛٓ رێگ٘
 ۆث مبّٞعەثچ٘ٗم ٗ ِێْرێٕٓ مبردەث مبُٓ ٗرەگ ٓ زٗٗەر ۆث مبُٓ ٗرەگ
 .  مبُەثچ٘مٓ زٗٗەر

  اٗۆڕگ رگرٙەث .2

 

 ٙەمەّرخ لێرۆجەث ، ذێثنر ەیمەّرخ یضنبرٓ د ذێر٘اّرٓ د یرگرەث ٙٓ رۆج ًەئ
 ّرخٚ ِٞڵێٓ د ەم لێمبر ، ەَّّ٘ ۆث ذۆڕێگٓ د ّرخٚ ررِٝٓ ٗرەگ ۆث ضفر ٘اُێّەى
 ەث ٗ مبدەئێپ ضذٓ د ٓ ٗەٍۆئ ضفر ەى ٙەمەّرخ ەٗار ذێثٓ د 10kΩ كەرگرٝٞەث
 ۆمٞي 10 ەمبرەد ەم ّرخٜ رزررِٝەث ۆث ٓ ٗەْٝەمٓ د رزەث ٙەمەّرخ ٍبُۆخ ضزٜٓ د
 ەرگرٝٞەث ٓ رۆج ًەئ ، ذێثنر گٞرێج دٝبرٝنراٗ نٜێّرخ رەضەى ذێر٘اّرٓ د ٓ ٗ ، ًۆئ
 ەمٓ رێئبٍ یّگٓ د ذێٗەٍبّٓ د لێمبر ، ذێْرێٕٓ مبردەث مبدّبەّگٞٞٓ د ٓ رێئبٍ ٍ٘ٗەٕەى
 ەمەرگرٝٞەث یّرخ ەَێئ ٗاەئ ٓ ٗەْٝەم ّسٍٚ ٝبخ٘د" ۆرادٝ" ەَّّ٘ۆث ٓ ٗەْٝەرزمەث
 ّسٍزرِٝ ەگبرٓ د ەمەّگٓ د ٗاەئ رٙەٗپەئ ەگبرٓ د ەمەرگرٝٞەث ّرخٚ لێمبر ، ِٝۆڕگەئ

 ٓ ٗەْٝەمەئ ًەم ەمەرگرٝٞەث یّرخ ٗاەئ ٓ ٗەْٝەرزمەث ەمەّگٓ د ذێٗەثَبّ ەم ٗ ئبضزٚ
 . 

 : رگرٙەث ّرخٚ ٙٓ ٗەْذّێخ٘ رٚەّٞۆچ

 ، ٙەمەخّر زاّْٞٚ ۆث ٓ رەضەى ّگٚٓ ّگبٗرٓ ر یێڵٕ ەڵێٍۆم كەرگرٝٞەث ٍ٘ٗەٕ رەضەى
 ەٍەئ ەم"  ەمەزٝ٘ٝٞ ٝبخ٘د ئبىزّ٘ٗٚ ێڵەٕ ٝرٙەض ە٘ٝطزێپ ٙەمەّرخ زاّْٞٚ ۆث ٓ ٗ
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 راضزذ ەضزٓ دەى ەمەئبىزّ٘ٗٞ ێڵەٕ ،" مبدٓ دٝبرٝذ ەىەٕ ٝبخ٘د (Error)رٓ ئٞر ٛٓ ژێر
 ێّذەٕ" ، راضذ ۆث ٓ ٗەپەچ ەى ەثن مبُەّرخ ٙٓ ٗەْذّێخ٘ ەث ضذٓ د ٗ ێداثْ

 ّسٝنزرِٝ ەى ەٝۆث ەّٞٞ رەضەى ٙەمەزٝ٘ٝٞ ٝبُ ّ٘ٗٚئبىز ێڵەٕ ەم ەٝەٕ رگرٝٚەث
  " ەثن ٙەمەّرخ ٛٓ ٗەْذّێخ٘ ەث ضذٓ د ٓ ٗەمەرگرٝٞەث مبّٚەلاٝ ٚێڵٕ

 

 

 

 

 

 

 

 

 لاٛەى ، (ٗ ٓ رٓ ی ضٔ )ٗێْٔەٝٞٓ قبٗ ظٓ ر ٝٚٓ قبٗ مبّٚەّگٓ ر كەرگرٝٞەث/  ەَّّ٘ ۆث
 دٝبرٙ یەمەّگٓ ر ٗ ەثن ێڵٕ ًەمەٝ ٝرٙەض ، راضذ لاٙۆث ەثن ێپ ضذٓ د ٓ ٗەپەچ
 يٚێٕ ٝرٙەض پبغبُ ، 1 ەمبرٓ د ٝٚٓ قبٗ ّگٚٓ ر ، ٚێپەث ەثْ٘ض ٙەمٓ ژٍبر ٗ ەثن

 پبغبُ 0 ەمبرٓ د ظٓ ر ّگٚٓ ر ، ەثْ٘ض ٙەمٓ ژٍبر ٗ ەدٝبرٝجن یەمەّگٓ ر ٗ ەثن ًٓ دٗٗ
 1 ەمبرٓ د ٝٚٓ قبٗ ّگٚٓ ر ٗ ەثْ٘ض ضفر ەث ٙەمەّرخ ربٝٚۆم ٗ ًەٞێض يٚێٕ ّگٚٓ ر
 ّرخٚ ظٓ رۆٍجەثیذ  ثنٔ 10ر٘اّی ىێنذاّی  یبُ ئٔ ِٝەمەد زٝبد لێضفر ەٗارەم
Ω011 ەمبرٓ د ەمەرگرٝٞەث  

. ohms ٗ ٓ مبدٓ دٝبرٝذ لاداُ ٙٓ ژێر ەٝەمەئبىزّ٘ٗٞٞ ەّگٓ ر ەم ًٓ چ٘ار ّگٜٓ ر   
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 ەڵەٕ ٙٓ ژێر ًەڵاث ، ِێداّبّ مبُەرگرٝٞەث ٙەمەراضزٞٞ ەّرخ مبُەمبرگ/  جْٞٚێر
  ٓ داّبٗ ربٝٞبُۆم ٚێڵٕ مبُەمبرگ ەٝۆث (toleranceذ)ێٗررٓ د یێپ ەم ەٝەٕ یثّ٘ٗ

 ەمەرگٞٞەث رٚٓ ٗاٗەر ّرخٚ دٝبرٝنردّٜ ۆث ، ەٝەمەٝ" زٝ٘ٛ ٝبُ ئبىزّٜ٘ٗ" ەّگٓ ر ەم
 یئبىزّ٘ ّگٜٓ ر ، ذێمرٓ دٝبرٝذ ٓ ٗەمەيێٕ یّگٓ ر ٚێرەى ئبضبّٜ ەث رۆز ظەٍەئ ،

 ربٝٚۆم ٚێڵٕ ەم ەمەٝٞرگرەث ۆث 20% ٗ 10% زٝ٘ٝٚ ٗ 5% ەڵەٕ یٓ ژێر ەٗار
 ەمەرگرٝەث رەضەى ٓ ژٍبر ەث ەمەرگرٝٞەث ّرخٚ مبُٔ گرمب ەى لێّذەٕ.  ذێثەّ
ّگی مۆربی ئبڵزّ٘ی  رΩ011ٓ  ٍبُ مردیٔ رگرینٔ ر ثٔ گٔ ئٔ  ٗارٔ .ّ٘ضِٓ د

 Ω105یبُ  Ω59ٍبُ  مٔ رٓ فۆٍیزٔ ٍبُ یبُ ئٔ مٔ رٓ ئۆٍٗزٔ  ّگٔ ڕٓ (-+5)%ث٘ٗ
  . یٔ ڵٔ ی ٕٔٓ ظ ڕێژ ٍٔ ئٔ ٗ ٓ ثخ٘ێْێزٔ

 

.مبُ ّگٔ پێی ڕٓ رگری ثٔ دیبری مردّی ّرخی ثٔ  
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  Light  Resistor یّٗبکڕ یرگرەث -۳

 

 

 LDR(Light Dependent Resistor)یٓ ک٘ررکراٗەث یرگرەث یٓ رۆج ًەئ 
 برریز ربەٕ ، یّٗٗبکڕ ەث ٓ بریضزەٕ ییثبٓ کبر یکییەرگرەث ەٍەئ ، ذێکرٓ د َبێٕ
 ظییەّذەرَەجیرب ًەث ، ذێزەثٓ داد ەیکییەرگرەث یّرخ برریز ذێٗەرثکەث یّٗٗبکڕ
 گرُٓ رٓ ٗ ێى یض٘ٗد ُەکٓ د ذدرٗض کبُییەثبٓ کبر ٓ ڕض٘ ەیضبّەٗکەئ ٗ ککبریکْەر
 ٗ ییەّٗبکڕ ەث بُیطزی٘ێپ ییثبٓ کبر ڕیض٘ٗ کێّذەٕ ، ِْێٕٓ د یکبرەث کبر رۆز ۆث ٗ
 یپڵۆگ ەى ییەزیثر یکبّەْبّێبرٕکەث ِیٗررڵارثەث ەى ٗ ، یکیربر ەث عیکێّذەٕ
 ٗ داگرضبّذُ ۆث ذێْرێٕٓ د کبرەث ذاێر ەیکیەرگرەث ەچّ٘ک ، کبُەقبٍەغ

 .  ەکەپڵۆگ یکیٍبرۆرۆئ یٓ ٗەک٘ژاّذّ

 

 Thermistorsمبُ  رٓەطزیرٍێث -٤

 

 

 

 ێیپەث ەیکییەرگرەث یّرخ ًەڵاث.. اٗۆڕگ یکیەرگرەث ەى ییەزیثر رەطزیرٍێث
 یبٗازیج یاّۆڕگ ێیپەث کەّ ذۆڕێگٓ د یرٍەگ ەیپي یٓ ٗەثّ٘ ّسً ٗ ٓ ٗەرزثّ٘ەث
 . ذێکرٓ د یدەث رداەطزیبرڤ ەى کٓ ٗ( ییەزڤۆڵ) رکەئ
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  رەطزیرٍێث یکبّٓ رۆج

 NTC یرٍەگ ەیپي ەڵگەى ەٗاّەچێپ یرەطزیرٍێث: ًەکیە

 

 ەث ذێثٓ د یرٍەگ ەیپي یاّۆڕگ ەیٗاّەچێپ ەیکەراّۆگ رەطزیرٍێث یٓ رۆج ًەئ
 یّرخ(  یسیيیض ەیپي 25) ییەئبضب یرٍەگ ەیپي ربدآ رەضەى ەک کێرۆج
 ەث کبدٓ د ضذٓ د ەکییەرگرەث ذایرٍەگ ەیپي یٓ ٗەرزثّ٘ەث ەڵگەى ، ٓ رۆز ەکییەرگرەث

 . ٓ ٗەّسٍجّ٘ٗ

 رٓ پبٗ یکبّٓ ڕض٘ٗ ەى پبراضزِ ۆث ذێْرێٕٓ کبردەث برریز ٗ ٓ ّبٗثبّگزرەث ٓ رۆج ًەئ
 ەى ەک ُەٗاّەئ بکبُیٍپبّۆک ِیثبغزر ٓ ٗەػییبیْڵدەث ، ٓ ٗیەکبّٓ رۆج ٍ٘ٗەٕەث یڵاپەض
  . ِْێٕٓ کبردەث NTC یرەطزیرٍێث بّذایکبّٓ رێئبٍ

 

 

 PTC یرٍەگ ەیپي ەڵگەى ەٗاّەاضزڕ یرەطزیرٍێث/  ًٓ دٗٗ

 

 

 ٓ ٗەزێرزثەث یرٍەگ ەیپي ربەٕ ەٗار ذۆڕێگەئ ەٗاّەاضزڕ ەث یرٍەگ ەیپي ەڵگەى
 ًەک عیٍەئ یّرخ یرٍەگ ەیپي یٓ ٗەّسٍجّ٘ ەث ٗ دکبٓ د بدیز ەیکییەرگرەث یّرخ

 . کبدٓ د
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  ۆڕیر یرگرەث -٥

 

 

 یث٘ٗٓ ٗٓ ژێدر یپْ کەڵێٍۆک ٗ ِێضزرەثٓ د ٓ ٗەغٓ ڕ یکێرگەث ەث یگرەث یٓ رۆج ًەئ
 بُیربکبّٓ رەض ٗ ِێضزرەثٓ د ٓ ٗەغەٕبٗث یکڵێخب ەث کبُیەرگرەث ییربۆک ، یەذاەڵگەى
 ذێٗەکٓ د ضذٓ د یرگرەث غذەٕ بُی ٗدەح بُی چ٘ار ەث ٓ ٗ ، ضزِەرثەض
 ضذەرثەض بُیکبّییەربۆک ٗ ربٓ رەض ەک ِێّرٓ داد کیەٓ ٘ێغەث بّذایرۆج کێّذەٕە،ى

 .ثِ

 

 

 

 VDR اٗۆڕگ ییەزڤۆڵ  یرگرەث -٦

 

 ەک ذۆڕێگٓ د ەرکەئ یبٗازیج ٗەئ ێیپەث ەیکەّرخ یرگرەث یٓ رۆج ًەئ: رەطزیبرڤ
 یّرخ ربەٕ کبدٓ د ًەک ەیکییەرگرەث یّرخ کێرۆجەث یکبّیەلا رەض ەزێخرٓ د

 داییەرگرەث ٓ رۆج ًەى (یریرگەٍطەج) یزیلارۆپ ٓ ٗ ، ثکبد بدیز یرەض ییەیزڤۆڵ
 . ذێّبدر ێپ یگرّگ

 یبٗازیج ڕیپەى ٗ رۆز یٓ ٗەرزثّ٘ٗەث ەى کردُیسگبرێپبر ۆث کبّذاییەثبٓ کبر ٓ ڕض٘ٗەى
 ٓ ڕض٘ ٗەئ ەڵگەى ِێضزرەثٓ د(وێراىبپ) کڕێٕبٗ ەث ٓ ٗ ، ذێْرێٕٓ کبردەث رکەئ

 . ِەیجکێى یسگبرێپبر ذێٗەٍبّٓ د ییەیثبٓ کبر
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 .(series) کییەدٗا ٗ (parallel)کڕێٕبٗ ەث کبُییەرگرەث یضزْەث

 (series) کییەدٗا ەث ضزِەث.1

 رر یکیەٗاربەث ٓ ٗٓ رر یکییەرگرەث یربٓ رەض ەث ذێضزرەثٓ د کییەرگرەث رەٕ ییربۆک
 . بّْذاێیپ ذێثٓ دەڕپێر داەاضزڕئب کەیەث زٗٗەر

  ٓ ٗەزێکرٓ دۆک ٓ رۆج ًەث کبُییەرگرەث یّرخ

Rtotal= R1+R2+R3... . 

 یبضبی ەڕێیى ەٗ ەکطبّیە کبّذایەرگرەث رەض یکبّڵەخب ٍ٘ٗەٕەى زٗٗٗەر یّرخ
  ٓ ٗەْیزۆثذ ەکٓ زٗٗەر یّرخ ِیر٘آّ د ٓ ٗەٍۆئ

 ظییەزڤۆڵ یگػز یّرخ کبُییەرگرەث یّرخ ێیپەث کبدٓ د ًەک رکەئ یبٗازیج
 . کبُەکبرٕبر٘ەث ییەزڤۆڵ ٍ٘ٗەٕ ۆیک ەکبرەد

 

 .parallel)) کڕێٕبٗ ەث ضزِەث.2

 بُیکبّیەلا کێرۆجەث ذێضزٓ ٗٓ د رر یکییەرگرەث رەراٍجەث کییەرگرەث رەٕ ەٗار
 ذێثەئەڕپێر برریز بُی ەاضزڕئب دٗٗ ەث زٗٗظەر ٗ ەکییەزڤۆڵ یٓ رچبٗەض ەى ٓ ٗەدارٓ د
  ەکییەثبٓ کبر ٓ ڕض٘ٗ یکبّەى٘ٗپ یٓ ژٍبر ێیپەث

  ەٗەْیزۆدەد ەرۆج ًەث یرگرەث یگػز یّرخ

1/Rtotal =1/R1+1/R2+1/R3 ... 

  ذێثٓ د ظەداث ەکٓ ض٘ر یکبّەى٘ٗپ یٓ رێگ٘ەث زٗٗەر

  ذێثەد کطبُیە ەکٓ ڕض٘ٗ یکبّیەلا ٍ٘ٗەٕەى رکەئ یبٗازیج
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 what’s the powerر چییە ..ٓ پــبٗ

 

 : Power رٓ پبٗ ✓

 یکذاّێى یّجبٍەئەى ، رر یکیەٓ ٘ێغ ۆث ٓ ٗەکیەٓ ٘ێغەى یەٓ ٓ ٗٗز یاّۆڕگ یکبر یاڕکێر
 .ذێ٘ریپٓ د (watt)ٗٗاد ەیکەیەث رٓ ،پبٗ Vذڤۆڵٗ Iزٗٗەر

 ی مبرذا. مٔ یٔ  رزرریِ ر٘اّبیی ئبٍێرێل ثۆ ئیػنردّی ىٔ ثٔ  ىٔ  ر ثریزییٔ پبٗٓ یبُ

 

P=work/time                      P=VI 
In a DC circuit, a source of E volts, delivering amperes, produces P 
watts according to the formula: 

P = EI 
When a current of I amperes passes through a resistance of Rohms, 
then the power in watts dissipated or converted by that component is 
given by: 

P = I2R 
When a potential difference of E volts appears across a component 
having a resistance of R ohms, then the power in watts dissipated or 

converted by that component is given by: 

P = E2/R 

 

ثێذ  d.c  ثب ی مبرٓ ی ٗزٓ رچبٗٓ ر ضٔ گٔ ئٔ
 مرێذ. ٕێَب دٓ E  ثٔ  ٗا فۆڵزییٔ ئٔ

ی ٗاری یبُ ڕث ٗا زٗٗ ئٔ رٔ  مبد ىٔ گری ڕێگری دٓرٔ ث  مبرینذا مٔ ىٔ
 .رگری زٗٗ ىینذاّی ثٔ رٔ یٗجبٗد  ضزێذ ثٔ ثٔ یذا ث٘ٗ پػذ دٓ ی پٔ ٗزٓ

 

دٗٗجبی   ضزێذ ثٔ ثٔ یذا ث٘ٗ پػذ دٓٔ ی پ ٗاری یبُ ٗزٓ
.رگری ثٔغی  فۆڵذ داثٔ  
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 : ر مبّی پبٗٓ جۆرٓ 
 ؟  Active Powerری ڕاضزەقیْە ٓ پبٗ✮
 ؟  Total Power ظ ،ڕٗٗمٔری ظبٕریٓ پبٗ ✮
 ؟Reactive powerری ثەفیڕۆچ٘ٗ ؟ ٓ پبٗ✮
 
  Active Powerری ڕاضزەقیْە ٓ پبٗ ✓

گریِ ىەثەکبرٕێْبّی ٕەرئبٍێرێک ٗ ٍۆرۆڕ ٗ ٓ ردٓ ٗٓ یەکە ض٘ٗدی ىێ٘ٓ رٓ ئەٗ ثەغە پبٗ
 : قیْٔ ری ڕاضزٔ پبٗٓ  ر ىٔ یبضبی پبٗٓ.Wattثبیی یەکەکەی ثەٗارە ٓ گيۆپ ،، کبر

P=IV Cos         1PHASE  
P=    IVCos      3PHASE  

 Total Power پبٗەری ظبٕری ٗارە ڕٗاڵەد ڕٗٗکەظ✓
گرێذ ٓ ری ثەفیڕۆچ٘ٗ ىەخۆ دٓ ری ڕاضزەقیْەٗ پبٗٓ یە کەٕەردٗٗ ثەغی پبٗٓ رٓ ئەٗ پبٗ

 بٕری:ظری  پبٗٓ ر ىٔ یبضبی پبٗٓ .  VA  ثٔ یەکەکەی

S=IV           1PHASE 

S=     IV       3PHASE 
 
 Reactive powerثەفیڕۆچ٘ٗ پبٗەڕی ✓

 ثبیی ، ٍۆرۆڕ ، ڕّٗٗبکی ، ..... ٓ ثەغێکە کەىەگەڵ ثەکبرٕێْبّی ٕەر ثەغێکی کبر
 فیڕۆچ٘ٗ : ری ثٔ پبٗٓ  ر ىٔ . یبضبی پبٗٓ AVRچێیذ ،یەکەکەی ٓ ثەفیڕۆد

Q=IV Sine             1PHASE  

Q=      IV Sine       3PHASE  
  2 

:ر ی پبٗٓ مٔ جۆرٓ ێر ض یبضبی ٕٔ  

P+Q=S 2 
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 ؟ یەچ Power Factorرەرفبکزەپبٗ
  Power Factorپبٗەرفبکزەر  ✮
 ری ظبٕری ٓ ری ڕاضزەقیْە ٗ پبٗٓ ی ّێ٘اُ ٕەریەک ىەپبٗٓ ڕێژ

Power Factor = P (KW) / P ( KVA)  
PF =COS                                   

ثێ ٓ ر درٗضزذٓ رفبکزەر ثێ یەکەیە ثەٕۆی ئەٗگۆغەی ّێ٘اُ ٕەرضێ پبٗٓ پبٗ ٓ ٗ
ثبغزریْە کە ئبیذێڵە ثۆیە ٕەٍ٘ٗکبد  ٓ ثێیذ ئە1ٗرفبکزەر ٓ پبٗ دەگۆڕێذ ،ٗارە

  مٔ ڕاضزییٔ ٓ رٓ رفبکزەر ّسیکجکەیِ ىەّٗرخە ربک٘ ض٘ٗد ىەپبٗٓ درێذ پبٗٓ ٕەٗڵذ
 ٗەئ..  (indicative load)یڤکزٓ ْذیئ یدۆى ر ّرخی گٔ ئٔ  ثۆیٔرثگریِ .ٓ ٗ
 ەث زٗٗەر ٗارب ذێثەئ رلا رەفبکز رٓ پبٗ ەداّۆى ًەى ەک یەبیر بُیفەى ەک ُەداّۆى
 رەفبکز رٓ پبٗ یٓ ٗەثّ٘ٗ ًەک ۆیٕ ەزیثەئ ٗ ێٗەکەئ یەزڤۆڵ یدٗا ررٓ ٗرەگ یکەیەغۆگ
 فیڕۆچ٘ٗ ثٔ یرٓ پبٗ یبدثّ٘ٗیز ٗ ڕاضزی یرٓ پبٗ ەیٗەٍجّ٘ٗەک ٗ یەزڤۆڵ یْیزەداث ٗ
. 

 کڕێ ەک ەیەCapacitive loadٕ))فیپبضزەک یدۆى یرۆج ٕبٓ رٗەٕ ٓ ٗ
 ۆث ڕاضزی یرٓ پبٗ یبدکردّیز ۆیٕ ەزێثەئ ٗ کبدەئ کبر ػ٘ێپ یدۆى ەیٗاّەچێپ

 رٓ پبٗ ٗٓ ٗەزێثەئ رزەث یەزڤۆڵ ظەٍەث ٓ ٗەکبر ئٔ ًەک فیڕۆچ٘ٗ ثٔ یرٓ پبٗ ٗ ەکٓ ڕض٘ٗ
 ...  ذێثەئ ْگیذیى رەفبکز

 رەگ ئٔ ٓ ٗەکٓ دۆى ڕیث ەث ەضزٓ ٘ەیپ (resistive load)یڤطزیسڕی یدۆى یرەگیکبر
 ۆث ٓ ٗەزێث رزەث دۆى رەاگ ٗ کبدەئ عیئ یڤپبضزەک ک٘ٓ ٗ ێث ًەک ەکٓ دۆى ڕیث

 رٓ پبٗ رەضەى یرەگیکبر ٗ کبدەئ کبر کێرەزضزڕ ک٘ٓ ٗ ٓ ٗەئ ّذ ّبٗٓ یکێرڵەحب
 . ذێثەئ یدۆى یڤکزٓ ذئْ یرەگیکبر ٗاەئ ذێث رۆز یغەکٓ ڕث رەگەئ ٗ ذێّبث رەفبکز
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  مردُ پێ٘أّ یمبّ رٓێئبٍ

 

 

 

 :Clamp meterر  ٍیزٔ پٍملا-1

 مبردێذ. ٍپیر ثٔ ینردّی ئٔ می ثۆ پێ٘أّ رٓ می ضٔ یٔ غێ٘ٓ ثٔ  ئبٍێریل مٔ  ىٔ  ثریزیٔ

 

 :AVO meterر  ڤۆ ٍیزٔ ئٔ-2

 

ٗ   ٍپێر ٗ ف٘ىزیٔ ئٔ ینردّی ٘أّێپ ۆث گػزی یمٔ ی٘ ٓێغ ثٔ  مٔ لیرێئبٍ  ىٔ ٔ یزیثر
 مبردێذ. ثٔ  ردّی فۆىزیٔم می ثۆ پێ٘أّ رٓ می ضٔ یٔ غێ٘ٓ لاً ثٔ مبردیذ،ثٔ رگری ثٔ ثٔ

 

   :Megerٍێگر -3

 

 مبردێذ. رگری ثٔ ثٔ ینردّی ٘أّێپ ۆث یم رٓ ضٔ یمٔ ی٘ ٓێغ ثٔ  مٔئبٍێرێل   ىٔ  ثریزیٔ 

مێجڵ یبُ ضينی   (ىٔقطعثّ٘ی ثڕاٗی) ٕێْرێذ ثۆ ثُ٘ٗ یبُ ّٔ مبردٓ زۆرجبر ثٔ
 ٍبرۆردا.

Tools of Measurement 
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 :Tacho meterر  ربمۆ ٍیزٔ-4

 

. زیبرر ثۆ خێرای ینردّی ٘أّێپ ۆث یم رٓ ضٔ یمٔ ی٘ ٓێغ ثٔ  مٔ لیرێئبٍ  ىٔ ٔ یزیثر
  مٔ رٓ ریػنی ىیسٓ  رێل پیل ٕبر٘ٗٓ ىیسٓ  ىٔ  مبردێذ.مٔ زاّیْی خیرای ٍبرۆڕ ثٔ

 .ٗ ٓ خ٘ێْێزٔ دٓ  مٔ خێرای ٍبرۆڕٓ  یٔ ً غی٘ٓ ثٔ  مٔ غی ڕۆرۆری ٍبرۆرٓ ر ثٔ ضٔ  خریزٔ دٓ

 

 :Micrometerر  ٍبینرۆٍیزٔ-5

 

ىی)ضيل(  ی رٔ ریرٓ ینردّی ٘أّێپ ۆث یم رٓ ضٔ یمٔ ی٘ ٓێغ ثٔ  مٔ لیرێئبٍ  ىٔ ٔ یزیرث
 ثبیی. مبرٓ

 

 :Vernierر  فیرّٔ-6

 

ثۆ   . ثۆَّّ٘ٔ رٓیر ینردّی ٘أّێپ ۆث یم رٓ ضٔ یمٔ ی٘ ٓێغ ثٔ  مٔ لیرێئبٍ  ىٔ ٔ یزیثر
   ی ثۆڵجێریْگ.ٗ ٓ رٓ ٗ دٓ ٗ ٓ ی ڕٗٗی ّبٗٓ مردّی ریرٓ پێ٘أّ



Technical: Ballen Ghazi 
 

مووانبابۆههكاره  
42 

 

 ثبٓ کبّی ثەرٕەً ٕێْبّی کبرٓ ٗێطزگەکبُ ٗ ضەرچبٗ

station and source of electrical production. 

 
 fuel power plant-1 

 

 

 
Thermal power plant-2 

ی گەرٍی ..ٓ ٗز  

 

 
hydroelectric power plant-3 

ثبیٓ ی ٕبیذرۆئبٗی یبُ ٕبیذرۆکبرٓ ٗز  

 

 
wind power plant-4 

ی ثبٓ ٗز  

 

 
photovoltaic power plant-5 

خۆری ٓ ٗز   
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 (2010-2018جیٖبّذا )  ثب ىٔ ً ٕێْبّی مبرٓ رٕٔ ی ثٔ خػزٔ

 

 

 

 

 

 

 

مبّی  ٕۆی ٗێطگٔ جیٖبّذا ثٔ  (ىCO2ٔی زیبدثّ٘ٗی دٗاّۆمطیذی مبرثۆُ) خػزٔ
 (1990-2018ثب ) ً ٕێْبّی مبرٓ رٕٔ ثٔ

 

 

 

 

 

% 70  ی ىٔ رێژٓ ضزبُ ثٔذِ ٗ ٕیٍْرینب ٗ چیٔ ٗڵاربّی ئ 2018ثۆ 1990ضبىی  ىٔ
ٗد ثۆ  ی گبز ّٗٔ ٍرینب زۆررریِ رێژٓ ،ئٔ ثبیبُ زیبد مردٗٗٓ ً ٕێْبّی مبرٓ رٕٔ ثٔ
  ّی مٔ ٍٔ ی ض٘رٔ رچبٗٓ ٕێْێذ،ثێگٍ٘بُ زۆررریِ ضٔ مبردٓ ثب ثٔ ً ٕیْبّی مبرٓ رٕٔ ثٔ
 .Coal ڵ٘ز خٔ پبغبُ Fossil Fule  ىٔ  ثریززیٔ CO2ٕۆیی زیبدثّ٘ٗی   ثێزٔ دٓ
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 / fuel power plant ٗغبز( ِیّسەث ٗ گبز)یّەٍەض٘ر ەیٗز

 

 

 

 

 

 

 

 
ک گبز ٗ ثەّسیِ ٗ ٓ ی ض٘رەٍەّی ٍەثەضزَبُ ىە ثەکبرٕیْبّی ض٘رەٍەّی ٗٓ ٗز

کرێذ ٓ د ٓ ظ ىە ریگەی ئبٍیریکەٗٓ ثب. کە ئەً کردارٓ گبزٗایو ثۆ ثەرٕەً ٕێْبّی کبر
ی  ٍْٔ ی ض٘ربّذّی ض٘رٔ ریگٔ  ریذا ىٔ  ٗمٔ(generator) ٓ ٍۆىیذ ىێِٓ پی د
 ٗێذ. مٔ ضذ دٓ ٍبُ دٓ ٗزٓ ج٘ڵٔ

 

 
 : component of generator /ثەغە ثْچیْەکبّی ٍ٘ىیذە

• Fule ض٘رەٍەّی 
• Engine ٍەکیْە 

• Generator ٍۆىیذە 
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/Fossil fule -1یّەٍەض٘ر : 
 

 

 
ی ض٘رەٍەّی کٓ ی ضەرٓ غيەی کە ر٘اّبی گرگررْی ٕەیە ضەرچبٗ ٓ ثریزییە ىەٗ ٍبدد

ٗی ٓ ظ ىە ژێر زٓ ی کە ّەٗری رٓ دٗای ئەٗ crude oil ظ )ٓ ثریزیە ىە ّەٗری ڕ
ی غيی ٓ پبڵێ٘ریذ کۆٍەڵێک ٍبدٓ ٕێْرێذ ثە چەّذ ٕەّگبٗێک ئەً ّەٗرە دٓ ردٓ د

 ک٘ )ّەٗری ضپی ، گبزٗایو ، ثەّسیِ ، گبز (..ٓ کەٗیذ ٗٓ ضذ دٓ ررٍبُ د
رە پێذاٗیطزیەکی گرّگی ژیبّی ٓ ٍی ئیطزب ث٘ٗٓ ثۆیە ٕەریەکیک ىەً ٍبدداّە ىەضەرد

 رۆژاّەی خەڵکی..
 
 
 Engine  ٍەکیْە2
 
 

 

 

 
ی ٓ ضەرجبٗ،ضزێذ ثەدرٗضذ کردّی ج٘ڵە ٓ ثریزییە ىە ئبٍێرێکی ٍیکبّیکی کە ٕەىذ

ض٘رەٍی ٍەکیْەکبّیع ثریزیە ىە )گبز ٗ ثەّسیِ ٗ گبزٗایو...( ئەگەر ثبضی ئەٗ 
یەکەً  ٓ ی ىە رێگەی ضيفیکەٗٓ ەٗئِّ .. دٗای پطزۆ 4ٍەکیْبّە ثکەیِ کە  ٓ جۆر

کبد پبغبُ ثەّسیِ ىە رێگەی ٓ ضذ پێ دٓ د (Crankshaft)ض٘راّی گرایِ غفذ
 ٓ ٕەر دٗٗ پطزۆّیک پێکەٗ (piston)دێزە ضەر پطزۆّەکبُ (nozzle)ٓ ڵەکبّەٗزّۆ
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 ٓ ىەڕیگەی پلاکەکبّەٗ ٓ کریذ ثە ضەر پطزۆّەکبّەٗٓ ثەّسیِ د کەُ دٗای ئەٗٓ کبر د
ثبییە ئەثیزە ٕۆی ض٘ربّی ئەٗ ثەّسیْەی کە ىەضەر پطۆّەکبِّ ٓ چەیەکی کبرڵێکە ث

 ..یەظ ٓ یەکی ثچ٘ٗک ئەً رەقیْەٗٓ رەقیْەٗڵێِ ٓ ئەٍەظ پێ د

 

ىەضەر پطزۆّەکبُ ثەٍەظ دٗٗ  (pressure)ثێزە ٕۆی درٗٗضذ ثّ٘ٗی پەضزبُٓ د
ی رریع ثەئبراضزەی دٗٗ پطزۆّەکە ٓ ج٘ڵیِ ٗٓ د ٓ ٗٓ پطزۆُ ثە ئبراضزەی خ٘ار

 (Crankshaft)ڵیذ )ٓ کە پێ د ٓ ثەضزراٗ ٓ ئەً پطزۆّبّە ثە غفزێکەٗ  ٕٔٗٓ ضەر
ەٍبُ ٗڵی غفزەکە ىەئەّجبٍی ئەٍەغذا ج٘ٓ ثْە ٕۆی ض٘راّەٗٓ ج٘ڵەی پطزۆّەکبُ د..

 ثێذ ..ٓ ثۆ درٗضذ د

 
3-Genarator ٍُۆىیذەکب 

 

 

 

 

 
ثب ىەریگەی ٓ درٗٗضذ کردّی کبر ضزێذ ثەٓ ثبی کە ٕەڵذٓ ثریزیە ىە ئبٍیریکی کبر

 ثب  ..ٓ ی کبرٓ ثۆ ٗز ٓ ٗٓ گۆریْی ج٘ڵە ٗز
دا ٍەکیْەکبُ ىە ٓ یەکی چ٘ڵە ٕەیە کە ىیرٓ بٗچکبُ پی٘یطزیبُ ثە ضەرٓ ثۆیە ٍۆىیذ

کەُ پبغبُ ٓ درٗضذ د ٓ رێگەی ض٘ربّذّی )گبز ٗ گبزٗایو ٗ دٝسه( ج٘ڵە ٗز
 ثب.. ٓ گۆرُ ثۆ کبریٓ گرُ دٓ ردٓ یە ٗ ٗٓ د ىەً ج٘ىە ٗزکبّیع ض٘ٗٓ ٍۆىیذ

  :کی پیک ٕبرُ٘ٗٓ ە دٗٗ ثەغی ضەرىکبُ ٓ یذىٍۆ
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Stator** ٔغی جیگیر ث 
Rotor** ٔغی ج٘لاٗ ث 

 کە ئەً غەفزەٓ ثۆ ٍۆىیذ ٓ گ٘ازریزەٗٓ ج٘ڵە د ٓ ریگەی غەفزەیکەٗمبریک ىە
 ثەغی رۆرۆریع ىە  ٓ کبّەٗٓ ٍۆىیذ(  (Rotorثە ثەغی رۆرۆری  ضزرێذ ثٔ دٓ

 ( ٗ (shiftٗ غفذ (commutatorیزۆر) ی٘رٍٔٗمۆ((Armatureرجەرئبرٍێ
پێل (( bursh carbonظ کبرثۆّەکبُٓ فر یبُ ((Slip Ringحيقبد اّسلاق

  ىٔ  D.cثبی دیطی ٓ کبر ٗا، ئٔ ٗ ٓ خ٘لأّ  مبد ثٔٓ زذض غی ڕۆرۆر دٓ مبرێل ثٔدێذ.
 ر زٔی غی مۆٍی٘رٔ ثٔر  ضٔ  چێزٔ دٓ حيقەکبُیبُ  ٗ ٓ مبّٔ مبّٔ ظ مبرثۆّٔ ی فرٓ ڕێگٔ

ىەفی (winding core of Rotor part )ثەّبٗ D.cثبی ٓ ی کبرٓ ٗز ٓ ىەٗێػەٗ
ثیزە ٓ ثبی دیطی دٓ ی کبرٓ ئەً ریپەرثّ٘ٗی ٗز ،پەریذٓ ئبرٍێرجەری ثەغی رۆرۆردا رێذ

پبغبُ ئەً (Magnetic Force Lineٕۆی درٗضذ ثّ٘ٗی ث٘اری ٍ٘گْبریطی)
ئەً  ((statorخبرە ضەر ىەفەکبّی ثەغی ٓ ی دٍ٘گْبریطیە کبریگەرٓ ث٘ار

کبریگەریەظ ئەثیزە ٕۆی ج٘لاّذُ ٗ ٗرٗژاّذّی ئەىیکزرۆّە ضەرثەضزەکبّی ّبٗ 
. دٗارر کۆربی ىەفی ٓ پێ درٗضذ کراٗ ((statorٍطەی کە ىەفی ثەغی  ٓ ئەٗ ٍبدد
 ثخەیْە ضەر .. loadر٘اّرێذ ىۆدی ٓ کریذ دٓ ئبٗد پ٘د د(stator)ثەغی 

ثب ىەریگەی ض٘رەٍەّی )گبز ، ٓ ٗریذ کرداری ثەرٕەً ٕیْبّی کبرٓ ظ پی دٓ رئەً کراد
 گبزٗایو ، ثەّسیِ(....
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ربی  رٓ ضٔ پبرری ىٔ  ىٔ  مبّذا ثرییزییٔ ٍۆىیذٓ  ىٔ d.cثبی  ی مبرٓ رچبٗٓ ریجیْی / ضٔ
ٕیْیذ  ً دٓ رٕٔ ثٔ a.cثبی  مبرٓ  ینٔ ی ٍۆىیذٓٗ ٓ لاً دٗای ئٔ ، ثٔٗ ٓ مٔ ئیػنردّی ٍۆىیذٓ

ر  ضٔ  چێزٔ یبُ دٓ(Rectifierغی ) ر ثٔ ضٔ  چیزٔ دٓ  ثبیٔ مبرٓ  غێل ىٔ ٗا ثٔ ، ئٔ
 ِضز ڵذٓ ٕٔ   بّٔغ ً ثٔ ئٔ AVR(Automatic Voltage Regulator)غی ثٔ
مبُ  ظ مبرثۆّیٔ رفرٓ ضٔ  چێزٔ دٓ d.cثبی  ً مبرٓ پبغبُ ئٔ d.cثۆ  a.cگۆریْی   ثٔ

ی ٗ ٓبرچ ظ ضٔ ٍٔ ، ثٔٗ ٓ یزۆرٓ ر مۆٍیزٔ ثۆ ضٔ ٗ ٓ ظ مبرثۆّینبّیػٔ فرٓ  مبُ ىٔ یبُ حيقٔ
یە ٕەٍ٘ٗ ٕٓ ی گرّگ ثیذ ئەٗٓ ئەٗثێذ. ضو دٓ می ئۆرۆٍبرینی فٔ یٔ غی٘ٓ  پبرری ثٔ

  nameخێرایەکی دیبری کراٗی ٕەیە کە ىەضەر ((generatorیەکٓ ٍۆىیذ
plate) ٗکە ثەیەکەی ٓ ّ٘ضرا(RPM) (Revolution per minute) 
 engineثیذ ٍەکیْەکە خیرای)ٓ دیذ کە د ٓ کریذ ئەٍەظ ثە ٗاربی ئەٗٓ دیبری د

speed) ٗٗارە ثب ثەرٕەً ثٖیْیذٓ کە ثز٘اّیذ کبرٓ ک٘ٗ ٍۆىیذٓ ثگبرە ئەٗ ئبضزە رب.
 ٓ ثیذ ٍەکیْەکە ئەً ثرٓ ٗارە د rpm3000کە ىەضەری ّ٘ضراث٘ٗ: ٓ ئەگەر ٍۆىیذ

 مرێذ. داثیِ دٓ  خێراییٔ  ٗ ثڕٓٔ ئ ٗ ٓ ی گێڕثۆمطٔ رێگٔ .یبُ ىٔخیرای داثیِ ثکبد
 



Technical: Ballen Ghazi 
 

مووانبابۆههكاره  
49 

 

 / Thermal power plant یرٍەگ یٓ ٗز

 

 

 

 

 

 

 

 
 

power : 18.75MW to 4.7GW                                         
efficiency : %33 to %48                                               

  
fuel ّیٔ ٗێطزگًٔ  ئٔ یض٘رەٍەّیەکب : 

 coal  ,خەڵ٘ٗزnatural gas  ,گبزی ضرٗغزیnuclear  , ٗزەی ّبٗەکی
oil  ,ّەٗدsolar ..ریػکی خۆر 

exmple :                                                                       
 

1- Thermal power plants steam station in kirkuk, iraq     
                                      

 : NOCٗێطزگەی ٕەڵَی کرک٘ک .. کۆٍپبّیبی ّەٗری ثبک٘ٗر 
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ضزیذ ثە ثەرٕەً ٓ ٕیْبی گەرٍی )ٕەىٌ(ٕەڵذەکیکە ىەٗ ٗیطزگبّەی کە ثە ثەکبری
درٗضذ  ٓ ٗٓ ( ىەلایەُ ئیْگيیس1946ثب ىە ئەً ٗیطزگەیە ىە ضبىی)ٓ ٕیْبّی کبر

 maximumکە ٕەر یەکیکیبُ  ٓ پیک ٕبرز٘ٗ ٓ رۆرثبیِ گەٗر 3ىە  ٓ کراٗ
power: 18.75MW 

 

کبد ثە ٕۆی زۆری ٓ رۆرثبیِ ئیع د 1ثەڵاً ىە ئێطزبدا  mw  18.75 * 3ٗارە 
 . ٓ رەٍەّی کبرگەکەٗ

 
2- Thermal power plants                                              

 sines station (1.2Gw) in prtugal                                 

 - south prtugal ,sines towen.                                      

 

 

 

 
3- thermal power plant                                                 

Taichung - North of Taiwan                                       
taichung city                                                            
power : (4.7GW)                                                      
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  ثب .ٓ ثەکبرٕێْبّی گەرٍی ثۆ ثەرٕەٍٖیْبّی کبر
 می گػزی  یٔ غێ٘ٓٔ ث

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ك  زگبیٔ ّبٗ دٓ  ێزٔچ دٓ ٓ ٗ ّذ ثۆرینٔ ی چٔ رێگٔ زُ مراٗ ىٔ دا ئبٗی خٔ ً ٗێطزگبّٔ ىٔ
ئبٗی ّبٗ   زگبیٔ ً دٓ ئٔ رٍی یی گٔ رزی پئ ٕۆی ثٔ ر)فڕُ( ثٔ ڵیِ ثۆیئ پی دٓ  مٔ

  خبرٔ ضزبُ دٓ پٔ ٗ ٓ مبّٔ ّبٗ رۆرثبیْٔ  ێزٔچ دٓ  ڵَٔ ً ٕٔ ىٌ پبغبُ ئٔ ٕٔ  ثِ ثٔ مبُ دٓ ثۆریٔ
  ّرێذ ثٔ یٔ گٔ ظ دٓٔ ی ج٘ڵٔ ً  ثێذ ئٔ درٗضذ دٓ  ظ ج٘ڵٔ ٍٔ بُ ثٔم ر رۆرثبیْٔ ضٔ
ضزبُ  پٔ  مٔ ڵَٔ ی ٕٔٗ ٓ ٕێِْ،پبظ ئٔ ً دٓ رٕٔ ثب ثٔ مبّیع مبرٓ رٓ یزٔ ّرٓ مبُ ،جٔ رٓ ّریزٔ جٔ

زى كراووئاوی خ نیهوتووسوتاندنی س   گۆرینی دۆخی ئاو لو 
(لنىو گازی)بۆ وهشلیو  

با م ىێنانی كارهرىوبو
هولووستانی ىوپوىۆی بو  

ڵن بۆ گۆرینی دۆخی ىو
 دۆخی شلی

ی وهساردكردنو
كارىاتووئاوی بو  
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ّبٗ   چێزٔ ٕبر٘ٗ دٓ  مبر ڵَی ثٔ ٕٔ ٗ ٓ ی ثۆرینٔ رێگٔ ٔ مبُ ى ر رۆرثبیْٔ ضٔ  خبرٔ دٓ
مبر  ڵَی ثٔ ٕٔی ٗ ٓ چڕمردّٔ ضزێذ ثٔ ڵذٓ ٕٔ  زگبیٔ ً دٓ ئٔ  ،مٔٗ ٓ رٓ زگبیی مۆّذێطٔ دٓ

رٍی  ی گٔ ڵاً پئ ئبٗ ثٔ  ثێذ ثٔ ذٓ)گبزی( ثۆ دۆخی غيیٗ ٓ ڵَیٔ دۆخی ٕٔ  ٕبر٘ٗ ىٔ
مبُ  خٔ ری ٍ٘زٓ یبرٍٔ ثٔ ٗمبُ  ی ثۆریٔ رێگٔ ىٔ  رزٓ رٍی ثٔ ی گٔ پئ  ً ئبٗٓ ، ئٔ رزٓ ثٔ
  ضزێذ ثٔٓ ىذ ظ ٕٔ زگبیٔ ً دٓ ،ئٔٗ ٓ زگبیی ث٘رجی ضبردمردّٔ ّبٗ دٓ  چێزٔ دٓ

  ٗ ٓ گ٘ازرێزٔ دٓ ٗ ٓ ضبردث٘ٓ  ً ئبٗٓ ئٔ ُمبر ٕبر٘ٗ پبغبُ دیطب ی ئبٗی ثٔٗ ٓ ضبردمرّٔ

 .ٗ ٓ ٕێْرێزٔ مبردٓ ثٔ  مبُ)خساُ( دٗٗثبرٓ ثۆّبٗ ربّنیٔ

 
 :Tanks  ـ ربّکیەکب1ُ

 

ی ڵی رر ریکە دٓضزِ ثە خسُ کردّی ثرێکی زۆر ىە ئبٗ پبغبُ کۆٍەڵێک ٍبدٓ ٕەىذ 
 ضذ ثکەٗیذ..ٓ خبٗێِ(ٍبُ د H2Oک٘ ئبٗیکی پبک )ٓ کریذ ربٗٓ د ٓ ئەً ئبٗ

 
 :Pipesـ ثۆریەکبُ 2

 

ّرێذ ٓ دثە ّبٗ کۆٍەىیک ثۆریذا ٓ برۆریکەٗىە رێگەی چەّذ جەّذ ٍ ٓ پبغبُ ئەً ئبٗ
 (..ر یبُ ثۆیئ ٓ ىێِ )ک٘ٗرٓ ثۆ غ٘ێْیک ک پێ د

 
 :   Furnaceٓ ـ ک٘ٗر3

 

ىەً ثەغذا ثڕیکی زۆر ئبگری ریذایە کە پيەی  رۆُٓ ثۆریەکبُ ثەّبٗ ئەً ثەغەدا د
ی ٓ کبد کە ئەٗ ئبٗٓ ە ثۆریە ئبضْەکبُ دىثۆیە ئەٍەظ ٗا  ٓ کەّەٗٓ گەرٍی زۆر ثەرز د
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ی ئبگری ئەً ثەغەظ ٕەر ض٘رەٍەّی ٓ رٗاد ثجیزە ٕەڵٌ.. ثی گٍ٘بُ ضەرجبٗٓ پیذا د
 ٓ کەٗٓ بُ ىە ک٘ٗرکە کە ث٘ٗ ثە ٕەىٌ ىە ّبٗ ثۆریەکٓ ..دٗارر ئبٗ  ڵ٘زٓ خٔگبز یبُ 

ضەر خەّە ٓ د(pressure)ڕٗارە ضەر رۆرثبیْەکبُ ئەً ٕەڵَەش پەضزبُ ٓ د
 ثبىەکبّی رۆرثبیِ.

 

 ڵ: ی دٗمٔ ى٘ىٔ-4

 

 

ثۆ   ىی م٘ٗرٓ ی دٗمٔٗ ٓ گ٘اضزْٔ  ضزێذ ثٔ ڵذٓ ٕٔ  یی مٔ زگبیٔ ٗ دٓ ىٔ  ظ ثریززیٔ ٍٔ ئٔ
 .ٗ ٓ رٓ ی دٓ ژیْگٔ

 
 :SteamTurbines ڵَی ی ٕٔـ رۆرثبی5ْ

 ری، ضٔ ٗێزٔ مٔ ڵَی ئبٗ دٓ ضزبّی ٕٔ مبرێل پٔ

 .کەُٓ ٘ىە درٗضذ دکبد ثە ج٘ڵە ٗ جٓ ضذ دٓ د 

 
 : Generatorsکبُ ٓ ـ ٍ٘ىیذ6

 

 

کبّیع ٓ ٍۆىیذ،کبُٓ ٍۆىیذ ثۆ ج٘ڵەی رۆرثبیْەکبُ دەگ٘ازریزەٗە ٓ ىە ریگەی غەفزیکەٗ
 ٕیِْ.ٓ ثب ثەرٕەً دٓ کبر
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 :Transformeresمبُ  ٍح٘یئ -7

 

 

پبغبُ ّبردّی ثۆ  (step-up transformer) ی فۆڵزییٔٗ ٓ رزمردّٔ ثٔ  ضزِ ثٔ ڵذٓ ٕٔ 
-step)زێْرێذ  ثٔ دادٓ  فۆڵزییٔ ٗ ٓ مبّٔ ی ٍح٘یئ ڕێگٔ  ر ىٔ دٗارر ٕٔمبُ  ٗێطزگٔ  ىقٔ

down transformer)  مبُ. ٍبڵ ٗ مبرگٔپبغبُ ثۆ 

 

 :condenser ر مۆّذێطٔ-8

 

  ىٔ ٕبر٘ٗ مبر ثٔ یَڵ ٕٔ یٗ ٓ مردّٔڕچ ثٔ ذێضز ذٓڵ ٕٔ ٔ یزگب دٓ ً ئٔ  ، ر طٔێّذۆم  زگبی دٓ 
 . رزٓ ثٔ یرٍ گٔ ی پئ ًڵا ثٔ ئبٗ  ثٔ ذێث دٓ .یغي یخۆد ۆث( یگبز)ٗ ٓٔ یَڵ ٕٔ یخۆد
 
 :  Cooling Towerٓ ـ ث٘رجی ضبردکردّە9ٗ

 

 

 

ەکەی کەٗێذ ئەً ٕەڵَە دۆخٓ ی ٕەىَەکە ثەر پەڕکبّی رۆرثبیِ دٓ دٗای ئەٗ 
ثەلاً پيەی گەرٍی  ٗ ٓ رٓ زگبی مۆّذێطٔ ی دٓ ڕێگٔ  ىٔ ثیزە ئبٗٓ گۆڕیذ ثۆ غو ٗ دٓ د

ّیریذ ثۆ ث٘رجی ٓ د ٓ پيە گەرٍیە ثەرز ٓ ئەً ئبٗ ٓ ثۆیە ىە ریگەی ثۆریەکەٗ ٓ ثەرز
کە ٓ ی پيەی گەرٍی ئبٗٓ ضزێذ ثە ضبردکردّەٗٓ کە ئەً ث٘رجەظ ٕەڵذ ٓ ضبردکرّەٗ

 ٗ ٓ ٕێْرێزٔ مبر دٓ ثٔ  برٓدٗٗث ٓ پبغبُ ئەً ئبٗ
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 Wind power plantب ث ی ٗزٓ مبّی گٔٗێطز

 

 

 

 

 

 

 ،ٓ ٗٓ ( ثب) ەیگیرەى ثبٓ کبر یْبّیٕ ًەرٕەثەث ضزِٓ ىذەٕ ک ەیطزگبّیٗ ٗەى ییەزیثر
 ەث ضزِٓ ىذەٕ ذایر ەک ٕبرُ٘ٗ کیپ دارەرٗاّەپ رۆڕثبیْی کەڵیٍۆک ەى ەطزگبّیٗ ًەئ
 ًەئ ربّذاڵاٗ ەى کیرۆز ەى طزبدایئ ەى ثب،ٓ کبر یٓ ٗز ۆث ثب یٓ ٗز ڵەج٘ یْیرۆگ
 ثب ەچّ٘ک.ٓ ّبضراٗ ەْگیژ یٕبٗر ەث ٗ کبدٓ د ثُ٘ٗ بدیز ەى ٗٗڕ ٗآً ردەث ەطزگبّیٗ
ر٘اّیِ ثڵیِ دٗٗ جۆری  ینی گػزی ئٔ غێ٘ٓ ثٔ ..یەٓ ث٘ٗٓ ربز یضرٗغز یکیەٓ رجبٗەض

 local یی ضبرٓ یبُ ٕٔیی  ضزێرٓ ثبیی ئlocal winds))-2ٔ یی ثبیی ّبٗچٔ-1 یٔ ثب ٕٔ
winds)،)  ٔثبٙ ّبٗچ  (  ٚٝlocal windsئ:) ٔرٍٚ ّبئبضبٝٚ  ٙ گٔۆٕٔ ث ٓ رۆً ج

 ٔ ٙ غبخٗ ٓ قْٞٔ رٝبمبُ ٗ رٔ رٝبٗ زٓ رٍجّ٘ٗٚ  دٓ م٘ گٔٓ ٗٙ ٗٓ مبّٚ زٓ جٞبٗاز  ّبٗچٔ
 ًٔ ئ( : Planetary winds) ٝٚٓ رضزٞٔ ئ ثبٙثٞذ .ٓ مبُ درٗضذ دٔ ث٘رمبّٞ

  ثٔ ٗٙٓ ز ٙگۆ ٔ ّ٘نچ ذثٞٓ د درٗٗضذ  ٓٗٔ ٗٝٓ ز ٗٗٙر رٍجّ٘ٚ گٔ ٙۆٕٔ ث ٝبُٓ رۆج
 ٗاٍٚٓ ردٔ ث اّٚڕض٘ ٙۆٕٔ ث ذثٞٓ د رًٔ گ ٗأ ٕ  گٔرٔ ث ،مبرٚ ٓ دراٗ ٓ ٗرٓ د ٗأ ٕ  رگٔ ثٔ
 ٓ ٗٓ رۆخ رٞػنٚ ٔ ى رٔ ٕ دأ ْٞچثْ ٔ ى ٔ م ثب ٙٓ ٗٗزۆث ٝذرگۆٓ د  یٔٓ ٗٗز ًٔ ئ ٗٙٓ ز

 . ۆٗخٔ اضزّبر  مٚٔ ٝٓ ٘غٞٔ ث ًلأ ث ذثٞٓ د درٗضذ
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 ەی:ٕ wind power یکٓ رەض یرۆج دٗٗ

 ۆیئبض رٓ ٗەر یْیرثبۆر -1

Horizontal-axis wind turbine 

  یضزّ٘ رٓ ٗەر یْیرثبۆر -2

Vertical-axis wind turbine 

 

 ۆیئبض رٓ ٗەر یْیرثبۆر ـ1

Horizontal-axis wind turbine 

 ەى ۆیییەئبض یکی٘ازیغ ەث ذایر غفذ یٓ ٗەخ٘لاّ ەک ەیْیرثبۆر ٓ رۆج ٗەى ییەزیثر
  ەى یەزیثر ٓ رۆج ًەئ یکبّیەکٓ رەض ەکٖبریپ ، ٓ ٗیەٗٓ ز چبٗ

 (genratorرەزیّرە،جshaftفذە،غblades کبُەثبى)

 داەْیرثبۆر ٓ رۆج ًەکراُٗ،ى ریگیج (Tower)کیرٓ ربٗ رەضەى ەٍبّەئ ٍ٘ٗەٕەک
 ەث ذیضزٓ ىذەٕ ەک (Anemometer)رەزیٍۆَیّەئ ِڵیٓ د ێپ ەک یەذایر یکیریئبٍ
 ذیضزٓ ىذەٕ(wind vane) ِیىٓ د یپ ەک رر یکیرێئبٍ ٓ ٗ ثب یرایخ یکردّ یبرید
 کبدەد ج٘لاُ ەث ضذەد ەکەرەربٗ ەیى٘رک پبضبُ ثب ەیئبراضز یکردّیبرید ەث
 ثب یٗژٍەر یٗرْەرکەث یکبرەى ، ەْیرررۆز ذایر ثب یٗژٍەر ەک ەیەیئبراضز ٗەئ ٗٓ رەث
 ەکەج٘ى ِیرثبۆر پبغبُ ، ٓ ٗەخ٘لاّ ەث کبدەد ضذەد ِیرثبۆر ِیرثبۆر یکبّەثبى ەث
 ظەفزەغ ًەئ ، ٓ ٗیەٗٓ ز جبٗ ەى ٓ داّراٗ ۆیئبض ەث ەک کیغفز ۆث ٓ ٗەزیگ٘ازٓ د
 ەکٓ زریّرەج یغفز ۆث ٓ ٗەزیگ٘ازٓ د ەکەج٘ى (Gear box)ٓ ٗەکێکطۆرثیگ ەیگیرەى
 .. ثبٓ کبر یٓ ٗز ەث کبدٓ د ۆث ٍبُٓ ٗز ەج٘ى ظەکٓ زریّرەج ،
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 :Wind turbineیکبّیەرکەضەکٖبرێپ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  wind vane , Anemometer , controllerـ۱

: Wind vane ٍثب ەیئبراضز یکردّیبرید ەث ذێضزٓ ىذەٕ ەکیریئب. 
Anemometer :ٍثب یرایخ یکردّ یبریدەث ذیضزٓ ذەڵٕ ەکیریئب. 

controller :ەک یٓ ٗەئ یدٗاەى wind vane کرد یبرید ثب ەیبراضزئ ٗ 
anemometer یض٘راّ ەث کبدٓ د ضذٓ د رەىۆّزرۆک ٗاەئ کرد یبرید ثب یرایخ 

 ەى یٔ ئبراضز ٗەث ٓ ٗٓ  yaw motor ٗ yaw drive ەیگیر ەىەکٓ رٓ ربٗ ەیى٘رک
 .ەْیرررۆز ذایر ثب یٗژٍەر
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  blades:کبُەڵثب ٗ turbine rotorِیرثبۆر-1

 

 

 یٗژٍەر دآ ریى ، ٓ خ٘لاٗ ڵەیج٘ ۆث ثب ەیج٘ى یْیرۆگ ەث ذیضزٓ ىذەٕ ەغەث ًەئ  
 کبُەثبى کیرۆجەث ، ٓ ٗەخ٘لاّ ەث ُەکٓ د ضذٓ د کبُەثبى کبُڵەثب رەض ەزیٗەکٓ د ٗاەٕ
 ۆث ذاۆیخ یٗرٓ د ەث ەیەٕ یٓ ٗەخ٘لاّ یر٘اّب کیثبى رەٕ ک ەک کراُٗ ِیساید
 یٓ ژٍبر یگػز یکیەٓ ٘یغ ەث ،یرەض ەزێٗەثک ٗاەٕ یضزبّەپ ِیرررۆز یٓ ٗەئ

 ..ِڵثب 3 یکبّەثبى

 

 :Low-speed shaft ّسً یراێخ یفزٔ غ ـ۲

 

 

 

 ٓ خ٘لاٗ ەیج٘ى ٓ ٗەغفز ًەئ ەیگیرەى ٓ خ٘لاٗ ەیج٘ى ذیرۆگٓ د ثب ەیج٘ى ِیرثبۆر
 ًەئ یربۆک ، ەّسٍ ەفزەغ ًەئ ەیٗەخ٘لاّ یراێرر،خ یکبّەغەث ۆث ٓ ٗەزیگ٘ازرٓ د
 ّبٗ ەزیچٓ د ەک ذید یربۆک (serrate pulley)ەدداّەدداّ یکیەپ٘ى ەث ظەفزەغ
 چبٗ ەى ۆیئبض یکیەٓ ٘غێ ەث ەفزەغ ًەئ ٓ ٗ ،(Gear box) ٓ ٗەکطۆث ریگ یغەث
 horixontal-axis ۆئبض رٓ ٗەر یْیرثبۆر ٓ ّبّٗراٗ ظیەث رەٕ ٓ ٗەزیخ٘ىٓ د ٓ ٗیەٗٓ ز

turbine.. 
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 : Gear Boxصمۆث رێگ -3

 

 

 دٗٗ ەى کصۆث ریگ غفذ، یٓ ٗەّخ٘لا یبدکردّیز ەث کیضزٓ ذڵەٕ کصۆث ریگ
 یربۆک ەث بُیکیکیە ەک ٓ ٕبر٘ٗ کیپ (serrate pulley)ەدداّ ٔ دداّ ەیکۆخي
 ەیکەکۆخي ،ٓ برریز ەیکٓ ریر ٗ کبُەددّ یٓ ژٍبر ٗ ٓ کراٗ ریگیج ٓ ٗەّسٍ یرایخ یغفز
 ًەئ یکبّەدداّ یٓ ژٍبر لاًەث ٓ کراٗ ریگیج ەکٓ رەزیّرەج یغفز رەضەى عیرر
 ۆیٕ ەزیثٓ د ەک یەکیکبّیٍ یکیکردار شەٍەئ ٓ ثج٘کزر یغەکٓ ریر ٗ ٓ ٍزرەک ەیەکۆجي
 Rpm ۆث ثخرزدحمبرخٗحRpm (30-60 ) ٔ ى راٝٚخٞٔ م زیبررثێذ، یرایخ یٓ ٗەئ
 یفزەغەث ۆیەث ثیذ زیبرردٓ ەکٓ رەزیٓ ّرەج یغفز ەٗار( 1000-1080)
 ..high-speed shaft ِڵێٓ د ەکٓ رەزیٓ ّرەج

 

 :Breakکێثر-3

 

 ەثەک ، ٓ کراٗ ریگیج high-speed shaft ٓ ٗەزیّرەج یغفز رەضەى کێثر
 ەى ِیرثبۆر یرایخ یبدثّ٘ٗیز یکبر ەى ەک ٓ ژکراٗێڕ ەرّبٍەث یکیٍبرۆرۆئ یکیٓ ٘ێغ

 .ەکەْیرثبۆر یرایخ یٓ ٗەٍکردّەک ۆیٕ ەزیثٓ د ۆیخ یٓ کراٗ یبرید یضْ٘ر

 

 : generator رۆزیّرەج -4

 

 .ثبٓ کبر یٓ ٗز ۆث ٓ ٗز ەڵج٘ یْیرۆگ ۆیٕ ەزێثٓ د ەک ییەثبٓ کبری ٗکیکبّیٍ یکێریئبٍ
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  : tower رەربٗ -5

 

 

 

 یکیەرزاەث ەى ِیکرٓ د ریگیج رٓ ربٗ رەضەى کرد ثبضَبُ ەک ەیغبّەث ٗەئ ٍ٘ٗەٕ
 .رزُ ثٔ زٝبرر ٝبُ ررٔ ٍ( 300-25) ىٔ ٔ رآّ ربٗ ًٔ ئ رزی ثٔ  ثۆیٔ رٔ ٕ .ٓ ٗٓ برکراٗید

 

 

 : transformar ەيیٍح٘ ـ٦

 

 sub کبُیەىق ەطزگێٗ ۆث یّبردّ ُبپبغ یەىزۆف یٓ ٗەکردّ رزەث ەث ذیضزٓ ىذەٕ
station ، ُکبُیەضبزەػیپ ەْێغ٘ ٗ ەچکۆبرغ ٗ غبر ۆث پبغب.. 
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 vertical axis turbine یضزّ٘ رٓ ٗەر یْیرثبۆر-2

 

 

 یضزبّەپ ۆیٕەث ٓ ٗەخ٘لاّ ەث ُەکٓ د ضذٓ د ِیثبڕۆر یکبّەڵثب ْذایثڕۆر ٓ رۆج ًەى
 یکیغفز ەیگێرەى ،پبغبُٓ خ٘لاٗ یکەیەڵج٘ ۆث رُۆگٓ د ثب ەیڵج٘ ذایر ،ٓ ٗاٗەٕ

 (bearing) ْگیریث دٗٗ ٕبٓ رٗەٕ ٓ کراٗ ریگیج رەضەى یکبّەڵثب ەک ٓ ٗیەضزّ٘
 کراُٗ، ریگیج ەکەفزغ یٓ ٗٓ خ٘ار ەى بُیزریٗەئ ٗ ەکەغفز ەیى٘رکەى بُیکیکیە

 برریز ٓ ٗەخ٘لاّ یرایخ عیٗەى کصۆرثێگ ّبٗ ۆث ٓ ٗەزیگ٘ازرٓ د ەکەڵج٘ دٗارر
 عیٓ رەزیٓ ّرەج ،(generator) رەزیّرەج ۆث ٓ ٗەزیگ٘ازرٓ د ەکەج٘ى پبغبُ ذ،یثٓ د
 .ثبٓ کبر یٓ ٗز ۆث ٓ خ٘لاٗ ەیج٘ى یْیڕۆگ ەث کبدٓ د ضذٓ د
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 haydroelectric power plant یئبٗۆکبر یٓ ٗز ەیطزگێٗ

 

 

 

 

 

 

 

 ەیگڕێ ەى ثبٓ کبر یٓ ٗز یکردّ درٗضذ ەث ذیضزٓ ذەڵٕ ەک ەیەیطزگیٗ ٗەى ییەزیثر
.. کبُٓ رٗثبر یئبٗ عیرەجیربەث ٓ ػز٘ٗۆیر یئبٗ عیٗەئ ەک ٓ ٗیەزغضرٗ یکیەبٗچرەض
 کبُٓ رٗٗثبر یػز٘ٗۆیر یئبٗ ٓ ٗەکبّەّذاٗەث یدرٗضزکردّ ەیگیرەى ذایر ەک

 ۆث ذیریگٓ ردٓ ٗ یى یض٘د ذایغزْۆر رەضەث ذیریگٓ د ضذٓ د ٗ ٓ ٗەْیدرٓ گيذ
 یکبّەطزگیٗ ٖبّذایج یٗلاربّ ٗەى کیرۆز ەى طزبدایئەى..ثبٓ کبر یٓ ٗز یدرٗضزکردّ

 ەیٗز ، ذێضزرەثٓ د یپ یپػز یکٓ رەض یکیەٓ رجبٗەض کٓ ٗ یئبٗۆکبر ەیٗز
 یدرٗضزکردّ ٗ جُ٘یر یّرخ یرٗٗ ەى لاًەث ذیْرێٕٓ د ًەرٕەث ٓ ٘یى یرۆز یثبەکبر

 .ەطزی٘یپ یرۆز یکەیەث٘ج  ڕٓث ەطزگبّیٗ ًەئ

 ەک یەٓ ٗەئ ذیضزرەثٓ د ٘ەیطزگیٗ ًەث پػذ ەک ەیساّێٕەث ەخبى ٗەى کێکیە
 .ٓ ئبٗ ەک ەیەٕ ییراۆخ یضرٗغز یکیەٓ بٗچرەض

 ٕبر٘ٗ ًەرٕەث یثبٓ کبر یٓ ٗز یثر ذیّبر٘اّر ەک یەٓ ٗەئ ەیەطزگیٗ ًەئ یلاٗاز یخبى
 داەطزگبّێٗ ًەى ثبٓ کبر یٓ ٗز یْبّیٕ ًەرٕەث یکبرەى ذیثٓ د ک٘ڵەث ذێثکر زُەخ
 ذیدرٓ ذڵٗەٕ جبر ذێّذەٕ  ّذٓ رچٔ ٕٔ.. ذیْریکبرثٖەث بثٓ کبر یٓ ٗز ۆٗخەاضزڕ
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 ظەکردار ًەئ لاًەث ذیریىجگەٕ کبّذیەپبرر بُی (power bank) ەى ثبٓ کبر یٓ ٗز
 ثبٓ کبر یٓ ٗز یْیرۆگ ٔ ى یزیثر ەکٓ کردار یخ٘د ەجّ٘ک ادٓ دٓ د ۆریفەث رۆز یکیەٓ ٗز
 .داە٘اّیّ ًەى ذیچٓ دۆڕیفەث رۆز یکیەٓ ٗز ظەٍەث یبیَیک ییٓ ٗز ۆث

 

 

 

 

 

 

 درٗضذ کبُٓ رٗثبر رەضەى ئیيینزریلۆذریٕب یکبّەطزگێٗ یکٓ رەض ی٘ازێغ دٗٗەث
 : ذیکرٓ د

 ..ّذاٗەث یدرٗضزکردّ ەیگیرەى ـ۱

 بُیٓ رۆج ًەئ ەى. راێخ یٗثبرڕ رەضەى یکٓ لاٗ یکێىق یدرٗضزکردّ ەیگیرەى ـ۲
 ەک ٓ ٗەزیکرٓ بدیج ەرٗٗثبراّ ٗەى یکٓ لاٗ یکێىق ذایرەذ،کێْریٕٓ کبردەث ٍزرەک

 ذێّرٓ داد رەضەى یْیرثبۆر ییەکٓ لاٗ ەىق ًەئ رەضەى پبغبُ یەرایخ بُیئبٗ یٗرٗژٍ
 .ذیْرێٕٓ د ًەرٕەث یى یثبٓ کبر یٓ ٗز
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 ..کیکزریيیئۆذریٕب ەیطزگێٗ یکبّیەکٓ رەض ەغەث**

 ەى یەزیثر کیکزریيیئۆردیٕب ەیطزگیٗ یکبّەرّگگ ەغەثەى ەکیکیە: ّذاٗەث ـ۱
 ۆیٕ ەزیثٓ د ٗ کبُٓ رٗٗثبر یػز٘ٗۆیر یئبٗ یٓ ٗەگيذاّ ۆیٕ ەزیثٓ د ەک ّذاٗەث
 رەضەث ذێگرٓ د ضذٓ د ٓ ،ٗ کراٗدا یبرید یکڵێخب ەى ەکٓ ٗبئ یئبضز یٓ ٗەرزکردّەث
 یئبٗ یثّ٘ٗەڕپێر ۆث ەک ەیبّیرگبٓ د ٗەئ ەیگێر ەى ئبٗدا یٗرٗژٍ یرثّ٘ٗەپێر

 ێى یگيذراٗ یئبٗ ەک ەیرجبّٓ د ٗەئ رٕٗبەٕ ، کذآ ّذاٗەث ّبٗەى داّراُٗ ٓ گيذراٗ
 ضزبُ ٗ پٔ یکردّ بدیز ۆث ٓ ض٘ٗدەث ظەٍەئ ضکِەر ەکٓ ّذاٗەث یٓ ٗٓ رٓ د ەزیجٓ د

  ...برریز یثبٓ کبر یەیٓ ٗز یْبّێٕ ًەرٕەث ٗ ئبٗ یٗرٗژٍ

 :یگػز یکی٘ازیغەث

 یبُبرریز mw 30 یْبّیٕ ًەرٕەث یر٘اّب پلاّذ رٗ ٓپبۆذریٕب یکبّٓ ٗرەگ ەطزگێٗ
 .ەیەٕ

 .ەیەٕ 30mwۆث100mw یْبّێٕ ًەرٕەث یر٘اّب عیکبّەثچ٘ک ەطزگیٗ

 .ەیەٕ 100mwەى ٍزرەک یْبّیٕ ًەرٕەث یر٘اّب عیکبّەثچ٘ک رۆز ەطزگێٗ
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 : Turbineِیرثبۆر ـ۲

 ەیج٘ى)ئبٗ ڵەیج٘ یْیرۆگ ەث ذیضزٓ ذڵەٕ ەک ییەیکیکبّیٍ ٓ رێئبٍ ٗەى یەزیثر 
 ثبظ.ەیەٕ یکڵێثب ّذەچ ەک ەٗەکەیەرٗاّەپ ەیگێرەى ٓ خ٘لاٗ یکڵەیەج٘ ۆث( اضذڕ
 ۆث ەٗەزێگ٘ازرەد ەٗەکێفزەض ەیگیرەى ەخ٘لاٗ ڵەیج٘ ۆث ەکەئبٗ ڵەیج٘ یْییرۆگ
 ..رەزیّرەج

 

 ..یثبەکبرۆذریٕب یکبّەطزگیٗ ەى ەیەٕ ِیرثبۆر رۆج دٗٗ*

 (impulse turbine) رٓ ٕبّذ یْیثبڕۆر یرۆج ـ1

 ەث ڵپب ٗ ییەکٓ رەض یکێرٓ ٕبّذ ئبٗ ْذایرثبۆر یٓ رۆج ًەى یگػز یکی٘ازیغەث
 ەکٓ ّذاٗەث یٓ ٗٓ رٓ د ەزەڕیپٓ ردٓ د ەکەئبٗ پبغبُ ٗ ذێّٓ د ٓ ٗەکبّەْیرثبۆر یکبّٓ ەڕپ
 . ٓ ٗاٗەٕ یضزبّەپ ەیگەڕیى

Aیرۆج ـ :Pelton   

 

 

 

 یٓ ژٍبر ٓ کراٗ ِیساید یەٓ ٘یغ ًەث ەک ِیرثبۆر یٓ رەپ یکبّٓ رۆج ەى ەکیرۆج ظەٍەئ
 کێٗچکەک کێەڵٍۆک یٓ ٘ێغەى ٗ ٓ ٍزرەک کبُٓ رەپ ٘اُیّ یرٗدٗ ٗ برریز یرکبّەپ
 ی٘ازێغ ەث ذێر٘اّرٓ د دەجڵەٕ ُ سکراٗیڕ ٓ خ٘لاٗ یکەیەثبزّ رەضەى ەک ذێچٓ د

 .ذێداثْر ۆیئبض ٗ یضزّ٘
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Bیرۆج ـcross-flow)  ) 

 

 

 ەیەٕ یژێدر ەیەیثبزّ یکیەٓ ٘یغ ەک رٓ ٕبّذ یْیرثبۆر یکبّٓ رۆج ەى ەکیرۆج ظەٍەئ
 ەث ەکٓ سێٕ یٓ ٗەئۆث سکراُٗیڕ کێپ ٗ کڕێ یکی٘ازیغ ەث ُەػیلاک یکبّەثبى
 ٔ ى ەک ذێجٓ د ەیکۆخي ٗەى ەیکٓ ٘ێ،غ ذایکبّەڵثب ٍ٘ٗەٕ رەض ەزێغججەداث یکطبّیە
 ەزیخرٓ د بُضزەپ ٓ ٘ێغ دٗٗ ەث دآ رۆج ًەى.ەیەٕ کبّذآ رۆضَ یزەفەق ەى کیّذەٕ
 ەکەْیرثبۆر ّبٗ ەزێد ٓ ٗٓ رٓ د ەى ئبٗ یٗرژٍٗ ەک ذایکبر ٔ ى رۆج ًەکیە یکبّەثبى رەض
 .ٓ ٗٓ رٓ د ەزاچێد ەکەْیرثبۆر ّبٗ ەى ئبٗ یٗرٗژٍ اذێنکبر ٔ ى ًٓ ٗٗد

 

 (reaction turbine)ٓ ٗەکبرداّ یْیثبڕۆر ـ2

 بُغپب ٓ ٗ ضزبُەپ ٗ ەکٓ ٗئب ەیىۆج یٓ ٗز یٓ ٗەکردّۆک ەث ذێضزٓ ذڵەٕ بُیٓ رۆج ًەئ
 یٗاٗەر ەث ەکەْیرثبۆر ەکٓ ئبٗ ،ەکەْیرثبۆر یکڵیثب رەٕ رەض ەخبرٓ د ضزبُەپ

 یٗرٗژٍ  ىٔ ٓ ّسٍزر بُیرزەث ەک ذیکبردەث ەّذاٗاّەث ْ٘یغ٘ ٗەئ ۆث,  ذێغۆپٓ داد
 .ٓ رررۆز بُیئبٗ

 .. ەْیثبڕۆر ٓ رۆج ًەئ یکبّٓ ەڕپ

 

Aیرۆـج(Propeller: ) 

 

 ەى ەک ەکێرۆج ەث ەْیرثبۆر ٓ رۆج ًەئ یکبّ ڕٓەپ یْیساید ٓ برید داەکەْیٗ ەى کٓ ٗ  
 کبُەڵثب رەض ەزێٗەثک ضزبُەپ ِیرررۆز ئبٗدا یٗرٗژٍ یٗرْەرکەث یکبر
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 یغەث ٕب ٗ ٓرەٕ ڵەثب 6 ک٘ٓ ربٗ 3 ەى یکبّەڵثب یٓ ژٍبر ِیثبڕۆر((bladesیکبّەڕەپ
 ەبّیرگبٓ د ًەئ ەک ذێد کێپ (wicket gate) کەڵیٍۆک ەى ِیرثبۆر یٓ ٗٓ رەض
 ضزبُەپ ِیرررۆز ەک کراُٗ ِیساید کێرۆج ەث ئبٗدا یٗرٗژٍ رەضەث گرُٓ د ضذٓ د

 کبٍبُەطزگیٗ ذیٗەثَبّ کذایکبر ەى ٓ ٗ ، کبُەْیرثبۆر یکبّەثبى رەض ەّەثخ
 .ِیٓ ثذ ّجبًەئ ٓ کبر ًەئ ِیر٘آّ د ٓ ٗەبّیرگبٓ د ًەئ یداخطزْ ەیگیر ەى ٓ ٗەْیْْیثک٘ژ

 

Bیرۆـج: (Kaplan) 

 

(kaplan) ەڕپ ۆڵیر ەک ٓ کراٗ ِیساید یکبّەڵثب کی٘ازێغ ەث یەٓ رۆج ًەئ ٓ 
 رگبظٓ د یىۆڕ ًەٕ ٓ ٗ ٓ ٗەخ٘لاّ ۆیٕ ەزیثٓ د یرەض ەزیجٓ د ئبٗ یضزبّەپ ٗ ذێڕێگٓ د

(gate)ٗەکراّ ٗ داخطزِ ۆث ذیْیثٓ د ٓ. 

 

Cیرۆج ـ(francis): 

 

 

 (francis) ەیقڵەئ ەث کراُٗ ریگیج ٓ ٗٓ رەض ردٗٗەٕ ەى یکبّەثبى بُیٓ رۆج ًەئ 
 بُی 9 یکبّەڵثب یٓ ژٍبر ٗ گرکراُٗیج کیغفز ەث ٓ ٗەػیّبٗراضزەى ٗ ٓ ٗەیەثبزّ

 ذایٗرٓ د ەث بُغپب یکبّەڵثب یرەض ەخبرٓ د ضزبُەپ ٓ ٗٓ رەضەى ئبٗ یئ٘رٗژٍ ٗ ٓ برریز
 .ٓ ٗەزیض٘رٓ د
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 :Generatorٓ رەزیٓ ّرەج ـ3

 

 

 ۆث ٓ ٗزەج٘ى یْیرۆگ ەث ذێضزٓ ىذەٕ ەک یثبٓ ٗکبر یکیکبّیٍ یکیریئبٍ ەى ییەزیثر 
 ..ثبٓ کبر یٓ ٗز

 

 (: ەيیٍح٘)رەرٍۆرراّطف ـ4

 

 ًەرٕەث یثبٓ کبر یٓ ٗز ٓ ٗەکبّٓ رەزیٓ ّرەج ەیگیر ەى ثبٓ کبر یثّ٘ٗ درٗضذ پبظ
 ٓ ٗەرزکردّەث ەث ضزِٓ ذەڵٕ عیکبّەيیٍح٘ ەک کبُەيیٍح٘ ۆث ٓ ٗەزێگ٘ازرٓ د ٕبر٘ٗ

 ..کبُیەضبزەػیپ ەْێغ٘ ٗ کبُەچۆغبر ٗ غبر ۆث ثبٓ کبر یٓ ٗز یّبردّ پبغبُ یەزڵۆف

 :  ثبٓ کبر یکبّ ڕٓۆر یٓ ٗەگ٘اضزْ ـ5

 

 

 

 کێىەٍۆک ەیگێر ەى ٕبر٘ٗ ًەرٕەث یرزەث یثبٓ کبر یٓ ٗز داەغەث ًەى
 ًەئ ذایر ەک (sub station)کبُەثچ٘ک ەطزگێٗ ۆث ٓ ٗەزێگ٘ازرٓ د( اگرڕ)ٓ ٗٓ ضزبّذ

 ۆث ٓ ٗٓ ٗٓ رەّسٍک ەیيیٍح٘ ەیگڕێەى یەزڵۆف یزاّذەداث ەث زِضٓ ذڵەٕ ەطزگبّیٗ
400v ٗ 220v ُکٓ ٗ ذێْرێٕٓ کبردەث کبّذیەضبزەػیپ ەْێغ٘ ٗ ڵٍب ەى پبغب 

 .ڤۆٍر ەیژاّۆر یبّیژ یکٓ رەض یکیەٓ رچبٗەض
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 (solar power system) رٓ پبٗ رەىۆض یٍەطزیض

 

 

 

 

 

 

 

 ۆث ذیرۆگٓ د رۆخ یٓ ٗز ِیگرٓ د رٓ ٗ رۆخ یٓ ٗز ەى ض٘ٗد ەک ەیٍەطزیض ٗەى یەزیثر
ً  ٍ٘ٗ ئٔ ٕٔ  ڵیل ئبٍێر مٔ مۆٍٔ  ىٔ  ر پێنٖبر٘ٗٓ ٍص ضۆىٔ .ضیطزٔثبٓ کبری  ٗزٓ

 ثب. ً ٕێْبّی مبرٓ رٕٔ ُ ثۆ ثٔ مٔ مبردٓ ٗ ٓ مزرُ ٗ پێنٔ ری یٔ ٗاٗمٔ ئبٍێراّی رٔ
ی ڕّٗٗبمی  ٗزٓرٍی خۆر + ی گٔ )ٗزٓ  ی خۆرٓ ٗزٓ  ٍٔ ً ضیطزٔ می ئٔ رٓ ی ضٔ رچبٗٓ ضٔ

ری  ی پیطنٔ پبغَبٗٓ  ّریذ چّ٘نٔ دادٓ  ٕبٗڕیی ژیْنٔ  ر ثٔ ٍی ضۆىٔ خۆر(،ضیطزٔ
  مٔ  یٔٗ ٓ ئٔ  ٍٔ ضیطزٔ  ً ّی خراپی ئٔ ڵاً لایٔ ،ثٔ ژاٗێنی ّییٔ ٗ ٕیچ ژاٗٓ  ی ّییٔ ژیْگٔ

  ىٔ  بٍٗٓی ٕێْ رٕٔ رۆژدا ثٔ  ىٔ  یی مٔ یٔ ٗزٓ  ىن٘ ئٔ ٗدا مبر ثنبد ثٔ غٔ  ّبر٘اّرێذ ىٔ
ی  ثب ثۆ ٗزٓ ی مبرٓ گۆریْی ٗزٓ  ىٔ  ظ ثریززیٔ ً مردارٓ گیریذ ئٔ ڵذٓ ّبٗ پبرریذا ٕٔ

ٕب ثڕی ریچ٘ی  رٗٓ ڕٗاد،ٕٔ فیرۆ دٓ  ثٔ  % ٗز30ٓی  رێژٓ  غذا ثٔ ً ّێ٘أّ میَیبٗی ىٔ
 ك گرأّ. یٔ رب ڕادٓ  ٍٔ ً ضیطزٔ ئٔ
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 .ذێد کێپ ەغبّەث ًەى رٓ پبٗ رەىۆض یٍەطزیض

  (panel):وێّپب**

 

 (D.C) یثبەکبر ەیٗز ۆث ذۆڕیگەد رۆخ ەیٗز

 

 :(Charge control)ۆڵّزرۆک چبرج**

 

 غحِ ۆث عیپبرر ٗ ذێد ٓ ٗەڵێپبّ ەى ەک یەیىزۆف ٗەئ یکخطزڕێ ەث ذێضزٓ ذەڵٕ
 .ٓ ٗەکبرٓ د

 :(inverter)رٔ رریْفیئ**

 

 

ی  ثۆ ٗزٓ D.C(direct current)ثبی  ی مبرٓ ٗزٓ  یْیرۆگ ەث ذیضزٓ ذەڵٕ
 .A.C(alternate current)ثبی  مبرٓ
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 . ەیەٕ رٍبُٓ پبٗ رەىۆض یٍەطزیض یضزْەث یرۆج 3 یگػز یکیەٓ ٘یغەث

 

🔶Off gradeچێٕ ەک کڵێٍب بُی کێْێغ٘ ۆث رەىۆض یٍەطزیض یضزْەث ەٗار 
 .ذێثەّ یثبٓ کبر یکیەٓ رچبٗەض

 

🔶On gradeەک کێڵٍب بُی ْکێغ٘ ۆث رەىۆض یٍەطزیض یضزْەث ەٗار 
 ەرڵاٗ یرۆز ەث یضزرەّبث ێى یپبرر بُیٓ رۆج ًەئ ذێثەٕ یرر یثبٓ کبر یٓ بٗچرەض
 ٗدەکەپبغ ۆث ەیەٕ بُیکەریز یٍەطزیض ەچّ٘ک ِْیٕەئ یکبرەث کبُیەٗرٗپەئ

 . مبردێذ  ثٔ ثبەکبر یکردّ

 

🔶hybirdیٍەطزیض یضزْەث ەى ەکەڵەیەکێر بُیٓ رۆج ًەئ off grade ٗ on 
grade 
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دٗای   ثٔ ٗٓ پێنٔٔ م  Cell ڵێل خبّٔ مۆٍٔ  ك ىٔ یٔٔ ٗحەى  ىٔ  ثریزییٔ(ەى٘ح)ێڵپبّ 
 ەث کبد دٓ رۆخ یٓ ٗز ٕێْێذ، ً دٓ رٕٔ ثٔ 1.5vك ثڕی  یٔ ر خبّٔ ُ، ٕٔ ضزراٗٓ ثٔ  ك یٔ
 .D.C یکبرثب یٗز

 .. ُەٍبّەئ ەک ەیەٕ َبُێڵپبّ یرۆج 3 یگػز یکیەٓ ٘یغەث

 یکیرۆج ەّکەر رۆز بُیٓ رۆج ًەئ( مرٝطزبه ثِٞ(Thin crystalline یرۆج-1
 ..ذێگرٓ ردٓ ٗ رۆخ یٓ ٗز 7% ۆث 5.%کبدەئ ِیداث ًەک یٓ ٗز ٗ ەخراپ

 ٗ ەثبغ یکیرۆج بُیٓ رۆج ًەئ( طزبهیکر یىۆپ(polly crystalline یرۆج ـ2
 رۆخ ەیٗز15%ۆث13..% ذێْریٕٓ کبردەث رۆز ٓ رۆج ًەئ ٓ گّ٘جبٗ یػیّرخ

 ..ذیگرٓ ردٓ ٗ

 یٓ رۆج دٗٗ ٗەى بُیٓ رۆج ًەئ( طزبهیکر ۆّۆٍ(Mono crystalline یرۆج ـ3
 ..ذیگرٓ ردٓ ٗ رۆخ ەیٗز 17% ۆث 15..% ەگراّ یّرخ ًەڵاث ٓ ثبغزر رۆز رر

 

 Charge controlچبرج مۆّزرۆڵ 

 

 یطید ثبی مبرٓ ەیٗز رۆخ ەیٗز ەى رگررِٓ ٗ ض٘ٗد ەث کبُەيێپبّ یٓ ٗەئ یدٗا
..  ڵۆّزرۆک رجچب ِێڵٓ د ێپ کیٖبزیج ۆث ذێچٓ د یەٓ ٗز ًەئ پبغبُ ُەکٓ د درٗضذ

.  خبدٓ د کیر ەکٓ زٓ ٗ کێپ کێر یکیەٓ ٘ێغ ەث کبدٓ د ەکٓ ٗز یىۆّزرۆک ٓ ٖبزیج ًەئ

PANELS: 
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 ػَبُیکبّیەپبرر ەک کبدەئ ۆث کبَّبُیەپبرر یغحْ ٓ ٖبزیج ًەئ ٗ کبدٓ د یریگیج
  ..ذێگرٓ ادڕ غحِ ۆیخ یکیٍبررۆۆئ ٓ رێئبٍ ًەئ ث٘ٗ ف٘ىو یغحْ یکبر

 .کبُیەپبرر ۆث ذێد ەکٓ ٗز پبغبُ

 : ەیەٕ َبُۆڵّزرۆک چبرج رۆج دٗٗ یگػز یکیەٓ ٘ێغ ەث

 mppt: یرۆج��

 

  رٓۆج ً ئٔ ٕب رٗٓ ٕٔ .رۆز یکیەٗار یچّ٘ۆیڕفەث ەى کبدٓ د یگرڕێ ەجّ٘ک ەرثبغۆز
خبد ٗ  رێل دٓ  فۆىززیٔ  رٔامبد ٗ دٓ عیر ىٔۆّزرۆم چبرج ٗ ٓ  رٓ ررٔیْفیئ ئیػی

 .a.cزٗٗی  گۆرێذ ثۆ رٔٓ د  d.cزٗٗی  رٔ ٗ ٓ ٗ ٓ مبرٔ مبُ غحِ دٓ رریٔپب

 

 :pwmیرۆج��

 

 ،ذیکبردەث ثچ٘کذا یٍەطزیض ەى یرۆز ەث دادٓ د ۆریف ەث رۆز یکەیەٗار  ً جۆرٓ ئٔ 

 

Inverter  

 

 

 رٔ ررێْفیئ ِڵیٓ د ێپ رر یکێرێئبٍ ۆث ذیچٓ د d.c ەکیەپبرر یٓ ٗز کبُیەپبرر یدٗا ەى
 A.c 220 V یٓ ٗز ەث کبدٓ د ۆث َبُیپبرر یٓ ٗز ەٗار A.c ەث کبدەئ d.c ەک
 .ِیْێٕٓ د یکبرەث ذاڵّبٍٗب ەى ەک
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 : Batteryمبُ پبرریٔ

ٗ دادێذ یبخ٘ٗد  غٔ  ردا مبرێل مٔ ٍی ضۆىٔ ضیطزٔ  غێنی گرّگِ ىٔ نبُ ثٕٔٔ پبرری
  ُ ّبٍێْێذ،ثۆیٔثبیب مبُ ر٘اّبی داثیِ مردّی مبرٓ ٗا پبّێئ ی خۆر ّبٍێْێذ ئٔ ٗزٓ
  ُ ٗٓ مٔ ثب داثیِ دٓ ُ مبرٓ مٔ گ مبردٓ دٓ ی یٔ می ٗزٓ ك مۆگبیٔ مبُ ٗٓ ی پبرریٔ ٗزٓ
ی ٗ ٓ غحِ مردّٔ  ضزِ ثٔ ڵذٓ مبُ ٕٔ ٗا پبّێئ زیْی غحْی پبررینبُ ئٔ مبری داثٔ ىٔ

 مبُ  . پبرریٔ

 :مبُ پبرری ٗ پبّێڵٔ ضزْی ثٔچۆّێزی 

 

 series connectionرٝص یض ی غێ٘ٓ  ضزِ ثٔ ث1ٔ-

 رز ثٔ ٔ یزۆڵف یّرخ ٗ ٓ   ٗ ٓ ٍێْێزٔ ك خۆیی دٓٗ ٓ ریٍپ ئٔ یّرخ دا ضزْٔ ثٔ  رٓۆج ً ىٔ
 .ٗٓ ثێزٔ دٓ

 

 

 

 

 parallel connectionپبراىێڵ  ی غێ٘ٓ  ضزِ ثٔ ث2ٔ-

 .ٗ ٓ ٍێْێزٔ دٓك خۆیی ٗ ٓ  ّٗرخی فۆڵزیٔ ٗ ٓ ثێزٔ دٓرز ٍپیر ثٔ ّرخی ئٔ دا ضزْٔ ثٔ  ً جۆرٓ ىٔ

 

 

 

54v 

5.56A 

18V 

5.56A  

18V 

16.68A 
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 ٗ ڵّبەپ ّذەچ ٗاەئ ذێث طذی٘ێپ یثبٓ کبر ریٍپەئ 2 ەک کڵێٍب یەئب :1ی  َّّ٘ٗٔ
 ؟! ەطزی٘ێپ یپبرر

2A * 220v A.c = 440 watt for one hour 

 ..ِیْێٕەکبردەث رێٍپەئ 2 رێکبرژٍ 6 ەیٍبٗ ۆث ەَیئ ەَّّ٘ٗۆث پبغبُ

= 440w * 6h =2640w for 6 hour 

 

✅inverter = 440 * 1.2 =528w  

 

 ..ِیْیثٖ کبرەث برریز بُی یٗار 600 یکیرۆریْفیئ یر٘اّەئ ەٗار

✅panels = 2640w / (5.35h * 0.85 * 0.9 *0.9) 

=720Watt یٓ کراٗیّس ەث 

 

=5.35h  ژداڕۆ کیە ەى یّٗٗبکڕ یٗرْەرکەث یٓ ژێر. 

0.85= error charge control چبرج ەى یەٗار یجّ٘ٗۆریف ەث ەیّطج 
 .ّذاٍبەکۆڵەّزرۆک

0.9 = error invertorداەکەرۆرریْفیئ ەى یەٗار یچّ٘ٗۆریف ەث ەیّطج. 

0.9 = losing wire  کبّذاەریەٗا ەى یٗار یجّ٘ٗۆرێفەث ەیّطج. 

 

 ..رچ٘ٗٓ د  720w ٍجبٍذاەئ ەى پبغبُ
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=720w/180w = 4 panels  

180w = ڵّبەپ کیە ییەیٗار ەى یەزیثر . 

 ..ەطزی٘یپ َبُییٗار 180 ڵیّبەپ چ٘ار ەٗارەک

 

Battrey= 2640w/(12v*0.85*0.6) 

=430Amper 

12v = یپبرر یەیزۆڵف ەى یەزیثر 

0.85 = error 

 .ذیثەٕ بُیژررێدر یکێعٍ٘ر کبَّبُیەپبرر ک٘ٓ ربٗ ِیْیٕەئ یکبرەث ٓ ٗەئ ۆث = 0.6

430A/100A= 4.3 Battrey 

 .. یپبرر 4 ەث ِەیکیث ِیر٘آّ د

 ..ەطزی٘یپ َبُیریٍپەئ 144 یپبرر 4 ەٗار

100A= ِیْیٕەئ یکبرەث ەک کبٍبُیەپبرر یریٍپەئ ەى یەزیثر.. 

  :ەث طزَبُی٘یپ رێکبرژٍ 6 یٓ ٍبٗۆث ثبٓ کبر ریٍپەئ 2 ۆث ذایربۆک ەى

4 panels 180watt 

4 Battrey 12V-100A 

invertor = 600watt or 800watt or 1000 watt. 

Charge control = 60A-24v 
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 :2ی  َّّ٘ٗٔ

 ؟ پبّێيێ پی٘یطزٔ ّذ پبرری ٗ چٔ ٗ ٓ ٍبڵٔ ثێذ ىٔٔ ً ئبٍێراّی ٕ ئٔ ر ٍبڵێل گٔ ئٔ

عبری  ضٔ ٗاد ّبٗی ئبٍێر
 مبرمردُ

ثۆ  ٗاری گػزی ی ئبٍیر ژٍبرٓ
 عبد ك ضٔ یٔ

 20w 7h 20 2800w گڵۆپ

 100w 5h 2 1000w فیسۆُ  ىٔ رٔ

 150w 10h 1 1500w  لاجٔ ضٔ

 300w 1h 1 300w  ضبىٔ غٔ

 200w 2h 1 400w ٍبرۆڕی ئبٗ

 80w 5h 3 1200w  پبّنٔ

 7200w 

 

Panels=1955w/5.35h*0.85*0.9*0.9 

=1955w one hour for all machine 

ژداڕۆ کیە ەى یّٗٗبکڕ یٗرْەرکەث ەیژێر =5.35h 

0.85= error charge control چبرج ەى یەٗار یجّ٘ٗۆریف ەث ەیّطج 
 .ٍبّذاەکۆڵەّزرۆک

0.9 = error inverterداەکەرۆرریْفیئ ەى یەٗار یچّ٘ٗۆریف ەث ەیّطج. 

0.9  =losing wire  کبّذاەریەٗا ەى یٗار یجّ٘ٗۆرێفەث ەیّطج. 
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Quantity of panel =1955w/360w=6 panel 

 یی. ّسیننراٗٓ ثٔ  پی٘ضزٔ 360wپبّێيی  6  ٗارٔ

 

Quantity of battrey Amper=7200w/12v*0.85*0.6 

=1180 amper 

  مبُ ئٔ ثێذ ثبرریٔ ئٔ  ٗارٔ  یٔ پێر ٍٕٔ ئٔ 1180ثڕی   طزَبُ ثٔپی٘ی  ٍٔ ً ضیطزٔٔ ثۆ ئ
 ُ. ثیِ ثنٔدا  ثڕٓ

 

1180A/100A= 11.8Battrey= Quantity of battrey 

 . فۆڵزَبُ پی٘یطزٔ 12ٍپیری  ئٔ 100پبرری  12  ٗارٔ

=12vیپبرر یەیزۆڵف ەى یەزیثر. 

0.85 = error invertor 

 بُیژررێدر ّێنی ٍٔ رٔ کبَّبُیەپبرر ک٘ٓ ربٗ ِیْیٕەئ یکبرەث ٓ ٗەئ ۆث=  0.6
لاً  ثٔ  ی ّییٔ ٍبُ میػٔ مٔ ٍٔ ٗا ضیطزٔ ئٔ مبر ثٖێْیِ پبرریع ثٔ 6ر  گٔ ئٔ  ٗارٔ.ذیثەٕ

 چِ. ّبٗ دٓ پبررینبُ زٗٗرر ىٔ

Invertor = 1955*1.2=2346w 

  ً ّرخٔ ئٔ یٗ ٓ ر ئٔ ثٔ ڵاً ىٔ ثٔ  یٔ ٗاری ٕٔ 2346رێنی  ئیْفێررٔ  دا پی٘ضزَبُ ثٔ ىیرٓ
 3000wیبُ  2500wرێنی  ر٘اّییِ ئیْفێرٓ ّسیننراٗی ئٔ  ثٔ  ثۆیٔ  ثبزاڕدا ّییٔ ىٔ

 داثْێِ.

Charge control in put = 145-272vAC 
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ثبەکبر یٍەطزیض یکبّەْیثْج  

Electric System Components 

 

 

genration & control center -1 

 .کردُۆڵّزرۆک یّذٓ ّبٗ ٗ ْبُیٍٖەرٕەث

 

 ەث ذیکرٓ د ثبٓ کبر یّبردّ یىۆّزرۆک ٓ ٗ ذێْرێٕٓ د ًەرٕەث ثبٓ کبر داەغەث ًەى
 .ضرٗغذ یکبّٓ رچبٗەضەى رگررِٓ ٗ ض٘ٗد ٗ بٗازیج یگبیر ِیّذەج

 

  

Transmission network-2 

 ).کبُەيیٕ)کبُٓ رۆر یٓ ٗەگ٘اضزْ

 

 ەث ەک یەثبٓ کبر  ڕٓث ًەئ ذیْرێٕٓ د ًەرٕەث ثبٓ کبر یٓ ٗەئ یدٗا داەغەث ًەى
overhead یغ ثٔ ۆث ٓ ٗەزیگ٘ازرٓ د ّبضرٗا ػِەیر یٕب بُی substations. 

 

Substations-3 

 .. یىق ەیطزگێٗ بُی ەطزگێٗ ەىق
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 ًەئ ّبٗ ەْید( ػِەیر یٕب)رزەث یثبەکبر یکبّەيیٕ یٗەئ یدٗا غذاەث ًەى ەک
 bus ٗ( قبطع)رکذیض ٗ چیض٘ کیىەٍۆک ەى ظەطزگبّێٗ ًەئ ەک ٓ ٗەطزگبّیٗ

bar  کبدٓ د ۆیخ یدٗا یکبّەغەث یىۆّزرۆک ەک ٓ ٕبر٘ٗ کیپ ٓ ٗرەگ. 

 

4-Distribution Net work 

 ..کبُیڵەٕ یغکردّەداث بُی یٓ ٗەٗکردّڵاث

 ثچ٘کزردا substation ّذەچ رەض ەث ِیکرٓ د ظەداث کبُەێڵٕ ٍ٘ٗەٕ غذاەث ًەى
 .کبُەيیٍح٘ ۆث پبغبُ

 

Substation & Transformers 

 کبُەيیٍح٘ ٗ کبُەگطزیٗ ەىق

 کبُەطزگیٗ ەىق ّبٗ ەزید( high voltage)رزەث ی فۆڵزییٔ یيیٕ غذاەث ًەى)
 یڵیٕ یْیرۆگ ەث ضزِٓ ٓ ذەڵٕ عیکبّەيیٍح٘ ەک کبُەيیٍح٘ ۆث ٗادڕٓ د پبغبُ
 ی فۆڵزییٔ یڵیٕ ۆث (....high voltage 11kv,33kv,66kv)رزەث ی فۆىزییٔ

 ی ژٍبرٓ یگػز ینێ٘ازیغ ثٔ ،(low voltage 220v & 400v) ّسً
 : (1)ٔی٘ ٓێغ  ثٔ ذێث ویٕ 4 ر گٔ ئٔ.  يِێٕ 5 بُی4  (lines)مبُ ئێٕ

 (:2)ذێث دٓ ٔ ی٘ ٓێغ ً ثٔ ٗا ئٔ ذێث وێٕ 5 ر گٔ ئٔ

 

 

 

2 
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Loading & Homes & Industry  

 .کبُیەضبزەػیپ ٗ کبُەکبرگ ٗ کبُەڵٍب کٓ ٗ دکبُۆى

 ذیکرٓ د ظەداث کبّذاەکبرگ ٗ ڵٍب رەضەث(220v&400v)یەیىزۆف یٓ ٗەئ یدٗا
 .ِیگرٓ ردٓ ٗ ثبٓ کبر ەى ض٘ٗد بُیژ یطزیذاٗیپ کٓ ٗ عیکڵەخ
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مبُ رچبٗٓ ضٔ  

www.history.com 

www.wikipedia.com 

ٗد ٗگبز غی ّٔ رٍ٘ٗ،ثٔ بّی خ٘ێْذمبراّی زاّنۆی چٔمٗ ٓ ر٘ێژیْٔ  غێل ىٔ ثٔ  

ٍ٘ٗاُ ٗگرٗٗپی  ثب ثۆ ٕٔ یجی مبرٓ مبّی پٔ رێسٓ ثٔ  دٍیْٔ مبّی ئٔ زاّیبریٔ غێل ىٔ ثٔ
ثب زاّطزی مبرٓ  

ّذ گرٗپێل  چٔ  رگراث٘ٗ ىٔ پیػ٘رر ٗٓدیطۆُ،رێطلا،  ی فبرادای ،ئٔ ریجیْی/ ژیبّبٍٔ
  ىٔ  ً زاّبیبّٔ ً ئٔ ی ژیبّی ئٔ قیْٔ چێرۆمی راضزٔ  ثٔ  اٗٓراٗرد مر دا  ثٔ ً مزێجٔ لاً ىٔ ثٔ

www.history.com ٓٗ ُرٔ پبغبُ ّ٘ضراٗٓ ٗ ٓ رٔ رگیراّی ثۆمراٗٓ دیطب ٓ ٗ. 

 

 

 یزاّطز یگرٗپ ٗ ٍ٘ٗاُەٕ ۆث ثب کبرٓ یجەیپ  ً ىٔ مٔ مبٌّ دٓ ٕبٗمبرٓ یض٘پبض ٗ ٓ رٓێى
: ثب کبرٓ  

 

  حطِر٘اّب مْیننبر:  رٔ-1

ٍحَذ اضَبعیوّذازیبر:  ئٔ-2  

امراًّگیِ ّذازیبر:  ئٔ-3  

ججبر  ضرّٗٓذازیبر:  ئٔ-4  

http://www.history.com/
http://www.wikipedia.com/
http://www.history.com/
http://www.history.com/
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 پێرضذ

 

  ڕٓ ی پٔ ژٍبرٓ مــبُ رٔ ثــــبثــٔ

 3 ٍبینو فبرادای

 13 دیطۆُ رۆٍبش ئٔ

 17 ّینۆڵا رێطلا

 25 ؟ زٗٗ چییٔ رٔ

 27 ؟ چییٔ  فۆڵزییٔ

 30 ؟ رگری چییٔ ثٔ

 38 ؟ ر چییٔ پبٗٓ

 41 مردُ  پێ٘أّمبّی  ئبٍێرٓ

 45 ّی  ٍٔ ی ض٘رٔ ٗزٓ

 50 رٍی ی گٔ ٗزٓ

 56 ی ثب ٗزٓ

 63 ی ٕبیرۆئیيینزریل ٗزٓ

 70 ی خۆر ٗزٓ

 80 ثب ٍی مبرٓ مبّی ضیطزٔ ثْجیْٔ

 


