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ن 01 دەيهکی ب دو   سپ
ژوو گهورەترين دۆزينهوە له   دەيهکی  وی زانستدا بريتييه له ههبو م نی سپ

نهبووە. بوونی  ئهزەلهوە  له  ههرگيز  گهردون   . ن دو له   ب  کو  به
بوو   لهدايکبووە،  داکڕۆژ  ک  لهدايکبووە ڕۆژ نی    که   ئهو ڕۆژەی  دو

ستا، ههرچی مادە،   13.82بوونی نهبووە. نزيکهی   ش ئ بليۆن ساڵ پ
ت    -تهنانهت زەمهنيش  -وزە، فهزا ی دەگوتر پهيهکی ئاگريندا، که پ له ک

بانگ که  -لهدايکبوون. دوای ئهم تهقينهوە مهزنه، واته بيگ  -بانگ-بيگ 
پوخت  ئاگرينی  کی  تۆپ ب سيمای  ههتا  ههبوو،  ترسناک    یی  نهيهکی  و

دی دوای ساردبونهوەی خاشاکهکه، ئنجا   دی ه دەستيکرد به کشان و ه
چهندين دورگهی   –سهرەنجام يهکيان گرت و گالاکسييهکان دروستبوون 

به   که  خۆمان  لهمهڕ  گالاکسييهکهی  وياندا  ن له  کهات،  پ رەيی  ئهست
چکه شيریڕ دورگهن   ی  ئهم  ژمارەی  ت،  دەگاته   اودەبر رەييانه  ئهست

  بانگه. - زياتر له دوو تريليۆن. به کورتی ئهمه بيگ

تي  شهکانی  هاوک ماتماتيکييانهی  شبينی  پ ئاينشتاين  ۆ ئهمه  گشتی  ری 
م ئاينشتاين خۆی ههرگيز باوەڕی بهم شته سهيرانه نهبوو،   بوون، به
دژی   زياتر  ساڵ  دە  ههبوو،  ستاتيک  و  ئهزەلی  گهردونی  به  باوەڕی 

ی کابرايهکی ئينکار بوو،  ادرئي  شهکانی خۆی جهنگی. ههتا ب ەی هاوک
مه  ک ل ی    ترا، قهشه و فيزيکناسی گهورەی بهلجيکیي کات  1927له سا

له کۆنفرانسی ساڤۆی لهبهر دەرگا وەستا و چاوەڕوان بوو تا ئاينشتاين    دا
ته دەر، گرتی و تي رييهکهی خۆی پيشاندا ئاينشتاين ئهوەندە له خۆی  ۆ ب

ل ،  ڕازيبوو حساباته  مهترای   حساباتهکهی  گوتی،''  ئنجا  نهبوو،  دڵ  به 
م فيزيکهکهت   ه .'' دواجار لکارەساتهماتماتيکييهکهت زۆر جوانه، به

ی   کدا پرسی دا    1933سا مهترا، له کۆڕ ک جۆرج ل كی تر کات جار
ئاينشتاين-بيگ  شکهشکرد،  پ و   بانگی  سهرپ  و   ههستايه  جۆش  به 

دا و گوتی ئهوە جوانترين تي  وەخرۆشه  هی ل رييه لهمهڕ ئهفراندنی  ۆ چهپ
ه چا به  باوەڕی  ئاينشتاين،  ئهويش  ڕ-گهردون.  م  به نهبوو  ەشهکانيش 
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شبينی   پ گشتیۆ تي ههر  ئاينش   نسبی  ری  باوەتبوو،  تهنها  به  ڕاين  ی 
  چهمانهوەی فهزابوو........

خور و  سهيردەکهيت  وەيهک  ش ههر  لهدايکبونی  دبه  ئايديای  دەبيتهوە، 
تۆقينه له هيچی   کیڕگهردون بهوجۆرە هه تانهيه.    ناقۆ و   ەهاوە شت ش

ت به هۆی وروژاندنی پرسيارگهلی  ڕای ئاسايی  مرۆڤ لای   ستهوخۆ دەب
- بانگ؟ ئهی بهر له بيگ-بانگ چييه؟ چی بوو به هۆی بيگ - وەکو: بيگ
وە؟ ئهم پرسيارەيان له ههمويان غهريبترە. هۆکاری  ڕوويدابانگ چی  

تهوە چونکه زۆربهی زانايان   م بدر ويسته وە ههرە گهورە ئهوەيه که پ
ی   ب ئهوەڕوەک  بۆ  ن  دەکر چ  ک اپ م وە بيگی  ی  بانگ  - ئايديای 

بدەنهوە. ئهوەی زانايانی ناچارکردووە تهنها يهک، به تهنها يهک شت 
گهيه.  -بووە به هۆی ئهوەی قهناعهت به بيگ  نن: ئهويش به به بانگ 

دەوری   وشهکه  مانای  به  ت،  دەردەکهو وەک  گهش،  به گومان  ب
 داوين..... 

ی   سا له  مهيترا،  ل بهلجيکا    1894جۆرج  جهنگی  له  له  لهدايکبووە، 
يهکهمی جيهانيدا بهشداربووە و مهداليای شهرەفی ئازايهتی وەرگرتووە. 
ت به قهشه و   ت، پاشان دەب ن دوای جهنگ ماتماتيک و فيزيک دەخو
به   ت  دەب کاتدا  ههمان  له  م  به خواپهرست،  ئيمانداری  کی  گهنج

تي ی  تاووتو کهوته  زوو  مهيترا  ل فيزيک.  گش ۆ پرۆفيسۆری  و ری  تی 
ک بوو لهو   زوو بانگهشهی کشانی گهردونی کرد،   گهردونناسانهیيهک

ی ئهوەبوو که ڕاسته گهردون له  م ههنگاوی ههرە گهورە و ڕاديکا به
ههنگاو  ڕابڕدوو  ئاڕاستهی  به  زەمهندا  له  ئهگهر  ئهی  م  به کشاندايه 

ی   سا له  سهرەنجام  ت؟  دەب چی  بگرين  ئهو   1927هه گهيشته  دا 
کی بچکۆلهی سهرەتاييهوە که لهدايکبووە    ئهنجامهی گهردون له ئهتۆم

گهرميی و  ئهتۆمه  چڕی  له   ناکۆتا  ئهم  نزيکبووە  قهبارەدا  له  و  بووە 
بهداخهوە   مهيترا    سفرەوە.  بهلجيکيدا هرييهکۆ تي ل کی  ژورنا له  ی 

ک که تي وکردەوە که ناوبانگی نهبوو. دوای چهند سا  شان بووری کۆ ب
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نا، ئيتر    به ه کی گهرم و متمانهی فيزيکناسان و ئاينشتاين باوەڕی پ پرس
شڕەوی تي  وبوەوە و بوو به پ   بانگ. - ری بيگۆناوی ليمهيترا ب
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  بانگ-گهرمی بيگ  02
پهی ئاگرينهکهی  تۆپه گڕاوييهکهی  ک تهقينهوەی -بيگ  يان  بانگ وەک 

به   سهرەنجام  تهقينهوانه،  جۆرە  ئهم  گهرمی  وەهابوو.  ناوکی  بۆمبای 
گهردون   نييه،  دەوروبهری  گهردون  م  به تهوە.  ودەب ب دەوروبهردا 

گايهکی  -ئهوەيه که ههيه. بهمجۆرە تۆپه گڕاوييهکهی بيگ بانگ هيچ ج
ت.   کدا، و ستر نهبوو بۆێ بچ اته گهردون پهنگی  هرتاپا ههمووی له بوت

شتا - درەوشانهوە' دوای بيگ'سهرەنجام گهرمای    ،ەوەو خواردبو بانگ ه
م به هۆی کشانی گهردونهوە ڕۆژ له   گاری ئهمڕۆدا ئهسهری ماوە، به

م له  ڕوناکوەک و    زۆر ساردبووەتهوە ت، به ييهکی ديار بهرچاوناکهو
به مايکرۆيڤڕوناک پرينسيپدا وەک جۆرە   نهبينراو که  ناسراوە    ييهکی 

مايکرۆيڤييه   تهلهڤزيۆنهکانمان ئهم جۆرە شهپۆله  لی  ئار ت.  دەردەکهو
ههيه،   ئهنهلۆگت  کۆنی  کی  تهلهڤزيۆن هوە  ما له  ئهگهر  ت.  وەردەگر

ڕە ئهم جۆرە   ک بيگ هکاندا لهسهر شاشهی ڕوناکتۆز وان کهنا ييه له ن
شاشهکه  فتهله لهسهر  ئهوەی  سهدی  له  يهک  ت.  دەردەکهو زيۆنهکه 
ت له بيگ دەر   بانگهوە هاتووە. -دەکهو

تۆپه دوای  بيگ- شهفهقی  سهدا  -گڕدارەکهی  له  ههموو    99.9بانگ 
کهکانی   ی، يان فۆتۆنهکان، له گهردوندا دروست دەکات، ئهو  ڕوناک تهنۆ

سهدا  ڕوناک  له  ت  د گالاکسييهکانهوە  و  رە  ئهست له  ی   0.1ييهی 
چ  ئهگهر  ت.  ن کدەه بينينیومان  اپ ئهوا  ههبوايه   ی مايکرۆيڤ  توانای   ،

دەردەچوو،   شهوق  پڕ  درەوشاوەی  سپييهکی  گهردون  سهرتاپای 
ۆپيکی زەبهلاحی   و گ دا بيت. ههرچهندە ڕوناکههروەک ئهوە وايه له ن

م  - شهفهقی بيگ کیبانگ تهنها سيمای زەقی گهردونه به زۆری    کات
کی بيگ  خاياند ت که له گهردون   دەژين.   بانگدا- بۆ ئهوەی بۆمان دەرکهو
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هيهی ئاينشتاين له ئاستيدا -بيگ  03 بانگ ئهو په
  نابينابوو 

ندەی    1915بهر له   ههموو ئايدياکان سهبارەت به بناوانی گهردون ه
 وە  1915نييهکان بنهمای ههقيقهتيان ههبوو. له دوای  احيکايهته ئهفس

شکهشی    مرۆڤ پ و  بکات  ه  گه زانستی  کی  تهفسير توانيويهتی 
کی گۆڕی له تشرينی دووەمی ئهو  مرۆڤايهتی بکات. ئهوەی ههموو شت

هدا ک  سا شکردنی  ۆ ئاينشتاين تي  بوو کات ری  ۆ واته تي  –گهياند  ڕاری ک
  گشتی نسبی. 

بليمهتی ئاينشتاين لهوەدا بوو بۆی دەرکهوت ههرچهندە خۆمان دەرکی  
ناکهين  کی  ،  پ کتهن و نش خۆمان  عهردی  وەکو    بارستايی 

فهزا  (چهمانهوەيهک)  له  خۆی  دەوری  ت.  -به  ن ق دەخو زەمهندا 
نه بهشه نزمهکانی    – وەکو من و تۆ    ، بارستاييهکانی تر دەدەن بخز ههو

وە  م  وەئهم نش گی زەوی  ڕوو، به ت. بۆ تهفسيری ڕ دەگر   ئهو  همان ل
و بۆ کهوتنه    ههمانه  ی خۆمانهمهيل کمان   ن ز'' وەکهوە، ''ه نی نش دام

شکردن که بهرەو ''خوارەوە''   ناوە و ناومان ناوە ک ت.  ڕاداه ش مان دەک
مه تهنها له ههمبهر چهمانهوەی فهزا کی وەها بوونی نييه. ئ ز م ه -به

  زەمهندا کاردانهوەمان ههيه. 

ی   بارستايی رييهکهی بهسهر گهورەترين  ۆ دا ئاينشتاين تي   1916له سا
ئهو بارستاييه ههرە گهورەيهش    –واريکرد    اکردنی ههبوو ن که توانای و 

، ئهو زانستهی بريتييه  لهدايکبوو گهردون بوو، بهمجۆرە ''کۆزمۆلۆژی''  
بناوان، پهرەسهندن و چارەنوسی گهردون. چونکه هۆگری  تهفسيری  له  

ت گهردون نه سهرەتای ههيه و نه ک  ۆتايی،  ئايدياکهی نيوتن بوو که دە
ئاينشتاين   ت،  دەردەکهو يهک  وەک  کهوە  مهوقيع و  گه  پ ههموو  له 
يهکتر  له  تهليسماوی  کی  ز ه بهتاڵ  فهزای  که  کرد  ئهوەی  شنيازی  پ

ت به هۆی سڕينهوەی ه  ت که دەب شکردن  زدورکهوتنهوە دەسهپهن ی ک
وان تهنهکان و گهردون به نهوە''. بهمجۆرە    سيمايهکی  له ن ستاتيک ''دەه



 مارکۆس چۆون               بانگ-بيگداستانی 

7  

و   نشتاينئاي  ئاستياندا    قودرەت  له  نهبينی،  خۆی  شهکانی  هاوک پهيامی 
کرد. نابينابوو. به   م کهسانی تر هاتن و پهيامهکهيان دەرک پ
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  ئارام-گهردونی نا 04
ۆزەکهی ئاسان و سادە بکات  ۆئاينشتاين بۆ ئهوەی تي ت   و رييه ئا بتوان

شکهشکرد   ک سهبارەت به گهردون کورت بکاتهوە، ئهو گريمانهی پ شت
وە   کدا به ههمان ش گهيهکهوە و له ههموو زەمهن که گهردون له ههموو پ

ی  ت د  کی که  دا، ويليام دی سيتهر،    1917ه بهرچاو. له سا فهلهکناس
هندی بوو، ئهم فهرزييهيهی ئاينشتاينی فهر شنيازی  مۆش کرد، ئنجا  اهۆ پ

لهمهوە   ت.  دەگۆڕ زەمهندا  لهگهڵ  گهردون  ''چڕی''  که  کرد  ئهوەی 
تهنها  ت.  بکش يان  تهيهک  بچ ويسته  پ فهزا  که  ئهنجامهی  ئهو  گهيشته 
نای دەکرد هيچ   رەدا بريتی بوو لهوەی که ئهو گهردونهی ئهو و شه ل ک

دا نهبوو، بهمجۆرە هيچ واقيعی نهبوو.    مادەی ت

ی   سا ماتماتيکناسی  فهل   دا1922 له  و  کسهندەر ڕوو هکناس  ئهل سی، 
ئاينش  شهکانی  هاوک ههمان ت فرەيدمان  ههر  گهيشته  و  کرد  تاووتو اينی 

ت، ئهگهر چی مادەشی   تهيهک يان دەکش ئهنجام، واته گهردون يان دەچ
دايه). ديسانهوە ههر ههمان گومان گهردون مادەی ت ت(ب   ئاکام و  تيدا ب

ی  دۆزينهوە، سهربهخۆ له فرەيد فيزيکناس و  له لايهن    1927مان له سا
ل له  هترام قهشهی بهلجيکی جۆرج  گاری ئهمڕۆدا،  ڕۆژ وە ئهنجامدرا. 

فرەيدمان  مه- گهردونهکهی  بيگيل به  فراوان  وەيهکی  ش به  بانگ  - ترا 
  ناسراوە.

ه بوو.   .  دا بوو هتی نهگۆڕاله ح   و نهگهردون ستاتيک  نه  ئاينشتاين هه
مه له   کی بيگئ کی نائارامدا دەژين. له گهردون بانگ که له  - گهردون

ک له فهزادا    و گالاکسييهک  کشاندايه، واته ههموو بارستاييهک يان تهن
زياتر له يهکهوە دووربن ئهوا    تهنهکانيش   ونهوە. ههتاه له يهکتر دوردەک

راتر له يهکتر دووردەکهونهوە، ئهگهر دوو تهن دوو ئهوە له يهکتر    ندەخ
رايی لهيهکتر دووەکهوتنهوەيان دوو ئهوەندەيه، ئهگهر  دوور  بن ئهوا خ

راييهکهيان س ئهوەندەيه، ئيتر    س ئهوەندەش له يهکهوە دووربن ئهوا خ
  بهمجۆرە.
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شتا سيمايهکی تي -به ههرحاڵ، گهردونی بيگ ههبوو، ههتا ری  ۆ بانگ ه
  ان بوو به تهجروبهيهکی واقيعی و ئهنجامدرا.ڕامئهو کاتهی ت 
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  کشانی گهردون 05

دا فهلهکناسی ئهمهريکی ئهدوين ههبڵ تهلهسکۆپهکهی، که له    1923له  
 ) بوو  تهلهکسۆپ  گهورەترين  واته  100 دونيادا  بوو،  سم 250 ئينچ 

سن باشوری کاليفۆرنيا، به ئاڕ)، لهسهر چيای و بوو  تيرەکهی   ستهی اي
دا   ئهندرۆم گهورەکانی  ) Great Nebula in Andromeda(ههورييه 
گهورەتر  دا  ئهندرۆم وەي وەرچهرخاند.  ش هی  په نزيکترين  و  - ن 

بووحهلزونييه ئاسماندا.  و له شه  کان  ئهم  ههبڵ  انی  ئايا  ت  بزان ويستی 
حهلزۆنييانه' سنورەکانی   'ههورييه  و  ن دەکهونه  و  درەوشاوەن    گازی 

خۆمان،   چکهگالاکسييهکهی  شيرييهوەڕ دورگهی    –  )Milky Way(  ی 
رەکان که خۆری لهمهڕ خۆمان  زگرتووەههرە گهورەی ئهست  –  ی له ئام

رەيی  بۆ خۆی  ياخود  ته ئهوديو    سهربهخۆيه و  دورگهيهکی ئهست دەکهو
چکهسنورەکانی   شڕ دوی  هۆی  به  رەکان  ئهست و  ڵ  يرو يرييهوە  ل يان 
نهبهرچاو.    د

ک  1929له   پۆل ههبڵ  رەی  دا  رايی    بهديکرد  تايبهتی   ئهست خ که 
رانه. ههبڵ   درەوشانهوە و ئاوابونيان ئيشارەبوون بۆ دووری ئهم ئهست

چکهی  ت گهيش ڕ سنورەکانی  له  زۆر  دا  ئهندرۆم که  ئهنجامهی  ئهو  ه 
گهردونی   بونياتی  ئهتۆمهکانی  ههبڵ  بهمجۆرە  دوورن.  شيرييهوە 

که بريتين له دورگهی گهورەی    –ان بوون  دۆزييهوە: ئهويش گالاکسييهک
که   رەيی  چکه ئهست خۆمان،  ڕ لهمهڕ  گالاکسييهکهی  واته  ری  ش ی 

که له بليۆنهها گالاکسی.   يهک

رايی له يهکتر دورکهوتنهوەی گالاکسييهکانی دۆزييهوە.    دوايی، ههبڵ خ
ت،  ڕوناک شهپۆلی   دەگۆڕ پۆليس  رەکان وەک شوتی سهيارەی  ئهست ی 

به   گالاکسييهکان  ک  شهپۆلی ئاڕاستهکات ئهوا  ن  دەجو مه  ئ   ی 
دوردەکهونهوە  ڕوناک  مان  ل کيش  کات و  تهوە  بهرزدەب شهپۆلی  ييهکه 
تهوە.  کييهڕوناک  دەب نزم  په  که  دياردەيهوە،  لادانی    یلهم  ت  دەگوتر

سلا د ستۆ  ڤ تر،  کی  فهلهکناس هر  ئهو  ۆپ گهيشته  ههبڵ  ش  پ يفهر 
مان  ل بهرز  راييهکی  خ به  گالاکسييهکان  له  ک  ههند که  دەرەنجامهی 
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مان نزيک  ه دوردەک کی تريش ل يش، دوای  -. ههبڵ دەبنهوەونهوە و ههند
رەکان  هفسلاي  ر گهيشته ئهو دەرەنجامهی که زۆربهی ههرە زۆری ئهست

دورک رايی  خ دوورتربن،  ههتا  خۆ  دەکهونهوە:  مان  هوتنهوەيان  ل
گوتی، بهمجۆرە، ههبڵ  له بهرزترە.  که  دەژين  کدا  گهردون له  مه  ئ  '

  کشاندايه.' 

کی ئهمابه ههرح  ڤهکاری  ڕاريکی ئۆکرانی گهيشته  هڵ، دوايی فيزيکناس
ژينهوە له بناوانی گهردون.    و تو
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  بانگی گهرم-بيگ 06

نی   گهيهک دەگهڕا که   ڤ کاندا جۆرج گامۆ   1940له سا له دوی ج
توخمهکان دروست بکات. ئهو کاته نهوەد و دوو توخمی سروشتی له 

هوە، که هايدرۆجينه ههتا دەگاته  توخم  ئاراد ههبوون، ههر له سوکترين
ک باوەڕی وابوو که لهگهڵ   ی  ڕۆژقورسترين که يۆرانيۆمه. سهرەتا خه

قی گهورەوە ی گهردوندا ههر ههموويان له لاي دروستبوونيهکهمی   هن خا
گهی زانستی هاتهئاراوە که   م دوايی به فڕێ دراونهته سروشتهوە. به

تهنها   کردووە ئهويش هايدرۆجين  له  گهردون  پ توخمهوە دەستی  يهک 
ه  بووە، پاشان توخمه قورسهکان ههنگاو به ههنگاو لهم ئهتۆمه بنهڕەتيي 

  نهوە لهدايکبوون. سوکا

توندی له يهکتر دووردەکهونهوە،    کرۆک يان ناوکی ئهتۆمهکان زۆر به
يهک   ئهوەی  بۆ  نين  بهکاربه توند  زۆر  کی  ز ويسته ه پ بۆيهش  ههر 
جگار زۆر ههيه، پلهی   ويستی به گهرمييهکی ئ بگرن. ئهم پرۆسهيه پ
گومان فڕنی ئاشكرا  هی مايکرۆسکۆپی. ب ک بوو بۆ جو وەر گهرمی پ

بۆ   يهکهم  رەکاندروستبوونو  ئهست و  ن توخمهکان  م   ی  به بوو، 
نهبوو گهرم  ويست  پ ی  پ به  ت،  دە بيروڕاکه  وەک  رەکان  .  نئهست

رەکان   هيه)، ئ خۆ ئهگهر ئهست (دوايی دەرکهوت ئهمه ئايديايهکی هه
  نييه ئهی له کوێ ئهم توخمانه دروستبوون. 

کشانی  ڤ گامۆ  نهی  و له   وەها  ئهگهر  ت  دەب چی  که  شا  ک گهردونی 
بگرين. سهرەنجام،  ڕوو هه دواوە ههنگاو  ئاڕاستهی  به  ی زەمهنييهوە 

بيگ  ئهويش  تهوە:  کۆدەب بچکۆلهدا  زۆر  قهبارەيهکی  له  - ههموو شت 
ک   کات م  به چۆن  مادە  بانگه.  ههروەک  ت،  دەب گهرم  ت،  دەگوشر

گامۆ  دەزانن.  ئهمه  دەپهستن  پاسکيڵ  پهمپی  و  ن ههوای  ک  کان   ڤ خه
 . گهرمهبانگی -ستيدا بيگ ڕابانگ له -بيگ  گهيشته ئهو دەرەنجامهی که

ئاوەها له سهدا دەی   اتهی به وردی کرداب سئهو ح   ڤگامۆ  کی  که فڕن
ت بۆ هيليۆم،   ی  دووەم سوکترين توخمکه  هايدرۆجينی گهردون دەگۆڕ
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تهوە و  گهردونه رايی سارد دەب . به داخهوە، لهگهڵ ئهوەشدا زۆر به خ
له بهر  ت  دەوەست توخم  بونياتنانی  ت  وەیله  تر    بتوان قورسی  توخمی 

سروش توخمه  زۆربهی  سهرچاوەی  ههرچهندە  ت.  بن ييهکان  تبونيات 
هبوو   م گامۆڤ ئهو ئايديايهی له لا گه وەک پهنهانييهک ماوەتهوە به

بيگ خۆی  - که  دەرەنجامی  گهرميش  بانگی  بيگ  بووە.  گهرم  بانگ 
  ههيه..... 
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  درەوشانهوەی دوای ئهفراندن 07
کی گڕاوی گهرمی  -گامۆڤ بۆی دەرکهوت که بيگ جۆرج   بانگ تۆپ

پاشان بووە،  ن  ئاگرپرژ ئاسابهدەر  پاشماوە  له  ويسته  گهرمييهکهی   پ
کی زۆر  م ههتا ئاست ت، به شتا له گهردونی ئهمڕۆدا حزوری ههب   ه

ئهو ک ساردبووەتهوە که    شي نزم  به هۆی کشانی گهردونهوە به جۆر
ت  پلهی گهرمييهکهی وەک مايکرۆ  کی    –يڤ دەردەکهو ئهويش فۆرم

ت، گامۆڤ وەها بيريکردەوە که ئهم  ڕاشهپۆله   ک ب ديۆييهکانه. ههرچۆن
ئهفراندن' جودا  'درەوشانهوەيهی  مايکرۆيڤه  له   لهو  که  تهوە  ناکر

ئهستر  ن.  ۆ سهرچاوە  د رەکانهوە  ئهست وەکو  تری  بهمجۆرە  نۆميهکانی 
ه ۆ گام   وو. ب ڤ هه

فهر ڕاقوتابييهکانی گامۆڤ   رمان بۆيان دەرکهوت    و  ف ئه رت ه رۆب
بانگ دوو خاسيهتی زۆر گرنگی ههبوو  -که درەوشانهوەی دوای بيگ 

ئاسمانهوە   ئاڕاستهيهکی  دانهبووە. يهکهم، له ههموو  ت هيان  که هيچ هه
دووەميش  ن.  تهکنيکييه،  ي د زۆر  که  وزەدا  ڕ ان،  لهگهڵ  ۆشناييهکهی 

ت، ههروە نهی  دەگۆڕ   ی درەوشاوەی به زمانی مهتهڵ پ   هتهن ئهو  ک و
'تهنی ت  ش- دەگوتر به  ئ ه وەي  رەش'.  ئهوان  دياريکراو،  وەيان  هکی 

ک که پلهی گهرمييهکهی   حسابکرد که دوای گهشانهوە ئيشارەيه به تهن
سهروو    5تهنها   له  پلهی ڕەهاپله  نزمترين  ئهويش  که  سفرەوەيه،  ی 

  .  268-گهرمی مومکينه ياخود  

خۆيان شبينييهکهی  پ رمان  ه و  فهر  ی    ئه سا ژورنال  1948له    یله 
هتی سروشتدا ودەو وکردەوە. تهنانهت    ن پهنايان بردە لای فهلهکناسانی  ب

بانگ به هۆی  -بۆ ئهوەی بپرسن ئايا موکينه مايکرۆيڤی بيگ   اديۆيیڕ
ه) پڕاتهلهسکۆپی   گومان به هه ت. ( ب ان گوترا  ي ديۆييهوە کهشف بکر

شبينييهکهی  نهخ  رمان بۆ ههڤدە ڕر مومکين نييه. بهمجۆرە پ فهر و ه ا
  ساڵ چووە خانهی بيرچونهوەوە. 
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  ەکانکۆتر یيقنهڕدرەوشانهوەی مايکرۆيڤی  08
تهلهفۆنات  ئهندازياری  زانای  دوو  سن  وي رت  رۆب و  نزياس  پ ئارنۆ 

بهنا  نبوو  کۆمپانيای  ئيش وبۆ  ڵ  ب تاقيگهکانی  دەکرد،  ي بانگی  ان 
ژينهوەی   تو ناوەندی  ڵ،  ب تهلهفۆنی   یکۆمپانيا  زانستیتاقيگهکانی 

AT&T  .ی    ئهمهريکی بوو بهو هيوايهی له تاقيگهکانی    1964له سا
وەی   نن که له ش ڵ بتوانن ئهو سهتهلايته بکاربه ، شاخی گيانداردا بووب

ئهوە بۆ ندەقهبارەکهشی  گومان  ب دەبوو،  ک  شهمهندەفهر فارگۆنی  ی 
ئهسترۆنۆمی م نا  هرامی  دەه له بهکاريان  ڵ  مد هۆ له  که  قۆچهکهی،   .

رسی بوو، له لايهن ئهندازيارانی   نران بۆ   AT&Tنيوج وە بهکاردەه
لستارەوە   ت له  نهی  سيگنا لهو  شوازيکردن  پ و  پهخشکردن  مهبهستی 

ن، که يهکه وگۆڕ و پهيوەندی بوون. ههر    مد سهتهلايتی هاوچهرخی ئا
نهوە. کات تاقيکردنه    وەکان ئهنجامدران ئهوا تهسليم دەکر

نوزەی مايکرۆيڤه ههرە لاواز پلانيان ههبوو که  سن  نزياس و وي   یپ
چکهگازەکانی دەوروبهی   ک ڕ م ههموو شت ی شيری کهشف بکهن. به

دەکات   پهخش  له    –مايکرۆيڤ  دەگاته  مرۆڤههر  ههتا  و هوە  کۆشک 
يهکهمجار  بهمجۆرە  وانه   کهوتنه   دارودرەخت.  نوزە پ کردنی 

بۆچی  که  هوە  هه نهکهونه  دوايی  ئهوەی  بۆ  ئهمهش  چهواشهکان، 
به   دەرکيان  بهردەوامی  به  چاوەڕوانييهک،  له ههموو  ن. دوور  دەگهڕ

ک دەچوو پلهی گهرمييهکهی    کینوزەيهکی ستاتي  کرد، که زياتر له تهن
  ەهاوەبوو. ڕپله له سهروو سفری   3

نو زانی  وايان  له  زسهرەتا  ک  ەکه  ههرچۆن م  به ت،  د نيويۆرکهوە 
ههر دەهات. ئنجا وايان زانی له نوزەکه  ستهی شاخهکهيان دەگۆڕی ڕائا

به  زەوی  سوڕانهوەی  پرۆسهی  له  م  به ت،  د خۆرييهوە  سيستهمی 
نههات. دواجار، سهيريانکرد   بهسهردا  دەوری خۆريشدا هيچ گۆڕانی 

ه شاخهکهدا داناوە. و که لانهيان له ن ه  کۆترەکان    دوو کۆتر ه ناو که
له    شاخهکهيان مايکرۆيڤی ڕيقنهپڕکردبوو  تيشکی  به  سهرتاپا   ،
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شاخی   ه  که ناو  و  نايهدەر  ه کۆترەکانيان  دەدرەوشايهوە. 
له   له ڕيقنهتهلهسکۆپهکهيان  نوزەکه ههر مابوو.  م  به پاککردەوە،  ش 

ی  يهک 1965سا نزياس تهلهفۆنی بۆ هاوڕ   گوتی، .......رد و  ی کدا، پ
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ويان ناوەته سهرمان!'  09   'ک
نزياس له   ستيدا پهيوەست بوو به مهسهلهيهکی ترەوە،  ڕاتهلهفۆنهکهی پ

م له ههمان کاتدا به ناچاری کهوته دەيڵ، به هۆی  مکه له هۆيی  ه گل  به
ت چونکه   کی ئهسترۆنۆمييان پ ئهنجام نادر تهلهسکۆپهکهوە هيچ کار

نوزەيهی   کردوون.  ئهو  زاری  ب ت  د تهلهسکۆپهکهوە  زی  ن له 
کهی مدا گوتی لهو دواييانهدا  هاوڕ له زانکۆی پرينستن چووەته    له وە

شکهشکراوە. زموحازەرەيهکهوە له لايهن جيم پيب   ەوە پ

ک بوو که له   ،بهشهکهی پيبڵ   یسهرۆک  بۆب ديک باوەڕی به گهردون
بيگ له  ک  گهردون واته  دوبارە - لهرينهوەدايه،  و  ت  دەکش بانگهوە 

کی زەبهلاح له کاتی   تهوە دۆخی چونهيهک و گهردونهکه وەک د دەچ
به   رەکان  ی حازردا زانراوە ئهست داندا شهق دەبات. لای وی له حا ل

ويست ئهوەندە گهر ی پ نن، بهمجۆرە ههموو پ ک به من که توخمهکان پ
کی   ت  گهردونی خول شوو ئامادە دەب ، ههروەک ههموو خولهکانی تری پ

شوودا دروستبوون مهحپ بکاتهوە. ديک   که ئهو توخمانهی له خولی پ
ههروەک   دەرکهوت  بۆی بهمجۆرە  دەدات.  ئهنجام  کارە  ئهم  گهرمی 

نان به بيگ گومان لهبهر  بانگ -گامۆڤ، ديک گهيشته بڕواه م ب ، به
چهوانه   قاندنی توخمهکان(ئهوەی  –هۆيهکی تهواو پ چونکه له بری خو

گوت  به  بکاتهوە.  مهحپ  توخمهکان  ويستی  ديک  ويستی)  ی  هگامۆڤ 
مايکرۆيڤی  زپيب شاخی  ه  که دانابوو  پلانيان  پرينستن  گروپهکهی   ،

نن بۆ ئهوەی گهرمی دوای درەوشانهوە گهورەکهی بيگ نگ  با- بهکاربه
ن.  فکهش ک لهم جۆرە بونيات بن   بکهن، لهو پرۆسهيهدا بوون يهک

نزيا  کۆنيکرد  تهلهف  سپ کات ديک.  داست   ديک   بۆ  له  ی  نهکهی  اگو
بوو،   نزياس  که  ڕوو پ گروپهکهی  بۆ  را  وەرگ له ی  ههموويان 

بوو ئۆفيسهکهدا   نانخواردن  ی  کن سهرقا کوڕينه  گوتی،'  ئنجا  ومان  ، 
کی تر، له دوری تهنها سی ميلهوە له   دسهيريانکر  لهسهر نراوە.' گروپ
به   ئهوەیڕ پرينستن  بۆ   گروپهکهی  کهوت  ت  یديک    ئهوان   دەگهڕ
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ی   چ . بهمجۆرە پاداش  کهشفيان کردووە دا   1978وو بۆ ئهوان و له سا
تيشکی   چونکه  وەرگرت  يان  نۆب تی  خه کهوە  پ سن  وي و  نزياس  پ

تيشکهی   ئهو  دۆزييهوە،  ميکرۆيڤييان  گهيهکی پاشخانی  و  به   بنهڕەتی 
  بانگ. - ری بيگۆ بۆ سهلماندنی تي بوو تۆکمه و گرنگ
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تي  10 بۆ  بوو  کوشندە  کی  حۆگورز هتی اری 
  .نهگۆڕ

له   و  کشاندايه  پرۆسهی  له  گهردون  ههقيقهتهی  ئهو  سهرباری 
ت گهرمترڕ ت، پاشان سهرباری ئهو پاشماوە   ابردووشدا ههر دەب بووب

ئايدياکهشفکرا،    گهرمييهی شتا  بيگلهدايکب  یه له  گهردون  - وونی 
ش به  و  بانگهوە  نزياس  پ نهبوو.  کردن  قبو مايهی  گهرماوگهرم  وەی 
دوو  سن،  بناوان   وي دۆزينهوەکهيان  دوای  نوزە    گهردونيیی  ساڵ 

ری زانايان، باوەڕيان به  ييهکهيان باس نهکرد. وەک زۆربهی زۆ انائاس
  هتی نهگۆڕ ههبوو. اری ح ۆ تي

ی )Steady State Theory(  ری حالهتی نهگۆڕ ۆ ئايديايه، واته تيئهم   ، له سا
رمان بۆندی و تۆماس    1948 د هۆيڵ، ه دا له لايهن س فهلهکناس، فر

ت و   ک گهردون دەکش شکهشکرا. ئايدياکه بهوجۆرە بوو کات دەوە پ گۆ
وان  و بۆشايی ن ته ن گالاکسييهکان له يهکتر دووردەکهونهوە، مادە دەڕژ

تهوە و گالاکسی نوێ دروست    ئهم مادەيه  گالاکسييهکانهوە، پاشان چڕدەب
وەيهکی  دەب  ک  ڕ له ههموو لايهکهوە    گشتیت، بهمجۆرە گهردون به ش

ت. مادەش، له بری ئهوەی به يهکجار له بيگ  -و نهگۆڕە و له يهک دەچ
به   ت  بب لهدايک  کیبانگهوە  له    تهرز ئهم  دروستبوون بهردەوام  دايه. 

گای  جۆرە گ ەزامهندی بوو چونکه  ڕهردونه زياتر مايهی سهرنج و ج
له ئهزەلهوە ههبوو، ئهمه جگه لهوەی پرسی سهيری بناوانی گهردونيش  

زدەخات.    پهراو

ک دەۆ تي شبينی گهردون کات که له ڕابردوودا چۆن ری حالهتی نهگۆڕ پ
ت. ئهو  سبووە ئ  ييهی له تهنه دورەکانهوە دەگاته  ڕوناک تاش ههر ئاوا دەب

له   شتهکان  که  دەکات  وا ئهوە  چونکه  ڕبردوودا  ڕالامان  وودەدەن، 
سا ۆنان  ڕ  یبل ت م  به مه.  ئ لای  بگاته  ئهوەی  بۆ  ت  دەچ و اپ مان 

بۆ دەردەخ  ئهوەمان  فهلهکی  که ههروەک چۆن عهرد    هنوردبونهوەی 
دابووە و   ستاداينهسورەکانی ت ماوە، ئاواش گهردونی  چيتر بوونيان نه   ئ
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سوپهر گالاکسی  گالاکسييهیەدرەوشاو -بهرايی  ئهو  دابووە،  ت ی   ی  پ
ئ  له  و  کوەيزەرەکان  ين  لهمهڕ  سدە لهمجۆرە  گهی  به نهماون.  تادا 

پاشخانی تيشکی کۆزمۆيی،    'گهردونی پهرەسهندوو' لهگهڵ دۆزينهوەی
دی ه  نی  د ه هتی نهگۆڕی ۆ تيوە   1960ی له سا هحپکردەوە مری حا

ت. -ری بيگ ۆ و بوو به هۆی ئهوەی تي ن   بانگ خۆی بسهپ
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ڕەشوە دروستبووە،  -شینی مادە ل لاین چاوکوەیزەرەکان: وزەکیان ب ھۆی ھو 
  ل ڕابردوودا ھبوون، بم ئستا نماون. 
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بانگ زووتر -بۆچی درەوشانهوەی دوای بيگ  11
  نهدۆزرايهوە؟

بيگ دوای  درەوشانهوەی  تيشکی  ی  - بۆچی  سا له  دا   1965بانگ 
کهوتدۆزرايهوە و پاشان به   کدا هه  لهيش بوو، ئهمه  ڕ ش  کات ڤدە ساڵ پ

شبينی کرابوو؟ يهک شبينييهکه  ەک له هۆيهکان ئهوەبوو که سهرچاو پ ی پ
رييهی جۆرج گامۆڤ سهبارەت بهوەی که توخمهکان  ۆ بريتی بوو لهو تي

تي- بيگله   ئهم  م  به گرتووە،  يهکيان  گهرمدا  زوو  ۆ بانگی  ههر  رييه 
گهيهکی زانستييان بۆ دانهنا. پاشانڕ ش    ،ەتکرايهوە و هيچ پ ديسانهوە پ

ی   تي   بوو   زەحمهت  1965سا ههموو  زانايان  لهمهڕ ه ريي ۆ بۆ  ک 
ژد وەربگرن. پلهی گهرمی و چڕی مادە ڕگهردونی بهرايی به جدی و  

ت.ئهوەندە بهرزبوو که   ک نهبوو مايهی خهياڵ و بيرکردنهوە ب لای    شت
تی نۆبڵ،   گری خه رگ، هه هی فيزيکناسان ئهوەستيڤن وەينب   ' هه

ويست به جدی  ۆنييه که تي ی پ کو به پ رييهکان به جدی وەرناگرن به
  وەريناگرن.'

کو  - نهک ههر تيشکی تۆپه  شبينيکرا به گڕاوييهکه بهر له دۆزينهوەی پ
ش   تهوە کهشفکرازووتر پ ی    ،ئهوەی بدۆزر دا فهلهکناسی    1938له سا

ۆليکيولانهی بهديکرد متهر ئادامس، ئهسهری نايابی ئهو  ئهمهريکی وا
س به  ههيه.  اکه  رەکاندا  ئهست و  ن له  فهزادا  له  و  ناسراوە  يانۆژين 

وی ورد نمايش دەکهن، به  -مۆليکيولی لهم جۆرە خۆيان وەک گهرمی  پ
پل دەنگی  ب و  ئيشکالاتهکه  خامۆشی  ننهوە.  دەخو فهزا  گهرمای  هی 

ييهکانی  وو يان تۆمار نهدەکرد، ههروەک له قڕەهالهوەدابوو که سفری  
کو  افهزادا چ  ت به وە ڕەهاپلهيان له سهروو سفری    2.3وەڕوان دەکر

کهن  فهلهکناسی  لای  کی  هتۆماردەکرد.  شت هر،  مک ئهندرو  دی 
تهنها   بهمجۆرە  دەکردن.  گهرمی  ی  تهليسماوی  سا دا   1965له 

دوای   بوو ئاشکرا درەوشانهوەی  ئهويش  چييه:  تهليسماوييهکه  شته  که 
  بانگ بووە.-بيگ 
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دا -بيگ 12   ويدا؟ڕوبانگ له کو
گهردون   گڕاوييهوە    13.82ئهگهر  ک  تۆپ له  ستا  ئ ش  پ ساڵ  بليۆن 

ئهو کلهداي  و  سيارە  رپ   ابووە،  بيگ زەق  ئهمهيه:  له -بهرچاوەکه  بانگ 
دا   سهڕووکو مايهی  ئهوەی  بيگ   رسوڕمانه يدا؟  وشهی  بانگ -ئهوەيه 

ی   د هۆيڵ، له بهرنامهيهکی بی.بی.سی    1949خۆی له سا دا، لايهن فر
تي بۆ  تهجاڕييهک  گا وەک  ئهويش  زاران،  سهر  کهوته    ه رييهکۆ دا 

ڵ خۆی   د هۆ نا، چونکه فر ی نهگۆڕ بوو،  هت ری حاۆبهری تي ڕابهکاريه
  بانگ نهبوو.  - ری بيگۆ ههرگيز باوەڕی به تي

گڕاوييهکه  تۆپه  نهی  بيگ   ، و وشهی  به  له ڕبانگ  -که  ژکراوە  ەنگڕ
وەکو   تهقليدييانهی  تهقينهوەيهکی  له  هيه.  هه سۆنگهيهکهوە  ههموو 
مهوقيعدا   يهک  له  تهقينهوەکه  تهدا)،  ش فيشهکه  (يان  دەمهقاچاندا 

ب ڕوو  تيژەکهش  نوکه  و  ئادەدات  بيگڕاه  له  ت.  دەفڕ بۆشايی  -ستهی 
خۆی   فهزا  شينهش.  پ بۆشايی  نه  و  ههبووە  بوونی  چهق  نه  بانگدا 

تۆقيوە و يهکسهر به ههموو ئاڕاسته    اندا دەستيکردووە به کشان. کهه

گهرد  ئهسترۆنۆييهکان  به  کت که  و زۆربهی  نن  دەشوبه ک  ک ک به  ن 
ت ههموو   کهکه گهورەدەب ک ک ت. کات دەئاوس ک له هه دەنکه کشميش

کی   چهق هيچ  تهوە.  دووردەکهو تر  کی  کشميش دەنکه  له  کهکهدايه  ک
قهراغ ک  داخهوە ک به  نييه.  بوونی  به    یکشان  گهردون  م  به ههيه، 

چهوانهوە هيچ کهناری نييه، ئيتر ههتا ئهبهدييهت دەڕوات. ههموو ئهم   پ
سروشتی   نهی  و گواستنهوەی  له  گهرد ڕاشوبهاندنانه  ون  ستهقينهی 

کی   کچونمان دەداتی. گهردون وەک تهن ک و نن. تهنها بڕ فهشهل دەه
کی زەحمهته  ڕی س  مرۆڤەههندی، له بنهڕەتدا بۆ  ڕچوار   ەههندی شت

مات له  تهنها  بکات.  تيمتهسهوری  به  ۆ اتيکی  ئاينشتايندا  شكردنی  ری ک
کی شايسته و    . تدەکر  وەسفونجاو  گ فۆرم



 مارکۆس چۆون               بانگ-بيگداستانی 

28  

  

   



 مارکۆس چۆون               بانگ-بيگداستانی 

29  

تهوەبانگ گهورە به -بيگ 13   ! بچوکهوە دەبهست
ئاڕاستهی   به  که  تهسهوربکهين  وەها  گهردون  ديسانهوە کشانی  ئهگهر 

نهی فڕا دواوە يان   تبڕدوو، به و چهوانهوە دەجو ک که به پ ئهوا   ليم
گهيشتن لهگهرم  ت. بۆ ت ک تر و چڕتر دەب ت کات وەی چی دەگوزەر

کی ئهفراندنزيک و نزيکتر دەبينهوە   واته ئهو    نله ساتهوەختی دەستپ
و ساتهوەختهی   پ ههربۆيهش  لهدايکبوو،  و  تۆقی  هه له گهردون  يسته 

ی بين، که مو فيزيکی پلهی گهرما له حا ديفی  ڕاهتی ههرە بهرزيدا حا
نیئامرازی ( وزەی زۆر بهرزە. ههر لهبهر ئهمهشه دەبينين که     ) ماش

يدەر   ڤ له سويسرا(وەکو هادرۆن کۆ ر   )له نزيک جن كهی ژ - تهنۆ
پاشان  و  وزە  بهرزی  پلهی ههرە  بۆ  تاودەدات  پرۆتۆن  وەکو  ئهتۆمی 
قاندنی ههلومهرجه   بهيهکدادەدەن، مهبهست لهم پرۆسهيه بريتييه له خو

بيگ  سهرەتای  ساته  -بهراييهکانی  بۆ  بهيهکداداندا  نوقتهی  له  بانگ 
  چرکهيهک. 

ی ههيه.  ری خۆ يدەر سنو گهڕان له دوی وزەی بهرز له هادرۆن کۆ
ساردبونهوەی   دوای  ئهوەشدا،  لهگهڵ  م  بيگبه گڕاوييهکهی  - تۆپه 

جام ئهو گالاکسييانه لهدايکبوون که ئهمڕۆ دەيان بينين. به  بانگ، سهرەن 
وەيهکی   وەی  ڕش ش م  به ونهبونهتهوە،  ب فهزادا  به  يهکسان  يان  ک 

شهيه   ک ئهم  ت  دەچ پ وا  دەکهن.  دروست  گهورە  تهبهقی  و  زنجيرە 
کدادان -ماوەی ئهو پرۆسه بهردەوامهی بيگ پاش ت له نوقتهی پ  دابانگ ب

ت له ساته چرکهيهکدا.    ب

ت،  زبهمجۆرە گهردون سهبارەت به في  دە يکی مايکرۆسکۆپی شتمان پ
شتمان   گهردون  به  سهبارەت  فيزيک  مايکرۆسکۆپی  چۆن  ههروەک 

ههي  بوونی  ساکار  و  سادە  هۆيهکی  لهبهر  پهيوەندييه  ئهم  ت.  دە ه،  پ
ک  ڕۆژ تا گهورەيه  سبانگدا، ئهوەی ئ - له گهردونی بيگئهويش ئهوەيه  

  ان بچکۆله بووە. ڕۆژله 
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ی کشفکرەی ل ناوەندی ھادرۆن، ل جنڤ، ل سویسرا ھی بۆ خوندنی  ازئو ئام
ھزار   14متر و بارستاییکی  15ڕەتییکانی بونیاتی مادە. برزییکی تنۆک بن

  ن.ت
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  مادە بۆچی وا دەکات؟-دژە 14
ک پلهی گهرما له ئاسابهدەر - له ساته ههرە بهراييهکانی بيگ بانگدا، کات

ر کهی ژ ئهتۆمی  - بهرزبوو هيچ ئايديايهکمان لهسهر ئهوە نهبوو که تهنۆ
م، دوای   ويست    ی، به پماوەيهکی زۆر سهير له ئارادا ههبوون. به پ

کهی ناسراوی وەکو  ەوە که ئيتر تۆپه گڕاوي و ئهوەندە ساردبو  يهکه تهنۆ
ئهو   کهاتهی  پ ههردوکيان  که  لهخۆگرتبوو  ئهلکترۆنی  و  پرۆتۆن 

ک  گاری ئهمڕۆدا مادەيان ل دروستبووە. ت ڕۆژ ئهتۆمهن له   هنها مهته
  مادەوە. -ئهويش پهيوەسته به دژە ،له ئارادايه

دژە و  که  بارگهی - تهنۆ وەکو  ههيه،  يهکيان  به  دژ  خاسيهتی  که  تهنۆ
دژەکارەبا نمونه،  بۆ  له  -يی.  بريتييه  گهتيڤ  ن ئهلکترۆنی  مادەی 

مه زانياريمان  پۆزيترۆنی پۆزەتيڤ. ههموو پرۆسهيهکی فيزيکی که ئ
ب  ههيه  دژەڕلهسهر  و  مادە  له  يهکسان  کهواته  -کی  ت.  ن ق دەخو مادە 

له   له مادە و مبۆچی گهردون  کی يهکسان  ادە دروستبووە نهک له بڕ
  مادە؟ -دژە

کی ت که دوای درەوشانهوەی    سهرەداو ئهم پرسيارە لهو ههقيقهتهوە د
فۆتۆنی  -بيگ  بليۆن  دە  له گهردوندا  کهيهکی مادە  تهنۆ بۆ ههر  بانگ، 

کهيهک به دژە ک تهنۆ دابووە. دوايی، کات کهکهی خۆی دەگات،  - ت تهنۆ
ژەی   ت ر  10ئهوا 'مهحپی دەکاتهوە' ههتا دەيکات به فۆتۆن. دەتوانر

ت ئهگهر گهردونی بهرايی بهوجۆ   1بليۆن بۆ  بليۆن   10رە تهفسيربکر
ک  1و   ت. دوای    یمادە- بليۆن دژە  10ی مادەی بهرانبهر  هتهنۆ دابووب ت

ههموو   بۆ  مادە  له  کهيهک  تهنۆ مهحپکردنهوە،  بليۆن    10ئاههنگی 
تهوە. ن   فۆتۆن دەم

دەتر مادە  کی ئهوەندە ز م بۆچی ياساکانی فيزيک ئا بهمجۆرە به بڕ به
هکانی    یمادە-دژەله   که له مهته نن؟ ئهوە بۆ خۆی يهک ق گهردون دەخو

  زانست.
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ندنی توخمهکان له بيگ 15   بانگدا -کو
ک گهردون له تهمهنی س خولهکدا بوو پلهی گهرماکهی زی  هداب   کات

سهدی پلهی  بليۆن  يهک  پبۆ  به  که    ی،  بوو  سارد  ئهوەندە  ويست  پ
دروس  بۆ  گونجاوبوو  ژمارەيهکی  ت کهشهکهی  لهگهڵ  توخمهکان.  بوونی 

کی باش پرۆتۆن،  - گڕاوييهکهی بيگ-گهورەی فۆتۆناتدا، تۆپه  بانگ بڕ
دابوو   ت ئهلکترۆنی  و  نيوترۆنهکان   –نيوترۆن  و  پرۆتۆنهکان  ئنجا 

کب کهوە دەنوسان بۆ ئهوەی کرۆک يان ناوکی ئهتۆم پ نن.  پ   ه

رايی   خ به  لهڕ شتهکان  ئازادەکان  نيوترۆنه  دەبوون.  يهکتر    ەت 
تۆپه نيوە.  به  دەبوو  ژمارەيان  ک  خولهک دە  ههموو  دەوەشان،  -هه

راي  خ به  ئهوەندەش  بوو،  گهورەبووندا  له  ههر  سارد    یگڕاوييهکهش 
ەوە که پرۆتۆنهکان و نيوترۆنهکان ئهوەندە به دەگمهن و نهرمی و دەبو 

ن. ئهو کاتهی تهمهنی گهردون  بهيهکياندا د کهوە نهنوس ەدا که چيتر پ
هات.   کۆتايی  توخمهکان  کهاتنی  پ ئاههنگی  خولهک،  بيست  گهيشته 
يهکهم   وەک  مادە  نهوەدی  سهدا  له  که  دەردەخهن  ئهوە  ورد  حساباتی 
دووەم  ئهمهش  دوای  مايهوە،  هايدرۆجينه  که  توخم،  هترين  سوکه

له هيلي بوو  بريتی  توخم  ترين  تهواو  سوکه له    بهوجۆرەيهۆم. ئهمه  که 
ساتی  ڕۆژ  له  که  نن  دەسهلم ئهوە  و  دەکهين  بهدی  ئهمڕۆدا  گاری 

  بانگدا دروستبوون. - گڕاوييهکهی بيگ- ساردبوونهوەی تۆپه

چوو بۆجۆرج گامۆڤ، لهم بارەيهوە ئهو بانگهشهيهی کرد که،' کاتی     پ
مراوييهک برژاندنی  کاتی  له  زۆر  توخمهکان  ندنی  .'.  کهمتربووە  کو

م توخمه قورسهکان له   دان. دروستبوون بانگهوە له  - گاری بيگڕۆژ به
ئ  کاليسۆمی  خۆمان.  نی  خو ئۆکسجينهی   ئاسنی  ئهو  سکهکانمان، 

رەکان  و ئهست ک ههناسه دەدەين، ههموو له ن  دا سييهکانمان پڕ دەکات کات
  دروستبوون. 
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  قۆناغی دوا پهرشبوونهوە  16
ک تهمهنی گهردون   بوو، پلهی گهرماکهی دابهزی  ساڵ    000 380کات

ت بۆ ئهوەی    3000بۆ   رەدا ئهوەندە ساردبوو که بهس ب ی سهدی، ل
ناوکهکان يهکبگرن بۆ    ئهلکترۆن ئهم  ئهوەی  و  نن.  کبه پ يهکهم ئهتۆم 

ژو م له  دەروازەيهکه  چهند  ی  و ساتهوەخته  لهبهر  ئهمهش  گهردوندا، 
  هۆيهک. 

کهی  ک  ڕوناکئهلکترۆنه ئازادەکان لهگهڵ فۆتۆنهکان واته تهنۆ ی کارل
شتا    تهمهنیدەکهن، بهمجۆرە گهردون بهر لهوەی   ساڵ    000 380ه

کهيهکی مادە له ئارادابوون،   ت، ئهو دە بليۆن فۆتۆنهی بۆ ههر تهنۆ ب
هه ت گڕيان ل ش ئهوەی مادە تۆپهڵ بب . ههر که ئهلکترۆنهکان به  ساندپ

و ئهتۆمهکاندا بهندکران، هيچ مهيليان بۆ فۆتۆنهکان نهما و   نيايی له ن د
ژوودا،   فهرامۆشيان کردن. مهبهست لهمه ئهوەيه که بۆ يهکهمجار له م

شکردن   ت مادەک ه  دەتوان   گهردونی بونياتی    'تۆوەکانی'و    بکات  گرمۆ
شووە ت. - وەکو ه ن ق   گالاکسييهکان بخو

ک ئهلکترۆنهکان ئازادبوون، به بهردەوامی   و   فۆتۆنيانکات پهرش و ب
وەی زيک  ،دەکردەوە تانه -ئهمهش بوو به هۆی ئهوەی به ش زاکی و ش

بهسهر   تهمدا ههمان شت  و  ن له  ئاويش  ۆپی  د بچن.  و  ن  ب فهزادا  به 
لهخۆ  شيری  سيمايهکی  گهردون  ئيتر  ت،  ن دەه م  فۆتۆندا  به ت.  دەگر

ئيتر دونيا و    ئهلکترۆنهکانههر که   و ئهتۆمهکاندا گيريان خوارد  له ن
لهسهر ڕفهزا   فۆتۆنهکان  يهکهمجار،  بۆ  بهمجۆرە،  تهوە.  دەب ۆشن 

قۆناغه  ڕا ئهم  فۆتۆنهکانی  گوزەردەکهن.  ک  - دوا  'قۆناغیستهه
ک،    پهرشکردنهوە' ه به فهزادا    13.82به ب هيچ بهربهست بليۆن سا

ش ئهوەی وەک تيشکدانهوەی پاشخانی کۆزمۆيی بگهنه  سهفهردەکهن پ
مه.    لای ئ
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  فۆتۆيهکی قۆناغی کۆرپهلهيی گهردون 17

بتوانيت   چاوانت  به  ئهگهر  نهوە  به خۆت  وەيادی  ئهوە  و  سهيرکه 
ئاسماني مايکرۆ سهرتاپای  دەبينيت  ئهوا  ببينيت،  نهکی  وەک  ڤهکان    سپ

تهوە، ههروەک چۆن  - گهشی دوای ساتهوەختی ئاگرينی بيگ بانگ دەچ
ک دەبينيت. (ئهگهر به   ۆپ ت شکاوی قسهب ڕاناوەوەی گ کهين ئهوا دەب

چونکه   ببينيت  دياردەيه  ئهم  ئهوەی  بۆ  بکهيت  ئاسمان  کی  گهشت
خاوی  استيدا گهشانهوەکه به  ڕهوە.) له  ت ايکرۆيڤ دەگهش مر به  ئهتمۆسف 

ت چونکه  کهمیبه  و   ک  دەگۆڕ مادە له قۆناغی دوا پهرشبوونهوەدا   کات
يهکه له  م بۆ  خۆی  ئهسهری  بوون،  تۆپه به  دەستيکرد  ئاسماندا جار 

شت.  ه  ج

ی    COBEلايتهکهی کۆب  هله سهت  دا دەرکهوت    1992ی ناسای سا
بيگ گهشانهوەی  دوای  ساتهوەختی  گهرمی  پانتايی  - پلهی  به  بانگ 

له   بچکۆلهی  کی  به کهرت ت.    100000ئاسماندا  بهمجۆرە دا دەگۆڕ
هۆوکين ستيفن  بونياتنرا.  ئاسمان  نهيهکی  ناونا  و 'گهورەترين    ئهمهی 

بيستهم   سهدەی  له   –دۆزينهوەی  دۆزينهوە  گهورەترين  ين  نه ئهگهر 
ژوودا تگوت له سيمای خودا ە '. زانای کۆب، جۆرج سموت گوتی: دم

ستيدا بريتی بوو له چرکه فۆتۆی  ڕادەڕوانيت.' ئهوەی کۆب ئهنجاميدا له  
  ساڵ بوو.  000 380قۆناغی کۆرپهلهيی گهردون، که تهمهنی تهنها 

که  په ک  بونيات تۆوی  له  بوون  بريتی  کۆب  ساردەکانی  و  گهرم  ه 
له  م  به بينيومانه.  ئهمڕۆدا  گهردونی  له  ههرچييهک  له  گهورەترە 

) ناسا و پرۆبی    WMAPپرۆبی (وماپ    دا  2009دواييش له    و   2001
کۆرپهيی  قۆناغی  بهديقهتری  و  جوانتر  نهی  و پلانک  ئهوروپی 

دەرەن  وەک  چرکاندووە.  شووەگهردونيان  ه ئهو  تۆوی  ک،  - جام
  ومان. ا ه بهرچ ن له دەوروبهری خۆمان د گالاکسييانهی بينيوە که ئهمڕۆ 
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 گهردونی چهرخی تاريکی  18

دوا قۆناغی  له  ئهوەی  به  -دوای  دەستيکرد  مادە  پهرشبوونهوەدا 
بوون، ئيتر تۆپه ئاگرينهکهی بيگ دی ساردبووەوە - تۆپه دی ه بانگ ه

چاوی   به  چيتر  که  ئاوابوو  وەها  سيمای  ت(مهبهست    مرۆڤو  نهبينر
کی  لهوە نييه ئهو کاته مرۆڤ بوونی ههبووە.) ئهو گهردونهی وەک تۆپ

ن تاريکيدا  له  کرد  پ ئاشوپ دەستی  پڕ  ئهم  ئاگرينی  قوم بوو. بهمجۆرە 
سهدا  گهردونييهچهرخی   بوو،  ژخايهن  د دياردەيهکی  مليۆن    نتاريکه 

ی خاياند.    سا

گهردون له گهشهکردن بهردەوام بوو، له قهبارەدا بوو به دوو ئهوەندە 
و   کشان  قۆناغی  چووە  ئهوەندە  سهد  بڕی  به  ئهوەندە.  دە  به  بوو  ئنجا 

تار له  ئهمه  ههموو  ههر  پاشان ڕەهادا  ڕيکی  گهورەبوونهوە.  وويدا. 
کی  هوە، شت ک گهردون چووە تهمهنی چوار سهد مليۆن سا دوايی کات

وويدا. به بارتهقا و پانتايی گهردوندا، دياردەيهکی  ڕله ئاسابهدەر و سهير  
ته خۆی نمايشکرد، - کۆزمۆيی وەک فيشهکه هات و دونيا  ڕوناک ش ی هه

شکردن بوو به هۆ رۆشن بووەوە. زی ک ک ه چڕکردنهوی مادەی    یکات
کی ناوکی دروست بوو،   ک کارل گهرمی تۆپهڵ تۆپهڵ و وەک ئهنجام
دەوراندا،  ههمان  له  ههر  لهدايکبوون.  يهکهمهکان  رە  ئهست ئيتر 

هيکوە دا، ئهمانه چا و  -زەرەکان سهريان هه رەشی زۆر زەبهلاحن و له ن
يدەل ئهو مادەيهی هه ئهمانه  لهدايکبوون،  تازە  وشن  جهرگهی گالاکسی 

سهد  درەوشانهوەيان  که  وەها  نی  سهرسوڕه گهرمی  پلهيهکی  دەگاته 
  گاری ئهمڕۆيه. ڕۆژ ئهوەندەی گالاکسييهکی  

هاتن کۆزمۆيی  یکۆتايی  تاريکی  دراماتيکييه   چهرخی  تهرزە    بهو 
بانگدا -ههرگيز نهبينراوە، ئهسهرەکهی تهنها له ساتهوەختی دوای بيگ 

ک ناسا تهلهسکۆپهکهی   ين، کات ويسته ئهوە ب م پ دراوە. به ئيشارەی پ
ئهوا   تهوە،  بسوڕ زەويدا  دەوری  به  ئهوەی  بۆ  ت  ر دەن ب  و جهيمس 

ت چونکه ئهم تهلهسکۆپه توانای    شت  ههموو  امانی گهورەترين  ڕدەگۆڕ
ته -ی فيشهکهنمايش ژووی گهردوندا.  کهی ههيهش   له م
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  .بانگ: مادەی تاريک-بۆ بيگيهکهم    یپاشکۆ  19

ت گهردون له  (بانگ  - ئايديای سادەی بيگ کیکه دە  دا چڕی گهرم  دۆخ
کردووە و ئنجا لهو کا هيچ    )تهوە له کشان و ساردبوونهوەدايهدەستی پ

دا نييه. ئهو ههقيقهته پش گيری دەکات که گهردون  تبواری مشتومڕی ت
  %10بانگ تهنراوە و له  -له کشاندايه، به گهرمی پاشماوەی دوای بيگ 

ت   ک ب م ههرچۆن (سهدا دە) ی ئهتۆمهکانی له فۆرمی هيليۆمدان. به
ل بيگمۆد بنهڕەتی  له زۆر  بان - ی  ڕڕوو گ  ت فراوانهوە دژی  مانه،  ای 

ت که پاشکۆی نو  هشئهم   تری بۆ دروستبووە.  یئهوە دەگهيهن

شبينی ئهوە-يه بيگ ەله ههموو رژدتر و جديتر ئهو  کات که  دە  بانگ پ
مه   گهش و بو  لهوانهيهئ ت بۆ  نهبوايه!  ويسته  ت نمان  پ بۆچی؟  و  لهمه  ن 

به   سهبارەت  تۆپهدروستبوون زانياريمان  له  ت.  ههب گالاکسييهکان  - ی 
تر - بيگئاگرينی   لهوانی  چڕترن  ک  بڕ که  دەڤهرانهی  ئهو   بانگدا، 

خۆيان   لای  بۆ  مادەيان  زياتر  لهوانيش  و  زترە  بهه دا  ت شکردنيان  ک
شکردووە. له پرۆسهيهکدا که چڕ ت، گالاکسييهکان ساڵ   و   ک چڕتر دەب

بليۆن    13.82له دوی ساڵ گهورەتر دەبن. به داخهوە، زۆر زياتر له  
گالا  تا  ت  دەخايهن وەک  ساڵ  چکه کسييهکی  شيریڕ  )Milky Way(  ی 

  دايه. ي لهمهڕ خۆمان بگاته ئهو قۆناغهی ئهمڕۆ ت 

رە و گالاکسييه   حلی فهلهکناسان بۆ ئهم پرسه ئهوەيه که بارستايی ئهست
بکراون بهرچاو و بينراوەکان به بڕی شهش ئهوەندە زياتر     ، ئهويش حس

  زيادەيهی  ، ئهو مادەتناودەبر  مادەی تاريکبه    ئهو مادە نهبينراوەيه که
راکردنی دروستبوونی گالاکسی و ئهو   ت به هۆی خ شکردنهکهی دەب ک

چکهتوانايهش به گالاکسييهکی وەکو   ت که دروست  ڕ ی شيری دەبهخش
شتا لو  کهاتهی مادەی تاريک ه ت. پ ت له  بب که. دەکر کهی  غز تهنۆ

ر م ههتا ئ -هائهتۆمی يان نيمچه چ - ژ ت. به   ش تا سرەش دروست بووب
عهرديدا  سهر  يان  واقيعی  تاقيکردنهوەيهکی  هيچ  له  تاريک  مادەی 

  . دەرنهکهوتووە
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  بانگ: وزەی تاريک-بيگپاشکۆی دووەمی  20

کی تر که بيگ تهوە بريتييه  - لايهن ڕامان دەوەست بانگی بنهڕەتی دژ به ت
لهمهڕ کشانی   ناڕاست  کی  شبينيکردنی شت پ . وەک چۆن  گهردونیله 
پڕيشکی   وەک  گالاکسييهکان  کهشفيکرد  بيگ  گهردونیههبڵ  - دوای 

وان گالاکس  شکردنی ن زی ک ييهکان  بانگ له يهکتر دووردەکهونهوە. ه
گهردون   کشانی  و  دەکات  نمايش  خۆ  پهنهان  لاستيکی  کی  تۆڕ وەک 

  کاتهوە.  دەخاو 

ی     دا فهلهکناسان بۆيان دەرکهوت که کشانی گهردون له   1998له سا
چهوانهوە پرۆسهکه له  ڕ کو به پ استيدا نهک له خاوبوونهوەدا نييه، به

تار  وزەی  بوونی  فهرزييهی  به  پرسهکهيان  حلی  رابووندايه.  يک خ
کی نهبينراوە و سهرتاپای گهردونی تهنيووە،    هيهکلايی کردەوە. ئهم شت

چهوانهی   زی ليک دوورکهوتنهوەی ههيه، واته به پ هتی ه م خهس به
زی له زە واته ه شکردنهوە. ئهم ه زی ک کهوتنهوە کشانی  ردو   يهکتر  ه

ههموو   ی  س لهسهر  دوو  تاريک  وزەی  رادەکات.  خ - مادەگهردوون 
کی  ت    گهردونی  وزەی ههموو شت داگيرکردووە. ئهمهش ئهوە دەگهيهن

ی  کهاتهی ههرە گهورەی بارستايی گهردون ههتا سا زۆر   1998که پ
ئادەم   و  برايان شميدت  رلمهتتهر،  پ ساوڵ  کرابوو.  ب  زيادەوە حس به 

ی   کيان به هۆی ئهم دۆزينهوە گهورەيهوە له سا   2011ريز، ههر س
تی ن يان له فيزيکدا وەرگرت دا خه   ۆب

ک فيزيکناسان  ت وزەی تاريک چييه. له ههقيقهتدا کات هيچ کهس نازان
تي خۆيان  ۆ باشترين  تي  –ری  کوانتهمييهۆ که  مهبهسته    -ری  ئهم  بۆ 

دەست  ژمارەيهکيان  ئهوا  بۆشايی  وزەی  شبينيکردنی  پ بۆ  دەخهنهگهڕ 
دەکاته   که  ت  هه   120و    1دەکهو واته  دوايهوە  له  ی  سفريش  ب تا 

ت. ئهمه بۆ خۆی ئيشکالاتی ههرە  ژمارەيهکی گهورەيان دەست دەکهو
ڕ وان ت ژووی زانستدا.  اگهورەی ن شبينيکردنه له م   مان و پ

ک   ل و  ت  ق دەخو زياتر  تاريکی  وزەی  گهردوندا،  لهگهڵ گهورەبونی 
ت.   دەکش راتر  خ گهردونيش  تهوە،  دەکهو ل زياتريشی  دورکهوتنهوەی 
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مادە   به  ڕسهرەنجام  گهردون  لهوانهيه  بهمجۆرە  تهوە.  دەب وون 
ت.  (تهقين)بانگ کو به نوزەی لهسهرخۆ ئاواب   کۆتايی نهيهت به
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بيگپاشکۆی    21 يهمی  ئاوسان-س هه  بانگ: 
)Inflation.(  

کی تر که بيگ ڕامانه و زەحمهته  - لايهن   مرۆڤ بانگی بنهڕەتی دژ به ت
ت ل  ی    ی بتوان تب حا ئاوسان  ب . دوای ساتهوەختی  بريتييه له چهمکی هه

ههبوو.  -بيگ  گهرمی  پلهی  ههمان  لايهکهوە  ههموو  له  ئاسمان  بانگ 
ستهی  اکشانی گهردون وەها بکهين که به ئاڕههرچهندە ئهگهر تهسهوری  

ت ئهوا دەگهينه نوقتهيهک که گهردون تهمهنی تهنها     380دواوە دەجو
تيشکی دوای ساتهوەختی   . (س سهد و ههشتا ههزار ) ساڵ بووە 000
ک ترازانی مادە، ئهو بهشهی فهزا که ئهمڕۆ  -بيگ  بانگ بوو به هۆێ ل

ويست له   ی گهردونهوە و هيچڕه پ ئهو   تهدەکهو پهی پ نهبراوە. کاتی پ
راترين دياردە هکهی له  ت که گهش   ،ساتهوەختی ئهفراندنهوە بۆ ئهوەی خ

راتر   ک خ وانياندا ئهنجام بدات بوونی نهبووە. بهمجۆرە، ئهگهر دەڤهر ن
تهوە، ئهوا گهرما جهرەيان ناکات بۆ ئهوەی پلهی گهرما  لهوی تر ساردب

ت.   هاوسهنگ ب

ه تهفسيرکردنی  زوو بۆ  ههر  زانايان  گهردوندا  له  گهرما  پلهی  همان 
گ  که  بوو  بچکۆلهتر  لهوە  زۆر  شکهشکرد،  پ مانيان  و گريمانهيهکيان 

م   ک سهفهر بکات. به ن ت بۆ ههموو شو دەکرد. پاشان گهرما دەتوان
رايیرئهگهر گه ت زۆر به خ ش بچکۆلهتر بووە ئهوە دەب و    دون لهوەپ

ت بۆ ئهوەی  افر  کتوپڕ  ستا که دوای  وان بووب بهم قهبارەيهی ئ بگات 
  بليۆن ساڵ دەکات. 13.82

ئاوسان ناسراوە، له يهکهم  -کشانه سوپهر ئهم   راييهی گهردون به هه خ
گهردوندا   ی  ڕووکهرته چرکهی  سا له  له   دا  1980يداوە.  سهربهخۆ 

کسی ستارۆبنسکی ئهم   يهوە- يهکتر له لايهن ههر يهک ئالان گهت و ئهل
ئاوسانۆ تيرييه واته ۆ تي شنيازکرا. ری هه   پ

وان بارووت    تهقينی  بۆمبی هايدرۆجينی و   تهقينهوەی  ئهگهر بهراوردی ن
ئاوسان به بۆمبای  ابکهين، ئهوا زان  ک دياردەی هه يان ب هيچ گومان
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به   گهردونيش  ئاسايی  کشانی  دياردەی  و  نن  دەشوبه هايدرۆجينی 
  باروتهکه.  

ئاوساندا، گهردون زۆر خ  رايی  له دۆخی هه وناکی فراوان ڕ راتر له خ
تي  له  تهوە بۆ  ۆ بوو. هۆکاری ئهمهش  ئاينشتايندا دەگهڕ شکردنی  ری ک

ت.  ت دەکش ژەيهک خۆی مهيلی ل ب   ئهوەی که فهزا به ههر ر
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  ەی بهلاشڕۆژدوا نيوە 22

گهردونه....سهرەتا   ئهفراندنی  هاوچهرخانهی  داستانی  ئهمه  بهمجۆرە 
ئاوسانی   ک  هه کات ههبوو.  تايبهتی  زۆر  کی  خاسيهت ههبوو.  بۆشايی 

ک   کات ئهوەندە،  دوو  بووە  وزەکهشی  ندە،  ه دوو  به  بوو  قهوارەکهی 
ئنجا  ئهوەندە.  س  بووە  وزەکهشی  ندە،  ه س  بووە  قهوارەکهی 

ت. ڕورکه  هتهس ب ل  بهمجۆرەی  نهقدی  و  بانکی  دراوی  ەوشی 
و لهپی   نا و برد ئهوەندەی  سهفتهيهک پارە له ن دەستدايه و له پڕ دەستت ه

تر پارەی کاخهز له دەستدا زيادی کرد. ههربۆيه دەبينين فيزيکناسان به  
ن دوا نيوەڕۆژەی خۆڕايی يان بهلاش.  ئاوسان دە   هه

کی 'کوانتهمی'   م ئهمه شت راتر کشا. به ئاوساو زياتر و خ بۆشايی هه
ئهل  دياردەبوو.   وەکو  بنهڕەتدا کوانتهمهکانيش  له  ئهتۆمهکان  و  کترۆن 

شبينی وەيهکی  پ ن. بهمجۆرە، به ش ، له ههموو  و لهخۆڕا ڕەمهکیناکر
ک   ت به بهش ت و دەب ک خراپ دەب ئاوساودا، ههموو شت بۆشايی هه

قی    ووەک  ههيه  شت  ههرچیسهورکه  نزم. ته -له فهزای وزە کۆله بچ ب
ک ق و ههموو ب له ن نن.  کدەه سنور پ شوماری  دەريايهکی ب دا وزەی ب

قاندنی  ت به هۆی خو کهوە. دەب ن ته شو ت بچ ئاوساو دەب بۆشايی هه
جگار بهرزی  گهرمکردنیمادە و   ک که پلهيهکی ئ ههيه. ئيتر    ههتا ئاست

ت. گهردونی بيگ-بيگ  ق که  -بانگ دەخو بانگهکهی لهمهڕ خۆمان يهک
ئاوساوی بۆ ههتا ههتايی له  و گهردونی هه قانهی ن  دايه. ن اکشلهو ب

که  ويسته  پ ئاوساو  هه بۆشايی  سهرەتايی  کی  بڕ ئهمه  کی  دەستپ بۆ 
وە هات؟   ت. ئهی باشه ئهمه له کو بارستاييهکهی نزيکهی يهک کيلۆ ب

سهرسوڕمانه   مايهی  له    تيۆریئهوەی  وزە  که  بواردەدات  کوانتهم 
ت. بهمجۆرە لهوانهيه گهردون له پارچهيهک بۆشايی  هيچهوە لهدايک بب

ت.  ئاوساوەوە.....له هيچهوە دروست بوب   هه
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  فرەگهردونی 23

ت سهرەنجام    تيۆری دەچ شنيازی ئهوە دەکات که گهردون پ ئاوسان پ هه
ت، ناتوانين سهرتاپا ههمووی ببينين  ک ب م ههرچۆن ت. به ،  ناکۆتا ب

ساکار  ئهوەش و  سادە  زۆر  هۆيهکی  تهنها   ،لهبهر  گهردون  چونکه 
ه بونی ههيه.     13.82 رە    به واتايهکیبليۆن سا دەتوانين تهنها ئهو ئهست

گالاکسيي  که  و  ببينين  له  ڕوناک انه  کهمتر  ساڵ    13.82ييهکهيان  بليۆن 
مه. ئ لای  بگاته  ئهوەی  بۆ  ت  که  ڕوناک  دەخايهن تهنانهی  ئهو  ی 

له   هي ييهکڕوناک  زياتر  به  ويستی  پ بگاته   13.82ان  ساڵ ههيه  بليۆن 
شتا به  گلامان ه   اوەيه.ڕ

ته بهرچاومان  سهرەنجام، ئهو دوو تريليۆن گالاکسييهی له گۆی فهزا د
  ' له  بريتييه  سنورەکهی  ئهمهش  ناسراوە،  سهرنجدراو'  'گهردونی  به 

ک   ی'. ئهم ئاسۆيه وەک ئاسۆی دەريا وەهايه. چونکهڕوناک ئاسۆی     کات
له ئاسۆی دەريا ورددەبينهوە، باش دەزانين که لهوديو کهنارەکانی ئاسۆی 

ييهوە دەريای زياتر بوونی ههيه. ههر بهمجۆرەش دەزانين لهو ديو  زەو 
ژمارەيهکی   تهسهوری  ههيه.  بونی  تر  گهردونی  کۆزمۆيييهوە  ئاسۆی 

سهرن  يان  بينراو  گهردونه  وەک  فهزايی  دەڤهری  دراوەکهی  ج  ناکۆتا 
  خۆمان بکه. 

،   چی ههيه و چ خهبهرە؟ به داله دەڤهرەکانی تری ئهم 'فرە گهردونيه'
شووە  تيۆری  حسابی به   ه تۆوەکانی  ئاوسان،  به  - هه گالاکسييهکان 

کی   و ڕتهرز بهز  'هه له  بريتين  کوانتهمی    ەمهکی  دابهزی 
)quantum fluctuations(    ی بۆشايی بهرايی، که به هۆی کشانی'

هۆی   به  بوون  ئهمانه  تر  دەڤهرەکانی  له  گهورەبوون.  ئاوسانهوە  هه
ر دانی گالاکسی و ئهست ژووی جياوازيش. له   –  و  ەی جياوازسهرهه م

ت   دەدات. له دەرەوە ڕوو بدات  ڕووگهردونی ئاوا ناکۆتادا، ئهوەی که دەب
ت له    من و   گهردوندا هيچ دوور نييه کۆپييهکی- له دونيای فرە تۆ ههب
کی تر  ت.بدەڤهر کی تر ژيان بهسهربهر   ه جۆر
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  وە هاتووە؟ گهردون له کو 24

شکردنی    تيۆریدوو پايه ههرە گهورەکهی فيزيکی هاوچهرخ بريتين   ک
نسبييهت    تيۆریواته    –ئاينشتاين   کوانتهم.   تيۆریو    –گشتی 

سهرتاپای ۆ تي و  گالاکسی  و  رە  ئهست وەسفی  ئاينشتاين  رييهکهی 
ئهتۆم و    یکوانتهم باشترين وەسفی دونيا  تيۆری گهردونمان بۆ دەکات.  

کوانته دەکات.  بۆ  کهاتهکانيمان  سهرچاوە   مپ و  کۆمپيوتهر  و  لهيزەر 
بۆچی   دەکات  بۆ  ئهوەمان  تهفسيری  بهخشيوين،  پ  ناوکييهکانی 

تهوە و بۆچی عهردی مان  دەگهش ر پ ه.و تهەق  ڕژ   ق توندوتۆ

کوانتهميش که دونيای بچکۆلهمان    ئاينشتاين که دونيای گهورە و   تيۆری
يان ههيهو بۆ وەسف دەکهن، ههر يهکهيان بۆ خۆی مه  م    ،دايهکی با به

ستی ئهوە دەکهن که  رههردوک به  ن. ئهمله بۆتهيهکدا  هه شه    هيهکبخر ک
ت که   - هتی بيگان گهردون ( حاڕۆژک له  ڕۆژ نييه، تهنها ئهوە نهب

دانی  سهرهه چۆنيهتی  له  گهيشتن  ت بۆ  بووە.  بچکۆله  زۆر  بانگ) 
ت،  ن کدا سهردەردەه و ک له ک شک گهردون، ههروەک چۆن کهرو

ويستم پ يهکخستنی  ئاوا  به  ئاينش تيۆريان  و  ت يهکهی  کوانتهم    تيۆری اين 
شکردنی کوانتهمی   تيۆریههيه، ئهمهش بۆ ئهوەی  ين.بو ک   . نيات بن

يهی تيۆري   ژێ' ، ئهو   تيۆریباشترين کانديد بۆ ئهم مهبهسته بريتييه له'  
ک له دونيا دەڕ ت که يهبه جۆر   ی کهی بونياتی واقيع بريتييه له ژ وان

کانی کهمان له فهزا-بارستايی  کی دە  -وزەی بچکۆله، که وەک ژ زەمهن
ت ئايا ئهم  ڕ ت  تيۆرييه  ەههنديدا دەلهرنهوە. کهس نازان سهرکهوتوو دەب

کدا ههيه. ئهويش ئهگهر   م يهقين له شت شکردنی    تيۆریيان نهء. به ک
گرنگ   می  وە دوا  ههيه  تواناماندا  له  ئهوا  بکهين  دەستهبهر  کوانتهم 
وە  کو له  پاشان  چييه؟  گهردون  چييه؟  زەمهن  چييه؟  فهزا  بدەينهوە: 

  گهردون هاتووە؟ 
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Simon Singh Big Bang (HarperPerennial, 2005) 

Alex Vilenkin Many Worlds in One (Hill & Wang, 2007) 
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