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Pésgotin:

Mijare materialé 0 ank( antimaterialé wé weke mijarek fiziki a hemdem
wé mijare Iékolin G fahmkiriné bé. Weé di wé temené de wé, ev gercoveya
me ya jiyané, fezeyi ( ank( gerdini wé ji awayeké cawa wé biafiré wé
bixwezé ku wé bi wé re wé weréné ser ziman.

Li dora sedsala 20an G destpéka wé U pé de wé gavén giring wé di fizika
hemdem de wé werina avétin. Wé kifskirinén Einstein én li ser tégina
roletiviteyé 0 ankd ditbariyé, én Dirac li ser gatka elektroné a bi vejene
nagativ, hizrén blanck én li ser cismé res i hwd wé tené wé hinek ji wan
tégin G kifskirinén bi hizri én ku wé werina ser ziman bin.

Heta roja me ji wé di wé temené de wé li ser temeneké zéde berfireh wé
mijare fezeyé weé bi tégina kuantumé 0 hwd a bi qatkén pigik re wé were
I& hizirkirin. Bi hezaran salan wé bi felsefeyén weke demokrit 0 hwd re
ku wé temené wé bé avétin wé tégina atomé ( weke “gatka bingihin a
nayé gatkirin ku wé were ser ziman wé were pénasekirin wé di mejiyé
mirovan de wé were 1€ hizirkirin. L€ pisti ku wé atom wé were gatkirin 0
pé de wé, ev teori O felsefe ji wé di awayeké de wé weke ku wé di
awayeké de wé 1i sin wé biménin ku wé ¢cendi wé weke té€ginna felsefeyé
én demén klasik wé hé ji wé di nava hizrén me de wé werina ser ziman
bin.

Di fiziké de wé, di demén ronasansé de weé ji hizrén kopernik G heta
gelilei G newton wé di awayeké de wé pévajoyek zéde giring a ku wé di
we de we bi aqilé zanyari i pésketina wé weke aqilé safi ku wé péskeve
wé were ditin. Weé di demé de we, téginén astronimiki wé bi kifskirinén li
ser pergale rojé G hwd re wé li ser temeneké astrofiziki 0 hwd re we, di
dimeneké de wé péskevin. Pistl ku wé newton wé, tégina kisina kutleyé
weé kifsbike 0 gelilei wé bi zimané denkleman wé weréné ser ziman G pé

3



de wé, di awayeké din de wé édi we, téginén fiziké wé, bi rengeké din wé
péskevin.

Bo ku mirov wé bastirin wé fahmbiké wé matematik wé weke zimané
gerdiiné wé édi wé were 1€ hizirkirin G wé were pésxistin. Di wé temené
de wé pévajoya gihistina li tégina qatkan wé di rengeké de wé, heta
demén hemdem én dema qatkirina atomé 0 hwd re wé xwe bidina
domandin. Ev pévajo wé, di awayeke de wé, di rengeké de we, pistre wé
bi kifskirina maddeyé 0 di dewama wé de wé di wé de wé bi senberi
kifskirina vejene nagativ bi ya pozitiv re wé &€di wé ev j1 wé weke aliyeké
ku wé were kifskirin G were ser ziman.

Ya ku weé ji vé xabaté O ji nivisandina me re wé bi zédeyi wé bé temen
wé weke aliyeké wé yé giring wé tégihén maniyi én li ser tégina gatka
rohniy€ 1 aliyé vejene bas G vejene nebas i ank(i bijen i rohniyé€ ku wé
di dimeneké de weé, weréné ser ziman re bé. Mani wé di awayeké de wé,
di awayeké de wé, di dimeneké de wé tégina antimaddeyé G anki
antimaterialé wé, di awayeké de wé, di nava hizrén xwe de wé salixbiké
0 wé dimeneké morfolojiki wé bi hizrén xwe yén kosmolojiki-gerddni 0
hwd re wé, weréné ser ziman.

Di wé temené de wé, tégina gatka rohniyé a bingihin 0 piclk G heta
tégina gerdiné a gisti 0 destpéka wé di nava hizrén mani de wé bi
morfolojiki wé dimeneké wé yé fahmkiriné wé li ser mifteyén gotinén wi

Lé di van waran de wé di demén hemdem de wé bi awayek zéde
berfireh wé weke qadak ku wé pésketinén z€de mazin roj bi roj ji wé bi
Iékolinén k uweé li ser wé re wé kirin re wé bibé G wé were ser ziman. Di
aslé xwe de wé, di dewama wé de wé dikaré wé weke aliyeké weé yé din é
giring wé weréné ser ziman ku wé tégina antimaddeyé wé di wé temené
de wé di nava tégina maniyi 0 kevnesopiya wé ya hizirkiriné€ a beri wé re
we bi dualismeké wé di rengeké de we, bi tégina basi i nebasiyé ku wé li
ser temenekeé senber-bijeni G anki maddiyl wé were sirovekirin re wé édi
wé li wé ji wé were tégihin. Di wé temené de wé cercoveyek zéde
berfireh ku wé di wé de wé karibé wé were ser ziman wé hebé. Ev xabate
picOk ku me Kkir wé di wé waré de wé ji van aliyan 0 hizirkirinén me yén
ku em li ser wé re wé werénina ser ziman wé weke destpékeké bé.
Béglman wé hé gelek aliyén wé yén ku ew dikarin werina ser ziman 0 i
gori min péwistin ji ku ew werina ser ziman wé hebin.

Di wé gercoveyé de wé, mijare fiziké wé weke aliyeké hiziri é giring ji
wé bi xwe re wé weréné ser ziman. Dema ku wé descartes wé, bixwezé
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ku ew tégina xwe ya rasyonali wé bi temeneké senber wé weréné ser
ziman we seri li téginén matematik 0 geometriyé 0 hwd wé bide 0 wé bi
weé re wé, di rengekeé fiziki de jT wé bixwezé ku ew dimeneké wé weréné
ser ziman. Lé wé mirov dikaré wé weréné ser ziman ku wé mijare
felsefeyé O bi teybeté tégina antimaterialé wé weke téginek asta dawin a
ku wé bi pésketinén fiziké re wé li wé were 1€ tégihistin bé. Hem beri wé
0 hem ji di dewama wé de wé gelek aliyén ku wé di wé temené de wé
karibin werina ser ziman wé hebin.

Weki din wé mijare fiziké 0 bi teybeti fizika qatké weé di wé waré de wé,
bi té€gina antimaterialé re wé derkeve li pé€s 0 wé weke aliyeké wé yé
giring é din wé xwe di dewama wé de wé weke ku wé bide bide
diyarkirin bé. Di wé cercoveyé de wé ji wé weke aliyeké weé yé din ji wé
di dewama wé de wé, mijare kifskirinén bi tégina antimaterialé re wé di
nava diinya me ya zéde bi aliyé wé yé maddeyi re wé derkeve 1i pés re
weé kifskirina wé ji wé weke aliyeké giring € soresane a bi tégina fiziki re
wé karibé wé kifsbiké G wé weréné ser ziman bé.

Tégina antimaterialé wé bi zé€deyl weé weke ku mirov wé kifsdiké wé li

fezeyé wé dervé bireha dinyé weé bi z&deyi wé bi materialé re wé, di
ahengeké 0 hwd de wé were ditin ku wé hebé. Ev ji wé weke aliyeké wé
yé din é giring bé ku mirov wé karibé wé di dewama wé de wé weréné
ser ziman bé.
Zanina fiziké wé tené wé weke rengeké alagaya bi zaniné bi tené re wé
fahmbiké. Wé weke temeneké pésveclnén di nava jiyane li dinyayé (
her wusa fahmkirina pévajoyén pésketina fezeyé én kevn weke ji
destpéké U heta dema me ji wé bo wé ji wé giring bé. Di wé temené de
wé, weke aliyeké wé yé din é giring bé ku wé, di wé temené de wé bi wé
re wé karibé wé fahmbiké. Lé em wé béjin ku wé bi kifskirina tégina
antimaterialé re wé mejiyé mirov wé weke wé di xwe de wé di rengeké
de wé weke ku wé derkeve dervi dinya mirov li fezeya ku ew dlinyaya
me di wé de diji ji.

Di wé waré de wé hé gelek nepeni 0 hwd wé, hebin ku ew werina
fahmkirin. Minag wé, materiale destpéké a fezeyé wé cawa wé mirov
karibé bigihéje wé? Di wé temené de wé, hizirkirinén bi kifskirina
antimaterialé re wé, téginé wé bi mirov re ji wé bidina ¢ékirin ku wé
mejiyé mirov wé li wé bihiziré G wé di xwe de wé tevkirbiké ku wé
karibé “urplasma” 0 ank( material O antimateriale destpéké jT wé ¢ébiké O
bigihijé li wé.



Tégina antimaterialé wé mirov nikaré wé tené wé weke téginek
destpéké a ku wé di wé rengé de wé, tené wé bi ya materialé wé, ku ew bi
wé re wé levdikeve G wé tanadiké G ankd ew tanadibé G hwd re wé bi
tené wé fahmbiké. Ji aliyeké din ve ji wé dervi dinyé wé feze wé, bi
ahenge nava wé materialé 0 antimaterialé re wé hebé 0 wé, di wé temené
de wé ¢ercoveya pésveiginén fiziki én di fezeyé G ankd gerd(né de wé di
rengeké de weé bi wé re wé biafiréné ji bé.

Antimaterial wé weke elementek ku wé di wé temené de weé di nava
fezeya me de wé, aliyeké wé yé ku ew ji bi wé rengé O temené weé ji
destpéka biyin G pésketina wé ve wé weke ku wé bi wé re wé bibé 0 wé
péskeve 0t wé hebé. Di wé temené de wé beremberé heml materialan wé
antimaterial wé di wé rengé de wé weke ku wé bi wé re wé hebin (0 wé bi
weé re weé, di awayeké de wé, bi tékili G réyén smetriki, manyetiki G hwd
re wé, hebé. Di wé temené de wé, aliyeké din jT wé mijare antimaterialé
we bi rewsa kisina kutleyé re ku wé li wé were 1€ hizirkirin . wé di wé
cercoveyé de wé cawa wé were fahmkirin bé. Li vir wé pirsé mirov
dikaré weé biké ku wé ya asayi wé€ hebiina kisina ardé a li diinyey€ ku ew
heya bé O ank( wé ya asayi a li fezeyé ku wé bi ahenge nava material-
antimaterialé ku ew wé nebé bé? Di wé temené de wé, ev ji wé weke
aliyeké weé yé din bé ku mirov wé karé li wé bihiziré bé.

Ddnya me di nava fezeyé de wé, bi ahenge nava materialé
antimaterialé wé, xwe bigiré G wé hebé bé. Dlnya me ya zéde bi madde 0
ankd material wé, di wé temené de wé, bi wé re wé, xwediyé rengeké
pésveciiné a bi xwe re bé. Wé dema ku mirov wé elementén fezeyé wé li
wan bineré wé di wé temené de wé di nava kombinasyona wan de wé di
rengeké de wé ew wé hebé. Wé di wé temené de wé, li fezey€ wé rews
wé, dema ku wé bi ahenge materialé ( antimaterialé bé wé demé wé di
we rewsé de wé bi wé re wé di rewsa fezey€ de wé bi wé re wé karibé
bibéjé ku ew herdl rews di zikhev de di hev re derbas dibin G bi wé rengé
hena 0 bi xwe re wé, tisté wé bigirin.

Mijare antimaterialé wé di wé temené de wé di aslé xwe de wé, weke
mijare zéde komplika a ku ew bi wé re wé hebé 0 wé, di wé de wé gelek
mijar wé bi awayeké girift wé bi hevd( re wé tékiliya wan wé hebé 0 wé,
werina fahmkirin bin. I ro mirov wé, li ser téginén weke yén kisina ardé
ku wé bi tégina a antimaterialé G anka diji kisina ardé wé rewsek cawa
wé bi wé re wé hebé wé weke aliyeké ku wé mijare hewldana fahmkiriné
a di nava fizika roja me de bé.



Tégina kisina kutleyé G ankl kisina ardé wé bi wé rewsa xwe re weé
téginek weke ya rewsek antimateriali ji wé bi wé rengé wé weke ku wé bi
xwe re wé li ser wé temené re wé bide diyarkirin. Tisteké ku em ji
deverek bilind diberdin bi hewa ve nacé. WEe bi ardé ve wé bikeve. Lé di
deverek bi heblina dervi wé de wé, ew tist wé weke bél girani 1 hwd we,
bibé G wé, weke xwe biméné G nekeve. Wé demé we ev rewsa dinyayi
weé tené wé bi aliyé maddeyi 0 ank(i materiali re wé bi tégina kisina ardé
re wé, dimeneké wé bi xwe re wé bide me. Wé demé wé lawaziya
antimaterialé wé bi wé re wé weke aliyeké wé yé ku weé bi wé re weé bibé
wé dimeneké fahmkiriné wé xwe bi wé re wé di rengeké de wé weke ku
weé bide diyarkirin. Wé dema ku wé tayre wé bifiré wé baskén xwe weé i
diji wé kisina kutleyé wé bide li xwe 0 wé rewsa vaji wé bi wé biafiréné
ku ew bi wé€ xwe li hewa bigir€. Firina balafireké wé bi rewsén weke
vejené we vajl we bi héza tahfané G hwd bé wé, bi heman rengé rewseké
weé biafiréné ku ew xwe bigiré li hewa. Di wé temené de wé, di wé rengé
de wé ev rews wé hineki wé rewsna weke ku mirov dikaré bi nisanaka
tégina antimaterialé re wan kifsbiké 0t weréné ser ziman bin.

Tégina antimaterialé wé ji wé aliyé ve wé hismendiyeké bi afirin 0
bdyinén di jiyané de wé bi me re wé biafiréné. Bi heman rengé wé di
fezeyé de ji wé materialé wé weke ku wé ya ku wé bi tevger diké bi ber
rewsek afriner ku wé temené wé zE€debling, berfirehiyé G hwd wé
biafiréné jT wé bi materialé re wé weke ku wé ew wé biké. Mijare
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wé weke ku wé were ditin 0 fahmkirin.
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Destpék: antimateriel, destpéka fahmkirina wé

Em di nava jiyanek ku wé ji gelek aliyan ve wé péwistiya fahmkirina
wé hebé de dijin. Di aslé xwe de wé, dema ku em bahsa pévajoyén
hizirkiriné én li ser wé re dikin wé, di wé temené de wé, bi wé re wé,
cawa wWé ew hebé, li ser ¢i temen, cavkani G gercoveyé wé hebé G hwd wé
bi wé re wé were & hizirkirin.

Weki din nava jiyané de wé, weke ku wé di demén destpéka felsefeyé
én kevnera de wé hertimi wé di temeneké de wé bi hizirkirina ya weke bi
hebdni heya 0 ya ku ew li diji wé heya re wé, di temeneké dualiteyi de
wé bi wé re wé were I€ hizirkirin. Wé dema ku em bahsa tégina dualiteyé
0 ankl dualismé wé bikin wé, di ser wé felsefeya zerdestitiyé 0 hwd wé
di rengeké de wé, karibé di cih de were berbira me. Ev felsefe wé, di
nava pévajoyén hizirkiriné én serdema kevnera de wé weke ku mirov wé
karibé weé weréné ser ziman weé bi zédeyi wé banddrek wé hebé. Di nava
hizrén platon de wé, dualiteya nava beden 0 giyané wé bi wé re wé weke
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aliyeké wé y€ ku mirov wé karibé wé bi wé re wé, kifsbiké G wé weréné
ser ziman bé.

LE ji wé aliyé ve wé, pistre wé ¢awa wé tist wé€ were fahmkirin wé bi
we re j1 wé li wé were 1€ hizirkirin. Minaq wé tistek ku ew hebé wé,
weke ew bi heblni 0 birigina wé weke derka wé bi hisi ku wé were kirin
weé di wé temené de wé di nava dualiteyek bi maddi 4 nemaddi de wé
weréné ser ziman. Li vir wé, em dikarin wé werénina ser ziman ku wé, ya
nemaddi (bdjent) ku wé were ser ziman wé di cih de wé, weke ku wé ji
nava felsefeyén serdema navin G hwd wé aliyén menewiyeté 0 hwd wé
werina berbira me. Lé bi gotini wé dema ku mirov wé li wé dihiziré wé
dikaré wé bi wé re weé, weréné ser ziman ku wé ev gotin wé hem di
awayeké de weé zor bé ku mirov wan di heviyekiyeké de wan weréné ser
ziman 0 hem ji wé, di awayeké e wé, her yeké we ji aliyé xwe ve wé
xwediyé awayeké fahmkiriné én ji hev cihé bin. L€ ji aliyé hinek aliyén
wateyl 0 morfolojiki 0 hwd ve ji wé, di séwayeké wé weke bi hev re wé
bi fenomenolojiki 0 hwd re wé li wan wé were I€ hizirkirin.

Li vir ev wé weke aliyeké ku wé bi zédeyi weé li ser wé temené wé bi
wé re wé karibé wé bi wé re wé li wé were 1€ hizirkirin 0 wé fahmbike.
Lé li vir ev ali wé gelek wé kdr bé G wé bi hizri wé weke ku wé di
pévajoyén herikina bi diroké ( ank( diroka hizir re wé weke aliyeké wé
yé din é giring bé ku mirov wé karibé wé di seri de wé, fahmbiké 0 wé
weréné ser ziman bé. Lé di aslé xwe de wé, di wé temené de wé
pévajoyén hizirkiriné wé dema ku mirov wé bi nnerinek kort li wan
bineré wé, bi wan re wé bi hesani G di cih de wé karibé bi wé kifsbiké ku
wé cawa wé li ser temeneké hizri wé ew wé were fahmkirin wé di
dewama wé de wé bi wé re wé were Ié hizirkirin. Ji wé aliyé ve jT wé
weke ku mirov wé€ dibiné wé, mitra ji . zerdest G pistl wan wé gelek
filosofén ku we li ser wé temené wé bihizirin ku wé werin wé hizrén xwe
weé bénina ser ziman.

Di demén felsefeyé G pésketina wé de we, ji van aliyan ve wé
hizirkirinén li ser cavkaniya jiyané re wé, bi elementi G ank( diyardeyi
wé were & hizirkirin 0 wé ¢i wé, ew wé cavkaniyé weé biafiréné wé li wé
were 1€ hizirkirin. Demokrit wé bi hizra tégina atomé re wé ew wé li wé
bihiziré G wé weréné ser ziman. Empedokles ku wé ji wé sadbigiré we,
téginek bi logosan ku wé werina cem hev G wé bi wé re wé awayén fiziki
0 ankd hebdnt bi daréjki 0 hwd wé biafirénin wé weréné ser ziman.
Empedokles wé weke demokrit wé di wé hizré de bé ku wé ew mene
bingihin ku ew bi atomé wé dihénina ser ziman wé li wé bihizirin G wé
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hizrén xwe wé werénina ser ziman. Ew mene bingihin a atomé wé weke
menek ne veglhar bé. Wé weke xwe biméné. Heta ku wé tégina "nayé
gatkirin® jT wé li ser wé re wé heta dawiya sedsale 19'min de wé were
Kirin 0 wé di wé temené de wé heta ku atom hat gatkirin 0 pé de wé édi
ev teori wé bi glharé 0 wé, di biné wé de wé bé gihistin li menén
bingihin én ku wé cercoveya atomé diafirénin én weke elektroné, proton
U notroné G hwd re wé, weré ser ziman.

We pistre we, bégliman wé di wé de wé were klrbiin G ev pévajoyén
karbGné wé di nava jiyane mirov dew wé bi xwe re wé hin bi hin wé
pésketinén ni wé bi hizirl G hwd wé weréné 1i holé. Wé di wé temené de
wé di pévajoyén hizirkiriné én felsefeyé de ji wé, di wé rengé de wé
glharéné wé bi wé re wé weréné ser ziman. Di nava xwezayé de weé,
pévajoyén gliharéné O hwd ku wé bibin wé hertimi wé bale mirov wé
biikigénin G mirov wé bixwez€ ku ew ji wan re vegotineké weréné. Li ser
wé temené wé, bi awayeké mikrok G makro kosmiki 0 hwd wé, li ser wé
re we, vegotinan wé werénina li ser ziman 0 wé bi teorizekiriinén ku wé
li ser wé wé temené bikin re wé pévajoyén fahmkiriné wé bi wé re wé
bikin ku wé fahmbikin.

Emé li vir zde gotiné diréj nekin G di dewama wé de téginek din ji wé
bi wé re wé werénina ser ziman. Pistre di ahenge wé de i di dewama wé
de wé pévajoyén fahmkiriné én bi hiziri wé bi wé re wé werénina ser
ziman. Di wé temené de wé, dema ku wé di nava tégina dualiteyé de we,
pévajoyén hizirkiriné wé di xate ézdayi de wé, ji zerdest heta mani wé
were wé di wé temené de wé, di gelek awayan de wé ew siroveyén wé
werina kirin. Wé di dewama wé de wé, weke aliyeké wé yé din jT wé di
dewama wé de wé mirov karibé wé fahmbiké 0 wé weréné ser ziman ku
wé mani wé di wé dualiteyé de wé, tégina rohniyé wé weke element (
ankl rewsek ku ew bi fiziki G qatki wé di wé temené de wé kifsbiké wé
tefkirbiiké (0 wé weréné ser ziman.

WEé dema ku wé maniyi wé dihénina ser ziman wé ji wé bi awayeké
morfolojiki wé mirov tédigihé ku wé weke ku mirov wé bi gatké wé
rohniyé wé fahmbiké wé weke ku mirov wé karibé wé di desté xwe de
weé bigiré G ank( wé, bi dest bixé weke tisteké fiziki we, bi rengekeé tégini
weé li Ié bihizirin 0 wé werénina ser ziman. Wé dema ku wé tégina “gatka
rohniyé” wé werénina ser ziman wé di dewama wé de wé weke ew rohni
ji hinek toz, cewher 0 ankd menne bingiht én di rengé atomé de ku ew
tefsir dikin wé bi wé re wé di rengeké de wé weke ku wé bixwezin wé
werénina ser ziman. We ev ji wé weke aliyeké wé yé din bé ku mirov wé

10



di dewama wé de wé bi wé re wé di rengeké de wé weke aliyeké wé yé
din ku mirov wé weréné ser ziman bé.

L& maniyi wé di wé temené de wé dema ku mirov wé li wé dihiziré we,
di mantigé wé ya maddi G nemaddi de wé, téginek din ji wé bi wé re wé
dimejiyé me de wé weke ku wé bixwezin wé ¢ébikin. Ew ji wé di wé
temené de wé ew tégina wé ya ku ew wé rohniyé wé weke elementeké
weé |é dihizirin wé di dewama wé de wé weke aliyeké wé yé din é giring
ku wé di dewama wé de wé cawa wé bi wé re wé, di rengeké de wé bi wé
re weé li wé bihizirin bin.

Li vir di aslé xwe de wé, di awayeké de wé, mijare tégina rohniyé wé
weke cavkaniyek rohniyé G ankd vejent wé hertimi wé were ditin 0 wé bi
wé rengé we li wé were I& hizirkirin. Wé di wé temené de wé li devera ku
wé li wé rohni wé hebé wé weke ku weé li wé vejen wé hebé. We di wé
temené de wé di rengeké de wé weke ku weé bi wé re wé li wé were |é
hizirkirin.

Di wé temené de wé, ¢endi ku wé di awayeké de wé rohniyé wé weke
cavkaniyeké wé di wé rengeké de wé bi morfolojiki mirov wé karibé weé
ji gotinén maniyan wé fahmbiké 1€ beremberé wé ¢endi ku wé reslyé weé
werénina ser ziman ji 1€ wé resiyé wé weke heblnek vala G ank(i ne bi
vejen G ankd bi vejen wé newé ditin ku ew were sirovekirin. Di wé
temené de we vaji we resi wé weke "di wé de tistek heyl” wé dem bi dem
wé di awayeké de wé weke ku wé pénasebikin 0 wé werénina ser ziman.
Li ser wé temené wé di rengeké de wé ev weke aliyeké wé yé ku ew bi
wé re wé di reng O awayeké de wé weke ku weé bi wé re wé li wé
bihizirin bin.

Di aslé xwe de wé mijare rohni G resiyé wé di wé temené de wé 1i ser
temeneké fiziki wé dema ku mirov wé bi wé neriné wé fahmbiké wé di
aslé xwe de wé were ditin ku wé ¢endi wé weke mijarek zéde kar G
komplika bé wé di wé temené de wé di rengeké de wé, were ditin ku wé
were hanin ku ser ziman. Di nava tégina baweriyan de ji wé ya ku ew
heyi wé weke ya vaji wé di awayeké dualiteyi de wé were hanin li ser
ziman. Wé xw(dé wé weke téginek béali wé di wé temené de wé dihin
rewsna de wé were sirove kirin wé ya basi ku ew ji aliyi wi {1 ya nebas ku
ew weke dervi ku ew heya 0 ew dikaré wé, ji holé rabiké weke tisteké
we, li wé were 1€ hizirkirin. Weke tisteké 1i ya bas ji (i ne bas ji hizirkirin
wé bi wé re wé weke aliyén ku wé di dewama wé de wé bi weé re wé li wé
were li 1€ hizirkirin G wé weré hanin li ser ziman.
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Li ser temené epistemolojiki a antimariale re wé hineki em li ser wé
bisekin in.

Béglman wé dema ku mirov wé hineki li ser temeneké diroki a hizir re
wé li wé bihiziré wé weke ku me li jor hineki wé kirpend wé mirov wé
rasti dimeneké wé yé berfirah wé weré. Lé di wé temené de wé, mijare
tégina dijberiyé a bi fiziki ku wé li ser temeneké xwezayi wé weke ku wé
bi gnostiki 0 ankd wé di nava maniyan de wé were ditin bi tégina rohniyé
a gatiké re wé were € hizirkiriin wé, ¢ercoveyek fahmkiriné wé bi xwe re
weé biafiréné. Mani wé, di awayeké de wé, weke ku wé hishiké wé, dema
ku we li ser wé temené weé bihiziré wé, her ali wé weke bi hebln bin wé
li wé bihiziré. Di rengé dualiteya dijberiyé a ku wé beri wé li wé were Ié
hizirkirin de ji wé, tégina rohniyé wé weke ku wé bi elementi wé, di
temeneké de wé bi hebln wé were din wé bi heman rengé wé, li ser wé
cercoveyé re wé, bi heman rengé wé li ser tégina resiyé re ji wé ew Weé
were ditin. Wé demé wé, bi morfolojiki wé weke ku wé mirov karibé wé
li wé bihiziré wé elementa taritiyé wé bi reheti wé bi morfolojiki wé
temené wé yé fahmkiriné wé bi wé rengé wé di mejiyé mirov de wé
biafiréné.

Di vegotina destana afirandiné a manitiyé de wé, dema ku wé siroveyén
bi “dilgirtina rohniy&” wé were girtin wé, di wé temené de wé, elementa
tariyé wé weke ku wé bi ¢avkaniyén wé yén ku ew li ser rQyé ardé wé
weke bi bedené wé biafirin re wé, weréné ser ziman. Lé di wé cercoveyé
de wé, dikaré weé, weréné ser ziman ku weé, mijare heb(né ku wé di wé
temené de wé weré hanin li ser ziman weé li ser temeneké dijberiya weé re
wé, weréné ser ziman. Di temeneké kosmolojiki de wé, weke yek wé ya
din wé tinabiké wé bi awayeké morfolojiki wé tefkirina wé, rengeké
fahmkiriné a weke ku wé bi wé re wé, karibé wé fahmbiké bé. Lé ev wé,
di alé xwe de wé weke mijarek zéde kdr bé. Weé ya ku em minaq bi tégina
atomé re wé li bihizirin wé heblna wé ya ku ew weé li ser lingan wé
digiré wé, di rengeké de wé, rewsek weke ku em wé bi elementa pozitiv
re wé li wé bi hizirin 0 di wé de wé heblna ya elementa nagativ ji ku wé
di wé de wé hebé wé, herdd ali ji wé di ahengeké de wé di “levkirineké
de wé weke ku wé bibin. Kengi wé yek wé derkeve li diji ya din? Kengi
ku wé ji wé zédebln bdyin bl wé, hingi ew wé weke ku wé bibé wé
dimeneké wé bi xwe re wé bi wé re wé weke ku weé biafiréné.

Di wé cercoveyé de wé mijare heblna bdjent wé, di wé temené de wé bi
wé re wé, weke aliyé wé yé ku mirov wé, dikaré weé bi wé re wé li wé
bihiziré ku wé weke ku wé ya ku ew pozitivi wé bi awayeké wé bi ya
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aliyén din re wé di rengeké de wé xwe bi refarans biké, salixbiké 0 bi
gihandina 1i rewsek pivani 0 hwd re wé bi wé re wé, di rengeké de wé
weke ku weé bi wé re wé were ditin.

Di aslé xwe de wé mijare rewsa ya hebiina hebliné ku em wé dema ku
wé bi heblna wé ya heyi re wé, weke aliyé wé yé pozitiv wé li wé dinerin
wé demé wé, ew di wé temené de wé, ji hinek aliyén din ve ji wé, téginna
wé bi wé re wé dimejiyé mirov de wé ¢ébiké. Minaq wé, rewsa dijberiyé
wé, weke rewsek di ahengeké de girtiné de bé. Di wé rewsé de we di wé
temené de wé, mijare ahengé wé, di nava wé de wé xwe bide diyarkirin.
Leé di wé rewsé de wé, dema ku em di awayeké weke nerinek serri de ku
mirov wé minage sar 0 germbdné re wé weréné ser ziman wé di wé
rewsa sarbliné de wé, weke ku wé ahenge wé, di wé de wé, di rewsa li
gori rewsa sar de we, elementa hebliné a pozitivi di wé rewsé de we bibé
0 wé ya vajiya wé€ di wé de wé bibé. We, di wé rewsé de wé, di nava
rewsa heyiné de wé temené rewsa veglharinitiya wé ji wé di wé rewsé de
wé, di nava wan herdd aliyan de wé weke ku wé bibé. Paul dirac wé,
dema ku wé di salén 1928’an G wan de weé, hizrén xwe weé li ser
elementén atomé wé weréné ser ziman wé bi wé re wé béné ser ziman
her partikul ku wé xwediyé heman xosletan de wé ya vaji a barkirt wé
hebé wé weréné ser ziman. Wé ev hizrén wi bi navé wi weke care pési ku
ew balé dikiséné li ser wé rewsa antimateriale a di rewsa wé ya hey1 de
wé, were pénasekirin 0 wé bi navé wi wé weré hanin li ser ziman. Li ser
temeneké fiziki wé weke ku mirov wé karibé wé fahmbiké wé di wé
demé de wé, pirr z&de wé li ser rewsa fiziké wé hizirkirin wé bibin 0 wé,
li ser rewsa kisina kitley€ G hwd re wé weke ku emé bi hizrén einstein re
wé bibinin wé li ser rewsa tégina teoriya rolatiwiteyé wé weréné ser
ziman de we, di rengeké de wé bixwezé ku ew wé, rewsa fiziki we ji
aliyeké ve wé weréné ser ziman.

Di rewsa atomé de we, pistl ku wé di wé demé de wé hizrén weke bi
qatkirina atomé wé werina ser ziman (i wé di wé waré de wé pésveciin bi
wé re wé di ahengeké de wé bibin wé édi wé, ev ji wé weke aliyna bi
hizrT wé, ji wé re wé wé bibé peyxam ku wé were ser ziman bé. Di rewsa
teoriya kisina kutleyé de wé ya vajl we, ne kisin bé. Wé dema ku em di
cercoveya tégina fezey€ re wé, li wé bihizirin ku em rewsa wé ya bé
hewa G hwd weé li wé bihizirin wé, ew elementén di wé temené de levker
weke bé hewa wé, demé wé, pertikulén xwe yén vaji G ankd antimateriali
li wé bihizirin wé, weke ku wé, di wé de wé temené wé vaji wé bi
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gihistina 11 wé re wé bibé we tégineké wé bi xwezayl wé di wé mantiqé
de wé bi dimejiyé mirov de wé bide ¢ékirin.

Dema ku wé, li dora salén 1936 an de wé, kesén weke Fritz Zwicky di
“mount palomar” de weé li ser stér U rikadizan wé li ser temeneké ku wé
taqabdli wé rengé fahmbiké wé biké wé lékolinén xwe weé biké wé,
temené de wé cawa wé weke ku wé bixwezé we, aliyé wé yé ku ew bi wé
dibé bé. Di roja me de wé gihistina vejene antimaterialé wé weke
destpéka weé ji aliyeké ve wé, biafiréné. Lé ev wé, di aslé xwe de wé,
dema ku em hemi rewsa hewayé 0 hwd wé bi rewsa wé ya fezeyi re wé
li ser temeneké atomi G hwd re wé, fahmbikin wé, di wé temené de wé, di
wé de wé, temené weé yé heyiné weé biafiréné.

Ku rast bé pisti taqina 'bing bang’é we, rewsa berfirehiyé 0 blyinén di
gerd(né de wé, di awayeké de wé, li ser wé temené re wé, weke aliyeké
wé yé ku mirov wé karibé we, ji aliyeké ve wé fanmbiké bé. Di notroné
de bé 0 ankd di protoné G yan ji di elektroné de bé wé ev wé hevgirtiniya
wé 0 heyina wé ku em bi wé mantigé wé li wé dihizirin wé weke di wé
de wé, bi xwe re wé weke ku weé were ditin wé anti-proton, anti-notron O
anti elektron G hwd ji wé di xwe de wé bi wé re wé weke aliyeké wé yé

1 ro wé di roja me de wé, di wé temené de weé hin bi hin wé bi wé rengé
wé were kifgkiriin wé di rewsa pélén kigina kutleyé de wé, di smetriyén
de wé, di demé de wé, xwehrbln wé, tékiliyek wé ya bi antikutleya wé re
ku ew dibé re ji wé hebé. Di demé de wé xwehrblna ku ew dibé wé, li ser
weé re wé were ditin. Wé dema ku mirov wé li demé we dihiziré wé, dervi
demé wé weke bé demi wé bi gotini 0 morfolojiki wé di rengeké de wé
weke ku wé bi wé re wé were I€ hizirkirin.

Ev tégina ku wé tist wé€ bi beremberé xwe i ankil bi ya vaji re wé hebé
ji wé, di wé temené de weé, di wé rewsé de wé cawa wé karibé wé
fahmbiké? Di aslé xwe de wé, di wé rewsé de wé, di seri de wé, ew tégin
wé dema ku ew dihé bi Iévkirin wé bi wé re wé, di mejiyé mirov de wé
téginé wé bide cékirin ku wé, ne elementa ku ew heya weke ya aliyé
pozitiv G ne jT wé weke ya aliyé nagativ wé, karibé bi téginek vala wé
weréné ser ziman. Li vir wé, di wé temené de wé, dema ku maniyi wé i
rohniyé wé weke bi qatké weé li we bihizirin wé bi wé re we, resiyé€ ji wé
weke bi heyinek ku ew dema ku ew dikaré wé rohniyé xwe di xwe de wé,
“dilbigiré” ku ew weé tefkir dikin wé weke wé bi heblnek ku ew dikaré
wé di xwe de wé bigiré wé weke bi hebini wé bi morfolojiki wé li wé
bihizirin 0 wé weke ku wé werénina ser ziman.
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Hem hertimi dema ku em nerina xwe dihénina ser ziman wé bi ya ku
ew heya re wé€ dihénina ser ziman. Wé demé we, rewsa wé weke ya
antimateriale wé dema ku mirov wé li ser wé mantiqé re wé li wé
bihizirin wé weke ku wé dervi gercoveya nerina me wé biméné weé di
dimeneké fahmkiriné de wé were weke ku wé xwe li his mirov wé bide.
Ber vé yeké weé tefkirkirina bi wé weke bi ya ku ew di gercoveya nerina
me de ew dihé tefkirkirin wé bi wé re wé di aheng U heviyekiyeteké de
wé, wé xwe bi wé re wé, di rengeké de wé bide diyarkirin. Minag weke
elektron, notron O proton ku mirov wé bi awayeké pozitiv wé li wé
dihiziré G ew di wé cergoveyé de dikeve gercoveya neréna me de wé bi
we re wé hingé weé bi wé re wé weke rewsek weé ya fiziki wé xwe bide
diyarkirin. Pisti qatkirina atomé re wé, di wé temené de wé, hizirkirinén
li ser elementa resiyé ku wé kesén weke Max blanck wé bikin li ser
tégina kuantumé re wé, di wé cercoveyé de wé hin bi hin wé weke
téginek ku weé bi weé re wé were I& hizirkirin bé. Elementa tariyé ew ¢awa
germ diké G ankd di xwe de wé, dihéné li holé wé, ew wé, weke aliyeké
wé yé ku wé bi wé re wé were I€ hizirkirin bé. WEé béné ser ziman ku wé
elementa tariyé wé cawa weé di xwe de wé xwediyé barkirineké bé. Li ser
wé bisekiné O wé pivanén xwe wé biké. Ya ku ew li wé dihiziré wé ew
cismé res wé elektromanyatika ku ew li dora xwe dide ¢€kirin wé li ser
weé bisekiné.

Elementa tariyé wé di nava fiziké de wé, weke elementek ku wé pistre
we€ hin bi hin wé were kifskirin G wé 1i wé were 1€ hizirkirin bé. W¢, di
fezeyé de wé, dema ku weé li wé were Ié hizirkirin wé weke ku wé ew
xwediyé giraniyeké G béhasab tisi elementén atomi én tariyé bé G 1€ ku
ew nayéna ditin wé bi wé re wé di rengeké de weé weke aliyeké wé yé din
bé ku mirov wé karibé wé fahmbiké bé. Di wé temené de wé, tevgerén
rikadizan, cih giharandinén elementan, rewsa qurifina rohniyé a di
valahiya fezeyé (0 hwd de wé mirov karibé weke aliyna ku wé, bi wé balé

Li ser Iékolinén ku wé werina Kirin re wé, hin bi hin wé gotina "bljena
tari” wé hin bi hin wé were G bikeve jiyane mirov de. L€ ev bdjena tari
weé ¢i bé wé weke aliyeké ku wé hé weke wé, gelek aliyén wé di tariyé de
bin. Lé di wé temené de wé, di awayeké de wé, weke ku mirov wé,
dikaré wé fahmbiké wé, dema ku em li ser mantigé dijberiya yekan wé
weke ku mani wé weréné ser ziman ku “wé di zikhev de wé herd( aliyén
vaji hev wé hebin” ku em bi hizirin wé demé wé elementa tariyé wé, di
awayeké de wé weke ku wé cawa wé, di wé de wé, ya rohniyé wé hebé
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W&, vaji we ji weé rast bé. wé di elementa rohniyé de ji wé ya tariyé wé, bi
gatki ku ew weke tefsir diké wé weke ku wé hebé.

Li gori mantigé mani & ku em di wé temené 0 waré de wé fahmbiké wé
nasbiké. Ev wé di cercoveya téginek elementi a ku em di wé temené de
wé fahmbikin de wé tagabdli fahmkirinek ¢cawa wé biké? Ev ji wé karibé
wé taqablli wé rewsek wé weke wé ya wé biké ku wé element wWeé
xwediyé xévek ku ew bi wé birbiké O ank( bi wé re wé, bi wé re di
ahengeké de wé li ser temeneké hoyandi bi wé temené hebé bé. Di wé
cercoveyé de we, her rews we, di awayeké de weé, weke ku wé di nava
xwe de wé, weke ji xwe re wé, sazimanek wé ya ku mirov wé fahmbiké
wé hebé. Minaq wé di atomé de wé, proton ji, notron O elektron ji wé
birehe wan wé hebé 0 wé, di wé temené de wé, di pévajoya wan a geriné
a li dora dendiké de wé di hev re wé derbas bibin. Lé wé, dema ku ew li
ser xabatén hev re digin wé weke ku ev bizanibin. Di awayeké de wé, li
ser xate hev re ¢liyiné we, di wé temené de wé di nava wé rewsa tékiliya
birehl de wé, rewsa wé, di rengeké de wé weke ku weé di awayeké de wé
bide diyarkirin.

Minaq di mijare birehe notroné G ya protoné ku em bikin ku wan
fahmbikin de wé, di wé temené de wé, di wé zivirina li dora xwe O
dendiké wé di wé temené de wé, tékiliya bi xate birehé a hev re wé xévek
xwezayi a elementi wé weke ku wé di nava wan de wé bide ¢ékirin.

Her gatk wé dema ku wé c¢i zaniné wé di xwe de wé bihawéné 0 ankd
wé di wé de wé barkiri wé hebé wé, bi ya din re wé, di wé temené de wé
li ser wé tékiliya zanina birehi re wé weke ku wé bi hev re wé bi wé re
we hebé. Wé di wé temené de wé bi wé re wé€ bibé. Ew rewsa ahenge
ziviriné 0 ank{ geriné G rewsa lezé G di dewama wé de wé, weke aliyén
weé yén ku em di gercoveya wé rézina wé ya bi komi ku wé fahmbiké bé.
Minaq wé di nava komé de wé, her bireha qatkeké wé li gori wé ahengé
weé bi wé re wé, di awa ( dimeneké de wé weke ku wé hebé 0 wé karibé
wé fahmbiké. Wé dema ku ew navber piclk bl G ank( tang bl weé,
levketin wé bi wé re wé bibé. Ev jT wé bi wé re wé bibé sedema
reaksiyoné. Di wé temené de wé, dema ku em li ser gotina bdjena tari re
weé herin G wé dikarin wé weke ji ya bdjena din a ne tari ku ew dihé heya
0 ankd cihé tevdigerihé wé derkbiké? Di aslé xwe de wé di awayeké de
we xosleteké ku em dikarin wé bi régezi wé di wé rewsé de wé
fahmbikin wé hebé. Li ser wé temené re wé dema ku mirov wé li wé
dihiziré wé di dewama wé de wé bi wé re wé, di dimeneké de wé ew wé
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bi wé re wé weré ditin ku wé xosleté bljené wé bi sinoré parastina
heblna xwe 0 re wé bi bireha xwe wé xwe bide diyarkirin. Ew sinoré wé
yé bi bireha wé ku mirov wé li bineré wé weke sinoré xwe parastina wé
ya gisti a di ahengeké de bi hevgirtiniya wé bé.

Ber kit wé di rewsa wé de wé, rewsek sazlimani wé hertimi wé weke
temené wé rewsa wé hebé. Li vir rewsa tégina saziimané we, di aslé xwe
de we, rewsek we 1i ser rewsa ya biliyi re wé, bi wé re we, di rengeké de
wé, xwe bide diyarkirin. W&, li ser wé temené wé di dewama wé de wé,
dikaré wé bi wé re wé li wé bihiziré.

Minaq em li tégina oksijené ku wé weke temené jiyané wé li wé
bihizirin. Ji oksijene ya antioksijene ku mirov wé bi afiréné wé bi ci
xosleté O rengé wé karibé wé bi wé re wé re wé di rengeké de wé
derkbikeé. Wé di wé temené de we, rewsa wé ya temeni a weke cavkaniya
we ya vejeni ku ew bi wé bliya wé karibé wé kifsbikeé.

WEeé dema ku em li ser tégina mani re wé nlqteyé wé empatiyeké wé bi
wé re wé déné wé demé wé, elementa tariyé weé di wé de wé, weke bi wé
bi gatk 0 pél wé weke ku bi hev re wé hebé. Ne tené bi qatké dikaré were
fahmkkirin G ne ji tené bi pélé wé karibé weé hilde li dest. Wé herda ali
wé weke ku wé di awayeké de wé weke ku wé hevd( wé, di rengeké de
wé biafirénin. Di elementa tariyé de wé, di wé de wé, dema ku ew gatk
neblban wé demé wé, weke réya germbdné 0 ankd sincirina elementé wé
bi bandira tékilidanina bi elementa rohniyé re wé weke ku wé nebiiba. Di
wé temené de wé, bi heman rengé wé weke ku wé elementa rohniyé ku
wé weke ku wé bi temeneké gatki wé li wé were I€ hizirkirin wé bi wé re
Wé, ya tariyé ji wé bi wé re wé ew wé hebé. Lé wé di wé temené de wé,
weke di wé rewsa ku ew dikevina tevgeré de wé, rewsa bandir
lihevkiriné a ji ya rohniyé li ya tariyé 0 vaji wé ji ya tariyé li ya rohniyé
wé weke ku wé bibé.

Ji rengé rohniyé ku em di awayeké de wé empatiyé wé dénin wé rengé
wé bi kijan aliyé ve wé karibé bi xwezayi wé heré G wé karibé bigihéjé
kijan rengé bi xwe re? Minaq wé di fezey¢ de wé weke ku wé sin wé
hebé. Sin wé dema ku em wé weke rengeké wé li wé bihizirin wé di wé
de wé, gihistina 1i hev a elementa tariyé 0 ya rohniyé G weke
kombinasyonek nava wan ku wé ew rewsa rengi a fezeyi wé biafiré wé di
wé temené de weé di rengeké de wé xwe di awayeké de wé bide
diyarkirin.

Di wé rewsé de wé, demé wé dema ku mirov wé di wé temené de we li
wé bihiziré wé di wé temené de wé ev wé bi wé re wé weke aliyeké wé
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yé giring wé xwe bide diyarkirin ku wé elementa tariyé wé di wé
sinahiyé de wé hebé Gt wé di rengeké bingihini de wé weke ku wé di wé
de wé hebé. We di awayeké de wé, elementa rohniyé li ser wé temené re
ku mirov wé bi wé re wé empatiyé dénin wé dikarin wé bi wé li weé
bihizirin ku wé cawa wé, di rengeké de wé, weke aliyeké wé yé din é
giring wé xwe di dewama wé de wé bide diyarkirin. Di aslé xwe de wé,
rewsek din wé xwe bi wé re wé bide diyarkirin. Ew jT wé minaqg ku em di
roja me de wé, rewsén weke yén rojé wé weke ¢avkaniya rohniyé wé
dibinin weé bi pélén ji wé ku ew rohni dibin 1 li fezey€ belev dibé ew pisti
wé blyiné wé ew bdyinén ji wé bi rohniyé wé ji holé herin 0 ankd wé
weke elementna ku ew bi wé diafirin wé biménin bin. Wé di wé temené
de wé weke ya ku wé ganaate mirov wé biafiréné wé weke li ser temené
wé mayindablna wé bé 0 ev wé bi demé re wé, temené afrineriyén di
hunduré fezeyé de wé weke ku ew bi rikadizan (galaxy) 0 hwd re wé
bibé. Aliyeké din ji wé bi elementa tariya 0 rewsa fezeyé€ G ank( gerdiiné
re wé dikaré weé li wé bihiziré ku ew elementa tariyé weke ya ku em wé
tefkir dikin bé wé demé wé gelek rikadizén ku ew di wé tariyé li bendé
kifskirinén xwe hena wé bibin. Ev ji wé weke aliyeké wé yé din bé ku
mirov wé di dewama wé de wé bi wé re wé li wé bihiziré bé. Di fezeyé
de wé rewsa afirin€é wé, di wé temené de wé, rewsa sinciriné wé weke
rewsek bi rohniyé 0 elementiya wé re wé li xwe zédekiriné ku wé bi
hertimi wé weke ku wé biké (0 wé ev ji wé di rengeké de wé, di nava wé
de wé, elementén tariyé wé bi wé re wé, bi awa 0 rengén din G hwd re wé
di awayeké de wé, biafiréné 0 wé, bigihéné awayén dinén daréjki ku
mirov wan dikaré di wé gergoveyé de wan kifsbiké 0 fahmbiké. Elementa
tariyé wé, di wé rengeké de wé, weke di dimeneké de wé weke elementek
bétevger we, di rengeké de wé, xwe bide derkkirin li higé mirov. Di
dewama wé de wé, bi reaksiyonén weke yén bi rohniyé G hwd re wé,
ketina li tevgeré de wé weke ku wé bi wé re wé bibé. Di qllkén res de
wé, rewsa aktiv a weke bi elementa tar (i rohniy€ ku ew di nava hev de
bi reaksiyona li hev wé weke agiré péketi 0 bi tevger wé, xwe di rengeké
de wé bide diyarkirin. Ber ku wé ji du ve wé cavdériyén li ser qtilkek res
ku ew dihén ditin wé di wé de wé, bi rohniyén weke ji wé dihén ditin én
bi tevger re wé bi wé re wé were ditin.

Ev rews wé karibé bi reheti hizreké din ji di mejiyé mirov de bide
cékirin. Ew ji ew bé ku ew wé bdjena tari wé li dora rikadizé wé, di
birehe wé O ankd ya xwe de wé, bigeriné wé G wé weke heblneké wé
hebé wé tégineké di mejiyé me de wé bide ¢ékirin. Di demén dawi de wé,
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bi 1€kolinén ku wé werina Kirin re wé bi zédeyi wé, li ser mijare gatka
dijber G anki ‘bljena dijber’ wé, hizir wé bi wé re wé di wé gercoveyé de
wé werina ser ziman 0 wé bi wé re wé, Iékolin wé werina kirin.

Di wé cercoveyé de wé hinek ji wan hizran wé di wé temené de wé ev
bé ku wé di nava tégina gerdiné de weé ji destpéka “bing bangé” ku wé
heta roja me wé pésvegtin 0 berfirent G hwd wé bibé wé di wé de wé,
bljena tari wé weke elementek ku ew di wé de wé, hebé we, li wé were
1€ hizirkirin. Di awayeké de wé mijare kifskirina wé re wé di wé, temené
de wé weréné ser ziman.

Lé 1i vir em disa li rewsén weke yén bi hizirkirinén beré re wé werina li
ser ziman wé di wé cercoveyé de wé ¢i téginé wé dimejiyé mirov de wé
karibin ¢ébikin em bi berdewami wé hineki din li ser wé bisekin in. Ber
ku weé li ser w temené wé heta roja me wé li ser wé temené weé bi
hizirkirinén wé re wé, di rengeké de wé weke ku mirov dikaré wé
kifsbiké G wé weréné ser ziman wé bi wé re wé di dimeneké de wé
téginek xwe bide diyarkirin.

Di wé waré de wé, weke ku mirov wé, dibiné ku wé li ser temeneké
aqilé hemdem re wé di nava manitiyé de wé di wé waré de wé weke ku
wé were 1€ hizirkirin 0 karbdn. Heb(n wé, dema ku ew weé li wé dihizirin
wé cavkaniya wé ya hevrasta wé ¢i bé 0 ankd wé ya vaji wé cawa wé
hebé O wé li ser ¢i temené wé bi kosmiki wé hebé wé li wé were |é
hizirkirin. Siroveyén bi mazda G ahriman 0 hwd re wé, werina Kirin wé bi
gnostiki wé temenekeé berfireh & ku mirov wé bi wé re wé li wé bihiziré
0 wé, di rengeké de wé weke aliyeké wé yé giring wé, di seri de wé bi wé
li wé bihiziré bé.

Weke ku wé were ser ziman ku em bi weé tégina wé dualiteyé re weé
empatiyeké li ser wé temené fahmkiriné re wé dénin wé, di nava tékiliya
rohniyé G tariyé de ku wé were hanin li ser ziman wé bi wé re wé dikaré
wé, bi berdewami wé werénina ser ziman. Li gori wé, dema ku wé bdjena
tariyé wé, weke di dema ku ew bé levker G ank{ reaksiyon wé weke
bilijena tariyé bé. L& wé bi wé re wé, rewsa tékiliy€, bertek G bi wé re wé,
afirina awayén din wé bi wé re wé, di rengeké de ku wé bibé wé weke
aliyén wé yén ku mirov wé di dewama wé de wé bi wé li wé bihiziré bé.
Di wé temené de wé, dema ku em di wé temené de weé tefkirkirineké wé
bikin wé demé weé li ser wé re wé, bljena bé levker 0 reaksiyon wé weke
bljena tari wé di wé rewsé de wé xwe bide diyarkirin. Di wé cergoveyé
de wé demé wé li ser wé mantigé re wé, hebdna bdjena tariyé wé weke
ku wé bi xwezayi weé di awayeké de wé, afiri hebé wé mirov wé tébigireé.
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Wé demé wé, dema ku mirov li ser rewsén smetriyl re ku wé li wé
bihizirin wé ¢i G cawa wé karibé were fahmkirin? Di seri de wé weke
aliyeké wé yé din é giring wé, di dewama wé de wé, karibé were |é
hizirkirin ku wé ev rewsa smetriyi bé 0t ankii wé€ weke ku wé di roja me
de wé, “supersmetriyé” bé wé, di wé temené de wé, di awayeké we, di
rewsa ¢ercoveya tégina bljena tari de wé weke rewsek antimateriali wé,
di dimeneké de wé weke ku wé xwe bi wé re wé bide diyarkirin wé
tégiheké wé di mejiyé me de wé bide cékirin. Ev gatkén weke yén
supersmetriyi wé, di rengeké de wé, weke aliyeké wé yé mijaré é ku
mirov wé, di wé di niiqteyé de wé karibé wé weke téginek bi senberi wé
weréné ser ziman bé. Wé di wé nlgteyé de wé, weke téginek razber wé
biméné bé. Lé di cercoveya heblna tariyé de wé bi wé re wé weke
temeneké wé yé ku mirov wé bi wé re wé biafiréné wé, bi wé re wé bibé
bé. Agir wé dema ku ew pédikeve wé weke zer, sor, G anki sin ji bé. Lé
wé duyé weé 0 ank(i qatrana wé 0 an ji rewsa wé ya tanigirtiné wé res bé.
Ev wé, cawa wé ji we biafiré wé, cavkaniya wé di wé rewsé de weé ¢i bé
wé di aslé xwe de wé weke aliyeké wé yé mijaré & giring wé karibé di
cercoveya fahmkirina wé rews€ de wé biafiréné bé. Ber ku wé karibé
balé bikiséné li ser hinek kifskirinén weke bi elementi ku wé rewsé
diafirénin di dema ku ew agir pédikeve de ew reaksiyon bi wé blyina re
ku ew dibé bé.

Li vir rewsa elementan wé di rengeké de wé weke awayeké din wé bi
xwe re wé biafiréné. Emé li vir wé hineki li ser tégina manitiyé re tégina
berfirehiya fezeyé ku wé dema ku mirov biké ku wé ji wé fahmbiké wé
cawa wé di wé cercoveyé de wé karibé wé hineké li ser wé bisekin in.
Ber ku ev jT wé, bi wé re wwé weke aliyeké din wé karibé xwe bide
diyarkirin.

Di aslé xwe de wé di mijare tégina elementé de wé, di wé temené de wé
rewsa qatké wé weke ku mirov wé kifsdiké wé bi wé re wé derkeve li
pés. Di tégina mantiqiyé de wé bi morfolojiyl wé bi xwezayé wé téginek
bi bljena tari re wé hebé 0 wé, ev bjen wé li gori wé weke heblnek ku
ew bi seré xwe ew were fahmkirin bé. Wé di dewama wé de wé, ev wé bi
wé re wwé were ditin ku wé, elementa tariyé wé, temené wé, hersé
elementén ku ew ddnya ji wan diafiré wé were & hizirkirin. L& elementa
tariyé wé hineki wé di dimeneké de wé, weke ku mirov wé dikaré wé
fahmbiké wé, cihé wé di rengeké de wé weke ku wé li wé were Ié
hizirkirin 0 wé were fahmkirin.
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Di wé temené de wé, ev tégina teoriki wé dema ku mirov wé, di wé
cercoveyé de wé li wé bihiziré wé weke ku wé maniyi bi tégina
“dilgirtina rohniy&” 0 ank( “gatkén rohniyé én digirt? di wé heblna weke
bedené de” ku wé bi wé re wé li wé bihizirin wé di wé temené de wé
tégina rohniyé weé li ser wé re wé, weke ku mirov wé, dihiziré wé weke
temen O cercoveya téginek ku wé temené zindibdn G vejina bedené wé bi
wé re wé, were |€ hizirkirin.

Em hineké li ser wé tégina “rohniya dilgirti” re wé li wé bihizirin. Wé
di wé cercoveyé de wé bi wé re wé, di awayeké de wé, demé em dikarin
wé li ser wé tégina qatké re wé, hertimi ji heblna stéra mazin a rojé
hertimi blyina wé re wé, bi wé re wé, di rengeké de wé weke ku mirov
wé karibé bi wé re wé li wé bihiziré. Di wé temené de wé, ew li gori ku
wé, heta roja me wé di nava kurdan de wé were pébawerkirin ku wé tiste
ku ew bl wé, winda nebé. Wé di temene mayindablneké de wé bibé (
wé, li ser wé temené re wé “di valahiya fezeyé de wé cih bigiré” re wé
weré hanin li ser ziman. Wé dema ku em van herdd téginan werénina
cem hev wé€ demé wé ji wé téginé wé tisteké din wé di wé temené de wé
li ser temené firehblna fezeyé ku mirov dikaré bi wé re empatiyeké déné
wé, di wé temené de wé biafiré. Wé demé wé hertimi wé, gatkén rohniyé
én dibin ji rojé wé li nava fezeyé wé belav bibin G wé, bi wé re wé, li
dora wé, elementa tariyé wé, xwe bigiré 0 wé bi wé re wé, ew wé her
hebé. Ev wé, di wé temené de wé téginé wé karibé bi me re wé di
cercoveya heblna fezeyé O elementa tariyé de wé bi wé re wé bide
cékirin wé, di wé rengé de wé, di hunduré de ku ew weé, weke qaliké wé
elementa tariyé wé bi wé re wé bibé. Di dewama wé de wé, di fezeya bi
dayimi berfireh dibé ji wé bi weé re wé weke ku wé temené wé biafiré wé
di reng 0 awayeké de wé were ku wé temené wé biafiré wé intiba 0
morfolojiyek bi fahmkiriné wé xwe bi wé re wé di rengeké de wé karibé
bide diyarkirin. Di aslé xwe de wé di dewama wé de wé elementa tariyé
wé, weke elementek heyi 0 ku ew di wé de rohni wé weke heyi wé di wé
temené de wé were derkkirin. Li vir wé hewcen neké ku em wé
morfolojiyé bi elementa tariyé re wé pésdixin wé weke bi aliyé xirab O
nebas € mitolojiya wé vegotiné re ku weé heta roja me wé di nava téginén
baweriyt 0 hwd de wé bé Ié hizirkirin wé di rengeké de wé, bi wé re wé
were ditin. Di aslé xwe de wé, ev wé, di wé temené de wé, mijare
elementa rohniyé ku ew weke cavkaniya hebdné O jiyanblna wé were
ditin wé bi wé re wé were & hizirkirin. Li ser wé temené wé, demé wé
hertimi wé di fezeyé de wé ji destpéké wé péwistiya cavkaniyek werke
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stéra rojé 0 hwd ku ew hertimi wé rohniyé G ank( qatén wé bi péli wé bi
xwe re wé biafiréné 0 wé, di wé temené de wé, di dewama wé de wé, ji
aliyeké ve wé dibé. Di rikadiza me de wé, heblna rojé, dibé ku wé di
rikadizén din de ji wé bi heman rengé cavkaniyek weke rojé hebé ku ew
bi wé re bibé. Li ser wé temené wé ev pirs wé bi reheti wé di mejiyé
mirov de wé, bibé. W€ dema ku wé rews wé ev wé gelek qatkén rohniyé
ku rew hertimi wé bibin wé di reng 0 awayeké de wé weke ku wé bi
gihistina bedené xwe yé elementa tariyé re wé, di fezeyé de wé her hebé.
Hem0 deverén dirf rojé ku ew weke dema ku ew sad ji stérek weke rojé
negirin wé demé wé ew elementa tariyé wé bi ya bi xwe re édi wé, di wé
temené de wé, di awayeké de wé, weke ku wé xwediyé temen 0
cavkaniyek vejeni a di xwe de bé. WEé di wé temené de wé bigasi
germbiné wé wilgast bi heman rengé wé sarbdn ji wé, karibé li ser wé
temené bi rewsén geometriki 0 hwd én ji hev cihé bi navberi 0 hwd re ku
wé kombinasyonén nG wé bi wé re wé biafirin re wé li ser wé re wé,
karibé biafiréné 0 weréné li holé.

Lé di wé temené de wé, ew element wé weke elementek dewlemend a
di xwe de bé. Ji ki mirov wé, fahmdiké? Di roja me de ku wé teknik wé
péskeve 0 mirov wé karibé hinek dimenan ji qlilkén res wé bigiré wé, ji
wan dimen G wéneyén wé€ yén ku ew weke pirr z€de xwediyé rewsek
vejent a tir 0 di wé de ku ew weke hertimi di awayeké tevgeriyé de ya wé
bi wé re wé, ji wé dimené wé yé weke bi radyasyon 0 hwd ku ew
diafiréné wé bi reheti wé karibé weke ku mirov bigihijé wé dimené. Di
nava weé resly€ de ji wé bi zédeyi wé, bi bandlira wé, dewlemendiya di
wé elementé de wé tevgeriya ku wé bibé wé ew tevgeri wé beremberé
wé, bé temené cékirin 0 bdyina vejenek nd ku ew bi wé di dimeneké din
de li wé biafiré G ew bi wé re wé, édi wé weke rewsa rohniblina wé xwe
ji nava wé bide diyarkirin G bi wé re dimen 0 wéneyén din én dervi
rohniyé 0 hwd wé, xwe bi re wé bidina diyarkirin.

Di awayeké de wé, di her elementé de wé dema ku wé di awayeké de
wé, ew tékili wé bi wé re wé bibé wé, ya di hunduré wé de wé weke ku
weé aktiv bibé (0 wé bi wé re wé, xwe bide diyarkirin. Ev wé, bi wé re weé,
di wé temené de wé, di rengeké de wé, di dewama wé de wé, bide
diyarkirin.

Di awayeké de wé, elementa tir wé di xwe de wé, di wé temené de wé
wé dimené wé bide mirov. Tiriti wé li vir wé bi hesani wé were
fahmkirin ku wé wateyek wé ya din ji wé li sazimana wé, elementé wé
weke temeneké mudahaleyé wé c¢ébiké ku ew ji wé tevgerin bi hev re
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cébibé. Ev wé, dema ku wé bibé wé ne tené we, li ser wé ahenge wé, bi
gelek elementan weé bi hev re wé bibé. Ev j1 wé bi wé re wé, rewsén weke
helesoniy? bé G anki bi pélén germblné 0 ankd rewsén din G hwd bé ku
ew karibé wan di xwe de biafiréné bé.

Em di dewama wé de bi tégina antimaterialé re li rewsa destlra
kisiné bihizirin.

Li vir we tariti wé, di rengeké de wé, dema ku wé di wé de wé, heyin bi
wé rengé neblba wé weke ku wé nikariba xwe di reng G awayeké de
weke ku wé bide jiyankirin. Wé di wé temené de wé di aslé xwe de wé ev
rews wé péwistiya wé fahmkirina wé ya ji gelek aliyan ve wé hebé. Me li
gorl bo wé rewsa wé€ gotina 'saziimané” wé€ hani ser ziman. L& di
dewama wé de wé, em dikaré i siina wé gotiné wé ji wé werénina ser
ziman ku wé, pergale wé ya heyi wé, cawa wé bi wé re wé, hebé bé. Di
weé temené de w, ev wé, bi wé re wé, di awayeké ahengi a wekhevi O
ankl di heviyekiyeké de bliyina we, rewsek xévi a xwezayi i objektivi
wé di wé cercoveyé de wé biafiréné. Wé di wé cercoveyé de wé minag
wé ku weé yek weé li siné péncé bi reaksyon bibé wé ya din ji wé bi wé
sinoré bi reaksiyon bibé wé weke rewsek xévi a objektiv ji wé bi wé re
wé karibé wé weréné ser ziman. Di wé temené de wé ahenge pergali wé
di wé temené de wé, di dimeneké de wé weke ku mirov wé bi hesani wé
karibé wé fahmbiké wé rewsek xévi a objektiv wé 1i ser rewsa heyina
elementé re wé bi wé re wé biafiré. Di wé ¢ercoveyé de ev, rewsa xévi a
objektiv wé bi xwezayi wé di temené wé de wé hineki wé heyinek
elementi a hineké komplika wé di temené xwe de wé biafiré. Minag
atomek ku ew di wé de wé cend gatk 0 element G partikul wé hebin wé
karibé wé bi wé re (0 ahenge wan re wé, di rengeké de wé, weréné ser
ziman. Her heblna wé, dema ku ew bl wé, di wé temené de wé, ji xwe re
wé navendé wé bi wé re wé biafiréné 0 wé li ser wé re wé, di rengeké de
wé weke ku mirov wé karibé wé fahmbiké wé bi wé re wé bide
diyarkirin. Atom wé weke elementek ku mirov wé dikaré wé weke minaq
wé bide. Minag wé, di wé temené de wé, di dimené atomé de weé, di
ahenge ku ew heya wé weke ahenge pozitiv bé ku ew bi wé xwe digiré
bé. Lé dema ku ew ahenge wé xirabl wé, ew xwe girtina weé ji wé édi wé
ji holé wé bicé. Ev wé weke aliyeké wé yé ku mirov wé karibé wé bi wé
re wé bihiziré bé. Atom wé hingé wé dimeneké antiatomi wé di xwe de
weé weke ku wé biafiréné G wé, di wé temené de wé, di rewsa wé de wé,
ew wé bi wé re wé biafiré. Antiatom wé, di wé temené de wé, di
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dimeneké de wé, dikaré wé bi rewsa navaroka wé re wé, ji du aliyan ve
weé li vir wé pénasebiké. Yek wé, weke ku wé ahenge weé ya ku ew péde
dicé O bi kijan aliyé ve ew bi tevger a wé, vaji wé, bi tevger G herikin
biké re wé, karibé wé bi wé re wé biké. Ev wé, di awayeké de wé, carna
wé karibé atomé wé, ji ahenge wé dernexé 0 wé, karibé tené wé awayeké
din wé bide wé. Lé weki din wé rewsén weke yén bi notron ku wé li wé
zEdekirina notroné re ku weé di kijan asté de wé, ew bertek 0 reaksyona
wé biafiré wé karibé ji wé nlqgteyé wé weke antinotroné 0 hwd re wé
salixbiké G wé weréné ser ziman.

Wé dema ku wé li materiale (0 antimateriale re wé fahmbiké wé bi
hesani wé di rengeké de wé weke beremberé her heblnek pozitiv wé,
heblnek diji wé 0 ank( “anti wé” wé hebé. Minaq wé, dema ku wé di her
rewsa heblina her protonek pozitiv de wé, beremberé anti-protonek
“nagativ” wé weke ku wé heblna wé beremberé tégina antimateriale wé
weré. Wé dema ku wé rewsa ya protona pozitiv U protona nagativ ku wé
weke hev wé, bixabité we, wé di wé temené de wé té€gina kisina kutleye 0
ankl kigina ardé wé were ¢i watey€? Bo ya pozitiv a heyi wé dema ku
ew hebé ( ya anti ji ku ew bi heb(ni wé hebé wé, di wé temené de wé, di
heman temené de wé karibé wé hilde li dest G wé weréné ser ziman. Li
ser wé temené weé partikelén protoné ku ew digijina hev li ser wé temené
nagativ 0 pozitiv wé weke ku wé hev kji holé rabikin. Wé di wé temené
de wé ji wé awayé xwe yé daréjki wé derkevin 0 wé weke vejené wé li
wan Weé weré.

Di wé temené de wé gotina antimateriale wé, di awayeké salixKirini de
weé weke taqablli wé, rewsa heblina wé weke ya pozitiv ku ew beremberé
wé hebé. Di roja me de wé, dema ku weé li ser temené heblné wé di wé
waré de wé were xabitin wé, ew heb(n ku ew proton bé 0 ank( partikelek
bé wé, di rengeké de wé “gadaya wé ya manyatiki” re wé, di rengeké de
wé bahsa wé were kirin. Ev gada manyatiki wé were ¢i wateyé? Di wé
temené de wé di wé rengé de wé, weke qada temené tawandina rewsa
partikulé ji wé di wé rewsa wé de wé, were 1€ hizirkirin. Ber ku wé qada
manyatiki wé di wé temené de weé, ew wé, bi xwe re wé, gada ku ew
diafiréné wé bi wé re wé di rengeké de wé weke ku wé ew wé, ¢ébiké bé.

Di gada manyatiki de wé qgatkén pozitiv (0 nagativ wé bi awayeké wé
yan bi vaji hev 0 yan ji wé berhev ve wé, di awayeké de wé, ¢lyina wan
0 ank( tawandina wé bibé. Minaqg pozitron wé weke elektronan I€ di ya
vaji de bin. Lé wé vaji wan wé xwediyé bi awayé vaji wé de wé bizivirin
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0 weé bi wé re wé, weke xwediyé vejenek vaji wé a li xwe barkiribin wé
werina ditin bin.

Di wé temené de wé di wé mantigé de wé weke ku wé ¢i wé weke
bdjené wé vaji wé ya anti wé bi awayeké bajenT wé hebé. Wé demé wé
ev pirs wé di mejiyé mirov de wé bibé. Ku rewsa wé€ ev wé demé biqasi
weé bdjena di gerd(né de heyi wé beremberé wé wilgasi wé ya vaji we ji
wé hebé? Yan ji wé, weke wé, di wé temené de wé cendi wé weke
material wé hebé wé wilgasi wé bi wé re wé di heviyekiyeké de wé bi
heman re wé karibé bahsa antimarialé biké? Di wé cercoveyé de weé,
dema ku mirov wé, di wé cercoveyé de wé, bi wé mantigé li wé bihiziré
wé bi xwezayi wé ev hizir wé di mejiyé mirov de wé ¢ébibé ku ew weke
wé hebé. Di wé temené de wé, di wé nlqteyé de wé hizrek xwezayi wé
weke ku wé li ser wé tégina gatka rohniyé a mani re wé di mejiyé mirov
de wé bibé. Wé weke ku wé bi wé mirov karibé wé fahmbiké weé ji
destpéka bdyiné wé ya rohniyé wé hebé. Lé her ku ew gatka rohniyé b
we beremberé wé yé din ji we, hebé. Ji xwe di nava felsefeya zerdestiyé
ku wé weke cavkaniya mani O hizra wi jT wé biafiréné wé bi tégina aliyé
du giyanén ku ew “céwi na” O ankd “céwi hena” wé bi wé re wé, di
rengeké de wé weke ku wé bi wé re wé di rengeké de wé bé hizirkirin. Di
wé temené de weé, dema ku em ji wé téginé dihén li ser tégina gatka
rohniya mani wé, hing? wé bi wé re wé bi xwezayi wé beremnberé we,
aliyé weé yé din ji wé, bi wé re wé hebé. Ji wé téginé bi morfolojiki mirov
digihijé wé téginé ji ku wé, di awayeké de wé weke aliyeké wé yé din ji
wé ew bé ku we, di aslé xwe de weé, her demé wé ¢avkaniyek bi rohniyé
ku ew diafiré G bi gatké wé dikaré li ser temeneké bljeni-material? wé
fahmbiké wé hebé. Ev ji wé bi wé re wé, di wé temené de weé, édi wé, ji
destpéké ve wé hertimi wé ew rohni wé bi gatkén wé re wé, di awayeké
de wé bibin G wé li gori mantigé wé xwediyé mayindebdneké bin. Di
dewama wéd e wé bi wé mayindabdné re wé, édi wé, li ser wé re we,
were 1€ hizirkirin ku wé, temené berfirehiya fezeyi wé di gerdiné de wé
bi wé re wé karibé bi téginek xwezayi bi wé re were li 1é hizirkirin. Ev ji
wé bi wé re wé karibé weé li wé bihiziré ku wé mijare heblna gatké wé di
wé temené de we bi wé re wé, xwe di rengeké de wé, hertimi wé pisti ku
ew bl wé, bi wé re weé, di zikhev de wé bibé. Yani wé di tégineké G
devereké de ji wé di zikhev de wé jiyankirina wan a bi hev re wé bahsa
weé were Kirin. Wé demé wé di wé temené de wé, dikaré weé bi weé re wé i
wé bé hizirkirin ku wé di wé gergoveyé de wé her gatka rohniyé weé,
dema ku ew bl wé weke rohniyé wé bibé wé bi wé re wé karibé

25



wergerihé li ya elementa tariyé ji. EdT wé di wé temené de wé, bi hevdd
re wé ew we bijin. Ev wé weke temené rékadizan O stéran 0 hwd ku ew
bi wé diafirin jT wé di awayeké de wé biafiréné wé bi wé karibé were 1€
hizirkirin.

Ji xwe wé, di awayeké de wé, téginek ku wé di rengé weke “rohni di wé
de dilgirtiya” ku wé bi morfolojiyi wé were hanin li ser ziman wé, di wé
rewsé de wé ew ya ku ew weke ‘bi heblini” ku wé weke ya di wé de dihé
dilgirtin ku wé li wé bihiziré wé, di wé temené de wé, du rewsén weke én
vaji hev 1€ ku ew di awayeké de wé weke ku ew bi hev re hena ji wé, di
séwayée de we xwe bidina diyarkirin.

Li ser wé temené wé tégina gatké weé, di wé temené de wé, dema ku
mirov wé li gori wé tefkirkirina mani weé li wé bihiziré wé weke du heyin
di zikhev de 0 ank( bi hev re hena wé bi wé re wé, were 1€ hizirkirin. Ji
aliyeké din ve ji wé dema ku em bi wé téginé re empatiyé li ser wé tégina
hevyekiya wé weé bi wé re wéné ji wé bersiva wé pirsa li ser ku me pirs a
weke weke materiale wé beremberé di heviyekiya wé de 0 bigast wé
antimaterial wé hebé ji wé, weke ji aliyeké ve wé bersivandina wé ji wé
biké. Bi xwezayi wé di mantigé wé de wé tégina ku weé di mejiyi mirov
de wé ¢ébiké wé di wé temené de wé biafiréné bé. Wé dema ku em "+1”
wé beremberé wé, “+1° din wé déné wé bi wé re wé levbiké. Di wé
cercoveyé de wé, di wé cercoveyé de wé dikaré wé di rengé weke "+1” (
"-1" wé bi wé re wé sirovebiké G wé weréné ser ziman? Di wé temené de
wé, di awayeké de wé yek wé ne dengi ya din bé. WE, di wé temené de
wé du heviyekiyén ne dengi hev wé, di wé temené de wé bertekiyén wan
jT wé di rengeké de wé xwe bide diyarkirin. Li ser wé temené wé, di
rengeké de ku em bi tégina “material” G “antimaterialé” wé li wé bihizirin
wé, di wé cercoveyé de wé aliyé materialé wé weke “1°€ wé bibé. Lé wé,
I8 ku em weé “1", wé bi wé rengé "+1" wé dénin wé, di awayeké de we, di
rewsa ji 0 heta 4 ku mirov wé, bi awayeké dengi wé empatiyé wé bi wé
re wé dénin wé (+2)-(-2)= -4) ku mirov wé li wé bihiziré wé di wé
formulé O hizirkirina wé de wé weke ku mirov di ya li ser de wé
kkifsdiké wé di awayeké de wé weke ku ew rewsa heviyekiyé weé ji
aliyeké ve wé, nebé. Lé di wé temené de wé di rewsa ya antmaterialé de
wé weke ku wé, ji tégina (+1) ku mirov wé li wé dihiziré G beremberé
wé, bi antimaterialé re wé bi heman rengé (+1) wé biafiréné wé ev (+1)
weé di xwe de wé bi awayeké din é morfolojiki wé aliyeké din ji & weke (-
1) jT wé weke ku wé bihawéné G wé li ser wé temené wé di tégina
antimaterialé de wé, weke ku wé (+1)+(-1) wé bi hev re wé, beremberé
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wé gotina antmaterialé wé weke ku wé di xwe de wé bihawéné. Wé demé
wé li ser wé temené wé, di tégina ku em wé li ser wé tégina ya vaji O
hevyekiya wé de wé bi wé re wé li wé bihizirin wé di wé dimené de wé
weke aliyeké wé yé din é giring xwe di dewama wé de weé bi wé re wé ev
weé bide diyarkirin.

Li vir wé ev ali wé weke aliyeké ku mirov wé dikaré wé ji gelek aliyan
ve wWé li ser wé rengé formulekirina wé re wé di nava téginé de wé li wé
bihizirin. L& wé beremberé wé yé bi heyiné re wé, di rengeké de wé, ¢i
wé bi xwe re wé karibé bide diyarkirin wé ji wé aliyé ve wé dikeviya
pirsa hebdn G neb(né wé bi xwezayi wé biafiréné. Wé dema ku em
empatiyé bi wé re wé dénin 0 wé weke encama ku em digihijéné de ku
em wé hildin wé di aslé xwe de wé weke aliyeké wé yé din € giring wé
xwe bi weé re wé, di awayeké de weé bide diyarkirin. Ev ne wekhevi wé di
nava elementén wé yén bingihin de ji wé xwe bide diyarkirin. Minaq
hemi tist ji rikadizan heta ¢iyayan wé hemi wé ji ’kvark” G “leptonan” ku
wé biafiré wé, were O biafiré. Lé di nava wan de ji wé cihébln wé bi
leptonan re wé, were ditin ku wé her materialpartikla wé wé, beremberé
wé karibé weke antmaterialé wé bi wé re wé kifsbiké wé were ditin 0 wé
bé hanin ser ziman.

Em li vir li ser wé temené tégina hevyekiya herd( aliyan a di nava
tégina maniyi de ku em kifsdikin em dikarin wé bi wé re empatiyeké
dénin O bi wé bibéjin ku wé her material wé beremberé wé antimaterial
wé hebé. Wé ber ku wé di mantigé wé de wé, weke ji destpéké ve we,
rohni hebé. Ankd wé deestpéké wé bi wé re wé weke bi ¢iroskeké wé
bide destpékirin. Di dewama wé de wé bi wé re wé, di rengeké de wé
were 1€ hizirkirin ku wé her rewsa material ku em wé weke rohniyé€ pési
wé herébikin G bi bdyina wé re wé, bénina ser ziman wé bi wé re wé
weke bi awagirtina wé bi antimaterialé re wé bibé 0 wé bi wé re wé,
rikadiz, stér G hwd wé hemu tistén ku ew dibin wé bi wé re wé &di wé
bibin.

Li vir di dewama wé empatiya tégina maniyi de wé, mirov dikaré weé di
dewama wé de wé bi wé re wé weréné ser ziman ku wé, rohni wé di
rengeké de wé dema ku ew dikeve bedené de wé, awa bisténé. Yan ji wé
di wé tékiliya wé ya bi aliyé din de jT wé rohni wé di awayeké veji 0 hwd
de wé, weke bé awa wé were tefkirkirin ji. Wé édi wé bi wé re wé pisti
wé, awa standin wé ketina awayén din de wé bi wé re weé bibé.
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Li vir li ser wé temené wé dikaré wé di dewama wé de wé weréné ser
ziman ku wé, weke ku me li jor li devereké wé hani ser ziman ku wé tist
wé bi blyina wé re wé, édi wé, di awayeké de wé, karibé bahsa blyina
daré¢jka weé biké. Ev ji we, bi wé re wé, pisti wé bliyina vejené G pé€ de
wé, di awayeké de wé bi awayeké reng ( awa girtina wé ya bi daréjki re
wé édi wé ew weé biafiré. Lé di wé temené de wé, di mijare berfirehi O
ddrehiya deverén fezeyé én ji cavkaniya rojé G ank( stérén wé weke ddr
in ku wé ew wé intibayé wé bi mejiyé mirov re wé bide c¢ékirin ku wé,
weke ku wé, sd ji wé nagirin 0 weé, hertimi wé weke di tariyé de bé. Em
ku empatiyé li ser wé tégina maniyi re wé dikin wé di wé temené de wé
ev hizir wé di mejiyé mirov de wé ¢ébibé. Ew ji wé ew bé ku wé, di
destpéké de wé rohni wé€ bibé G wé pistre wé bikeve hunduré wé tisté
weke qgalik ku ew di wé de wé weke biméné wé bibé. Wé demé ew qalib
weé karibé weke res bé G wé di wé temené de wé, hem( fezeyé weé bi xwe
re wé resbiké. Lé wé temené de wé, di démeneké din de wé ew qalik wé
weke ku wé di wé hunduré wé de wé, elementén cihé én weke ku wé
dema ku wé, banddra wé ahenge rohniya di wé de girti ku ew bi wé weke
wé rewsa filmén rongtené 0 ank@ rohniya wé ku we tista wé di wé de O
ankll ya pisti wé bi xwe re wé bide diyarkirin wé di dimeneké de wé,
weke ku wé édi wé bi wé re wé bide diyarkirin. Ev wé bide diyarkirin ku
wé weke ku wé maniyl bi wé re empatiyé didinin 0 bi wé dihizirin Q
dinénina ser ziman ku wé rohni wé di wé de wé girti G weke
sernixdmandi wé hebé. Ew wé, weke di wé mantiqgé de wé weke
mayinda bé. Wé bi wé re wé xwediyé rewsek ku mirov weé dikaré wé di
wé temené de wé bi wé re wé, fahmbiké bé.

Di wé rews 0 empatiyé de wé weke di wé ya res de ji ku ew weke
elementeké hey? wé di wé de wé heyin wé di wé rengé de wé hebé 0 ew
wé, di wé cercoveyé de wé karibé bi wé re wé were 1€ hizirkirin. Di
awayeké de wé, rengé fezeyé ku wé dema ku mirov we ji dinyé 1€ dineré
wé weke “sin” wé bergcavén me wé bikeve ji weé, di wé rengé de wé, ew
wé weke dimeneké hevgirti a weke ku wé ji wé rengé rohniyé 0 bi ber ya
res ve afirandinén li dora ku ew blina wé cawa wé di dimeneké de wé bi
hev re wé ew weé biriginé wé bi hev re wé bidiina ¢ékirin bin. Di awayeké
de wé mijare rewsa biriqina rengé ji fezeyé wé dema ku mirov wé hineki
li wé bihiziré wé weke dimeneké wé, hevgirti wé bide me. Wé di wé
temené de wé dikaré wé bi wé re wé di rengeké de wé bi wé li wé
bihiziré ku wé di dewama wé de wé, weke aliyeké wé yé giring wé, xwe
weke di awayek dimeni ku ew cendi weke bi wan afiri bé 1& wé, dervi
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wan wé weke ku ew afiri bé bibé. Wé demé we, ew rohni 0 qaliké li dora
we € res ji weé di wé temené de we, di rengeké de wé weke aliyeké weé yé
din é giring wé xwe bi wé re wé karibé bide diyarkirin.

Rasta ku em béjin ku wé antimaterial wé birigina materialé bé. Lé ev
birigin wé biriginek fiziki-bdjent bé. Weé di wé temené de ku em disa li
wé tégina xwe ya beré vegerihin wé dema ku em rohniyé wé weke bi
heblna wé re wé germ tevkir bikin wé demé wé ya vaji wé sar, cemidi G
ank(i qasagirti bé. Wé di temené de wé ev wé weke aliyé wé yé ku ew bi
wé re wé, xwe biafiréné bé. Di wé gercoveyé de weé, du ali wé bi wé
rengé wé, dimeneké “anti” hev wé, di rengeké de wé weke ku wé bi wé re
wé biafirénin bin. Lé li vir wé ¢endi wé bi derfet bé ku em Kkaribin béjin
ku wé antimaterial wé birigina materialé bé? Ber ku wé di awayén hev de
wé, di awayeké cihé de wé, pozisyon (0 awa 0 daréjk wé bigrin. Di ya
birigina wé de wé, weke ku wé daréjk wé hebé. Lé di ya ji wé hati birigin
weé weke ku ew daréjk nebé wé ew intiba wé di mejiyé mirov de wé bi
wé re wé ¢é bibé. Wé demé wé antmaterial wé li ser wé mantigé wé ya
ku ew bi me re ew diké ku wé bi higsbiké wé di dimeneké cihé G teybet
bé. We di temené de wé, ev wé weke dimeneké ku mirov wé karibé li ser
wé temené li cihéblneké di wé awayé antimaterialé de li wé bigerihé
weke cihé ji ya materialé.

Li vir wé weke aliyeké din & bi pirs wé hertimT wé di wé temené de we,
pirsa manyatiké G ank® bi wé re kisina ardé bé. Wé ev wé, di wé temené
de wé, di awayeké de wé, ji xwe wé, bandira wé heblna vejeni wé di
rengeké de weé biafiréné. WE bi temeneké vejent wé di wé rengé de wé
fahmkirina wé, fahmbiké. Ku mirov wé bi wé rengé wé fahmbiké wé
demé wé bandira kisina ardé wé li ser materialé G antimaterialé wé ¢i bé
wé di mejiyé mirov de weé pirsa wé biafiré. Lé di dewama wé de wé,
dikaré wé weréné ser ziman ku weé, ya ku weé, weke pévajoya ji wé
materialé weke birigina wé ku mirov wé, antimaterialé weé tevkir biké we,
di wé rengé de wé, ew di wé rewsé de wé ¢awa wé bi wé rewsa kisina
ardé re wé karibé wé fahmbiké bé? Ev pirs wé weke aliyeké din a ku ew
pévajoya blyi a bi daréjki ku wé pisti wé di nava sertimercén wé de wé
cawa wé weke aliyeké weé yé din ku mirov wé karibé wé bi wé re wé li
weé bihiziré bé.

Li ser wé mantigé dikaré weé, di awayeké de wé, di dewama wé de weé li
wé bihiziré. Di awayeké de wé, dema ku wé ya material (0 antimaterialé
weé biafiré wé, di ahengeké levkir de wé weke wé biafiré. Lé di awayeké
xwezayl de wé€ rewsek barkiri ji wé weke ku wé di wé de wé, hebé.
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Minag wé di atomeké de ku wé bi xwezayi wé li wé tevkirbiké wé weke
bi awayeké pozitiv barkiri protonek 0 weke bi awayeké nagativ barkir a
elektroné wé bibé. Lé wé dema ku em di gotiné de weé, cihé tégina
pozitivé a di protoné wé cih biglharininén wé hingi wé, ew wé, weke bi
awayeké nagativ Ié barkiri a proteneké wé karibé tevkir biké. Di wé
temené de wé proton wé bé antiproton? Ya ku wé weke qannate gisti wé
di mirov de wé ¢ébiké ji wé ev bé. Lé ev ganaat wé, dikaré wé, Iébipirseé.
Di dewama wé de wé, beremberé wé, pozitron wé, derkeve li pés ku ew
weke beremberé aliyé din é elektroné bé di tégina antiatomé de. Di nava
her atomé de wé hertimi wé bo ku ew weke heblneké bi bdjeni karibé
xwe bide domandin wé péwistiya gada valahiyé wé hebé. Di wé gadavala
de wé, aheng 0 birehén elementén wé yén bigihin G ank( kevirén wé
biafiré. Wé di wé cercoveyé de wé ew wé édi wé bigihéné li pergaleké
weke xwedi navendek bi dendiki. Elementén bdyina weke afirina wé
dikaré weke ji ya germiya rohniyé weke cemidina G bi wé awayé heblna
fiziki a hisk girtina wé dikaré wé bi wé rengé wé fahmbiké? Wé di wé
temené de wé intibaya pési wé di mejiyé mirov de wé ¢ébibé, ku ew bi
we re wé bibé. Di awayeké de wé ¢cendé ku wé di nava tigta bly1 a tir 0
ya bi rohni de wé, weke di heviyekiyeké de wé bi lezé wé hebé ji Ié wé
heblna dervi rohniyé a édi bayi wé di wé rengé de wé weke aliyeké wé
yé ku mirov wé dikaré wé di dewama wé de wé bi wé re wé édi wé li wé
bihiziré bé. Di rewsa hebtina cismi G ank fiziki de wé, beremberé héza li
wé dihé dayin wé di dimeneké de wé were zankirin ku wé di
heviyekiyeké de wé, leza wé hebé. L& di wé temené de wé, weke
fektorek din jT wé giraniya cismé wé, di wé de wé, weke aliyeké wé yé
din bé ku wé bi hacm 0 hwd re wé weyn bileyizé bé. Ya rasti wé di wé
rewsé de wé, rewsa antimaterialé mirov wé nikaré wé di rengeké de wé
weke dervi hebdnek, bajent, fiziki 0 hwd wé fahmbikin. Lé di wé temené
de wé€, weé rewsa anti” a wé wé weke aliyeké wé yé din & tégini bé ku
mirov wé, di rengeké de wé fahmbiké bé. Weke di mantiqé ya giran 0
sivik, res G sipi, germ G cemdi G hwd de.

Li vir wé dema ku mirov wé bahsa wé rewsa "anti” wé biké wé di wé de
de wé bibé wé, xwe bi wé re wé, bide nisandin. Di nava atomé de wé,
dema ku wé bi vejena pozitiv 0 nagativ barkirin were kirin wé ¢i encamé
wé bi xwe re wé bide diyarkirin. Pési wé weke ku wé ji hev cihéblina
wan li aliyan wé weke ku wé bibé. Ev wé weke rewsek ku wé di weé
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temené de wé, weke aliyé nagativ 0 yé pozitiv ku wé aliyé xwe wé bi wé
re wé weke ku wé ¢ébiké wé dimeneké de wé were ditin.

Ev all wé hineki din wé dema ku mirov mirov wé, mijare pésketina
gerdiné wé hineké weke ku wé maniyi wé bi tégina elementa/gatka
rohniyé re wé li wé bihizirin wé bi berdewami wé hineki wé péwist bé ku
mirov wé li ser wé temené wé fahmbiké bé. Ber ku wé di wé temené de
weé mijare gerdiiné wé bi wé re wé, rewsek z&€de xarib wé bi xwe re we,
di awayeké de wé bide ¢ékirin.

Li vir ez dixwezim ji mejiyé xwe wé pirsé bikim ku wé di nava gerdiné
de weé i ser wé rewsé li deverén weke ji ya nézi rohniya rojé G ji wé
girtina elementa rojé ddr ji wé ji xwe re wé bdyin G pékhatin wé di wé de
wé bibé weé dixwezim wé bipirsim G li ser wé bihizirim. Li gorf min wé
ev weé, di bersivén ku mirov wé bide wé de wé hinek tistén ku mirov bi
giringi wan fahmbiké wé karibé bixwe de bide eskerekirin G fahmkirin.

Di wé temené de wé, elementa rohniyé ku wé weke cavkaniya wé bibé
wé, dema ku em, elementa/gatka rohniywé bi bicemidénin wé gcawa wé
ew bé kirin? Di dewama wé de weé ev pirs wé, weke aliyeké wé yé din wé
Xwe bi wé re wé bide diyarkirin. Di bersivén wé pirsa dawi de wé gelek
awayén weke bi daréjki di nava gerdin O fezeyé de bi afrineri ku ew
dibin wé di wé de wé cawa wé bibin wé bersiva wan wé di wé de wé
weke ku wé vésarl bé. Wé di wé temené de wé weke aliyeké wé yé din €
girin wé bi xwe re wé biafiréné. Wé dema ku em li nava birehe dinyayé
de miroveké bi cemidéné ku ew &di weke qasagirti were histin wé, karibé
ew heblna xwe bi wé rengé wé, weke dema wé mirové hati sekinandin a
jiyané wé bide c¢ékirin. Wé di wé temené de wé ew mirové haté
cemidandin wé dema ku ew dinava 50 sali de ew hat cemidandin 1 pisti
50 salé ew were siyarkirin wé weke ku ew wé dema ku ew hati
cemidandin/razandin wé bi wé rengé wé rabé? Weé di sane i genén wé de
wé xabitin 0 ankd wé di dewama wé de wé pirbln wé nebé&? Ev wé, weke
aliyna ku mirov wé karibé wé di wé temené de weé di rengeké de wé
weréné ser ziman. Ev wé bi xwe re wé di derbaré cemidina hizrén
rohniyé én di nava gerd(né/fezeyé de ji wé tégineké wé bi xwe re wé
weke ku wé karibé bide me. Di wé temené de wé, dema ku ev rewsa ku
me di nava bireha dinyayé de wé kir ku em di wé de serkevti bin wé
demé wé, di awayeké vekirT 0 zelal de wé, li fezeyé wé cemidina rohniyé
0 ji we afirina tigté wé bi fiziki wé, édi wé di derbaré wé de ji wé ji wé bi
hinek aqilmesandinan ku mirov wé biké re wé karibé lii wé tébigihé. Ber
ku ev tégin wé, di wé rengé de wé tisteké din wé bi xwe re wé, di
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cercoveya gistiya fezeyé de wé téginé wé bide mirov ku mirov wé, li
deverén pirr zéde ddr jT ku ew hena wé, li wan ji wé derfeta heblna
rohniya cemidi ku ew dem bi dem dikaré bi hinek bertekna 0 ankd
reaksyonna weke di awayeké polerizekiriné (0 hwd re wé, afirandinén li
wé deveré wé karibé bi xwe re wé biafiréné. Yan ji wé weke roja
rékadiza me weé rojén din én piclk G mazin wé derfeta ¢céblna wan ji wé
bi wé re wé, hin bi hin wé weke ku wé biafiré wé, hebé. Ev wé weke
dimeneké ku wé di wé dimené de wé weke hizreké O xiyaleké wé di
mejiyé mirov de wé weke ku wé biafiré bé di nava tégina fezeyéyé
rewsa wé ya afiri G heyi de. Em di wé temené de wé, demé weke ku we,
maniy1 wé li wé bihizirin wé dikarin wé bibéjin ku wé ji destpéka blyina
gerd(né re wé demé we ¢iroska rohniyé wé bi wé re wé, li wé bihizirin
ev wé, bi wé re wé dema ku ew c¢endé ku ew xwe li xwe zéde kir wé
weke xwe bi awayén weke biyendini (0 (ankd weke kopikirina) xwe
bixwe 0 hwd re wé, temené wé li xwe zEédeblné 0 ank( bi fezeyé re wé
weke ku wé li wé were tefkirkirin berfirehiya wé édi wé temené wé bi wé
re wé bibé. Wé demé wé, beremberé elementa pozitiv wé ya nagativ wé
bi wé re wé di ahengeké de wé, weke aliyeké wé yé ku ew bi wé re
heblna xwe ya pozitiv ji dide domandin G ank{ diparézé di nava fezeyé {
di cihé xwe de ji wé, were kifskirin. Ev wé weke encamek bi fahmkiriné
a bi xwezayi wé xwe bi wé re wé di rengeké de wé weke ku wé bi wé re
weé di rengeké de wé bide diyarkirin bé.

Di aslé xwe de wé, di wé temené de wé, rewsa rohniya fezeyé wé demé
wé mirov tené wé weke gavkaniya wé ya bi rojé bi tené re wé herébikin?
WEé béglman wé dema ku ev rengé weke teoriya me ku ew rast bé wé
demé weé ji wé zédetiri wé di her hebdn, elelement O devera fezeyé de wé
ji destpéké 0 heta roja me de wé blyina wé de wé di her tisté wé de wé,
weke ku ew rohniya ku wé weke ku wé maniyi wé dibéjin ku ew di wé
de weke “dilgirti” ya wé, hebé 0 wé ew weé di wé temené de wé, di xwe de
wé, weke wé rewsa ya mirové di nava bireha dinyayé de ew hati
cemidandin G xwe weke xwe dide histin  heta demek ku ew reaksyonek
0 ankd tevgerbinek bi wé G hwd li wé G ankd bi wé bibé.

Weé demé wé hingi wé ev rewsa wé, di wé temené de wé wé li ser wé
temené mantiqé ya “anti” weke ya pozitiv G nagativ ku wé li hev wé
bikeve reaksyoné de wé, di rengeké de wé xwe bi wé re wé, bide
diyarkirin. Di astomé de wé, heblna birehe wé weke bi proton, notron 0
elektroné 0 bi aliyé nagativ G pozitiv heblina wé rewsa di wé de ku wé
temené reaksyoné wé biafiréné ji wé weke cercoveya pergali G ankd
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sazmani a wé bi wé xwegirtiné bé. Wé di wé temené de wé édi wé
temené wé dem bi dem @ cih bi cih ¢ercoveya wé rengé reaksiyoné 0 hwd
weé bi wé re wé cawa weé bibé wé bi wé re wé xwe di rengeké de wé weke
ku wé bide c¢ékirin G diyarkirin.

Mijare qatka res G anki “cismé res” bi antimaterialé re

Me li jor hinek deveran hineki hani ser ziman. Hinek hizrén ku me
hanina ser ziman wé di rengeké de wé karibin di wé cercoveyé de wé,
cercoveyek fahmkiriné wé bidina me. Lé di wé gercoveyé de wé di wé
cercoveya wé mijaré de weé, mijaré bi seré xwe wé weke aliyeké wé yé
giring wé hildana 1i dest, sirovekirin G wé hanina ser ziman wé di
cercoveya wé mijaré (0 fahmkirina wé de wé weke ku wé weke ku wé
weke péwistiyeké jT wé xwe ji aliyeké ve wé bide diyarkirin. Di herikina
mijaré O hanina ser ziman de em zimaneké hesani di hilbijérén ku wé
werénina ser ziman. Ber vé yeké me seri heta wé deveré li ti denklemén
ku em bi wan wé werénina ser ziman neda. ..

Li vir wé ev pirs wé di mejiyé mirov de wé biafiré ku wé wateya
téginna nagativ 0 pozitivé wé di wé rewsé de wé€ ¢endi wé hebé 0 wé
cawa wé mirov dikaré wé bi hev re wé fahmbiké. Maniyi wé bi awayeké
morfolojiyi ku wé bi tégina aliy€ bas i nebas i ank tarl G rohniy€ re wé
werénina ser ziman wé weke “di hev de jiyankirina bi hevd( re” de wé,
werénina ser ziman. Ev wé di wé rengé de wé, téginé wé bi xwe re wé di
mejiy€ mirov de wé dide ¢ékiriin ku wé ev rewsa "dilgrtiniya wé rohniyé’
we di nava wé qaliké wé de wé, weke weé bibé. Wé di wé rewsé de we,
galik G navik wé weke di temeneké pozitiv G nagativi de wé, weke aliyna
ku mirov wé karibé wé di wé rengé de wé bi wé re wé di rengeké de wé
fahmbikeé G wé weréné ser ziman bé.

Di wé rewsé de wé ev j1 wé€ weke aliyeké wé yé din wé dikaré wé li wé
bihiziré ku wé di ahengeké de wé, sekinina wé rewsa manyatiki 0 ankQ
weke kisina ardé/korsé 0 hwd weé bi we re we di rengeké de weé weréné 1i
holé. Ev ji wé, di wé temené de wé, rewsa kisina kutleyé wé bi temeneké
vejent a di wé temené de wé, weke awagirtina wé 0 di wé temené de wé
bi wé re wé bibé wé were tégihistin. Di nava atomeké de wé hebiina
pozitiv ji (0 nagativ jT wé weke ku wé bi wé re wé wateya xwe wé bibiné.
Ya ku wé sazlimana wé diafiréné G dide domandin ji wé weke ku ev ev
rastlya wé bé. Di awayé pozitiv de wé, heblna kisina kutleyé we,
fahmkiirna wé, li ser wé temené wé, weke aliyeké wé yé bi heblni wé
bibé. Lé we, kisina kutleyé wé tené wé bi rewsa wé heblin€ bi tené bi seré
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xwe We, nikaribé weé bi tené wé fahmbiké. Ber ku wé aliyén wé yé din ji
wé di wé temené de wé, di rengeké de weé, weke aliyeké weé yé din ji wé
bi wé re wé xwe bide diyarkirin ji du aliyan ve wé, banddra kutleyé dervi
wé kutleyé wé bi wé re wé hebé. Yek wé ji wé kutleyé wé G bandira wé
0 ank( wé bi gad O heblna wé ya manyatiki ku ew ji wé heblna wé
diafiré wé dikaré weé bi wé re wé, fahmnbikeé G wé weréné ser ziman. ..

Dema ku mirov bahsa manyatiké biké wé, bi wé re wé, ji dikaré wé
weréné ser ziman ku wé weke rewsa qada wé ya diafiré wé bi wé re wé
watedar bé. Minaq wé dema ku wé ciwa li ardé dénin G ya ku ew ket
nava sinoré wé gada manyatiké wé li wé bikiséné. W¢, di wé temené de
we, kisandina wé, di nava wé sinoré gad G dema kisandiné de wé weke
ku wé kutleya ciwayé wé giraniya wé ji xwe wé heré we, rewsek wé bi
weé re wé€, xwe bide diyarkirin. Qada manyatiké wé, di wé rewsé de wé,
ahenge heviyekiyé ku ew dixwezé wé biafiréné wé bi wé re wé, rewsa
fiziki O xwezayl wé bi wé re wé biafiréné. Ji aliyé din & duyem ji wé
tégina wé rohniya dilgirti a di wé de wé, ew ji wé weke ¢endi ku ew di
wé rewsa weke ya cemidandi de ji bé 1€ wé di rews U awayeké din de ji
wé bi wé re wé xwe di rengeké de wé, bi bandira xwe ya dervi xwe wé
weke bi manyatiki 0 qada wé re wé, weke dimeneké ku ew di awayeké
weke bi xiyali karibé ji wé qgalibé li dora xwe ku ew wé digiré ji derbas
bibé wé, bi wé re wé, ew wé xwe bi wé re wé bide diyarkirin. Ev rews
wé, di awayeké de wé bi wé re wé, kombinasyoneké wé li ser wé temené
wé weke ku wé biafirénin. WE li ser wé kombinasyoné re wé édi wé ew
wé xwe bi wé re wé di rengeké de wé weke ku wé bide diyarkirin bé.

Di wé temené de wé, mijare qada afiri wé, di wé cercoveyé de wé
bandiira kisiné wé hertimi wé bi awayeké wé bi rewsa hebilina fiziki re
wé, di wé temené de wé hebé. Minaq wé dema ku mirov tisteké weke
mignatisé wé€ déné U tisteké din € pirr zéde ji wé maztir ku ew nikaribé
we bikiséné weé di ¢ercoveya gihistina wé sinoré kisiné de wé weke ku
wé, ew miqnatis wé bi ber wé ya tista din a mazin ve wé heré. Ber ku wé
hacm 1 kutleya wé rews di awayeké de wé, dide kisandin. Kisandin wé di
nava du tistan de wé weke rewsek pirrdimeni wé xwe di wé rewsé de wé
bide diyarkirin. Minaq wé mirov dikaré wé bi wé re wé weréné ser ziman
ku ew cismé ku ew ne mignatisa wé, dema ku wé yé mignatis hacm 0
giraniya wé pirr ji wé girantir bé wé, bandiré li 1& biké ku ew aliyé
mignatisé ew bi ber wé ve heré. Ew wé tené gada wé ya manyatiki a
xwezayi wé hebé. Di wé temené de wé ev wé, weke xosleteké heblna wé
ya fiziki a wé qada wé ya ku wé diafiréné bé. Lé wé dema ku wé du tist
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yek minaqtis bé wé, hingi wé, nikaribin hev li hev bikisénin ji ku ew yek
ew héza kisina wé miqnatisé ¢endi lawaz ji bé we, bi wé re wé weke ku
weé bi ber xwe ve wé€ hertimi wé rewsa kisina wé miqnatisé wé weke
weke ya aktiv wé xwe bide diyarkirin. Ev kisin wé di rewsek vejeni de
wé bibé G ku em empatiyeké bi wé re dénin em dikarin wé bibéjin wé
cismé wé weke kefa sablné heta ku ew weke li gori wé hin bi hin bi wé
tekiliya ragihandina wé re heriyé de wé ew wé bibe. Lé rewsa kisiné a di
weé waré de wé mirov dikaré wé bi fiziki wé€ li ser du rewsan re wé
fahmbikeé. Yek ya xwezayi 0 yek ya nexwezayi weke ya ku ew bi hézek
xort wé dikigéné bé. Wé di wé temené de wé, ev wé di rengeké de wé, bi
we re wé bi ber wé ve wé bidiyé de. Di wé rewsé de wé ya neasayi a
manyatiki 0 xort wé, ya din a lawaz wé 1i gori hinek rewsén bi saziman
ku ew Kkaribé biafiréné bi bandlr biké G wé ji wé rewsa wé ya lawaztir
biké tevgeré de. Di nava xwezayé de wé dema ku em ji aliyé xwezayi ve
we li wé bihizirin wé bi tisté ve ew bandlira wé ya di wé temené de ku ew
bi fiziki ew heya wé aliyé bi wé ve herikiné jT wé bi xwe re wé bide
diyarkirin. Li vir wé, dikaré wé bi minagé re wé pénasebiké. Dlnya
gilover a G li ser wé ava diheriké wé hertimi wé li wé weke di ditbariyé
de li deverek rast dihariké re wé bibé G wé péde wé heré. L& ew cendi ku
wé weke di xwezaye de diheriké ji I&é wé aliyeké din & ku mirov wé
nabiné G mirov ne di farqé de ji ya we, ew rewsa kisina kutleyi a bi
heblné re heya ji wé bi wé re wé, dikaré wé kifsbiké 0 wé weréné ser
ziman. Di rewsa kisina kutleyé de wé di wé dimené de wé weke
dudimeni wé xwe bide diyarkirin. Dimené pési wé weke bi teoriya
‘roletiwiteyé” 0 hwd re ku wé bi awayeké gisti re ku wé were ditin bé. L&
dimeneké din & xwezayi ji wé di ¢ercoveya wé ahenge heblné de wé bi
xwezayl wé dervi wé 0 ank® di hunduré wé de ku ew wé rewsé bi wé re
we dide diyarkirin ji wé hebé. Di rewsa ya dliinyayé de wé weke bi kisina
ardé de wé weke di rewsé ku mirov li diinyayé diji de wé weke ku wé bi
we rengé wé re we, weke di rewsek xwezayi 0 dervi wé de diji bé. Lé wé
weke cawa wé€ dinya weke di rewsek manyatiki 0 (kisina) kutleyl de ew
sekini ya wé bi wé rengé€ wé li wé ji wé rewsa wé ya ku ew bi wé re wé
di wé temené de wé hebé wé, xwe weke rewsa kisina lawaz wé xwe bi
we re wé, bide diyarkirin. Ev rewsa kisina lawaz wé weke rewsek ahengi
ku wé di wé cercoveya gistiya diinyayé G wé, pozisyona wé de wé weke
ku wé bi wé re wé di rengeké de wé bi wé re wé, xwe di séwayeké de wé
bide diyarkirin. Tégina tist hertimi serhevve di¢é Gt ankd 1i hev digilmisé
bi awayeké wé, di wé temené de wé ew tégina manyatiki (0 ank( kisini a
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kutley? a di wé de 0 bi wé, ku ew heya bé wé di temené wé de wé hebé
bé. Ji wé aliyé ve wé dema ku mirov li ser tégina kisina ardé 0 ank( a
kutleyé bihiziré wé, di zanina me ya di derbaré de wé weke ku wé hé di
destpéka xwe de bé wé li mirov wé were. Ber ku ev aliyé wé yé cihé wé
hebin. Mirov 1 ro wé bi aliyé wé yé kisina kutleyé a nexwezay1i re wé, bi
kifskirinén wé re wé€ sénaz bibé. Lé aliyé wé kisina kutleyi € xwezayl wé
dema ku mirov li wé aliyé wé yé din dihiziré ew weke ku ew ne hatiya
kifskirin wé di demeneké de wé tégineké wé di mejiyé mirov de wé bide
céekirin.

L¢ aliyé xwezayi ew hé weke qadaka ku ew ne hatiya kifskirin ku wé li
mirov wé were wé& were ditin. Cismé res ku wé hertimi wé bi vejeni wé i
xwe wé bide kisandin G di méhé ji tisté wé, di wé temené de wé, dema ku
mirov we li wé€ dihiziré we, li ser wé re wé ji aliyeké ve wé rewsa we,
xwe di mejiyé mirov de wé bide diyarkirin. Lé rewsa fiziki ku ew bi resi
bliya wé, di wé€ temené de wé, pévajoya wé ya pési a cismé res wé di
rengeké de wé, ku ew bl wé édi wé pévajoya ya bi fiziki a bdyiné wé di
wé de wé weke ku wé bibé. Di wé de ew potansiyal wé ne tené wé bi
méhténé a li nava xwe re wé bi wé re wé hebé. Wé beremberé wé, di
nava rewsa wé cismé res de wé weke ku mani wé li wé bihiziré em bi wé
téginé em empatiyeké li wé dénin G wé bi wé re wé li wé bihizirin 0 wé
werénina ser ziman ku wé, cawa wé, di wé de wé, rohni dilgirtt wé hebé
wé ew wé, weke bi wé saziman O kombinasyona ya li dora wé weke
galib 0 navaroka wé afiriya wé di ahengeké de wé bibé wé, li ser temené
lawaziya wé re wé bibé. Ev lawazi wé, hema béja di sinoré bé tevgeriyé
de ya.

Di rengeké de wé, dikaré weé di dewama wé de wé bi wé re wé li wé
bihiziré 0 wé weréné ser ziman ku wé tégina cismé wé, di aslé xwe de
wé, pirr zéde wé komplike bé, Di roja me de wé, rewsa wé ya méhtiné
weé bi tégina “e = 1' re wé were pénasekirin 0 wé were hanin li ser ziman.

Di rewsa méhtina wé de we, pirsek serekayi wé bi wé re wé xwe di
rengeké de wé bide diyarkirin. Ew ji wé ew bé ku ev méhtin wé dayimi
bé G ankl ne dayimi bé. Cism wé di wé tégina xwe ya bi heblna xwe re
de we, tégihistineké wé bi reheti wé di mejiyé me de wé bide ¢ékirin ku
ew heya u ew hebé wé ew wé méhtiné wé biké. Li ser wé temené wé, di
wé temené de wé cism wé, dema ku wé, li ber tava rojé we, sinciriné wé
cébiké wé, hineki jT wé weke encama wé bé. Lé di wé temené de em li
ser wé rewsé de disa empatiyeké bi hizra mani re ku em dénin em dikarin
w¢é bibénina ser ziman ku wé, weke ku wé di wé rewsa cismé res de wé
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weke ku ji xwe wé “gatka rohniy&” weke ku ew di wé de hebé G ew di wé
de vésari 0 weke ku wé (maniyi wé werénina ser ziman) werénina ser
ziman weé dilgirti bé. Wé di wé de wé demé ku em vé téginé wé rast wé
heré bikin wé, demé em dikarin wé di wé temené de wé, bi wé re wé
werénina ser ziman ku wé, ¢avkaniya wé méhtiné wé hebé 0 wé dema ku
ew bl wé, kombinasyon G ank( reaksiyon wé, di nava ya dihé méhtin G
ya ji xwe wé di wé temené de wé weke di wé de heyi 0 ankd “dilgirti” ku
ew heya weke “gatka rohniyé” ku ew wé pénase dikin re wé levkeve wé
temeneké berteké wé karibé biafiréné. Di wé gergoveyé de wé, ev ji wé
weke 1i gori wé bi derfet bé. Di nava rewsa gerdiiné de wé, rewsa weé
méhtiné wé, bi wé re wé, afirandina cismé wé weke ku wé bi heblna
gerweérk, stér 0 hwd re wé weré ditin wé heb(nén car bi clr ku wé bibin
weé ji wan re wé bi wé rengé wé temeneké we biafiréné. Lé ew méhtin wé
weke ku em bi rewsa stéré re wé dibinin wé, weke hidrojenek ku ew bi
wé méhtiné weke dewlemendiyek bi xweza bi xwe re wé daya ¢ékirin ji
bé wé di dimeneké de wé xwe di wé rewsa wé de wé, li me bide
bihiskirin.

Li vir wé, di xwezim wé balé bikisénima li ser rewsek tégina cismé ku
wé weré hanin li ser ziman. Minagq weé bi fiziki 0 cismi wé tégina “sabita
blanck” wé, ku wé bi fotoneké G vejene wé O frekansa wé ku wé bi
tékiliya nava heviyekiya kutle-vejené O bi tékiliya kutle O frekansa wé re
wé, biké ku ew tékiliya wé weréné ser ziman re wé, were ser ziman. Di
wé temené de we, di rewsa sekna stéré de wé, dema ku ew ba wé, di wé
temené de wé, di tevgeriya wé de wé, di rengekké de wé, weke ku mirov
weé dikaré wé fahmbiké wé, di wé rewsa méhtina wé de wé, xwe di
rengeké de wé, di rewsa cismi de wé bi wé re weé, weke ku wé biafiréné
bé. Atom wé, wé di rengeké de wé, weke saneyé 0 pévajoya we ji xwe
zEdekiriné 0 anki kopikiriné wé li ser wé temené méhtiné re wé, rewsek
wé weke wé hebé. Di wé rewsé de divé ku demokrit me bi baxséné ku
em bibéjin ku wé, atom wé, ne sabit wé hebin. Cavkaniya vé hizra me ji
wé disa wé tégina gatka rohniyé a mani bé. We li xwe zédeb(na wan wé
di wé temené de wé di pévajoyek li xwe zédekiriné G reng 0 awayén cihé
girtin 0 bi wan afiréné re de wé, bibé.

Di rewsa stéré de wé ev wé, wé di atomén hidrojené re wé, di awayeké
de wé weke ku mirov wé karibé wé kifsbiké wé were ditin. Ji aliyeké din
ve ji wé aliyeké din wé rewsa wé ahenge nava atoman I wé hevrastiya
weke bi pozisyona rast 0 hwd re wé, ditbariya ku ew bi vejent diafiréné
wé, ew bé. Ew ji wé, di wé temené de wé weke ku wé cawa wé li ¢cavén
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mirov wé, were weé, di rengeké de wé, bi wé re wé, xwe di rengeké de
wé, weke ku wé bi wé re wé, di awayeké de wé, bibé.

Cismé res wé dema wé dema ku mirov wé, bandira wé€ ya ji wé
werénina ser ziman weé dikaré wé bi sé awayan wé weréné ser ziman.
Yek wé weke di rewsa qada li dora wé a bandira wé bé. Du wé weke
tégina ku wé di demén hemdem de wé bi gotina radyasyoné 0 hwd re wé
were ser ziman bé. Ya din a séyem ji wé di wé rewsé de weé bi tégina
heblna cismé a ku ew diafiré 0 bi wé pévajoya méhtina wé re bé. WE, ev
JT wé weke aliyeké wé yé din é teybet bé ku mirov wé, ji hinek aliyna din
ve we sirovebiké I wé weréné ser ziman bé. Li gori wé tirblina wé
bandlré wé, édi wé ew rewsa wé rewsa ku em weke ‘radyasyoné” bé
ankd bi naveki din wé werénina ser ziman wé bi gatkén xwe re wé
bandira xwe wé, diyartir wé di rengeké de wé weke ku wé bide
diyarkiriin.

Weé dema ku em ji wé aliyé ve wé€, rewsa cismé res wé werénina ser
ziman wé dikarin wé hinek empatiyna li ser wé téginé re bi rengé
hizirkirina maniyi re wé dénin 0 wé bi wé re wé di awayeké de wé
werénina ser ziman. Minagq wé di rengé ku ew dihéné ser ziman G ku
mirov dikaré di wé waré de xwe bigihéné tégineké wé di wé rengé de wé
karibé were fahmkirin ku wé cismé res wé di wé de wé xévek
wé xwe bi wé gergoveya wé re wé bide diyarkirin. Yan ji wé, di nava wé
cercoveya weé ya cismi de wé, tékiliya wé cismé G heblna wé G bendeén
wé yén bi girédaniya nava atomi 0 hwd re ku wé bibin wé weke réyna
newrolojiki a weke ya fiziki zindiya heya G ew dikarin wé li xwe barbikin
wé bi wé re wé, karibé wé tevkirbiké. Lé di wé rengé de wé, hingi wé
derfeta bi hinek ali 0 awayén din re wé bi wé re wé li wé hizirkiriné wé
bibé. Di aslé xwe de wé di wé temené de wé mijare tégina wé di wé
cercoveyé de wé xwe di wé rengé de weé bi wé re wé di rengeké de wé
weke ku wé karibé bide diyarkirin.

Di mijare atomé de wé, demé wé, di wé€ temené de wé, rewsa wé ya
awayi ku ew dibé wé ku em wé tégina demokrit wé li vir wé bibir bikin a
weke reng heblna wan ku wé li wé bihiziré wé, li ser wé re weé, di wé
temené de wé, di awayeké de wé, ew awa weé, weke heblnek xiyali a
fiziki 1& ku mirov wé nikaribé wé bi tement wé bi xiyalt wé li wé bihiziré
wé, di dimeneké heyini de ku wé karibé tevkirbiké wé bi wé re wé,
cercoveyek wé ya heyini wé weke ku weé hebé. Li ser wé gergoveyé de
wé, ev wé di weé rengé de wé xwe bi wé re wé, di rengeké de wé weke ku
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w¢e karibé wé bide diyarkirin. Maniyl wé di rewsa hizirkirina li rengé de
wé, li ser wé temené wé, mijare tirbGna bi fiziké 0 hwd re wé weke di
rengeké de wé bi wé re wé li wé bihizirin. Weki din wé beremberé wé
weke aliyna bajeniyT wé, germ 0 sarbné wé, di rengeké de wé, bixwezin
di awayeké de wé weke pénasebikin. Lé bi wé re wé, reng standiné wé
weke elementek ku ew di wé de nayé ditin 1é heya 0 1é wé dide diyarkirin
a afirin ku wé hebé wé li wé bihizirin 0 wé werénina ser ziman. Di wé
temené de wé ev elementa maniyan wé demé mirov wé cawa Wweé,
kifsbiké ku ew hema béja weke di rengé ku ew ne xwediyé temeneké
fiziki bé ku ew wé sirove dikin. Ew wé, weke yekitiya fiziki 0 hwd re wé
di rengeké de wé werénina ser ziman. L& wé yekitiya fiziki jT wé di wé
fahmkirina wé de wé weke ku wé térnebinin wé dimeneké wé bi xwe re
wé bi wé re wé weke ku wé werénina ser ziman.

Pévajoya afiriné 0 ank( berfirehblna gerdlné G bi wé re zédebldna
rewsa vejene kinetiki wé karibé weke ndqteyek ku mirov wé li vir wé
bikirpéné bé.

Li vir wé mantigé di wé aslé xwe de weé, gerdin wé weke ku weé ji
destpéka bdyina bing-bang”é ve wé di rengeké de wé xwediyé pévajoyén
xwe yén pésketin€ bé. L€ li ser wé temené wé, cendi ku wé bahsa wé
berfirehiya wé were kirin wé, di wé temené de wé cawa wé li wé zédebln
wé bibé wé, weke aliyeké wé yé din é giring bé ku mirov wé li wé
bihiziré bé. di awayeké de wé, weke ku mirov wé dikaré wé, fahmbike ji
vé nlgteyé em dikarin disa seri li ndgteye fahmkiriné a maniyan bidin.
WE li ser wé temené wé, di cercoveya téginek bdjeni a weke bi tégina
‘sar” i ‘germblné 0 ankl sil G ziiwabliné re ku wé weré di awayeké bi
gotini ku em wé empatiyé wé li wé bikin wé bi wé re wé li wé bihizirin.

Di wé nlqteyé de weé weke aliyeké wé yé din é giring wé di seré de wé,
aliyé ve wé, dikaré wé fahmbiké. Di nava té€gina rewsa tégina "qatka
rohniyé” (0 “gatka tariyé” we li ser mantigeké li hev hlnayi wé li wé were
1€ hizirkirin G wé€ bi wé€ re wé were hanin li ser ziman. Di wé rewsé de
wé, ji wé dema ku mirov wé bi wé bihiziré wé weke di mejiyé mirov de
wé serboriyek mitolojiki bibé wé di dimeneké de wé rengén gotinan wé
bi wé re wé awayeké bisténé. Li vir wé, di wé temené de wé minaq wé
rewsa rohniy€ ji wé li jiyané wé hebé G ya tariyé ji wé bi rewsén ku wé
yén ku ew bi wan dibé re wé bibé. Di wé temené de weé, dema ku we,
heyv dikeve bere rojé de 0 li dinyé dibé sev 0 bi wé re res ku ew rewsa
wé elementa wé neblba wé weke ku wé hingé ji wé, di wé rengé de wé,
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bdna rohni. Di aslé xwe de wé, elementa tariyé 0 rohniyé wé di rengeké
de wé weke ku mirov wé dibiné li ser wé mantiqé wé weke weé bi hev re
weé rengeké wané pénasekiriné weé bibé.

Di wé temené de wé mantigé weé yé vaji hev weke rohni 0 tariyé ku wé
bi morfolojiyi wé li wé were 1€ hizirkirin wé bi wé re wé di rengeké de
wé xwe bi wé re wé bide diyarkirin. Di nava jiyané de wé hé ji demén
destpéké én jiyané ve wé, hizirkirinén weke sinayi wé devera ku ew rohni
didiyé de wé di encama wé de wé bibé wé bi wé were I& hizirkirin.
Maniyi wé weke felsefeyek jiyani wé bi gotin dikin 0 wé pésdixin. Di wé
temené de wé ji aliyeké din é teoriyl wé weke ku em di nava gotinén
maniyan én waazan O tégihén mani de dibiné wé, li ser wé temené weé,
rewsa fekiyan G hwd wé cawa wé bi rohniyé wé bibé wé li ser wé were
sekin sekin in. Di dewama wé de wé weke aliyeké wé yé din ji wé ¢ibdna
wé li gori awayén wé O ankd rengén wé yén ku ew dibin wé di wé
temené de wé, bi rengé “hildana ji tiréja rojé” wé bé pénasekirin 0 wé
were ser ziman. Di wé temené (0 mantigé de wé weke ku maniyi wé, di
awayeké de wé di morfolojiya wé gotiné de wé, rohniyé wé bi mantigeké
vejent ji wé di wé renge de wé weke ku wé li wé bihizirin G wé werénina
ser ziman.

Ev wé weke aliyeké wé yé ku weé bi wé re wé li wé were & hizirkirin
bé. Lé di dewama wé de wé dikaré wé fahmbiké ku elementa rohniyé wé,
di rengeké de wé cawa wé weke aliyeké wé yé ku mirov wé dikaré wé di
weé temené de wé bi wé sirovebiké G wé weréné ser ziman wé bi wé re
wé, di rengeké de wé xwe bi wé re wé bide diyarkirin. Di wé waré de wé,
salixkirinén li ser elementa rohniyé G bi wé re tégihén weke ku wé di
rengeké vejeni de wé pénase diké ku mirov bi wé rengé li ser gotinén ku
ew rengé bi ya vajiya wé re dihéna ser ziman ku em wé werénina ser
ziman wé di wé rengé de wé tégin 0 tégihistineké li ser temen G mantiqé
elementa tariyé, 0 vejene wé ku ew dibé wé weréné ser ziman. Pévajoyén
elementa tariyé 0 ya rohniyé wé ji hev cihé bin. Di wé temené Ié wé di
awayeké de weé li ser wé mantigé wé weke ku me li jor li devereké hani li
ser ziman we li hev hdnayi bin. Di destpéka pévajoyén blyina gerdiné de
wé, cawa wé ew element wé di rengeké de weé, weke nbi “¢iroska
rohniy&” re wé weke destpé biké wé bi wé re wé, ew bibé . wé pistre wé
galibé wé G ankd ew weé aliyé wé yé din é weke ku mirov wé dikaré wé bi
elementa tariyé re wé bi weke bi cemidina wé re wé, were 0 bibé. Wé di
wé temené de weé blyina rékadizaan, stéran G hwd wé bi wé re wé di
rengeké de wé weke ku wé &di wé hin bi hin wé bi wé pévajoyén blyina
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wé re weé bibé. Di wé temené de wé, du temen U cavkaniyén blyina wé
temené we bibin. Aliyé pési wé yé elementa rohniyé 0 hwd bé. Aliyé din
ji wé ya pisti wé bi weke elementa din a tariyé ku wé li gori wé mantigé
blya 0 bi cism G hwd blya wé, ew cismtiya wé, di rengeké de weé ji xwe
we rewsén weke yén hevrast, ali, gada li dora xwe a bandiré 0 ank(
manyatiké G hwd wé bidest afirandina wé biké. Di wé temené de wé ev ji
wé bi wé re wé weke aliyén wé yén ku wé édi wé bi wé aliyé wé re wé
cendi ku ew b0 weé bi pévajoyén ku ew li ser xwe re di derbas diké re wé
di rengeké de wé weke ku weé édi wé, di dewama wé de wé bi wé re we,
di awayeké de wé, li wé bé hizirkirin.

Di wé temené de wé pévajoyén elementa tariyé ku wé maniyi weé
werénina ser ziman wé di rengeké de wé weke bi temeneké vejeni wé
sirovebikin wé weke pistl we hatina 1i bedené a weke bi cemidiné 0 hwd
re wé werénina ser ziman. Di wé ¢ercovey€ de wé, ev bllyin wé pisti wé
weke aliyén wé yén ku wé mirov karibé wé di dewama wé de wé bi wé re
li wé bihiziré bé.

Pévajoya ji vejené blyina bljené wé pévajoyek afriner ku wé di wé
temené de wé pistl ku ew bl 0 pé de wé, di awayeké de wé, temené billyin
0 reaksyonén din ji wé di rengeké de wé weke ku wé biafiréné bé. Di
dewama wé de wé weke aliyeké wé yé din jT wé di dewama wé de wé
dikaré wé weréné ser ziman.

Pévajoyén blyina blijené wé pirr zé€de weé pistre wé bi clrebliné wé
komplika bin G wé li ser temeneké ¢inibdna wan a li gori reng G awayén
bayiné 0 hwd re wé, weke cawa di bedeneké wé motasyon wé bi levkirin
U reaksyonan wé bibin wé bi awayeké weke sibina wé re wé &di wé di
rengeké de wé weke ku wé bibin.

Di nava afirandinén gerdiné de wé hertimi wé temené bdyina
reaksiyonén ku ew bibin di rékadizan G stéran de wé bibé 0 wé hebé. Lé
wé di wé temené de wé, di vejen tariyé de wé ya ku wé weke ku wé
maniyT wé bi wé bawerbikin ku wé divejéné 0 ankd zindi diké jT wé
elementa rohniyé G ank( qatka rohniyé ku ew weé li ser wé temené
fahmdikin wé werénina ser ziman. Dubare weke ku me li devereké li jor
hani ser ziman wé bi wé bawer bikin ku wé, elementa rohniyé @ ya tariyé
wé di zikhev de wé, di awayeké de wé bijin. Di wé temené de wé, bi
hevreblna weke “yekitiya dijberan” wé di mantiqeké wé weke ya wé de
wé, di reng O awayeké de wé bénina ser ziman. Di wé temené de we,
dema ku ev mantiq ku me, empatiyeké li wé bikin G bi wé bihizirin wé di
her rewsé€ de wé ew rewsa we ya vejeni a byl wé, di dewama wé de wé,
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hertimi wé temené ¢éblna berteké weé bi wé re wé bibé wé hebé. Weke
rewsa qllkén res 0 hwd. Di wé temené de wé qilkén res wé weke ku
mirov dibiné wé, di gerddnan de wé ne tené wé weke yén daqdrtandina
stéran 0 ankd cismén din 0 hwd bin. Wé bi wé re wé, weke bi reaksyona
herd( vejenan wé bibé 0 wé di wé temené de wé di waré afirandina
herdlyan de ji wé, weke aliyeké ku wé mirov wé dikaré wé weréné ser
ziman. Em bi wé rengé wé, werénina ser ziman wé weke bi pélén ji rojé 0
stérén weke hertimi wé, blyina tiréjén rohniyé li dervi wé 0 ew tiréj ku
em wan weke elementeké heré bikin wé her gatkén wé rohniyé wé ji wé
bayina bi rengé cemidiné 0 hwd weke awagirtina bi bdjent 0 ankd di
awayeké de wé, elementa tariy€ G hwd ji rewsa wan qilkén res G hwd ku
wé ji wé bibé wé, bi wé re wé, awayeké bdjenT wé bi wé re wé di
ahengeké de wé ¢éibké. Di wé temené de wé tisteké res wé dema ku ew i
kisandiné we, di wé rewsé de wé, rewsa qllkén res wé pirr zéde wé
xwediy€ manyatismek kisinér a bi ber xwe G li nava xwe bé. Lé di wé
temené de wé ji aliyeké din ve wé di dema reaksiyoné de wé, elementén
rohniyé én di wé de ji wé, bikevina tevgeré bi reaksiyonén ku ew bi wé
dibin re wé, kombinasyona bi rengén weke ji rohniyé 0 tariyé (0 awayén
weke ji hevrast bi navber én dir G néz ku wé bi wé re wé biafirin wé di
dimeneké de wé temené séwa 0 rengén din én bi wé afiréné 0 hwd ji wé
di weé rengé de wé weke ku wé biafiréné bé. Em dema ku tisteké pirr res
ji bini ve rohniyé bidiné wé weke ku wé rontgené 0 hwd wé, cawa wé,
dimeneké wé li gori wé héza rohniyé weé bi wé re wé bide diyarkirin. Lé
di wé rewsé de we, wé elementa ku ew ji bini ve ew rohni li wé hat dayin
we stlri G tenikiya wé ji wé€ di wé rewsé de wé weke ku wé bandira wé
bi wé re wé hebé. Pisti baraneké we, bliyina nisanakén weke pirrengi én
keskesor (0 ank( “qozeger” wé di rengeké de wé, di wé waré de wé ji wé
hizra me re wé tégineké xwezayi wé weke ku weé karibé bi heblna xwe
weé biafiréné bé.

Biijena sar @i rewsa elementa tariyé xwe bixwe re ketina wé ya

Di aslé xwe de wé, weke aliyeké wé yé din ku wé bi morfolojiké wé

hertimi wé di nava gotinén tégina dijberén hev de wé weré ser ziman wé

ew bé ku wé, tékiliya nava hev de bé. Di awayeké de em dikarin li ser wé

re wé, tégina mani a weke di dema rohni dilgirtiniya wé ya di bedené de

wé cawa wé xwe ji birbiké 0 weé, cavkaniya wé ji birbiké wé weke
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cavkaniyek ku em ji wé empatiyé bi morforlojiyi wé bikin G wé werénina
ser ziman bé. WE di wé temené de wé, li ser wé re wé, di awayeké de wé
weke ku mirov wé dibiné wé were ser ziman ku wé mijare tégina rohniyé
wé bi wé re wé were gotin ku wé, “ya tari wé weke xwe |é biké" re wé
were hanin li ser ziman. Di wé temené de wé ev wé, weke aliyeké wé yé
din bé ku mirov wé, weréné ser ziman. Di awayeké de wé, rohni wé
cendi ku wé weke wé ji aliyeké ve wé weke cavkaniya vejing, jiyané (
zindibliné G gihistiné 0 hwd wé were ditin ji 1é wé weke bedené we,
elementa tariyé wé ji wé re wé were ditin. Ev jT wé weke tégine ku wé
tagabili ya rewsa tégina elementa tariyé wé biké.

Di wé rewsé de wé, pisti ku ew bliyin bi bijeni bl G pé de wé her bljen
0 ank( rewsén hebliné wé 1i hev wé, bibin. Maniyi bi wé bawer dikin ku
weé rewsa bandira ya aliy€ tariyé wé pirr zéde G di temeneké xort de wé
weke ku wé hebé wé werénina ser ziman. Bi wé yeké wé dihénina ser
ziman. Weki din wé di wé gercoveyé de we, li ser temeneké fiziki wé, bi
weé re wé ku mirov bi rewsa ziwab(iné wé bi blijeni bliyina wé re wé li
weé bihizirin wé ev wé, blyina wé, di wé temené de wé, bi xwe re wé édi
wé temené afirina elementa tariyé wé bi xwe re wé bibé. Her ¢endi ku wé
bi gotina “rohni ber ku ew nadiyé wé tari wé hertim? wé bi zédeyi wé bi
xwe re U wé€ di xwe de wé pé€skeve” ku wé werénina ser ziman ji wé bi
wé re wé weke aliyeké wé yé ku ew bi wé re wé li wé were I€ hizirkirin
wé were hanin li ser ziman bé. Di wé temené de wé, di nava levketina
qatkén tariyé bi wé re weke ji wé€ ¢lina €gir j1 wé, nisanaka di wé de
heblna elementa rohniyé ku ew weke di wé de cemidi hebé wé, di
rengeké de wé, tégineké weé di mejiyé nirov de wé karibé bide ¢ékirin.

Bi heman rengé wé, weke ku wé di wé de wé hem germi 0 hem sari ji
wé hebé wé dimené weé bi wé re wé were li bercav. Ber ku wé di weé
temené de wé elementa germiyé wé hertimi wé li wé temené wé di
awayeké de weé, temené tevgeri O bertek G ¢éblna wé reaksiyona wé bi
weé re wé biafiréné. Ji aliyeké din ve ji em wusa bihizirin ku wé elementa
tariyé wé tené bi seré xwe wé hebé G wé gerdin wé hem( ji wé tené
biafiré 0 wé ya rohniyé wé di wé de wé nebé. Wé demé wé di wé de
bertek, reaksiyon G awayén cihé én bi wé dibin wé cawa wé Kkaribin
werina kifskirin. Di wé temené de wé, dema ku wé di roja me de wé bi
teleskopeké wé dimen G anki wéneyeké ji qllkek res wé were kisandin
wé di dimené rontgeneké de wé, cawa wé, weke du wé de wé, agiré ser
tipeké 0 ankd agiré gazake weke sin G ankd sor G hwd wé di wé de wé
rengén wé bi wé re wé, di zikhev de wé werina kifskirin. Ev wé weke
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dimeneké ku wé di wé temené de wé karibé tégineké cihé wé di wé
temené de di mejiyé mirov de bi xwe re wé karibé wé ¢ébiké bé. Li vir
wé dema ku em li ser wé dimené bihizirin wé di aslé xwe de wé, cawa wé
dimeneké komplika wé bi wé re wé weke ku wé hebé 0 wé were ditin wé
di cih de wé were ditin 0 wé were kifskirin.

Dii wé rewsé de wé dema ku mirov wé bahsa tégina biijjené wé biké wé
ji wé ¢i wé were gastkirin wé ew ji wé di aslé xwe de wé giring bé ku
mirov wé, weréné ser ziman bé. Di nava rékadizé de wé, cawa wé, di
rengeké de wé weke ku mirov wé karibé wé weréné ser ziman wé di nava
gerd(né de blyina bljené wé, tékiliya bi bandira li hev a wé ji wé bi
bajené re wé, di rengeké de wé édi wé biafiréné. Minaq wé, dema ku wé
di navenda lebratuwaré de wé, bi biyendin G ank( bo reaksyoné wé,
levxistina wan 0 ankd qgatkirina bi qatkén wé wé di wé rengé de wé, weke
aliyeké ku mirov wé dikaré wé weke niganaka wé weréné ser zman bé.

Di nava elementa rohniyé ( tariyé de wé weke ya minaq ya bdjena sar U
germ ku wé yek weé zéde bibé wé ya din wé kém bibé G ankd wé, sarbln
wé bi cemidéné 0 germbdn wé bi xwe wé bi sinciréné 0 hwd wé bi wé re
weé di rengeké de weé rewsa wé biafiréné. Ji xwe wé, elementa sariyé 0 ya
germiy€ wé di gerdiiné de wé, weke du rewsén bi heyini én ku wé, hem
weke rewsna afriner bin G ham ji wé weke rewsna mayindablyi én
temen? wé werina ditin. Di gerwérk O ank( deverén gerddné O anki
fezeyé wé di wan de wé deverén cur bi cir én hem germ G hem sar G ham
ji yén di nava herdl rewsan de hem ne zéde germ 0 ne zéde sar wé hebin.
Lé wé di wé temené de wé, di awayeké de weé xwediyé rewsna weke yén
bi kombinasyoni én ku ew bi hev re ku ew werina fahmkirin ji bin. Wé
demé weé yek ya din ji holé rakirina wé, di wé temené de wé, di dimeneké
biyendini de ji ku mirov wé karibé wé tevkirbiké wé bi awayeké
mihtemel wé weke ku wé bibé bé.

Bdjena tari wé di rengeké de wé afirina wé di nava rékadizé (galaxy)
de wé weke ku mirov wé kifsdiké wé di rengeké de wé weke ku wé,
temené afirinén bi rékadizé én bi fiziki diafirin ji wé bi beremberé ya
elementa rohniyé wé weke ku wé biafiréné.

Di rewsa rékadizé de wé, di wé temené de wé rewsén weke di wé
temené de wé di wé de wé ku werina kifskirin wé bi zédeyi wé hebin.
Rewsén weke yén bi hidrojene stéran wé dema ku we, stérek ji aliyé
qulkek res ve wé were 1€ kisandin G daqlrtandin wé, di wé de wé, weke
rewsa péxistina égir ku wé biké wé, temené wé biafiréné. L& di wé
temené de we, biqasi we, 11 gori rews wé bi mihtemel wé germbiiné wé bi
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z&deyi wé ¢€biké wé bi heman rengé wé ya rewsa vajl wé ji wé di
rengeké de wé weke ku wé karibé wé ¢ébiké. Rewsén weke yén gazé
afirina wan wé weke rewsna di wé temené de én ku ew dikaré li wan
bihiziré bé. Gaz wé, weke elementek sawat ku we, bi reaksyona wé re
wé, pékve ji bé. Gaz wé dema ku ew di cemidé wé, di wé temené de wé
temené reaksiyonén weé yén di wé temené de wé blyina wé ji holé rabiké.
Nexwe wé hertimi wé, gerdinek ku ew her deveré wé weke agir péketi
wé blba. Di wé temené de elementén ku ew bi bdjent diafirin wé di wé
rengé de wé li ser temeneké kombinasyona wé rewsa wé de wé, xwe li
xwe z€debiké ( wé ew wé cercoveyé we biafiréné.

Di rewsa elementa tariyé de wé, aliyeké wé yé din ji é weke xwe
glharandiné ku wé ji derve li wé were nerin wé weke “xwe bixwe
tlnekiriné” wé were ditin wé karibé bi wé re were ditin G fahmkirin. Lé
wé di wé temené de wé, xéva elementi bi ahengi ew afrineriyén ku ew
bina wé bi wé re wé di ahengeké G levkirineké de wé, temené wé
afirandina bi wé re weke bi bajeni wé biafiréné. Di wé cercoveyé de wé
di nava jiyané de wé, di wé cercoveyé de wé, di awayeké weke ku wé
mani wé tefkirbiké wé di zikhev de wé biji wé, bi wé re wé bibé. Di
dema ku mirov wé li tiréjek rojé wé li wé bineré heta ku ew ji rojé dihé (
dema ku mirov wé li wé bineré wé, di wé de wé, ew wé hebé. Di aqir 0
pékén gatkén rohniya ji rojé de weé, herdd element a tariyé G rohniyé wé
bi hev re di awayeké reaksyoni de wé weke ku wé hebin wé hizreké wé
ev rews di mejiy€ mirov de wé bide ¢ékirin. Ji hev re blina ¢avkani wé, di
wé temené de wé, weke aliyeké wé yé ku wé di wé rengé de wé bi weé re
wé weke li wé were I€ hizirkirin bé wé were fahmkirin. Agir ber ¢i sor a?
Ji wé tiréjén rojé dihé 0 cima heta ku ew digihijina me zer O ankd
rengeké din & nézi wé na. Bi ber sipitiyé ve ji wé karibé heré. Rengé sipi
wé di wé de wé, kombinasyona elementa tariyé ji wé bi wé re wé hebé,
weke ku wé ¢awa wé di ya neyniké de wé hebé.Di wé rewsé de wé, di
aveké de xwe ditin wé dema ku we li ser wé re sekin in li keviya wé, ew
rewsa neyniké wé bi wé re wé, ew wé hizré wé bi me re wé ¢ébike. Ji wé
biné avé wé, elementén bi ber rengén res ve digin wé kombinasyona ku
ew cédikin wé di wé temené de wé ew we, bingihé wé ji wé bi xwe re wé
weke ku weé biafirénin.

Tégina kisina ardé G "elementa antimaddeyé’
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Di awayeké de wé, dema ku mirov wé bahsa tégina elementa
antimaddeyé wé biké wé, di wé temené de wé, hinek ali wé bi wé re wé
weke ku wé di zikhev de wé derbas bibin wé hebin. Ev ji wé weke
manyatiké, kigina kitleyé Gt hwd bé. Di mijare elementa antimaddeyé de
wé, kisina kutleyé wé weke cavkaniyek bijeni a ku ew wé bi wé re wé
cawa weé weke ku wé were xwestin ku ew li wé were té€gihistin G anki bé
gihistin i elementén we.

Li vir pirsa di serl de wé, mirov dikaré wé bipirsé ku ber ci
elementariyé wusa zéde dikeve ber aqilé mirov ku mirov wé li wé
bihiziré bé? Sedema pési wé, di nava jiyane me ya rojane de ku wé
heblina elementa antimaddeyé wé cawa wé, xwediyé rewsek kisina li
nava xwe bé wé, bi wé re wé were ditin bé. Weki din ji ku wé were
hizirkirin ku wé aliyeké din é gerdiné ku wé ji destpéka blyina wé ve wé
bi wé re wé bibé 0 wé di temen 0 blyina stér, rikadiz 0 hwd de jT wé
weke elementek ku mirov wé di seri de wé kifsbiké bé. Wé di wé rengé
de wé b1 weé re wé, di awayeké de wé derkeve 1i pés bé.

Di elementa antimaddeyé de wé ¢i wé sedema wé bé ku ew wé kisiné li
nava xwe diké @ ank( weébi téhna rojé 0 anké tiréjén wé yekser we, di
rengeké de weé sinciriné wé bi xwe re wé ¢ébiké? Ankl ev wé, bi tégina
elementa tariyé re ji wé were ditin. Ji elementa tariyé wé di wé waré de
wé, cendi ku wé di wé cercoveyé de wé karibé weke mijareké wé
fahmbiké ji I&8 wé weke mijarek din a ku mirov wé bi teybeti hilde i dest
0 weé fahmbiké bé. Di herikina mijaré de cih bi vih min gotina elementa
tariyé wé li hin deverna wé hani ser ziman. L& li hin deverna ji wé di
wateya elementa antimaddeyé de wé bikarhani. Bi teybeti di nava
téginén mani de wé di rengeké wusa de wé, were bikarhanin ku wé ji
tégina elementa maddeyé O ank( antimaddeyé wé weke ku wé were
bikarhanin de wé, ji ya antimaddeyé wé karibé bi awayeké morfolojiki
wé bigihijé ya tégina elementa tariyé ji. Lé elementa tariyé G ya
antimaterialé wé bi tement j ihev cihé wé weke du mijarén ku mirov wan
di cercoveya wan bi seré xwe fahmbiké bin. Ber vé yeké wé, ev wé, di
weé rengé de wé, dema ku mirov li nava tégina wi dineré wé dikaré bibéjé
ku weé ji tégina antimaddeyé a ku em dikarin li ser téginén mani re
bigihijéné ku ew ya elementa tariyé bé weé ji wé bi awayeké morfolojijki
karibé bigihijé hem ya antimaddeyé G hem ji ya elementa tariyé ku wé
weke di zikhev de wé di rengeké de wé bi gotina tariyé 0 hwd re wé were
bikarhanin bé. Di aslé xwe de wé di wé nlqteyé de wé péwistiya
vegotineké wé li ser wé nlqteyé wé hebe, bo ku ew nebé sedema sas
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fahmkirinan. Di ¢ercoveya tégina antimaddeyi O tégina elementa tariyé
de wé, di nava hizrén mani de wé, di hevyekiyeté de wé di rengeké de wé
weke ku wé weréné ser ziman. Di dimené ku ew dihéné ser ziman wé ya
ku ew bi navé ‘res” 0 ankl "tari” wé bi navdiké de wé, taqabiili wé rewsa
wé biké. WE ji weé li ser temené vajibln O ank( dijberiya li rohniyé wé,
sirovebiké G wé bi Wé re wé weréné ser ziman. Ew elementa rohniyé di
weé temené de wé bi téginel heréni 0 ankd pozitiv wé béné ser ziman. Vaji
wé, di dewama wé de wé, elementariyé wé weke ya vaji wé weréné ser
ziman. Lé bi heman rengé wé elementa vaji wé a tariyé wé di temen 0
cercoveyek tégini a weke ya antimaddeyé G an ji antimaterialé wé
sirovebiké 0t wé bi wé re wé di wé rengé de wé weréné ser ziman. Di wé
temené de wé tégina elementa tariyé a mani wé di wé temené de wé, bi
awayeké wé péwistiya ku ew bi wé re wé li wé bihiziré wé derkeve
hemberi me. Di dewama wé de wé, ew wé, ji wé bi wé re wé li wé
bihiziré, rohni wé 1i gori wi vejene pozitiv 0 ankli ‘bas” wé bide me. Vaji
we ya res U ankd tari ji wé vejene nagativ Gl ank(i ‘'nebas” wé bide me. Ev
séway€ bi wé hizirkiriné wé di rengeké de wé, di wé cercoveyé de wé bi
awayek mirov morfolojiki di rengé ku ew dihiné ser ziman de wé weke
ku wé di xwe de wé, réyén vejene pozitiv U vejene nagativ wé di wé
temené de wé bi awayeké li ser cercoveya perspektife xwe ya jiyani re
wé ew Wé sirovebiké G wé di dewama wé de wé bi wé re wé, di reng G
awayeké de wé weke ku wé weréné ser ziman. Ji vé aliyé ve wé dema ku
mirov téginén mani dixwéné weé di aslé xwe de wé siroveyén ku ew diké
wé karibé ger¢oveyek fahmkiriné a bas G berfirch wé, bi awayeké ku
mirov wé bi hizri di wé de wé bi weé bihiziré 0 wé, fahmbiké 0 wé bi wé
bigihijé wé tégina wé ya fahmkiriné. Fahmkirinén mani, di waré tégina
vejen nagativ de wé di wé temené de wé ew we li ser temené elementén
bajeni ku ew weke afirina G hena G dervi tégina rohniyé ku ew
pénasediké rew weé hebin G wé bi wé re weé li wé bihiziré. Ev ji wé weke
aliyeké weé yé din bé ku ew bi wé re li wé dihiziré bé.

Weki din wé di awayeké de weé, cawa wé weke rohni 0 tariyé wé di
mantigé vaji hev de wé were hanin li ser ziman wé, bi wé re wé, di
rengeké ku ew bi wé dihiziré de wé weke ne tené wé hev ji holé rakin wé
di dewama wé de wé cawa wé hev weke xwe bikin bé. Minag wé dema
ku wé maniyi wé di “destana afirandiné” de wé werénina ser ziman wé bi
gotina mirov wé, di nava bedené ku ew “li dinyé ji jé re bdya wé di wé
de wé xwe ji birbiké” re wé weré hanin li ser ziman. L& ji aliyeké din ve
jT wé di awayeké morfolojiyi de ku mirov dikaré ji tégina “ rohni G tarf li
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cem hev nasekiné” ji wé tégina materiale 0 antimaterialé ku wé dema ku
ew dihén cem hev wé, hev tlna bikin re wé, dikaré wé fahmbiké. Di
ahenge tégina fiziké a roja me de weé, weke ku wé bi elektron G
pozitronan re ku wé cawa weé hev jébibin wé were ji jé bahskirin wé di
weé temené de wé, dikaré di wé temené de wé bibir biké.

Di aslé xwe de wé, ji wé aliyé ve wé hé gelek aliyén wé yén din é
péwistiya bi kifskiriné wé bi wé re wé hebé ku mirov wé li wé bihiziré G
weé bixwezé wé fahmbiké bé. Ber ku ev ali wé di dewama wé de wé weke
aliyeké weé yé din é giring wé bi wé re wé weke ku weé biafiréné bé.

Di mijare tégina kisina kutleyé de wé tégina fizika newton de wé weke
ku weé li ser temeneké tahfandiné ku wé bibé wé di kiriné de wé weke ku
mirov we, were kifskirin wé glhariné wé karibé bi xwe re wé bide
Gékirin. Di aslé xwe de wan gdharénan ji mirov dikaré bi seré xwe wan
weke aliyna din li wan bihiziré. Lé di wé temené de wé, ya ji wé zédetiri
wé giring wé di mijare tégina kutleyé G afirina wé de ku wé elementa wé
ya nayé ditin bé wé bi wé re wé di wé cercoveya mijaré de ku em li wé
dihizirin bé wé, nihaka wé mijare me bé.

Di awayeké din de j1 wé mijare kitleyé 0 kisina we, di wé temené de
we, ji arde kisina dé di wé temené de wé, dema ku wé kisiné we diké wé
bi wé re wé, di rengeké din de ji wé€ were kifskirin ku wé, mijare kisina
kutley? wé, di xwe de wé, bi bandlra wé cergoveya xwe re wé hem tégina
giraniyé ku wé cihé xwe wé bi wé re wé bi dewsandiné wé biafiréni
hem ji wé ji aliyé hebGn wé bi banddra li dora xwe re wé partiklan wé
bide belavkirin bé. Wé di wé temené de wé sazimana li dora wé weke
aliye weé yé ku mirov wé fahmbiké bé..

Zindiyek wé las 0 ank(i bedena wé germ bibé G wé, ew germi wé karé
bahsa xwe bide li dora xwe. WE di wé temené de wé ev wé bi wé re wé di
rengeké de wé weke aliyeké wé yé ku mirov wé bi zindiyé re wé
fahmbiké bé.

Li vir em di nava herikina mijara vé besé de wé, du neynikan vekin 0
wé, mijare rengé weé di rengeké de wé tevli wé bikin. Du kesén ku weé li
rengeké we ji ev hevrastén cihé wé binerin wé karibin weke hev bibinin?
Yek wé karibé weke yé din di heman mazinahi, rengé ( ank( tona rengé
0 hwd de wé bibiné? Di wé temené de wé, di wé cercoveyé de wé, dema
ku wé rews we, di wé temené de wé xwe di rengeké de wé bi wé re weé
bide diyarkirin wé di hizra pési de wé, ya ku we, di nava wé rewsé de we
bi derka me re wé€ karibé xwe bide diyarkirin ku ew rews wé weke
rewsek dervi me bi fiziki wé weke ku ew hebé wé intiba 1 téginek pési
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wé di mejiyé me de wé bide cékirin. Ev ji wé weke aliyeké wé yé ku
mirov wé dikaré weé di dewama wé de wé bi wé re wé di rengeké de wé
bi wé re wé li wé bihiziré 0 wé, fahmbikeé bé.

Di awayeké din de ji wé, heblna rengé wé, di wé rengé de wé, bo
tiréjén rojé ji wé rews wé weke ku weé bi wé rengé wé karibé li wé were
1€ hizirkirin. Di rewsa ditina rengé sor di rojé de U hineki ji wé ddrkertiné
wé cendi wé weke ku wé bi ber zerblné G hwd ve wé heré wé, di wé
rengé de wé, weke dimeneké wé yé bi ditbari & bi ditiné ku wé xwe bi wé
re wé bide diyarkirin bé.

Lé li vir wé ya ku wé bide diyarkirin wé, ew rewsa ditbarlyé i rewsén
fiziki én bi wé re én glihariné wé di ¢endi ku ew rews wé, dervi me wé,
bibé ji wé ¢i wateya wé hebé bo fahmkirina O di gercoveya mijare me de
wé cawa wé karibé were fahmkirin. Di wé temené de wé, demé em disa
seri li tiréjén rojé bidin ku ew ji rojé heta ku wé werina dinyé wé pévajo
0 dema ku ew derbas diké wé di wé de wé stalizeblyina ku ew di wé
navberé de heta ku ew dihé ku ew di wé de dibé wé, rengeké elementi é
ku we, karibé wé, bi wé rengé wé kifsbiké wé weke ku wé bi wé re wé
karibé were kifskirin bé.

Qatk G pél wé bi hev re wé hebin 0 wé, hevdl bi hev re wé biafirénin.
Di wé temené de wé, di rengeké de wé, ev di rewsa tir¢j¢ de ji wé di
cercoveya cékirina wé ahenge wé de wé, di rengeké de wé weke ku
mirov wé dikaré wé bi wé re wé kifsbiké wé xwe di rengeké de we bide
diyarkirin.

Di nava stéreké de wé dema ku mirov wé li wé dineré wé rengé wé yé
ku ew ji wé dihé dinyé wé, dikaré wé bi kombinasyonek hevgirti wé
rengé wé yé stéri wé kifsbiké. Wé di wé de wé, ¢endi ku wé weke
hidrojen wé hebé Ié wé gaz wé hebé 0 wé yé ku ew bi wé dide diyarkirin
weke sipi 0 ankd ji sipi bi ber sinatiyé ve dicé wé ya ku wé temené wé
biafiréné wé ew elemnetén wé yén ku em di wé temené de dikarin
Kifsbikin ku wé temené wé biafirénin wé bi wé re wé gergoveya wé
neriné wé biafirénin.

Di awayeké de wé kifskirina melekulén hidrojené wé ¢endi ku weé di
navenda fezeyé de wé hineki wé weke roj ji bé 1é wé dema ku wé stérek
we bi qllek res re dikeve tékiliyé de wé cawa wé, bi wé re wé, rewsa wé
xwe bide diyarkirin wé bi wé re bi reheti wé karibé wé ji we kifsbiké bé.

Di wé cercoveyé de wé mijare qilkén res wé di wé rewseé de wé, weke
aliyna reaksyoni én ku wé di wé temené de wé bi wé re wé bibin ji bin.
Di stéré de wé ya ku wé temené wé dide diyarkirin dibé ku wé elementek
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bé. Ew element ku ew weke reng glihara G ank(i dawi I€het di wé rewsa
we de wé, eédi ew stér wé bi wé re we, ji holé wé heré. Di rewsa ji bedené
zindiyeké derketina jiyané ji wé di awayeké de wé, di nava
kombinasyoneké de wé, bi rengeké bi weé rengé wé, dikaré di awayeké de
wé fahmbiké bé.

Di nava stéré de weé, tirbGna bi gaza wé re wé, édi wé bi wé re wé, di
wé rews€ de wé, rewsa rohniyén weke yén ‘gama’ we, bi wé re weé
biafiréné. Wé bi wé re wé, di awayeké de wé, tirban wé di awayeké de
we di temeneké kitleyl de wé, mijare kisina li xwe 0 ankll tahfandina ji
xwe li dora xwe wé, bi wé re wé di awa 0 rengeké de wé biafiréné. Di
heblna gerwérkeké de wé, elementén ku wé diafirénin wé kombinasyona
nava wan de weé li ser wé temené wé, bi wé re wé bibé. Minaq ya
dinyayé wé mirov dikaeré wé li bercav bigiré. Em 1 ro dihizirin ku wé,
dlnya ax 0 zwa ya 0 ank(l besén wé yén mazin bi avé serniixiimandi na.
Ya ku wé di dendika dinyé de wé, weke germiya ku ew heya ku ew
hineki din z&€de bibé wé wan rewsa hemiilyan wé ji aliyé xwe ve wé weke
bandiré 1€ biké. Di wé temené de wé dikaré wé bib&jé ku wé her rews
wé, ahenge wé ya sazimané wé hebé (0 wé bi wé re wé karibé ew di
rengeké de ew were kifskirin. Di nava ya germ 0 sar 0 ankd ast 0 pivan (
ankd réjeyén bi germ 0 sarb(né ku ew yek bi yek li ser wé temené dibin
wé bi wé re wé, rewsén ku ew diafirénin wé her yeké wé bi dimeniya
xwe re wé, xwediyé rewsek bandlri di ¢cercoveya xwe Gt wé€ rewsa gisti
de ji bé. Di rewsén weke yén pivandiné de ji wé weke di hevyekiyeké de
bin. Lé wé, di cercoveya tégina maddeyé ( ankd antimaddeyé de wé, di
rewsa heblna réyén vejené € vaji hev G xatén wé de wé weke ku ew
cihébln O cldabdn di nava wan de wé bibé. Ev rews wé, hemd wé, ji
aliyeké ve wé weke di ¢ercoveya wé rewsa kisina kutleyé i ahenge ve wé
were salixkirin. Di wé temené de wé tégina kisina kutleyé wé weke 1i
fezeyé we li dlnyayé ji wé awayé weé yé ku ew heyi 0 lawaz a wé, di wé
temené de wé, temené wé ahenge wé ya hevgirtini a ku ew bi wé dlnya
dibé wé bibé G weé li ser wé re wé di rengeké de wé weke ku wé xwe bi
we re wé bide diyarkirin. Ahenge bi kisina kutleyé re wé, di temeneké pél
0 qatki wé di hev de wé bi wé re wé, xwe bide diyarkirin. L& wé hema
weé li ser temené pélé wé di rengeké de wé, ava bé.

Ku em di wé nlqteyé de li ser tégina manitiyé a weke “di zikhev de ku
ew heya” wé bahsa wé biké wé bi wé re empatiyeké wé dénin wé dikarin
wé werénina ser ziman ku wé téginek kutleyT a ahengi ku ew xwe bi hev
re U bi hev ve digiré wé bi wé re wé di rengeké de wé, bi wé re wé karibé
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li wé were Ié hizirkirin. Di wé temené de wé, di wé ahengé de wé her
rews wé bi elementlya xwe re wé weke ku wé parastina xweya bi
sazlmani O pergali a bi xwe re wé bi wé re wé weke ku wé biké wé
karibé wé tefkirbiké 0 wé weréné ser ziman.

Di mijare elementé di zikhev de jinb(na wé ji wé aliyé ve wé, hinek
aliyén wé yén din ji wé hebin ku em li wan bihizirin G ankd wan ji wé
kifsbikin.

Tégina antimaterialé og régeza hevyekiyé (The equivalence
principle)

Di cercoveya tégina antimaterialé G ank( antimaddeyé wé, di awayeké
de wé dema ku mirov wé li wé dihiziré weé di tégineké de wé hizirkirinén
mani wé€, ji me re wé bidina vegotin ku wé, “di heviyekiyeké
(equivalence) de weé weréné ser ziman. Di wé rengé de wé c¢endi ku wé
weke bi morfoloijiki 0 mitolojiki bi téginek “dijber” wé weke wé were
hanin li ser ziman 1&é wé di wé temené de wé, were hanin li ser ziman. Ev
tégina dijberiyé wé, di dimeneké de wé bi mijaré re wé dikaré wé
fahmbiké @ ji aliyé din ve jT wé li ser wé re ku wé mani wé li wé zédebiké
we bi tégina “di zikhev de dijin” j1 wé bi wé re we, di dewama wé de wé
bi ahengeké weé fahmbiké G wé weréné ser ziman.

Ev herdd ali wé, di wé temené de wé, weréné ser ziman. Maniyi wé, ev
heviyeki wé ne weke rewsek mayindabé we di rengeké de wé, weke ku
wé bi morfolojiki wé li wé bihizirin. Li ser wé temené wé di awayeké de
wé, dikaré wé bi wé re wé weréné ser ziman wé, li ser téginek “ahengi
ku wé bi wé re wé, were |é hizirkirin 0 wé dema ku ew aheng weke
xirabli wé€ ew rews ji wé weke ku wé ji holé wé windabibé Gt wé heré.

Ev wé weke aliyeké wé yé din bé ku wé di dewama wé de wé bi weé re
wé were & hizirkirin. Di wé demé de wé tégina fiziki wé weke destpékek
wé ya bi fahmkiriné wé li herémé wé hebé (0 wé, wé dema ku em ji roja
me wé li wé dinerin wé li hemberi ya roja me wé weke “téginek fiziki a
klasik wé di dimené de wé biméné G wé weke ku wé karibé ji wé were
bahskirin. L& ya mani wé, di wé temené de wé, hertimi wé weke ku wé
derkeve dervi wé rengé ku mirov wé bi wé re wé karibé wé fahmbikeé bé.

Di nava tégina maniyi de wé, di awayeké de wé mirov dibiné ku wé di
nava ahenge aliyé rohniyé G yé ne rohniyé de wé, di rengeké de wé ji
aliyé din ve wé, ji aliyé tariyé O yé ne tariyé ve weé, di wé temené de wé
aliyé tariyé bi yé ne rohniyé G aliyé rohniyé bi yé ne tariyé re ku wé
bixwezé wé heviyekiyeké wé bi wé re wé ¢ébiké G wé di dimeneké
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fahmkiriné de wé, weke réyek fahmkiriné a ku wé bi wé re wé li wé
bihiziré wé xwe bi wé re wé bide diyarkirin. Mani wé, di wé temené de
wé wé weke ku mirov wé dibiné ew di tégina ahenge nava ya rohni 0 ya
ne rohni de wé, li wé bihiziré 0 wé aheng wé di téginek weke ya rengé
mantiqé kisina kutleyé 0 ank( kisina ardé de wé di dimeneké de wé bi
xwe re wé bide me. Ev téginén ku wé di roja me de wé werina pésxistin
weé di wé gercoveyé de wé di rengeké de wé weke ku wé bi xwe re wé, di
awayeké de wé bide déyarkirin 0 wé karibé wé weréné ser ziman.

Di aslé xwe de wé ji mirov dikaré wé weréné ser ziman ku wé, tégina
kisina ardé wé di wé mantiqé de wé weke aliyeké giring wé€ di nava wé
tégina nava ya rohni O yane rohni ( ankd ya tari 0 ya netarT de wé weke
aliyeké ku wé bi wé re wé were 1€ hizirkirin. Li vir wé ev bi gotinkirin
weé di rengeké de wé, weke rengeké ku weé bi navé mani ( tégina wi were
ser ziman.

Di aslé xwe de wé tégina kisina ardé wé di wé temené de wé, pési wé
newton wé li ser temené dana tahfandiné re wé, weke temené biafiréné re
wé weré hanin li ser ziman. Di nava tégina einstein de wé dema ku wé di
cergoveya teoriya roletiwiteyé a gistl de wé bahsa wé bé kirin wé 1i ser
temené wé dema ku wé bi hev re ew ket tékiliyé G blna band(ré re wé
hingi ew wé were ditin re wé were hanin li ser ziman.

Li vir di mantigé wé tégina tahfandiné de wé bi wé re wé ¢i wé karibé
wé were fahmkirin? Weé bi wé re wé di seri de wé ev wé weke aliyeké wé
yé din wé karibé were fahmkiirin ku wé, dema ku wé madde hat
tahfandin wé ya antimadde ji wé were tahfandin wé bi wé mantiqé
temené rengeké hizirkiriné wé bi wé re wé weke were & hizirkirin.

Li vir wé di wé temené de wé, ya ku ew bi ya hati tahfandin re wé were
tahfandin wé di wé cercoveyé de wé bi wé re wé di rengeké de wé bi wé
re wé were ké hizirkirin. Weki din wé di gada dinyé de wé, weke bljena
heyi wé xwe di rengeké de wé bide diyarkirin. Lé di wé temené de wé,
tisteké din wé bi wé re wé xwe li higé mirov bide. Ew ji wé ew bé ku wé
bi bdjen 0 ank( maddeya heyi re wé, girani, daréjk G hin xosletén din én
weke bi reng 0 awa O hwd wé hebin. Wé di wé temené de wé ya
antimaddeyé 0 hwd wé, di wé cercoveyé de wé, ¢i wé di weé rengé de wé
bi wé re wé, bi van xosletan G ank( beremberé wan wé bi wé re wé
karibé were fahmkirin?

Di tégina kisina ardé de wé, du awa wé, bi wé re wé, di serl de wé xwe
di rengeké de wé weke ku wé di temeneké ku wé karibin werina
salixkirin de wé, karibin werina fahmkirin. Yek wé, dema ku wé, bi aliyé
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kisina ardé G ya din ji wé ya vaji wé ku wé weke di gercoveya tégina
pozitiv 0 ya nagativ 0 hwd de ku wé di rengeké de wé, bi wé re wé li wé
bihiziré. Ev wé, weke du aliyén weke vaji hev ku wé weke mani wé li ser
temené dadaliteya dijberiya tari G rohniyé re wé weréné ser ziman wé
weke aliyeké ku mirov wé karibé wé di wé dimené de wé salixbiké 0 wé
weréné ser ziman bé.

Weé demé weé dema ku em hineki li ser wé téginé re ku em bi rengé
fahmkiriné re empatiyeké bi wé téginé re wé bikin wé bi morfolojiyT wé
rengeké ji wan aliyén pozitiv (0 ank( nagativ wé, bi tégina maddeyé G
ankd antimaddeyé re wé were bi temenkirin. Di wé téginé de wé weke ya
ku wé di rengé tégina mani a morfolojiyi de wé xwe li mejiyé mirov wé
bide wé aliyé nagativ wé weke yé dijibdjent 0 ankd antimaddeyi wé bi
wé re wé, weke salixkirin 0 wé karibé wé weréné ser ziman.

Lé weé di wé rewsé de wé weke ya weke antimaddeyé ji wé were
salixkirin wé di nava wé rewsa kosmiki a rohniyi de wé weke ku wé bé G
biafiré weé, ji wé were bahskirin. Ber ku mani wé, weréné ser ziman ku
weé tégina rohniyé wé, bi wé re wé, temené wé afirandiné 0 vejendina wé
biafiréné.

Li ser wé cercoveyé de wé ev ji wé weke aliyeké wé yé giring wé
karibé wé were fahmkirin ku wé, rohni weé, temené wé afirandiné wé
weke ya ku ew bi wé heya wé bibé. Di wé temené de wé, di awayeké de
wé ew kutleya wé, di wé temené de wé weke bi awayeké heréni wé, were
pénasekiriin wé di rengeké de wé, li ser wé re wé édi ew wé weke were
hanin li ser ziman.

Di wé temené de wé di nava tégina modela bi hizirkiriné a weke bi
tégina kisina ardé re li wé di aslé xwe de wé weke aliyeké wé yé ku
mirov wé dikaré wé di dewama wé de wé weke aliyeké wé yé din wé
dikaré wé fahmbiké. Di mijare tégina kisina ardé de wé, weke du ali
weke madde U antimadde weke rewsa miqgnatisé wé dikaré wé
pénasebiké. WE bi aliyeké wé cawa wé dema ku wé aliyek hat hanin li
rex yé din wé ew aliyé din wé ji wé dlrkeve 0 vaji wé dema ku ew ket
hevrasta wé 0 ¢ercoveya gada wé ya bandlré de wé bi ber xwe ve wé
bikigéné we, di wé temené de wé bi aliyé wé yé pési ve ku mirov wé
salixbiké wé rewsa wé tégina madde i antimaddeyé wé bi xwe re wé di
rengeké de wé bi wé re wé bide diyarkirin. Ev wé, di seri de wé weke
aliyeké wé yé giring bé ku mirov wé di dewama wé de wé bi wé re wé li
weé bihiziré bé.
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Di wé rewsé de wé rewsa tégina antimaddeyé wé bi awayeké we, di weé
cergoveyé de wé karibé wé kifsbiké. Yan ji wé bi ¢end xalan wé kifsbiké.
Xala pési weé, wé di wé temené de wé weke ku wé tégina kisina ardé ku
wé kutleya wé, bi banddr naké wé bi tememi wé weke bi ya maddeyé re
weé di hevyekiyeké de wé, weke ku wé xwe di rengeké de weébi weé re we,
di awayekeé de wé weke ku wé bide diyarkirin. Ji aliyé din ve ji wé, dema
ku ev rews wusa bé wé demé wé, rewsa tisiblin G ank( valablina
navaroka wé weke mijareké din wé xwe ji wé aliyeké ve & di rengeké de
weé bide diyarkirin.

Li ser temené bi argimankirina tégina antimaterialé 0 ankd
antimaddeyé

Di aslé xwe de wé, di waré tégina antimaterialé de wé weke aliyeké wé
y€ ku wé li ser wé bi z&€deyi wé were sekin in wé mijare tégina kisina
kutleyé 0 ank( kisina ardé bé. Wé dema ku em di destpéké de we,
bihiziré wé j inava tégiihén maniyi wé aliyeké din wé di wé rengé de wé
bi morfolojiki wé weke hismendiyeké wé li ser temené berteka li hev 0
ankd ji hev wé bi weé re wé xwe bide diyarkirin bé.

Di mijare tégina "bertek&” de wé, di cercoveya tégina kutleyé wé weke
bi kisina ardé re wé weke du aliyén vaji hev ku wé cawa wé berteké wé
bidin. Em pési hineki balé bikisénina li ser temen G ¢ercoveyén hinek
hizrén ku wé li ser temené argmankirinén di wé waré de ku wé werina
ser ziman ji. Wé di wé temené de weé, cawa wé xwe weke aliyeké bi
banddr? wé bide diyarkirin wé karibé wé bi wé re wé li wé bihiziré G wé
fahmbiké G wé weréné ser ziman.

Minaq wé argimana pési a weke arglimana morrison bé ku wé 1i dora
salén 1958an ( wan ku wé were hanin li ser ziman bé. Ew wé, li ser
temené tégina maddeyé 0 antimaddeyé weé bihiziré G wé, di wé temené de
wé weréné ser ziman ku wé, madde 0 antimadde di gada kisinaardé de ku
ew berteké ziddi hev bidin wé demé bo glharandina gatk 0 dijgatké wé
bo bilindkirina réjeya wé, bi hev re wé péwistiya vejené nebé re wé
weréné ser ziman. Li ser temen potansiyale kisina ardé wé hingé
fregansén rohniyé O vejene wé bi glharé. Li ser wé temené re wé
morrison wé weréné ser ziman ku vejen wé maddé 0 antimaddeyé weé, di
réjeyek bilind re wé biafiréné 0 wé di réjeyek bilindtir de wé bi
tnakirina wé re wé jinlve weé biafiréné re wé weréné ser ziman. Li gori
wé ber ku wé di pévajoya afirandiné de fotonén ku ew hatina tdnakirin
weé di afirandina fotonan de wé, xwediyé awayeké hindiktir & vejené bin
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re wé€ weréné ser ziman. Li gorl wi ew vaji G dijberiya bi kisina ardé re
wé régeza duyem a termodinamiké wé dernekeve dervi wé re weé,
bixwezé ew weé weréné ser ziman(cav: Morrison, P. (1958).
"Approximate Nature of Physical Symmetries”. American Journal of
Physics).

Arglman din ji wé argiiman Schiff bé. Ew ji wé tégina gada kuantumé
weé li ser wé re wé di rengeké de wé weréné ser ziman G wé li gori wi, bi
levkirina cerbén “"Eotvos” re ku wé ne di hevyekiyeké de bé. Ew li ser wé
temené wé séwayé renormalizasyoné wé bi rexnelégirtiné re wé weréné
ser ziman. Weé pistre ji wé weke ku wé li ser wé re wé were fahmkirin wé
li ser tégina tahfé a kisina ardé re wé, ¢cawa wé di levnekirineké de wé
were ditin wé bi wé re wé were |é hizirkirin(cav: Cabbolet, M. J. T. F.
(2014). "Incompatibility of QED/QCD and repulsive gravity, and
implications for some recent approaches to dark energy"”. Astrophysics
and Space Science).

Di dewama wé de wé di heman de wé Myron L. Good wé |i ser tégina
li dijyi kisinaardé rejeneresyonel amormali ku wé 1€ barkirina bi tégina
smetriyé re wé, cawa wé bi cavdériyeké re wé bi encam bibé wé li ser wé
bisekiné. Séwayé Good wé ber ku wé li ser temené téginek tegez a nava
potansiyalan de wé bibé wé ber vé yeké wé hinek rexne ji wé li wé
werina légirtin. Pistre Gabrial Chardin wé, 1i ser temeneké potansiyalén
ditbar re wé bi jinlive sererastkirinén ku wé di séwayé de we biké re wé
weé bi hinek miktara kaon Iékiriné re wé encamé wé bi dest bixé. Li ser
wé temené wé, teoriya Chardin wé di wé temené de wé were ser ziman
ku we, dema ku bi tégina diji kisina ardé mezonén K'yé bi xwe spartina
wan re ku wé, bo ihlalkirina CP wé weke vegotineké wé bibiné G wé
weréné ser ziman(gav: Chardin, G.; Rax, J.-M. (1992). "CP violation. A
matter of (anti)gravity?". Physics Letters). Lé ev séwa wé di demén pistre
wé weke ku wé zéde ne bdhdriner bé wé, di awayeké de wé biméné.
Weki din di dewama wé de wé, téginek din a bi arglman wé di wé waré
de wé ya Gerard 't Hooft ku ew li ser tégina tahfané a bi demé re wé,
weréné ser ziman bé. Li goti Hooft wé, dema ku mirov wé gogek avé
heta Gt ku weé ji wé bi siin ve wé bikeve wé weke demé bi bi vaji wé bi
gUharéné re wé, weke téginek smetriki wé pénasebiké O wé weréné ser
ziman. Li gori wé gog wé bi vajiya demé de wé, bi sin ve wé bikeve. Li
gori wi wé, tégina demé a ziddé ku wé xwediyé gatka maddeyé weke
antipartikulek wé bé. Li gori wé weke maddeyé wé antimadde ji wé
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ketina weé ya li ser rlyé weé édi weé bi wé weke were birhankirin(cav: G. 't
Hooft(2014), Spookrijders in de wetenschap).

WEe di dewama wé de wé mijare tégina maddeyé O anku antimaddeyé
we di awayeké de wé weke aliyeké ku wé bi mijare té€gina kisina kutleyé
re wé, di awayeké de wé bi zédeyi wé were I€ hizirkirin. Di mijare tégina
“tahfé” de wé bi wé re weé li wé were I€ hizirkirin Gwé di dewama wé de
wé bi wé re wé di awayeké de wé li wé were I€ hizirkirin.

Di aslé xwe de wé tégina kutleyé wé di wé temené de weé li ser tégina
kisina kutleyé re wé, di wé temené de wé cawa wé bi wé re wé bé gihistin
li encamé wé bi wé re wé were I hizirkirin. Tégina tahfiner a kisiné wé
di wé temené de wé, di awayeké de wé heblna wé temené spekulasyonén
ku wé di wé waré de wé werina Kirin ji wé biafiréné bé. Ber vé yeké wé
weke aliyeké wé yé ku mirov wé dikaré wé di deama wé de wé bi wé re
weé li wé bihiziré bé.

Li ser wé temené weé tégina teoriya kowitt bé ku wé li ser temené tégina
teoria Dirac a qllka res€ re wé weréné ser ziman bé. Di wé de wé, mijare
tégina vejené 0 di wé€ temené de wé li ser rewsa pozitronan de wé bi wé
bihiziré G wé li gori w neblna quleké wé bi pozitronan re wé nebdna
qulek bi vejene nagativ ku wé nebé re wé li ser wé bisekiné. WE bi wé re
we li ser téginabi tégina vejena nagativ i rewsa pozitiv a kisina ardé re
weé li ser wé bisekiné 0 wé bixwezé ku ew weé weréné ser ziman. Ew we li
ser tégina tahfénér a kisina ardé re wé bi salixkirinén weke (m g ® gt m
g A g) ku ew diké re wé biké ku wé weréné ser ziman. Di nerina wé de
wé, ya ku wé di seri de wé were fahmkirin wé ew bé ku wé qatkek
maddeyé di qada kisina ardé de ku ew tevger diké wé bi péle funksiyona
pozitroné ku wé cawa wé bi demé re weé, pozitron wé ji maddeyé bi
darketin re wé peresendineké wé biji re wé bixwezé ku ew weréné ser
ziman(cav: Kowitt, M. (1996). "Gravitational repulsion and Dirac
antimatter”. International Journal of Theoretical Physics.).

Di mijare tégina tégina kisina ardé de wé bi wé re wé hanina li ser
ziman re wé aliyeké din ku wé 1i ser gercoveya tégina teoriya gisti a
roletiwiteyé re ku wé were ser ziman bé. Di wé temené de wé, di rengeké
de wé weke aliyeké wé yé din & giring wé xwe di dewama wé de wé bi
wé re wé, di rengeké de wé bide diyarkirin. Di wé waré de we, teoriya
Santilli 0 Villata ku wé li ser temené tégina tahfénér a kisina ardé bé
wé, di cercoveya tégina demé de wé, di cercoveya tégina xwehriya dem-
fezeyé de wé ku wé hertimi wé gatkek ku wé ji bireha xwe wé ji ré
derkeve U ku wé bi wé bi téginek dijgatki ku wé weke demek vaji hati
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glharandin ku wé dem-fezeyek ku weé biji bé. Villata ku wé bo
antipartikulan denklemén oparatorén weke C,P (0 T'yé bikarbéné (
Santilli wé bi bikarhanina nagsayan w¢é ji tevgera qatkan wé bi denklem
wé bixwezé wé encamé bi dest bixé. Weki din wé di denklemén tevgeri
de wé, bi tahfina madde 0 antimaddeyé wé pésbibiné. Qatkén dij wé ku
wé birehén wan vaji hatin gdharin wé, di dem-fezeyé de wé, di birehén
xwe de wé di dem-fezeyé de wé weke projeksiyonna wé werina
herékirin(cav: Cabbolet, M. J. T. F. (2011). "Comment to a paper of M.
Villata on antigravity". Astrophysics and Space Science.).

Di mijare tégina kisina ardé a tahfinér de wé, téginén weke yén ku wé
bi régezén fiziki re wé, ji aliyé Cabbolet ve wé pistre wé hewl were dayin
ku ew werina hanin li ser ziman. Li gori wi di awayeké de wé, di mijare
elektronan, protonan @ notronan de wé, muadén wan én weke
antimaddeyi weke kutleya qatkan ku wé bi rewsa qatkan 0 ya pélan re wé
rewsa tevgeri wé bi pévajoyek blhlriner re wé bibé wé ya ku wé didina
nisandin wé li ser wé bisekiné. Rewsa kisna ardé ku wé bi rewsén weke
yén pélan wé péskeve wé bi rewsa wé re wé weke ku wé proton O
antiproton bi rewsén weke yén pélé re bi qada kisina ardé re ku wé bi
awayén cihé ku wé bikevina tékiliyé re wé bixwezé wé weréné ser ziman.
Di wé rewsé de wé rewsa kisina ardé wé€ weke c¢ercoveyek ku wé ne tené
wé weke bi pél G hwd re wé bibé wé bi wé re wé, temené wé blyina
qatkan ji wé bi wé re wé bibé re wé xwe bide diyarkirin. Lé rewsa kisina
ardé wé bi rewsa weke ya qatkan re wé bi tevgerkirina wan re wé ji
pévajoyén wé tevgerlya wé re wé, x€z€n we rewsek fiziki wé bi weé re ku
wé biafirénin wé weke aliyeké wé yé ku mirov wé, di wé cercoveyé de
we ji aliyeké din ve wé, balé bikigéné li ser wé bé.

Di cercoveya tégina Kkisina ardé de mijare kutle-l1ébarkiriné O
mijare antihidrojené

Di aslé xwe de we, dema ku mirov wé li mijare tégina kisina kutleyé
weé li wé bineré wé, di awayeké de wé, weke aliyeké ku wé bi wé re wé,
karibé bigihijé hizrén ku mirov bi wé karibé wé ji wé fahmbiké bé.
Kisina ardé wé, di rengeké de wé, li ser temeneké kitleyi re ku mirov wé
li wé dihiziré wé dibiné ku wé Iébarkirin wé mijare giraniyé G bi wé re
héza elektromanyatiké G hwd ji wé di rengeké din de wé bi wé re wé,
weréné li rojevé. Ev ji wé weke aliyén weé yén din bin ku mirov wé bi wé
re wé li wé bihiziré bé.
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Di wé temené de wé, mijare kisina ardé wé di temené pélé de we bi
derfettir bé ji ya qatkan ku mirov wé karibé wé bisopéné. Lé di awayekeé
de wé, gatk wé, di rengeké de wé, weke heblnén pick én bini G ankd
weke menek ku wé bi wé re wé, temené wé rewsa wé ya blyiné ji wé
biafiréné bé. Tist wé, ti carl wé ne tené tistek 0 ti cari wé ne qatek bé ku
ew weke tené bi yekeké wé hebé. Wé demé wé temené gaharin, qarifin,
tawandiné 0 hwd wé bi wé re wé neblba. W ji hevgirtineké wé biafiré G
ev hevgirtin mani wé, bi tégina gatkén rohniyé én bi hev ve ku ew
sazimanek di nava wan de weke yén ku weé, were pénasekirin wé di
démeneké de wé weke ku wé hebé wé were ditin.

Qatk wé dema ku wé Iébarkirin ba wé bi wé re wé re wé ew wé were
ditin ku wé ¢endi ku wé, héza wé ya elektromanyatiki wé zédetir wé bibé
we bi wé re we, beremberé wé héza lawaz a kisina kutleyé ji wé weke bi
wé zédetir biké wé dimeneké wé xwe bi wé re wé di awayeké de wé bide
diyarkirin.

Ji wé nlqteya l€barkiriné mirov dikaré balé bikiséné li ser rewsa
antihidrojené. Wé di wé de wé, gatkén pozitiv 0 nagativ ku wé, di
awayeké sazlimani de wé bi wé re wé€ bibin wé, ev rews w¢, di rewsa
elektromanyatika wé de ji wé ew aheng wé bi wé re wé were ditin. Di wé
rewsa de wé, ahenge wé pési wé dikaré wé bigotin biké G wé bibéjé ku
we di wé rewsé de wé, weke rewsek ya madde 0 antimadde di
hevyekiyeké de wé weke ku wé di pozisyoneké de wé hebé wé, tégineké
wé di mejiyé mirov de wé ¢ébiké. Di rastiyé de ev wusa ya?

WE ev ji wé weke aliyeké wé yé ku mirov wé dikaré wé hineki li ser wé
bisekiné bé ku wé di rewsa kisina kutleyé a dlinyayi de ku mirov wé li wé
dineré wé, li ser gatké wé, ew vejena maddeyi ku wé bi gatkan wé di
rengeké de wé bi encam bibé we, di aslé xwe de wé, di wé de we, rewsek
smetriki a péli ku wé bi wé re wé, di rengeké din de wé bi wé re wé
fahmbiké ji wé hebé. Di rewsén weke di navbereka cemidi de wé, rewsa
hidrojené wé, di wé ahenge xwe de wé, weke bikeve pozisyonek weke di
nava ya aliyé pozitiv (0 nagativ de wé, di ahengeké de wé, xwe bi wé re
we, di rengeké de wé bide ¢ekirin. Rewsa hidrojené a beri cemidandiné
ya pisti cemidandiné wé ji hev cihé bé. Farqe wé di wé di rengeké de wé
di dema pisti cemidandiné weé tégina kutleyi a gatké wé, di rengeké de
weé, xwe bi wé re wé bide diyarkirin 1 wé derfeta bastirin a kifskirina
rewsa kisina kutleyl G bi wé hingé kifskirina wé bastir wé xwe bide
diyarkirin. L€ ev wé weke rewsek din a cihé bé bi wé re. Lé ji wé aliyé ve
weé tisteké din ji wé bi wé re wé karibé wé kifsbiké. Wé di dema
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cemidiné de ku w¢ ji aliyeké tégina elektiriki ve ku we, weke di rewsek
weke ya neddri ya notr de wé xwe bigré weé hingi wé ji du aliyan ve weke
bi maddeyé 0 antimaddeyé wé pivandina wé ji aliyeké ve wé weke ku wé
rehettir wé, derfet€é wé bi wé rewsa fahmkirina wé re wé zédetirl weé
weke ku wé bide mirov. Weki din wé weke du aliyén temené banddr O
Iébanddriya wan a li hev ji wé di rengeké de wé, temen O cercoveya wé
ya fahmkiriné wé weke di rengeké de wé bastir wé biafiréné. Her ¢endi
ku weé di wé rewsa antihidrojené de wé weke ku wé bendén weé lawaz ji
bin 1€ wé di aslé xwe de wé, di xwe de wé, rewsek wan ya ku ew bi wé
dikarin li ser wé asayiya wé ya rewsé a bi wé fahmbiké re wé bi wé re wé
hebé.

Li vir wé dema ku mirov wé rewsa tékiliya maddeyé 0 tégina kisina
ardé wé bi wé re we kifsbiké wé, di wé temené de wé di dimeneké din de
jT wé bi ya antimaddeyé re ji wé bi wé re wé di dimeneké de wé weke ku
wé bi wé re wé xwe bide diyarkirin. Di wé temené de wé, rewsa maddeyé
U kisina ardé wé dema ku mirov wé li wé dineré wé bi wé re wé, rewsa
maddeyé wé bi heviyekiya kutleya re wé di ahengeké de wé weke ku wé
karibé were fahmkirin.

Di rewsa maddeyé G kisina kutleyé de ya ku wé maddeyé wé, di dema
kisina ardé de wé, bi tégina kisiné i ank( tahfandiné dide ¢ékirin wé bi
wé re wé, weke ku mirov dikeve fargé de ku wé antimaddeya vaji wé bi
rewsa kisina ardé re wé bi wé re wé di ahengeké de wé bibé. yan ji wé di
wé rewsé de wé ya ku wé maddeyé radigiré wé, di wé temené de we,
rewsek maddeyi a vaji wé bé. L& di wé rewsé de wé, ev rews wé, di
awayeké de wé, ji hinek aliyén din ve ji wé hinek téginna wé karibé di
mejiy€ mirov de wé bide ¢ékirin. Li gori hinek t€ginna we, bi kisina ardé
re wé, rewsén weke xosletén giraniyé 0 hwd we, di wé rewsé de wé, di
wé heviyekiya wé de wé di rengelé de wé weke ku wé bide diyarkirin.

Di rewsa tégineké de wé, madde bi ya antimaddeyé re we, di nava
kisina ardé G rewsa wé de wé, di rengeké de wé, weke ku we, ahengeké
wé, di wé de wé, ¢ébiké. Em wusa tefkirbikin ku wé maddeyek bi
giraniya wé re weé, bibé wé dema ku wé, antimaddeya wé ji wé di
rengeké de wé weke heman giraniyé wé dema ku wé ¢ébiké weé bi wé re
ww¢é hingi ew wé ahengeké wé bi wé re wé ¢ébié. Lé di wé rewsé de wé
dema ku mirov wé, bi elementl wé, rewsa antimaddeyé kifskir G wé,
minaq |€barkirinek picOk jT kir wé hingl wé weke ji ya maddeyé wé ew
heviyeka wé xirabibé G wé weke derkeve ser wé re.
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Bo ku mirov xosletén antimaddeyé wé kifsbiké di nava tégina kisina
ardé de wé bi xosletén re wé, hilde li dest 0 wé fahmbiké. Weé dikaré wé
bi rewsa proton/antiprotoné re wé dikaré wé fahmbiké. Di rewsa
protonan de wé bo hebilna elektriké wé, dema ku ew hat cemidandin wé
tégina tahfané/Iébarkiriné ku ew bi wé bi wé re wé, rewsa wé ya
pivandiné wé karibé were kirin? Li vir di wé temené de wé, ya
antimaddeyé we, di seri de wé, bo ku mirov wé ji wé rewsa wé gavé
biavéjé bo ya antimaddeya wé naqsaya wé, derxistina wé€ G ji wé bi
pésdecliyina wé, di wé rengé de wé, ya vaji wé€ ¢awa wé bi wé re wé
biafiré weé kifskirina wé re wé karibé 1i gori min salixkirinek wé were
Kirin. Lé di wé temené de wé, di rengeké de wé mijare wé, pirr zéde wé
hinek aliyén wé yén din é xesasi wé hebin ku mirov wé fahmbike.

Minag wé, di wé demé de weé, weke ku me di rewsa protoné 0 qatkén
we yén bini de wé di rewsa wé ya naqsaya wé ya pési a derxistl de wé,
pistl wé derxistina we, G gihistina ya vaji wé, édl wan qatkén wé yén bini
€ ya protona vaji wé, di wé temené de wé karibé bi hinek xosletén din ji
ew xwe di rengeké din de wé bi weé re wé bide diyarkirin wé tégineké wé
bi reheti wé karibé bi me re wé ¢ébiké.

Di wé gercoveyé de wé di di dewaa wé de wé weréné ser ziman ku wé
tégina qatké wé, di wé rewsé de we, weke ku wé beremberé her gatké
protoné weke gatkén vaji wé, di wé temené de wé bi wé re wé di rengeké
de wé weke ku ew hatina afirandin wé rewsek wé bi wé re wé xwe di wé
temené de wé, bi wé re wé re wé karibé weé bide diyarkirin. WEé dikaré
wé, rewsé bi ¢end séwayan wé pésbixé. Yek wé, dikaré wé, bél k
ugermbin O ankl cemidiineké wé biké. Ya din ji wé, bi rewsa
cemidineké wé karibé wé biké.

Di wé rewsé de wé dikaré wé weke aliyeké weé yé din j1 wé di dewama
wé de wé bi wé re wé, li ser wé re wé weréné ser ziman ku wé mijare
protoné O ya antiprotoné wé di wé cercoveyé de wé, di tégineké de wé
weke ku wé rewsek teybet wé bi wé re wé, li ser ¢ergoveya hevcéwiya
wé ya bi proton/antiprotoné re wé bi wé re wé di wé rengé de wé biafireé.
Di her protoné de wé potansiyale antiprotoné wé li ser wé temené re wé
dema ku mirov wé li wé bihiziré wé weke ku weé bi wé re wé, di aslé xwe
de wé bi wé re wé weke ku wé hebé weé tégin U hizreké wé di mejiyé
mirov de wé ev wé karibé wé ¢ébiké. Di wé temené de wé, di wé rengé
de wé, di wé rengé de wé demé wé rews 0 niiqteya destpéké a di
elementé de wé€ weke aliyeké giring a ku mirov di wé rewsé€ de wé ji wé
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gavdiavéjé wé xwe bi wé rew wé bi reheti wé weke ku wé bide
diyarkirin.

Ev rewsa antiprotoné a weke afirandina wé hingé wé, intibaye wé di
mejiyé mirov de wé ¢ébiké ku mirov wé karibé wé dervi tégina kisina
ardé ji wé salixkirineké wé bi wé re wé biké wé hiingi wé bi elementé wé
weke ku wé bi wé re wé xwe di rengeké de wé weke ku wé bide
diyarkirin.

Di rewsa tégina proton O antiprotoné de wé ev tégin wé dema ku wé
were & hizirkirin wé di dimeneké de wé, bi wé re wé hertimi wé weke li
ser ¢cercoveya kisina kutley€ 0 ankli rewsa wé ya bi wé a weke ya vaji wé
re ku weé li wé were 1€ hizirkirin re wé heta wé demé wé weke ku wé
were hanin li ser ziman bé. Lé di wé cercoveyé de wé, di awayeké de wé,
di rewsa antiprotoné de we, di wé rengé de wé weke ku wé bi intibayi wé
weke ku wé rewsek dervi ya kisina ardé 0 rewsa wé édi wé weke bi
rewsa antiprotoné re wé di awayeké de wé weke ku wé biafiré wé hingl
Wwe téginé wé bi wé re wé bide c¢ékirin.

Weé dema ku mirov wé rewsa tégina fiziké/blijené G ank( maddeyé biké
Weé pévajoyin wé yén blyiné wé dikaré wé bi wé re wé ji aliyeké ve wé
weréné li ser ziman G ya din ji di nava demé de wé bi labitandinén weé re
weé karibé wé fahmbiké G wé weréné ser ziman. WE her labitandin 0 ankd
ne labitandin (ku ew pistl ku ew heb¢) wé weke tabi rewsek demi a ku wé
bi wé re wé mirov wé karibé wé salixbiké G wé weréné ser ziman bé. Di
we cercovey€ de we, rewsén labitandiné wé rewsa maddeyé de wé weke
aliyeké weé yé bi tevger € aktiv 0 hwd wé biafiréné bé.

Ndha jT wé li ser wé tégina proton 0 antiprotoné re wé dikaré wé bi
xosletén weé re wé, hineki wé bilévbiké G wé weréné ser ziman. Di wé
rewsé de we, di xosletén xwe de wé, ya protoné a bi naqsaya wé pési re
ku ew xwediyé xosleteké tahfané € pozitiv G a bi ber xwe ve kisané ji bé
Ié wé ya antiprotoné wé, di rengeké de wé, di awayeké de wé weke vaji
wé nagativ (i tahfané bé. Lé ev rews wé, dema ku wé her yeké wé bi seré
xwe We li wan wé were € hizirkirin wé rewsa tahfana antiprotoné biqasi
ku weé di ¢ercoveya wé de wé karibé rewsek weke ya weé pozitiv bisténé
wé bi heman rengé ya protona pozitiv ji wé li rex xosleté xwe yé pozitiv
we di dimeneké xiyall € din de wé karibé ji xwe weke rewsa xwe ya
nagativ biafiréné. Ev wé, dema ku em em li ser ya antiprotoné re wé li wé
bihizirin wé demé wé, ew rewsa wé ya nagativ wé bi heman empatiyé wé
weke ku wé rewsa xwe ya pozitiv wé ji aliyé xwe ve wé biafiréné. Wé
demé wé di protoneké G antiprotoneké de wé wé du rewsén nagativ ( du
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rewsén pozitiv wé li ser wé rewsa wé€ ya elementl wé bi awayeké
xwezayi wé weke ku wé bi wé re w wé, di wé temené de wé bi wé re wé
di awayeké de wé biafiré bé.

Dema ku em li ser mantigé maddeyé re wé herin wé herdd ali ji wé
weke maddeyi wé xwediyé xosleteké afriner bin. Minaq di rewsa
pozitroné de wé, xwediyé rewsén ditbar én lez€ bin G bi wé germi ber ku
ew diafirénin ku ew gatkén wé di wé navberé de levketineké dikin wé
biyendiné 0 ank(i rewsén din én weke wé karibin bi xwe re wé biafirénin
U werénina li holé. Ku pozitron karibé bi seré xwe were afirandin G
depokirina wé édi wé, hingé wé di cercoveyek gatalizorikiriné de wé,
reaktorén fusyoni bi awayeké zéde wé hingi wé bi reheti wé gihistina li
w¢ hesantir biiba. Di wé temené de wé, rewsa bi seré Xwe a pozitroné we,
di weé rengé de wé, karibé encamén cihé én weke bi ¢ergoveya pésxistina
weke wé, salixkirinén bi antipozitroné G hwd re ji wé li ser wé temené wé
di rengeké de wé weke ku wé weke li ser mantiqé antiprotoné G protoné
ku me li jor hani ser ziman ji wé hesantir wé g¢ercoveyek pésxistiné wé
bihesani wé weke ku wé bide diyarkirin.

Pozitron @i rewsa wé ya bi fahmkirina tégina antimaterialé re

Di salén li dora 1928an G wan de ku wé Paul Dirac wé weréné ser ziman
ku wé elektron hem bi pozitiv 0 hem bi nagativ wé xwediyé barkirineké
bin wé, pistre wé cawa wé pésketinan wé di dewama xwe de wé weréné
ser ziman ku wé di aslé xwe de wé, giring bin ku mirov di dewama wé de
wé fahmbiké. Dirac wé bif ormulasyona ku ew diké jT wé bi wé ew weé di
rengé x2=4, (x=2) 0 ankd (x= - 2) re wé li ser temen 0 mantiqé téginén
pozitiv 0 nagativé re wé béné ser ziman.

Pistre Herman Weyl wé bi denklemén matematiké G hwd re wé, aliyé
nagativ wé bi rewsa wan ya barkirl a bi vejene nagativ re wé béné ser
ziman G wé biké mijare niqasé. Li ser wé temené wé€ bé hanin 1i ser
ziman ku elektron ji hev hat felisandin wé bi vejen nagativ i pozitiv re
weé karibé weé fahmbikeé bé.

Heta wé demé weé, mijare aliyé vejene pozitiv wé di rengeké de weé
weke ku wé were hanin li ser ziman. L¢é aliyé vejene nagativ wé pistre wé
weke aliyeké din € ku wé di dewama wé de ku wé were kifskirin bé wé
édi wé li ser wé were 1€ hizirkirin G kifskirin. Di aslé xwe de weé ev
kifskirina bi tégina vejena nagativ re wé rewsa tégin a kuantuma
mekaniki ji wé ji rewsa wé ya klasik wé di rengeké de wé bari rewsek din
a nd bike.
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Di dewama wé de wé dikaré wé weréné ser ziman ku wé di dewama wé
de wé hizirkirinén li ser antimaterialé 0 ank( antimaddeyé di nava wé de
wé, i wé were 1€ hizirkirin. Pistre j1 wé gelek nivis wé li ser temen 0
hewldana salixkirina bdjena antimaddeyé @ salixkirina wé @ bi
hewldanén wé werina ser ziman.

Di wé cercoveyé de wé téginén weke “elektronek ku weé bi vejena
nagativ barkiri bé li rex ya vejene pozitiv wé cawa weke rewsek pozitiv a
barkiri bé di dimeneké de wé tevbigerihé bi séwayeké elektromanyetiki
wé €d1 we were kifskirin. Ev rewsa elektronan ku wé li rex vejena pozitiv
a wan weé li rex wé vejen nagativ ku wé di wan de wé bibé wé édi wé
weke mijarek fezeyi wé li ser wé re wé were |€ hizirkirin G wé di dewama
wé de weé bi wé re wé édi wé li wé were 1€ hizirkirin.

Li ser wé temené wé di nava tégina vejene nagativ a elektroné re weé,
rewsa protoné di pozisyona wé de wé pistre ku wé cawa wé weke
xwediyé cercoveyek vejeni a nagativ ji bé wé bii wé re wé li wé were |&
hizirkirin. Ya ku wé di wé temené de wé di nava hizrén Dirac de wé bi
protoné wé balé wi zéde bide kisandin 1i wé rewsa wé ya mazin a kutleyi
ku wé cawa weé xwe bide diyarkirin bé.

Di destpékeé de wé, ev rewsa protoné i ya vejena nagativ a elektroné
heblna wé, fizikvanén weke Robert Oppenheimer wé bi sedem G hénceta
ku ew bi rengé rast bé wé, atommén hidrojené wé xwe bi xwe wé tna
bikin re wé, rada xwe li wé bihaniya ser ziman. Lé pisti salixkirinén
Weyl én |i ser vejena nagativ wé édi wé di mijare fahmkirina wé de wé
weke ku wé weke aliyeké ku wé bal li wé were kisandin wé bibé 0 wé li
ser wé bi Iékolinén ku wé werina kirin re wé édi wé xwe bide diyarkirin
bé.

Di mijare pozitroné de wé, li ser wé hizrén cihé wé di wé demé de wé
werina ser ziman. Minagq Feynman G Stueckelberg bixwezin ku pozitron
weke elektronek ku wé bi demé re wé xwe bi siin ve wé bide kisandin
were fahmkirin wé bixwezin wé werina ser ziman. L& pistl ku Dirac
cardin wé€ mijare bi siin ve vegeriné ku wé sirovebiké wé bi wé re wé
weréné ser ziman ku wé bi siin ve vegerin wé bi elektronén ku wé bikin
re wé bi vejene pozitiv wé xwedi bin re wé weriné ser ziman. Wheeler
we, dema ku wé sirovebiké wé weke di dunya me de ku wé hevrasta wan
lev were weke “hemd heman elektron bé” re wé bixwezé ku wé weréné
ser ziman. Di dewama wé de ji wé Yoichiro Nambu weé ji aliyeké din ve
wé nézi mijaré bibé G wé li ser duyekén (hevserén) gatk 0 dijgatké re we,
li thnablna wé bide piyandin. Wé pistre wé duyekén ku wé biafirin 0
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tinablina wan wé, tené wé weke ji stin ku wé werin G ji pés werin ku wé
cawa weé hevrast 0 aliy? wan wé bi freqansén wan re wé bigharéné re wé
bibé re wé weréné ser ziman. Di wé temené de wé di herikina demé de
we stinveyi di dimenén din de ji wé weke nirxek hevyek wé were ditin.

Di rewsa ditina bi fiziki a di nava téginén weke bi ditinén heri pi¢lk ku
ew weke bi mikroskopé werina ditin wé, ew wé dervi tégina sedem
encamé wé di rengeké de wé bixwezé wé salixbiké O wé weréné ser
ziman. Li ser serGwane Kkifskirina pozitroné wé, kesén weke Dmitri
Skobeltsyn wé werénina ser ziman ku wan beri demén salén 1930 G wan
ew kifskiriya wé€ werénina ser ziman. Di nava hizrén xwe de wé, tégina
"ku wé weke elektroné tevbigeriné 1€ wé bi awayeké manyatiki vaji
tevgerihé qatk kifskirina wé weréné ser ziman.

Hizrén Skobeltsyn wé weke ku wé were ditin wé ré pésiya kifse veké.
Skobeltsyn bi du tevkariyén giring ré li ber veditina pozitroné vekir: bi
Iézédekirina gadek magnetiki li odeya ewré wé, bi rohniya kosmiki a
qatkén barkiri wé weke ku we kifsbiké wé jé were bahskirin. D1 wé demé
de wé, weke ku wé were ser ziman wi, bi awayeké mihtemel wé di
dimenén ku wé di konferanse Cambridge de wé, di rengeké mihtemel wé
weke ku wé di wan de wé, xatén ku wé weke werina wateya ditina
pozitroné wé hebin wé ji wan were bahskirin. Lé hé ew wé weke ne di
farge wé de bé wé bi wé rengé wé were ser ziman. Bi heman rengé wé
Chung-Yao Chao wé hinek gatkén ku ew weke elektronan tevdigierihin
we bé destnisandin ku wé kifsbiké. Lé weke bi barkirinek pozitiv G ne
asayi tevdigerihin wé bén kifskirin 0 destnisandin. Lé di aslé xwe de wé
li dora salén 1932°an wé nlqgteya dawi weé ji aliyé Carl David Anderson
wé were léxistin. Ew di destpéké de ku wé cendi ku wé navé pozitroné
weé 1€ neké ji 1€ wé di niviseka xwe ya digséné li kovare "Physical Review’
de wé, destnisan biké G wé di wé temené de wé weke “gatka
antimaterialé” wé weke 'birhana wé ya pési” wé were pénasekirin. Di
Iekolina xwe de wé béné ser ziman ku wé elektron wé weke li gori
Iébarkirinén wan wé bi awayeké birehén xwe weé bidina diyarkirin 0 wé
bi wan ve wé bigardfin G ankd bi tawihin wé bahs biké. Li ser wé temené
Ji wé pisti we kifskirnén li ser wé sopa pozitronan ku wé, nisanakén iyoni
we bihélin siin xwe bi heviyekiya elektroneké a kutle G 1€barkirina wé de
weé wé bi wé rewsa wé ya girani wé€ xwehrblina wé 0 ankd qirtfina wé
bibé. Ew lébarkirin ku wé weke ¢endi di rengeké pozitiv de wé weke wé
were ditin ji 1€ wé, 1i ser temené kifskirina vejene pozitroné re ku wé ji
xabatén Chung-Yao Chao ji wé di rengeké de wé li ser wé temené bi
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tégina kifskirina elementa pozitroné re wé li bercav bigiré G wé bi wé re
we, édi we hizrén xwe wé weréné ser ziman. Anderson wé destnisan biké
ku wé tiréjén kozmik di odeyek ewr ( lewheyek Iiberé re derbas bibin,
kifsbiké.

Kifskirinén li ser pozitroné re wé pistre wé di dewama wé de wé di
heman demé 1 heta di heman salé de wé bi kifskiriné wé re wé derbas
bibé. Minag wé, li rex xabatén Anderson O Yao Chao wé, Patrick
Blackett O Giuseppe Occhialini jT wé li ser elementa pozitroné wé
xabatén xwe wé bikin G wé di wé rengé de wé, weke ku wé kifsbikin wé
bigihijina encamna. Pozitron wé, bi notrinan re ku wé bi xwezayi wé bi
afirina izotopén radyoaktivi bi jihevbdnén wé (0 gamayén kuantumi re bi
tékiliya bi maddeyé a bi xwezayi re wé, werina afirandin wé werénin ser
ziman. Notrinon bi xwe ji wé weke clreyeké antiparkul ku ew bi
radyoaktiviyan diafiré bé. Di awayeké xwezayi de wé, antinotrinon (
pozitron weke antipartikulan di navenda rejeyek bilind a germehiyé de
dihén afirandin. Di dewama wé de ku em bahsa tégina "hewserén afriner’
bikin wé, bi wé re wé, bi berdewami wé bi ¢ercoveyek gisti wé gihistina
li vejene gatkan wé bi wé re wé bibé.

Di aslé xwe de ku em li vir wé hineké bi wé gotinén fiziké én bi
destpéak bdyina fezeyé re ku wé were 1€ hizirkirin wé weréné ser ziman
wé weke di pévajoya baryogenez'é de wé pési wé di navenda rejeya
germiy€ a zéde de wé, bo wé rewsa wé ya afriner wé xwe bide diyarkirin
ku wé, beremberi wé antibaryogenez 0 ank( antimadde wé bi wé re we,
biafirin. Maddeya wé demé @ ank( baryogenez wé bi blyina
antimaddeyé 0 ank( antbaryogenezé re wé weke ku wé di rewsa xwe de
we ahl bibé. Yani wé weke ji rewsa aloz wé weke bi ber rengeké
sazliman & komplika re wé, bi afirinén weke bi ber atomi (0 hwd re wé bi
awayén cir re weé bicgé. Ev ji wé, di awayeké de wé, édi wé dem bi dem
wé zédetiri wé weke awayén organismayén ku ew hin bi hin komplikatir
dibin re wé bi wé re édi wé hin bi hin wé bibin 0 wé z&detiri wé di xwe
de wé bi xév 0 aqgil bibin bi awayeké objektivi.

Di wé nlgteyé de wé, li ser tégina “smetriya CP” re ku wé were |é
hizirkirin re wé, di dewama wé de wé bi pévajoya blyiné G anki
“z8debdné” a madde O antimaddeyé 0 an ji baryogenez 0 an
antibaryogenez wé bi wé re wé biafirin. Di cercoveya tégina smetriya
baryoniki de wé, blyina antimaddeyé 0 ankd bi smeteriya tékiliya nava
wan re weé, ew zédeblné wé bi wé re wé bi afirin G ank( bi pévajoya
zEdebdné re wé bibé. Li vir wé, pévajoya blyiné, z&debln 0 afiriné ku
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mirov salixbiké wé di awayeké de wé di wé demé 0 pévajoyé de wé,
smetriya nava baryogenez ( antibaryogenezan wé, weke aliyeké wé yé
giring wé xwe bide diyarkirin ku mirov wé, di dewama wé de wé bi wé
re wé€ li wé bihiziré bé. Di wé rewsé de wé, weke ku wé mirov karibé bi
pozitronén radyoaktivan de wé bibiné wé di awayeké ¢éker de wé cawa
wé bi wé rewsa wé re wé€ xwe di rengeké de wé bide diyarkirin wé karibé
wé bi wé re wé, di rengeké de wé fahmbiké G wé weréné ser ziman. L€ di
aslé xwe de wé, di afirina antibaryogenezan de wé cendi ku wé weke
rewsek ‘aloz” wé di dimeneké de wé xwe bide diyarkirin ji 1€ wé bi wé re
weé li ser wé rewsa wé ya afriner re wé rewsek 0 rengek ahengi a ku wé bi
we re wé, ré li pésketinén madeyi én bi ahengl wé pistre wé veke ji we bi
xwe re wé weke ku wé weréné 1i holé G wé kifskirin bé. Ber vé yeké wé
rewsa antimaddeyé wé di wé rewsé de wé, bi du funksiyonan weé di
destpéké de wé xwe bide diyarkirin. Yek wé, bi zédeblné bé G Du wé bi
rewsa komplika wé bi aheng @i rewsa sazlimani a ku wé bi wé re wé bi
tékiliya maddeyé-antimaddeyé fezeyi ku wé bi xwe re wé weréné li holé
bé.

Pozitron wé bi zédeyi wé pésiyé li kifskiriinén bi vejene radyoaktivi wé
di awayeké de wé veké. Bi temene xwezayé ku ew diafirin radyoizotop
we, di lagé mirovan de j1 wé, di temené aktiviteyén weke yén potasyumé
0 hwd de weé karibé were kifskirin. Li gori wé ji aliyeké din ve wé di
afirandina wé de wé, bi rojane wé weke ku wé taqabdli astek pozitroni
biké wé, ¢ébiké. Lé wé dema ku ew di las de diafirin wé weke béelektrik
bin. L& dema ku ew eleketrikeké dibinin wé yan wé li leyha wé bibé
weke weé U yan ji wé tina bibé. Ev wé di temeneké wé di rengeké de wé,
temené afirina wé elektrika wé i ankli vejene wé ya lasi ji wé di awayeké
de wé, ji wé re wé bibé bingihek.

Li ser wé temené wé lasi wé weke pozitron-elektroné ku mirov wé di
wé cercovey€ de wé hilde li dest wé di rewsek tlnabiné zédetiri wé bi
awayeké gliharini wé afriner bé. Ev rews wé, dikaré di ¢cergoveya téginén
weke qllkén res de ji wé were 1€ hizirkirin. Yan ji wé bi stérén notroné re
wé, karibé wé li wé bihiziré. Cercoveyek afriner ku wé bi pozitron-
elektroné wé bi stérén notroné re wé tékilidari wé were hanin ser ziman
weé di wé gergoveyé de wé weke ku wé hineki bo me vegotinbar bé.

Di aslé xwe de wé em dikarin hineki empatiyé li ser wé téginé re bikin 0
we hineké bi siinvecgiiyina bi demé re li demén pévajoyén destpéké én
fezeyé. Wé di wan deman de wé awayeké cawa € afirandiné wé hebé.
Yan ji ku em tégina “firehbiné” wé di wé temené de wé bi rengeké
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pénasebikin 0 wé bikina temene rengeké fahmkiriné wé de wé demé wé
dikaré wé bi wé re wé, bi wé rengé wé werénina ser ziman ku wé di
demén pévajoyén pési de wé tiriti G jidandiniti wé di wé de wé hebé.
Cendi ku wé berfireh bibé wé zéde bibé. L& wé bi wé re wé, bi aheng 0
nerm bibé. WEé ew tiritiya wé ji wé hin bi hin wé bi berfirehb(iné ve wé
heré G wé bi wé rengé nermbiiné re wé karibé wé sirovebiké 0 wé weréné
ser ziman.

Di wé temené de wé, pozitron wé weke dimeneké daréjké é weke ji wé
weke awayé wé xwe diafiréné bé. Minaq weé, gerinén nava du elementan
weé slina wé gerinén nava wan wé, ne tené wé weke rewsek birehi weé
biméné. Wé di demé de wé weke rewsek afriner a elementl ji wé di
dimeneké béaktiv é weke yé elektroné G hwd ji wé, di awayeké de wé
biméné. Lé her awa ku ew bl we, pistre wé€ di xwe de wé, pévajoya
térban O tiritiyé di xwe de weé biafiréné. Ev ji wé weke aliyeké weé yé din
we giring wé dikaré weé fahmbikeé.

Li vir wé dema ku em empatiyé wé li ser pévajoya ji xwe zédeblna
saneyé we li bercav bigirin wé karibé dimeneké wé bo wé rewsa bililyina
pozitroné U pistre bi elektroné re bi séwayeké ketina tékiliyé 0 bi
vejenblna wé 0 weke wé weke elektronek bi vejent a di xwe de ku wé bi
hem dimeneké pozitiv bide diyarkirin 0 hem jT wé di wé de wé, aliyé din
€ nagativ jT wé bi ahenge wé ya heyini wé hebé wé bi wé re wé were li
holé G xwe bide diyarkirin.

Ev rews wé, weke ku wé cawa wé di nava stéran de wé bi tékiliya gazé
0 ank( atomén hidrojéné re wé, pozitronén bi vejene astbilind 0 anki
xwediyé rejeyek zéde astbilind ku wé biafiréné re wé were li holé.
Nisanaka wé ji dikaré wé bi rengé weke di nava fréqansén astbilind én
rohniyén kosmiki ku wé pozitron wé bi réjeyek astbilind wé di wé de wé
hebé bé. Di her taqiné de wé, ji her rewsé de wé di fezeyé wé weke ku wé
tékiliya maddeyé O antimaddeyé wé di wé de wé bi awayekeé tékiliyi wé
hebé. Tené madde bi seré xwe we, di wé rewsé de ku ew, pozitiv bé wé,
bél ya nagativ wé nikaribé wé rewsé bi xwe re wé€ di rengeké de wé bide
¢€kirin. D1 wé rewsé de gihistina tégina antiatomé wé di aslé xwe de wé
karibé ji wé hineké wirdetir téginén weke atomén cihé weke yén
anithidrojéné, antihelyumé G hwd ji wé bi wé re wé, bi derfet bé ku ew
weé li wé were gihistin wé bibé. Di wé rews€ de wé, di nava tégina
xwezayiya fezeyi de wé, ew wé, bi wé re wé, weke aliyeké ku mirov wé
dikaré wé tefkir biké wé, bi wé re wé, du awayeké teybet G gistl de wé,
saziiman 0 saziimanén teybet (0 hwd wé hebin. Minag wé, ¢endi ku wé wé
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li ser rojé wé gelek taqin wé bibin I& wé heblna wé ya gisti bi saziman
wé re we, ji ahenge wé 0 awayé wé derneyéné. Ev wé weke aliyeké ku
mirov wé weke minage wé téginé wé karibé wé weréné ser ziman bé.

Tégina tahfané & anki ketiné G kisina ardé

Di awayeké de wé dema ku mirov di cercoveya tégina fizika klasik a
kisina ardé 0 kifskirina wé de ku wé weke ku wé bi tégina fizika newton
re wé were ditin wé li ser héza tahfané wé biké ku ew avabiké 0 wé
weréné ser ziman. Gelilei wé dema ku weé li ser seré qlleya pisa we,
bixwezé tégina fizika aristo bicerbéné 0 tisteké hisk G nerm weke hev
giraniyé ku ew diberdé de wé, di wé temené de wé weke aliyé ku wé bi
we re we, cawa wé, kisin wé bibé wé di awayeké de wé xwe biweé re wé
bide diyarkirin ku wé, hingi wé zéde di derbaré wé rewsa wé de wé zéde
hismendiyek xort G pésketl wé nebiiba ji.

Di nava fizika demén hemdem de wé hin bi hin wé ji wé derbas bibé G
we, di weé temené de wé gavek G ankii ¢gend gavan wé péstin wé heré. Wé
di wé temené de wé, kisina ardé G kifskirinén bi wé re ku wé bibin wé
heta roja me ji wé, di dewama wé de wé bé temené kifskirinén ji hev cihé
U ank( di dewama hev de wé werina kirin bin. Hema kifskirin wé li ser
temené sinoré mirov 0 hewldana derbaskirina wé sinoré re wé xwe di
rengeké de wé bidina diyarkirin. Ya ku wé di wé temené wé xwe bide
diyarkirin ji wé bé.

Di kisina ardé a gisti de wé weke ku wé were kifskirin wé, di wé
cergoveyé de wé mijare kifskirina wé bi té€gina ketin€ a weke di
heviyekiyeké de wé, bi wé re wé weke beremberé wé héza ku wé, ew
cism wé xwediyé wé re wé bi giraniya xwe re bé wé di rengeké de wé
were ditin.

Li vir wé, tégina kisina ardé wé rengé pozitivi de wé weke ku wé bi wé
ahenge wé ya formeli re wé kifskirina wé re wé were 1€ hizirkirin wé
bégliman wé di wé cercoveyé de wé bi encamén wé re wé were ditin. Lé
di wé rengé de wé di dewama wé de wé weke aliyeké weé yé din ji wé ew
bé ku wé mijare kisiné wé dema ku em li ser wé tégina ketiné re we bi wé
re wé li wé bihizirin wé di wé temené de wé, weke bi héza ketini O
giraniya cismé re wé di heviyekiyeké de wé weke ku wé bibé wé bi wé re
wé were ditin. Lé di wé nlqgteyé de wé hinek aliyén din wé bi wé re wé
hebin ku mirov wé karibé bi wé re wé were |é hizirkirin.
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Minaq wé tégina aliyé pozitiv i yé nagativ wé di wé rewsé de ku wé
weke du rewsén ku wé di awayeké de wé di rewsa kisina ardé de wé
weke ku wé hem wé ahengeké wé biafirénin G hem ji wé weke yek li diji
ya din wé bibé wé bi wé re wé di rengeké de wé xwe bide diyarkirin. Li
gori wé mantigé bi réyek hesani ku mirov li wé bihiziré wé demé bi wé
téginé mirov dikaré b&jé ku wé dema ku wé tistek ket wé bi aliyé pozitivi
we, di rengeké de wé bikisiné berardé ve wé demé aliyé din wé li
hemberi wé li ber xwe bide wé demé wé weke téginek empatiyT ku mirov
weé karibé bi wé re wé li wé bihiziré.

Ji vé aliyé ve wé demé mirov dikaré wé hineki din ji wé li wé bihiziré 0
wé, di wé nlgteyé de wé, ¢i péwist bé ku ew were fahmkirin weé li wé
bihiziré 1t wé fahmbiké? Di aslé xwe de wé, tégina kisiné wé, di wé
rengeké de wé bi ber kutleyé ve bé. Wé dema ku em bahsa kisina ardé
dikin wé, beremberé em dikarin wé gotina “ardé” ji wé wateya ku wé di
zimanén me yén dinyayi de wé hebé ji wé cihé li ser téginek fiziki 0
zimané weé re wé fahmbiké wé re wé, di wé rengé de wé, dimeneké wé bi
Xwe re wé bide diyarkirin.

Weé dema ku em dibéjin wé, t€gina kisina kutleyé wé li ser hemi rewsén
maddeyi wé hebé wé demé mirov cawa weé dikaré wé tégina antmaddeyé
weé bi wé re wé fahmbiké? Li vir wé€, antimadde wé, li ser wé rewsé re wé
di rengeké mantigi é hesani de wé, di meji de wé bide ¢ékirin ku wé
weke ku wé, dervi we rewsa kisina kutleyé wé biméné G yan ji wé 11 gori
wé bi awayeké din wé xwe bi daréjki wé bi wé re wé weréné li holé G wé
bide diyarkirin.

Li ser wé temené em dikarin wé bi rewsa bljeni G anii maddeyé re wé li

wé bihiziré. Wé bide ber neynikeké wé dimeneké wé ku ew xwe dide
diyarkirin wé weke dimeneké wé yé din wé hebé. L& bo ku ew dimen
tabll wé destlira kisiné bé wé, weke ku wé péwistiya bi heblneké ew
hebé wé péwist bé.
Ji aliyeké din ve jT wé, dema ku em di nava téginén felsefeyé de bi
téginén weke rasyonaliteyé dihizirin wé di aslé xwe de wé bi wé re wé
weke ku wé, 1i gorl wé rewsa kisina biijjeni, hebtina wé G hwd re wé li wé
were I€ hizirkirin. Wé demé ku em bi tégina antimaddeyi G hwd re wé
kifgbikin ku ew hebé wé, demé ev zaninén me ji wé bi awayeké din wé i
gori wé péwistiya bi jinGve fahmkirineké li gori wé awayé wé yé daréjki
én din ji wé weke ku wé hebé.

Di aslé xwe de wé mijare zanina me ya di derbaré fiziké de wé, her timi
wé weke aliyeké wé yé ku mirov wé, karibé wé fahmbiké wé hebé. Di
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nava demé de wé, gelek pévajoyén wé yén weé yén ku wé bi weé re wé
bibé wé hebin. Di tégina fiziké de wé di nava jiyané de wé, her tista ku
ew heya wé bi heblina wé ya fiziki wé bi héza wé ya kutleyi re wé karibé
wé fahmbiké.

Héza kutleyé wé, di wayeké de wé bi rewsa giraniya wé ve wé girédayi.
Lé wé fektorén din j1 wé bi wé re wé hebin. Di rewsa kisgina kutleyé de
wé, héza wé ya tahfané wé di rengeké de wé weke ku wé cendi wé, di
dimeneké de wé weke bi ya kutleya wé re wé di hevyekiyeké de ji bé 1é
we, di wé rewsé de wé, weke aliyeké wé y€ din j1 wé, rewsa cihé a tiriti 0
ne tiritiya wé re girédayi ji wé dikaré wé fahmbiké. Cisme wé gada ku ew
dagir diké wé, bi wé re wé, di nava gada hewayé de ku ew dikeve ardé de
wé ew ji wé banddra wé, di wé temené de wé bi wé re weé li wé hebé.

Di mijare kisina kutleyé de me li jor hani ser ziman ku wé bi ber
kutleyé ve wé bibé. Wé rewsa weke ya kisina ardé ji wé, di rengeké de
weé bi w re wé di nava gada fezeyi de wé dikaré bi wé rengé wé
fahmbiké. Wé demé wé di nava wé gada fezeyi de wé wateya arda dinyé
we were ¢i watey€? Di wé rewsé de wé bi wé re wé, ev wé, weke aliyeké
we yeé din é giring wé bi xwe re wé biafiréné bé.

Di mijare wé héza tahfané de wé, bi wé re wé, tist wé, bi aliyé ku wé,
bi aliy¢ kisina kutley€ dibé re wé bibé. Li gori navaroka fezeyé¢ wé aliyé
berjéri wé weke rewsek ditbar wé di ¢ercoveya fezeyl de wé biméné. Di
wé temené de wé weke wé ji weé, dikaré wé weréné ser ziman ku wé
mijare kisiné wé, di wé temené de wé, héza wé ya dewsiné ku wé bibé
wé, ew jT wé li gori wé giraniya wé bibé.

Ev wé, di awayeké de wé, di mijare kisiné de wé tégina pélé wé weke
aliyeké wé yé ahengi wé bi wé re wé, di rengeké de wé bi wé re wé, hebé
0 wé xwe bide diyarkirin. Wé bi wé re wé weke ku wé were ser ziman wé
li gorl wé rewsa we, tist wé€ bi ber heblina heyl ve wé bibé. Minaq wé
dema ku wé tistek wé bi awayé wé y€ pozitiv ku mirov wé dihasibéné wé
aliyé yé nagativ cawa xwediyé wé rewsa wé ya kisina kutleyl bé. Di wé
rewsé de wé, xosletén weke yén giraniyé 0 hwd wé di wé de wé, cawa wé
wate weé bibinin? Minaq wé antihidrojen wé di rengeké de wé weke ku
mirov wé weréné ser ziman wé, bi protona hidrojené re wé, xwediyé
antiprotoné bé. Weki din wé beremberé wé tégina elektroné wé pozitron
wé weke ku wé hebé. Di hidrojené de wé, di dendika wé de wé, protonek
ku ew bi awayé pozitivi I1€barkiri wé hebé. Weki din wé, elektronek ku
weé nagativ Iébarkiri wé bibé.
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Di rewsa antihidrojené de we, di dendiké de wé, antiprotona bi nagativi
Iébarkiri wé bibé. U di bireha wé de ku wé, bi awayeké pozitivi wé weke
1€barkiri wé pozitron wé bibé. Di wé temené de wé, di wé rewsé de wé,
ev rews wé, di rewsa kisina ardé de wé, ¢awa wé tevbigerihin. Li gori
mantiqé wé dema ku we aliyé pozitiv xwediyé wé rewsa kisiné bé aliyé
nagativ wé ne di wé pozisyoné de bé. Li vir yek weke ya din tevnegerihé
we weke rewsek binpékiriné wé xwe bi wé re we bide diyarkirin.

Li vir wé, tisteké din wé bi pirsé wé karibé wé were aqilé mirov wé, di
cergoveya smetriya kisina kutleyé 0 anki kisina ardé de wé dema ku
mirov Weé dihiziré wé, weke ew di cercoveya wé ya deestlri de wé weke
di levkirineké de wé xwe bi w re wé di awayeké de weé bi weé re wé weke
ku wé bide diyarkirin. L& di aslé xwe de wé, mijare leze wé cawa We,
karibé wé, bi wé re wé li wé were 1€ hizirkirin. Minaq wé dema ku wé
tégina leze cendi ku ew lez wé zédetir bibé O ji ya leze rohniyé zédetir
bibé wé weke ku wé ji bercav wé winda bibé. Yan ji tayeké ku em
cismeké bi seré wé ve girébidin 0 heta ji mirov were ku mirov wé babide
0 we bi ziviréné wé, ew tist wé li gori we leze ziviriné wé weke ku wé li
ber¢avé mirov wé hin bi hin wé xewr bibé. Wé di wé tisté re wé, aliyé
din wé, weke di we re wé were ditin. Yani wé tist wé ¢end€ ku wé bi lezé
wé were badan 0 zivirandan wé weke xwe neméné. Di wé temené de wé
hést 0 hizra weke derketina dervi demé ku ku wé bi mirov re wé ¢ébiké
wé, biafiréné. Li ser wé temené wé mirov dikaré wé bipirsé ku wé
sinoreké lez€¢ ku wé derkeve dervi wé destiira kisina ardé 0 ankt kutleyé
wé hebé?

Lez wé weke rewse ku ew ne di wé ahenge wé ya xwezayi de a tiste de
ku ew dibé bé. Wé ew 1i gori wé rewsa héza me ya 1€ hézdayiné
zivirandiné wé, di rengeké de wé bibé 0 wé demé c¢endi ku me hézdayé
weé lezdana wé ji wé bi wé re wé, zédetir bibé 0 wé, di wé re wé, bi weé re
we ji rewseké wé weke ku wé bi blihlire li rewsek din. Ev wé bi wé re wé
di dimeneké de wé xwe bi wé re wé di awayeké de wé weke ku wé bde
diyarkirin bé.

Lé em bi wé re wé empatiyé li ser fahmkiriné re wé dikarin wé dénin
ku wé dema ku wé, lez wé di nava demé de wé weke ku weé ji ahenge
demé weé karibé derbas bibé wé weke derketina dervi wé ya dervi destdra
kisina ardé ji wé di rengeké de wé weke ku wé bi derfet bé. Bi heman
rengé wé ya vaji weé ji wé weke ku we rast bé.

Di wé rewsé de we, aliyeké ku wé weke ku wé dervi wé rewsa kigina
ardé wé hebé wé intiba wé bi mirov re wé ¢ébibé. Di mijare rewsén weke
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yén fektorén 1€ bandiré bi wé bihiziré wé, di wé rewsé de wé, weke
aliyeké din ku mirov wé karibé wé bide diyarkirin wé bi wé re wé, di
rengeké de wé xwe bi wé re wé re wé bide diyarkirin. L& i vir wé, tista
teybet wé weke ku wé dervi wé rewsa gisti wé di xwe de wé xwediyé wé
rewsa xwe ya kisini bé. Dema ku wé agir bi dareké bikeve wé, ew dar ku
ew mijare kisina ardé hédi bé wé ew wé, li gori wé, di dimeneké hédi de
weke dimeneké filmé hadi hédikirin wé bi sawité. Wé di wé rewsé de wé,
dema ku wé avek ji deverek bilind were rijandin li ardé 0 ank( ava
cemeké wé bi wé re wé, karibé wé ew j1 wé€, di wé rewsé€ de wé rewsa wé
ya teybet wé, bi wé re wé, di reng 0 awayeké de wé bibé bé.

Weé dema ku mirov wé avé ji mislikeké wé veké wé, pési weé hineki
veké U av ji wé hineki wé were. Ew wé, li demek zéde diréj wé karibé
belav bibé. Lé wé dema ku mirov wé avé bi careké wé veké ( ti astengi li
pésiya wé nebé wé weke ku wé bi careké wé bibé. Di wé temené de we,
demé weé ne temé wé, bide diyarkirin ku mirov wé, di demé de weé ¢iqgas
aveé berdé bé. ya ku wé bide diyarkirin wé weke cigas av wé di demé de
wé bé berdan wé rewsa bandiriya me ya li wé bé. Weke bi seré xweblna
tisté di demé de wé, di wé temené de wé, temené w¢é biafiréné ku mirov
wé di demeké de wé zéde biké 0 ankd wé hindiki wé biké. Wé dema ku
wé, mijare demé weé bi wé re wé, weréné ser ziman wé, di wé temené de
wé weke aliyeké wé yé teybet wé weke bi cercoveya xwe ya régezi a
bixwe re wé, di rengeké de wé weke ku wé bibé i wé pévajoyén xwe yén
bihirine wé bide jinkirin. L¢ ji aliyeké din ve din ve wé bi rewsa hebilina
heyi wé hertimi wé di demé de wé weke destpék 0 dawiya wé hebé.
Mirovek weke zindiyeké wé bibé. mazin bibé, piroz bibé G pistre wé
bimiré. Ev wé, weke aliyeké ku wé bi wé re wé, karibé wé fahmbiké bé.
Lé di wé€ rewsé de wé, rewsa fiziké a bixwe wé di demé de wé, di
rengeké de weé bi wé re wé di awayeké de wé bi wé re wé weke ku wé
xwe bide diyarkirin bé. Di mijare demé 0 lezé de wé, di wé rengé de weé,
bi wé rengé wé weke aliyeké wé yé din bé ku mirov wé weke mijarek
fahmkiriné wé di wé temené de wé hilde li dest 0 wé fahmbiké bé. Di
mijare tégina demé de wé, xosletén wé yén cihé wé hebé. Lé bi aliyeké
din ji wé her tisté bi heblin 0 tevger wé, xwediyé rewsek pivani a bi wé
tevgerlya wé re ji bé. Di rewsa cihé blina demé li rews, dever 0 bi
heblnén cihé re wé, weke aliyeké wé yé din bé ku mirov wé karibé wé
weréné ser ziman bé.

Materiale, antimateriale U tégina smetriyé
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Di tégina bdjent 0 ank( maddeyi de wé dema ku wé bahsa simetriyé wé
bé kirin wé bi awayén wé yén cihé 0 dayimi re wé, karibi wé weréné ser
ziman. Di wé temené de wé awayén wé yén weke bi siin ve, pésve, cihé,
smetriya nava gatkan 0 hwd re wé, dikaré wé li wé bihiziré 0 wé weréné
ser ziman.

Minaq wé dema ku mirov li pévajoya tisteké bineré 0 wé, pévajoya wé
bikigéné li filmeké wé bi wé re wé, bi slina wergerandina bi pévajoyl wé
weke tégina smetriya neyniki ji wé karibé were bi navkirin.

Di nava gerdiina me de wé, hemi tist wé€ weke ku wé ji pévajoya
blyina maddeyi wé di rengeké de wé bibé. Bi wé re weé, bi wé re wé di
wé temené de wé weke aliyeké wé yé din ji wé, di dewama wé de wé
karibé biwé re wé were 1€ hizirkirin ku wé, ji wé gihistina wé tégina wé
ya heblini wé, weke bi ¢cergoveya we ya gisti re wé fahmbike.

Di cercoveya tégina maddeyé de wé, dema ku mirov wé bi desrtpéka
gerd(né re wé li wé bihiziré wé, weke aliyeké ku wé, weke ku wé maniyi
wé werénina ser ziman wé tégineké wé, karibé di mejiyé me de wé
cébiké. Di awayeké de wé weke ku wé maniyi wé bihizirin ku wé bdjen
We ji xwe weé hebé. Lé wé bi tevger G weke nebé di wé ji xweheblné de.
WE pistre wé bi ¢iroskeké rohniyé we destpéka weé bibé. Ev morfolojiya
¢iroka rohniyé wé, di rengeké de wé dema ku mirov wé li wé dihiziré wé
weke ku wé, ew tégina antimaddeyé 0 ank( antimaterialé wé bi wé re wé,
were ser ziman wé di rengeké de wé were berhisé mirov.

Fizikvané rusi Andrej Sakharov wé dema ku wé bahsa pévajoya
maddeyé 0 antimaddeyé wé biké wé weke sé kevirén bingihin wé
maddeyé, antimaddeyi G smertiyé wé di awayeké de wé, salixbiké G wé
bixwezé bi wé weréné ser ziman.

Minaq di rewsa levketina ya qatkan de wé, di awayé ji ré derketina
smetriyé weé, bi wé re wé, karibé bé. Minaq Sakharov wé dema ku wé
bahsa tégina xiisiqina smetriyi a pozitiv weke ji hezaré yeké wé bixweste
wé weréné ser ziman. Di sikestina smetriyé de wé neynik bi tememi wé
weke dimené hev nedana wan re wé karibé li wé were 1€ hizirkirin. Di
qatké de wé rewsa sikestin 0 anki qlrGfina smetriyé wé 1i ser rewsa
levketinén gatkan bi Iébarkirina wan re wé weke aliyeké ku mirov wé
karibé li wé bihiziré bé. Minaq proton wé dema ku ew bilezkirin wé di
leza rohniyé de wé di rengeké de wé weke ku wé levkeve G wé bibé.

Di wé rewsé de wé, di dema levketina gatk 0 qatkén dij wé di rengeké
de wé dimené we¢, li hev ketiné wé di wé rewsé de wé tégina weke ku wé
mani wé di devereké de di nava hizrén xwe de wé li wé bihiziré 0 wé
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weréné ser ziman wé, “li hev bi gharé” wé di dimeneké de ji wé weke ku
wé karibé bibé bé. Proton wé dema ku ew levketin wé weke ku em di
rewsa saney€ de dibinin ku ew ¢awa wé ji xwe zédebldné bi rengé
xwe bi wé rengé wé di dimeneké de wé bide nisandin. Lé ew rewsa wan
qatkan wé péwist bé ku ew bi awayeké zelali € bastirin werina fahmkirin.

Di wé rewsé de wé, rewsa manyatiké wé karibé bireha qatkan bide
vegliharin. Wé qlrifina réy€é wé li gori rewsa lébarkiriné bi réjeya wé ve
weé weke ku wé girédayi bé. Ev rewsa levketiné wé bi xwe re wé, di
awayeké din de weé dikaré wé weke ya qatké bi tégina maddeyé 0
antimaddeyé wé di awayeké de ji wé fahmbiké. We réya xate réya wé,
qurifin 0 hwd we, di cercoveya tégina smetriyé re wé, di rengeké de wé
karibé were fahmkirin.

Di aslé xwe de wé, rewsa wé qatké 0 qatka dij ku wé cawa wé, di reng
0 awayeké de wé levkeve 0 wé reaksiyoné wé bide hev wé, di rengeké de
wé weke ku mirov dikaré wé fahmbiké (0 wé weréné ser ziman weé, ji
destpéka wé tégina “bing-bangé” ku wé cawa wé pévajoyén bi wé re wé,
dibin wé di derbaré wé de ji wé di awayeké de wé weke ku wé karibé
tégineké di derbaré wé de bide mirov. Di tégina maddeyé de wé, blyina
wé 0 zédebln G ankd di xwe de pévajoyén glhariné jiyankiriina wé weke
ku wé bi saya antimaddeyé wé bibé wé hisiyeteké 1 tégineké wé bi mirov
re wé, di dimeneké de wé weke ku wé bide ¢ékirin. Ev hisiyeta ¢cawa 0 ji
ki dihé. WE pési em hineki 1i ser temené wé gotineké bib&jin. Pési wé
weke ku wé ew madde wé hebé 0 wé di xwe de wé di awayeké stabil de
weé hebé. Minaq wé, di rewsa rojé de wé téhn, rohni G ankd tiréj ku wé
bide wé, bi wé re wé, di rengeké de wé, di elementén wé maddeyé de wé,
reaksiyoné wé biafiréné. Lé pési weé, ew ya Ié birigandin 0 ank( wé
barban li wé bibé wé, bi wé bandlra wé 1ébarbliné wé, édi wé gada weé yé
manyatiki wé biafiré. Manyatik bixwe ji wé, rewsek din a vejeni wé
rengeké wé yé stabil bé. Wé dikaré wé di wé rengé de wé pési wé
kifsbiké. Ev wé, karibé weke niliqteyek ku ew di derbaré rewsa
antimaddeyé 0 ank( gatka dij de ji bi awayeké tégineké bide me. WEé bi
wé re wé, aliyén wé yén xesas wé, dema ku weé tékiliyé bi wé banddra ji
derve wé didénin re wé di wé de wé édi wé, temené lébarkiriné ku wé bi
awayeké wé weke bi xwe re wé biji wé di dewama wé de wé, édi we,
reaksiyon wé bi wé re wé weke ku wé bibé.

Di dema minag wé proton U proton levkevin li ser wé temené weke
Iébarkiri wé, di wé rewsé de wé weke di dimené wé proton G antiproton
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de wé bibé. Wé rewsa 1€ biriqiné ji derve wé weke ya minaq wé weke
gatka dana lezendiné ji wé di rengeké de wé weréné ser ziman. Di
navenda lebraturwareké de ji wé, di dema lezendina qatké de wé, weke
ya gatké dide leezendiné ku wé hebé weé bi wé re wé karibé wé bahsa wé
biké. Ji wé wé, iyonén bi elektirké barkirt wé, werina amedekirin (0 wé Ié
werina barandin.

Tégina qatké 0 ya gatka dij wé di awayeké de weé téginek din weé bi xwe
re wé bide cékirin. Ev ji wé ew bé ku wé, dema ku we birigina li element
0 ank( gatkén maddeyé bibé 0 wé iyonkirina wan wé biké G wé bi wé re
wé, temené levketiné ( bi wé ji hev ¢lné G ankd bi wé afirina zéde vejené
wé bide diyarkirin wé ev wé, mijare pésveciné, berfirehbin G ya li xwe
zEdeblna fezeyé ji wé di rengeké de wé karibé wé bi wé re wé bide
diyarkirin. Li vir mijare destpéké we, di demén pési €n fezeyé€ de ku wé
bi wé re wé bi demé re wé bibé 0 wé, péskeve wé, di weé rengé de we,
mirov nikaribé wé, maddeyé béi tégina antimaddeyé wé li ser wé heré
biké. Divé ku mirov di temené wé pésketina fezey€ a bi berfirehiya wé de
wé kombinasyona bi aloz a bi madde 0 antimaddeyé wé fahmbiké.

Ji rewsa levketiné 0 bi wé bi vejeni derketina li holé a zéde wé, di wé
rengé de wé weke aliyeké wé yé bi wé temené ku wé karibé wé
fahmbiké. Minaq dendikén gdlayé ku mirov wé levbixé wé cendi wé
vejen wé derkeve li holé wé karibé weke fektorek ku em bi nisanaka wé
nlqteyé re wé fahmbikin 0 wé werénina ser ziman. Weki din mirov
dikaré rewsa dendika hidrojeni a bi protoné levxistina wé dikaré wé
bahsa wé biké. Qatik wé dema ku wé li rewsa xwe ya lezendiné wé
bigihijin wé, gatk weke levkevin wé bi awayeké smetriki bi rengé weke
duinén qulubeyan én lezi wé bitagin. Di awayeké de wé, dema ku wé
protonek bi du notronan re wé levkeve wé duqgati xwe wé, vejené wé
weréné li holé. Ev rews wé, rewsa z&€debliné a bi smertiya tékiliya nava
maddeyé ( antimaddeyé a di fezeyé de ji wé bi xwe re wé bide diyarkirin.
Stérek we bi gaz (i notroné ku wé bibé wé 1€ biriqin G gihistina wé tiréja
rojé we, cawa we, reaksiyoné wé li wé biafiréné wé dikaré di weé
cercoveyé de weé bi minaq biké G wé weréné er ziman.

Ev rews wé bi xwe re wWé ¢i wé bide diyarkirin ku mirov wé fahmbike.
Di gercoveya tégina rewsa bi du notronan 0 protoneké levketina wan 1
afirandina duqati vejené wé tisteké din wé bi xwe re wé bi tégini wé di
mejiyé mirov de wé cébiké. Ew ji wé di derbaré pévajoyén destpéké én
gerdiné de bé. Wé ji weé were fahmkirin ku wé di demén pési én fezeyé 0
afirina wé de we, zédetiri wé tirbdn G hwd wé hebé. Ev ji wé, bi wé re
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we, rewsek bi rewsa zé€deyi a maddeyé Ui antimaddeyé re wé bide
diyarkirin. Lé feze wé weke ku wé were gotin wé mejuya weé li dora
sézdeh O ank( cerdeh milyar sali re bé. Wé ev demek diréj bé. Di
hunduré wé demé de wé bi wé re wé bi awayeké morfolojiki wé
dimeneki din wé xwe bi fahmkirina mirov re wé bide diyarkirin ku wé
cendi ku wé berfirehb(n wé bibé wé bi wé re wé, sazimani O hineki
lawaziyi ji wé biafiréné. Di wé rewsé de wé édi we, ré li rewsén
gerwérkén weke temené jiyané li wan dibé wé hin bi hin wé péskeve. Ber
ku wé ji wé rews€ wé ya ku wé were fahmkirin wé astek ahengi a bi
afirina bi rewsa wé pésketina bi berfirehi a bi maddeyé 0 antimaddeyé re
wé, di rengeké de weé bi wé re wé, di awayeké de wé bi wé re wé, bibé.
Lé ji aliyeké din ve ji wé li wer temeneké pozitiv wé madde wé zédetiri
we di wé temené de wé weke ku we derkeve li pés wé intibayeké wé bi
mirov re wé ¢ébiké. Minaq dinya me wé di wé temené de wé weke bi
dimené maddeyé zédetiri wé, bibé 0 wé di wé temené de wé, heblna
kisina ardé bixwe ji wé, li ser wé temené bi girani G z€deyl hebiina
maddeyé ve wé weke ku wé girédayi wé xwe di rengeké de wé bi wé re
weé bide diyarkirin. Dinya me di nava fezeyé de wé, li ser wé temené wé
ahenge maddeyé G antimaddeyé re we, di ahengeké de wé, di rewsek
ahengi weke ya di nava kisiné G nekisiné de wé biji. Di wé rewsé de we,
régezén ku wé li dinyayé wé bahdriner bin li ser wé temené wé yé
maddeyi wé weke ku wé li fezeyé 0 deverén wé yén din wé ne bahlriner
bin.

Di wé rewsé€ de wé, di wé dimené de wé ya ku wé xwe li higé mirov
dide wé weke ku wé di fezeyé de wé zédetiri wé, weke ku wé gawa li
dinyé wé giraniya maddeyi 0 rewsa wé zédeyi wé xwe bide diyarkirin
we ev rews we dervi wé di fezeyé G deverén wé yén din de wé, di
ahengeké de wé, weke di nava maddeyé O antimaddeyé de wé, bide
diyarkirin. Rewsa diinya me i veblina gqada bireha wé, hineki ji wé bi
zédeyi wé, bi maddeyé wé, weke platformek bi maddeyi a di wé rewsé de
vebdyi wé xwe di reng 0 awayeké de wé weke ku wé bide diyarkirin. Ev
rews wé, weke weke rewsek istisna bé 0 anki wé, weke wé hebin wé,
girédayi rewsa wé ahenge lawaziya nava maddeyé G antimaddeyé 0 bi wé
re we di rewsa maddeyé de wé weke ku wé di wé ahengé de pésketin 1 li
wé zédeblna weé ve wé weke ku wé girédayt bé wé tégineké wé di mejiyé
mirov de wé weke ku wé bide cékirin.

Weé demé weé. kifskirina antimaddeyé G ankl antimaderialé wé karibé di
awayeké din de ji wé rewsén jiyani én li deverén din én dema diréj a
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pévajoya jiyan 0 dema fezeyé ( ankd deverén wé yén din de wé weke ku

AAAAAAA

AAAAA

Di rewsa mijare rewsa antimaterialé de wé tégihén mani ku ew bi
awayeké wé empatiyé wé li ser tégina gatka rojé re wé weke ku wé
cébiké 0 wé béné ser ziman wi li gori wi gatka “antimaterialé wé weke ku
wé di destpéka blyina fezeyé de wé bibé 0 wé bi ¢iroskek wé re wé, di
rengeké de wé weke ku wé dest pébiké. Ev wé, wé téginé wé weréné li
hisé me ku wé tégina antimaterialé wé biqasi diroka fezeyé a li dora
sézdeh 0 ankd cardeh milyar sali wé weke ku wé kevn wé hebé (0 wé, bi
Weé pévajoyén weé re wé bi afirina wé dualiteya materialé O antimaterialé
re wé, ew wé bi wé re wé di rengeké de wé weke ku wé xwe bide
diyarkirin bé.

Di dewama wé de wé, bi tégina fezeyé re wé, ¢endi ku wé di wé de wé
karbln 0 berfirehblin wé bibé wé, ew ji wé lawazi G hasbiin wé weke ku
wé di nava wé tékiliya smetriki a materialé 0 antimaterialé de wé bibé O
we, bi réyén wé yén kifskiriné G hwd re wé, afirandinén ku wé bibin re
wé, &di wé, rewsa gerdini a ku wé biafiré wé bi heblnén di wé de dibin
re wé bibin.

Di wé rewsé de wé, li gorl wé mantiqé wé, berfirehblin wé lawaziyé wé
di nava tékiliya nava materialé G antimaterialé wé, ¢ébiké. Lé wé bi wé re
ji wé giringi G tira smteriki a nava wan ji wé zédetiri wé péskeve Gt wé bé
weke temeneké afriner a ku wé bi wé re wé biafiré bé. Di wé réyén wé
yén iyoni de wé, temené aktivbliné bi elementén tékilidané G hwd re ku
we bibé re wé, ew j1 wé€ di rengeké de wé di nava rewsa fezeyé de we,
weke temeneké giring € afriner jT wé bi wé mantiqé wé weke ku wé xwe
bide diyarkirin bé. Smetri wé di wé rewsé de wé weke xateké, réyeké G
wé bi awayeké péli wé bibé. Lé wé bi wé re wé, bi iyonblna weé (
tékiliyén bi wé rengé ( hwd re wé, heblna wé ya gatki 0 hwd ji wé bi wé
re wé weke wé bi demé re wé biafiré. Wé di wé rewsa ¢ercoveya wé de
we, bi rewsek weke bi bandlr/dewlemendbiina wé re wé qada wé ya
manyetiki 0 hwd jT wé weke ku wé xwe bi wé rewsa stlirblina wé ya bi
iyoni-vejenilébiné G hwd re wé weke ku wé bibé. Minag wé bi wé
temené wé dema ku mirov wé pélén rohniyé én ji rojé ku wé weke wé
bibin wé bi awayeké gistli weé bibin 0 wé di wé awayée gisti de wé, bi
teybeti 0 ankli di hunduriya wé€ de ji wé, tirek smteriyl ku wé gistlya
smetriyi diafiréné wé weke ku wé bi wé re wé bibé wé xwe di rengeké de
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wé bide diyarkirin. Di gergoveya gisti a gerdiné de wé dema ku mirov
wé bixwezé wé téginé wé fahmbiké wé mirov cawa wé karibé wé
fahmbiké? Di seri de wé, dikaré wé bi wé re wé weréné ser ziman ku wé
pévajoyén smetriya gisti a gerdani-fezeyi wé di temenek demki de wé, di
dimeneké de wé weke ku wé karibé xwe bide diyarkirin. Dem wé ji weé re
wé weke meneké li ser ya pékhati re wé xwe di dimen 0 awayeké de wé
weke ku wé bide diyarkirin. Di rewsén maddeyi de wé, hem ji aliyeké ve
wé bi wé rewsa smetriyi a demi ve wé girédayi wé karibé wé fahmbiké G
hem ji ji aliyeké ve wé bi seré xwe weé di cercoveya wé cercoveya
smetriya wé re wé fahmbiké. Lé di wé rewsé de wé weke du téginén
demki ji wé di wé de wé xwe bidina diyarkirin bi temeneké wdcani a
maddeyi/mekant 0 hwd re wé xwe bi wé re wé bide diyarkirn. Yan ji wé,
bi wé re di téginek dervi tégina demé de bi wé tégina maddeyi wé,
smetriya wé maddeyé wé kifsbiké wé weke aliyeké din € bi seré xwe yé
séyem ji wé karibé xwe bi wé re di dimeneké de bide diyarkirin.

Awayé smetriyi & heri hesan wé, awayeké kureyi bé. Ew kure wé
hevrast/rotasyona wé smetriki bé. Di awayeké de wé, di ahengeké de wé
weke bi wé heblna xwe wé bi awayé ku ew dibé wé hebé. Lé di
dimeneké din é duyem & smetriyi de wé, weke bi xwe re wé bibé. Di
rewsa wé kureya smetriy? de wé, dimeneké komplika é di zikhev de wé
bi demé-fezeyé, wé cercoveya teybet a wé kdreyé 0 her wusa wé bi wé
element G ank( gatkén wé G hwd re wé bi seré xwe wé di awayeké din de
wé bi wé re wé hebé. Her gat wé, di smetriya xwe de wé, weke bi seré
xwe bé 1é wé, di nava demeké de wé weke ku wé bibé. Ev wé, di
awayeké de wé, weke dema weé bixwe ji bé. Ji wé dimené fahmkiriné
mirov dibiné ku wé simetriyén ji hev maztir wé hebin 0 wé di dewama
wé de wé weke aliyeké wé yé din ji wé, bi hev re wé, ¢cercoveyek wan ya
ku mirov hem bi teybeti G hem ji bi gisti fahmbiké wé bi wan re wé weke
Ku weé hebé.

Minaq tisteké weke kevireké ji dest ku ew were avétin 0 anki weke
glleyé bi taqiné ku ew were avétin wé weke li mirov wé were ku ew
“rastarast” wé heré. Ew di wé rewsa wé de wé tené wé weke dimeneké wé
bibé. Di nava simetriya gisté a fezeyé-demé de wé, weke ku wé cawa wé
bi dinya me ya gilover re wé were ditin wé ew ji wé xwediyé rewsek
weke wé bé. Lé em weé di wé rewsa wé de we bi ditbari wée kifsnakin. Ev
rews wé weke ya bi rewsa gihistina armancé ji wé wusa bé. Minaq ku em
Ji nlqgteyeké ku em li ser deftera xwe ya nivisandiné a didénin ku em ji
wé hin bi hin bilind bibin wé nlqte wé piclk bibé 0 wé heta ku wé zéde
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bilindbdn wé ji bercav wé windabibé. Ev windabldn wé smetriya wé ya
picOk wé di ¢ercoveya ya mazintir de wé, di dimeneké de wé weke ku wé
bigihéné li awayeké. WEé ndqteya picik em wé di gerdiné de li ser
temené feze-demé re wé fahmbikin wé weke ndqteyek ku ew karibé ji
dlnya me maztir jT bé xwe di rengeké de bide diyarkirin ji.
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