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  بسم الله الرحمن الرحيم
مَآءِ مَآءً فأََخْرجََ بِهِ مِنَ الثهمَرَاتِ  مَوَاتِ وَالأرْضَ وَأنَزَلَ مِنَ السه ُ الهذِي خَلَقَ السه )اللَّه

رَ لَكُمُ الْفُ  رَ لَكُمُ الأنَْ هَارَ رزِْقًا لهكُمْ وَسَخه  (لْكَ لتَِجْرىَِ فِ الْبَحْرِ بِِمَْرهِِ وَسَخه

                                                          

 (32الآية )سورة )ابراهيم(    
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 به شهپێشكه

 

  . بانم هرهینوری چاوان و ئارامی ژیانم، دایكی م 

 ر و هاوڕێی ژیانم )ئاسیا( و كچی شیرینم )میلا(.  هاوسه 

 ویستییان فێركردم.     شكانم، ژیان و خۆشهوبرا و خ 

  دیدارێكیانین. ئومێدی   بیرناكرێن و به  لهی  وانه موو ئه هه 
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 سوپاس و پێزانین
 

درود و  ،خشیووم و توانای پێبه ژیان و ئومێد  هك بان، و مهره  وره سوپاس و ستایش بۆ خوای گه
 (. الله علیه وسلم صلرمان)محمد( ) مبه تی، پێغه وای مرۆڤایه سڵاو بۆ گیانی پاكی پێشه

دا  یه م نامه واوكردنی ئه ته  م، كه له بكه   نانه و لایه ڕێز و به موو ئه زانم سوپاسی هه پێویستی ده به
 ان كردووم:  یهاوكاری

رشتیكردنی  رپه ی سهكر ئه  م، كه كه ده ڕێز )پ. ی. د. خلیل كریم محمد( سوپاسی به -
 كانی هاوكاری كردم.  زموون و توانا زانستییه ئه  و به  ستۆگرتووه ئه  ی له كه وه توێژینه

دا هاوكاریكردووم  كه وه پلانی توێژینه  م، له كه درویش( ده  )پ. د. عزالدین جمعه ڕێز سوپاسی به -
 .  ند كردووه مه وڵه مانی ده كه وه كانی توێژینه توانا زانستییه  بهو  
  م، به كه لام سابیر( ده سه  وا محمد علی، پ. ی. د. سایه ڕێزان )پ. ی. د. پێشه سوپاسی به -

 رگرتنی ڕای زانستییان، هاوكارییان كردووم.  و وه  رچاوه پێدانی سه
دڵێكی   بێ ماندووبوون و به  م، به كه الدین محمدامین( دهنصرڕێز )م. هێمن  سوپاسی به -

  ، هاوكاری كردووم.(GISكان ) جوگرافییه  می زانیارییه ركارهێنانی سیسته به  ، له وه زانستی فراوانه
(، SCS-CNجێكردنی میتۆدی ) جێبه  م، له كه ( دهصرالام محمود ن سهم. ڕێز ) سوپاسی به -

 هاوكاری كردووم.  
تی  رایه به ڕێوه به  كردنی ئاو له پێوانه ی هۆبه)علی یوسف ڕشید، لێپسراوی  ڕێزان سوپاسی به -

رایتی  به ڕێوه به  له كان ئاوییه  پێوانه و وز ی حه هۆبه لێپسراویامین،  اسماعیل )ئاری رمیان(، ئاودێری گه
تی گشتی كشتوكاڵی  رایه به ڕێوه به  ندزیار له ری ئه ده فا محمد، یاریده )ئارام مسته ،ئاودێری سلێمانی(

كارهێنانی  بهپێدانی داتای تۆماركراو و  بهم،  كه ده ( شی تاقیگه به -  وه توێژینه تی رایه به ڕێوه به رمیان، گه
 م.  كانیان هاوكارییان كردووه رمانگه فهی ئامێر
 .  هێنراوه ك هاوكارییان كردووم و ناوییان نه یه وشه  به  ی، كه ڕێزانه و به موو ئه سوپاس بۆ هه -
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 ڕۆكناوه
  ڕه لاپه كان ته بابه

 أ ش پێشكه
 ب سوپاس و پێزانین

 و-ج  ڕۆك ناوه
 ح - ز كان پێڕستی خشته
 ط - ح كان پێڕستی شێوه

 ي كان خشه پێڕستی نه
 ك -ي  كان پێڕستی وێنه

 ك پێڕستی پاشكۆ
 7 - 1 كی پێشه

ر لافاو و  سه له یر گهیو كار یسپ ئاوه ۆڵید ێڵیئاوز یسروشت ی نگهیژ یند تمه بهیتام/  كه شی یه به
 یكردن نهێدرو یتوانا

8  –  68 

 17 – 8 ندی جیۆلۆجیا تمه تایبه م كه باسی یه
 10 - 8 بونیادی جیۆلۆجی م كه یه

 14 - 10 ی جیۆلۆجی پێكهاته م دووه
 17 – 15 كان درزوشكانه م سێیه

 26 – 18 ندی تۆپۆگرافیا تمه تایبه م باسی دووه
 20 – 18 وی ڕووی زه ر سه رزونزمی به م كه یه

 26 – 21  وی ڕووی زهر  سهلێژی ندی  تمه تایبه م دووه
 23 - 21 ی لێژی  پله 1
 26 - 24 ی لێژی ئاراسته 2

 47 – 27 وا ندی ئاووهه تمه تایبه م باسی سێیه
 43 - 27 كان واییه ئاووهه  زه گه ڕه م كه یه

 29 – 27 تیشكی خۆر 1
 32 - 30 رمی  ی گه پله 2
 35 - 33 با  3
 39 - 36  دابارین 4
 41 - 39 یی شێی ڕێژه 5
 43 – 41 ڵمبوون  هه به 6
 47 – 44 وایی نگی ئاوی ئاووهه هاوسه م دووه
 49 – 48 وایی  ئاووههرێمی  ههپۆلێنكردنی  م سێیه

 54 - 49 خاك م باسی چواره



 
 د

 51 - 50 ی خاك شانه م كه یه
 54 - 51 كانی خاك  جۆره م دووه

 58 - 55 كی سروشتی  ڕووه م  باسی پێنجه
 68 - 59 كانی ئاو  رچاوه سه م شه باسی شه

 59  دابارین م كه یه
 64 - 59 وی  ڕووی زه ر سه ویئا م دووه
 64 نداو ست و به به م سێیه
 68 - 65 وی  ئاوی ژێر زه م چواره

ی ێڵئاوز رڕۆشتنی به ئاو له ۆڕیت یكان هییتر مهۆرفۆم  هییند تمه بهیتا ی وه كردنهیشم/ شی دووه به
 104 - 69 سپی ئاوهدۆڵی 

 72 - 69 ێڵز ئاوه یكان هییو دوور ر ووبهڕ یند تمه بهیتا م كه باسی یه
 70 – 69 ئاوزێڵ ری ڕووبه م كه یه

 71 - 70 ێڵئاوز یژێدر م دووه
 72 - 71 پانی ئاوزێڵ م سێیه
 72 ی ئاوزێڵ چێوه م چواره

 77 - 72   ێڵئاوز ی وهێش یند تمه بهیتا م باسی دووه
 73 (ێڵئاوزبوونی  یی بازنه ی ژهڕێ)ر ووبهڕ یربوونیكانگ هی ی ژهڕێ م كه یه

 74 زێڵ ئاو بوونی یی ی لاكێشه ڕێژه م دووه
 75  ێڵئاوز ی وهێش ی لكهۆهاوك م سێیه

 87 - 78 یگرافۆپۆت یند تمه بهیتا م باسی سێیه
 78 یرزونزم به ی ژهڕێ م  كه یه

 79 - 78 یی ژهڕێ یرزونزم به م  دووه
  80 - 79 یخت سه یها به م  سێیه
 81 - 80 یتر مهۆپسیه یواوكار ته م  چواره
 83 - 81 یتر مهۆپسیه ی لكهۆهاوك م  پێنجه

 84 یژێل یاڕكێت م  شه شه
 85 - 84 یندراو ته ی ژهڕێ م وته حه

 104- 88 سپی ی دۆڵی ئاوهێڵئاوز یركردن ئاوده ۆڕیت یكان هییند تمه بهیتا ی وه كردنهیش م باسی چواره
 89 – 88 ووبارڕ یند به پله م  كه یه

 91 – 89 وه بوونهێلق ل ی ژهڕێ م  دووه
 92 كان هییئاو  هڵنا كه یژێدر م  سێیه
 93 – 92 كان هییئاو  هڵنا كه یژێدر ییاڕكێت م  چواره
 95 - 93 ركردن  ئاوده ڕیچ م  پێنجه
 94 – 93 ڕیچ  ژهێدر 1



 
 ه

 95 – 94 چڕی   ژماره 2
 95 كان هییئاو  هڵنا كه ی وه مانه ییاڕكێت م شه شه
 96  وه چدانهێپ ی لكهۆهاوك م وته حه
 102 – 98 ێڵئاوز یرزونزم به ی گهڕب ژهێو در  گهڕب پانه م  شته هه

 99 -  98 گهڕب  پانه 1
 100  بڕگه  درێژه 2
 104 – 102 ركردن ئاوده ۆڕیت یكان وازهێش م  نۆیه
 103 - 102 یخت دره یركردن ئاوده یوازێش 1
 103 بیر ته یركردن ئاوده یوازێش 2
 103 یی شهێلاك یركردن ئاوده یوازێش 3

 ئاوزێڵی رڕۆشتنی به ئاو له ۆڕیت یكان هییجۆلۆدریها  هییند تمه بهیتا ی وه كردنهیشم/ سێیه شی به
 سپی ئاوه دۆڵی

105 - 144 

 109 – 105 یسپ ئاوه ێڵیئاوز ییجۆلۆدریها ینگاندن سهڵ و هه یند تمه بهیتا م  كه باسی یه
 116 – 109 لافاو یند تمه بهیتا م باسی دووه

 109 – 110 (Tc) ئاو ی وه بوونهۆك ی ماوه م كه یه
 110 – 111 (Tp)  وه مدانهڵا وه ی ماوه م دووه
 112 – 113 (Tb) لافاو یی بناغه ی ماوه م سێیه
 114 (T) شتنڕۆر به ئاو له ی ماوه یندنڵام خه م چواره
 114 - 115 (F) لافاو ی لكهۆهاوك م پێنجه

 123 – 117 ێڵئاوز ییجۆلۆدریها ینگ هاوسه م  باسی سێیه
 Tr 117 - 118 (hr) نیدابار یی نمونه ی ماوه م كه یه

 118 - 119 (Qp) ( /چركه3)میئاو ینڵیقوڵ هه نیرزتر به یها به م دووه
 119 - 120 (F) لافاو یزێه م سێیه
 122 - 120 ێڵ )بێركلی(ئاوز یركردن ئاوده ۆڕیت ی نهڵاسا یكراوینیشبێپ یئاو یداهات م چواره

 127 - 124 لافاو یگرافۆدریها م  باسی چواره
 Tm (hr) 124 - 125 رێكاتژم/  لافاو یی پله پله ی وه رزبوونه به ی ماوه م  كه یه

 Td (hr) 125 رێكاتژم / لافاو یی پله پله ی وه نزمبوونه ی ماوه م  دووه
 126 (V) ( /چركه3)میو زه یووڕر  سه یشتنڕۆر به ئاو له ییراێخ م  سێیه

 م باسی پێنجه
 یكێلۆپ شه  ( له3)مكردووڕێ یئاو ڕیی)ملم( و بكردووڕێ یئاو ڵیقو یندنڵام خه
 (:SCS-CN) یدۆتیم ێیپ  باران به یكراویارید

128 – 144 

 129 – 132 (LULC Map) یو زه ینانێكاره به ڕووپۆش و و  یو زه یووڕ ینكردنێلۆپ م  كه یه
 133 – 135 (HSG) وه نهۆڵێكێل ی ناوچه یخاك یایجۆلۆدریها ی هڵ مهۆك م  دووه
 136 (AMC) خاك یدارێش ی نهیشێپ یخۆد م  سێیه



 
 و

 137 – 139 (CN) یی ماوه ی چه ژماره ی وه پوختكردنه م چواره

 م  پێنجه
 یشتنڕۆر به ئاو له یكردار یدوا  ئاو له ی وه گلدانه یتوانا ڕی وپه ئه ی لكهۆهاوك
 (S)یی ووڕر  سه

139 

 140 (la)یی تا ره سه ی لكهۆهاوك ینانێره ده م شه شه
 140 – 142 (Q) یو زه یووڕر  سه یئاو یشتنڕۆر به له ڵیقو یكردن وانهێپ م وته حه
 142 – 143 (QV)  (3)م شتنڕۆر به ئاو له ی باره قه یندنڵام خه م شته هه

 177 – 145 یسپ ئاوه ۆڵید ێڵیئاوز  ئاو له یكردن نهێدرو یت هینۆچم/  شی چواره به
 153 – 145 ئاو یكردن نهێدرو یكان نده هه هڕناساندن و   م كه يهباسی 
 146 – 145 ئاو یكردن نهێدرو یمك چه م كه یه

 147 – 146 ئاو یكردن نهێدرو یژووێم  له ك هی رده چه م دووه
 148 ئاو یكردن نهێدرو یكان سوده م سێیه
 149 - 148 ئاو یكردن نهێدرو یكان ئامانجه م چواره
 151 – 149 ئاو یكردن نهێدرو یكان ژهۆپر ینێشو ماكانی دیاریكردنی بنه م پێنجه

 152 - 151 ئاو یكردن نهێدرو یم ستهیس یكان كهاتهێپ م شه شه
 153 - 152 ئاو یكردن نهێدرو یكان ره وهێپ م وته حه

 161 – 154 سپی ئاوزێڵی دۆڵی ئاوه  له ئاو یكردن نهێدرو یكیكن و ته گاڕێ م باسی دووه
 154 دانێئاوپ یكان رچاوه سه ێیپ  ئاو به یكردن نهێدرو م كه یه

 154  پێدانبڕی ئاو ی باره قه ێیپ  ئاو به یكردن نهێدرو م دووه
 159 - 155  ی بچووك و سنوردار پرۆژه  بهكردنی ئاو  دروێنه م كه كنیكی یه ته
 161 – 159   وره ی گه پرۆژه  بهكردنی ئاو  دروێنه م دووهكنیكی  ته

 177 – 162 سپی ئاوزێڵی دۆڵی ئاوه  لهنداو  بهبونیادنانی بۆ  ی گونجاو پێشنیازكردنی شوێن م  باسی سێیه
 177 – 162  وه لێكۆڵینه ی ناوچه كانی كییه لاوه و كی ره سه ئاوزێڵی  له كان پێشنیاركراوه  نداوه به م كه یه

 180 – 178 نجام ره ده
 181  ڕاسپارده

 197 – 182 كان رچاوه لیستی سه
 203 - 198  وه پاشكۆی توێژینه

 ب –ا    وه ی توێژینه پوخته
 ب – ا  بی ره عهزمانی   به  وه ی توێژینه پوخته
 B - A  ئینگلیزیزمانی   به  وه ی توێژینه پوخته
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كانپێڕستی خشته 

  ڕه لاپه ناونيشان  ژماره
 13 یسپ ئاوه ۆڵید ێڵیئاوز یجۆلیۆج ی كهاتهێپ یستوون 1
 16 دا وه نهۆڵیكێل ی ناوچه  درزوشكان له ی ئاڕاسته یكردنیارید 2
 22 (Zing 1940)ینكارێلۆپ ێیپ به یسپ ئاوه ێڵیئاوز یرزونزم به یئاست و یو زه یژێل ینكردنێلۆپ 3
 25 یسپ ئاوه ێڵیئاوز  له یو زه یووڕ یژێل ی استهڕئا ی شهۆو گ ر ووبهڕ 4

 ی ستگهێدوو و ر هه له (ژڕۆ/رێ)كاتژم نهیق استهڕ یرۆخ یشكیت ی رزانه و وه  مانگانه ییاڕكێت 5
 ( 2019 - 2009) ینڵاسا ی ماوه  لار له و كه ڵما مچه چه

29 

6 
لار  و كه ڵما مچه چه ی ستگهوێ  له( س°)یرم گه ی پله ی نهڵاو سا  رزانه و وه  مانگانه ییاڕكێت
 32 (2020 - 2000) ینڵاسا ی ماوه  له

 ڵما مچه چه یشناس كه ی ستگهێو  له ،)م/چ( با ییراێخ ی نهڵاو سا  رزانه و وه  مانگانه ییاڕكێت 7
 34 (2020 - 2000) ینڵاسا ی ماوه  لار له و كه

8 
 ڵما مچه چه ی ستگهێو  با له یكردنڵ هه ی ئاڕاسته ی وه بوونه دووباره یاڕكێ( ت%)ید سه  ی ژهێر

 (2020 - 2009) ینڵاسا ی ماوه  لار له و كه
35 

لار  و كه ڵما مچه چه ی ستگهێو  )ملم( لهباران ڕیب ی نهڵاسا ۆیو ك  رزانه و وه  مانگانه ییاڕكێت 9
 37 (.2020- 2000) ینڵاسا ی ماوه  له

 38 نۆمارتید یوشك ی لكهۆهاوك ینجام رئه ده ێیپ وا به ئاوهه یند تمه بهیتا 10
 39 نۆمارتید ی لكهۆهاوك ێیپ  لار به و كه ڵما مچه چه ی ستگهێو  له یوشك یها به 11

12 
  لار له و كه ڵما مچه چه ی ستگهێو  له  نهڵاو سا  رزانه و وه  ( مانگانه%) یی ژهڕێ ێیش یاڕكێت
 (2019 - 2000) ینڵاسا وانێن

40 

لار  و كه ڵما مچه چه ی ستگهێو  )ملم( له نهڵاو سا  رزانه و وه  مانگانه یمبوونڵ هه به ڕیب یاڕكێت 13
 43 (2019 – 2009) ینڵاسا وانێن  له

 45 ڵما مچه چه یشناس كه ی ستگهێو  له)ملم( اویش یردان ئاوده / مبوونڵ هه به یندنڵام خه 14
 45 لار كه یشناس كه ی ستگهێو  )ملم( لهاویش یردان ئاوده / مبوونڵ هه به یندنڵام خه 15
 47 (2020 - 2000)ینڵاسا وانێن له ڵما مچه چه ی ستگهێو له ییوا ئاووهه /ی ئاو ینگ هاوسه 16
 47 (2020 - 2000) ینڵاسا وانێن  لار له كه ی ستگهێو  له ییوا ئاووهه /ی ئاو ینگ هاوسه 17
 49 ثورنثرويت. ینێلۆپ ێیپ به  وه نهۆڵیكێل ی ناوچه یوا ئاووهه یمێر هه یرۆج یند تمه بهیتا 18

گرام،  ك هی  له كان هۆڵنك ده ی )ملم(، ژماره  خاك به یكان هۆڵنك ده ی باره قه یشبوون دابه 19
 یهانیو ج یكیمر ئه یم ستهیس ینێلۆپ ێیپ به/گرام( 2)سم انییك ره ده یر ووبهڕ
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 51 یسپ ئاوه ێڵی دۆڵیئاوز  ( لهسڵت - لم -  تهیل – ڕخاك )قو ییایزیف ی كهاتهێپ 20
 56  وه نهۆڵیكێل ی ناوچه  له یسروشت یخت دارودره یرۆج نیگرنگتر 21
 66  وه نهۆڵیكێل ی ناوچه یسنور  له كان هییكان یئاو یم رهه به یكراێت 22
 68 دا.   ڵقو یریب  ( له لتر / چركه) به یئاو یم رهه به ڕیب یكردن وانهێپ 23
 77 .كان هییك لاوه  هێڵئاوز و یسپ ئاوه ێڵیئاوز ی وهێش و كانی ئاوزێڵ و دوورییه ر ووبهڕ یند تمه بهیتا 24
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 82 یسپ ئاوه ۆڵید ێڵیئاوز یتر مهۆپسیه ی لكهۆهاوك یها به 25
 87 - 86 كان هییك لاوه  هێڵو ئاوز یسپ ئاوه ێڵیئاوز یو نزم یرز به )تۆپۆگرافیا( یند تمه بهیتا 26
 90 اترنیز ای (ێ)س پله ی نهێڵاو ئاوز ئه ۆب كان هییئاو  هڵنا كه یلقبوون  به ی ژهڕێو  ووبارڕ یكان پله 27
 97 كان هییك لاوه  هێڵو ئاوز یسپ ئاوه ێڵیئاوز  ركردن له ئاوده ڕیچ یند تمه بهیتا 28

    یسپ ئاوهدۆڵی  ێڵیئاوز  له  /چ(3)م نهڵاسا و  رزانه وه و مانگانه  یركردن ئاوده ییاڕكێت 29
(2013 - 2017) 
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 108  یسپ ئاوه ۆڵید ێڵیئاوز  ، له /چ(3)م هار به به یرز وه یركردن ئاوده ییاڕكێت 30
 108    یسپ ئاوه ۆڵید ێڵیئاوز  ، له /چ(3)م به زیپا یرز وه یركردن ئاوده ییاڕكێت 31
 116 دا كان هییك لاوه  هڵنا و كه یسپ ئاوه ێڵیئاوز  لافاو له یایجۆلۆدریها یند تمه بهیتا 32
 123 .كان هییك لاوه  هڵنا و كه یسپ ئاوه ۆڵید ێڵیئاوز  لههایدرۆلۆجی  نگی هاوسه 33
 127 .كان هییك لاوه  هێڵو ئاوز یسپ ئاوه ۆڵید ێڵیئاوز  لافاو له یگرافۆدریها یند تمه بهیتا 34
 131  وه نهۆڵیكێل ی ناوچه  له یو زه یشۆوپڕو  نانێكاره به 35
 134 (SCS-CN)ی نكارێلۆپ ێیپ به كێند گروپ چه ۆخاك ب یایجۆلۆدریها ینكارێلۆپ 36
 134 یسپ ئاوه ۆڵید ێڵیئاوز  خاك له یایجۆلۆدریها یگروپ یر ووبهڕشبوون و  دابه 37
 135 خاك یایجۆلۆدریها یكردنیاریو د  وه نهیژێتو ی ناوچه یخاك  له راویرگ وه ڵیسامپ یند تمه بهیتا 38
 136 (AMC)ی پێنج ڕۆژی پێشوودا  ماوه  له خاك یدارێش یخۆد ینكردنێلۆپ 39
 137  نراوهێره ( دهSCS) یگاڕێ  (، بهCN) یی ماوه چه ی ژماره یها به 40

ئاو  ی باره قه یندنڵام ( و خهQ) نهڵاسا یو ر زه سه یئاو یشتنڕۆر به له ڵیقو یها به یاڕكێت 41
 .  وه ی لێكۆڵینه كانی ناوچه هێڵئاوز ۆ(، بSCS-CN)یدۆتیم  ( بهQV)شتنڕۆر به له

144 

 152 ئاو یكردن نهێدرو یكان ره وهێپ 42
 166 كان.  كییه لاوه  سپی و ئاوزێڵه ئاوزێڵی ئاوه  كان له پێشنیازكراوه  نداوه ندی به تمه تایبه 43
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  ڕه لاپه ناونيشان  ژماره
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 (.2019 - 2010) ینڵاسا ی ماوه  لار له كه ی ستگهێ( و و2020 - 2011) ینڵاسا ی ماوه
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 ینڵاسا ی ماوه لار له و كه ڵما مچه چه ی ستگهوێ له( س°مانگانه) یرم گه ی پله یاڕكێت 2
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 ی ستگهێو  با له یكردنڵ هه ی ئاڕاسته ی وه بوونه دووباره یاڕكێ( ت%) ید سه  ی ژهێر 5
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 51 انیرم گه ڵیكشتوكا ی وه نهیژێتو
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 پێڕستی پاشكۆ

  ڕه لاپه ناونيشان  ژماره

1 – 1 
 ،(QV)شتنڕۆر به ئاو له ی باره قه یندنڵام خه ( وQ) نهڵاسا یو زه ڕووی ر سه یشتنڕۆر به له ڵیقو
 198 (3، 2، 1)ی ئاوزێڵ  ، له(SCS-CN)میتۆدی   به

 ،(QV)شتنڕۆر به ئاو له ی باره قه یندنڵام ( و خهQ) نهڵاسا یو زهڕووی ر  سه یشتنڕۆر به له ڵیقو  2 – 1
 199 (6، 5، 4)ی ئاوزێڵ  ، له(SCS-CN)میتۆدی   به

 ،(QV)شتنڕۆر به ئاو له ی باره قه یندنڵام و خه (Q) نهڵاسا یو زهڕووی ر  سه یشتنڕۆر به له ڵیقو  3 – 1
 (7ی)ئاوزێڵ  له، (SCS-CN)میتۆدی   به

200 

1 – 4  
 ،(QV)شتنڕۆر به ئاو له ی باره قه یندنڵام ( و خهQ) نهڵاسا یو زهڕووی ر  سه یشتنڕۆر به له ڵیقو
 201 (9، 8ی)ئاوزێڵ  لهی ئاوزێڵ  ، له(SCS-CN)میتۆدی   به

( QV)شتنڕۆر به ئاو له ی باره قه یندنڵام ( و خهQ) نهڵاسا یو زهڕووی ر  سه یشتنڕۆر به له ڵیقو  5 – 1
 (12، 11، 10ی)ئاوزێڵ  له، (SCS-CN)میتۆدی   به

202 

1 – 6  
 ،(QV)شتنڕۆر به ئاو له ی باره قه یندنڵام ( و خهQ) نهڵاسا یو زهڕووی  ر سه یشتنڕۆر به له ڵیقو
 203 . متره كه 2كم15  له رییان ڕووبه  ی كه ئاوزێڵانه و ئه كۆی 14 و 13یئاوزێڵ  له ،(SCS-CN)میتۆدی  به
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  كی  پێشه
گرنگترین و   به،  زانستی هایدرۆلۆجیا ناسراوه  به  تی ئاو كه رامه و ده  رچاوه سه  له  وه لێكۆڵینه

تی  چۆنییهتی و  ندییه بۆ شوێن و كات و چه  وه شیكردنه  نرێت، كه كان داده وه زیندووترین توێژینه
تی  رامه بردنی ده ڕێوه كردن و به نجینه شبوون و گه نگاندن بۆ دابه سهڵ ههپاشان كانی ئاو و  رچاوه سه
كردن  شه و گه ران وه زینده موو هه ژیانی و سروشتی ی ژینگه كان هایدرۆلۆجییه  وه لێكۆڵینه كات، ده ئاو
واوی  و ته پێدان ره په  له ری كاریگه ڕۆڵێكی و  سته یوه په  پێوه كانی جیاوازه   تهوڵا و شار وتنی پێشكه و

 .  یه هه مرۆڤدا تی و ئابوری و سیاسی ڵایه كۆمه كانی ژیانی نده هه ڕه
كردنی كشتوكاڵ و  شه سازی نوێ و فراوانبوون و گه وتنی پیشه زیادبوونی دانیشتوان و پێشكه

كێك  یه  ته و بووه  ر ئاو دروستكردووه سه زۆری له مڕۆدا، خواست و پێداویستی ئه  وا له ی ئاووههگۆران
 تی ڵایه و كۆمه ئابوری و سیاسی ندێكی هه ڕه ت نانه ته كان، جیهانییه  كێشه ترین وره گه و ربڵاوترین به  له

ش  مه ، ئه سته یوه په  كانی وڵاتی پێوه دیپلۆماسییه  ندییه یوه په رگری و به و ئاسایش و  خۆگرتووه  له
كنیكی  ڕێگا و ته  به كان بكرێت و ئاوییه  رچاوه ت و سه رامه ڵ ده گه له  هڵ مامه  وه گرنگییه  به  وایكردووه

 . ر بكرێت سه له ی زانستی زیاتری وه توێژینه ،نوێ
و  وا ی ئاووههویش گۆڕان ئه ، دایه وره كی گه م ئاڵنگارییه رده به  لهرێمی كوردستان  گشتی هه  به

ی كۆن و نوێ  ندین ڕێگه چه  به  پێویستهئێستادا   له،  كانه ئاوییه  رچاوه ی سه وه مبوونه وشكبوون و كه
، بدرێتی ئاوی نوێ  رچاوه و دابینكردنی سهكان  ئاوییه  ته رامه دهكردنی  نجینه وڵی پاراستن و گه هه
 كی و لاوه  ناڵه یی و كه میشه هه  هوبارور ڕ سه د لهێل و پۆنتس نداو و ئه دروستكردنی بهڕێگای   به
تی  رامه ده پاراستنیبۆ   وڵێك ههك  وه، وی كانی ژێر زه چینه  كردنی ئاو له نجینه یاخود گه كان رزییه وه

شتن  ستی گه به مه  و به  وه یه م ڕوانگه ، لهدابینكردنی ئاسایشی ئاوو  وی ی ئاوی ژێر زه وه ئاو و بوژانه
نجی ماپێی پێویستی و ئا  نگاوێكی زانستی به ند هه ر چه ، توێژه كه وه ئامانجی توێژینه  به

    :  وانه كات، له جێده ، جێبه كه وه توێژینه
 

 :  وهلێكۆڵینهی م/ كێشهكهیه
ك،  یه ی دیاریكردنی كێشه ڕێگه  و له  ی زانستییه وه ی گرنگی توێژینهك مایه بنه  وه لێكۆڵینهی  كێشه

 كی ره سه ی شهكێ  وه یه ڕوانگه م له، كرێت دهركردنی  سه زانستی كار بۆ چاره میتۆدی و ڕێگا  به

 :    وه رێتهك چڕده داێكند پرسیار چه  له  كه وه توێژینه
كورتهێنان ر  سه   كاته ك كارده یه تا چ ڕاده،  وه ی لێكۆڵینه ی سروشتی ناوچه ژینگهندی  تمه تایبه -1
  كانی ئاو؟ رچاوه سهو 

تری و  مۆرفۆمه  ندییه تمه تایبه ر سه له ری كاریگه ند چه تا ، وه لێكۆڵینه ی ناوچه سروشتی ی ژینگه -2
 ؟ یه هه كان هایدرۆلۆجییه
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ر  سه رییان له كاریگه ، وه لێكۆڵینه ی ناوچه كانی هایدرۆلۆجییه و تری مۆرفۆمه  ندییه تمه تایبه -3
 ؟ یه ههكردنی ئاو  و توانای دروێنهی ڕوودانی لافاو  گریمانه

ست و  بۆ دروستكردنی به  ره تی ده یارمهند  تا چهرڕۆشتوو،  به  له یو بڕی داهاتی ئاو  باره قه -4
 كردنی ئاو؟  كانی دروێنه جۆره جۆربه  نجامدانی پرۆژه نداو و ئه به

 

 :وهلێكۆڵینهی / گریمانهمدووه
  وه و خوێندنه زایی شاره ڕۆشنایی ر به له ی، كه وه توێژینه ی كێشه ركردنی سه چاره ستی به مه  به ر توێژه

ی  شێوه  بهبیروڕاو و بۆچوونی زانستی  كانیتر، تاقیكارییه  كان و پرۆسه وه دواداچوونی بۆ توێژینه و به
 :  ڕوو خاته ده  كه وه لێكۆڵینهی  تایی بۆ كێشه ره خت و سه ڵامێكی پێشوه ك وه وه  گریمانه

 و كورتهێنان ر سه له وخۆی ڕاسته ری كاریگه  وه لێكۆڵینه ی ناوچه سروشتی ی ژینگهندی  تمه تایبه -1
 . یه كان هه ئاوییه  رچاوه وشكبوونی سه

تری و  مۆرفۆمه  ندییه تمه تایبه ر سه   كاته كارده  وه لێكۆڵینه ی ناوچه سروشتی ی ژینگه -2
   .كان هایدرۆلۆجییه

ر  سه لهرچاوییان  بهری  كاریگه  وه ی لێكۆڵینه هایدرۆلۆجیی ناوچه تری و ندی مۆرفۆمه تمه تایبه -3
 . یه ههكردنی ئاو  كانی دروێنه و توانا و شێوهرڕۆشتنی ئاو  به ی له باره ئاستی لافاو و قه

  تی له تایبه  كردنی ئاو به نهوێبۆ در  ره تی ده رڕۆشتوو، یارمه به و بڕی داهاتی ئاوی له  باره قه -4
 .كان شێداره  ساڵه

 

 :  وهلێكۆڵینه/ گرنگی مسێیه
و   وه ی لێكۆڵینه ناوچه  له  لافاوه ئاستی و ركردن ئاوده ی باره قه مڵاندنی خه  له  یه وه توێژینه م ئه گرنگی

  ته كاریكردووه وا گۆڕانی ئاووهه  چونكه ، كردنی ئاوه كانی دروێنه جۆره ڕووی توانا و ڕێگا جۆربه خستنه
ی  ی ئاوی نوێ و پێویست بۆ ناوچه رچاوه دات سه وڵده هه ر توێژه  كانی ئاو، بۆیه رچاوه هر س سه

و چۆڵكردنی  كۆچ ترسی مه و  كه ناوچه بۆ بكرێت دابین ئاوی ئاسایشی و بكرێت ر به سته ده  وه لێكۆڵینه
 Arc  Map)كارهێنانی به  به شوێنی ندی تمه تایبه ی وه شیكردنه ڕای ره ، سه وه مبكرێته گوندنشینان كه

GIS 10.5) نداو و به ست ی بهنبستی دروستكرد مه به  به كردنی باشترین شوێنزبۆ پێشنیا .  
 

 :  وهلێكۆڵینه/ ئامانجی مچواره
  له  رڕۆشتنی ئاوه به لهی  باره قه و بڕو   نگاندی ئاستی لافاو ڵسه هه  كه وه ڵیكۆڵینهكی  ره ئامانجی سه

 :  وه ته دا چڕكراوه هو ی خواره م خاڵانه له  كه، كردنی روێنهڕووی توانای د و خستنه  وه ی لێكۆڵینه ناوچه
ر  سه ری له و كاریگه  وه ی لێكۆڵینه ی سروشتی ناوچه ی ژینگه وه نگاندن و شیكردنه ڵسه هه -1
 .   وه ی لێكۆڵینه كانی ناوچه تری و هایدرۆلۆجییه مۆرفۆمه  ندییه تمه تایبهكانی ئاو و  رچاوه سه

ڕووی  خستنه و  وه لێكۆڵینه ی ناوچه كانی هایدرۆلۆجییه و تری مۆرفۆمه  ندییه تمه تایبه ی وه شیكردنه -2
 رڕۆشتنی ئاو.   به ی له باره ر روودانی لافاو و قه سه رییان له كاریگه
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  ئاوزێڵه  رز و ساڵ له پێی مانگ و وه  رڕۆشتنی ئاو به به ی له باره مڵاندنی قه كردن و خه پێوانه -3
 كردنی ئاو. رگرتنیان بۆ دروێنه لێوهنگاندنی توانای سود  ڵسه ستی هه به مه  به كان، كییه لاوه و كی ره سه

كردن و پێشنیازكردنی باشترین ستنیشان ستی ده به بۆ مه گونجاویی  جێگهنگاندنی شوێن ڵسه هه -4
 نداو. ست و به شوێن بۆ دروستكردنی به

 

 : وهلێكۆڵینهم/ سنوری پێنجه
كانی  ییه میشه هه  ئاوییه  ناڵه كه  له  كێكه سپی، یه ئاوه دۆڵی ئاوزێڵی  له  بریتییه  وه ی لێكۆڵینه ناوچه

  رێمی كوردستان، كه باشوری هه  له  شاخاوی  ی نیمچه تای ناوچه ره سه  وێته كه دهڕووباری عوزێم و 
زای  قه باشوری خۆرئاوای  لهتا  هه  هو تهێب درێژئه  وه گرمه داغ و سه ره هخۆرئاوای چیای ق  له

رێمی كوردستانی  هه سنوری نها ته یدا كه وه لێكۆڵینه  له ر توێژه عوزێم، ی ریاچه ده  ڕژێته هد دوزخورماتوو
  به،  وه رمیانه ی گه باشوری پارێزگای سلیێمانی و باكوری خۆرئاوی ئیداره  وێته كه ده  كه،  رگرتووه وه

2كم 1396.34) ری ڕووبه
ی باكور و (45  :54 :°34   –  45 : 18 :°35) ی پانی نێوان بازنه  هل ،(

  ڵات.  ی خۆرهه(40 :51 :°44 – 11 :29 :°45) هێڵی درێژی
ئاوزێڵی   له  گرمه داغ و سه ره چیای قه  زنجیره  وه ڵاته باكوری خۆرهه  سپی، له ئاوزێڵی دۆڵی ئاوه

باكوری خۆرئاوا ئاوزێڵی   و له  یه ڕه باكور و باكوری خۆرئاوا ئاوزێڵی باسه  بڕێت، له ی داده دێوانه
شاسوار  و ئاوزێڵی باوه  وه ڵاته باشوری خۆرهه  ها ئاوزێڵی ڕووباری سیروان له روه ، هه یه ڕووخانه

 كانی رزاییه به  له  كه دا ئاوزێڵهكۆتای  و له وه كه ی ئاوزێڵهڵات و باشوری خۆرهه باشور  وه وێته كه ده
.  زای دووزخورماتوو قه  ڵ گه  له  یهسنوری سروشتی و كارگێڕیی  وه ره جیاكه  ، كه بڕاوه  نجیره هه
 (.1ی ) خشه نه

 
 
 
 
 
 
 

                                                           
  تی  ڵاتی كارگێری حكومه سه ی سنوری ده وه ره ده  وێته كه شێكی ده و به  یه رێكی فراوانی هه سپی(، ڕووبه )ئاوزێڵی دۆڵی ئاوه وه  ی لێكۆڵینه ناوچه
ی جۆراوجۆر بۆ  زراندنی پرۆژه ستی دروستكردن و دامه به مه  به  یامێكه ڵگری په ش، هه كه وه ئامانجی توێژینهندی و  تمه ، تایبه وه رێمی كوردستانه هه

 رگرتنی سنوری وه  به بریاردرا ، وه توێژینه ناونیشانی نگاندنی ڵسه هه ی لیژنه و رشتیار رپه سه پێشنیازی ر سه له ر توێژه ، وه یه ڕوانگه م له ئاو، كردنی دروێنه

ش  وه ی لێكۆڵینه ، ناوچه وه رمیانه پارێزگای سلێمانی و باكوری خۆرئاوای ئیداری گه باشوری  وێته كه ده  كه كوردستان، رێمی هه كارگێری ڵاتی سه ده
لار،  زای كه قه -ی پێباز  حییهتی نا رایه به ڕێوه ماڵ، به مچه زای چه قه –نگاو  ی سه تی ناحییه رایه به ڕێوه ڵاتی كارگێڕی )به سه سنوری ده  وێته كه ده
   زای كفری(. قه –سپی  ی ئاوه تی ناحییه رایه به ڕێوه به
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 رێمی كوردستانی عێراق پێی هه سپی به ( شوێنی جوگرافی ئاوزێڵی دۆڵی ئاوه1ی ) خشه نه
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 :  ستن به پشت به  (، و بهArc Map GIS 10.5كارهێنانی پرۆگرامی ) به  ر به / كاری توێژه رچاوه سه
 . 81، ل2009م،  كه ی تێنووس، چاپی یه رێمی كوردستانی عێراق، عێراق و جیهان، چاپخانه سی هه تڵه وانیتر، ئه هاشم یاسین و ئه -1
 . وه ی لێكۆڵینه (ی ناوچهDEM12.5Mرزونزمی ) فایلی مۆدێلی به -2
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 :وهلێكۆڵینه میتۆدی/ مشهشه
، بۆ بێت دهند میتۆدێك  وكردنی میتۆدێك، یاخود چه یڕه په  بهپێویستی وی زانستی،  توێژینه

و ئامانجی   كێشهندی  تمه تایبهپێی  به ، كه وه ی توێژینه ی گریمانه وه ڵامدانه و وهئامانج   شتن به گه
ی  ندی ژینگه تمه سفكردنی تایبه ڕوو و وه بۆ خستنه  اوهركارهێن به (سفی میتۆدی وه)،كه وه توێژینه

 داتا ی وه شیكردنه بۆ هوكراو یڕه په بڕی( میتۆدی شیكاریها) روه هه،  وه ی لێكۆڵینه ناوچه سروشتی

  هاوكۆلكهكارهێنانی  ڕێگای به  له،  وه ی لێكۆڵینه كانی ناوچه هایدرۆلۆجییه تری و مۆرفۆمه و وایی ئاووهه
 جێكاری زموونی و جێبه میتۆدی ئه شدا وه ڵ ئه گه  له ، وه تانه و بابه ندیدار به یوه كی په یه هاوكێشهو 
 و رڕۆشتن به له ی باره قه كردنی پێوانه ستی به مه  به یی كێڵگه ڕێگای كاری  له  كارهاتووه ( بهالاستقرائي)

میتۆدی )ئاو، پاشان كردنی دروێنه كانی رهجۆ جۆربه  نداو و پرۆژه دروستكردنی به بۆ شوێنی شیكاری
تری و  مۆرفۆمه  ندییه تمه نێوان تایبه  جیاوازی له رخستنی ده و براوردكردن بۆ (راوردكاری به

 . كارهێنراوه هب ، وه ی لێكۆڵینه ی ناوچه كراو پێوانه داتای و مڵێنراو خه داتای ها روه هه و كان هایدرۆلۆجییه
كردنی  ئاماده  كنیك و ئامێر و ئامرازی نوێی له ندین ته ر چه ، توێژه م میتۆدانه ڕای ئه ره سه 

 كارهێناوه، گرنگترینییان:  یدا به كه وه توێژینه
  ندییه تمه ڕووی تایبه بۆ خستنه،  (GISكان) جوگرافییه  می زانیارییه كارهێنانی سیسته به -1

كان  ترییه مۆرفۆمه  رگرتنی داتا و زانیارییه ها وه روه هه ، خشه نه  به  وه لێكۆڵینه ی ناوچه كانی سروشتییه
 نداو.   ست و به و پێشنیازكردنی باشترین شوێن بۆ دروستكردنی به

(، Velocity) ۆشتنڕر به كردنی خێرایی ئاو له بۆ پێوانه  (Current meter) كارهێنانی ئامێری به -3
   .  وه ته ركردنی پێدۆزراوه ی ئاوده باره كان، قه ئاوییه  ناڵه ی كه بڕگه ری پانه ووبهڕی  وه پاش دۆزینه  له

  له( Extra garmine 20) جۆری  له (G. P. S()Global Positioning Systemكارهێنانی ئامێری) به -4
و  خاكرگیراوی  جوگرافیای سامپڵی وهبۆ دیاریكردنی شوێنی  (Decimal Degrees) می ر سیسته سه
 . ریاوه ئاستی ڕووی ده  زونزمی لهر به

 PCI Geomatica software) له سود ، Lineamenrs Mapكان درزوشكانه ی خشه نه دروستكردنی بۆ -5

& Arc Map) ستكردنی ده مانگی ی وێنه كارهێنانی به  به  رگیراوه وه (Landsat 8 - panchromatic band  .) 

 ENVI 5.3.0وی: زه كارهێنانی به ی خشه نه دروستكردنی بۆ كان كارهاتووه به  وێره سۆفت -6

Ecognition developer 9.0.0 ،GIS Arc Map 10.8.0 و (Remote Sensing،) پێناو دەستخستنی  لە
 داتای جۆراوجۆر بەکارهاتووە، لەوانە: نئەنجامێکی ورد و دروست و زانستی چەندی

لەگەڵ  بۆ ناوچەی لێکۆڵینەوە بەکارهاتووە،مریكی،  ی ئهOli 8 لاندساتیوێنەی مانگی دەستکردی  -
لێژی ناوچەی لێکۆڵینەوە،  ڕاستەری نەخشەی و DEM15M  وەک ڕاستەری داتایەکی چەند بەکارهێنانی

بەکارهاتووە،  وی كانی زه كارهێنانه بهکە ئەم داتایانە وەک ئامرازێکی یارمەتیدەر بۆ پۆلێنکردنی 
سەرەڕای ئەمانەش چەند ئیندێسکێک لەڕێگەی هاوکێشەی تایبەتمەند هەژمارکراون و بەکاهێنراون 

 .وکراسێکی دیاریڵائەمەش بۆ جیاکردنەوەی چەند ک( NDVI, NDWI, NDBI) لەوانە
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 :وهلێكۆڵینهكانی هنگم/ ئاستهوتهحه
ی  و گرفتانه م، گرنگترین ئه رهه به  ته هاتووه نگ نه بێ گرفت و ئاسته ك به یه وه هیچ لێكۆڵینه

 :  بریتیبوون له  وه ته ر بووه رووی توێژه ڕووبه
ندێك داتا  یا هه  بووه داتاكاندا هه  موكورتی و بڕین له بوونی زانیاری پێویست یاخود كه نه -1 
ر كرد بۆ  توێژه  ای لهش و مه ، ئه وه ك ناگرێته یه  وه ی لێكۆڵینه ڵ دۆخی ڕاستی ناوچه گه له
 ستێت.  ی ببه كاری كێڵگه  وتنی داتای پێویست پشت به ستكه ده
ی  ڕێگه  ر له ، توێژه ترین گرفت بووه وره ، گه كه ئاوزێڵه  ی هایدرۆلۆجیا له بوونی وێستگه نه -2 

  و داتایانه ئه  هیداوڵو هه  ی هایدرۆلۆجیاوه و هاوكۆلكه  شهێكارهێنانی هاوك یدانی و به كاری مه پێوانه
 ست بخات و شیكارییان بۆ بكات.  رده به

 ستخستنی داتا رده ر بۆ به توێژه ، وه لێكۆڵینه ی ناوچه  وا له ئاووهه و شناسی كه ی وێستگه بوونی نه -3

  شناسی له ی كه كانی نزیكترین وێستگه تۆماركراوه  واییه ئاووهه  زه گه ڕه داتای  به پشتی كان واییه ئاووهه
 نزیكترین و باشترین لار، كه و ماڵ مچه چه ی وێستگه ردوو هه ك وه ، ستووه به  وه لێكۆڵینه ی ناوچه

  ئاماژه  دیبكرێت، پێویسته به تێدا ییان وه لێكۆڵینه ی ناوچه وای ئاووهه ی وه نگدانه ڕه بتوانرێت ن وێستگه
 .  بووه و ساڵانه  مانگانه داتاكانی  له بڕین و وتن كاركه  له هۆی به كفری، ی ویستگه انیهێن كارنه به ین بكه  وه به

   
 

 

 :وهلێكۆڵینهكردنی كانی ئامادهقۆناغه /مشتههه
 وانیش:  ، ئه ڕیووه كیدا تێپه ره چوار قۆناغی سه  به  كه وه كردنی توێژینه ئاماده

كانی  جۆره جۆربه  رچاوه واوی سه ی ته وه كۆكردنه  به  ستاوه ر هه دا توێژه م قۆناغه له : كتێبخانه-1
ر و  هی ماست ك كتێب، تێزی دكتۆرا، نامه ، وه وه ی لێكۆڵینه و ناوچه  وه تی توێژینه بابه  ست به یوه په

زگا  دام و ده  كان له رۆلۆجییهی و هایدیوا ئاووهه  ها داتا و زانیارییه روه هه ،كان زانستییه  وه توێژینه
 .  رگیراوه وه  وه كانه ندیداره یوه په  رمییه فه

نجامدانی  ی ئه ماوه  ، لهرشتیار رپه و تێبینی سه  ر ڕاسپارده سه  ر له توێژهیدانی:  ردانی مه سه -2
 : وانه ، له ردانی زانستی كردووه ندین سه یدا، چه كه وه توێژینه

 (25/2/2021 ،27/3/2021،  5/4/2021، 10/4/2021،  13/10/2021، 24/2/2022، 5/2/2022 .)   
 یمێر هه یت حكومه)  له  كراوه رگیراوی خاك وه سامپڵی بۆ ی تاقیگه شیكاری :تاقیكاری قۆناغی -3

 ان،یرم گه ڵیكشتوكا یگشت یت هیرا به وهڕێ ئاو، به یكان رچاوه و سه ڵكشتوكا یت زاره كوردستان، وه
  (.كان هییسروشت  رچاوه خاك و سه ی گهیتاق یش به ،انیرم گه ڵیكشتوكا ی وه نهیژێتو یت هیرا به وهڕێ به

كان و  داتا و زانیارییه  له  وه وردبوونه : وه سینهوی داتاكان و ڕێكخستن و نو وه قۆناغی شیكردنه -4
و   ند هاوكێشه كارهێنانی چه به ی ڕێگه  لهپاشان ،  وه ی لێكۆڵینه ناوچه دۆخیڵ  گه  براوردكردنییان له

 یتر مۆرفۆمه  ندییه تمه تایبه و وایی ئاووهه  زانیارییه و ادات بۆ بڕیی ی وه شیكردنه  وه ته تایبه كی یه هاوكۆلكه
  وه وردبوونه و نگاندن ڵسه هه و  وه ته كۆكراوه كان زانیارییه و داتا دواتر ، نجامدراوه ئه كان هایدرۆلۆجییه و
كانی  شه ی به وهێچچوار   داتاكان، له دروستی له  وه دڵنیابوونه پاش  له ، كراوه كان هاوكێشه های به بۆ

  .  كانییان دیاریكراوه نجامه و ئه  یان بۆ كراوه وه نوسینه  وه توێژینه
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 :وهلێكۆڵینهندی ربهیكه/ پلان و پهمنۆیه
نجام  ی تیۆری و ئه و چوارچێوه كی پێشه  له  جگه،  كه وه لێكۆڵینهئامانجی   شتن به ستی گه به مه  به

شێك  ر به كی و هه ره شی سه بۆ چوار به  كه وه لێكۆڵینه،  وه لێكۆڵینهو پاشكۆی   هو پێشنیاز و پوخت
 :  یه م شێوه به  ستراون به  وه موویان پێكه هه  ، كه شكراوه ند دابه مهت ند باسێكی تایبه بۆ چه
  به  كراوه  وه كۆڵینهی لێ ی سروشتی ناوچه ی ورد بۆ ژینگه وه دا شیكردنه شه م به / لهم كه شی یه به

 یتواناو  لافاو ر سه له یر گهیكار و یسپ ئاوه ۆڵید ێڵیئاوز یسروشت ی نگهیژ یند تمه بهیتا)ناونیشانی
رزونزمی،  ندی به تمه ی جیۆلۆجی، تایبه )پێكهاته بریتین له سروشتی ی ژینگه ماكانی بنه (،یكردن نهێدرو

 كانی ئاو(.   رچاوه كی سروشتی و سه وا، خاك، ڕووه ندی ئاووهه تمه تایبه
 یركردن ئاوده ۆڕیت یكان هییتر مهۆرفۆم  هییند تمه بهیتا ی وه كردنهیشناونیشانی )  / بهم شی دووه به
 و ری ئاوزێڵ ڕووبه بۆ  وه شیكردنه مدا كه یه باسی  له باس، چوار بۆ  شكراوه دابه (،یسپ ئاوه ێڵیئاوز

مدا  سێیه باسی  له ڕوو، ته خراوه كان كییه لاوه و كی ره سه  ئاوزێڵه ی شێوه م دووه باسی ، كراوه كانی دووریه
 كان كییه لاوه  ئاوزێڵهنگاندنی ورد بۆ  ڵسه و هه  كراوه سپی ڕاڤه ندی تۆپۆگرافی ئاوزێڵی ئاوه تمه تایبه

  .  كردووه ئاوزێڵ ركردنی ئاوده تۆڕی كانی ندییه تمه تایبه بۆ ی وه شیكردنه م چواره باسی  ، كراوه
 یركردن ئاوده ۆڕیت یكان هییجۆلۆدریها  هییند تمه بهیتا ی وه كردنهیشناونیشانی) ژێر  له م/ سێیه شی به
 ییجۆلۆدریها یند تمه بهیتا ،مدا كه باسی یه  باس(، له پێنجبۆ)  شكراوه دابه (یسپ ئاوه ۆڵید ێڵیئاوز

  ندی لافاو به تمه تایبه بۆ ورد ی وه شیكردنه ،مدا دووه باسی  له ،ڕوو خراوته یسپ ئاوه ێڵیئاوز
نگی هایدرۆلۆجیی  هاوسه مدا سێیه باسی  له و  كراوه  بیركارییانه ی هاوكۆلكه و  هاوكێشه جێكردنی جێبه

مدا هایدرۆگرافی لافاو  باسی چواره  له  مان شێوه هه  ، به شیكاریی بڕی شیكاركراوه  كان به ئاوزێڵه
ڵاندنی قوڵی ئاوی م ، خه(SCS-CN)كارهێنانی میتۆدی به  به  مه رچی باسی پێنجه ، هه وه ته ڕوونكراوه

 ڕوو.  ته پۆلێكی دیاریكراوی باراندا خراوه شه  ( له3)مڕێكردوو)ملم( و بڕی ئاوی ڕێكردوو
مدا، ناساندن  كه باسی یه  باس، له سێبۆ   شكراوه و دابه  یه كه وه شی توێژینه به كۆتا /م چواره شی به

كنیك و  مدا، ڕیگا و ته باسی دووه  ، له كردنی ئاو كراوه مكی دروێنه ی تیۆری بۆ چه وه و شیكردنه
مدا،  باسی سێیه  له ،ڕوو ته خراوه  وه ی لێكۆڵینه ناوچه  وتنییان له ركه كردنی ئاو و ده كانی دروێنه جۆره

نداو  ( باشترین شوێن بۆ دروستكردنی بهGISكان) جۆرگرافییه  می زانیارییه كارهێنانی سیسته به  به
  .  وه ی لێكۆڵینه كانی ناوچه كییه كی و لاوه ره سه  ئاوزێڵه  له  پێشنیازكراوه

انجی و ئام  كێشه  ی وه ڵامدانه ركردن و وه سه ، بۆ چاره كه وه جێكردنی پلانی توێژینه پاش جێبه  له
،  كان كۆتایی هاتووه هدڕاسپار  به و ێكنجام ئهر دهند  چه  به  شتووه همان گ كه وه ، توێژینه كه وه ژینهتوێ

 .  رگرتووه و سودمان لێوه  كارهێنراوه به  كراوه، كه  زانستییانه  رچاوه و سه موو ئه هه  به  پاشان ئاماژه



 

 

 مكهشی یهبه
 

ر سهری لهسپی و كاریگهی سروشتی ئاوزێڵی دۆڵی ئاوهندی ژینگهتمهتایبه

 یكههكردنی ئاولافاو و توانای دروێنه

 
 ندی جیۆلۆجیا تمه/ تایبهمكهباسی یه

 ا ندی تۆبۆگرافیتمهتایبهم/ باسی دووه

 وا  ئاووههندی تمهتایبهم/ باسی سێ یه

 م/ خاك  باسی چواره

 كی سروشتی م/ ڕووهباسی پێنجه

 كانی ئاو   رچاوهم/ سهشهی شهباس
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 م كه شی یه به
 كردنی  توانای دروێنه و لافاو ر سه له ری كاریگه و سپی ئاوه دۆڵی ئاوزێڵی سروشتی ی ژینگه ندی تمه تایبه

 

ركردن و خێرایی  بڕی ئاودهر  سه وخۆی له ری ڕاسته ك كاریگه یه ر ناوچه ی سروشتی هه ژینگه
اكانی م ی بنهدن تمه ، گرنگترین تایبه یه هه كردنی ئاویی دروێنهتی  ندێتی و چۆنیه و چه رڕۆشتن به له

  زه گه ڕه، رافیاتۆپۆگندی  تمه ی جیۆلۆجیا، تایبه پێكهاتهو )بونياد  لهبریتین ی سروشتی  ژینگه
  شه م به كان(. ئامانج له وییهئا  رچاوه ت و سه رامه ، دهپۆشاك  كه ڕووهكان، خاك،  واییه ئاووهه

لافاو و  ئاستی ر سه له انری كاریگه  یه كه یانهسروشت  زه گه و ڕه ك له ریه ههندی  تمه تایبهی  وه شیكردنه
ندی جوگرافیای  تمه ، گرنگترین تایبه یه هه ئاوكردنی  نجینه ركردن و توانای گه ئاودهی  باره جۆر و قه

  :  وه ینه كه شیده  وه ی خواره م شێوه به  كه سروشتی ناوچه
 

  : Geologic Charactestrics جیۆلۆجیا ندی تمه تایبهم:  كه یهباسی 
ش  مه ، ئه یه هه ی ئاویی استهڕو ئا  جوڵهو خێرایی  ر سه ری له كاریگهی جیۆلۆجیا  پێكهاته و بونیاد

ایی درز و ، وێڕكان رده به  خۆگرتن و جۆری چینه  ستوری و توانای ئاو له ئهری  ژێر كاریگه  له
ندی  تمه ، تایبهوه كاته م ده كان كه ی ئاوزێڵهئاو و خێرای  ڕاستهئا  وی كه كانی زه كانی چینه شكاوییه

 ین:  كه شیكار ده  یه م شێوه به  وه ی جیۆلۆجییه ی بونیاد و پێكهاته ڕوانگه  جیۆلۆجیا له
 

 : ادی جیۆلۆجیم: بونی كه یه
تری و  ندی مۆرفۆمه تمه ر تایبه سه لهوخۆی  ری ڕاسته ۆجی ئاوزێڵ كاریگهبونیادی جیۆل

ئاوی ژێر  كانی نجینه و گه رچاوه وتنی سه ركه ده شدا وه ڵ ئه گه  له ،بێت ده اوزێڵی ڕووبارهایدرۆلۆجی ئ
ندی  تمه رڕۆشتن و تایبه به لهو   جوڵهو  تی ئاو ندێتی و چۆنییه چه ندی تمه وی و دیاریكردنی تایبه زه

 كان رده به  چینه یشكاندرزوداری و  ی كونیله و ڕێژه یجۆر و قوڵ  به ،كانی ئاو كیمیاوی و فیزیاوییه
ندی  تمه رێمی كوردستان و عێراق، تایبه هه  شێك له ك به وه  وه نهیی لێكۆڵ ناوچه. (1)بن رده كاریگه

بی و  ره ی پلێتی عه كتۆنی و جوڵه ژووی تهێم  به  وه ته ستراوه كانی به كتۆنی و بونیاد و پیكهاته ته
و   مێكی ئاڵۆزه رێمی كوردستانی عێراق، سیسته هه كتۆنی می ته سیسته . وه یهری وروبه كانی ده ناوچه
  می درێژه ندێ سیسته ، هه كدا چووه ناویه و به  ڵه ڵ و پێكه ی تێكه كه ی ئاسۆیی و شاقوڵییه جوڵه

بونیادی   باشوری خۆرئاوا كاری له –ڵات  ی باكوری خۆرهه استهڕئا  لێكترازانی جۆراوجۆر به
 ندێ هه ،ڵات خۆرهه باشوری – خۆرئاوا باكوری ی استهڕئا  به ایشتپان  له  كوردستان كردووهجیۆلۆجیای 

 ڵات خۆرهه ی ئاڕاسته  ش به مێكی دیكه سیسته باشور و –ی باكور استهڕئا  ( بهكی ره )ناسه لێكترازانی
و   ناوهپێكهێ انرێمی كوردستانی ی ههت یهكتۆن تهش  م هۆكارانه موو ئه ههو   كاری كردووه خۆرئاوا –
 تی رێمایه هه ی قوچاوی نیش ناوچهوا ئه ،كی ره سه ی بۆ دوو ناوچه  شكراوه دابهی  كه وییه زه
(Geosynclinals area) ی لێواری ناجێگیر و ناوچه (unstable shelf area)ك  یه ر ناوچه ، هه

                                                           
ية، لمستنصرالسليمانية، رسالة دكتوراه)غ.م(، كلية التربية، جامعة ا فظةتحسين عبدالرحيم عزيز، التباين المكاني للمياه الينايع في محا( 1)

 .12ص، 2007
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ش  ش دابه ناوچانهم  ك له یهر و هه تی می خۆیه رده وای باوی سه شوهه و كه  ی باری جوڵه وه نگدانه ڕه
ی  ناوچه ، (1)(subzone)كی سه ناره كی یه ناوچه ند چه بۆر زۆنێك  و هه (Zone) ند زۆنێك بۆ چه  كراوه

 (.2ی ) خشه نه . وه ه(unstable shef area) ناجێگیر لێواری ی ناوچه  وێته كه ده  وه لێكۆڵینه
 

 : بێت بۆ دوو زۆن دهش  دابه :(unstable shelf area) ی لێواری ناجێگیر ناوچه
 : (High folded zoneكان) رزه به  ماوه چهزۆنی  -1

كڵاینی ی )جیۆسین ناوچهنیشت  ی ناجێگر و ته ی ناوچه وه ره ده شی به كان رزه به  ماوه چه ی پشتێنه
ڕووی   و له یه كردووه م پشتێنه هێز كاری له كی به یه شێوه ی بهلپ ی ئه ، جوڵه وه گرێته لپی( ده ئه
كتۆنی  تهی  جوڵهڵدانی  رهه ر سه به و (2) كان ناسراوه قۆقز و ڕووچاڵه  ماوه زۆنی چه  به  وه كتۆنییه ته
 كم(10-9قوڵایی )  كانی له یه بنچینه  رده و به  وتووه ی ئۆلیگۆسین و پلایۆسین و مایۆسین كه ماوه  له

م  ، ئه(3)نیشتووی گۆماوی قوڵن  كه  داپۆشراوهستور  ستوونێكی چینی ئه  ش به كه ناوچه و  دایه
ی جیۆلۆجی  پێكهاتهو   وه بێته ڵات درێژده ی باكوری خۆرئاوا بۆ باشوری خۆرهه ئاڕاسته  به  یه پشتێنه

 و هۆی بوونی لێكترازان ، به(4)وی وی و ژێر زه ر زه وتنی ئاوی سه ركه بۆ ده  ره تیده یارمه  یه م ناوچه ئه
چۆڕێت بۆ  وی داده ر زه و ئاوی سه باراناو ئاوی دا زۆنه م له كلسی ردی به ی پێكهاته و شكانودرز

  له  وه ی لێكۆڵینه ، ناوچهرڕۆشتن به ی ئاو له وه مكردنه هۆی كه  بێته ش ده مه و ئه وی كانی زه چینه
 .  وه م زۆنه ئه  وێته كه م ده رێكی كه ڕووبه  ڵات به و باكوری خۆرهه ره شی باكور به به

 
 

 : (Foot Hill Zone)گان پێگردهزۆنی  -2
ی  ماوه و چه  ناسراوه فراوان و درێژ  ی ماوه چه  و به كان رزه به  ماوه ی چه باشوری ناوچه  وێته كه ده  

  لپی كاری لێكردووه ی ئه جوڵه، (5)وێت رناكه ی تێدا ده وره و درز و لێكترازانی گه  مه ڕووچاڵی كه
كانی  پێچاوپێچه ، وه كی زۆره قوڵایه  ته وتووه كانی كه بنچینه  رده مایۆسین دا، به ی ماوه  ت له تایبه به
  ماوه گشتی چه به . (6)وه كاته كانی جیاده قۆقزه  نوشتاوه  پانه  كان له نزمه  نوشتاوه  درێژه  یه و ناوچه ئه

باشترین شوێنن بۆ  و  وه ته لێژبوونهك  شانی یه ان بهكن و ش ویه ی ڕووه ئاڕاستهكان دوو  پێگرده
 (.1ی) خشته.  (7)نوی ئاوی ژێر زه یر ی ئاو و خۆراك پێده وه كۆكردنه

 
                                                           

ی  ، چاپخانه3تی ری برایه نته رێمی كوردستان، كتێبی سه رێمی كوردستان، جوگرافیای هه د سورداشی، جیۆلۆجیای هه سعه علی محمود ئه (1)
 . 30، ل1999ولێر،  م، هه رێمی كوردستان، چاپی دووه ی هه رده روه تی په زاره وه
 .15 صسابق، ر مصدالسليمانية،  فظةمحا تحسين عبدالرحيم عزيز، التباين المكاني للمياه الينايع في( 2)
 .  33، لی پێشوو رچاوه مان سه هه ،د سعه علی محمود ئه( 3)
(، زانكۆی سلێمانی،  كراوه پارێزگای سلێمانی، تێزی دكتۆرا )بڵاونه  شت و گوزار له پێدانی گه ره كانی په ما جوگرافییه شیروان عمر رشید، بنه( 4)

 . 47، ل 2010كان،  تییه مرۆڤایه كۆلێژی زانسته
 . 47ی پێشوو، ل رچاوه سه مان ههشیروان عمر رشید، ( 5)
 .33ی پێشوو، ل  رچاوه سه مان ههد سورداشی،  سعه علی محمود ئه( 6)

ر  ی ماسته پكان، نامه ركه ئاوزێڵی ڕووباری سه  وی له كارهێنانی ئاوی ژێر زه شبوون و به ی جوگرافی بۆ دابه وه هۆشار ابراهیم مینه، شیكردنه( 7)
  . 17، 2008،  ، كۆیه كان، زانكۆی كۆیه تییه مرۆڤایه (، كۆلێژی زانسته كراوه )بڵاونه
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 پێی عێراق   سپی به ئاوه دۆڵی كتۆنی ئاوزێڵی ( شوێنی ته2ی ) خشه نه
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     

 
  :  به ست پشت به  بهو  (Arc Map GIS 10.5)پرۆگرامی  كارهێنانی  به  ر به : كاری توێژه رچاوه سه 
 (.DEM12.5M)  وه ی لێكۆڵێنه رزونزمی ناوچه فایلی مۆدێلی به -1

2- Saad Z. Jassim, and Jeremy C. Goff, Geology of Iraq, Dolin, Prague and Moravian museum, bron, 2006, p56 
 

 : Geologic Formation ی جیۆلۆجی پێكهاته -م دووه
جیاوازن و   وه جۆره ن و مه ڕووی ته  وه له ی لێكۆڵینه كانی ناوچه جیۆلۆجییه  نیشتووهو   پێكهاته

، (Quaternary deposites) م چواره و (Tertiary deposites) م سێیه ی ماوه بۆ  وه ڕێنه گه ده گشتی به
ندیی و  تمه پێی تایبه بهبۆ نوێ   وه كۆنه  سپی له ی جیۆلۆجی ئاوزێڵی دۆڵی ئاوه پێكهاته  دا شه م به له

 (.3)ی خشه ( و نه1ی) خشته ڕوو. ته خراوهوه  ی لێكۆڵینه ۆلۆجیای ناوچهرر هاید سه رییان له كاریگه
 

 :  Tertiary deposites م یهی سێ كانی ماوه نیشتووه( 1
ی  ناوچهی جیۆلۆجی  پێكهاته( و Cainozoic era)ناسێنرێت ی ژیانی نوێ ده ماوه  هب  م قۆناغه ئه

 نیش بریتین له: اك نیشتوون و پێكهاته  دا یه م ماوه كانی ئه جیاوازه  له چاخه  وه لێكۆڵینه
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 :(Oligoscan  Formations )  نیسۆگیلۆئكانی چاخی  پێكهاته -أ
 : (Pilaspi Formation) ی پیلاسپی پێكهاته -1

چینی  دوو  له نپێكهاتوو كانی تاوێره ، ئۆلیگۆسین چاخی بۆ  وه هڕێت گه ده  یه م پێكهاته ئه نی مه ته
ڵ  گه باشیری له ته لایمستۆنی و دۆڵۆمایت ردی به و  وه ره سه له سپی نگ ڕه دۆڵۆمایتی لایمستۆنی ردی به

 نیكرد نجینه گهبۆ  یزۆر كی توانایه و  داره كونیله كی یه پێكهاته ، وه خواره  له كلسی مارڵی  له نك ته چینێكی

ی  ناوچه  له  یه هاتهم پێك ، ئه(1)بێت م(ده200–100)ی كه ستورییه ئه گشتی به ، یه هه وی زه ژێر ئاوی
ها  روه هه و وه ته شۆڕبووه  كه ی ئاوزێڵه وه ناوه و ره ی چیای ئاژداغ به وه ڵ درێژبوونه گه  له  وه لێكۆڵینه

 .   وه بێته داغ درێژئه ره چیای قه  زنجیرهدرێژایی  و به  گرمه سه چیاكانی  له ڵات خۆرهه و ره به  وه باكوره  له
  

 :(Miocene Formations) چاخی مایۆسین كانی پێكهاته -ب
 :(Fatha- Lower Fars- Formation))فارسی خواروو( تحه فهی  پێكهاته -1

  پێكهاتوون لهكانی  تاوێرهڕاست،  بۆ چاخی مایۆسینی ناوه  وه ڕێته گه ده  یه م پێكهاته نی ئه مه ته
ریایی  كی نیشتووی ده یه و پێكهاته (2) لیته و سورباو قوڕی ردی به و لایمستون و م جبسه و مارڵ ردی به
  وه هایدرۆلۆجییهڕووی  لهو  (3) هم(650)ی كه ستورییه ئه  وه نهڵیلێكۆ ی ناوچه  له و یه هه خراویاد

  بێته ده ش مه ئه و نده كردنی ئاوی مامناوه نجینه گه توانای و  داره كونیله  چونكه  یه هه ریزۆ كیخێ بایه
، بینرێت دهم  رێكی كه ووبهڕ  به  وه نهیی لێكۆڵ ناوچه  له ،(4)رڕۆشتن به ئاو له ی وه مكردنه كه هۆی

 ی شێوه له ها روه هه و  وه بێته درێژئهڵات  خۆرهه و باكوری ره به  باكوری خۆرئاواوه  ێك لهی هێڵ شێوه به
 .  وه ته شۆڕبووه  كه ی ئاوزێڵه وه و ناوه ره به  وه باكوری خۆرئاوه له ك یه وانه كه

 

 :(Injana- Upper Fars- formation)روو(  )فارسی سه  ی ئینجانه پێكهاته -2
، (5) ی ڕووبارییه گواستراوه كی هی پێكهاته و  وتووه ركه ده روودا سه مایۆسینی چاخی  له  یه م پێكهاته ئه

 و لمیقورین و ردی  مارلی سورباو و به ردی به  له  پێكهاتووهكانی  تاوێرهو   داره گشتی كونیله به
 .(6) هسم(20)ی كه ستورییه ئه ئاسۆی نكی ته چینێكی ی شێوه به  كه جبس ردی به ڵ گه له ،یی لیته
كات،  رێكی فراوانتر داگیرده ڕووبه  وه ی لێكۆڵینه ناوچه  له و  (هم500) یه پێكهاتهم  ستوری ئه ئه
  ها له روه ، هه وه ته ڵات بڵاوبووه و باكوری خۆرهه ره باكوری خۆرئاوا به  له  كه ئاوزێڵه ی وه ره شی سه به له
 . وه ته درێژبووهو باشوری خۆرئاوا  ره ی هێڵێكی باریك به شێوه ش به كه ی ئاوزێڵه وه شی خواره به

                                                           
)1  (

Saad Z. Jassim, and Jeremy C. Goff, Geology of Iraq, Dolin, Pragu and Moravian museum, bron, 2006, p165.  
 .138ص، 1977، صلجامعة مو مطبعةجيولوجية شمال العراق، دق، صاعلی  –العمری   الله صنعفاروق  ( 2)

ر، كۆلێژی  ی ماسته قین، نامه زای خانه قه  ی سروشتی له ر ژینگه سه ری له وایی و كاریگه ڕاڕایی ئاووههدين محمدامين، النصرهێرۆ ( 3)
 . 20، ل 2016،  كراوه كان، زانكۆی سڵێمانی، بڵاونه تییه مرۆڤایه زانسته

  دكتوراه  وحهطر، أGISنهر ديالى في العراق باستخدام تقنية  ضالجنابی، جيمورفية و هايدرومورفومترية حو ضيرخنبراس عباس یاس  (4)
 .  52 ص، 2009البغداد، كلیة التربیة، ابم رشد،   )غ.م(، جامعه

 . 136 ص، 1982، صلجامعة المو مطبعةالسیاب و اخرون، جیولوجیا العراق،   عبدالله (5)
وحة دكتوراة، )غ.م(، كلية الاداب، جامعة طر)ديالى( بين دربنديخان و كلار، ألوادي نهر سيروان ضية، الاشكال الارصخلیل محمد براخا (6)

 . 19 ص، 2015، ادبغد
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 :(Pliocene Formations)كانی چاخی پلایۆسین   تهپێكها -ج
 Mukdadiya – Lower): )) خواروو  ختیاری )به  ی مقدادیه پێكهاته  -1

 ،ردی لمین به ،رد به ورده  له  پێكهاتووهبۆ چاخی پلایۆسین،   وه ڕێته گه ده  یه م پێكهاته مێژووی ئه
 ش مه ئه ،  داره كونیلهو  دراوه وره نیشتووی ناجێگیر ده  به  كه ،ردی كلسی بهیی و  لیتهو  سورباو قورینی
 نێوان ی له كه ستورییه ئهو   یه هه رڕۆشتن به ی ئاو له وه م بوونه كه و داچۆڕان ی باره قه ر سه له ری كاریگه

(1 )م(دایه1200– 300)
  ، وه انپێكهێ  وه نهیلێكۆل ی ناوچه  له ێكی فراوانیر ڕووبه  مقدادیه ی پێكهاته ، 

 .  وه ته دا بڵاوبووه كه ڕووباره كی ره سه ی گهژڕێ ئاوه وری ده  به دا كه ئاوزێڵه یوز حه  له ڕاخراو كی یه شێوه به
 

 :Bai Hassan – Upper) روو سه  ختیاری )به ن سه بای حه ی پێكهاته -2
ی  ماده  له  بۆ چاخی پلایۆسینی خواروو، كه  وه ڕێته گه ده  یه م پێكهاته نی دروستبوونی ئه مه ته

كاندا نیشتوون،  ئاوڕێژی ڕووباره  له و  ( پێكهاتووهconglomerate) ڵه ستور و تێكه ووباری زبر و ئهڕ
ریاكان  ریا و زه ی ئاوی ده وه رزبوونه كان یان به رزه چیا به  نجامی ڕاماڵینی زنجیره ئه  له  م مادانه ئه

، (یت ره ین و كۆنگڵۆمهقوڕ ردی به ی ڵه تێكهردی لمی و  )به  كانی بریتین له پێكهاته  دروستبوون، واته
ی  ڕێژهو  (2) م(دایه1900 – 300)نێوان   ی له كه ستورییه و ئه  یهری كیشوه–ی نیشتنی ڕووباری ژینگه
ر  سه ری له كاریگه ش مه ئه ،(3 )زۆرچالاكه ئاوی ڕبوونی تێپه توانای و  رزه هب كانی رده به داری كونیله

رێكی  ڕووبه  دا به وه هلێكۆڵێن ی ناوچه  له ن سه حه بای ی پێكهاته ،بێت ده رڕۆشتن به له ئاو ی وه مكردنه كه
  ها له روه و باشوری خۆرئاوا و هه ره به  وه بێته درێژده  وه كه هڵخۆرئاوای ئاوزێ  وێت، له كه رده م ده كه
 بینرێت. رێكی فراوانتر ده ڕووبه  به  وه ی لێكۆڵێنه ڵاتی ناوچه باشور و باشوری خۆرههشی  به

 

 : Quaternary depositsم چواره ی ماوهكانی  ( نیشتووه2

 كانی نیشتووه  پێكهاته ،پلایستۆسین و هۆلۆسین(چاخی بۆ)  وه ڕێته گه ده  وانهوم نیشت نی ئه مه ته

  به  ی كه واییه ئاووهه  بارودۆخه و ئه ی وه بوونه دووباره و وا ئاووهه گۆرانی  به  ره كاریگه  یه ماوه م ئه
، (4)كانی عێراقدا شاخاوییه  ناوچه  له تی تایبه  به  وه كۆبوونه و ڕاماڵراون هۆی  ته بووه كات ربوونی تێپه
كی پیلایستۆسیندا  ڵه سته ی چاخی بهكۆتای  له  وه هۆكاری لافاو و بارانی زۆره بهكی گشتی  یه شێوه به

 كان ڕوباره و  جۆگه ئاوی و وی زه ڕاكێشانی هێزی ری كاریگه ژێر  له كان لێژه و رز به  ناوچه  له ڕاماڵراون

 ستوری ئه شدا وه ئه ڵ گه له ،( 5)نوێ ینیشتوو دروستبوونی هۆی  ته بوونه كان دۆڵه ناو و نزمایی  ناوچه بۆ

                                                           
 .6ص، 2006بغداد، العراق،  ( NI- 38 - 7لح الجبوري، دراستة هيدروجيولوجية و هيدروكيميائية لوحة خانقين )صا خضيرحاتم  (1)
ڵتی  ، فاكه كراوه ر، بڵاونه ی ماسته لار، نامه زای كه قه  كان له فۆلۆجییهرجیۆمۆ  ر پرۆسه سه ری له كاریگهوا و  الدین محمدامین، ئاووههنصرهێمن ( 2)

 . 15، ل2015رمیان،  رزش، زانكۆی گه كان و وه تییه مرۆڤایه زانسته
پێدانی كشتوكاڵ، تێزی دكتۆرا  ره ر په سه له رییان داغ و كاریگه ره ی قه وی ناوچه ر ڕووی زه كانی سه بر، ڕوماڵكردنی شێوهصاسلام   سایه (3)

 . 18، ل 2014كان، زانكۆی سلێمانی،  تییه مرۆڤایه (، كۆلێژی زانسته كراوه )بڵاونه
(4) 

Tibor Buday, The Regional geography of Iraq, Stratigraphy & palaeography, Daral – Kutib publishing house, 

First Edition, 1980, p243.
 

ر  ی ماسته وراماندا، نامه ی هه ناوچه  كارهێنانی له تی به كان و چۆنیه ئاوییه  ته رامه شبوونی جوگرافی ده د، دابه حمه ریب ئه غه مه ڕێباز حه( 5)
 .19، ل 2017كان، زانكۆی سلێمانی،  تییه مرۆڤایه (، كۆلێژی زانسته كراوه )بڵاونه
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  له و  ڕوویداوه دا جیۆلۆجییه  م ماوه ی له خێراییانه  گۆڕانكارییه و ئه هۆی به گۆڕێت ده نوێ نیشتووی
و  یت ره كۆنگلۆمه  كان پێكهاتوون له نوێییه  نیشتووه ، بێت دهم(10–1,5نێوان)  له  وه نهیی لێكۆڵ ناوچه

داری  هۆی بوونی كونیله به ها روه هه جیاواز، ی شێوه و  باره قه  به یی لیته و قوڕین ردی به و لمین ردی به
ری  ش كاریگه مه ئه  ،(1)وی كانی زه بۆ چینه چۆرێت ئاو داده  زۆر له كان بڕێكی رده ی به پێكهاته  له
م  م ئه رێكی كه ڕووبه  به  وه نهیی لێكۆڵ . ناوچه یه رڕۆشتن هه به ی ئاو له باره ی قه وه مكردنه ر كه سه له

ی  پێكهاته  كان كه رزاییه دامێنی به  ڵات له باكوری خۆرهه  ویش له بینرێت، ئه دهی تێدا  یه پێكهاته
رینی  سه ڵ گه له و  ڕێژگه ئاوه ری وروبه ده  له ها روه هه و  وتووه ركه ده تێدا كانی لێژایه نیشتووی
ڕووباری و لافاوی ی  ی نیشتووی ڕووباركرد و پلیكانه زیاتر پێكهاته  ، كه وه ته دا دڕێژبووه كه ڕووباره
 بینرێت.  تێدا ده

 

 سپی ی جیۆلۆجی ئاوزێڵی دۆڵی ئاوه ستوونی پێكهاته (1ی ) خشته
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 چاخ 

    قوڵی به ی جیۆلۆجیا پێكهاته
  سروشتی پێكهاته ی نیشتن ژینگه )م(

 كردنی ئاو نجینه توانای گه كان جیۆلۆجییه
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Holocene 

Alluvial deposits 1.5 - 3 
 ری كیشوه

و و  نیشتووی قورین، لمین، چه
ڕادن و  و توانای تێپه  داره كونیله . لیته

 Pleistocene  یه كردنی ئاوی هه نجینه گه

Terraces deposits 3 - 10 
ردی قوڕین،  به  ك له یه ڵه تێكه 

 و، لیته.  لمین، چه

 یه
سێ

 م 

ین
ۆس

پلای
 

 ن سه بای حه
 1900 -300 روو( ختیاری سه )به

 –ری  كیشوه
 ڕووباری

ردی لمین،  یت، به ره كۆنگڵۆمه
 . ڵه ردی قوڕین، تێكه به

و توانای   داره كونیله
  یه كردنی ئاوی هه نجینه گه

  مقدادیه
 1200-300 خواروو( ختیاری )به

،  ردی قوڕین، لیته ردی لمین، به به
 . siltسڵت 

و توانای   داره كونیله
  یه كردنی ئاوی هه نجینه گه

ین
ۆس

مای
 

  ئینجانه
 500 روو( )فارسی سه

ی  گواستراوه
 ڕووباری

  ردی قوڕین، لیته ردی لمین، به به
و توانای   داره كونیله

  نده مامناوهكردنی ئاوی  نجینه گه
  تحه فه

ردی مارڵ، جبسوم، لایمستۆن،  به ریایی ده 650 )فارسی خواروو(
 . ردی قورینی سورباو، لیته به

و توانای   داره كونیله
  نده كردنی ئاوی مامناوه نجینه گه

  نیسۆگیلۆئ

 ریایی ده 200 – 100 پیلاسپی
لایمستۆنی دۆڵومایتی، دۆلۆمایت، 

جیڕی، مارڵی مارڵ، لایمستۆنی 
 كلسی و مارڵ.

،  درز و شكانی تێدایه
داره، توانای  كونیله

 .  كردنی ئاوی زۆرباشه نجینه گه

 :  ست به ر پشت به : كاری توێژه رچاوه سه
كشتوكاڵ، تێزی دكتۆرا پێدانی  ره ر په سه رییان له داغ و كاریگه ره ی قه وی ناوچه ر ڕووی زه كانی سه بر، ڕوماڵكردنی شێوهصاسلام   سایه -1

 .12، ل 2014كان،  تییه مرۆڤایه (، زانكۆی سلێمانی، كۆلێژی زانسته كراوه )بڵاونه
  ة، كلی السلیمانیة  )غ.م(، جامعه دكتوراه  ةوحطر، أ استثمار میاهه  نهر تانجرو و أمكانیه ضلحو  الهایدرولوجیهالخصائص خلیل كریم محمد،  -2

 .18ص، 2014العلوم الانسانیة، 
4- Anwar M-Barwary, Naseira .Slaiwa Geological map of khanaqin quadrangle state estalibshment of geological 

survey and mining, sheet N1- 38 - 37, Scale 1:250000. 

5- FAO Coordination office for Northern Iraq, Geological Map of Sangaw - Bazian Basin,  and Stratigraphic 

column of Low Folded Zone & represent a part of High Folded Zone, Annex (44). 

                                                           
(، كۆلێژی  كراوه )بڵاونه  رنامه وی، ماسته كارهێنانی زه ر به سه ری له سور و كاریگه مه زێڵی ڕووباری چه جیای ئاوهجوانڕۆ ئازاد عزیز، جیۆمۆرفۆلۆ (1)

  .19، ل2017،  ، كۆیه كان، زانكۆی كۆیه تییه ڵایه كۆمه زانسته
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 سپی كانی ئاوزێڵی دۆڵی ئاوه جیۆلۆجییه  ( پێكهاته3ی ) خشه نه
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 (.DEM12.5M) وه ی لێكۆڵێنه رزونزمی ناوچه مۆدێلی به فایلی -1 : ست به و پشت به( Arc Map GIS 10.5)كارهێنانی  به  ر به / كاری توێژه رچاوه سه                

2- FAO Northern Iraq, Coordination office, Geological Map of Qaradagh-Kalar Basin, Scale 1\250000
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 كان:  م/ درز و شكانه سێ یه   
ر ڕووی  كانی سه د و تاوێرهر به  ر چینه شكان یاخود درزی سه  كرێت به ده كان پێناسه  درزوشكانه

كان و خشان و  كتۆنییه ته  ری جووڵه ژێر كاریگه  ی ستوونی یاخود ئاسۆی لار له شێوه  به  وی زه
  وه و نهكم درێژبب100  ترێك بۆ زیاتر له ند مه چه  كرێت له دهو  (1)دات ڕووده وی زه  داڕمانی چینێك له

ی نێو  كان و پێكهاته ی شكانه وه ی كرانه باره پێی قه ناسرێن، به ( دهLineament)كان هێڵییه  دیارده  به
كردن  جووڵهو   هارب هو قبڕ ر  هس هری ل كاریگه بێت و داچۆڕانیان دهكان و توانای  نراوهشكێ چینه  درز و

  .(2)ن كه ئاو دروست ده رڕۆشتنی به لهی  ئاڕاستهو 
بۆ جموجۆڵی   وه تهێڕ گه وا ده هئدا،  وه ی لێكۆڵینه ناوچه  لهكان  هۆكاری شكانه  ت به باره سه

نی مایۆسین  مه ته  لهبی و ئێرانی  ره ردوو پلێتی عه هۆی پیاكێشانی هه  به  كه ، كه كتۆنی ناوچه ته
ری وو باك ره به  م پلێتانه ی ئه ڵهوی ج ئاڕاستهی ماوه و  كه ریه ئێستا كاریگه تا و هه  ڕوویداوه
كانی  ی درزوشكانه زۆربه دا هم جوڵان ری ئه ژێر كاریگه  له  ربۆیه ، هه ڵات و باشوری خۆرئاوایه خۆرهه
رخستنی  ده  یه وه لێكۆڵینه  م لهست  به ، مه (3) رگرتووه یان وه ئاڕاستهمان  هه  وه نهیی لێكۆڵ ناوچه

ی ڕێكردنی  ئاڕاستهكان و  ی ڕووباره وانه و كه  وه مانه ر چه سه له  كانه ری درزوشكانه ودای كاریگه مه
وی  ی ڕێڕه وه ر كردنه سه ری له شدا كاریگه وه ڵ ئه گه  ، له  وه نهیی لێكۆڵ كانی ناوچه چۆم و ڕووباره

  ی خاوی كانزاكان و چالاكبوونی كرداره وه شوێنی كۆبوونه  بێته دێكجار دهن و هه  یه ههوی  ئاوی ژێر زه
 .(4)كان هێڵییه  و درێژی دیارده  ئاڕاستهپێی  كانیان به كان و گۆڕینی شێوه جیۆمۆرفۆلۆجییه

كی  گرنگییه  وه كانه ئاسمانییه  ی وێنه ڕێگه  كان له هێڵی و درزوشكانه  دیارده  له  وه لێكۆڵینه
  ست به پشت به ، وه ینهی لێكۆڵ ندی هایدرۆلۆجیای ناوچه تمه بۆ زانینی تایبه  یه هه تی تایبه
، panchromatic band 8ستكردی لاندسات  ی مانگی ده و وێنه USGSمریكی  ی ڕوپێوی ئه زراوه دامه
بۆ درز و   وه شیكردنهتی  یهر توانیو توێژه ، Arc Map GIS 10.8،PCI geomatica 2018 كارهێنانی به  به

ر  سه له انرچاوی ری به كاریگه  م درزوشكانانه ئه  چونكه ،بكات  وه نهیی لێكۆڵ كانی ناوچه شكانه
 .  بێت كردنی ئاوی ده لافاو و چۆنێتی دروێنهندی هایدرۆلۆجیا و ئاستی  تمه تایبه
  له  م هێڵانه و درێژی ئه   ه( هێڵ399یان ) ژماره  وه ی لێكۆڵینه كانی ناوچه گشتی درزوشكانه به

ی  كم(، ناوچه282.9) كاته ده  كه كانی ناوچه موو شكانه ێژی ههر، كۆی د كم(ه 4.33 – 0.006نێوان )
  له  گرمه سه چیایها  روه داغ و هه ره چیای قه  دامێنی زنجیره  وێته كه كان ده ی درزوشكانه وه چڕبوونه

كان  رز و نزمه به  ی گرد و بانه ، ناوچهغئاژداوی شاخی ڵات و باكوری خۆرئا باكور و باكوری خۆرهه
                                                           

، انتشارات جهاددانشگاهی مشهد، 1محمد جعفر زمردیان، مبانی ژئومورفولوژی )ژئومورفولوژی ساختمانی و دینامیك های درونی(، جلد( 1) 
 .172 - 171ص(، 2013) 1392دانشگاه فردوسی، چاپ اول، مشهد،   چاپخانه

 

 .221 - 220 ص (،2015)1394 از، چاپ دوم، شیراز،كریمی وردنجانی، هیدرولوژی و ژئومورفولوژی كارست، انتشارات ارام شیر حسن (2)
 

 . 10/2/2021جیۆفیزیك و جیۆمۆرفۆلۆجیا، زانكۆی سلێمانی   وا محمد علی(، پسپۆڕ له .د. پێشه.یڕێز )پ ڵ به گه وتن له چاوپێكه (3)
 ية،لمستنصرتربية، جامعة االوحة دكتورا، كلية طرلوادي نهر الفرات بين الزلة و راوة، ا ضالار سطحدرویش البالانی، أشكال   عزالدین جمعه (4)

  .21-20ص، 2003غير منشورة، 
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 ی ڕێژگه ی ئاوه ئاڕاسته به كان شكانه ی ئاڕاسته زۆری به بینرێت، ده تێدا درزوشكانی متر كه كی یه رێژه  به
باشور و باشوری خۆرئاوا  و ره به ڵات خۆرهه باكوری و باكور  له ، كانه دۆڵه ی وه درێژبوونه و ڕووبار

و  ی ئه كاتێكدا ژماره  ، له ه(هێڵ314) وتووه ركه كانییان ده ئاڕاستهی  و درزانه شكاون، كۆی ئه
ی باشوری  ئاڕاسته  هێڵی به (170ك ) یه م ڕێژه ، له(85) كاته وتوون ده كه رنه ده  ی كه درزوشكانانه

كانیان  شكاوه  ی هێڵه ئاڕاستهمان  هه  كه ،كان كۆتنییه ته  ری جوڵه ژێر كاریگه  ش له وه ، ئه خۆرئاوایه
یان  ژماره  كه رگرتووه ڵاتی وه ی باكوری خۆرهه ئاڕاستهو   شێكیان درزوشكانی پێچاوپێچه ، به بووه هه
و باشوری  ره به و  ڕوویداوه ئاواداۆرخ باكوری كانی ناوچه  له شكان ندێك هه شدا وه ئه ڵ گه له ، ههێڵ (40)

ی  ئاڕاسته كان شكانه  له ترڵێكی كۆمه  وه شه وانه پێچه  به و  شكانه (36)یان ژماره نوكشا ڵات رههخۆ
ڕووی شكان  ڵات ڕووبه باشور و باشوری خۆرهه  و له  هێڵه (32)رگرتووه یان وهباكوری خۆرئاوا

 ، ( هێڵه13 ، 23) یان ژماره و  وه ته شۆڕبوونه خۆرئاوا و باشور ی ئاڕاسته  به ترند هێڵێكی چه ، وه ته بوونه
ڵ  گه ، لهبێت ده ئاو یرڕۆشتن به له خێرایی و ئاست ی وه مبوونه كه ر سه له وخۆی ڕاسته ری كاریگه ش مه ئه
 ی خشته .وی زه ژێر ئاوی ی نجینه گه دروستكردنی و ر خۆراكپێده ی رچاوه سه  به بوون شدا وه ئه
 . (4ی ) خشه نه  (، 2)
 
 

 دا وه ی لێكۆڵینه ناوچه  ی درزوشكان له ئاڕاسته( دیاریكردنی 2ی ) خشته
 كان ی درزوشكانه ژماره كان ی درزوشكانه ئاڕاسته

 170 باشوری خۆرئاوا
 32 باكوری خۆرئاوا

 13 خۆرئاوا
 23 باشور 

 36 ڵات باشوری خۆرهه
 40 ڵات باكوری خۆرهه

 85 وتوون كه رنه دهكانیان  ئاڕاسته  ی كه و درزوشكانانه ئه
 399 كۆی گشتی 

 (. 4ی ) خشه نه  ست به ر پشت به كاری توێژه         
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  وه نهیی لێكۆڵ كانی ناوچه ( درز و شكانه4ی ) خشه نه
 
 
 
 
 
 

 
 
 

       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
، Arc map GIS 10.8كارهێنانی  به  ، بهpanchromatic bandباندی  8ستكردی لاندسات  ی مانگی ده و وێنه USGSمریكی  ی ڕوپێوی ئه زراوه دامه  : ست به ر پشت به : كاری توێژه رچاوه سه

PCI geomatica 2018.  
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 :(Topography Charactestrics)تۆپۆگرافیا ندی  تمه م/ تایبه باسی دووه   

 :وی ر ڕووی زه سهرزونزمی  بهم:  كه یه
ندی ئاو  تمه ر تایبه سه له ری كاریگه  كه ،كان سروشتییه  ره فاكته گرنگترین  له  كێكه یه تۆپۆگرافیا

ڵقوڵانی  هه ركردن و پاشان كانی ئاو ده ناڵ و تۆڕه كه  شتنی ئاو له ی گه رڕۆشتن و خێرایی و ماوه به له
وی  ر ڕووی زه سه رزونزمی ی به وه ایی ئهڕوێ، (1)بێت دهئاوزێڵی ڕووباردا   ئاوی و دروستبوونی لافاو له

   وی.  ژێر زه و وی زه ر سه ئاوی ندی مه وڵه ده و  رچاوه سه هۆی  بنه ده و  یه هه زۆریان هایدرۆلۆجی گرنگی
  ی نیمچه ناوچه  له  شێكه و به  وه كانه شاخاوییه  باشوری ناوچه  وێته كه ده  ،وه ی لێكۆڵینه ناوچه
  له تا ههی تۆپۆگرافیای كوردستان  مان شێوه هه  به ،  ییانه وه ره كهجیا هێڵی داغ ره قه چیای و شاخاوی

و  وه بێته زدهر بهمان  كه ناوچه بڕۆین ڵات خۆرهه باكوری و باكور و ره به  باشوری خۆرئاواوه و باشور
ئاستی   م( له1864)رزی به  به  گرمه چیای سه  زنجیره  وێته كه ده  وه ی لێكۆڵینه ناوچه خاڵی رزترین به

ی  ڕێژگه كۆتایی ئاوه  له شی باشوری خۆرئاوا به  له،  هم(351)شیڵنزمترین خأو  ریا ڕووی ده
ند  بێت بۆ چه دهش  جیاواز و دابه رزی بهی  كه ندین یه چه  له  پێكهاتووه  كه ناوچه ، دایه كه ئاوزێڵه

كانی  كرێت هێڵه ، تێبینی ده(م1700–400)رزی به نێوان  وێته كه ده  وه نتورییه كه هێڵی ڕووی  له ،شێك به
یی تۆپۆگرافییای  بۆ ساده  یه ش ئاماژه وه ، ئه نێوانییان فراوانه  كه ی ئاوزێڵه وه خواره  نتوری له كه

كانی  ئاژداغ(، هێڵه و  گرمه سه و داغ ره قه چیای  )زنجیره كه ئاوزێڵه ی وه ره سه شی به  له ڵام به كه، ناوچه
،  كه ی لێژی ناوچه بۆ ئاڵۆزی تۆپۆگرافی و توندی پله  یه ئاماژه  وه، كه بنه ك نزیك ده یه  نتوری له كه
(. 5)ی خشه نهبێت.  كان ده ئاوییه  رچاوه رڕۆشتن و سه به ر خێرایی له سه ری له ش كاریگه مه ئه  كه
  وهوش ب دابه  بینرێت، كه رزونزمی جیاوازی تێدا ده ی به ندین شێوه ، چه وه ی لێكۆڵینه ها ناوچه روه هه

 : ڕوو ته خراوه وه ی خواره م شێوه به بینرێت و ده(6ی ) خشه نه  ك له وه كی جیاواز، یه كه ند یه بۆ چه
 

ی  ڵ ناوچه گه  لهكان  شاخاوییه  ی ناوچه وه ره هێڵی جیاكه  به  یه م ناوچه ئه :ی شاخاوی ناوچه -1
 ڵێك و كۆمه وه وه لێكۆڵینه ی ناوچه ڵاتی باكوری خۆرهه و باكور  وێته كه ده و نرێت داده شاخاویی  نیمچه
  وێته كه ده ،(م1864 رزی به  به گرمه )سه چیای ی زنجیره له ك وه  ،وێت كه رده ده جیاواز رزی به  به چیا

درێژ   وه هڵات خۆرههباكوری   م( له1702  رزی به  به داغ ره )قهچیای  زنجیره ،ڵات باكور و باكوری خۆرهه
ی باكور  له ،(م1363 رزی به  به داغئاژ)چیای ، وه لێكۆڵینه ی ناوچه یڵات خۆرهه و ره به  وه بێته ده

  گرده)  كه ئاوزێڵه ی ڕێژگه ئاوه  له شدا وه ئه ڵ گه  له . وه ته درێژبووه  كه ئاوزێڵه ی وه ناوه و ره به  یه خۆرئاواوه
شتی  ده  له بڕێت داده  كه ئاوزێڵه  خۆرئاوا باشوری و باشور  له م(637 رزی به  به  نجیره هه كانی رزه به

جیاوازی هێنێت،  پێكده  وه لێكۆڵینه ی ناوچه می كه رێكی ڕووبه شاخاوی ی ناوچه گشتی به .رماتوودوزخ
ئاستی   له  وه رزبوونه به م(100) ر هه بۆ جۆرێك  به رمی، گه ی پله زینی دابه هۆی  ێتهب ده  كه ناوچه  له رزی به

  .كات زیاد ده بارانبڕی و زێت  به رمی داده ی گه ( پلهس°0.98)وشكدا  یوا ئاووهه  لهریا  ڕووی ده
                                                           

ماجستیر   المعلومات الجغرافیة و الاستشعار عن بعد، رساله نظمبأستخدام تقنیات   بحیرة ساوه  ، هیدروجیومورفیةيدعاء محمد غریب العباد( 1)
 . 22ص، 2013)غ.م(، كلیة الاداب، جامعة ذی قار، ذی قار، 
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رز،  گردوبانی باریك و به  له  ی پێكهاتووه كه وییه ڕووی زه  یه ناوچهم  ئه: گردوبانی  ناوچه -2
ی  شێوه  گشتی له به  كه ، ناوچه متره م( كه1000) یان له كه رزییه و به  كانی لێژیان زۆره ناره كه
  ته ونهوت كتر دروستبوون و كه یه ریب به ی ته شێوه به  م گردۆڵكانه ی ئه ، زۆربه مواردایه رزونزمی ناهه به
ئاوزێڵی   له فراوانیان رێكی ڕووبه كان بانه و گرد .(1)جیاواز ی پله  به ڕاماڵین و شكاری كه ری كاریگه ر به

باشور   ونه كه ده و  متره كه م(1000) له رزییان به چوارملان و  خله داری كانی رزاییه به ،پێكهێناوه سپی ئاوه
گردی  ها روه ئاوزێڵی ڕووباری سیروان، هه  له  یه كه ئاوزێڵهی  وه ره ڵات و هێڵی جیاكه و باشوری خۆرهه

كر و گوڵم  گردی باندار و باوهو   وه ته درێژبووه  كه قوڵای ئاوزێڵهو  ره به  باكوری خۆرئاواوه  لهر  هۆمه
ئاوی   به  یه م ناوچه ئه ، وه كه ئاوزێڵه ڵاتی ڕاست و باشوری خۆرهه ناوه  وێته كه ش ده ڵاچۆغه و قه  وه كه
كان، هاوكاری دروستكردنی  مۆرفۆلۆجی گردهۆی جی و پێكهاته  نده مه وڵه ده وی وی و ژێر زه ر زه سه

    . وه ی لێكۆڵینه ناوچه  له وزی بچووك او و حهوتنی گۆم ركه یاخود دهن  ده ستێل ده پۆند و ئه
ی  ڕێژگه و ئاوه ره به  كه ڕاستی ئاوزێڵه ناوه  وێته كه شتایی ده ری ده ڕووبه: شتایی ی ده ناوچه -3

م  رڕۆشتنی ئاو له به ، خێرایی له دراوه وره كان ده ی گرد و بانه ناوچه  و به  وه بێته درێژئه  كه ئاوزێڵه
 .  وه بێته مده رڕۆشتن كه به ی له باره و قه  یدا خاوه كه وییه ژی ڕووی زهلێری  ژێر كاریگه  دا له پشتێنه

 

 سپی ئاوزێڵی ئاوه  رزونزمی كسانی به نتوری یه ( هێڵی كه5ی ) خشه نه
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

پرۆگرامی كارهێنانی  به  و به  وه ی لێكۆڵینه ی ناوچه(DEM12.5M) رزونزمی  فایلی مۆدێلی به  به ست ر پشت به : كاری توێژه رچاوه سه
(Arc Map GIS 10.5) . 

                                                           
(،  ر )بڵاوكراوه ی ماسته (، نامه ك نمونه ماڵ وه مچه زای چه كان )قه شاخاوییه  ی نیمچه ناوچه  بیابانبوون له ی به هاوڕێ یاسین محمدامین، دیارده (1)

 .49، ل 2008كان، زانكۆی سلێمانی،  تییه مرۆڤایه كۆلێژی زانسته
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 سپی وی ئاوزێڵی ئاوه رزونزمی ڕووی زه ( به6ی ) خشه نه
       

        
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

                                                                 
 

 

 . (Arc Map GIS 10.5)پرۆگرامی كارهێنانی  به  و به  وه ی لێكۆڵینه ی ناوچه(DEM12.5M) رزونزمی  فایلی مۆدێلی به  ستن به ر پشت به : كاری توێژه رچاوه سه                 
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 : وی ر ڕووی زه سهلێژی ندی  تمه تایبه م: دووه
 ی لێژی: پله -1

رزترین خاڵ بۆ نزمترین  نێوان به  له  وییه ئاستی ڕووی زهی  ئاڕاستهو   وه لاربوونه ،وی زهلێژی 
  به  ره ی ئاو كاریگه جوڵه  شدا زانراوه كه وه ڵ ئه گه ، له(1)كی دیاریكراودا یه ناوچه  وی له خاڵی زه

لێژی و بڕی ئاو   نێوان  له   وانه كی ڕاسته ندییه یوه و په وی ر ڕووی زه كانی سه ندییه تمه تایبه
  لی له كان هه م لێژه كه  ی ئاوزێڵه وه هۆی ئه  ش به وه ، ئه یه هه وی ر ڕووی زه رڕۆشتنی سه به له
  زێڵهوئا  كاتێكدا له  ڵم بوون و داچۆڕان، له هه كانی به هۆی كرداره به  ستدانی ئاوییان زۆرتره ده

  ی له وه مبوونه هۆی كه  بێته ش ده مه بێت، ئه زیاترده رڕۆشتن خێراتر و به بڕی ئاو له داكان لێژه
ر  سه  كاته وی كارده ها لێژی ڕووی زه روه ڵم بوون و داچۆڕان، هه هه كانی به كرداره  ستدانی ئاو به ده

كو لێژی زیاتربێت  ی تاوه و مانایه ركردن، به ی چڕی ئاوده شێوه  له  كه كانی ئاوزێڵه ندییه تمه تایبه
  . به(2)ئاوزێڵی  وه ی درێژبوونه ر ڕێژه سه  كاته بێت و دواتریش كارده ركردنیش زیاترده دهچڕی ئاو
 Arc)پرۆگرامیكارهێنانی  ی به ڕێگه  له، (DEM12.5Mرزونزمی ) فایلی مۆدێلی به  ستن به پشت به

Map GIS 10.5،) پێی پۆلێنكاری به(1940Zingناوچه ،) ی  پێنج پشتێنهبۆ   پۆلێنكراوه  وه ی لێكۆڵینه
 ڕوو: ته خراوه  وه ی خواره م شێوه به  وه، (7) ی خشه ( و نه3ی) . خشتهلێژی

 

 ی كه ره ، ڕووبه دایه  (پله1.9 - 0)نێوان  له  یه م پشتێنه ئه لێژی ی : پلهخت ڕوو ته وی زه ی پشتێنه -1
  یه پشتێنه م ئه . وه گرێته ده  وه لێكۆڵینه ی ری ناوچه ڕووبه ی(%6.37) ی ڕێژه به ، یه(2كم89.06)

ش  مه و ئه  مه دا كه یه م ناوچه ی له ی لێژه ئاستی پلههێنێت،  هكان پێكد شتاییه ده  وییه ی زه ناوچه
نی اك زیاتر داچۆڕانی ئاو بۆ چینهكان و  ئاوییه  وه فراوانی ڕێڕهو می خێرایی ئاو  كهبۆ   هۆكاربووه

ری  وروبه ده  نی كرد له وی نیشته زه ماڵین و نیشتاندنی ئاوی،اڕری كرداری  ژێر كاریگه  ، لهوی زه
 .  وه ته بڵاوبووهكاندا  رزاییه بهدامێنی   زۆریش له و بهدا  كه ئاوزێڵه

كۆی ، بێت ده  (پله7.9 – 2)نێوان  له  یه م پشتێنه ئه: لێژی پۆلاوی شه  نیمچهوی  ی زه پشتێنه -2
  یه م پشتێنه ئه هێنێت، پێكده  وه لێكۆڵینه ی ناوچه ری ڕووبه ی(%50.15)  كه ، ه(2كم700.29)ی كه ره ڕووبه
  وه نهیی لێكۆڵ ی ناوچه نیوه  زیاتر له  یه و مییان هه كی كه رزونزمییه بهو   شتی ڕاماڵراوه ی ده ناوچه

و قوڵتر  متر كان كه ئاوییه  وه وانی ڕێڕهفرا و  نده مامناوه رڕۆشتن به له خێرایی دا یه ناوچه م له ، وه گرێته ده
 .  متره كان كه خته ڕوو ته  ناوچه  و له  رووی خۆی زیاتره كانی سه ناوچه  ڵاندن له و بڕی ئاو دهبن  ده

 – 8)و ئاستی لێژییان   وه گرێته ده كان هنزم  هی بان و گرد ناوچه: پۆلاوی وی شه ی زه پشتێنه -3
  وه لێكۆڵینهی  ری ناوچه (ی كۆی ڕووبه%30.38)ی ڕێژه  به ، (یه2كم424.26)ی كه ره ڕووبه ، یه (پله15.9
ڵاندنی  ش هۆكاری زیاتر ده مه ون و ئه كه رده كان زیاتر ده دا درزوشكانه یه م ناوچه هێنێت، له پێكده

                                                           
   .  140ص، 2007عة، عمان، لطباالثانية، دار ايرة للنشر و التوزيع و ا لطبعةالجيومورفولوجيا، ا لصون سلامة، أمضاحسن ر (1)
  سانیة، جامعةالعلوم الان  دكتوراة)غ.م(، كلیة  وحهأطراستثمار میاهة،   نهر تانجرو و أمكانیة ضلحو  الهایدرولوجیة لخصائصخلیل كریم محمد، ا(2)

. 41ص  ،2014،  السلیمانیة
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كانی  ناوچه  فراوانییان له یانكان دامێنهدۆڵ و  ، رزه به  یه تاڕادهرڕۆشتن  به ، خێرایی له هئاوی باران
 . نرێت دادهكان  رز و شاخاوییه ی به ی ئاوی ناوچه وه ره كۆكه  به  م پشتێنه ئه ، متره خۆی كه ی وه خواره
 ی كه ره ، ڕووبه یه (پله29.9 –16)نێوان   له  یه م پشتێنه لێژی ئه ی پله :لێكپچڕاو وی زه ی پشتێنه -4

ی گرد  هێنێت، ناوچه پێكده  وه ی لێكۆڵینه ری ناوچه (ی كۆی ڕووبه%11.10)ی ڕێژه  به ، ه(2كم155.05)
رڕۆشتنی  به سك و تیژن، خێرایی ئاو له رته كانی به ئاوییه  وه و لق و ڕێڕه  وه گرێته كان ده رزه به  و بانه
  ناڵه كهم و  بۆ چه  وه گوێزێته خێرایی باراناو ده و به  ڵان و تاوێرییه رده ی به و زیاتر ناوچه  رزه زۆربه
  كات. كردنی ئاوی دروست ده كانی دروێنه ر پرۆژه سه ری له ش كاریگه مه ، ئهكان ئاوییه
  كه ڵاتی ئاوزێڵه بۆ خۆرهه  وه باكوره  له  یه م ناوچه ئه: كپچڕاوی زۆروی لێ ی زه پشتێنه -5
  كهشێ یش به-داغئاژها شاخی  وره هه ، گرمه و سه داغ ره كانی قه رزایه به  له  پێكهاتووه  كه ، وه گرێته ده
  وه ی لێكۆڵینه ری ناوچه مترین ڕووبه و كهزیاتر   (پله30) لهی  كه ی لێژییه ، پله یه م پشتێنه له

،  یه وه ی لێكۆڵینه ری ناوچه (ی كۆی ڕووبه%1.98ی ) رێژه  به ،(2كم27.68) گاته ده  كههێنێت،  پێكده
ڵ  گه نرێت، له داده  كه ری ئاوی ئاوزێڵه دهێی خۆراكپ پشتێنه  بهو   زۆرهبڕی دابارینی   وه رزییه هۆی به به
و  بێترز رڕۆشتن زۆر به به خێرایی ئاو له   ی لێژی وایكردووه رزی پله و به  كه ی ناوچهخت سه شدا وه ئه
كات و  هێزده بهی ڕوودانی لافاو  ش گریمانه مه ، ئه بگرێت وه( v)ی  قوڵ و شێوهكان  ئاویه  ناڵه كه

كاتی بونیادنانی   بێت له ، یاخود دهوه كاته مده كردنی ئاوی كه كانی دروێنه توانای بونیادنانی پرۆژه
 رچاوبگیرێت.  به ی ڕوودانی لافاو له ك گریمانه یه ر پرۆژه هه

   

   (3ی) خشته
 ( Zing 1940)پێی پۆلێنكاری  سپی به رزونزمی ئاوزێڵی ئاوه وی و ئاستی به پۆلێنكردنی لێژی زه

 (2ڕووبەر )كم پۆلێنی ڕووی زەوی پلەی لێژی شێوەی بەرزونزمی جۆر
ڕێژەی سەدی 

)%( 
 6.378 89.06 دەشتایی 1.9  - 0 )لێژی ساكار( ڕووتەخت 1

2 
  شەپۆلاوی كەم
 ند( )لێژی مامناوه

 50.152 700.29 دەشتی ڕاماڵراو 7.9  - 2

3 
  شەپۆلاوی
 ند( )لێژی مامناوه

 30.384 424.26 گردی نزم 15.9  - 8

4 
  لێكپچڕاو

 )لێژی زۆر(
 11.104 155.05 گردی بەرز 29.9  - 16

5 
  لێكپچڕاوی زۆر

 خت و ئاڵۆز( )لێژی سه
 1.982 27.68 چیا  زیاتر  30

 %100 1396.34   كۆی گشتی

 : ستن به پشت به  به( Arc Map GIS 10.5)كارهێنانی پرۆگرامی  به  بهر  / كاری توێژه رچاوه سه
- Stam Marin, GIS Solution Natural Resource Management, Tenewable Natural Resources Foundation and 

Nation Academy of Sciences-National Research Council, Washington, Ed 1999, P 88. 
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 (Zing 1940)پێی  سپی به ئاوزێڵی ئاوه  وی له ی لێژی زه ( پله7ی ) خشه نه
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

      

 . (Arc Map GIS 10.5)پرۆگرامی كارهێنانی  به  و به  وه ی لێكۆڵینه ی ناوچه(DEM12.5M) رزونزمی  فایلی مۆدێلی به  ستن به پشت بهر  : كاری توێژه رچاوه سه                       
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 ی لێژی:  ئاڕاسته -2
  له  كه  كانه رز و لێژاییه به  یان ناوچه  رزی چیایه ی به ی لێژی، ڕووی ناوچه استهڕئا  ست له به مه
باشوری  ،خۆرئاوا باكوری ،ڵات خۆرهه باكوری ،خۆرئاوا ،ڵات خۆرهه باشور، )باكور،كانی ئاڕاسته ی ڕێگه

رێكی  ردنی باراندا فاكتهشك دابه  ی لێژی له ئاڕاسته ،(1)كرێت ( دیاریدهخۆرئاوا، باشوری ڵات خۆرهه
ی  رچاوه سه  بن به ده  بارانه  ی لێژاییان ڕوو له ئاڕاسته  ی كه رزاییانه به  و ناوچه ، ئه گرنگه

  له  وه ی لێكۆڵینه ناوچه  ی لێژی له گشتی ئاڕاسته به ،(2)ئاوزێڵێك ت به  ری ئاوی تایبه خۆراكپێده
وا و  كانی ئاووهه زه گه بارودۆخی ڕه  به  ره ش كاریگه مه ئه  و باشوری خۆرئاوایه ره ڵات به باكوری خۆرهه

و ئاو   جوڵه كان و ئاوییه  ناڵه كه و لق و  گهی جۆ ئاڕاستهر  سه   كاته كاردهوخۆ  ی ڕاسته شێوه به
تر  شوێنێك بۆ شوێنێكی  له  وه نهیی لێكۆڵ ی لێژی ناوچه ئاڕاسته شدا وه ل ئه گه ، لهرڕۆشتن به له
 : ن مانه ئه  وه ی لێكۆڵینه كانی ناوچه ئاڕاسته(. 8ی) خشه نه ،(4)ی خشتهگۆڕێت،  ده

 

و   خته ته  یه وی هه زه  رێك له وی دا، ڕووبه كانی زه ئاڕاستهموو  نێوان هه  : لهكان خته ته  وییه زه -1
ی  ڕێژه  به  واته ،(2كم3.30) گاته ده  كه  وه گرێته ده  وه هی لێكۆڵین ناوچه  م له رێكی زۆركه ڕووبه

رتوبڵاون  ی په شێوه  به  وییانه م زه بێت، ئه ده  وه ی لێكۆڵینه ناوچهری گشتی  (ی كۆی ڕووبه0.24%)
ی  بڕ و ماوه  به  سته یوه رڕۆشتنی ئاو په به  ، لهتوانرێت شوێنییان دیاریبكرێت ت ده حمه زه  بهو 

 . ڵمبوون هه  ڵاندن و به كرداری ده  دات به ست ده ده  ی ئاو له باره زۆرترین قه  ، چونكه وه دابارینه
 

و )باكور، باكوری  ره بهیان  ئاڕاسته  ی كه وییانه و زه كێك له ر یه ری هه : ڕووبهباكوری  ئاڕاسته -2
 ، وه گرێته ده  وه لێكۆڵێنه ی ناوچه ری ڕووبه كۆی (ی%31.22)ی ڕێژه به  خۆرئاوا(یه، باكوری ،ڵات خۆرهه

ر  هه ی ڕێژه ، ه(2كم147.23 - 146.83 - 141.91)یان كه ره ڕووبه ك یه دوای  له ك یه یی شێوه به
دپاڵی شاخی  قه  وێته كه زۆری ده به  یه ئاڕاستهم  بێت، ئه (ده%10,54-%10,52-% 10,16كێكیان ) یه

 . وه ی لێكۆڵینه و كۆتایی ناوچه  گرمه و سه داغ ره رزایی چیای قه و بهئاژداغ 
 

ڵات،  و )باشور، باشوری خۆرهه ره بهیان  یه ئاڕاسته  ی كه وییانه و زه : ئهكانی باشور استهڕئا -3
(، %46.68ی ) ڕێژه  هێنن به پێكده  وه ی لێكۆڵینه ری ناوچه ڕووبهفراوانترین ،  باشوری خۆرئاوا(یه

( و 2كم258.02 - 157.19 - 236.54)  گاته ك ده دوای یه  ك له ك یه یه ئاڕاستهر  ری گشتی هه ڕووبه
 ی ئاڕاسته  بهش  یه ئاڕاستهم  بێت. ئه (ده%18,48-% 11,26 -% 16,94كێكیان ) ریه ی هه ڕێژه

ی بان  ناوچه  وێته كه ، ده رگرتووه ی وه كان شێوه كتۆنییه ته  ری جوڵه ژێر كاریگه  و له  ئاوزێڵی ڕووباره
 بینرێت.  كان دا ده نزمه  كان و گرده ییهچیا  ناوچه  متر له رێكی كه ڕووبه  كان و به همنز  و گرده

                                                           
 . 26ی پێشوو، ل  رچاوه لار، سه زای كه قه  كان له جیۆمۆرفۆلۆجییه  ر پرۆسه سه ری له وا و كاریگه الدین محمدامین، ئاووههنصرهێمن  (1)
چاپ و انتشارات دانشگاه فردوسی،   ، مؤسسه مهدی ملازاده عسگری و رضاولایتی و حمید  : سعدالله تیم دیوی، مبانی هیدرولوژی، ترجمه( 2)

    .37 ص(، 2009) 1388 چاپ اول، مشهد،
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تی  تایبه بینرێت، به ده  دا هك ناوچه  بڵاو لهر بهكی  یه شێوه  به  یه ئاڕاستهم  ئه :ڵات ی خۆرهه استهڕئا -4
ی  كه ره دا، ڕووبه كه ی ئاوزێڵی ڕووباره وه شی خواره شاخاوی و به  ی نیمچه ناوچه یدپاڵ قه  له
 .  وه گرێته ده  وه ی لێكۆڵینه ری ناوچه (ی كۆی ڕووبه%9.55ی ) ڕێژه  به ، ه(2كم133,41)

 

ی  ری ناوچه (ی ڕووبه%12.31و )  یه(2كم171,91) یه ئاڕاستهم  ری ئه : ڕووبهخۆرئاوای  ئاڕاسته -5
كان  رزه به  ی گرد و بانه داغ و ناوچه ره چیای قه یدپاڵ قه  له م كه رێكی ڕووبه  به ، وه گرێته ده  وه لێكۆڵینه

 .وێت كه رده ده
 

 سپی ئاوه یئاوزێڵ  له وی ڕووی زه لێژیی  ئاڕاستهی  ر و گۆشه ڕووبه ( 4ی ) خشته
 رِيَذةى سةدى )%( (2رِووبةرى ئاراستةى ليَذى بة )كم طؤشةى ئاراستةى ليَذى بةثلة رِةنط ئاراستةى ليَذى

 0,24 3,30 1 - 0 خؤلَةميَشى رِووتةخت
 10,16 141,91 360 -337,5 سور باكور

 10,52 146,83 67,5 -22,5 ثرتةقالىَ ڵات خۆرههباكوورى 
 9,55 133,41 112,5 -67,5 زةرد ڵات خۆرهه

 11,26 157,19 157,5 -112,5 سةوز ڵات خۆرههباشوورى 
 16,94 236,54 202,5 -157,5 شينى ئاسمانى باشوور

 18,48 258,02 247,5 -202,5 شين اخۆرئاوباشوورى 
 12,31 171,91 292,5 -247,5 شينى تيَر )نيلى( خۆرئاوا

 10,54 147,23 337,5 -292,5 ثةمةيي تيَر خۆرئاوا باكوورى
 %100 1396,34   كؤى طشتى

 Arc Map)پرۆگرامی كارهێنانی  به  و به  وه ی لێكۆڵێنه ناوچه ی(DEM12.5M)رزونزمی  فایلی مۆدێڵی به  ست به پشت به ر / كاری توێژه رچاوه سه

GIS 10.5) . 
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 سپی ئاوه دۆڵی وی ئاوزێڵی ڕووی زهلێژی ی  ئاڕاسته( 8ی ) خشه نه
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 . (Arc Map GIS 10.5)پرۆگرامی كارهێنانی  به  و به  وه ی لێكۆڵینه ی ناوچه(DEM12.5M) رزونزمی  فایلی مۆدێلی به  ستن به ر پشت به : كاری توێژه رچاوه سه                       
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 :(Climate Charactestrics) وا ئاووههندی  تمه تایبهم/  باسی سێ یه
خێكی  لۆجیادا بایهبواری هایدرۆ  تی له تایبه  كی گشتی و به یه شێوه  وایی به ی ئاووهه وه لێكۆڵینه
كان  مرۆییهسروشتی و   ر پێكهاته سه خۆییان له ری ڕاسته كان كاریگه واییه ئاووهه  زه گه ، ڕه یه گرنگی هه

ی  وه وی و چڕبوونه ر ڕووی زه كانی سه جیاوازه  وتنی شێوه ركه ر ده سه واوی له ی ته وه و ڕنگدانه  یه هه
 .(1)یه وی هه وی و ژێر زه زه ڕووی ر كی سروشتی و ئاستی ئاوی سه ڕووه

، داكان هایدرۆجیۆلۆجییهی هایدرۆلۆجیا و  وه توێژینه  كان له واییه ئاووهه  وه ئامانجی لێكۆڵینه
وا ڕۆڵێكی گرنگی  شدا ئاووهه وه ڵ ئه گه ، له ستچووه ده  ست هاتوو و له ده  كردنی بڕی ئاوی به پێوانه

ندی نێوان بڕی  یوه په  به  ره ش كاریگه وه ، ئه یه هه داكان هایدرۆلۆجییه  ندییه تمه یبهدیاریكردنی تا  له
 وی.  كانی زه وو و داچۆڕانی ئاو بۆ چینهڵم بوون، ئاوی ڕێكرد هه  باران، به

سپی، داتای  ئاوهدۆڵی ر ئاوی ئاوزێڵی  سه كان له واییه ئاووهه  زه گه ری ڕه ی كاریگه وه بۆ شیكردنه
كی  یه مان هیچ وێستگه كه ئاوزێڵه  ، چونكه كارهێنراوه به لار( كه - ماڵ مچه چهشناسی) ی كه وێستگه
وای  ندی ئاووهه تمه و تایبه  وه نگدانه ڕه  شناسییه كه  م دوو وێستگه ك له ریه ههو   ر نیه سه له وایی ئاووهه
ی باكوری خۆرئاوای ئاوزێڵ  وێته كه ماڵ ده مچه شناسی چه ی كه كرێت، وێستگه دیده ی تێدا به كه ئاوزێڵه

ی  ، وێستگه جێگیركراوه  ریاوه ستی ڕووی دهئا م( له710رزی) به (كم و له36) دووری  به سی دۆڵی ئاوه
ئاستی ڕووی   م( له310)رزی به  (كم و له41)دووری به  كه باشوری ئاوزێڵه  وێته كه هلار د شناسی كه كه
  بێت كه زدا نه گه ندێك ڕه هه  ( تۆماركراون، له2020- 2000ی ساڵانی ) ماوه گشتی داتاكان له ریا، به ده

 . مان پێكردووه ڕۆكدا ئاماژه هناو  له و  م بووه رگرتنیان كه ساڵانی وه
 

 كان:  واییه ئاووهه  زه گه ڕه م: كه یه
 :  (Solar Radiation)تیشكی خۆر   -1

  یه م وزه وام بوونی سوڕی ئاوی سروشتی و ئه رده بۆ به  ی پێویسته مین وزه كه تیشكی خۆر یه
 مژرێت، ڵده هه  وه هویی زه وای هه رگه به ن لایه له رمی گه ی وزه ی شێوه به شێكی به ڵام به ،ناكرێت كۆنترۆڵ

ی  وه شكانه ،ئاسمان پاكژی ،تیشكی خۆر وتنی ی كه گۆشه ،كان پۆله درێژی شه  به  ره ش كاریگه مه ئه
بكرێت   ت پێوانه ئامێری تایبه  تیشكی خۆر بهتوانرێت  ده ها روه هه ،و شوێنی جوگرافی كان پۆله شه
 .(2)(Actinometer and Radiometerك) وه

كی  ندییه یوه په  قینه كانی تیشكی خۆری ڕاسته ندی نێوان تیشكی خۆر و كاتژمێره یوه په گشتی به
رمی و سوڕی ئاو و كرداری  ی گه ی پله وه رزبوونه ر به سه وخۆی له ری ڕاسته و كاریگه  یه وانه ڕاسته

كانی تیشكی  ی كاتژمێره رزترین ژماره به  وه ی لێكۆڵینه ناوچه  له ،بێت ده ڵمبوون هه  دابارین و به

                                                           
سكيكدة، رسالة الماجستير )غ.م(، كلية علوم   واد قبلي ولایه ضلمين، تأثير التغيرات المناخية على الموارد المائية في حوبوحوش محمد  (1)

 . 59ص  ،2015-2014الجزائير،  - قسنطينة، مدينة قسنطينةو الجغرافية و التهيئة العمرانية، جامعة منتوري  ضالار
الاولى،  لطبعةعة و التوزيع، الطباهيم، الهيدرولوجيا، الناشرون: دار جامعة السودان و اابرا  عباس عبدالله –م محمد عبد الماجد احمد عصا (2)

 . 21 ص، 2002السودان،  –م طوالخر
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  قینه تهخۆری ڕاس تیشكی یتێكڕای هاوین، رزی وه  وێته كه ده دا كه وێستگه ردوو هه  له  قینه ڕاسته خۆری
رزترین بڕی  به،  ه(ك/ڕۆژ 11:4 –11:3لار ) ماڵ و كه مچه ی چه ردوو وێستگه هه  دا لهرزی هاوین وه  له

 لار كه و ماڵ مچه ی چه وێستگه  ، له كه ر دوو وێستگه هه  له  وه موزه مانگی ته  وێته كه ده تیشكی خۆر
 وتنی تیشكی خۆر ی كه گۆشه بوونیستوون ئهئاسمان و  هۆی ساماڵی  به،  ه/ڕۆژ(ك 11:7،  11:4)
  كاته ش كار ده مه ئه ،دا رزه م وه یی له می بڕی شێی ڕێژه و دڕێژی ڕۆژ و كه ی قرژاڵ ر خولگه سه له

شدا  وه ڵ ئه گه  ، لهستچوونی ئاو ده  له  ڵم بوون و زیاده هه ی كرداری به وه رزبوونه ر بڕی ئاو و به سه
رزی  وه  وێته كه دا ده كه ردوو وێستگه هه  له  قینه كانی تیشكی خۆری ڕاسته ی كاتژمێره نزمترین ژماره

مترین بڕی  ، كه ه/ڕۆژ(ك 5:9 – 5:5)لار مأڵ و كه مچه ی چه وێستگه  جۆرێك له  به،  وه زستانه
 م كه مانگی كانونی یه  لهماڵ  مچه ی چه وێستگه  دا له رزه م وه له  قینه وتنی تیشكی خۆری ڕاسته ركه ده

ش  مه ئهك/ڕۆژ(،  5:5) به م دووه كانوونی مانگی  وێته كه ده لار كه ی وێستگه  له ،ك/ڕۆژ( 4:9) به ، دایه
م  له یی، رزی بڕی شێی ڕێژه و و به درێژی شهتیشكی خۆر و ی  گۆشه وتنی ری لاری كه ژێر كاریگه  له
  كه ره ڕاگوزه  رزه ردوو وه هه  ت به باره سهكات،  دا زیاد دهكان ئاوزێله  ئاست و بڕی ئاو له دا رزه وه

 ماڵ و مچه ی چه وێستگه  هار له بهرزی  وه  ، له نده كی مامناوه یه شێوه  وتن به هكانی خۆرك كاتژمێره
وتنی  ركه ی ده ماوه رزترین به ، ك/ڕۆژ(ه 8:1–8:3) قینه ڕاسته خۆری تیشكی وتنی ركه ده تێكڕای لار كه

  ڵام له ، به هك/ڕۆژ( 9:1–9:8مانگی مایس)  وێته كه لار ده ماڵ و كه مچه ی چه وێستگه  تیشكی خۆر له
و  ماڵ مچه ی چه نێوان وێستگه  وتنی تیشكی خۆر له ركه ی ده ماوهنێوان   رزی پایزدا جیاوازی له وه
ی  ناوچهتۆپۆگرافیای  و ی جوگرافیا وته ڵكه هه هۆی  به ش وه ئه ، هك/ڕۆژ( 8:5–7:5) كه ، زیاتره لار كه
م  ئهموو  هه،  هم(310)لار ی كه وێستگهرزی  بهكاتێكدا   له و م(710) گاته ده ی كه رزییه به  كه ماڵ مچه چه

   . بێت ئه دا وه ی لێكۆڵینه ناوچه  ئاستی ئاو لهر بڕ و  سه وخۆییان له ستهری ڕا كاریگه  وه پێكه  رانه فاكته
وانی كورت  شه و (كاتژمێر14)بۆ  وه بێته زری هاوین درێژ ئه هدا ڕۆژانی و وه نهیی لێكۆڵ ناوچه له

، (كاتژمێر14)وان  و شه  هر(كاتژمێ10)ڕۆژرزی زستان  ی وه وانه پێچه  ، به(ركاتژمێ10بۆ)  وه بێته ئه
  له  م جیاوازییه ، ئه كسانه ك یه یه و و ڕۆژ تاڕاده درێژی شه  كه ره ڕاگوزه  رزه وهدوو   ت به باره سه

ساماڵی بۆ   وه ڕێته گه دهكانی ساڵدا  رزه نێوان وه  له  قینه كانی تیشكی خۆری ڕاسته ی كاتژمێره ژماره
وتنی تیشكی  ی كه جیاوازی گۆشه و رزی زستان وه  وراوی ئاسمان له رزی هاوین و هه وه  ئاسمان له

 (. 1ی) (، شێوه5ی) خشته .(1)كاندا جیاوازه  رزه وه  خۆر له
 
 
 

                                                           
 ،یمد حه یخش چاپ و په یزگا ده یكان وكراوهڵاب  له م، كه هی یچاپ م، كه هی یرگ وا، به ش و ئاووهه كه یایجوگراف ،یند قشبه نه نیم ئازاد محمد ئه (1)

 .59، ل 2007
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شناسی  ی كه وێستگه ردوو  هه له  قینه ی تیشكی خۆری ڕاسته رزانه و وه  مانگانهتێكڕایی ( 5ی ) خشته
 )كاتژمێر/ڕۆژ(  ( به2019 - 2009)ی ساڵانی  ماوه  لهلار  كهماڵ و  مچه چه

 كان مانگه
ی تیشكی  ی مانگانهتێكڕای

  قینه خۆری ڕاسته
 ماڵ مچه چهڕۆژ( كاتژمێر/)

ی تیشكی  ی مانگانهتێكڕای
  قینه خۆری ڕاسته
 لار كه)كاتژمێر/ڕۆژ( 

ی  زانه ر وه تێكڕای كان رزه وه
 مأڵ مچه چه

تێكڕای 
 لار ی كه رزانه وه

 5:5 5:3 م كانوونی دووه

تان
زس

 

 م كه كانوونی یه
 م كانوونی دووه 6:5 6:4 شوبات 5:9 5:5

 شوبات 7:1 7:5 ئازار
 8:2 7:8 نیسان

 به
 هار

 ئازار
 نیسان 9:1 9:8 مایس 8:1 8:3

 مایس 11:2 11:3 یران حوزه
 11:7 11:4 موز ته

وین
ها

 
 یران حوزه

 موز ته 11:4  11:1 ئاب 11:4 11:3
 ئاب 10:6 9:1 یلول ئه

 8 7:6 م كه تشرینی یه

ایز
پ

 

 یلول ئه
 م كه تشرینی یه 7 5:8 م تشرینی دووه 8:5 7:5

 م تشرینی دووه 5:8 4:9 م كه یهكانوونی 
 8:5 8:1  8:5 8:1 تیكڕایی گشتی
 : ست به پشت به ر : كاری توێژه رچاوه سه
 رێمی كوردستان، زانی هه رزه له شناسی و بوومه تی گشتی كه رایه به ڕێوه به یاندن، و گه  وه تی گواستنه زاره رێمی كوردستان، وه تی هه حكومه -1 

 . 8/3/2021،  كراوه نهوشی ئامار، داتای بڵا شناسی سلێمانی، به ی كه رمانگه فه زانی سلێمانی، رزه له ومهوشناسی و ب تی كه رایه به ڕێوه به
شی  رمیان، به تی گشتی كشتوكاڵی گه رایه به ڕێوه به، كانی ئاو رچاوه سهتی كشتوكاڵ و  زاره رێمی كوردستان، وه تی هه حكومه -2

 .10/3/2021،  كراوه شناسی، داتای بڵاونه كه
 
ی  ماوه  له لار و كه ماڵ مچه ی چه وێستگه  له  قینه كانی تیشكی خۆری ڕاسته ی كاتژمێره مانگانه یتێكڕای( 1ی ) شیوه

 (.2019 - 2009)ساڵانی 
 

 

 

 

 

 (.5)  ی ژماره خشته  ست به ر پشت به كاری تویژه  رچاوه سه
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  : (Temperature) رمی ی گه پله  -2
رمی  ی گه كی پله ره ی سه رچاوه سهوا و  كانی ئاووهه كییه ره سه  زه گه ڕه  له  كێكه رمی یه ی گه پله
وتنی  ی كه پاشان گۆشه و خۆردا و خۆیی وری ده  به وی زه ی وه سوڕانه پێی به ش مه ئه ، خۆره تیشكی

ر ڕووی  سه له  كی سوڕی گشتی ئاوه ره ی سه رچاوه و سه گۆڕێت ده تیشكی خۆر و ساماڵی ئاسمان
ر دیاریكردنی  سه وخۆی له ری ڕاسته كاریگه  كه  ،واییه زی ئاووهه گه گرنگترین ره ها روه هه .(1)وی زه

 . (2)بێت ده وا ئاووهه تریكانی زه گه موو ڕه ههو  *ڵم بوون هه  كرداری به  ستچوو به ده  بڕی ئاوی له
ی  واكه ندی ئاووهه تمه یدا، تایبه و تۆپۆگرافییاكه  وته ڵكه ری هه ژیر كاریگه  له  وه لێكۆڵینهی  ناوچه

ر بزانین  گه كاتێكدا ئه  ، له رزێكی تر جیاوازه بۆ وه  وه رزێكه وه  ی له كه رمییه ی گه پله و  وشكه  نیمچه
سیماكانی   له  كێكه ش یه مه ئه  وه بێته نزم دهرمی  گهكانی  پله  وه رزبینه بهریا  ئاستی ڕووی ده  له تا هه

ایی ڕرزترین تێك بهجۆرێك   به،  وه بێته شێدار نزیك ده  وای نیمچه ئاووهه  و له  وه ی لێكۆڵینه ناوچه
م( 310)رزی به  له  ه(س°22.1)لار كه ی وێستگه  وێته كه ده  وه نهیلێكۆڵ ی ناوچه رمی گه ی پله ی ساڵانه

، (س°20.4)زێت بۆ به داده م(710رزی ) به  ماڵ له مچه ی چه وێستگه  له ، ریاوه دهئاستی ڕووی   له
ندی  تمه بۆ تایبه  وه ڕێته گه رگیراو ده ی وه ردوو وێستگه نێوان هه  رمی له ی گه جیاوازی پله

و باكور و باكوری  ره به  وهباشور و باشوری خۆرئاوا  لهتا  هه،  وه نهیی لێكۆڵ ی ناوچهتۆپۆگرافیا
هۆی   بێته ش ده مه وه و ئه بێته رزده به  كه ناوچهتۆپۆگرافیای بڕۆین،   وه ی لێكۆڵینه ڵاتی ناوچه خۆرهه

  ی دابارین. ی ڕێژه وه رزبوونه رمی و به ی گه ی پله وه و نزمبوونه  كان واییه ئاووهه  زه گه ڕه  گۆڕان له
 رمی گهكانی  رزترین پله به ، وه نهیی لێكۆڵ ناوچه  له  رزانه رمی وه ی گه تێكڕای پله  ت به باره سه

و   و ئاسمان ساماڵه  ستوونه وتنی تیشكی خۆر ئه ی كه گۆشه  چونكه ، وه هرزی هاوین وه  وێته كه ده
كانی  مانگه  لهرمی  گهكانی  ی پله وه هۆی ئه  ته ش بووه مه ، ئه وه بێته درێژئهڕۆژ كانی  كاتژمێره
  و له بێت( س°34.1،  34.3،  30.2)ماڵ  مچه ی چه وێستگه  له داموز و ئاب( یران و ته )حوزه
شدا تێكڕایی  وه ڵ ئه گه ، له( س°34.9،  35.1 ، 31.5) گاته ده و  وه بێته رزده لار زیاتر به ی كه وێستگه

،  32.8ك ) دوای یه  ك له لار یه ماڵ و كه مچه ی چه وێستگه  رزی هاوین له رمی وه ی گه پله
  بێته كات و ده زیاد ده بوونڵم هه بهی  ڕێژه رمی، ی گه ی پله وه رزبوونه بهڵ  گه ، بێگومان له ه(س33.8°
 ستچوو.  ده  ی ئاوی له باره وی و زیادبوونی قه وی و ژێر زه ر زه ی ئاستی ئاوی سه وه مبوونه كههۆی 
ڕۆژ و هاتنی كورتی وتنی تیشكی خۆر و  ی كه هۆی لاری گۆشه ، بهدارزی زستان وه  له 

 ،  وه نهب نزم ده رمی گه كانی پله ، وه نهیلێكۆڵ ی ناوچه ئاسمانی و  ره به ڕاست ناوه ریای ده كانی سایكلۆنه

                                                           
 .83 ص(، 2008) 1387ل هیدرولوژی كاربردی، چاپ بیست و هشتم، انتشار دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد، صو، ا امین علیزاده( 1)

ری  كاریگه ش وه ، بێگومان ئه یه ردان( هه ڵمبوون و ئاوده هه  و بڕی)به رمی گه ی ی پله وه رزبوونه نێوان به  له  وانه ڕاسته كی ندییه یوه په  * زانراوه
  بێت.   وی ده وی و ژێر زه ر ڕووی زه زینی ئاستی ئاوی سه و دابه  وه مبوونه ر كه سه له
وحة دكتورا )غ.م(، كلية الاداب / جامعة بغداد، طرديالى و تنميتها، ا ضرشيد سعدون محمد حسن العبادي، ادارة الموارد المائية في حو( 2) 

  . 26 ص، 2012
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 ، 7.1 ، 9ماڵ ) مچه ی چه وێستگه  له دام و شوبات( م، كانوونی دووه كه كانی )كانوونی یه مانگه  له
  له  رزانه رمی وه ی گه ایی پلهڕتێك،  هی(س°12.6 ، 8.7 ، 10.3لار ) ی كه وێستگه  و له  یه( س9.3°
زینی بڕی  هۆی دابه  ێتهب ش ده مه ئه(،  س°10.5 ، 8.4)  كاته ده ڵبژێردراو ههی  ردوو وێستگه هه
  دا.  وه ی لێكۆڵینه ناوچه  ستچوو و زیادبوونی ئاستی ئاو له ده  ی ئاوی له وه مبوونه بوون و كهڵم هه به

ناسرێن،  ند ده رزی مامناوه دوو وه  به  كه (،هار و پایز بهی)ر رزی ڕاگوزه ردوو وه هه  ت به باره سه
  وتنی تیشكی خۆر به ی كه بێت و گۆشه ستوون ده كسانی ئه یهی  بازنهر  سه  تیشكی خۆر له  چونكه
م دوو  و و ڕۆژ له بێت و درێژی شه ش ده كسانی دابه یه  وی و به ر زه سه  وێته كه كی لار ده یه شێوه

، نند دا مامناوه كه ردوو وێستگه هه  رز و له ردوو وه هه  رمی له كانی گه پله  ، بۆیهنب كسان ده دا یه رزه وه
  و له  ( تۆماركراوه س°18.4)  ماڵ به مچه ی چه وێستگه  له داهار رزی به وه  رمی له ی گه تێكڕایی پله

  رمی له ی گه ی پلهتێكڕای دارزی پایز وه  شدا له وه ڵ ئه گه  ، له( س°20.5)  گاته لار ده ی كه وێستگه
 . (س °23.5 – 21.8)  كاته ك ده دوای یه  ك به لار یه ماڵ و كه مچه ی چه وێستگه

رمی  ودای گه رزی مه به  وه ۆڵینهی لێك رمی ناوچه ی گه كانی پله ندییه تمه تایبه  كێكی تر له یه
ای ڕڵ تێك گه رمی مانگی ساڵ له ی گه رزترین پله ای بهڕنجامی جیاوازی نێوان تێك ئه  له  كه،  یه ساڵانه

ی  وای ناوچه ری بوونی ئاووهه كیشوههێنرێت،  رده مان ساڵ ده رمی مانگی هه ی گه نزمترین پله
ری  وخۆی ڕووبه ری ڕاسته بوونی كاریگه نی تیشكی خۆر و نهوت ی كه گۆشه  جیاوازی لهو   وه لێكۆڵینه
مانگی  رمی ی گه رزترین پله ای بهڕجۆرێك تێك رزبێت، به ی به رمی ساڵانه ودای گه مه  وایكردووه ئاوی، 

ماڵ  مچه ی چه وێستگه  ، له وه موزه مانگی ته  وێته كه لار ده ماڵ و كه مچه ی چه ر دوو وێستگه هه  له ساڵ
ی  ای نزمترین پلهڕش دا تێك وه ڵ ئه گه  بێت، له ( دهس°35.1لار ) ی كه وێستگه  و له  هس(34.3°)
  ( و لهس°7.1ماڵ ) مچه ی چه وێستگه  ، له وه هم مانگی كانوونی دووه  وێته كه رمی مانگی ساڵ ده گه

ماڵ و  مچه ی چه وێستگه ر دوو هه  له  رمی ساڵانه ودای گه مه  واته ، كه (یهس°8.7لار ) ی كه وێستگه
وای  بوونی ئاووهه ری كیشوه ری لمێنه سه ش وه ئه ، یه(س°26.4 ، س°27.2)ك یه دوای  به ك یه لار كه

 (.2ی ) ( و شێوه6ی) خشته . (زیاترهس°17)  رمی له ودای گه مه  ، چونكه یه وه ی لێكۆڵینه ناوچه
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  له لار ماڵ و كه مچه ی چه وێستگه  ( لهس°)رمی ی گه ی پله و ساڵانه  نهرزا و وه  ی مانگانهتێكڕای( 6ی ) خشته
 (2020 - 2000ی ساڵانی ) ماوه

 كان مانگه
 لار كه ماڵ مچه چه

 كان رزه وه
 لار كه مأڵ مچه چه

  رزانه وهتێكڕای    زانه ر وه تێكڕای س°  ی مانگانهتێكڕای س°  ی مانگانهتێكڕای

 8.7 7.1 م كانوونی دووه

تان
زس

 

 م كه كانوونی یه
 م كانوونی دووه 12.6 9 شوبات 10.5 8.4

 شوبات 15.6 13.3 ئازار
 20.4 18.1 نیسان

 به
 هار

 ئازار
 نیسان 25.5 24 مایس 20.5 18.4

 مایس 31.5 30.2 یران حوزه
 35.1 34.3 موز ته

وین
ها

 
 یران حوزه

 موز ته 34.9 34.1 ئاب 33.8 32.8
 ئاب 30.2 29.1 یلول ئه

 24.3 22.3 م كه تشرینی یه

ایز
پ

 

 یلول ئه
 م كه تشرینی یه 16.1 14 م تشرینی دووه 23.5 21.8

 م تشرینی دووه 10.3 9.3 م كه كانوونی یه
 22.1 20.4  22.1 20.4  تیكڕایی ساڵانه
 : ست به ر پشت به : كاری توێژه رچاوه سه
رێمی كوردستان،  زانی هه رزه له شناسی و بوومه تی گشتی كه رایه به ڕێوه به یاندن، و گه  وه تی گواستنه زاره كوردستان، وه رێمی تی هه حكومه -1 

 .8/3/2021،  كراوه نهوشی ئامار، داتای بڵا شناسی سلێمانی، به ی كه رمانگه فه زانی سلێمانی، رزه له شناسی و بوومه تی كه رایه به ڕێوه به
شناسی،  شی كه رمیان، به تی گشتی كشتوكاڵی گه رایه به ڕێوه كانی ئاو، به رچاوه تی كشتوكاڵ و سه زاره رێمی كوردستان، وه تی هه حكومه -2

 .10/3/2021،  كراوه داتای بڵاونه
 

  (2020 - 2000) ی ساڵانی ماوه لار له ماڵ و كه مچه چه ی وێستگه له (س°)رمی مانگانه ی گه تێكڕای پله  (2) ی شێوه
 

 (س°) رمی مانگانه ی گه تێكڕای پله                                                                              
 

 

                                                 

 

 
 

 

 (. 6)  ی ژماره خشته  ست به ر پشت به كاری تویژه  رچاوه سه 
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  : (Wind) با  -3
كی دابارینن،  ره وای شێدار و هۆكارێكی سه ی هه وه گواستنه  له  یه كان ڕۆڵێكی گرنگییان هه بایه
ی  ی ڕێژه وه رزكردنه رمی و به كانی گه رمی و شێ و گۆڕانی پله ی گه وه هۆی گواستنه   بنه ده  چونكه

  خاته ری ده كاریگه  نرێت كه ادهوای د زێكی گرنگی ئاووهه گه ڕه  به  ، بۆیه(1)ردان ڵمبوون و ئاوده هه به
 . (2)ندی هایدرۆلۆجیای ئاوزێڵی ڕووبار تمه ر تایبه سه

ری  كاریگه  ی گرنگی پێدانه، چونكه جێگه  وه ئاڕاستهڕووی خێرایی و   كان له بایه  له  وه لێكۆڵینه
ی  ناوچه  ت به باره ، سهبێت ده می هایدرۆلۆجیای ئاوزێڵی ڕووبار ر سیسته سه وخۆی له ڕاسته

ی  جۆرێك تێكڕای ساڵانه  ، به جیاوازه  رز و ساڵانه پێی مانگ و وه تێكڕای خێرایی با به،  وه لێكۆڵینه
كاتێكدا   ، له م/چ(یه2.3) لار ی كه وێستگه  و له  یهم/چ( 1.9ماڵ ) مچه ی چه وێستگه  خێرایی با له

ك  لار یه ماڵ و كه مچه ی چه وێستگه  رزی هاوین، له وه  تهوێ كه ی خێرایی با ده رزانه وه رزترین تێكڕای به
كه  وای ناوچه رمی هه ی گه رزی هاویندا پله وه  له  ، چونكه م/چ(یه 2.7م/چ( و ) 2.3ك ) دوای یه  به
ی  میشه ی هه هۆی جوڵه  بێته ش ده مه ئه  بن، ده چالاك كان وتووه ركه سه  واییه هه  وژمه ته و  وه بێته رزده به

ماڵ  مچه ی چه وێستگه  زێت، له به ی خێرایی با داده رزانه رزی زستاندا تێكڕایی وه وه  ڵام له كان، به بایه
 .  م/چ(یه 1،9لار ) ی كه وێستگه  و له  (یه م/چ1.7)

و   نده مناوههار و پایز(، تێكڕایی خێرایی با تیایاندا ما ری )به رزی ڕاگوزه ردوو وه هه  ت به باره سه
رزی پایزدا  وه  له ،م/چ( 2.5) م/چ( و 1.8)  كاته لار ده كه و ماڵ مچه ی چه وێستگه  له هار، به رزی وه  له
  و ساڵانه  رزانه و وه  مانگانه بای خێرایی تێكڕایی  له جیاوازی گشتی به بێت، دهم/چ(2) م/چ( و 1.8)
ی با  هۆی جوڵه  بێته ده  كه ،ی كه رمییه ی گه وا و گۆڕانی پله ستانی هه په  بۆ جیاوازی له  وه ڕێته گه ده
 (.3ی ) (، شێوه7ی ) خشته.  وه ی جیاوازه ئاڕاستهخێرایی و   به

ژئاوا دا بای باشوری ڕۆ كه ردوو وێستگه هه  ، له وه ی لێكۆڵینه ناوچه  كان له ی بایه ئاڕاسته ها روه هه
، پاشان  (یه%20.1 - %17.8لار ) ماڵ و كه مچه ی چه وێستگه  ، له یه ی هه وه بوونه  زۆرترین دووباره

مترین  ڵام كه وێت، به كه رده دا ده كه ردوو وێستگه هه  رز له ی به ڕێژه  ڵات به و باشوری خۆرهه باشور بای
ماڵ  مچه ی چه ردوو وێستگه هه  ی له كه ڕێژه  باكور كه  وێته كه ڵكردنی با، ده ی هه وه بوونه دووباره ی ڕێژه
 (.5،  4ی ) ( و شێوه8ی ) . خشته (یه%5.8 - %5ك ) دوای یه ك به  لار یه و كه

 

 

 

 

                                                           
 .28 – 27 ص(، 2019) 1398محمد مهدوی، هیدرولوژی عمومی، انتشارات علم و ادب، چاپ سوم، تهران، ( 1)
  .133 ص، 2005، دار السعودية للنشر و التوزيع، جدة، لتطبيقة في الاسس و اصرجودة فتحي التركماني، جغرافية الموارد المائية، دراسة معا( 2)
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ماڵ و  مچه ی چه وێستگه  له)م/چ( ی خێرایی با  و ساڵانه  رزانه و وه  ( تێكڕایی مانگانه7ی ) خشته
 (2020 - 2009ی ساڵانی ) ماوه  له  لار به كه

 كان مانگه
 لار كه ماڵ مچه چه

 كان رزه وه
 لار كه مأڵ مچه چه

 )م/چ( رزانه تێكڕای وه )م/چ( زانه ر وهتێكڕای   تێكڕایی مانگانه )م/چ( )م/چ(  تێكڕایی مانگانه
 1.9 1.6 م كانوونی دووه

تان
زس

 

 م كه كانوونی یه
 م كانوونی دووه 2.1 1.9 شوبات 1.9 1.7

 شوبات 2.5 1.8 ئازار
 2.5 2 نیسان

 به
 هار

 ئازار
 نیسان 2.6 1.8 مایس 2.5 1.8

 مایس 2.8 2.4 یران حوزه
 2.9 2.1 موز ته

وین
ها

 
 یران حوزه

 موز ته 2.6 2.4 ئاب 2.7 2.3
 ئاب 2.2 2.1 یلول ئه

 2 1.9 م كه تشرینی یه

ایز
پ

 

 یلول ئه
 م كه تشرینی یه 1.9 1.4 م تشرینی دووه 2 1.8

 م تشرینی دووه 1.9 1.7 م كه كانوونی یه
 2.3     1.9  2.3 1.9  تیكڕایی ساڵانه
 : ست به ر پشت به : كاری توێژه رچاوه سه
 رێمی هه زانی رزه له بوومه و شناسی كه گشتی تی رایه به ڕێوه به یاندن، گه و  وه گواستنه تی زاره وه كوردستان، رێمی هه تی حكومه-1 

،  كراوه شی ئامار، داتای بڵاونه شناسی سلێمانی، به ی كه رمانگه زانی سلێمانی، فه رزه له شناسی و بوومه تی كه رایه به ڕێوه كوردستان، به
8/3/2021. 

شی  رمیان، به تی گشتی كشتوكاڵی گه رایه به ڕێوه كانی ئاو، به رچاوه تی كشتوكاڵ و سه زاره رێمی كوردستان، وه تی هه حكومه -2 
 .10/3/2021،  كراوه شناسی، داتای بڵاونه كه

 

 (3ی ) شێوه
 (2020 - 2009ساڵانی )ی  ماوه  لار له ماڵ و كه مچه ی چه وێستگه  له)م/چ( خێرایی با ی  مانگانهتێكڕای 

 
 (. 7)  ی ژماره خشته  ست به ر پشت به : كاری توێژه رچاوه سه 
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ماڵ و  مچه ی چه وێستگه  ڵكردنی با له ی هه ئاڕاستهی  وه بوونه ( تێكڕای دووباره%دی ) سه  ی ( رێژه8ی ) خشته
 (2020 - 2009ی ساڵانی ) ماوه  لار له كه

 : ست به ر پشت به : كاری توێژه رچاوه سه
كوردستان،  رێمی هه زانی رزه له بوومه و شناسی كه گشتی تی رایه به ڕێوه به یاندن، گه و  وه گواستنه تی زاره وه كوردستان، رێمی هه تی حكومه-1
 .8/3/2021،  كراوه شی ئامار، داتای بڵاونه شناسی سلێمانی، به ی كه رمانگه زانی سلێمانی، فه رزه له شناسی و بوومه تی كه رایه به ڕێوه به
شی  رمیان، به تی گشتی كشتوكاڵی گه رایه به ڕێوه كانی ئاو، به رچاوه تی كشتوكاڵ و سه زاره رێمی كوردستان، وه تی هه حكومه -2 

 .10/3/2021،  كراوه شناسی، داتای بڵاونه كه
 

ی  ماوه  ماڵ له مچه ی چه وێستگه  ڵكردنی با له ی هه ئاڕاستهی  وه بوونه ( تێكڕای دووباره%دی) سه  ی ( رێژه4)  شێوه
(2020 - 2009ساڵانی )

 
 (. 8ی ) خشته  ست به ر پشت به : كاری توێژه رچاوه سه    

ی  ماوه  ر له لا ی كه وێستگه  ڵكردنی با له ی هه ئاڕاستهی  وه بوونه ( تێكڕای دووباره%دی ) سه  ی ( رێژه5)  شێوه
 (2020 - 2009ساڵانی )

 (.8ی ) خشته  ست به ر پشت به توێژه: كاری  رچاوه سه
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باكوری  باكور كان ئاڕاسته
 ڵات خۆرهه

باشوری  ڵات خۆرهه
 ڵات خۆرهه

باشوری  باشور
 خۆرئاوا

باكوری  خۆرئاوا
 خۆرئاوا

 دۆخی كپ

 4.3 11.1 9 17.8 14.4 16.1 7.8 14.5 5 ماڵ مچه چه
 5.2 7.5 11.3 20.1 19.5 13.4 7 10.2 5.8 لار كه
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 : ((Precipitation دابارین -4
ری ئاوی  كی ئاوی شیرین و خۆراكپێده ره ی سه رچاوه و سه  وای گرنگه زێكی ئاووهه گه ڕه دابارین 
 بڕ و شوێن و كات ڕووی  له نرێت داده هایدرۆلۆجیا  ی وه لێكۆڵینه ی بنچینه  به و وییه زه ژێروی و  ر زه سه

ی ئاوی  وه ی ئاوی هاتوو و ئاستی ڕوودانی لافاو و چڕبوونه باره ئامانجی دیاریكردنی قه  به  وه و جۆره
وی و  پێدانی ئاوی ژێر زه شه ندا و گه ست و به ی به شێوه  ی به وه تی كۆكردنه و پاشان چۆنیه

 . (1)كارهێنانی بردن و به ڕێوه به
ری  ژێر كاریگه  وێته كه ده تی، تایبه به  وه لێكۆڵینه ی ناوچه و گشتی به كوردستان رێمی هه  به ت باره سه

ندی  تمه تایبه  كه می دابارینی ناوچه سیسته  ش وایكردووه مه ئهڕاست،  ریای ناوه ده كانی سایكلۆنه
  وه مه كه یلول و تشرینی یه مانگی ئه  رزی باران بارینی له و وه ربگرێت ڕاست وه ریای ناوه ده وای ئاووهه

 . مانگی نیسان و مایس تا ههبێت  وام ده رده ی جیاواز به بڕ و شێوه  كات به ست پێده ده
بڕی  كان، سایكلۆنهی  وی و ژماره رزونزمی ڕووی زه ری به ژێر كاریگه  له  وه، ی لێكۆڵینه ناوچه

  م( له1864رزی) بهتا  ههم( 351)رزی به  له  وهشی باشور و باشوری خۆرئاوا به  ت، لهگۆڕێ ده یباران
كۆی بارانی  ،كات زیاد ده  وه ێتی و چۆنێتییهدن ڕووی چه  بڕی باران له، ڵات و باكوری خۆرهه باكور
بڕی ، بێت دهملم(318.7) لار ی كه وێستگه  ڵام له ، به هملم( 496.6)ماڵ  مچه چهی  وێستگه  له  ساڵانه
 ، وه بێته چڕده م و شوبات( م، كانوونی دووه كه كانی)كانوونی یه مانگه  له دا كه ردوو وێستگه هه  له باران

  ڵام له ، به ملم( 84.8 – 86.5 – 86.2) كاته ك ده دوای یه  ك به ماڵ یه مچه ی چه وێستگه  له
 یزۆرترین بڕی باران ملم(، 48.1 – 61.5 – 57.8زێت بۆ ) به لار بڕی باران داده ی كه وێستگه

ماڵ و  مچه ی چه وێستگه  زستان له رزی وه جۆرێك كۆی بارانی ، به وه هرزی زستان وه  وێته كه ده  رزانه وه
هۆی لاری  رمی به ی گه زینی پله ری دابه ژێر كاریگه  ش له مه ئهملم(، 167.4 –ملم 257.5)رلا كه
وا  انی وه زیاتر مانهی  و ماوه  باره و قهكان  سایكلۆنههاتنی  ، پاشانی تیشكی خۆر وتنی گۆشه كه
كان  ئاوویه  رچاوه ندبوونی سه مه وڵه هۆی ده  و ببێته  وه دا چڕببێتهرزی زستان وه  كات بڕی باران له ده

ر  سه  له  وه هخۆر تیشكی بوونیستوون  هۆی  به ها روه هه ،وی زه وی و ژێر ر زه سهو زیادبوونی بڕی ئاوی 
ستانی  په  هاتنی نزمه رمی و نه ی گه ی پله وه رزبوونه پاشان به ویران  (ی حوزه22) قرژاڵ لهی  خولگه

  هار له رزی به وه. رزی هاوین وشك بێت ی وه وه هۆی ئه  ته بووه ، كه و ناوچه ره ڕأست به ریای ناوه ده
 كان هچۆم و دۆڵدا ئاوی  م كاته زۆری له ، به رزه م وه هدوو  وه هڕووی بڕی باران  دا له كه ردوو وێستگه هه
و ماڵ  مچه ی چه وێستگه  هار له به رزی وه بارانی كۆی جۆرێك به كات، رڕۆشتن زیاد ده به و ئاولهقن  ته ده
  و به  یه ستپێكردنی بارانی ساڵانه تای ده ره پایز سه رزی وه ڵام به بێت، دهملم(88.8،  ملم148)لار  كه

 كۆی بارانیهار،  رزی زستان و به وه  راورد به به  به  متره بڕی بارانی كه  وه كانه نكی سایكڵۆنه هۆی ته
           (. 6ی) (، شێوه9ی) خشته .  ملم(ه62.5ملم ، 91.1)لار  ماڵ و كه مچه ی چه وێستگه  زری پایز له وه

                                                           
هاشمی، چاپ دانشگاه فردوسی و انتشارات واژگان خرد،  رضا: سید  ، ترجمهاحی(طرو تحلیل و   ل، تجزیهصو)ا اچ ام راگونات، هیدرولوژی( 1)

 . 20ص(، مشهد، 2011)1390چاپ اول، 
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ی  تی ناوچه تایبه رێمی كوردستان و به هه  له  نێوان بڕی بارانی ساڵانه  گشتی جیاوازی له به
  وه ساڵێكه  له  كه، دێن  وه ڕاسته ریای ناوه ده  ی له ۆنانهلو سایك ی ئه بۆ ژماره  وه ڕێته گه ده ، وه لێكۆڵینه

نكی و  ڕووی )ته  یش لهنكا كان جۆری سایكڵۆنه ۆنهلی سایك ژماره  له  جگه و  بۆ ساڵێكیتر جیاوازه
و یلول  ئهكانی مانگی  ۆنهلزۆرجار سایك  ، بۆیه یه ر بڕی باران هه سه لهری  كاریگه(  وه و ماوه  باره قه

ستپێكردنی باران  تای ده ره سه  به  كه،  یه ههر باران  سه میان له كی كه ریه م كاریگه كه تشرینی یه
كانی نیسان و  كانی مانگه ۆنهلها سایك روه هه گۆڕێت، ی ساڵی ئاوی ده ماوه  ر بۆیه هه ،ژمێردرێت ده

 . هۆی بارانبارین  بنه می ده كه  به وه نكییانه هۆی ته  به  هكانی باران دوا مانگه  مایس كه
 

ماڵ  مچه ی چه وێستگه  )ملم( له/ی بڕی باران ساڵانهكۆی و   رزانه هو و  مانگانهتێكڕایی ( 9ی ) خشته
 .(2020- 2000ی ساڵانی ) ماوه  لار له و كه

 كان مانگه
 لار كه ڵما مچه چه

 كان رزه وه
 لار كه ڵمأ مچه چه

 ( )ملم  رزانه كۆی وه  )ملم(  زانه ر وه ۆیك )ملم( كۆی بارانی مانگانه )ملم( كۆی بارانی مانگانه

 61.5 86.5 م دووه یكانوون

تان
زس

 

 م كه هی یكانوون
 م دووه یكانوون 48.1 84.8 شوبات 167.4 257.5

 شوبات 50.6 76.3 ئازار

 31.1 53.9 سانین

 به
 هار

 ئازار
 سانین 7.1 17.8 سیما 88.8 148

 سیما - - رانی حوزه

 - - موز ته

 نیهاو

 رانی حوزه
 موز ته - - ئاب - -

 ئاب 0.5 6.3 لولی ئه

 20.5 28.9 م كه هی ینیتشر

 زیپا

 لولی ئه
 م كه هی ینیتشر 41.5 55.9 م دووه ینیتشر 62.5 91.1

 م دووه ینیتشر 57.8 86.2 م كه هی یكانوون

 318.7 496.6   318.7 496.6  نهڵاسا ۆیك

  : ست به ر پشت به : كاری توێژه رچاوه سه
رێمی كوردستان،  زانی هه رزه له شناسی و بوومه تی گشتی كه رایه به ڕێوه به یاندن، و گه  وه تی گواستنه زاره رێمی كوردستان، وه تی هه حكومه -1 

 .8/3/2021،  كراوه نهوشی ئامار، داتای بڵا شناسی سلێمانی، به ی كه رمانگه فه زانی سلێمانی، رزه له شناسی و بوومه تی كه رایه به ڕێوه به
شناسی،  شی كه رمیان، به تی گشتی كشتوكاڵی گه رایه به ڕێوه كانی ئاو، به رچاوه سهتی كشتوكاڵ و  زاره رێمی كوردستان، وه تی هه حكومه - 2

 .10/3/2021،  كراوه داتای بڵاونه
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 (2020 - 2000) ینڵاسا ی ماوه  له  وه نهڵیۆكێل ی ناوچه  له)ملم( /  مانگانه یباران تێكڕای( 6) ی وهێش
 

 
 (. 9ی ) خشه  ست به ر پشت به : كاری توێژه رچاوه سه  

 

ی  ماوه  له  كه  وایه ، وشكی ئاووهه وه ی لێكۆڵینه وای ناوچه ندی ئاووهه تمه تایبه  كێكی تر له یه
ی وشكی  ستی دیاریكردنی پله به مه  به ، وه ته ڕووی وشكی بووه ندینجار ڕووبه رگیراودا چه ساڵانی وه

  یه م هاوكێشه ، ئه ستووه به(1)ی وشكی )دیمارتۆن( هاوكۆلكه  ر پشتی به ، توێژه كه ردوو وێستگه هه
ی دیمارتۆن بۆ  كه هاوكێشه ،ستێت به ده  رمی ساڵانه ی گه و تێكڕای پله  كۆی بارانی ساڵانه  پشت به
 :  له  ی وشكی بریتییه ی پله وه دۆزینه

  =  ی وشكی پله                                    
 كۆی بارانی  سالانه ( ملم )

س° ) +𝟏𝟎  رمی گه  سالانه ( ی پله    تێكڕای 
 

  ی وشكی دیمارتۆن نجامی هاوكۆلكه رئه پێی ده وا به ندی ئاووهه تمه تایبه( 10ی ) خشته
 وا ندی ئاووهه تمه تایبه ی وشكی  هاوكۆلكه

 وشك  5  متر له كه
 وشك  نیمچه  10 – 5
 شێدار  نیمچه 20 - 10
 شێدار 30 – 20

 زۆر شێدار 30  زیاتر له
 .148، ص 2008قصي عبد المجيد السامرائي، المناخ و الأقاليم المناخية، دار اليازوري العلمية للنشر و التوزيع، الطبعة العربية، عمان،  : رچاوه سه   

 

  (، واته16.3)  گاته ماڵ ده مچه ی چه وێستگه  های وشكی له ، به (دا هاتووه11ی) خشته  ك له وه
( 9.9ی وشكی ) لار پله ی كه كاتێكدا وێستگه  شێداره، له  كه نیمچه وای ناوچه ندی ئاووهه تمه تایبه

ری  ش كاریگه مه ه، بێگومان ئ بێت وشك ده  نیمچه  كه وای وێستگه ندی ئاووهه تمه ش تایبه وه بێت، به ده
ڵمبوون  هه كرداری به  رڕۆشتن و بڕی ئاوی وون بوو به به  ی ئاو له باره ر ئاست و قه سه وخۆی له ڕاسته

 دوادا دێت. وی به وی و ژێر زه ر زه زینی ئاسی ئاوی سه بێت و دواتر دابه ده
                                                           

 . 148 ، ص2008العربية، عمان،  لطبعةعبد المجيد السامرائي، المناخ و الأقاليم المناخية، دار اليازوري العلمية للنشر و التوزيع، ا قصي( 1)
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 ی دیمارتۆن پێی هاوكۆلكه  لار به ماڵ و كه مچه چه  له ی های وشكی وێستگه به( 11) ی خشته
 وا ندی ئاووهه تمه تایبه ی وشكی پله  هس/ رمی ی گه پله تێكڕای ملم /كۆی بارانی ساڵانه  وێستگه

 شێدار  نیمچه 16.3 20.4 496.6 ماڵ مچه چه
 وشك  نیمچه 9.9 22.1 318.7 لار كه

 (. 9( و )6ی ) خشه  ست به ر پشت به : كاری توێژه رچاوه سه
 

  : Relative Humidity یی شێی ڕێژه  -5
ر  سه ی له وه نگدانه ڕه و  یه هه ی وره گه خێكی بایه كان ئاوییه  دیارده موو هه  به ت باره سه یی ڕێژه شێی

 ، كانه ئاوییه  ڕووه م كه یه ی پله  به شێ ی رچاوه سه ،بێت ده ڕووبار كانی هایدرۆلۆجییه  ندییه تمه تایبه
  كان كه وایه ئاووهه  زه گه ڕه  له  كێكه یهیی  شێی ڕێژهپۆش،   كه ڕووه و وی زه ڕی ته ڕووی رباری سه

ڵ  گه له  چونكه،  یه وی هه وی و ژێر زه ر زه و ئاستی ئاوی سه  باره ر قه سه وخۆی له ری ڕاسته كاریگه
ستچوو  ده  له ئاوی بڕی و  وه بێته مده كه ڵمبوون هه به ی باره قه وا ئه یی ڕێژه شێی  به وا هه رگه به تێربوونی

ڵمبوون  هه بهزێت و بڕی  به یی داده شێی ڕێژه ،رمی ی گه ی پله وه رزبوونه ڵ به گه  ڵام له زێت، به به داده
 رمی ی گه پلهڵ  گه  ی له ڕێژه یشێ ،(1)ستچوو ده  له ئاوی ی باره قه زیادبوونی هۆی  بێته ده و كات ده زیاد
كات و كرداری  م ده ی كه رمی، شێی ڕێژه ی گه ی پله وه رزبوونه به  به ، دایه وانه پێچه كی ندییه یوه په  له
شێ، دابارین   به بێت تێرده وا هه كاتێك شدا وه ئه ڵ گه له ، وه شه وانه پێچه  به و كات ده زیاد بوون ڵم هه  به
 . (2)پێورێت ( ده%100 –)سفر  دی له ی سه ڕێژه  یی به شێی ڕێژهگشتی  هێنێت، به دوای خۆیدا ده  به

 (%43.3)ماڵ  مچه ی چه وێستگه  ی له ڕێژه ی شێی ساڵانه تێكڕای  وه لێكۆڵینه ی ناوچه  به ت باره سه
  ره ڕووبه  له  وه نهیی لێكۆڵ ناوچه  چونكه ، مه كهكی  تێكڕاییهش  مه ئه،  ه(%43.1) لار ی كه وێستگه  له و

ی  وێستگه  ، لهداشوبات(م،  ، كانوونی دووهم كه كانی)كانوونی یه مانگه  ڵام له ، به دووره  وه كانه ئاوییه
  واته،  یه(%63.9 ، 69.1 ، 67.1لار ) ی كه وێستگه  و له  یه(%63.2 ، 66.9 ، 64.1)ماڵ  مچه چه

ش  مه ، ئه ه(%66.7 و %65)لار  ماڵ و كه مچه ی چه تگهوێس  رزی زستان له وه  ی له شێی ڕێژهتێكڕای 
واوی  ته  دا به رزه م وه رمی له ی گه پله  چونكه، داكانی ساڵ رزه موو وه نێو هه  له  هتێكڕایرزترین  به

ی  رزانه و وه  تێكڕایی مانگانه دارزی هاوین وه  رمی له ی گه ی پله وه رزبوونه ڵ به گه  ڵام له ، بهزێت به داده
ماڵ  مچه ی چه وێستگه  له، دائاب( موز، هت یران، حوزه)كانی مانگه  له جۆرێك  به زێت، به داده یی ڕێژه شێی

رزی  له وهتێكڕای  ، ه(%20.6 ، 19.7 ، 21.5لار ) ی كه وێستگه  له ، یه(22.1% ، 21.2 ، 22.7)
 . ه(%20.6  – 22ك ) دوای یه  ك به یهدا لار ماڵ و كه مچه ی چه وێستگه   هاوین له

  ی و بهی ر شێی ڕێژه سه  كاته رمی كار ده ی گه ی پلهبوونند ، مامناوهداهار و پایز رزی به وه  له
كانی )ئازار و  مانگه  لهیی  ڕێژهشێی تێكڕایی گشتی   به،  یه وادا هه هه  رگه به  ند له كی مامناوه یه ڕێژه

بێت و  (ده%34.7 ، 48 ، 53.3ك ) دوای یه  ك به یه ماڵ مچه ی چه وێستگه  له دانیسان مایس(
                                                           

 . 182ص(، 2014)1393ل و مبانی هواشناسی، انتشارات دانشگاه حكیم سبزواری، چاپ دوم، تهران، اصوغلام عباس فلاح قالهری، ( 1)
 .23 صمحمد مهدوی، هیدرولوژی عمومی، منبع قبلی، (  2)
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ی  وێستگه  هار له به رزی وه  ی لهی شێی ڕێژهتێكڕای ،  ه(%34.7 ، 49.6 ، 57.8لار ) ی كه وێستگه
 ،م كه تشرینی یه ،یلول )ئهكانی مانگه  ڵام له ، به ه(ی%47.3لار) ی كه وێستگه  و له (%45.3)ماڵ مچه چه

 21.1لار ) ی كه وێستگه  و له  ه(%55.6 ، 38.9 ، 28.9)ماڵ مچه چهی  وێستگه  له دام( تشرینی دووه
ی  وێستگه  له  مان شێوه هه  به یی هشێی ڕێژتێكڕای  دارزی پایز ڵام له وه ، به یه(50.6% ، 35.7 ،

 (.7ی ) (، شێوه12ی ) خشته.  یه(%37.4 – %41.1)ك  دوای یه  ك به یهلار  ماڵ و كه مچه چه
 

 ماڵ و مچه ی چه وێستگه  له  ساڵانه و  رزانه وه و  مانگانه (%) یی تێكڕای شێی ڕێژه (12ی ) خشته

 (2019 - 2000نێوان ساڵانی )  لار له كه

 كان مانگه
 لار كه ماڵ مچه چه

 كان رزه وه
 لار كه مأڵ مچه چه

 (%) رزانه تێكڕای وه  (%) زانه ر تێكڕای وه  (%ی مانگانه )تێكڕای (%)  ی مانگانهتێكڕای
 69.1 66.9 م كانوونی دووه

تان
زس

 
 م كه كانوونی یه

 م كانوونی دووه 63.9 63.2 شوبات 66.7 65
 شوبات 57.8 53.3 ئازار

 49.6 48 نیسان

 به
 هار

 ئازار
 نیسان 34.7 34.7 مایس 47.3 45.3

 مایس 21.5 22.7 یران حوزه
 19.7 21.2 موز ته

وین
ها

 

 یران حوزه
 موز ته 20.6 22.1 ئاب 20.6 22

 ئاب 26.1 28.9 یلول ئه
 35.7 38.9 م كه تشرینی یه

ایز
پ

 

 یلول ئه
 م كه تشرینی یه 50.6 55.6 م تشرینی دووه 37.4 41.1

 م تشرینی دووه 67.1 64.1 م كه كانوونی یه
 43.1 43.3   43.1 43.3  ساڵانه تێكڕای

 : ست به ر پشت به كاری توێژه:  رچاوه سه
رێمی  زانی هه رزه له شناسی و بوومه تی گشتی كه رایه به ڕێوه به یاندن، و گه  وه تی گواستنه زاره رێمی كوردستان، وه تی هه حكومه -1  

 .8/3/2021،  كراوه نهوشی ئامار، داتای بڵا شناسی سلێمانی، به ی كه رمانگه فه زانی سلێمانی، رزه له شناسی و بوومه تی كه رایه به ڕێوه كوردستان، به
شناسی،  شی كه رمیان، به تی گشتی كشتوكاڵی گه رایه به ڕێوه كانی ئاو، به رچاوه تی كشتوكاڵ و سه زاره رێمی كوردستان، وه تی هه حكومه - 2

 .10/3/2021،  كراوه داتای بڵاونه
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 (7) ی وهێش
 (2019 - 2000) ینڵاسا وانێن  له لار كه و ڵما مچه چه ی ستگهێو  له  مانگانه( %) یی ژهڕێ ێیش یاكڕێت

 
 (. 12)  ی ژماره خشته  ست به ر پشت به : كاری توێژه رچاوه سه   

  : Evaporation ڵم بوون هه  به -6
وامبوونی سوڕی  رده كی به ره سهرێكی  و فاكته  وایه زێكی گرنگی ئاووهه گه ڵم بوون، ڕه هه  به

 ڵ گه  له ،خێرایی بای و  و شێی ڕێژهرمی  گهی  پله  تیشكی خۆر و به  ره كاریگهو  ( 1)سروشتی ئاوه
كی  ندییه یوه ڵام په به، كات ڵم بوون زیاد ده هه و زیادبوونی خێرایی با، بهرمی  ی گه پلهی  وه رزبوونه به

كان  ئاوییه  ره ر ڕووبه سه  ڵم بوون له هه  گشتی كرداری به به . (2)یه هه یی ڵ شێی ڕێژه گه ی له وانه پێچه
  بێته ش  ده مه ئه ،بێت ئاو هه  دات كه نها كاتێك ڕووده ته  واته بێت، ده كانی باران ت دڵۆپه نانه ته و

 كردارێكی و بێت ك ده ر ڕووه سه ردان له ڵام ئاوده ، بهستچوو ده  هۆی زیادبوونی بڕی ئاوی له

  چونكهدرێت،  ده ڵمبوون هه به كرداری  به زۆر خێكی بایه كاندا هایدرۆلۆجییه  وه نهیلێكۆڵ  له ،(3)یه ڕۆژانه
  ستچوو زیاده ده  كی تر بڕی ئاوی له واتایه  ، بهو ئاستی ئاو  باره قهی  وه م بوونه هۆی كه  بێته ده
چی  ، كه یه ئاو هه  پێوستی زیاتریان به  كه ،كان وشكه  وشك و نیمچه  ناوچه  تی له تایبه  به كات ده

  . (4)بێت وون ده ڵمبوون هه بهی  شێوه  كان به ناڵ و ئاوزێڵه ئاوی كه  بڕێكی زۆر له
  ت به تایبهی داتاكان، دالار و كهماڵ  مچه ی چه وێستگهردوو  هه  له دا وه نهی لێكۆڵی ناوچه  له

و  له، سترێت ناتوانرێت پشتی پێببه  بۆیه  كراوه تۆمارنهیاخود   تێدایهكورتهێنانی  ڵمبوون هه به

                                                           
و تدوین كتب علوم انسانی دانشگاهها )سمت(، چاپ چهارم،   لعهمطا، هيدرولوژی، انتشارات سازمان خطيبي مجید زاهدی و مریم بیاتی (1)

 .   104ص(، 2014) 1393تهران، 
 . 56 صر السابق، مصدموسى عمر احمد موسى، الموارد المائية في شمال ليبا، ( 2) 

)3( 
B.J.Knapp (Brian Johan Knapp), Elements of Geographical Hydrology, Published in the Taylor & Francis e-

Library, London, 2002, p 8. 
 .105 ص، هیدرولوژی، منبع قبلی، خطيبىمجید زاهدی و مریم بیاتی   (4)
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 (1)ی ئیڤانۆڤ هاوكێشه ،ردانی گشتی ڵمبوون/ئاوده هه ستنی بڕی بهرخ ده ستی به مه  به دا پێناوه

پشت  ی ئیڤانۆڤ هاوكێشه ، نجاوه گهكان  وشكه  وشك و نیمچه  بۆ ناوچه  هێنین، چونكه كارده به
 (.%) ی مانگانه ( و شێی ڕیژه ه)س رمی مانگانه ی گه ێكڕای پله)ت  ستێت به به ده

  وایكردووه ش وه ، ئه وه شێداره  وشك و نیمچه  ی نیمچه ناوچه  وێته كه ده  وه ی لێكۆڵینه ناوچه 
  ی ساڵانهڵمبوون هه  به كۆیلار  ماڵ و كه مچه چه ی وێستگه  له رزبێت، به  ڵمبوونی ساڵانه هه ای بهڕتێك
 تێكڕایزینی  هۆی دابه  به دارزی زستان وه  ڵام له ، به هملم( 3163.47 ، 2952.38)كدا  دوای یه به
كدا  دوای یه بهلار  و كهماڵ  مچه ی چه وێستگه  ، له وه بێـته مده ڵمبوون كه هه ، به وه یهرمی ی گه پله
رڕۆشتن  به ی ئاو له باره و قه ئاستی ئاو  وه م هۆیه به ،ملم(228.81 ، ملم212.67)زێت بۆ به داده
  بڕی ئاو لهمترین  كه  چونكه ،كات وی زیاد ده كانی ئاوی ژێر زه نجینه گه ی باره قهو   وه بێته رزده به
زیاد  ڵمبوون هه به كۆی رمی، گهی  ی پله وه رزبوونه ڵ به گه دا لههاوین رزی وه  له ڵام به ، یه هه ستچوون ده
هۆی   بێته هد ش وه ئه، بێت ملم(ده 1485.92 ، ملم 1412.49) لار كه و ماڵ مچه چه ی وێستگه  له ،كات ده

ی بڕی  وه مبوونه و كه وی ژێر زه زینی ئاستی ئاوی و دابه ستچوو ده ی ئاوی له باره زیادبوونی قه
رزی  ڵمبوونی وه هه به كۆیهار و پایز،  ری به رزی ڕأگوزه ردوو وه هه  ت به باره سه. رڕۆشتن به ئاوله

م  ئه ، ه(ملم 611.93 ،ملم  579.38)ك  دوای یه  ك به یهلار  ماڵ و كه مچه ی چه وێستگه  لههار  به
،  وه ێشووهكانی پ رزه رمی و بوونی ئاوی بارانی وه ی گه ی پله وه رزبوونه هۆی به رزن به ش به بڕانه
ی  وێستگه  ملم( و له 747.85ماڵ ) همچ ی چه وێستگه  ڵمبوون له هه به كۆیرزی پایز  وه  ت به باره سه
 (.8ی) ( و شێوه13ی) خشتهبێت.  ملم(ده 836.81لار ) كه
 
 
 
 
 
 

                                                           
 . 143 ص ،2009الاولى، عممان،  طبعةلا، لصفا، علم المناخ، دار ا نعمان شحاده( 1)
 له  ردانی گشتی بریتییه ئاوده / ڵمبوون هه  ی بڕی به وه ی ئیڤانۆڤ بۆ دۆزینه هاوكێشه  : 

E= 0.0018 (t + 25 )
2
 (100 - a) 

=E ملم(.  به  ڵمبوونی مانگانه هه بڕی به( 
=t (. ه)س به  رمی مانگانه ی گه تێكڕای پله  
=a مانگانهی  شێی ڕێژه  (%.) 

 
 

  لار،  ماڵ و كه مچه شناسی چه ی كه بۆ وێستگه  كارهێنراوه ردانی گشتی به ڵمبوون/ئاوده هه  ی به وه ستی دۆزینه به مه  ی ئیڤانۆڤ به هاوكێشه
 سترێت. پشتی پێببه  توانراوه نه  بۆیه  ند مانگێ تۆماركراوه چه  ند ساڵێك یاخود ساڵانه نها چه ته  كه ردوو وێستگه كانی هه داتا تۆماركراوه  چونكه
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  لار له كه ماڵ و مچه چهی  وێستگه  له )ملم( و ساڵانه  رزانه و وه  مانگانه ڵمبوونی  هه (  تێكڕای بڕی به13ی ) خشته

 (2019 – 2000نێوان ساڵانی )

 كان مانگه
 لار كه ماڵ مچه چه

 كان رزه وه
 لار كه مأڵ مچه چه

 (ملم) رزانه وه كۆی  (ملم) زانه ر وه كۆی  (ملمی مانگانه )تێكڕای (ملم)  ی مانگانهتێكڕای
 63.16 61.39 م كانوونی دووه

تان
زس

 

 م كه كانوونی یه
 م كانوونی دووه 91.86 76.57 شوبات 228.81 212.67

 شوبات 125.20 123.30 ئازار
 186.98 173.87 نیسان

 به
 هار

 ئازار
 نیسان 299.75 282.21 مایس 611.93 579.38

 مایس 451.06 423.96 یران حوزه
 522.07 498.77 موز ته

وین
ها

 
 یران حوزه

 موز ته 512.79 489.76 ئاب 1485.92 1412.49
 ئاب 405.31 374.57 یلول ئه

 281.30 246.05 م كه تشرینی یه

ایز
پ

 

 یلول ئه
 م كه تشرینی یه 150.20 127.23 م تشرینی دووه 836.81 747.85

 م تشرینی دووه 73.79 74.70 م كه كانوونی یه
 3163.47 2952.38   3163.47 2952.38  كۆی ساڵانه

 :  ست به ر پشت به : كاری توێژه رچاوه سه
رێمی كوردستان،  زانی هه رزه له شناسی و بوومه تی گشتی كه رایه به ڕێوه به یاندن، و گه  وه تی گواستنه زاره رێمی كوردستان، وه تی هه حكومه -1

 .8/3/2021،  كراوه نهوشی ئامار، داتای بڵا شناسی سلێمانی، به ی كه رمانگه فه زانی سلێمانی، رزه له شناسی و بوومه تی كه رایه به ڕێوه به
شناسی،  شی كه رمیان، به تی گشتی كشتوكاڵی گه رایه به ڕێوه كانی ئاو، به رچاوه تی كشتوكاڵ و سه زاره رێمی كوردستان، وه تی هه حكومه – 2

 .10/3/2021،  كراوه داتای بڵاونه
 . ی ئیڤانۆڤ كارهێنانی هاوكیشه  و به (12،  6ی ) خشه  ست به به ر پشت كاری توێژه -3
 

پێی   لار به ماڵ و كه مچه ی چه وێستگه  )ملم( لهڵمبوون هه ی به كڕای مانگانه( تێ8ی ) شێوه
 (2019 – 2000نێوان ساڵانی )  له ی ئیڤانۆڤ هاوكێشه

 
 (.13ی ) خشه  ست به ر پشت به : كاری توێژه رچاوه سه 
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 وایی:  نگی ئاوی ئاووهه : هاوسهم دووه
ڵ  گه ك له یه ناوچه  ندی نێوان بڕی دابارین له یوه پهوایی،  هنگی ئاوی ئاووه هاوسه  ست له به مه 

دوای   وه مێنێته دابارین ده  له  كه  یه و ئاوه توانین بڵێین بڕی ئه دهیان   هردان ڵمبوون و ئاوده هه بڕی به
  زه گه ڕه  به  ره كاریگه وای ئاووهه ئاوی رنگی ههاوس گشتی به ردان، ئاوده و ڵمبوون هه به ی پرۆسه
می  ئاو و كه  له  زیاده ها روه (، ههردان، دابارین ڵم بوون و ئاوده هه رمی، به ی گه )پله كانی وایه ئاووهه

  .(1)ئاوی ڕێكردوو و ئاو  له
،  ستراوه بهی ثورنثرويت  هاوكێشه  وایی پشت به ئاووهه نگی ئاوی/ ی هاوسه وه ستی دۆزینه به مه  به

كان  باشترین ڕێوشوێنه  كێكه له ردانی شیاو یه ڵمبوون و ئاوده هه ی به باره بۆ دیاریكردنی قه  چونكه
ردان  ڵمبوون و ئاوده هه ری به كارهێنانی پێوه ها به روه ، هه گونجاوهكان  جیاوازه  موو ژینگه بۆ هه  كه
و ردو ری هه ردان كاریگه ڵمبوون و ئاوده هه به  چونكه ، رمی باشتره ی گه كانی باران و پله ره پێوه  له
 ڕوو خاته ی تر ده كه زه گه ڕه

(2)  .  
  وایه ئاووهه داتا  به پشتمان  وه ی لێكۆڵینه ناوچه وایی ئاوی/ئاووهه نگی هاوسه ی وه دۆزینه بۆ

  ی ئامارییه خشتهڵ  گه ، له ستووه لار به ماڵ و كه مچه شناسی چه ی كه وێستگهردوو  ههكانی  تۆماركراوه
 ڵمبوون هه ی به وه ی ثورنثرويت بۆ دۆزینه هاوكیشهجێكردنی  جێبهكان و پاشان  ته تایبه  واییه ئاووهه
ردانی شیاو /ئاوده

ها  روه ، ههرانی گشتی رده ڵمبوون/ئاوه هه ی به وه ی ئیڤانۆڤ بۆ دۆزینه هاوكێشه و 
 . وایی كانی ئاوی ئاووهه كردنی هاوكێشه پراكتیزه

                                                           
(،  كراوه ر )بڵاونه ی ماسته ردا، نامه زای پشده قه  كان له ئابورییه  پێدانی چالاكییه ره په كان و ڕۆڵیان له سروشتییه  ته رامه ، دهصرلام محمود نا سه( 1)

 . 58، ل 2016، كان، زانكۆی سلێمانی تییه ۆڤایهمر كۆلێژری زانسته
(، كۆلێژی  كراوه )بڵاونهری، تێزی دكتۆرا وروبه مانی و دهی سلێ ر ژینگه سه ری له وا و كاریگه مین، گۆڕانكاری ئاووهه هاوڕێ یاسین محمدئه( 2)

 . 150، ل 2013كانی زانكۆی سلێمانی، سلێمانی،  تییه مرۆڤایه زانسته
  هێنین: كارده نثرويت بهی ثور ردانی شیاو، هاوكێشه ڵمبوون/ئاوده هه ی به وه بۆ دۆزینه 

PE = 16 ( 
10 × 𝑇

𝐼
 )

a
   

PE= ملم(  ردانی شیاو به ڵمبوون/ئاوده هه به(       
T= س(.°)  رمی مانگانه ی گه تێكڕای پله 
I = له  بریتییه  كه  رمی ساڵانه ی گه هاوكۆلكه  ( كۆیiله )  گیرێت. رده وه  وه ته ی تایبه ڕێگای خشته  
a = گیرێت. رده وه  وه ته ی تایبه ڕێگای خشته  له،  های جێگیره به  
Eهای ) ی به وه مواركردنه بۆ هه - 

هێنین و لێكدانی  رده ر مانگێك ده ( بۆ ههNهای تیشكی خۆر ) به  وه ته ی تایبه كارهێنانی خشته ڕێگای به  ( له*
 ین. كه مان مانگی ده (ی ههPEهای ) به
N= هێنرێت. رده ده  كه ی پانی ناوچه پێی بازنه به  وه ته ی تایبه ی خشته ڕێگه  ، له های تیشكی خۆره  به 

 .127-105 ص، 1990صلالاولى، المو الطبعةو النشر،  للطبعة، دار الحكمة لتطبيقىعبدالمجيد السامرائى، المناخ ا قصىسعيد الرواى، عادل : بڕوانه

  هێنین: كارده ی ئیڤانۆڤ به ردانی گشتی، هاوكیشه ڵمبوون/ئاوده هه بهی  وه بۆ دۆزینه 
E= 0.0018 (t + 25 )

2
 (100 - a) 

=E ملم(.  به  ڵمبوونی گشتی مانگانه هه بڕی به( 
t = س(°) به  رمی مانگانه ی گه تێكڕای پله.        

=a ی مانگانه شێی ڕێژه  (%.) 
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 ماڵ مچه شناسی چه ی كه وێستگه  ردانی شیاو)ملم( له ڵمبوون/ئاوده هه مڵاندنی به ( خه14)ی خشته
 كۆ 1ك 2ت 1ت یلول ئه ئاب موز ته یران حوزه مایس نیسان ئازار شوبات 2ك مانگ

 20.1 9.3 14 22.3 29.1 34.1 34.3 30.2 24 18.1 13.3 9 7.1 رمی ی گه پله

I 1.7 2.44 4.4 7.01 10.6 15.22 18.46 18.3 14.39 9.62 4.75 2.44 109.33 

PE 5.63 9.99 25.68 54.08 106.93 186.30 253.39 249.83 170.33 89.54 29.07 10.82 1191.59 

N 0.87 0.85 1.03 1.09 1.21 1.21 1.23 1.16 1.03 0.97 0.86 0.85  

E* 4.89 8.49 26.45 58.42 129.38 225.42 311.66 289.80 175.43 86.85 25 9.19 1350.98 

 a =2.416های   به  I =109.33های  به كان.  ته تایبه  واییه ی داتا ئاووهه ( و خشته6ی ) خشته  ست به ر پشت به كاری توێژه
 

 لار شناسی كه ی كه وێستگه  ردانی شیاو)ملم( له ڵمبوون/ئاوده هه مڵاندنی به ( خه15ی ) خشته 

 a =2.685های   به  I =119.47های  به كان.  ته تایبه  واییه ی داتا ئاووهه ( و خشته6ی ) خشته  ست به ر پشت به كاری توێژه
 

وایی ئاوی/ئاووهه نگی هاوسه كردنی پێوانه
ی  هو نگدانه ڕه وه لێكۆڵینه ی ناوچه  ی كه وێستگه ردوو هه له

  رمی ڕوویداوه ی گه باران و پله  ی له و گۆڕانكارییه كاتدا ئهمان  هه  و له  یه كه تۆپۆگرافیای ناوچه
ردانی  ده ڵمبوون/ئاوه هه به ، وای جێهێشتووه نگی ئاوی/ئاووهه ر هاوسه سه وخۆی له ری ڕاسته كاریگه
  ، له هملم(3163.47 –ملم 2952.38ك) دوای یه  به ك لار یه ماڵ و كه مچه ی چه وێستگه  له گشتی

 ،ملم 1191.59)لار  و كه ماڵ مچه چهی  وێستگه  ردانی شیاو له ڵمبوون/ئاوده هه مان كاتدا به هه
 لار ماڵ و كه مچه ی چه وێستگه  هل  قینه ڵمبوونی ڕاسته هه كاتێكدا بڕی به  له،  هملم(1384.43

  ڵمبوون و بڕی ئاوی له هه بهكۆی   له  رزه كی به یه باره ش قه مه ئه،  هملم(1483.63، ملم 1460.28)
،  وه رزی هاوینه وه  وێته كه دا ده هو ی لێكۆڵینه ناوچه  ڵمبوون له هه رزترین بڕی به گشتی به به ،ستچوو ده
و ستوونبوونی تیشكی خۆر و ساماڵی ئاسمان و  رمی كانی گه پلهی  وه رزبوونه هۆی به به
  ی پێكراوه ئاماژه  هو تاشه ره سه ك له وه رزی زستاندا وه  ڵام له ، به یه وه هیی ی شێی ڕێژه وه مبوونه كه

 (.17،  16،  15،  14) ی خشته .  وه بێته ده  وانه پێچه

                                                           
  بڕوانهكان  جێكردنی هاوكێشه بۆ جێبه : 
 . 130 – 105 ص ر السابق،مصد، لتطبيقيعبدالمجید السامرائی، المناخ ا قصىعادل سعید الراوی،  -1
بغداد، دار   الاداب، جامعة  الاداب، كلیة  ، مجلة السلمانیة فظةلمحا  المناخیة  المائیة  درویش البالانی، الموزانة  لب، عزالدین جمعةطاجزا توفیق  -2

 . 255 ص، 2008و الاعلام،   فةللصحا  دجلة
          .74 – 73لا  ی پێشوو، رچاوه ری، سه وروبه ی سلێمانی و ده ر ژینگه سه ری له كاریگه وا و گۆڕانكاری ئاووهه مین، هاوڕێ یاسین محمدئه -3

 كۆ 1ك 2ت 1ت یلول ئه ئاب موز ته یران حوزه مایس نیسان ئازار شوبات 2ك مانگ

 22.1 10.3 16.1 24.3 30.2 34.9 35.1 31.5 25.5 20.4 15.6 12.6 8.7 رمی ی گه پله

i 2.31 4.05 5.6 8.41 11.78 16.23 19.11 18.95 15.22 10.95 5.87 2.99 119.47 

PE 6.82 18.45 32.75 67.30 122.52 216.09 288.95 284.55 192.97 107.65 35.64 10.74 1384.43 

N 0.87 0.85 1.03 1.09 1.21 1.21 1.23 1.16 1.03 0.97 0.86 0.85  

E* 5.93 15.68 33.73 73.35 148.24 261.46 355.40 330.07 198.75 104.42 30.65 9.12 1566.8 
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كورتهێنانی ئاوی زۆر  ی باره ، قه كه ردوو وێستگه هه  لهو كورتهێنانی ئاوی   زیاده  ت به باره سه
 :   وه ی خواره یه م شێوه به  ،كۆی گشتی ساڵانه  هكان و ب رزه پێی وه به  ( ، 17،  16)ی خشته،  رزه به

 

 : (Water Surpluses Season)ی ئاوی  رزی زیاده وه -1
 ڵمبوون/ هه به تێكڕای  یان له ی بارانی مانگانهتێكڕای  ی كه و مانگانه له  ی ئاوی بریتییه رزی زیاده وه  

ی ئاویمان  زیاده داپێنج مانگ  نها له تهدا  كه وێستگهردوو  هه  ، له زیاتره مان مانگدا هه  ردان له ئاوده
 تێكڕای ن،م، شوبات، ئازار( م، كانوونی دووه كه م، كانوونی یه كانی )تشرینی دووه مانگه  كه  یه هه

ملم( 308.51)ك  دوای یه كبه یه لار ماڵ و كه مچه ی چه وێستگه  و له  م مانگانه ی ئاوی له گشتی زیاده
  كه م مانگی كانوونی دووه  وێته كه ی ئاوی ده رزترین زیاده به  كه ردوو وێستگه هه  له ، هملم(155.1و )

ر  ی سهی ئاستی ئاو وه رزبوونه هۆی به  بێته ده  رزه م وه ئهگشتی  ، به هملم(54.68ملم( و )80.87)
ی  رزی زیاده وه  له  ێویستهپ  رڕۆشتن، بۆیه به و خێرای ئاو له  باره وی و زیادبوونی قه وی و ژێر زه زه

كاربهێنرێت،  به داهێنانی ئاویترزی كور وه  ی ئاو بكرێت تا بتوانرێت له وه ر كۆكردنه سه دا كار لهئاوی
  .  رزه ی بهیی كورتێنانی ئاو باره و  قه  رزێكی درێژتره وه  چونكه

 

 : (Water Deficit Seasonرزی كوتهێنانی ئاوی) وه -2
 تێكڕای  دانییان له ر ڵمبوون/ئاوده هه به تێكڕای  ی كه و مانگانه له  رزی كورتهێنانی ئاوی بریتییه وه
انی ئاوی رزی كورتهێن لار وه ماڵ و كه مچمه شناسی چه ی كه وێستگه  ، له زیاتره مان مانگدا هه  له باران

ی  باره ، قه وه هم( كه یلول و تشرینی یه ئه موز، ئاب، یران، ته حوزه مایس، )نیسان،كانی مانگه  وێته كه ده
ترین  وره گه ، هملم( -1379.09 ، ملم- 1379.09) ك دوای یه به ك دا یه كه ردوو وێستگه هه  كورتهێنان له

  له و  ه(ملم - 245.38)موز  مانگی ته  وێته كه ماڵ ده مچه ی چه وێستگه  له ی كورتهێنانی ئاوی باره قه
  رزی كورتهێنانی ئاوی له ، وه هملم(- 234.97)  كه  وه یرانه مانگی حوزه  وێته كه لار ده ی كه وێستگه

زینی  هۆی دابه  بێته ش ده مه ، ئه رزه ئاوی به ی كورتهێنانی باره و قه  دا درێژتره هك ردوو وێستگه هه
رڕۆشتنی ئاوی و وشك بوونی  به ی له باره ی قه وه مبوونه وی و كه وی و ژێر زه ر زه ئاستی ئاوی سه

 . وه بێته رزده دا زۆر به رزه م وه ردان له ڵمبوون/ئاوده هه بڕی به  كان، چونكه م و كانیاو و دۆڵه چه
ڕووی كورتهێنانی  دا ڕووبه كه ردوو وێستگه هه  نگی ئاوی له ی هاوسه ساڵانه تێكڕای  ت به باره سه
ش  مه ، ئه هملم( - 1224.13و) (ملم - 1070.58)لار كه و ماڵ مچه ی چه وێستگه  ، له وه هتبێ رزده بهئاوی 

 .   وه ببێتهتوند  كی هڕووی وشكی ڕووبه  وه نهیی لێكۆڵ ناوچه  وایكردووه
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 (2020 - 2000)نێوان ساڵانی  لهماڵ  مچه ی چه وێستگه  لهوایی  ئاووههنگی ئاوی/ هاوسه( 16) ی خشته
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اده

زی
  له  

ی  ئاو
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تهێ
كور
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  80.87 4.89 5.63 80.87 86.5 5.63 61.39 7.1 2ك
  74.81 8.49 9.99 74.81 84.8 9.99 76.57 9 شوبات 

  50.62 26.45 25.68 50.62 76.3 25.68 123.30 13.3 ئازار
 - 119.79  58.42 119.79 - 0.18 53.9 54.08 173.87 18.1 نیسان
 - 175.28  129.38 175.28 -  89.13 17.8 106.93 282.21 24 مایس
 - 237.66  225.42 237.66 -  186.30 - 186.30 423.96 30.2 یران حوزه

 - 245.38  311.66 245.38 -  253.39 - 253.39 498.77 34.3 موز ته
 - 239.93  289.80 239.93 -  249.83 - 249.83 489.76 34.1 ئاب 

 - 204.24  175.43 204.24 -  164.03 6.3 170.33 374.57 29.1 یلول ئه
 - 156.81  86.85 156.81 -  60.64 28.9 89.54 246.05 22.3 1ت
  26.83 25 29.07 26.83 55.9 29.07 127.23 14  2ت
  75.38 9.19 10.82 75.38 86.2 10.82 74.70 9.3 1ك

 - 1379.09 308.51 1350.98 1460.28 - 694.63 496.6 1191.59 2952.38 20.4  ساڵانه

     a  =2.416های  به   I   =109.33های  به(. 14)، (9)(، 6ی ) خشته  ست به ر پشت به كاری توێژه:  رچاوه سه
  . 

 (2020 - 2000نێوان ساڵانی )  له لار كهی  وێستگه  وایی له نگی ئاوی/ئاووهه ( هاوسه17)ی خشته
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ی  ئاو

نان
تهێ

كور
وی

ئا
 

  54.68 5.93 6.82 54.68 61.5 6.82 63.16 8.7 2ك
  29.65 15.68 18.45 29.65 48.1 18.45 91.86 12.6 شوبات 

  17.85 33.73 32.75 17.85 50.6 32.75 125.20 15.6 ئازار
 - 119.68  73.35 119.68 - 36.2 31.1 67.30 186.98 20.4 نیسان
 - 177.23  148.24 177.23 - 115.42 7.1 122.52 299.75 25.5 مایس
 - 234.97  261.46 234.97 - 216.09 - 216.09 451.06 31.5 یران حوزه

 - 233.12  355.40 233.12 - 288.95 - 288.95 522.07 35.1 موز ته
 - 228.24  330.07 228.24 - 284.55 - 284.55 512.79 34.9 ئاب 

 - 212.34  198.75 212.34 - 192.47 0.5 192.97 405.31 30.2 یلول ئه
 - 173.65  104.42 173.65 - 87.15 20.5 107.65 281.30 24.3 1ت
  5.86 30.65 35.64 5.86 41.5 35.64 150.20 16.1  2ت
  47.06 9.12 10.74 47.06 57.8 10.74 73.79 10.3 1ك

  - 1379.23  155.1 1566.8 1483.63 - 1065.73 318.7 1384.43 3163.47 22.1  ساڵانه

   a  =2.416های  به    I   =119.47 های به  (.15)، (9) ،(6ی ) خشته  ست به ر پشت به : كاری توێژه رچاوه سه

                                                           
 قینه ڵمبوونی ڕاسته هه به  AC وا  (، ئهPE)  ( زیاتر بوو لهPبڕی )باران   ی كه و مانگانه ، ئه  ACقینه ڵمبوونی ڕاسته هه بۆ زانینی بڕی به:

 –ی ئیڤانۆڤ  نجامی هاوكێشه ئه= ACوا   (، ئهP)باران   له  ووڵمبوون  زیاتر ب هه به  ی كه و مانگانه ڵام ئه به ،PE( = AC)وخۆ نرخی ڕاسته
 .(PEی )ثورنثرۆیت  نجامی هاوكێشه ئه
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 وایی:  م: پۆلێنكردنی ئاووهه سێیه
  هندیی تمه ایبهرخستنی ت ستی ده به مه  وه ی لێكۆڵینه ناوچهوایی  رێمی ئاووهه دیاریكردنی هه

دا  م پێناوه ، لهبێت ده كان ئاوییه  ته رامه ئاستی ئاو و دهر  سه لهری  كاریگه  چونكه ، كانه واییه ئاووهه
  .ین كه پێی پۆلێنكاری )ثورنثرويت( پۆلێن ده به  وه ی لێكۆڵینه وای ناوچه ئاووهه

 

 نی ثورنثرويت: پۆلێپێی  به  وه ێكۆڵینهی ل وای ناوچه ئاووهه
نێوان  نگی هاوسه نجامی ئهر به ك یه ناوچه وای ئاووهه  وایه پێی ، یمریكی ئه واناسی ئاووهه ثورنثرويت

ن، بڕی  كه ده كتری دروست ر یه سه ری له كاریگه  زه گه م دوو ڕه ئه ، رمییه گه و شێ ی وه دانهرگرتن و  وه
ی  ڕێگه  ی له ڵكو شێی ڕێژه بهرمی دیاریناكرێت،  ی گه باران یا پله  نها به ته  ك یه ناوچهرمی  گهشێ یا 

 ك یه م ئاوی ناوچه كه یا شێ ی ڕێژه و ئه بۆچوونی  به  بۆیه كات، ده كۆنترۆڵ رمی گه ی پله ، وه ڵمبونه هه به
 كاندا وایه ئاووهه  رێمه هه پۆلێنكردنی  ڵام له به ،( 1)كرێت دیاریده ك ڕووه بۆ ئاوی پێوست دابینكردنی  له

جێكردنی  جێبه ی ڕێگه  له ش وه ئه ، ستووه به رمی( گه ی پله و )بارانزی گه ڕه ردوو هه  به پشتیثورنثرويت
 وه.  ی بارانی مانگانهیكارا ی هاوكێشه

ثورنثرويت بۆ ی  ، هاوكێشه وه نهیی لێكۆڵ ی وشكی و شێداری ناوچه ستی زانینی ڕأده به مه  به
ی  وه پاش كۆكردنهو جێكرد  جێبهكان  موو مانگه ر هه سه به  كانمان وێستگه  قینه له استهبارانی ڕ ییكارا

 ماڵ مچه چهی  وێستگه نجامی ئه وێت، كه ست ده ده مان ساڵانه بارانی ییكارا ،مانگ (12) بارانی ری كاریگه

ڵام  به(، 64 - 32)نێوان  وێته كه ده  ، چونكه دارهشێ  ثورنثرويت نیمچهپێی پۆلێنی  ، به یه(38.98)
  ، چونكه وه وشكه  رێمی نیمچه هه  وێته كه پێی پۆلێنی ثورنثرويت ده به( 22.01) كاته ده لار كه ی وێستگه

 (. 18ی ) خشته . (دایه32- 16نێوان )  له  كه نجامه ئه
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

                                                           
 .374ص(، 2020) 1399فی مشعر، چاپ بیست و دوم، تهران، صحاكاویانی و بهلول علیجانی، مبانی اب و هواشناسی، چاپ و  ضامحمدر( 1)

  1.65 =  كارایی بارانی مانگانه ثورنثرويت:پێی پۆلێنی  وایی به رێمی ئاووهه هه (
بڕی بارانی  مانگانه

رمی گه  مانگانه+12.2 ی پله     9/10(   تێكڕای 

 وا رێمی ئاووهه جۆری هه                                های كارای باران به    
 وشك                                         16  متر له كه     
 وشك   نیمچه                                         32  –  16     
 شێدار   نیمچه                                         64  –  32     
   شێدار                                                  128 – 64     
 زۆر شێدار                                         128  زیاتر له    

 كاربردی،طبيعي اف، جغرافیای صررجبی و بهروز ساری   مهمعصو:  رابرت كریستوفرسون و گیل لوئیس هابز، ترجمه -: أ  بڕوانه:  رچاوه سه     
، انتشارات دانشگاه طبيعى یایجغراف یمبان ،یرجب  مهمعصوجهانبخش و  دیسع -ب .268 ص ،(2011)1390 دوم، چاپ تبريز، دانشگاه انتشارات

  .153 ص ،السابقمصدر  عبد المجيد السامرائي، المناخ و الأقاليم المناخية،قصي  -ج .189 ص(، 2009) 1388 ز،یچاپ اول، تبر ز،یتبر
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 ثورنثرويتپۆلێنی  پێی به  وه ی لێكۆڵینه وای ناوچه ئاووهه رێمی هه جۆری ندی تمه تایبه (18ی) خشته

 
 مانگ

 لار ی كه وێستگه ماڵ مچه ی چه وێستگه
تێكڕای بارانی 

 / ملم  مانگانه
رمی  ی گه تێكڕای پله
 س°/  مانگانه

كارایی بارانی 
  مانگانه

تێكڕای بارانی 
 / ملم  مانگانه

رمی  ی گه تێكڕای پله
 س°/ مانگانه

كارایی بارانی 
  مانگانه

 5.47 8.7 61.5 8.73 7.1 86.5 2ك
 3.44 12.6 48.1 7.69 9 84.8 شوبات
 3.20 15.6 50.6 5.62 13.3 76.3 ئازار
 1.56 20.4 31.1 3.12 18.1 53.9 نیسان
 0.25 25.5 7.1 0.74 24 17.8 مایس
 0 31.5 - 0 30.2 - یران حوزه
 0 35.1 - 0 34.3 - موز ته

 0 34.9 - 0 34.1 - ئاب
 0.01 30.2 0.5 0.20 29.1 6.3 یلول ئه

 0.86 24.3 20.5 1.35 22.3 28.9 1ت
 2.52 16.1 41.5 3.82 14 55.9 2ت
 4.70 10.3 57.8 7.71 9.3 86.2 1ك

 22.01 22.1 318.7 38.98 20.4 496.6 تێكڕا
 .  مانگانه یباران ییكارای  وه دۆزینه بۆ ثورنثرويتی  كارهێنانی هاوكێشه ڵ به گه  ، له(9 ، 6)ی  خشته  ست به بهر پشت  : كاری توێژه رچاوه سه

  

 م/ خاك: چوارهباسی  
ی  ندامی و مادده ی ئه دهوا، ما ئاو، هه  له  كی دینامیكییه یه ڵه تێكهكی سروشتی و  یه پێكهاتهخاك 
ی  كه ستورییه و ئه پۆشێت داده كان رده به ڕووی ر سه  شاوه ڵوه هه نكی ته چینێكی ی شێوه به  كه ،كانزایی

 و  ندندایه سه ره په  وام له رده و به (1) ترێك دایه ند مه چهتر یاخود  ترێك بۆ مه ند سانتیمه نێوان چه  له
  رگه چواربه نێوان  له  وه كانه گییه زینده و كیمیاوی  كارلێكه و شكاری كه كانی كرداره ئاكامی  له

داری  كونیله  به وخۆی ندی ڕاسته یوه پهخاك می هایدرۆلۆجیای  سیسته ،(2) دروستبووه دا كه كیه ره سه
ر ڕووی  سه كانی باران و ڕێكردنییان به وتنی دڵۆپه كه ، یه هه  وه هڕاندنی ئاوی ڕێكردوو ی تێپه و ڕێژه

كانی  نكۆڵه رم و زبری ده هبڕشتی و ن رد و ی به ی شێ و پێكهاته كانی خاك و ڕێژه چینه  بهدا وی زه
  به بێت، ئاوی زیاتردهڕاندنی  تێپهتوانای وا  تربن ئهزۆركانی خاك  نكۆڵه هد تا هه،  ره كاریگه  وه هخاك

كات،  مده رڕۆشتن كه به و ئاو له  وه بێته رزده و داچۆڕینی ئاو به ڵاندن ده داباریندا تای ره سه  له جۆرێك
 و  وه بێته مده ڵاندن كه ده  قۆناغ پاشان قۆناغ بهبێت،  دهتێرتا خاك  ههبێت  وام ده رده به  یه م پرۆسه ئه

  ك به یه ندكردنی ناوچه مه وڵه ده  لهبێت شێت خاك هۆكارێك  ده  بۆیه ،(3)كات ده رڕۆشتن زیاد به ئاو له
  ، بۆیه ستاوه وه كانی خاك و جۆره  ر شانه سه ش له مه ئه شوێنێكی تر،  ژاری له وی و هه ئاوی ژێر زه

 :  وه بینه وردده  وه ی لێكۆڵینه خاكی ناوچه  له  وه و ڕوانگه له
 

                                                           
 .4- 3 ص(، 2011)1390)قم(، چاپ اول، تهران، زرین فىصحاو  ی گلها لوژیای خاك، چاپخانهفریبا كریمی، ژئومورفو –خطيبىمریم بیاتی ( 1)
 . 11، ل2014م، سلێمانی،  كه ی تاران، چاپی یه لنووس، چاپخانه زه كانی غه بڵاوكراوه  هاوری یاسین محمدامین، جوگرافیای خاك، له( 2)
 . 104 – 103 صر السابق، مصدموسی عمر احمد موسی، الموارد المائیة في شمال ليبيا، ( 3)
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   :ی خاك شانه م: كه یه 
ی كیمیاوی،  رچاوگرتنی پێكهاته به بێ له به  كانی خاكه نكۆڵه ی میكانیكی ده ی خاك پێكهاته شانه

  ،(1)قوڕین ،یی لیته ،لمی ی نكۆڵه ده  له  پێكهاتووه جیاواز، ی شێوه و باره قه  به خاك كانی نكۆڵه ده
 ،ك یه ند شێوه چه بۆ بێت ده ش هداب و  گۆڕێت ده كان نكۆڵه ده نێوان یی ڕێژه ندی یوه په و شبوون دابه ی پله
  له ند مامناوه لمی،  یهملم(1- 0.5)زبر و لمی  هملم(2 - 1) انونێ  ی له كه باره زبر قهلمی زۆر وانیش ئه

رچی  هه،  هملم(0.05–0.002) وردو لمی زۆر   هملم(0.25 – 0.1) ورد لمی و  ملم(دایه0.5 - 0.25) نێوان
. (2) متره كه (ملم0.002) لهقورین ی  نكۆڵه و ده  ملم(دایه0.002–0.05)یه كانی لیته كۆڵهن ی ده باره قه

هۆی   خاكی لمین به ، جیاوازه ئاو كردنی نجینه و گه ڵاندن بۆ جوڵه و ده  كانی خاك هپێكهات ری كاریگه
ۆی ه كاتێكدا خاكی قوڕین به  له ، رزتره بهئاوی ی داچۆڕانی اكان توان نكۆڵه ی ده باره قه داری و كونیله
 (.19ی ) خشته. ( 3)ڵاندنی ئاوی سنورداره ده توانای یانكان نكۆڵه ستنی ده به وه پێكه
ندی نێوان  یوه و په  مای ژماره ر بنه سه مریكی، له كاڵی ئهومی كشت پێی پۆلێنكاری سیسته به
ئامێری   سم( به40)قۆڵای  له كان سامپڵه،  سامپڵ( كراوه8)یی بۆ اری تاقیگهشیككانی خاك،  نكۆڵه ده

 سڵتیقوڕینی خاكی   به  كه دا، خاكی ناوچه كه  نجامی شیكاری تاقیگه ئه  ، له رگیراوه ر وه ئۆگه
  ه(%24.375)سڵتی  نكۆڵه پاشان ده ، ه(%52.125)قوڕین ی نكۆڵه ده ی رێژه تێكڕای  چونكه ،نرێت داده

(ی %10.375)  كه  یه م هه كی كه یه ژهڕێ ی به ی لیته نكۆڵه ڵام ده به ، (ه%13,125)ی لمین و پێكهاته
و زیاتر  ستراوه به  وه توندتۆڵ و پێكهخاكێكی   كه خاكی ناوچه  واته هێنێت، كانی خاك پێكده نكۆڵه ده

  وه توندی پێكه  ڵام به ، به رزه دارییان به خاك كونیلهكانی  نكۆڵه ده و   هی هه)قوڕینی سڵتی(ی پێكهاته
 .رڕۆشتنی ئاو به و ئاستی له  باره ر قه سه  كاته ش كار ده مه ، ئه داچۆڕانی ئاوی سنوردارهستراون و  به

 .(1ی) وێنه، (20ی ) خشته
 

ری  ك گرام، ڕووبه یه  كان له نكۆڵه دهی  )ملم(، ژماره  كانی خاك به نكۆڵه ی ده باره شبوونی قه ( دابه19ی ) خشته
 مریكی و جیهانی می ئه پێی پۆلێنی سیسته /گرام( به2كییان )سم ره ده

كانی  نكۆڵه ده
 خاك

 )ملم(  به  نكۆله ی ده باره قه
 /گرام(2كی )سم ره ری ده ڕووبه ك گرام یه  له  نكۆڵه ی ده ژماره مریكی می ئه پێی سیسته به

 11 90 2 – 1 لمی زۆر زبر
 23 720 1 – 0.5 لمی زبر

 45 5700 0.5 – 0.25 ند لمی مامناوه
 91 46000 0.25 – 0.1 لمی ورد

 227 722000 0.1- 0.05 لمی زۆر ورد
 454 57760000 0.05 – 0.002   لیته
 8000000 90260853000 0.002  متر له كه قوڕ

 .62ص ، 2016، كلية التربية/جامعة ميسان، ميسان، الطابعةشنتة سعد، جغرافية التربة، بدون السم مكان للنشر و  كاظم:  رچاوه سه   
                                                           

 . 156 ص، 1998الاولى، عمان،  لطبعةء للنشر و التوزيغ، اصفا، دار لطبيعيةعلى غانم، الجغرافية احسن ابو سمور، ( 1)
 .62- 59 ص، 2016الاولى،  الطبعةشنتة سعد، جغرافية التربة، الدار المنهجية للنشر والتوزيع،  ظمكا( 2)
 .26ص، 1983جامعة بغداد،  مطبعةفي العراق،  ئيةوفيق حسن الخشاب و أخرون، الموارد الما( 3)
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 سپی ئاوهدۆڵی ئاوزێڵی   ( لهڵتێس - لم -  لیته –خاك )قوڕ  ی شانهی  ( پێكهاته20ی ) خشته

شوێنی  ژ
 سامپڵ

 %ی  ڕێژه  كانی خاك به نكۆڵه ی ده باره قه سترۆنۆمی شوێنی ئه
 ی خاك پێكهاته

 هێڵی درێژی ی پانی بازنه
 siltسێڵت 

% 
 sandلم 

% 
 clayقوڕ 

% 
 slit  لیته

% 
 سڵتی یقوڕین  05  35° 44  23  45° 28 12 53 7 04 ڕ گه  كره به 1
 سڵتی یقوڕین  11  35° 17  15  45° 29 15 51 5 09 تیمار 2

  07 35° 28  09  45° 28 14 48 10 26 سۆیی مه 3
سڵـتی و  نیی قوڕی ڵه تێكه

 لمین
 سڵتی یقوڕین  01  35° 34  06  45° 26 16 50 8 31 خان 4
 سڵتی یقوڕین  57  34° 21  02  45° 25 13 55 7 15 چاوشین 5
 سڵتی یقوڕین  00  35° 24  59  44° 21 10 58 11 43 ران مامه 6
  سڵتی قوڕین و لیته  له  یه ڵه تێكه  02  35° 45  09  45° 22 16 42 20 11 لاهێز 7
 قوڕینی سڵتی  16  35° 54  16  45° 16 9 60 15 38  كرپچنه 8

 سڵتی یقوڕین 10.375 52.125 13.125 24.375   تێكرا 

 . GPSكارهێنانی  (، به5/4/2021رواری ) به  له  وه ی لێكۆڵێنه ر بۆ ناوچه یدانی توێژه ردانی مه سه -1:  رچاوه سه   
ی كشتوكاڵی  وه تی توێژینه رایه به ڕێوه كان/ به سروشتییه  رچاوه ی خاك و سه شی تاقیگه : به كان له رگیراوه وه  شیكاری فیزیایی خاك بۆ سامپڵه -2

 .21/4/2021رێمی كوردستان.  تی هه كانی ئاوی حكومه رچاوه تی كشتوكاڵ و سه زاره رمیان/ وه تی گشتی كشتوكاڵی گه رایه به ڕێوه رمیان/ به گه
 

  وه ی لێكۆڵینه خاكی ناوچهی و تاقیكاری فیزیای بۆ سامپڵی ( شیكار1ی ) وێنه
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

تی  رایه به ڕێوه به رمیان، تی گشتی كشتوكاڵی گه رایه به ڕێوه كانی ئاو، به رچاوه تی كشتوكاڵ و سه زاره كوردستان، وهرێمی  تی هه حكومه:  رچاوه سه
 .21/4/2021، كان سروشتییه  رچاوه و سه ی خاك تاقیگهشی  به. رمیان ی كشتوكاڵی گه وه توێژینه

 

( بۆ Buring 1960ندی ) انای هۆڵهز  ی كه شكارییه و دابه پێی ئه به: كانی خاك م: جۆره دووه
ندین جۆری  دا بۆ چه نده و نێوه له  وه ی لێكۆڵینه ناوچه ، رێمی كوردستانی كردووه خاكی عێراق و هه

 :  له، گرنگترینیان بریتین  (دا هاتووه9ی ) خشه نه  ك له وه شكراوه خاك دابه
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  :(Stonland) قاربوو )چیاكان( ختی شه خاكی سه -1
ی لاپاڵی چیاكانی  نیشتووی تازه  ، كه كان بڵاوه بچووكه  كان و دۆڵه چیا پێچ سادده  ناوچه  له

  ، پێكهاتووه دییهن ناوهردانی باش و مام و ئاوده  ندایه نك و مامناوه نێوان ته  ی له كه قوڵیه و  لێنیشتووه
ی خاك  م جۆره ، ئه(1)می ئایۆسین و پالیۆسین رده بۆ سه  وه ڕێته گه ده  كه ،ردی جیری و قوڕین به  له
  گرمه ی چیاكانی سهلاپاڵ  وێته كه و ده  وه بێته ڵات درێژئه و خۆرهه ره به  وه نهیی لێكۆڵ باكوری ناوچه  له

  وه كۆڵینهی لێ ری گشتی ناوچه ی كۆی ڕووبه%(4.39) له  (، كه2كم61.37)ری ڕووبه  به داغ ره و قه
ڵاندنی  هۆی داچۆڕان و ده  ته ش بووه مه ، ئه درزوشكانی زۆری تێدایه  خاكه  م شێوه هێنێت، ئه پێكده

  وی. ر زه رڕۆشتن و ئاوی سه به ی ئاو له وه مبوونه وی و كه كانی ژێر زه ئاو بۆ چینه
 
 

 : (Lithosolic soi) خاكی لیسۆسۆڵ -2
كردنییان  شه و گه  خت دروست بووه ردینی سه ی به ی پێكهاته ناوچه  و له  شتووه گه خاكێكی پێنه

 ورده  له و  قوڵه م كه و نك ته خاكێكی ، خۆڕاگره شكاری كه كرداری  به ر رامبه به و  خۆیه ر سه له زۆر
شدا  وه ڵ ئه گه  له ،ره ده به ادهڕ  له یردان ئاوده و  داره كونیله خاك شێوازی م ئه ، (2)پێكهاتووه رم نه ردی به

 و وه خاكه  چێته ده م كه كانیان گه ڕه  كه تڕووێ ده تێدا ی كانه ڕووه و ئه زۆری  به  مه كه كی ڕووه ڕووپۆشی
 وێت:  كه رده دهدا  وه نهیی لێكۆڵ ناوچه  جۆر لهدوو   به  خاكه  م شێوه رزین، ئه كورت و بڵاو و وه

ی خاكی %(6.66)  و له  (یه2كم92.94) م خاكه ئهری  ڕووبه كلس:  ڵ به خاكی لیسۆسۆڵی تێكه -أ
ك  یه وانه ی لوته شێوه  به  وه ی لێكۆڵینه باكوری خۆرئاوای ناوچه  له،  وه گرێته ده  وه ی لێكۆڵینه ناوچه

  وه نه م درێژبووه ، ئههێنێت پێكده  كه خاكی ناوچه  لهم  رێكی كه دێت و ڕووبه  كه ی ئاوزێڵه وه و ناوه ره به
 .  ریبه ( هاوتهغداژ)ئا چیایی  وه ڵ درێژبوونه گه له

(ی خاكی %1.13)  له و  (ه2كم15.71) ی كه هر ڕووبه لم و جبس:  ڵ به خاكی لیسۆسۆڵی تێكه -ب
  وه ی لێكۆڵینه ری باشوری خۆرئاوای ناوچه و په ئه  وێته كه  ده هێنێت، سپی پێكده گشتی ئاوزێڵی ئاوه

 كان.  نزمه  ی گرد و بانه ناوچه  له  شێكه به  كه
 

  :(Brown Soilنگ ) نم ڕه گه ی خاكی قاوه -3
خت و  وی ته ی زه ناوچه  و له  ییه ی قاوه كه نگه و ڕه  شێنی پێكهاتووه شتی باوه خاكی ده  له
  یدا به كه ژێر خاكه  م )هۆلۆسین( و له می چواره رده بۆ سه  وه ڕێته گه ی ده كه ، پێكهاته یه پۆلاوی هه شه

  جۆری كورته  كی له شی ڕووه، ڕوپۆ یه ڵ هه ی فشه شێوه چی به ی كلسی و گه م پێكهاته قووڵایی كه
و   رم و وشكه هاوینی درێژ و زۆر گه  وا كه ندی ئاووهه تمه هۆی تایبه  ش به مه ئه  رزییه، گیای وه
سته،  تێدا باڵاده كیمیایی شكاری كه و (3)بێت ملم(ده400–200)نێوان  له ی ساڵانه بارینی باران تێكڕای

                                                           
ی  وه ری لێكۆڵینه نته (، سه ك نمونه ماڵ وه مچه زای چه كان )قه شاخاوییه  نبمچه  ناوچه  بیابانبوون له ی به محمدامین، دیاردههاوڕێ یاسین ( 1)

 .117، ل 2011م، سلێمانی،  كه ستراتیجی، چاپی یه

 . 113 ص الاولى، بدون اسم مكان و السنة، الطبعةة، البصرعلى نفقة جامعة طبع علي حسين شلش، جغرافية التربة، ( 2)
 . 140، ل 2014ولێر،  م، هه كه ی نارین، چاپی یه ران تاهیر سعید، جوگرافیای عێراق )سروشتی(، چاپخانه كامه( 3)
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ی  وه رزبوونه هۆی به  بێته ش ده مه ، ئه  (1)هێزه ئاوی تێدا به ڵاندنی و ده  داره خاكێكی كونیلهگشتی  به
ی  ناوچه  رڕۆشتن، له به وی و ئاو له ر زه ی ئاستی ئاوی سه وه مبوونه وی و كه ئاستی ئاوی ژێر زه

 وانیش: وێت، ئه كه رده ده  دوو شێوه  هێنێت و به ڕێكی فراوان پێكده دا ڕووبه وه لێكۆڵینه
 :ند وڵی مامناوهق ی خاكی قاوه -أ
ی  كه ییه قاوه  نگه ، ڕه (پێكهاتووه ڵه تێكه و، زیخ، قوڕ و )لم، چه له و  یی كاڵه نگی قاوه ڕه  خاكهم  ئه 
 ێكیڵ بوونی چین گه له و (2) (%2 –1)ی ڕێژه به  وه ره كانی سه چینه  له   ندامییه ی ئه ماددهبوونی  هۆی به

 ێكیر ڕووبه و (4)بێت ده (پیێ4-1) خاكه م ئه قوڵی ،(3)سم(35-25) قوڵایی  له ی كلسی وه كۆبووه
  ، له وه گرێته ده  وه ی لێكۆڵینه ری ناوچه (ی كۆی ڕووبه%46.03و )  (یه2كم642.72)  كه  یه فراوانی هه

 .  وه ته ڵات بڵاوبووه و باشور و باشوری خۆرهه ره باكور و باكوری خۆرئاوا به
 

 : Reddish brown soils یی سورباو خاكی قاوه -ب
وێت  كه رده نگی سور زیاتر ده و قوڵی بچین ڕه ره به تا ههو   و سوره یله نگی مه ی خاك ڕه م چشنه ئه
 ، (5) ه(%0.5)ندامی ی ئه ی ماده ڕێژه و بینرێت چین ده ی كلسی یاخود گه م پێكهاته كی كه قوڵایه  و به

  به  وه ی لێكۆڵینه ناوچه  له و سوربێت، یله مه  كه نگی خاكه ڕه  كه  كییه ره ش هۆكاری سه مه ئه
  وێته كه و ده  وه گرێته ده  كه ( كۆی گشتی خاكی ئاوزێڵه%38.45)ی ، ڕێژه(2كم536.95)ری ڕووبه
 كان.  نزمه  شتایی و گرد و بانه ی ده ناوچه  له  پێكهاتووه  كانی باشور و باشوری خۆرئاوا كه ناوچه

  

 :Valley and Streem Soilsكان  مه خاكی دۆڵ و چه -4
ناڵ  نجامی ڕاماڵینی كه ئه  له  ، چونكه شنه چه كانی جیاواز و فره ره پێكهتێنه و  یه خاكێكی گواستراوه

  ووبارڕ ی ژگهێر ئاوه یر وروبه دهدامێنی دۆڵ و   و پاشان له  وه ته گوازراوه  وه كانه رزییه وه  ئاوییه  و لقه
ی لێژی و هێزی  ری پله هژێر كاریگ  ش له مه ، ئه  و نیشتوون وه ته وبووهڵابكاندا  ئاوییه  ناڵه و كه

یان  وه شی خواره و به  كانیان ورده نكۆڵه ده  وه ره شی سه به  نكه و  گشتی خاكێكی ته ڕاماڵینی ئاوی، به
و توانای   رزه داری به كونیله  ی خاكه م جۆره ، ئه( 6)شاوه ڵوه ردی هه و و به قور و لم و چه  له  بریتییه
  كه تی ئاوزێڵهشری گ (ی كۆی ڕووبه%3.34) له  كه( 2كم46.65ری ) ڕووبه  به،  هێزه ڵاندنییان به ئاو ده

تا  م هه رچه سۆی سه گوندی مه  سپی له ی ڕووباری ئاوه ڕێژگه ری ئاوه وروبه ده  وێته كه و ده  وه گرێته ده
 .   وه كه ی ئاوزێڵه ڕێژگه كۆتا خاڵی ئاوه  له  نجیره كانی هه رزایه به

                                                           
(1)  

DR. P. BURINGH, Soils and Soil conditions in Iraq,(Soil survey and classification specialist), Ministry of 

Agriculture, Baghdad, 1960, p78.   
 –كان  تییه مرۆڤایه ڵتی زانسته (، فاكه كراوه ، )بڵاونه رنامه كارهێنانی، ماسته و به  زای كۆیه قه  وی له ، ئاوی ژێر زه سۆران عبدالفتاح عبدالله( 2)

 . 45، ل2013سكوڵی ئاداب، زانكۆی دهۆك، 
 

، كۆلێژی  ( كراوه ر)بڵاونه ی ماسته رێمی كوردستان، نامه هه  زامنكردنی ئاسایشی خۆراك له  له  وێڵه ردی، ڕۆڵی دانه ن گه سه د حه مه ساكار محه( 3)
 . 54 - 53ل  ، 2008كان، زانكۆی سلێمانی، سلێمانی،  تییه مرۆڤایه زانسته

 . 185ی پێشوو، ل  رچاوه هاوڕێ یاسین محمد امین، جوگرافیای خاك، سه (4) 
 .  36 صر السابق، مصدكلار و أمكانية التوسع في أستثمارها،  قضاءعثمان عبدالرحمن على، المياه الجوفية في ( 5)
 .55ص(، 2010) 1389فی انتشارات دانشگاه پیام نور، چاپ سوم، تهران، صحاعقدا، مكانیك خاك، چاپ و  طمىسیدمحمود فا (6)
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 (Burring 1960پێی ) سپی به ئاوزێڵی ئاوه  كانی خاك له ( جۆره9ی ) خشه نه
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

   
  :  ستن به و پشت به (Arc Map GIS 10.5) پرۆگرامی  ر به : كاری توێژه رچاوه سه                                

- Burring, Soil and soil conditions in Iraq, Exploratory Soil map of Iraq, Ministry of Agriculture Bahgdad, 1957, Scale 1:1000000. 
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 كی سروشتی: م/ ڕووه باسی پێنجه
رێمێكی  هه  كی سروشتی له یه شێوه به  كه  وه گرێته ده  كانه و ڕووه موو ئه كی سروشتی هه ڕووه
رن  موویان كاریگه هه  كه ری سروشتی ڵێك فاكته كۆمه نجامی رئه به  له ن كه ده  شه تدا گه تایبه وای ئاووهه

  وه رزبوونه به ری كاریگه ژێر  له خاك و كان واییه ئاووهه  زه گه ڕه جۆرێك  به ،(1) وه كانه واییه ئاووهه  زه گه ڕه  به
ی  ڕوانگه  له، (2)كی سروشتی شبوونی ڕووه جۆراوجۆری و دابههۆی   بێته ریا ده ئاستی ڕووی ده  له

 ئاو كردنی نجینه گه كی ره سه ری فاكته  به ،دارستان تی تایبه  به سروشتی كی ڕووه ، وه هایدرۆلۆجییه

كێك  یه به كات، ده خاك ڕاماڵینی چالاكی  له ڕێگری و  ئاوه رڕۆشتنی به له می سیسته ری ڕێكخه و نرێت داده
ی یخێرا  چونكه بێت، ده كان ئاوییه  ته رامه ده ر سه له ری كاریگه  كه ژمێردرێت ده كان سروشتییه  هۆكاره  له
ی ئاو ئاستی ی وه رزكردنه بهڵاندنی ئاو و  هۆی ده  بێته ش ده مه ئهو   وه كاته مده رڕۆشتنی ئاو كه به له

  وه نهیڵۆكی لێ ناوچه  كی سروشتی له ڕووه داكان سروشتییه  ری هۆكاره ژێر كاریگه  له .(3)وی ژێر زه
 ن: مانه ئه  (، كه10ی ) خشه ك، نه یه ند پشتێنه بێت بۆ چه ش ده دابه
 

   (:Forestدارستان ) -1
  ، لهوا و خاك ندی ئاووهه تمه تایبه  رن به شبوونیان كاریگه ڕووی جۆر و دابه  كان له دارستانه

و شێی  (4)بڕی ئاوی پێویست  كان پێویستییان به خته جۆری درهپێی  یاندا به شه ی سوڕی گه ماوه
ش  مه ، ئه یه ئاو هه  پێویستییان به  میشه كان هه خته گی دره ڕه  واته ،یه درێژی ساڵ هه  خاك به

 وه ی لێكۆڵینه كانی ناوچه تانهدارس، (5)ی جیاواز شێوه  كان به خته بوونی دره  له  هكیی ره ری سه فاكته
ئاستی   له  وه رزبوونه هۆی به به ریاوه،  ئاستی ڕووی ده  له م(1450– 800رزی نێوان ) به  وێته كه ده

ی  شێوه ڵات به كانی باكور و باكوری خۆرهه ناوچه  و خاك له ش كانی كه زه گه ڕه ریا و گۆڕانی ڕووی ده
ی باشور و  تهاسڕئا  به  كه  هگرم داغ و چیای سه ره چیاكانی قه  رشوبڵاو ڕوواون، بوونی زنجیره په

ندی باران و  رمی و مامناوه ی گه رزی پله ری تیشكی خۆر و به ژێر كاریگه  له ، باشوری خۆرئاوایه
 ون، ربكه ند ده انی چڕی مامناوهی دارست شێوه بێت و به واویان نه كی ته چڕییه  نكی خاك وایكردووه ته

  رڕۆشتن و دیارده به ی خێرایی ئاو له وه مكردنه كهر  سه رچاوییان له ری به كاریگه  بۆیه
ی  باره كین بۆ زیادبوونی قه ره شدا هۆكاری سه وه ڵ ئه گه ، له یه هه ك ڕاماڵین كانی وه جیۆمۆرفۆلۆجییه

،  ، مازوو، تایله گویژ ،ڕوو كانی جۆری داری به گرنگترین دارهوی،  كانی ژێر زه ڵاندنی ئاو بۆ چینه ده
 (. 2ی ) وێنه ،(21ی ) خشتهڵاڵوك.  زوان و به نجیری كێوی، داری قه ههقاچ،  ره قه

                                                           

 

، 2000/المملكة العربية السعودية، ضالاولى، الريا لطبعةا، الجغرافيا المناخية و النباتية، النشر دار المعرفة الجامعية، شريفطريح زيز عبدالع (1)
 . 491ص

  .41 ص، 1990، مصر -رلمنصوالاولى، ا لطبعةجغرافبة النبات، افريقيا الشرق، اعبدالسلام تشاح،  (2)
(، 2019)1398اهی تهران، چاپ دوم، تهران، انتشارات سازمان جهاد دانشگ و چاپ جنگل، اكوهیدرولوژی دقی،صا محمدمعین سید و ردعطا پدرام (3)

 . 55ص
 . 75 ص، 1999الاولى، عمان،  لطبعةء للنشر و التوزيع، اصفاعبدالوالي احمد الخليوي، الجغرافيا النباتية، دار -لح مهديصاعبد الخالق ( 4) 
 (. 305) صالاولى، بدون تحديد المكان و سنة،  لطبعةالعربية، ا لنهضةة المناخ و النبات، الناشر دار ایوسف عبدالمجید فاید، جغرافی (5)
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  وه ی لێكۆڵینه ناوچه  ختی سروشتی له (  گرنگترین جۆری دارودره21ی ) خشته
  ئینگلیزی   كان به خته ناوی دار و دره كوردی   كان به خته ناوی دار و دره

 Oak ڕوو به

 Oak gall مازوو

 Hawthorn گۆیژ

 Celtis australis  تایله
 Anagyris foetida L قاچ ره قه

 Ficus cordata نجیری كێوی  م هه كه  یه ڕێژه  به

 Terebinth زوان قه

 Prunus microcarpa ڵاڵوك به

 .27/3/2021رواری  به  ئاژداغ لهو   گرمه داغ و سه ره چیای قه  ر بۆ بناری زنجیره یدانی توێژه ردانی مه رچاوه: سه سه                      
  

 داغ ره قه چیایبناری  –ند و بڵاو  (  داستانی مامناوه2ی ) وێنه
 

  

 

 

 
 

 . 27/3/2021  داغ له ره چیای قه  ر بۆ بناری زنجیره یدانی توێژه ردانی مه : سه رچاوه سه

 : (Steppeستێبس ) كی  ڕووه -2
و زیاتر   متره ی دارستان كه شه پێویستی گه  بارانی له  كهوێت ڕ ده  ناوچانه  ستێبس له كی ئه هڕوو

ڵ كۆتایی  گه ن و له كه ده  شه رزی باران باریندا گه وه  و له  شاخاوییه  رێمی بیابانی و نیمچه بارانی هه
كی سروشتی  ڕووه  و به (1)یان كۆتایی دێت شه رزی گه رما وه كانی گه ی پله وه رزبوونه بارانبارین و به

جۆرێك   به ناسرێت، ( ده و زستانی سارد رم و وشك هاوینی زۆر گه) ری وای كیشوه رێمی ئاووهه هه
ستن  ی به پله  گاته ندێك كات ده س( و هه ه6زێت بۆ ) به رمی داده ی گه پله تێكڕای رزی زستاندا وه  له

نێوان   وێته كه بارانی ده تێكڕای ،گژوگیاك و  ڕووه  له ێكند جۆر ناوچوونی چه  هۆی له  بێته و ده
كی كورت  و ڕووپۆشی ڕووه (2)ڕوێت ختی تێدا نه ی دره وه هۆی ئه  ته ش بووه مه ئه ملم( 500 – 250)

                                                           

 

 . 123ص، 1988 ، بغداد،صلالنشر جامعة المو عة وللطبابع دارالكتب مطا نتها،صيا ولطبيعية ا لح، المواردصاأنور مهدى -حسنى الأشعب صلخا (1)
الاولى، عمان،  لطبعةء، اصفالحي، جغرافية الغلاف الحيوي )النبات و الحيوان(، النشر دار الصاسعدية عاكول –الغريري فضيخعبدالعباس ( 2)

   .134 -133 ص، 1998
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ت  باره سه ، یه هه یگرتنی وشكی رگه ی بهاتوان  كهبڕوێت ندی تێدا  گژوگیای چڕ یاخود مامناوه و بێت
و   كاندا ڕوواوه شته ی گرد و بان و ده ناوچه  لهدا،  وه ی لێكۆڵینه ناوچه  كی سروشتی له ڕووه  به
كی  باشور و باشوری خۆرئاوا ڕووه  له ، یه كه وا و گۆڕانی تۆپۆگرافیای ناوچه ی ئاووهه وه نگدانه ڕه

و كۆی بارانی   وشكه  نیمچه ی واكه ئاووهه  چونكه  ،ڕوواوه كان همچڕ و كورت وشك و كه  ناوچه
كانی  شێداره  كی ناوچه ڵات بڕۆین ڕووه و باكور و باكوری خۆرهه ره بهتا  ، هه هملم(318.7)ی  ساڵانه

دی ن وای مامناوه ئاووهه  ، چونكه نییان درێژتره مه جۆراوجۆرن و تهرز و  به چڕیان  كه وێت كه رده تێدا ده
ی یی خێرا وه مكردنه ر كه سه ری له ش كاریگه مه ئه ، هملم(496.6)ی ساڵانهو كۆی بارانی   یه هه
و  وی و سنورداركردنی ڕاماڵینی خاك كانی ژێر زه ڵاندنی ئاو بۆ چینه رڕۆشتن و زیادبوونی ده به له

كاندا  نێوان دارستانه بڵاوه  له ك ی ڕووه شنه م چه ، ئه یه هه خاكدا  بوون لهڵم  هه ی به باره زینی قه دابه
 (.  3ی ) (. وێنه10ی ) خشه نه جۆرن. و فره  ڕوواوه

 

  :كان مه ڕووبار و چهلێوار  نی وه خت و ده دره -3
ی باریك و  ی پشتێنه شێوه كاندا به ئاوییه  وه و ڕێڕه  له م و جۆگه نار چه كه  له  كانه ڕووه  م جۆره ئه

دا،   كه ئاوزێڵهكی  ره ی سه ڕێژگه ئاوه  تی له تایبه  به كات چڕیان زیاد ده ،ڕوواون نك و ته ش ش به به
 گشتی به ،ن درێژییان مه تهچڕی و بۆ   وا و خاكی گونجاو هۆكاره بوونی ئاو و ئاووهه شدا وه ڵ ئه گه له

ی  وه ڵ درێژبوونه گه  له و  وه گرێته ده م كه زۆر رێكی ڕووبه دا وه نهیلێكۆڵ ی ناوچه  له ،گژوگیا و دار  له بریتین
ڵك،  پهبی، چنار، )بریتین له گرنگترینیان و  نهش چه  فره كانی كه ڕووه ڕوواون، دا كه ئاوزێڵه ی رێژگه ئاوه
 شێكی م بهڵا به(. 4)ی وێنه ،(هتد ...ڵواس خۆهه كی ڕووه و رو ته توڕك، قامیش، ل، زه ، ژاڵه ز، گه توو،

كان  مه زینی ئاستی ئاوی چه ڵ وشكبوون یاخود دابه گه  كان له ناراوییه كهن و گژوگیای  وه ده  له زۆر
ر زیادبوونی  سه وخۆیان له ری ڕاسته كاریگه  وه پێكه  كانه م ڕووه موو ئه ، هه(1)چن ناوده  و له بن ده وشك

 .   یه هه رڕۆشتن به  ی ئاو له باره ی و قهیی خێرا وه مكردنه بڕی ئاوی داچۆڕاو و كه
 

 

 گوندی چاوشین   ڕووبار له نی لێوار وه خت و ده دره( 4)ی وێنه .  وه كانی گوڵم كه گرد و بانه  كی ستێبس له ( ڕووه3ی ) وێنه
 

 

 

 

  . 10/4/2021  ر له یدانی توێژه ردانی مه سه                         . 10/4/2021  ر له یدانی توێژه ردانی مه سه               

                                                           
 . 10/4/2021 – 5  له  وه ی لێكۆڵینه ر بۆ ناوچه یدانی توێژه ردانی مه سه(1)
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 سپی ئاوزێڵی ئاوه  كی سروشتی له شبوونی ڕووه ( دابه10ی ) خشه نه
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

 .  وه ی لێكۆڵینه ر بۆ ناوچه یدانی توێژه ردانی مه سه  ستن به پشت به  به  و (Arc Map GIS 10.5)پرۆگرامی   ر به : كاری توێژه رچاوه سه                     
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 :Water resources كانی ئاو رچاوه م/ سه شه باسی شه
ڕابردوو   له  ون، كه رده ده ك یه شێوه ند چه  به كه كانن سروشتییه  زه گه ڕه گرنگترین  له ئاو كانی رچاوه سه

،  زراندووه ر دامه سه له كانی ته شار و شارستانییه و  داوه  ته رامه ده م خێكی زۆری به مرۆڤ بایه دائێستا و
 شتیاری.. گه و سازی پیشه و توكاڵیكش ی وه وژانهوب ڕووی  له  یه هه ئابوری كی یه ئاڕاسته  یه رچاوه سه م ئه
ر جێگیربوونی دۆخی  سه وخۆی له ری ڕاسته كان كاریگه ئاوییه  رچاوه م و زیادی سه شدا كه وه ئه ڵ گه  له

  ندییه تمه پێی گۆڕانی تایبه كانیش به ئاوییه  رچاوه ، سه(1) یه هه ندی دیپلۆماسی وڵات یوه سیاسی و په
  وه ی لێكۆڵینه كانی ناوچه هیویئا  رچاوه گشتی سه به ،گۆڕێت كات و ده م و زیاد ده كان كه واییه ئاووهه

،  وه بینێته خۆی ئه  دا رزه ته و فر به و ی باران شێوه  له  ( كهPrecipitation) دابارین  پێكهاتوون له
 :  كێكیان كراوه ر یه شیكاری بۆ هه  یه م شێوه بهوی،  وی و ژێر زه ر زه ئاوی سهڵ  گه له

 

 :  Precipitation م/ دابارین كه یه
زانستی هایدرۆلۆجیا  ژیانی  به  چونكه ، یه هه زۆری كی گرنگییه  وه هایدرۆلۆجییه ی ڕوانگه  له دابارین

  وه نهیی لێكۆڵ ناوچه  ت به باره سه ، (2)دابارین ی ماوه و بڕ و هێزی به و  شێوه و شوێن ڕووی  له نرێت داده
و  ره به باشوری خۆرئاوا و باشور  له تا ههجۆرێك   وێت، به ركه كانی دابارینی تێدا ده موو شێوه هه

 كی ره سه زی گه ڕه بارین باران ڵام گۆڕێت، به ی دابارین ده بڕۆین، بڕ و شێوه ڵات باكوری خۆرهه باكور و

 یه و كه ری ناوچه ئاوپێده كی ره ی سه رچاوه سه و بێت ملم( ده500 – 250نێوان)  له  و ساڵانه  دابارینه

كانی و  قینی ته و  له م و جۆگه رڕۆشتنی چه به له ئاو ی باره ی قه وه رزبوونه به  له  كییه ره هۆكاری سه
فر شدا به وه ڵ ئه گه ، له كان كانیاوه

 چیای  )زنجیره له  پیكهاتووه  كه ڵات باكور و باكوری خۆرهه  له 

 .    بارێت دهداغ( ژئا و  گرمه سه داغ و ره قه
   

 :  Surface Waterوی زهڕووی ر  / ئاوی سهم دووه
یی  وه ی لێژبوونه ئاڕاستهڵ  گه  له  كان كه م و ڕووباره و دۆڵ و چه  ئاوی رێكردووی جۆگه  له  بریتییه

ستچوو  ده  كانی خاك و بڕی ئاوی له بۆ ناو چینه داچۆڕانی و ڵاندن ده پاش  له ش وه ئه جوڵێن، ده وی زه
فر و بارانی  بڕی به  به  ره كاریگهوی  ر زه كی گشتی ئاوی سه یه شێوه  به ،(3)ڵمبوون هه بهكرداری   به

رێمی  هه  جۆرێك له  گۆڕێت، به وییش ده ر زه می بڕی باران بڕی ئاوی سه ڵ زۆری و كه گه له و ساڵانه
تا  م هه كه مانگی تشرینی یه  رزی دابارین له تای وه ره سه  وی له ر زه ی ئاوی سه باره كوردستان قه

  وه مبوونه كه گات به ست ده یران ده تای مانگی حوزه ره سه  ، له زیادبووندایه  ی مانگی مایس لهتا ره سه
  یلول.  تاكو كۆتایی مانگی ئه

                                                           
، كلية العلوم الانسانية في جامعة السليمانية،  )غ.م(وحة دكتوراهطردراسة في الجغرافية الاقليمية، ا السليمانية فظةمهربان نوشیروان فؤاد، محا (1)

 .59 ص، 2014
 . 34 – 33 ص(، 2020) 1399ن، صفهاو انتشارات اركان دانش، چاپ پنجم، ا  ی، هيدرولوژی مهندسی، چاپ اندیشهضاصفوحمید ر (2)
( )كراوه لار تۆمارنه ماڵ و كه مچه كانی چه وێستگه  فر له داتای به .  
 .  33ص،  2003الجامعة الاردنية، وادي الريان، رسالة الماجستير)غ.م(، كلية الاداب، ضفي حو لطبيعيةاحمد محمود حرب، تقيم الموارد ا (3)
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و  و ئه  ریندایه ارزی داب ڵ وه گه  كی گشتی له یه شێوه  به  وه ی لێكۆڵینه ناوچه  وی له ر زه ئاوی سه
، م باران و وشك ڵام ساڵانی كه بن، به هپڕئاو د  كه كانی ناوچه مه شێدارن دۆڵ و چه  ی كه ساڵانه

تای  هر هاوین و سه رزی وه كۆتایی  ندێك كات له بن و هه م ئاو ده رزی هاوین كه وه  كان له م و دۆڵه چه
  كه ی ئاویانه  ناڵه كهو  لقو  گرنگترین ئهسپی و  ئاوه می چهگشتی  ، بهن كه دهرزی پایزدا وشك  وه
 :  ڕوو ینه خه ده  م شێوه به ،سپی می ئاوه چه  ڕژێنه ده

 

  وه لێكۆڵینه ی ناوچه كی ره سه ڕووباری و  ییه میشه هه دا مه چه م له رڕۆشتن به  له ئاو :سپی ئاوه می چه-1
كانی  رزایه به  له خۆرئاوا، باشوری و ره به  وه بێته درێژئه  وه ڵاته خۆرهه باكوری و ڵات خۆرهه  له ،هێنێت پێكده

ری  كی خۆراكپێده ره می سه ناڵ و چه ندین كه ، چهگرێت ده رچاوه سه  وه ئاژداغه و  گرمه سه داغ و ره قه
،  ران مامه یی، له شه نگاو، سه )دۆڵی می چه گرنگترینیان  وه ڵاته شی خۆرهه به  له ،سپین ئاوه ڕووباری ئاوی
  لهها  روه سپی(، هه په ش، علیانی كۆن، چاوشین، ته رڕه )قلیجانی سرحد(، سهمی میرازی چه ،لاهێز

(،  نجیره واڵی، هه ر، قه ر، قامیشلان، سپێ سه لا ئۆمه مه)چیا زرنگ(،   می)شۆراوه شی خۆرئاوا چه به
و   وه بنه پڕئاودهرزی داباریندا  ڵ وه گه رزین و له وه  مانه م چه ، ئه ندین دۆڵی بچوكیتردا ڵ چه گه  له
رزی هاوین و پایزدا  وه  ڵام له ، به وه بێته رزده ی به كه سپی و بڕ و ئاستی ئاوه می ئاوه چه  ڕژێنه ده
  گرنگترین كانیاوه  یه رزیله ی گوندی دهكان كان و كانییه كانیاوه  بێته ده  كه ی ئاوی ناوچه چاوه سه
دوو   چیاكهنجامی شكانی دامێنی  ئه  ئاژداغ له چیای  ڵاتی هخۆره باشوری  له  ، كه كانه پڕئاوه  میشه هه

ڵ  گه له  ربۆیه قوڵێن، هه ڵده ی هه میشه ی هه شێوه وتوون و به ركه دا ده كه ردوولای شكانه هه  كانی له
م  كه كان ئاوی كانییه رڕۆشتنی به بڕی له رزی هاوین و پایز، وه  وی له زینی ئاستی ئاوی ژێر زه دابه
 (. 6،  5ی ) ( و وێنه12،  11ی ) خشه نه .تكا ده

می  چه  گرێت و پاشان له ده  هرچاو سه  وه گرمه كانی سه رزایه به  له :نگاو دۆڵی سهمی  چه -2
 و ره به  وه هڵات خۆرهه باكوری  له ،غداژئا چیای بناری  له تیمار می چه و ره به  وه بێته شۆڕده  وه هنچكرپ

می مامك و  خی جان، چهێمی ش چه  وانه له ر سه  دێته تری می چه ندین چه و  وه بێته باشور درێژده
كانی  كۆتاییه  له  مه م چه ، ئه وه سپییه می ئاوه چه  ڕژێته ده  رزیله گوندی ده  كۆتایدا له  می دۆبڕ، له چه
ی و كارێز ندین كان نگاو چه می دۆڵی سه شدا چه وه ڵ ئه گه  ، لهكات و پایزدا وشك ده رزی هاوین وه

 ن.  ده ئاوی پێده
 

داغ  ره كانی قه رزاییه به  كه و له كانی ناوچه ئاوییه  رچاوه گرنگترین سه  له  كێكه یه :یی له می شه چه -3
  و له  یه رزانه مێكی وه چه و ستێت به فر ده ی به وه ئاوی باران و توانه  گرێت و پشت به ده  رچاوه سه

و   رزه به می كێله ، گرنگترینیان چه ناڵی ئاوی پێكهاتووه ندین كه چه  له و هاردا پڕئاوه زستان و به
                                                           

 بڕی باران، یاخود   ڵمبوون زیاتربێت له هه  و بڕی به  تێكرای بارانی ساڵانه  متربێت له بڕی باران كه  دات كه ساڵی: كاتێك ڕووده  وشكه
بارانی ساڵ ساڵی كۆی  گشتی وشكه تێكرای بارانی دیاریكراو، به  راورد به به  كی دیاریكراو به یه بۆ ماوه  كانی دابارینه كی گشتی شێوه یه وه گرتنه

كانی  بڵاوكراوه  كانی ئاو، له نگی زاراوه رهه وانیتر، فه بانی و ئه تاڵه  : ناهیده . بڕوانه باریووه كسان دانه ی یه شێوه  ملم( و به250) له  متره كه
  . 108، ل 2010ولێر،  م، هه كه ی حاجی هاشم، چاپی یه كادیمیای كوردی، چاپخانه ئه



 

 
61 

  وه بێته تان درێژئه می سێگمه و چه ره و پاشان به  نجیره می هه چه  رژێنه ده  وه پێكه  ڕوو، كه داربه می چه
 . (1) وه یهسپی وهمی ئا چه  ڕژێته ده  رزیله گوندی ده  ش له مه م چه یی، ئه له می شه چه  و دواتر دێته

 

  سپی، له می ئاوه ری ئاوی چه خۆراكپێده  به  بووه  كه مه ترین چه وره : گهران می مامه چه -4
 و گرێت ده  رچاوه سه  وه و چوارمڵانه  كانی داری خله رزاییه داغ و پاشان به ره قه چیایخۆرئاوای 

زێت و  به ئاستی ئاوی داده  مه م چه ر ساڵێك وشك بێت ئه گه نها ئه ، ته ییه میشه و هه  مێكی پڕئاوه چه
 وێت.  كه رده دا ده كه ئاوییه  وه م ڕێڕه نێو ئه  ی پچڕ پچڕ ئاو له شێوه به

 داغ هر قه چیایبناری   ، له ی ئاوی پێكهاتووه ندین دۆڵ و جۆگه چه  ران له می مامه گشتی چه به
ی  وه ره كۆكه ،ك ڕان له كه وڵه  رمه و كانی چه  ژاڵه ره وارسێ و ده لیكاو و هه رده دۆڵی زه  له ك ریه هه

ندین  چه  وه لاتییه شی خۆرهه به  له  مه م چه كانن، ئه شاخاوییه  ی ناوچه فری تواوه ئاوی باران و به
جان،  خه ره وان، هۆمه رموو، تاله سپ، چیاچه ، گۆڕی ئه تمتمه،  نه به )داره وانه  له ر سه  ی دێته ڕێژگه ئاوه
ڕووس،  كه په ڵا، ته می قه )چه وه شی خۆرئاوایه به  ها له روه كان(، هه میره می كورده و چه  خورده  ساله
  مانه م چه ئه كان(، سۆیه مه ر و نده له كۆی قه تیله گل، براوه واری خواروو، ره روو، ده واری سه ره ده

 .  وه سپییه ئاوه  ڕژێته ده فا مسته قێ فه گوندی  له رانیش مامه می چه و نران مامه می چه ری ئاوپێده  وه پێكه
 

  له  وه هشی باكور به  نور له زه كانی رزایه به ، وه ئاژداغه چیای خۆرئاوای  وێته كه ده : شۆراوهمی  چه -5
  لی و كارێزه كان و حسن كنوش و مراوه به ره عه  په و ته  تیكه عه  له ، وه كاته ی جیاده ڕه وزێڵی باسهئا

 می چه  ڕژێته ده  فاوه مسته قێ فه گوندی رووی سه  له دواتر و  شۆراوه می چه ر سه  دێته  وه و زستانه

  له و  هاردا پڕئاوه رزی زستان و به وه  و له وترێت شی پێده می زرنگه چه  می شۆراوه سپی، چه ئاوه
 . (2)ن كه پایزدا وشك ده رزی هاوین و كۆتایی وه

رووباری   ڕژێنه دا ده هك كییه ره سه  وه ڕێڕهی  وه ڵ درێژبوونه گه  م و دۆڵی تر له ندین چه ها چه روه هه
و پاش تێربوونی خاك  وڕخ كاتی دابارینی به  نها له ترێت، ته می باراناوییان پێده چه و  وه سپییه ئاوه
  ونه كه می لاهێز و میرازی ده وانیش چه ، ئه كه ڕووبارهنێو   ڕژێنه بن و ده پڕئاو ده  م و دۆڵانه م چه ئه

  وه (هكل وه)گوندی  می علیان له ان، پاشان چهر می مامه ی چه وه سپی و خواره لاتی ئاوه خۆرهه
كاتی دابارین دا ئاستی ئاو   و له  یان فراوانه كه ڵهئاوزێ  مانه م چه سپی، ئه ئاوه  می ڕژێته چه ده
 ،واڵی قهل و  ركه و سه می چواردۆڵان ، چه كه شی خۆرئاوای ڕووباره به  ڵام له ، به رزه رڕۆشتنیان به به له
می  چه   وه نهڕژێ گوند قواڵی ده  له بڕێت ی داده ئاوزێڵی ڕووخانه  هوازان ل كانی خۆرنه رزاییه به  كه

  بن.  رزی دابارین و ڕۆژانی بارانبارین دا پڕئاوده وه  رزین و له وه مانه م چه ، ئه وه سپییه ئاوه
 

 

                                                           
ی ئاوی  رمانگه محمد فتاح( )لێپرسراوی فه صرڕێز)نا ڵ به گه  وتن له ، پاشان چاوپێكه وه ی لێكۆڵینه ر بۆ ناوچه تویژهیدانی  ردانی مه سه (1)

 .10/4/2021شت و گوزار،  وانی و گه تی شاره زاره وه ڕۆ/ ئاوه ئاوو گشتی تی رایه به ڕێوه به ری سلێمانی/ وروبه تی ئاوی ده رایه به ڕێوه نگاو/ به سه
 .27/3/2021  رواری به  له سپی، ی ئاوه ناحیه  به ر فای سه قێ مسته فه محمود(، دانیشتووی گوندی فتاح ڕێز )محمد به ڵ گه  له وتن اوپێكهچ(2)
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 سپی می ئاوه ( چه5ی ) وێنه
 
 
 
 
 
 

 
 

      

  10/4/2021رواری  به كر له گوندی باوه  سپی له می ئاوه ر بۆ چه ردانی توێژه سه:  رچاوه سه        
 

   رزیله می ده چه( 6ی ) وێنه
 
 
 
 
 
 
 
 

 10/4/2021رواری  به  له  رزیله دهمی  ر بۆ چه ردانی توێژه سه:  رچاوه سه      
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 سپی ئاوزێڵی ئاوه  له رڕۆشتن به ئاوله( تۆڕی 11ی ) خشه نه
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     
 
 

   . وه ی لێكۆڵینه ی ناوچه(DEM12.5M) رزونزمی فایلی مۆدێلی به  ستن به پشت به  به، (Arc Map GIS 10.5)پرۆگرامی   ر به : كاری توێژه رچاوه سه                              
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 سپی كانی ئاوزێڵی دۆڵی ئاوه ئاوییه  ناڵه م و كه ( چه12ی ) خشه نه

 
 .   وه ی لێكۆڵینه ی ناوچه(DEM12.5M) رزونزمی به مۆدێلی فایلی  به ست بهپشت  (،Arc Map GIS 10.5)پرۆگرامی  ر به : كاری توێژه اوهرچ سه

 

 نداو:  ست و به م/ به سێیه
 گوندی  له سپی ئاوه نداوی به ، دروستكراوه نداو به دوو سپی ئاوه می چه ر سه له و  وه لێكۆڵینه ی ناوچه  له

  به  شتووه گه نه  یه پرۆژه م ئه و واوبووه ته (ی%95)ی ڕێژه به واڵی قه گوندی  له وازان خۆرنه نداوی به و خان
 : ( 1)ن مانه كانیش ئه نداوه واوكاری، به قۆناغی ته

و درێژی   )خان ڕۆستم( بونیادنراوهگوندی  سپی و له ر ڕووباری ئاوه سه  : لهسپی نداوی ئاوه به -1
گشتی  و به  ه(2كم871.787) ی كه ئاوزێڵهری  ، ڕووبه ه(م15) ی كه رزییه به و (م90) ی كه دیواری ڕاگره

 واوی پڕبێت ته  و به  تكهلو  به گات دهرزی ئاو  خۆبگرێت، كاتێك به  ( ئاو له3م19445969)توانێت ده
كانی  ئاویه  وه ڕێڕه ر هس له لافاوی ترسی و مه  ، گریمانهپۆشێت پاش خۆی داده  وی له كم( زه2.68)وا ئه

 .  وه ته مكردووه كهپاش خۆی 
واڵی  گوندی قه  وازان له ی شاخی خۆرنه نگه ته  له  نداوه م به : ئهوازان نداوی خۆرنه به -2

  توانای له  ، چونكه خه ی بایه هجێگ  وه ڕووی هایدرۆلۆجییه  له  نداوه م به ندی ئه ته ، تایبه دروستكراوه
  ( ئاو له3م947888توانێت) دا دهدۆخی ئاسایی  و له  یه ئاو هه  ی له وره كی گه یه باره قه خۆگرتنی

رزی دیواری  هندی ب كاتێكدا ناوه  ، له  وه داته ده( ئاو گل3ملیۆن/م10)ر ڕێژدا سهكاتی   خۆبگرێت و له
   . م(ه12.5)  كه نداوه ڕأگری به

                                                           

تی ئاوی  رایه به ڕێوه كوردستان، به ڕۆی ئاوه و تی گشتی ئاو رایه به ڕێوه گوزار، به و شت وانی و گه تی شاره زاره كوردستان، وه رێمی تی هه حكومه (1) 
 .  11/2/2021ندازیاری،  شی ئه رمیان، به ری گه وروبه ده
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 : Ground Waterوی  / ئاوی ژێر زهم چواره
پێی بارودۆخی  وی به ر زه سه  گاته ده  وه دابارینهڕێگای   ی له ئاوه و له شێك به سروشتی كی یه شێوه به

ناسرێت و دوای تێركردنی  ( دهInfiltration) كرداری داچۆڕان  به  كه  ،وه ناو خاكه  چێته سروشتی ده
( aquifer)كان و ئاوگره (Percolation)پێی كرداری داچكان وی به ی زه گهر ناوجه  چێته خاك ڕۆده

كانی خاك  نكۆڵه تا ده جۆرێك هه  به دار تاوێری كونیله  وون لهپێكهات  چینانه م ، ئه(1) وه بوژێنێته ده
  ن به ده ڕبوونی ئاو ده تێپه  و ڕێگا به  رزتره پێداڕۆیشتنییان بهئاو توانای بێت ی نێوانیان زیاتر ماوه

و بڕی ئاوی ژێر  شبوون گشتی دابه به .(2)ن كه ی ده نجینه ویدا گه چینێكی تری زه  ناویاندا بڕوات و له
كان  ی چینه وه ی لێژبوونه كان و شێوه داری تاوێره و كونیله  بڕی بارانی ساڵانه  وی پشت به زه
كان  ی تاوێره وه ره كانی ڕاماڵین و لابردنی چینی سه هۆكاره  به  ره شدا كاریگه وه ڵ ئه گه  له ستێت، به ده

ی  رچاوه وی سه رێمی كوردستان ئاوی ژێر زه هه  وی، له كانی ئاوی ژێر زه نجینه گه  شتن به و گه
 .  (3)ڵداری و كشتوكاڵ و ئاژه  وه كارهێنانی بۆ خواردنه وامی ژیان و به رده بۆ به  كی ئاوه ده یه

ی دابارین، بڕ و ئاستی ئاوی ژێر  وه م بوونه وا و كه هۆی گۆڕانی ئاووهه  بهوه  ی لێكۆڵینه ناوچه
  وی له ئاوی ژێر زه ، واوی وشكی كردووه ته  بیری قوڵ بهندێك كانی و  هه  و له  میكردووه وی كه زه

 سروشتی ی شێوه  هێنرێت، به كارده و بهوی  ر زه سه  دێته  دوو شێوه  به  وه ی لێكۆڵینه ناوچه

ئاستی   یه م شێوه كان(، به ك )بیر و كارێزه ستكرد وه ی ده شێوه كانیان( و به رچاوه )كانی و سهك وه
 :  وه نهی كه كێكیان روون ده ریه می هه رهه بهئاو 

 

 : Springكانی  -1
ناو   دامێنی چیاكان یاخود له  كی سروشتی له یه شێوه  وی، به ئاوی ژێر زه  له  شێكه كان به كانیاوه

 ڕووی ر سه  دێنه بوون درزوشكان توشی و  لاوازه رگرییان به توانای  كه ی ناوچانه و له و كاندا دۆڵه

ری بونیادی جیۆلۆجی و  ژێر كاریگه  كان له ی ئاوی هاتووی كانیاوه باره ، بڕ و قه(4)وی زه
 .(5)كات م و زیاد ده وی كه ئاوی ژێر زه  به  كه ندی ناوچه مه وڵه ده

ی ناسراون  و كانیانه ئهی  ڵام ژماره ، به یه كی زۆر كانی هه یه دا ژماره وه ی لێكۆڵینه ناوچه  له
كانی  شته ی بان و ده ناوچه  ونه كه ده  ش كه وانه ین و ئه میشه شێكی زۆریان هه بهو   (كانییه174)
 ئاو ستی دیاریكردنی بڕی به مه  به،  زۆری وشكییان كردووه  شی باشور و باشوری خۆرئاوا به به

و   /ك(ه3م3.97)رڕۆشتنیان به له ئاو تێكڕای  كه ، (كانی كراوه30بۆ) ی ئاوی پێوانه رڕۆشتن به له
                                                           

م،  كه ی تاران، چاپی یه لنووس، چاپخانه زه ندی غه كانی ناوه بڵاوكراوه  كان، له سروشتییه  ته رامه هاوڕێ یاسین محمدامین، جوگرافیای ده (1)
 .223 ، لا2015سلێمانی، 

 . 94ص (،2004) 1383فی دانشگاه فردوسی، چاپ دوم، مشهد، صحامشهد، چاپ و  جغرافیای أبها، انتشارات دانشگاهی ولایتی،  سعداله (2)
 .   92ص، 1973شفيق )ساعدت جامعة بغداد في نشره(، بغداد،  مطبعةوالبشرية(،  لطبيعيةلي )دراسة لنواحيه اك، العراق الشماخصباشاكر ( 3)

 

 .  157ص(، 2010) 1389گیتی و انتشارات دانشگاه بوعلی سینا، چاپ اول، همدان،   مینی، چاپخانه محمد حسین قبادی، اب های زیر زه(4)
(5 )

David Keith Todd – Larry W. Mays، مهدی ایل بیگی، جلد اول، چاپخانه -ى طبرپور ضامحمود محمدر : اب زیر زمینی، ترجمه  
 .96 ص(، 2019) 1398ت دانشگاه كیان، چاپ دوم، تهران، سبز و انتشارا  ستاره
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كانی  ی كانییه ، ژماره (هك/3م6.5)  كه   یه رزیله كانی گوندی ده ڕۆشتن كانیاوهر به رزترین تێكرایی له به
ئاژداغ و  چیایبناری   و له  رزیله می ده ر چه سه كین له ره و دوو كانیی سه  (كانییه9) م گونده ئه
ی  ژماره  كه ڕ(،  گه گوندی)بكره  وێته كه دهرڕۆشتن  به ها نزمترین تێكڕای ئاوله روه ن، ههی میشه هه
  ڕووپێوی بۆ كراوه  ی كه و كانییانه موو ئه ، هه /كاتژمێر(ه3م1.9می ئاوی ) رهه و به  (كانییه8)

ڵداری  ستی ئاژه به مهكانن بۆ  كارهێنانی دانیشتوانی گونده و به  وه كی ئاوی خواردنه ره ی سه رچاوه سه
 ن م كانییانه ری ئاوی ئه كاربه به  كه  م گوندانه ی دانیشتوانی ئه و كشتوكاڵی، كۆی ژماره

 (. 7ی ) ( و وێنه22ی ) . خشته س(ه كه199)
 

  وه ی لێكۆڵینه سنوری ناوچه  كان له می ئاوی كانییه رهه ( تێكرای به22ی ) خشته
 ژ.دانیشتوان 3م  /می ئاوی ساڵانه رهه بڕی به /كاتژمێر(3)م  رڕۆشتن به به له ئاو تێكرای ی كانی  ژماره ناوی گوند ژ
 21 1844856 6.5 9   رزیله ده  1
 35 624412.8 3.96 5 ر سپی سه 2
 55 340588.8 5.4 2  وره علیانی گه 3
 47 479347.2 1.9 8 ر گه  بكره 4
 41 397353.6 2.1 6 سپی په ته 5

 199 3686558.4  30  كۆ
تی ئاوی  رایه به ڕێوه ، بهڕۆ ئاوه وتی گشتی ئاو رایه به ڕێوه به، شت و گوزار وانی و گه تی شاره زاره وهرێمی كوردستان،  تی هه حكومه -1:  رچاوه سه

 . 2/5/2021، كان شی بیره رمیان، به ری گه وروبه ده
ری  وروبه تی ئاوی ده رایه به ڕێوه ، بهڕۆ ئاوه وتی گشتی ئاو رایه به ڕێوه به، شت و گوزار و گهوانی  تی شاره زاره وهرێمی كوردستان،  تی هه حكومه -2

 . 20/4/2021كانی ئاو،  رچاوه شی سه سلێمانی، به
 ×كان  تۆماركراوه  می كانیاوه رهه ی لێكدانی)تێكڕایی به ڕێگه  ، له وه ی لێكۆڵینه ناوچه  كان له ی كانیاوه می ئاوی ساڵانه رهه ی بڕی به وه دۆزینه -
  پێدانی چالاكییه ره په كان و ڕۆڵیان له سروشتییه  ته رامه ، دهصرلام محمود نا سه:  بڕوانه(. 1000/  365 × 24 × 60 × 60 ×ی كانی  ژماره

 . 79 ، ل2016كان، زانكۆی سلێمانی،  تییه مرۆڤایه (، كۆلێژری زانسته كراوه ر )بڵاونه ی ماسته ردا، نامه زای پشده قه  كان له ئابورییه
 
 

  رزیله كانی گوندی ده ( كانییه7ی ) وێنه
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 .27/3/2021رواری  به  داغ لهژئا چیایبناری   له  رزیله ر بۆ گوندی ده یدانی توێژه ردانی مه : سه رچاوه سه
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 : Kahrizeكارێز  -2
ك  دوای یه  ك به بیرێكی یه  زنجیره  وی و له ی ئاوی ژێر زه وه كان بۆ كۆكردنه ڕیگا كۆنه  له  كێكه یه
یان  كه ریه هه  نرێت، كه كه ڵده هه  وه بۆ خواره  وه ره سه ی له پلیكانهی  شێوه  قوڵی جیاواز و به  و به

،  وترێت بیریی دایكانه رزترین بیر ده مین و قوڵترین و به كه یه  ، به رزتره ی پێش خۆی قوڵتر و به وه له
ی ئاوی ژێر  له ناڵێك یاخود جۆگه ر كه سه  و له (1)ند لێژی مامناوه  ك به یه ناوچه  گشتی كارێز له به
كه دروست  وی ناوچه رد و قوڵی ئاوی ژێر زه جیاوازی تۆپۆگرافیا و جۆری به  به  ره كاریگه  كه،  وی زه
كانی  كارێزه  وه ی لێكۆڵینه ناوچه  ت به باره سه ،( 2) تر(ه مه50-42ر بیرێك) كرێت، دووری نێوان هه ئه

( 1ك كارێز ) نها یه ته  یه م ژماره له و  ه(كارێز7)یان و ژماره  وه ته ۆرییان پڕبوونهشێكی ز بهكۆنن و 
 گوندی كارێز.   له  وه ئاژداغه چیایبناری   وێته كه ویش ده و ئه  یه می هه رهه به
  

 : Wellsكان  بیره -3
،  (3)تی بۆ كاروباری ڕۆژانه كارهێنانییه بهو   وییه زه ژێر ئاوی رهێنانی ده بیر ندی ڵكه هه  له ست به مه

  كه م قوڵ وانیش بیری كه ند ئاستێك، ئه بن بۆ چه ش ده دابه  وه ڕووی قوڵییانه  كان له گشتی بیره به
  و به(زیاتره م40) و بیری قوڵ له  متره كهم( 40) له  ند و بیری مامناوه  متره م(كه25) لهقوڵییان 

  .(4)نرێت كه ڵده نوێ ههلۆژیای  كنه ئامێری و ته
وی  ی ئاوی ژێر زه ، پشتێنه كه و شێداری ناوچه  و ساڵانه  رزانه ری بڕی بارانی وه ژێر كاریگه  له

وی،  جۆرێك ئاستی ژووروی ئاوی ژێر زه  وی، به ر ڕووی زه سه له  وه بێته گۆڕێت و دوور و نزیك ده ده
ك بۆ  یه ناوچه  له ، وه بێته رزونزمیدا درێژده كانی به گشتییه  و دیارده  ڵ شێوه گه له لاری به  كه

   .  (5)بێت ی جیاوازده كه بۆ كاتێكی تر قوڵییه  وه كاتێكه  كی تر و له یه ناوچه
ی  ، ژماره ندراوه ڵكه ند( زیاتر هه م قوڵ و مامناوه دا، بیری ئاسایی)بیری كه وه ی لێكۆڵینه ناوچه  له

  وێته كه بیر(ی ده98) ، بیر(ه212) رگیراوه وه بۆ تییان مۆڵه و لێدراون یاسایی كی یه وهشێ  به ی بیرانه و ئه
ی  شێوه ی به وه ، وێڕای ئه وه سپی یه ی ئاوه ناحییه  وێته كه بیر(ی ده114)و نگاو  ی سه سنوری ناحیه
، ندراوه ڵكه هه  كه ناوچهكانی  دۆڵهو م  ر چه سه كی زۆر بیر له یه بێ تۆماركردن ژماره نایاسایی و به

ستی دابینكردنی ئاوی پێویست بۆ  به مه  و ئێستا به  زۆری وشكیان كردووه  بیری ئاسایی به
بیری   می ئاوی له رهه بڕی به  وڵمانداوه هه  ندنی بیری قوڵ، بۆیه ڵكه هه  به  ستكراوه ده ،كان شوانكاره

                                                           
 .30ص(، 2014)1393في قم، چاپ اول، تهران، صحا، هیدرولوژی اب های زیر زمینی، انتشارات دانشگاه یزد، چاپ و  همایون كتیبه( 1)
وحة دكتوراه)غ.م(، طرالسليمانية و أفاقها المستقبلية، ا فظةمحمد علاءالدين، التحليل الجغرافي لواقع واستخدام الموارد المائية في محا عطا( 2) 

 . 60ص، 2012كلية العلوم الانسانية، جامعة السليمانية، 
ساری، چاپ اول،  طبيعينوروزی و انتشارات دانشگاه علوم كشاورزی و منابع   مجتبی خوش روش، اب های زیر زمینی، چاپخانه( 3)

 .192ص(، 2018)1397
 1391چاپ و انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد، چاپ اول، تهران،   افشار، اب های زیر زمینی، انتشارات مؤسسه  سید محمد موسوی، سلمه( 4) 
  .47 – 42 ص(، 2012)
م،  كه نج، چاپی یه گهی  یی، چاپخانه بجه ڵه شرف محمد هه ئه  و: ئوسامه كان(، نوێیه  مكه چه و  )بنچینهگشتی جوگرافیای المحسوب، یصبر محمد (5)

 . 305 - 304، لا 2017سلێمانی، 
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  كه  كراوهبیر( 21ی ئاوی بۆ) گوند پێوانه (18)ئاستی ر  سه له شدا م پێناوه ین و له بكه  پێوانه قوڵدا
  به  راوهند كهڵ یی هه میشه ئاستی ئاوی هه  به شتن گه بۆو   یه(چ/لتر11.61می ئاوییان) رهه كۆی به

و بڕی   ر هاتووه سه كان گۆڕانی زۆری به كرێت ئاسی ئاوی بیره تێبینی دهلۆژیای نوێ،  كنه ئامێر و ته
م( و ئاستی ئاوی جێگیر 152)قوڵی  ك بیری تیمار به ، وه دووهمیكر زۆر كهمی ئاوی  رهه به
  وی به اوی ژێر زهزینی ئاستی ئ بۆ دابه  یه ، ئاماژه م(ه117)ڵام ئاستی ئاوی گۆڕاو ، به (بووهم20)

و تێكڕایی ئاستی ئاوی جێگر   م(ه115.28)كان كراوه پێوانه  ڕای قوڵی بیره، تێك ئاساییكی نا یه شێوه
ژێر   له  وه ی لێكۆڵینه ئاستی ئاوی ناوچه.  م(ه90.81و تێكڕایی ئاستی ئاوی گۆڕاویش)  م(ه32.33)

.  زیووه م( ئاستی ئاو دابه70)  وا، زیاتر له كاندا و گۆڕانی ئاووهه واییه ئاووهه  ندییه تمه ری تایبه كاریگه
 (.23ی) خشته

 

 دا. بیری قوڵ  له(  چركه/لتر) می ئاوی به رهه كردنی بڕی به ( پێوانه23ی) خشته
 ( م )لتر/چركه رهه كۆی به )م( ئاستی ئاوی گۆڕاو  ئاستی ئاوی جێگر )م( )م(  قوڵی ژ. بیر گوند ژ
 0.36 130 20 150 1  كرپچنه 1
 0.72 114 18 130 1 كچان 2
 1.01 117 20 152 1 تیمار 3
 0.6 97 63 120 1 ش ر ڕه سه 4
 0.5 78 15 120 1  درۆزنه 5
 0.9 87 45 130 1 ر  لا هۆمه مه 6
 1.02 69 21 110 1  كارێزه 7
 0.8 – 1.03 87 - 73 14 - 43 105 - 65 2 خان  8
 0.5 68 14 120 1 بی له ته 9
 1 70 17 98 1 م  رچه سۆی سه مه 10
 1.6 105 26 135 1 نۆش هحسن ك 11
 0.4  117  10  140  1 ڕ گه  كره به 12
 0.7 63  9 100 1  گزاده به 13
 0.5 87 63 100 1 كر باوه 14
 1 87  14 105 1 خانی خواروو 15
 0.3 – 0.4 65– 63 43 - 27 75 - 70 2   وره علیانی گه 16
 0.6 – 0.7 110 - 113 58 - 76 132 -144 2 ر  سپی سه 17
 0.8 107 63 120 1 ش ر ڕه سه 18
 11.61 90.81 32.33 115.28 21 كۆی گشتی تێكڕا/  

تی ئاوی  رایه به ڕێوه به ،ڕۆ ئاوه وتی گشتی ئاو رایه به ڕێوه به، شت و گوزار وانی و گه تی شاره زاره وهرێمی كوردستان،  تی هه حكومه -1:  رچاوه سه
 . 4/1/2021، ( كراوه كان )داتای بڵاونه ی بیروكانییاوه ،  هۆبهرمیان ری گه وروبه ده

ری  وروبه تی ئاوی ده رایه به ڕێوه به ،ڕۆ ئاوه وتی گشتی ئاو رایه به ڕێوه به، شت و گوزار وانی و گه تی شاره زاره وهرێمی كوردستان،  تی هه حكومه -2
 . 25/1/2021(،  كراوه نگاو )داتای بڵاونه ی ئاوی سه رمانگه ، فهرمیان گه

ی  وه توێژینه سپی، ی ئاوه ناحیه  وی له ر ئاستی ئاوی ژێر زه سه  ری له ساڵی و كاریگه لح، وشكهصا  عبدالله صمددرویش،   عزالدین جمعه -3
.  28/3/2022-27  ی ئاو( له وه مبوونه ساڵی و كه بردنی وشكه ڕێوه ناونیشانی)به  به رمیان زانكۆی گه زانستی كۆنفرانسی مین یه ده  به ت تایبه زانستی



 

 

 

 مشی دووهبه
 

 ركردنی ئاوزێڵیكانی تۆڕی ئاودهترییهمۆرفۆمه ندییهتمهی تایبهوهشیكردنه
 سپی  ئاوه دۆڵی

 
 

 .زێڵ كانی ئاوهر و دووریهندی ڕووبهتمه م/ تایبهكهیه

 .ی ئاوزێڵ ندی شێوهتمهم/ تایبهدووه
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 .ركردنی ئاوزێڵ كانی تۆڕی ئاوده ندییهتمهی تایبهوهم/ شیكردنهچواره
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 م  هشی دوو به
 سپی   ئاوهدۆڵی ركردنی ئاوزێڵی  كانی تۆڕی ئاوده ترییه مۆرفۆمه  ندییه تمه ی تایبه وه شیكردنه
و  موو ئه بۆ هه یه  ههیی  خێكی بنچینه و بایه گرنگی (Morphometryتری) ی مۆرفۆمه وه لێكۆڵینه

م  رجه بۆ سه  یه تری ئاماژه مۆرفۆمه ،(1)ن كه دهوی  ر ڕووی زه كانی سه بۆ شێوه  وه ی خوێندنه زانستانه
ر  سه له  وه توانرێت توێژینه ده  وه یه ڕێگه  له  كانی ڕووبار كه ییه ندازه یی و ئه پێوانه  ته سڵه خه
 . (2)كانی ئاوزێڵ بكرێت  ته سڵه خه

كاندا  ئاوزێڵه  له ڕووبار ركردنی ئاوده تۆڕی ندی تمه تایبه و كان ترییه مۆرفۆمه  نده هه ڕه  له  وه لێكۆڵینه
ی سروشتی خۆجێی  هكانی ژینگ ره ها فاكته روه ی هایدرۆلۆجیادا، هه وه لێكۆڵینه  له  كی گرنگه یه بنچینه

 ،وێت كه رده تیایدا ده بینێت و ئه  وه ی لێكۆڵینه وێناكردنی شێوازی ئاوزێڵی ناوچه  له  وره ڕۆڵێكی گه
 بڕیی  ڕێگه  له ، یه دا ههمی هایدرۆلۆجی ئاوزێڵ و سیسته ی شێوهنێوان   له  وره كی گه ندیه یوه په  كه

ترسی ڕوودانی لافاو و درێژی  ها مه روه كان و هه ئاوییه  له جۆگه  له ی كه ی ئاسته وه رزبوونه بهئاو و 
ر  سه رییان له و كاریگه كان ترییه مۆرفۆمه  ته سڵه ستی زانینی خه به مه  به ،ی ئاوی وه ی كۆبوونه ماوه
  وه توێژینه  وه یییه ندازه ڕووی بڕی و ئه له  كان، پێویسته ترسی دۆڵه وستبوونی لافاو و ئاستی مهدر
 رچاو بگیرێت. به ی ئاوی له وه رڕۆشتن و كۆكردنه به وبار بكرێت و توانای ئاو لهور ئاوزێڵی ڕ سه له

 

 Characteristic of area and basin زێڵ: ئاو كانی یهر و دووری ندی ڕووبه تمه م/ تایبه كه یهباسی 

dimensions 
ری  كاریگه  چونكه كاندا، هایدرۆلۆجییه  وه لێكۆڵینه  له گرنگن زی گه ڕه دوو ئاوزێڵ كانی دوورییه و ر ڕووبه
  ندیییه تمه رڕۆشتن و تایبه به و خێرایی ئاو له  وه می ئاوپێدان و كۆبوونه هر سیست سه وخۆیان له ڕاسته

پشت   كێكیان به ر یه كانی هه ندییه تمه گرنگترین تایبه، بێت ده كانی ئاوزێڵی ڕووبار هایدرۆلۆجییه
 :ڕوو ینه خه ( دهArc Map GIS 10.5)  ستن به به

 

 (: Basin Area –الحوض زێڵ )مساحة  ری ئاو ڕووبه /م كه یه
ری  كاریگه  ، چونكه ندی ئاوزێڵه تمه تایبه دیارترینتری  ك گۆڕاوێكی مۆرفۆمه اوزێڵ وهری ئ ڕووبه

ری  نێوان ڕووبه  له   وانه كی ڕاسته ندییه یوه په  وه، بێت ده و لافاو رڕۆشتن به ئاو لهمی  ر سیسته سه له
ئاو وا بڕی  بێت ئه تر وره ری ئاوزێڵ گه ند ڕووبه رچه هه، (3) یه هه رڕۆشتن به ئاو لهگشتی ئاوزێڵ و بڕی 

 ئاو بڕی و وی زه ڕووی ر سه ئاوی ی باره قه مڵاندنی خه بۆ ش مه ئه ،(4)بێت زیاترده رڕۆشتن به له
 ش دابه  وه ره ڕووی ڕووبه  هل ئاوزێڵ گشتی بهگیرێـت،  رده و لافاو سودی لێوه  رڕۆشتنی ساڵانه به له

                                                           
)1

 
(

Ion Zavoianu,(Developments in water science, 20) Morphometry of Drainage Basins, Publications by 

Romanian Academy, Bucharest- Romania, 2018, p1.  
ی پێشوو،  رچاوه پێدانی كشتوكاڵ، سه ره ر په سه رییان له داغ و كاریگه ره ی قه وی ناوچه ر ڕووی زه كانی سه بر، ڕوماڵكردنی شێوهصاسلام   سایه( 2)

. 16لا 

 .205 ص، 1997الاولى،  القاهرة، لطبعة و النشر دار الفكر العربي، الطبع ، اضيةچیومورفولوچیة الاشكال الأري محسوب، صبرمحمد (  3)
)

4
( A. Strahlar. John Wiley and Sone, Physical Geography, United States of America, 1975, p456. 
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  له ی كه ره ڕووبه ند ناوه، ئاوزێڵی مام(2كم100) متر له ری كه ڕووبه  ئاوزێڵی بچووك بهكرێت بۆ  ده
ری ئاوزێڵ  ڕووبه  نده رچه هه ،زیاتره(2كم1000) له  ی كه ره ڕووبه  وره گه ئاوزێڵی و  دایه(2كم1000–100)نێوان

،  یه هه وی ر ڕووی زه ڕۆشتووی سههێزی ئاوی  و به   وه ی ئاوی كۆبووهبار قه بڕ و  ر سه ی لهر كاریگه
( خاك و لێژی Permability) ی ( و بێكونیلهPorosity)داری دی كونیله ی سه ژهێڵام دیاریكردنی ڕ به
دیاریبكرێـت،  ی ئاو وه ی لافاو و كۆكردنه وه ڕووبوونه بۆ ڕووبه  توانێت توانای ئاوزێڵ باشتر دهوی،  زه
 . (1)بێت ی ئاوی زیاترده وه خۆگرتن و كۆكردنه تربێت توانای له وره ر گه ڕووبه  نده ر چه جۆرێك هه  به

  وره ر گه ئاوزێڵی ڕووبه  و به  ه(2كم1396.34) كه  یه هه فراوانیرێكی  ڕووبه  وه ی لێكۆڵینه ناوچه 
جۆراوجۆری   كه ی سروشتی ئاوزێڵه ی ژینگه وه كانی ناوه پێكهاته  ش وایكردووه مه ، ئهنرێت داده

ی ی وره ها گه روه ، ههبێت هه كان هایدرۆلۆجییه  ته سڵه ر خه سه وخۆی له ری ڕاسته زیاتربێت و كاریگه
  كی به ندین ئاوزێڵی لاوه بۆ دروستبوونی چه  هۆكاربوون ی كه ی جیۆلۆجییه كه و پێكهاته هر ڕووبه
 (.13ی ) خشه ، نه(24ی) خشتهری جیاواز.  ڕووبه

ش  و دابه  (یه2كم1369.87) وه موویان پێكه ری هه ڕووبه  هو ی لێكۆڵینه ناوچهكانی  كییه لاوه  ئاوزێڵه
ری گشتی ئاوزێڵی  ڵ ڕووبه گه  كان له كییه لاوه  ری ئاوزێڵه جیاوازی ڕووبه ( ئاوزێڵ،43) ر سه به  بووه
ڵكو  به كی لاوه هیچ ئاوزێڵێكی  ك نین لهشێ به  كه  وه گرێته ده  رانه و ڕووبه ، ئه (یه2كم26.47سپی) ئاوه

دا،  كه كییه ره سه  ی ئاوزێڵه چوارچێوه  و له  وه كییه ره ی سه ڕووبار  به  وه ته ستراونه خۆ بهو ڕاسته
 .رهێنراوه كانی ده تری و هایدرۆلۆجییه مۆرفۆمه  ندییه تمه تایبه
ندییان  ێكی مامناوهر ( ڕووبه8، 7، 6)نها ئاوزێڵی ته كان كییه لاوه  ئاوزێڵه ری ڕووبه  ت به باره سه 
(ی %54.62)  وه پێكه و  هی(2كم314.32 ، 264.33 ، 169.62ییان) كه ره ڕووبه ك یه دوای  به ك یه ، یه هه

كانی  اییهرز به  ناوچه  ونه كه ده  م ئاوێڵانه ك له ر یه ، ههنهێن كان پێكده كییه لاوه  ری ئاوزێڵه كۆی ڕووبه
خێرایی ئاو   ش وایكردووه مه ئه  ،و لێژییان زیاتره  رزتره دابارینیان به یبڕ  كه  ،وه كییه ره ئاوزێڵی سه

ئاوزێڵی   بهگشتی   تر بهكانی ئاوزێڵه ،زیاتربێتكانیان  ئاوییه  هڵنا رزبێت و چڕی كه رڕۆشتنیان به به له
  وێته كه ده ر بچووكترین ڕووبهو   همتر كه (2كم100) یان له كه ره ڕووبه  رێن، چونكهك ژمارده بچووك هه

یان  كه ره ی ڕووبه باره پێی قه  به  م ئاوزێڵانه ك له ر یه (، هه2كم0.47)ری ڕووبه  به  (34)ئاوزێڵی
 بێت.  ری هایدرۆلۆجییان ده كاریگه

 
 

 : (Basin Length –ض احولاا طولئاوزێڵ ) درێژی /م دووه
تری ندی تمه ندین تایبه چه  كه ،كان ترییه مۆرفۆمه  گرنگترین گۆڕاوه  له  كێكه یه درێژی ئاوزێڵ

  له  ركردن، درێژی ئاوزێڵ بریتییه وزی ئاوده كانی حه ته ت خاسیه تایبه  به  سته یوه په  پێوه  یی پێوانه
 ،(2)دا كه هئاوزێڵ  له  ڕێژگه بۆ كۆتا خاڵی ئاوه  وه رچاوه دوورترین خاڵی سه  ڕاست له ێكیهێڵ

                                                           
)ویرایش هشتم(، چهارم چاپ ،(ضار امام )دانشگاهمشهد فردوسی  دانشگاه مركزی  كتابخانه انتشار: كاربردی، هیدروبوژی لصوا ، علیزاده امین (1)

 . 515 - 514 ص(، 2018)1397مشهد، 
 .78 ص، 2018ية، بغداد، لمستنصرالتربية الجامعة ا كلية ماجستير)غ.م(، رسالة دجلة، نهر ضحو هيدرومورفومترية محيبس، عبدالحسن نادية (2)
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(Chorley, Schumm, Sugdenپێیان وا )بۆ   ڕێژگه ی نێوان ئاوه ماوه  له  درێژی ئاوزێڵ بریتییه  یه
 ر سه له گرنگی ڕۆڵی ئاوزێڵ ی ندییه تمه م تایبه ئه رچاوه،  ی ئاوزێڵ یاخود سه چێوه  دوورترین خاڵ له

ناو ڕووبار و   له  وه ی ئاوی كۆبووه وه تاڵكردنه ی به وی و ماوه ڕووی زه ر سه رڕۆشتنی به له ئاو
ی نیشتاندن و بڕی  باره نێوان قه  له  وانه كی ڕاسته ندییه یوه ها په روه ، هه یه هه نی  ی نیشته وه گواستنه

ر ڕووی  ی خێرای ئاوی سه وه مبوونه كه  ، چونكه یه دا ههئاوزێڵوی  ڕێڕهڵ درێژی  گه  ڵمبوون له هه  به
ناڵ و  ی لێژی و فراوانبوونی كهی تێكڕا وه ونهمبو كه  هۆی ، بهی ئاوزێڵ ڕێژگه ی ئاوه استهڕئا  وی به زه

  به ،دێت  دواوه ڵمبوون و كرداری نیشتاندنی به هه ش زیادبوونی به م قۆناغه كان، ئه ئاوییه  جۆگه
كی و  ره سه  یئاوزێڵ  ك له وه ،(1)بكرێت دیاری درێژی ئاوزێڵ ك یه ڕێگه ند چه  به توانرێت گشتی ده

 (. 13ی ) خشته نه(، 24ی ) خشته  بینرێت له ده  وه لێكۆڵینهی  كانی ناوچه كییه لاوه
  ئاوزێڵهدرێژی  ی وه ئه بۆ  ش هۆكاربووه وه و ئه  یه هه فراوانیرێكی  ڕووبه  وه ی لێكۆڵینه ناوچه

یان  كه ره ڕووبه  ی كه كییانه لاوه  و ئاوزێڵه موو ئه شدا هه وه ڵ ئه گه  كم(، له48.74) بگاته  كه كییه ره سه
، 5، 12، 10، 11، 2، 9، 6، 7، 8) ئاوزێڵی ژماره  ك له ریه ، هه رزه به كانیان ئاوزێڵهدرێژی   فراوانه

 – 16.92 – 18.77 – 20.49 – 20.85 – 25.90 – 30.98) درێژییان ك دوای یه ك به یه(، 3، 1
ڵ فراوانی  گه له  م ئاوزێڵانه ك له ر یه ، هه هكم(13.15 – 13.23 – 14.44 – 15.23 – 15.27
تی  ش یارمه مه ، ئه وه نه كانیان كۆبكه ئاوزێڵه  ی زۆرترین بڕی ئاو له وه كانیان هۆكارێكن بۆ ئه ره ڕووبه

، 34، 35ئاوزێڵی )  له اوزێڵئها بچوكترین درێژی  روه ی ئاو، هه ی و گلدانه وه دات بۆ كۆكردنه ده
م  ك له ر یه كم(، هه 1.92 – 1.92 – 1.71 – 1.62 – 1.54 – 1.40درێژی )  ( به15، 27، 17، 37

رییان  كاریگه ی باران پێی بڕ و ماوه  به ،كانیان ئاوزێڵهكورتی ر و  هۆی بچووكی ڕووبه  به  ئاوزێڵانه
 بێت. ده ی ئاو وه ڕوودانی لافاو و كۆكردنهر  سه له

 

 (: Basin Width –عرض الأحواض پانی ئاوزێڵ ) /م سێیه
، زیادبوونی پانی  یه هه ی ئاوزێڵدا دیاریكردنی شێوه  كی له ره ندی پانی ئاوزێڵ ڕۆڵێكی سه ناوه

یی  ی بازنه وهشێ  له  كه كانی ئاوزێڵ، ئاوزێڵه و چێوه ره ڕووبار به وی ڕێڕهی  استهڕردوو ئا هه  ئاوزێڵ به
یی  ی سێگۆشه وا شێوه بێت ئه  وره گه  وه كه یه استهڕئا  نها له ته  ر ئاوزێڵه گه ڵام ئه ، به وه كاته نزیك ده

  ، چونكهبێت ده ر هایدرۆلۆجیای ئاوزێڵ سه رییان له كاریگه  وه ش پێكه مانه موو ئه گرێت، هه رده وه
،  یه هه ڵمبوون هه كرداری نیشتاندن و به ركردن و دهئاو  و بڕی بارانر  سه وخۆی له ری ڕاسته كاریگه

 رڕۆشتنی به ئاو له و ی ئاو وه گرێت و كۆبوونه خۆده  دابارینی زیاتر له پانی ئاوزێڵ زیاتربێت  نده رچه هه
  :(2)هێنین كارده به  م هاوكێشه ی پانی ئاوزێڵ ئه وه ستی دۆزینه به مه  به ،بێت زیاترده

                                                           
  .401 ص، 2012العدد الاول  – 28المجلد  –وادي القنديل )دراسة مورفومترية(، مجلة جامعة دمشق  ضغزوان سلوم، حو( 1)

المعلومات  نظموادي الغنامي باستخدام  ضد المائي لحولحصاائق اطرعبد الواحد علي مراد، الدلالات الهيدروجيومورفولوجية لنمذجة اسراء ( 2)
 . 130ص، 2018وحة دكتوراه، )غ.م(، كلية الاداب/جامعة بغداد، طرالجغرافية و الاستشعار عن بعد، أ
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  ندی پانی ئاوزێڵ =  ناوه   -
ری ڕووبه ئاوزێڵ (كم𝟐)  

 درێژی ئاوزێڵ (كم)
 

  ش له مه ، ئه كم(ه28.65ی ) كه سپی تێكڕای پانیه ئاوزێڵی ئاوه ، وه ی لێكۆڵینه ناوچه  به ت باره سه
  ك له ریه كاتێكدا هه  و له  یه رێكی فراوانی هه ڕووبه  كه  ،كه ری گشتی ئاوزێڵه ری ڕووبه ژێر كاریگه

  وێته كه ندی پانی ده ترین ناوه وره جۆرێك گه  ، به متره ندی پانییان كه كان ناوه كیه لاوه  ئاوزێڵه
پانی ندی  كم( و بچووكترین ناوه8.13 – 10.20 – 10.14پانی )  ( به6، 7، 8) ئاوزێڵی ژماره

كۆی   ئاوزێڵ له( 23)وه پێكردنه  ی ئاماژه كم(، جێگه0.30)پانی  ( به34) ئاوزێڵی ژماره  وێته كه ده
 (.24ی) خشتهكم(. 1) له  متره یان كه كه ندی پانییه كان ناوه كییه لاوه  ئاوزێڵه

 

 :  (Basin Perimeter –محيط الحوض )زێڵ ی ئاو چێوه/ م چواره
  له دراوسێی وكانی  ئاوزێڵه ونێوان ئاوزێڵێك   شكردنی ئاو له هێڵی دابه  له  ی ئاوزێڵ بریتییه چێوه

ڵ زیادبوونی  گه لهوێت،  كه رده دهزیاتر ی  كه كانیتردا گرنگییه ترییه مۆرفۆمه  ته سڵه رهێنانی خه ده
ڵام  ، بهزۆرترئاوی  خۆگرتنی لههۆی   بێته ش ده مه بێت و ئه ری ئاوزێڵ فراوان ئه ی ئاوزێڵ، ڕووبه چێوه
 ی گریمانهها  روه ست هاتوو و هه ده  اوی بهمی ئ ر و كه كی ڕووبهوبۆ بچو  یه ئاماژه ،ی وه ك بوونهوبچو

 بڕێكی بن و  ناتوانن یش بچووك دهكان دۆڵه ی ئاوزێڵ چێوه وكیوبچ  به  چونكه ، یه هه لافاوی ڕوودانی

 .  (1)ستچوو ده  ی ئاوی له وه مبوونه رباری كه سه  مه ئه ،خۆبگرن  له نكا وه ڕێڕه  له باران ئاوی  له زۆر
 كانی كییه و لاوه كی ره ی ئاوزێڵی سه چێوه  (، توانراوهArc Map GIS 10.5)پرۆگرامی  به ست به پشت

ش  مه ئه ، ه(كم199.68سپی) ئاوه ئاوزێڵی ی چێوه ین كه ده تێبینی ،ربهێنین ده  وه لێكۆڵینه ی ناوچه
  ندی به مه وڵه دهخۆگرتنی زۆرترین بڕی دابارین و   و له  كه ری ناوچه ی ڕووبه وره بۆ گه  هۆكارێكه

ت  باره سهی سامانی ئاو،  وه بۆ كۆكردنه  ره تیده یارمه هێز و رێكی به فاكته ش وه ئه ، ساڵانه ئاوی داهاتی
، درێژترین  یه ری ئاوزێڵدا هه و ڕووبه  نێوان چێوه  له  وانه كی ڕاسته ندییه یوه په كان، كییه ڵاوه  ئاوزێڵه  به

ش  ، كورتترین چێوهكم( 72.82،  88.40 ، 100.44)درێژی   ، به (دایه6،  7 ، 8)ئاوزێڵی  له  چێوه
 (. 24ی ) كم(. خشته3.47،  3.44درێژی )  ( به35،  34ئاوزێڵی )  وێته كه ده

 

   : (Shape Index – واضــية للاحـص الشكلـائــالخصی ئاوزێڵ ) ندی شێوه تمه م/ تایبه دووهباسی 
رزونزمی  لۆجی، بهی جیۆ پێكهاته ك وه كانی سروشتییه  هۆكاره ری كاریگه نجامی رئه به ئاوزێڵ ی شێوه
 یی و لاكێشه و یی بازنه ك وه گرێت رده وه ی ندازه ئه ی شێوه  نزیك له كی یه ند شێوه چه  ، كه وایه و ئاووهه
رڕۆشتن و خێرایی  به لهی ئاو  باره ر قه سه وخۆیان له ری ڕاسته كاریگه  م شێوانه له ك ریه هه یی، سێگۆشه

 ن:  مانه ئاوزێڵ ئه ی شێوه كانی ندییه تمه تایبه گرنگترین، (2)یه هه لافاو ڕوودانی و  ڕێژگه ئاوه  به شتن گه
  

                                                           
ية، لمستنصرالجامعة ا –وحة دكتوراه)غ.م(، كلية التربية طربنجوين، امنطقة جيومورفولوجية في  طرعبدالحسين، تحليل مخا ظمحسين كا (1)

 .71ص، 2017بغداد، 

 

تها، رسالة الماجستير )غ.م(، كلية الاداب/ جامعة تطبيقاالنهرية مع  ضهاسهل هرير و أحوا منطقةفي  ضيةدق مولود، الأشكال الأرصاهوزان  (2)
 . 53ص، 2014ح الدين، اربيل، صلا



 

 
73 

 -ئاوزێڵ()نسبة تماسك المساحة  بوونی یی ی بازنه ر)ڕێژه كانگیربوونی ڕووبه ی یه ڕێژه /م كه یه
Circularity Ratio) : 

  له  ی ئاوزێڵ ی شێوه وه و نزیكبوونه  وه وتنه بۆ دووركه  یه ر ئاماژه كانگیربوونی ڕووبه یهی  ڕێژه
( 1) ی نزیك بوو له هاكه ر به هگ ، ئه دایه (1 – 0)نێوان  له  یه م هاوكێشه های ئه یی، به ی بازنه شێوه

 نزیك بوو  كه های هاوكێشه ها به روه هه  ،یی بازنهی  شێوه  له  وه بێته نزیك ده  كه ی ئاوزێڵه وا شێوه هئ
  وه مان نزم بێته هاكه ند به رچه و ههرگرێت  رده وه یی بازنه  نیمچه كی یه شێوه  كه ئاوزێڵهوا  ئه(، 0.5) له
ر  سه ری له كاريگهیی  بازنه  ، ئاوزێڵی شێوه(1)بێت یی دوورئه ی بازنه شێوه  مان له كه وا ئاوزێڵه ئه

  ك كاتدا یاخود نزیك به یه  كان له كییه لاوه  موو ئاوزێڵه ی هه ڕێژگه  چونكه،  یه هه لافاو ی گریمانه
ش  مه دات  ئه ستچوونی ئاوی ڕوو ده ده  مترین بڕی له كه و  وه كه كییه ره سه  ئاوزێڵه  ژێنهڕ ك ده یه

م  ئاوزێڵ ئهیی  ی بازنه رهێنانی ڕێژه ستی ده به مه  به ،(2)كات  هێز ده ڕوودانی لافاو به ی گریمانه
 :(3)هێنین كارده به  یه هاوكێشه

      یی ئاوزێڵ =  ی بازنه ڕێژه 
ری ڕووبه ئاوزێڵ (كم𝟐)   

ی چێوه   كه ئاوزێڵه (كم𝟐)  مان هه به  ی كه چێوه  كسانه یه  ی یه بازنه  كه  و ئه  ری ڕووبه   
 

 

ی  كان و پێكهاته ئاوییه  وه ی ڕێڕه وه نه بووه درێژی و دووباره  به  ره یی بوونی ئاوزێڵ كاریگه بازنه
 وی.  ی لێژی ڕووی زه وی وزار و پله كارهێنانی زه كی و به وا و ڕوپۆشی ڕووه جیۆلۆجی و ئاووهه

  له نزیك كی یه شێوه  كه ئاوزێڵه  واته (ه،0.439بوونی) یی بازنه ی ڕێژه های به سپی ئاوه دۆڵی ئاوزێڵی
  چونكه،  یه ههئاو  رڕۆشتنی به له و  وه كۆبوونه ر سه له ری كاریگه ش مه ئه ، رگرتووه وه یی نهزبا  نیمچه
 ،كات هێز ده لافاو به ی گریمانه و  وه كه كییه ره سه  ڕووباره  ڕژێنه ده ك یه  به نزیك كان ئاوییه  لقه ی زۆربه
 نزیكی  و ئاوزێڵانه ئه ون، كه رده ده یی ندازه ئه كی یه شێوه ند چه  به كان كییه لاوه  ئاوزێڵه  به ت باره سه
 ی شێوه  به ی ئاوزێڵانه و ئه ، ئاوزێڵه (16یان) ژماره  ،بوون یی بازنه یاخود یی بازنه ی شێوه  له  وه بنه ده

ر  های هه به  ،(38، 35 ،32 ،23 ،17، 16، 13) ئاوزێڵی  له بریتین ون كه رده ده رز به یی بازنه
ی  و ئاوزێڵانه ها ئه روه هه ، (ه0.702،  0.715 ، 0.605 ، 0.618،  0.635،  0.721،  0.679) كێكیان یه

، 0.525،  0.424،  0.401های ) به  (، به42، 22، 7، 6ئاوزێڵی )  بریتین له  یه ییان هه ی بازنه شێوه
 ،0.489 ، 0.558 ، 0.432 ، 0.18)های به  به (37 ،33 ،18 ،14 ،1)ئاوزێڵی شدا وه ئه ڵ گه  له ، (ه0.567
 ی شێوه  له  هند رچه كان هه یی ئاوزێڵه ندازه ی ئه شێوه ، رگرتووه ییان وه بازنه  ی نیمچه ، شێوه (0.571
 (.13)ی خشه نه ،(24)ی خشته .بێت ئه هێزتر به لافاو ڕوودانی ی گریمانه وا ئه ، وه تربنهنزیك یی بازنه

                                                           
المعلومات الجغرافية، رسالة الماجستير )غ.م(، نظم وادي الحسي باستخدام  ضالمورفومترية لحو لخصائصباسم عبدالرحمن خليل المغاري، ا( 1)

 . 75ص  ،2015غزة،  –كلية الاداب، جامعة الاسلامية 
المعلومات الجغرافية ونماذج الارتفاعات الرقمية، نظم باستخدام  فلسطين –لفارعة وادي ا ضالمورفومتریة لحو لخصائصوفاء كمال ریان، ا( 2)

 .80 ص، 2014غزة،  –رسالة الماجستير )غ.م(، كلية الاداب، الجامعة الاسلامية 
الدكتوراه)غ.م(، كلية وحة طرميسان، أ فظةوادي ناشريان شمال شرقي محا ضعلي حمزة عبد الحسين الجوذري، هيدروجيومورفولوجية حو(3)

  . 102 ص، 2015، سطالتربية للعلوم الانسانية، جامعة وا
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 (: Elongation Ratio -نسبة الاستطالة زێڵ ) ئاو بوونی یی ی لاكێشه ڕێژه /م دووه
  له  ی ئاوزێڵه ی شێوه وه یاخود نزیكبوونه  وه وتنه یی ئاوزێڵ دووركه ی لاكێشه ڕێژه  ست له به مه
  له  كه های هاوكێشه ند به رچه ههبێت،  (ده1 - 0نێوان)  له  یه م هاوكێشه های ئه یی، به ی لاكێشه شێوه

  وه شه وانه پێچه  و به  وه وێته كه ی دوور ئه ی لاكێشه شێوه  مان له كه ئاوزێڵه  هو ، ئهنزیك بێت  وه ه(1)
ی  ی شێوه وه ، بۆ دۆزینه كه یی بوونی ئاوزێڵه بۆ لاكێشه  یه ئاماژه  نزیكبێت  وه ه(0) ند له رچه هه

 : (1)هێنین كارده به  یه هاوكێشهم  یی ئاوزێڵ ئه لاكێشه
 

یی ئاوزێڵ =  ی لاكێشه ڕێژه
ری ڕووبه  كه ئاوزێڵه (كم) ی كه ره ڕووبه  كسانه یه  به  ی یه بازنه  كه  و ئه  ی تیره  درێژی 

ێژیدر  ئاوزێڵ (كم)   
 

 

  بێت، چونكه مترده ی لافاو كه گریمانهیی نزیك بێت،  ی لاكێشه شێوه  مان له كه ند ئاوزێڵه رچه هه 
كی درێژتر  ودایه بێت مه ده ی بارانئاو و  كه كیه ره سه  ڕووباره  ڕژێنه ك ده یه  كان دوور به ئاوییه  لقه

ش كاتێكی زۆری  وه ئه،  كه ی ئاوزێڵه ڕێژگه ئاوه  گاته كی و ده ره وی سه ڕێڕه  ڕژێته تا ده ببڕیت هه
  بێته ڵمبوون و پاشان ده هه داچۆڕان و كرداری به  بێت به ر ده كاریگه رڕۆشتوو به لهو ئاوی   پێویسته

كان  گشتی ئاوزێڵه به  وه لێكۆڵینه ی ناوچه  به ت باره سه ،(2) رڕۆشتن به ئاوله ی باره قه ی وه مبوونه كه هۆی
  ، كه ه(0,864)یی بوونی لاكێشهی  های ڕێژه ی بهك ره ، ئاوزێڵی سه واو ته ی ی لاكێشه شێوه  دوورن له

 كان كییه لاوه  ئاوزێڵه  بهت  باره سه،   یه كه یی بوونی ئاوزێڵه بازنه  نزیك لهری  لمێنه ش زیاتر سه مه ئه
، 10ئاوزێڵی ) ك وه ،ون كه رده یی ده تا زۆر لاكێشه یی هه لاكێشه  ی نزیك به شێوه  ئاوزێڵ( به 26)
،  0.444،  0.454،  0.489،  0.460،  0.374های ) به  (، به41، 40، 39، 28، 27، 20، 19، 12، 11

و  ها ئه روه ، هه رگرتووه ییان وه كی زۆر لاكێشه یه (، شێوه0.499 ، 0.478،  0.472،  0.487،  0.462
، 24، 21، 15، 9، 5، 4، 3، 2)ئاوزێڵی   ه، بریتین ل یه ییان هه ی لاكێشه شێوهنها  ته  ی كه ئاوزێڵانه

 0,531،  0,571)ك  دوای یه  ك به كێكیان یه ر یه ی ههها (، به43، 36، 34، 31، 30، 29، 26، 25
 ،0,511  ،0,595  ،0,505  ،0,502  ،0,520  ،0,583  ،0,568  ،0,536  ،0,521  ،0,581  ،0,509  ،

،  وه یی نزیكترببنه یی لاكێشه ندازه ی ئه شێوه  كان له ند ئاوزێڵه ر چه ، هه  (ه0.533،  0.526 ، 0,502
  ڕژێنه ك ده یه  كان دوور به ئاوییه  ناڵه وی كه ڕێڕه  بێت، چونكه ی ڕوودانی لافاو لاوازتر ئه گریمانه
  كان، به ی ئاوی ئاوزێڵه وه نه و كۆبووه  وه ڵامدانه ی وه ر ماوه سه  كاته كاردهو   وه كه كییه ره سه  ڕووباره

ی  خشتهكان.  ی ڕووباره ڕێژگه ئاوه  گاته تا ده هه  كی زۆری پێویسته یه جۆرێك بڕی ئاوی داباریوو ماوه
  (.13ی ) خشه (، نه24)

 

 
 

                                                           
 . 85 ص،2017الأولى، عمان، الطبعة للنشر و التوزيع، صفاء  (، دارتطبيقيةخلف حسین علي الدليمي، الأنهار)دراسة جيوهيدرومورفومترية (1)
 .115 – 108 ص(، 2020) 1399فی مشعر، چاپ اول، تهران، صحا، مبانی هیدرولوژی، چاپ و دیگرانقاسم عزیزی و ( 2)
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 (: Basin Form Factor –وض الح)معامل شكل  ی ئاوزێڵ ی شێوه هاوكۆلكه /م سێیه
ری گشتی ئاوزێڵ و  نێوان ڕووبه  ندی گۆڕاوی یوه بۆ په  یه ی ئاوزێڵ ئاماژه ی شێوه هاوكۆلكه

 :  (1) وه دۆزرێته ده  یه م هاوكێشه پێی ئه ی، به كه درێژییه
 

    ی ئاوزێڵ = ی شێوه هاوكۆلكه
ری ڕووبه ئاوزێڵ (كم𝟐)

  دووجای درێژی  ئاوزێڵ (كم) 
 

ی  بۆ ڕێژه  یه ، ئاماژه(Basin Form Factor)  ی ئاوزێڵ ی شێوه هاوكۆلكه  (، پێی وایه1945)هۆرتۆن
ی ئاوزێڵ  شێوه دیاریكردنی بۆ  یه هاوكێشه م ئه كانی، هئاویی  وه ڕێره درێژی  به راورد به ئاوزێڵ ری ووبهڕ
،  (ه0.7854) كه هاوكێشه های به رزترین به و هێنێت كارده به یی لاكیشه و یی بازنه  شێوه ئاوزێڵی نێوان  له
  یه ، ئاماژه وه بێتهتر(نزم0.378) له  كه هاوكێشه های به ند چه ر هه بێت، یی بازنه واوی ته  به  كه ئاوزێڵێك بۆ

 .(2)وه بێته یی نزیك ده ی بازنه شێوه  بێت لهزیاتر  هایه و به لهها  روه ئاوزێڵ، ههیی بوونی  بۆ لاكێشه
گیرێت،  رده سودی لێوه ئاوزێڵ بوونی یی سێگۆشه ی شێوه دیاریكردنی بۆ ڵئاوزێ ی شێوه ی هاوكۆلكه

درێژی   راورد به به  ری ئاوزێڵ یی ڕووبه وره هبۆ گ  یه واوبێت، ئاماژه تهی (1) كه می هاوكێشهنجا ر ئه گه ئه
 ڵام به بگرێت، ر وه یی كی چوارگۆشه یه مان شێوه كه ی ئاوزێڵه وه هۆی ئه  بێته ش ده وه ، ئه كه ئاوزێڵه

  كه،  دێت كه و زیادبوونی درێژی ئاوزێڵه ر ڕووبه كیوبچو واتای  به كه هاوكێشه های به ی وه زمبوونهن
ر  سه ری له یی كاریگه ی سێگۆشه شێوه ،(3)یی سێگۆشه   ی ئاوزێڵ له ی شێوه وه نزیكبوونه بۆ  یه ئاماژه

 .بێت ده  ڕێژگه ئاوه  شتنیان به رڕۆشتن و خێرایی گه به می ئاو له سیسته
 یی بازنه ی ڕێژه ڵ گه  ی له هاكه راوردكردنی به و به ی ئاوزێڵ ی شێوه هاوكۆلكهجێكردنی  جێبه  به
  ، به ه(0,587)  ی هاكه بهسپی،  ئاوه ئاوزێڵی كرێت ده تێبینی بوون، یی لاكێشه ی هاوكۆلكه و بوون

 ،گرێت رده وهیی  بازنه  نیمچه  نزیك لهكی  یه ، شێوهی پێشووكان های هاوكێشه به ڵ گه ردنی لهراوردك هب
 كان، كییه لاوه  ئاوزێڵه  ت به باره سه ی، كه درێژییه  به راورد به ر ڕووبه یی وره گه بۆ  یه ئاماژه ش وه ئه

 بۆ زیادبوونی  یه ئاماژه  كه گرێت، رده وه یی سێگۆشه كی یه شێوه ،(0.327های) به  به (8ئاوزێڵی)

 ش وه ئه ، وه بێته ئه سك ته كانیان ڕێژگه ئاوه ی لوتكه و ئاوزێڵ ی چێوه ی ئاڕاسته  به كان ئاوزێڵه ری ڕووبه
 ، وه خواره كانی شه به  له لافاو ڕوودانیی  گریمانه هێزكردنی به و كان ئاوییه  وه ڕێڕه درێژی بۆ  یه ئاماژه
  به  وهكات،  رڕۆشتنی ئاوی زیاد ده به له و  وه بێته ده م كه ڵاندن ده و ڵمبوون هه به كرداری  چونكه
  (.13ی ) خشه نه(، 27ی) خشته . وه شه وانه پێچه

                                                           
 نظمئية و لفضامزوران و أكويان بأستخدام المرئيات ا ضيالمورفومترية لحو للخصائصالعزيز حمد الحسيني، تحليل التباين المكاني حكمت عبد( 1)

 .172 ص، 2009ح الدين، اربيل، صلاجامعة  -)غ.م(، كلية الادابوحة الدكتوراهطر(، أGISالمعلومات الجغرافية )
 

)2(M.L.Waikar and Aditya P.Nilawar, Morphometric Analysis of a Drainage Basin Using Geographical 
Information System: A case study, International Journal of Multidisciplinary and Current Research, 
Vol.2,February 2014,p182.  

)غ.م(، كلية التربية دهوك، رسالة الماجستير فظةنهر شمزبنان فی محا ضلحو  المورفومتریه لخصائصمحمد هشام عبدالرحمن محی الشمری، ا( 3)
 . 86ص، 2017جامعة بغداد،  -
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 سپی  كانی ئاوزێڵی دۆڵی ئاوه كییه لاوه  كانی ئاوزێڵه ییه ندازه ئه  شبوون و شێوه دابه (13ی) خشه نه
 

        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 .(Arc Map GIS 10.5)پرۆگرامی  كارهێنانی به  به،  وه ی لێكۆڵینه ی ناوچه(DEM12.5M) رزونزمی  فایلی مۆدێلی به  ستن به پشت به  ر به : كاری توێژه رچاوه سه               
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 .كان كییه لاوه  سپی و ئاوزێڵه وهی ئاوزێڵی ئا شێوهو كانی ئاوزێڵ  و دوورییهر  ندی ڕووبه تمه تایبه (24)ی خشته
 2ر /كم ڕووبه ئاوزێڵ

 ئاوزێڵ درێژی
 /كم

ندی پانی  ناوه
 /كم

ی  چێوه
 /كم ئاوزێڵ

 ی ڕێژه
 یی بازنه 

ی  ڕێژه
 یی لاكێشه

ی  ی شێوه هاوكۆلكه
  ئاوزێڵ

یی  ندازه ی ئه شێوه
 كان ئاوزێڵه

 یی بازنه  نیمچه 0.372 0.688 0.418 44.24 4.93 13.23 65.25 1
 یی لاكێشه 0.257 0.571 0.400 53.28 4.82 18.77 90.55 2
 یی لاكێشه 0.222 0.531 0.430 33.47 2.92 13.15 38.44 3
 یی لاكێشه 0.205 0.511 0.409 24.54 2.01 9.78 19.63 4
 یی لاكێشه 0.278 0.595 0.492 38.46 4.02 14.44 58.05 5
 یی بازنه 0.390 0.704 0.401 72.82 8.13 20.85 169.62 6
 یی بازنه 0.394 0.708 0.424 88.40 10.20 25.90 264.33 7
 یی سێگۆشه 0.327 0.645 0.391 100.44 10.14 30.98 314.32 8
 یی لاكێشه 0.200 0.505 0.328 56.77 4.11 20.49 84.19 9
 یی لاكێشهزۆر  0.120 0.374 0.221 39.87 1.84 15.27 28.08 10
 یی زۆر لاكێشه 0.246 0.460 0.382 48.15 4.17 16.92 70.60 11
 یی زۆر لاكێشه 0.190 0.489 0.313 42.06 2.90 15.23 44.20 12
 رز یی به بازنه 0.624 0.891 0.679 19.67 3.61 5.79 20.93 13
 یی بازنه  نیمچه 0.546 0.833 0.432 21.66 2.97 5.44 16.16 14
 یی لاكێشه 0.198 0.502 0.421 4.67 0.38 1.92 0.73 15
 رز یی به بازنه 0.589 0.866 0.721 9.75 1.78 3.03 5.41 16
 رز یی به بازنه 0.352 0.669 0.635 4.52 0.60 1.71 1.03 17
 یی بازنه  نیمچه 0.334 0.624 0.558 5.87 0.71 2.14 1.53 18
 یی زۆر لاكێشه 0.162 0.454 0.298 19.27 1.19 7.37 8.81 19
 یی زۆر لاكێشه 0.155 0.444 0.319 14.14 0.88 5.72 5.08 20
 یی لاكێشه 0.213 0.520 0.420 6.54 0.55 2.59 1.43 21
 یی بازنه 0.253 0.567 0.525 11.12 1.14 4.52 5.17 22
 رز یی به بازنه 0.371 0.687 0.618 6.05 0.81 2.20 1.80 23
 یی لاكێشه 0.267 0.583 0.447 14.30 1.39 5.22 7.29 24
 یی لاكێشه 0.254 0.568 0.438 10.17 0.95 3.77 3.61 25
 یی لاكێشه 0.226 0.536 0.521 4.81 0.46 2.06 0.96 26
 یی لاكێشه 0.168 0.462 0.427 4.28 0.32 1.92 0.62 27
 یی زۆر لاكێشه 0.186 0.487 0.408 10.84 0.84 4.52 3.82 28
 یی لاكێشه 0.213 0.521 0.459 9.02 0.79 3.73 2.97 29
 یی لاكێشه 0.265 0.581 0.444 7.48 0.72 2.73 1.98 30
 یی لاكێشه 0.204 0.509 0.489 4.81 0.42 2.10 0.90 31
 رز  ی به بازنه 0.393 0.707 0.605 14.61 2.01 5.11 10.28 32
 یی بازنه  نیمچه 0.343 0.658 0.489 7.63 0.91 2.68 2.45 33
 یی لاكێشه 0.198 0.502 0.500 3.44 0.30 1.54 0.47 34
 رز ی به بازنه 0.346 0.664 0.715 3.47 0.48 1.40 0.68 35
 یی لاكێشه 0.217 0.526 0.504 5.33 0.49 2.29 1.14 36
 یی بازنه  نیمچه 0.312 0.638 0.571 4.31 0.51 1.62 0.84 37
 رز ی به بازنه 0.387 0.702 0.617 9.12 1.25 3.25 4.09 38
 یی زۆر لاكێشه 0.174 0.472 0.355 8.94 0.65 3.76 2.48 39
 یی زۆر لاكێشه 0.179 0.478 0.398 7.47 0.56 3.14 1.77 40
 یی زۆر لاكێشه 0.195 0.499 0.275 13.35 0.87 4.47 3.91 41
 یی بازنه 0.312 0.630 0.567 7.81 0.91 2.94 2.70 42
 یی لاكێشه 0.223 0.533 0.387 7.14 0.59 2.65 1.57 43

ئاوزێڵی 
 یی بازنه  نیمچه  نزیك له 0.587 0.864 0.439 199.68 28.65 48.74 1396.34 كی ره سه

 (.Arc Map GIS10.5كارهێنانی) به  به ،(DEM12.5M) وه ی لێكۆڵینه یی ناوچه رزونزمی ژماره مۆدێلی به  ست به ر پشت به كاری توێژه:  رچاوه سه
هیچ ئاوزێڵێكی   ناڕژێته  كه  وه گرێته ده  رانه و ڕووبه (، ئه2كم26.47= 2كم1369.87 -  2كم1396.34)  كاته ده  كی كه ره ری ئاوزێڵی سه ڵ ڕووبه گه كی له ئاوزێڵی لاوه 43ری  * جیاوازی كۆی ڕووبه

  ندییه تمه دا تایبه كه كییه ره سه  ی ئاوزێڵه چوار چێوه  و له  وه كییه هیچ لقێكی لاوه  به  وه ته ستراوه به كی و نه ره ری ئاوزێڵی سه ری ئاوپێده ڕووبه  كین له ره شێكی سه وخۆ به ڵكو ڕاسته وه، به كییه لاوه
  . رهێنراوه كانی ده تری و هایدرۆلۆجییه مۆرفۆمه
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   : (Characterstic of Topograph -الخصائص التضاريسية) ۆپۆگرافیندی ت تمه م/ تایبه سێیهباسی 

 و یه ههمی هایدرۆلۆجی ئاوزێڵ  ر سیسته سه وخۆی له ری ڕاسته رزونزمی كاریگه ندی به تمه تایبه
  لهرڕۆشتن  به می ئاو له هرزونزمی و سیست تی به ییه نێوان خاسه  له  وانه كی ڕاسته ندییه یوه په

تێكی  ند خاسیه چه  رزونزمی ئاوزێڵ له به كانی یهندی تمه ی تایبه وه شیكردنه ،یه هه كاندا ئاوزێڵه
 : بریتین له  تانه و خاسیه ك له ریه هه (،25)ی ، خشته وه بینێته دا خۆی دهكی ره سه

 
 

 : یس(راالتضرزونزمی )نسبة ا ی به ڕێژه م/ كه یه
كانی ئاوزێڵی ڕووبار،   ترییه مۆرفۆمه ندییه تمه گرنگترین تایبه  له  كێكه رزونزمی ئاوزێڵ یه ی به ڕێژه
ی  ڕێژه  نده رچه هه،  وادی گواستراوه مه ندێتی چه و ركردن ئاوده پۆڵی شه مڵاندنی خه بۆ  گرنگه  یه ئاماژه

ر  گه ڵام ئه به بێت، زیاترده ڕووباردا ی ڕێژگه وهئا  له لافاو ڕوودانی ی گریمانه زیاتربێت، ئاوزێڵ رزونزمی به
 رڕۆشتن به له ییخێرا و ڕێت په تێده كاندا رزه به  ناوچه كۆتایی  له  كه ئاوزێڵه واتا بێت م كه رزونزمی به ی ڕێژه

   :(2)  وه دۆزرێته ده  وه یه هاوكێشه م ئه جێكردنی جێبه ی ڕێگه  له رزونزمی به ی ڕێژه .(1)كات ده م كه
 

     رزونزمی =  ی به ڕێژه
رزترین به و نزمترین خاڵی ئاوزێڵ (م)   جیاوازی نێوان 

   درێژی ئاوزێڵ (م) 

  رییان فراوانه و ڕووبه  وه شاخاوییه  ی نیمچه ناوچه   وێته كه ، ده (یه0.03ی) كهها كی به ره ئاوزێڵی سه
 ی گریمانه لاوازی رڕۆشتن و  به ی خێرایی ئاو له وه مبوونه هۆی كه  بێته ش ده مه ، ئه  متره و لێژییان كه

و نزمترین  رزترین به نێوان جیاوازی پێی به هاكانیان به كان كییه لاوه  ئاوزێڵه  به ت باره سه ،لافاو ڕوودانی
،  0.06،  0.08های ) به  به ، یه(43، 42، 16، 15)ئاوزێڵی  ها له رزترین به ێت، بهگۆڕ رزی ده خاڵی به

رزونزمی  ی به ڕێژه های به گشتی به ، (40 ،35 ،29) ئاوزێڵی  له (یه0.01) هاش به نزمترین ،(0.07 ، 0.07
 (.26ی ) خشته. ی ڕوودانی لافاو بۆ لاوازی گریمانه  یه ئاماژهو   كان نزمه كییه لاوه  ئاوزێڵه  له

 

 (:Rilef  Relative–)التضاريس النسبية یی  هڕێژ رزونزمی به م/ دووه
رزونزمی  ندی نێوان به یوه په ی ڕێگه  كات له رزونزمی ئاوزێڵ ده ی به یی پێوانه رزونزمی ڕێژه به

رگری  لاوازی به بۆ  یه ئاماژه یی ڕێژه رزونزمی به های به زینی دابه جۆرێك  به ، وه هئاوزێڵ ی چێوه و گشتی
  وه شه وانه پێچه  به  ،ری ئاوزێڵ و فراوانی ڕووبه كانی ڕاماڵین ره كان و چالاكبوونی فاكته رد و تاوێره به
  ر به رامبه ن بهكا تاوێره و رد رگری به ی به بۆ پله  یه ئاماژه ،یی رزونزمی ڕێژه های به ی به وه رزبوونه به

و  كاتێكدا ئه  ، له(3)دا هاوشێوه وایی دۆخی ئاووهه  لهكانی ڕاماڵران و سنورداركردنیان  چالاكییه
  وانه كی پێچه ندییه یوه په  واته ، ن بچووكهیا كه ری ئاوزێڵه ، ڕووبه رزه یان بهی رزونزمی ڕێژه ی به ئاوزێڵانه

                                                           
وحة دكتوراه)غ.م(، كلية طرأبو غار في جنوب غرب العراق، ا ضو الحمولة المائية لحو لسطحيي، تقدير حجم الجريان احیدر محمد حسن الكنان(1)

 . 103ص ،2021ة، لبصرجامعة ا –التربية للعلوم الانسانية 
 . 88 صر سابق، مصد(، تطبيقيةخلف حسین علي الدليمي، الأنهار )دراسة جيوهيدرومورفومترية (  2)
أربيل، رسالة الماجستير  فظةوادي إزيانة في محا ضلحو لسطحىالعزاوي، نموذج جيومورفولوجي لتقدير حجم الجريان ا ضفيامحمد   هبه( 3)

 . 62ص، 2021جامعة بغداد، بغداد، -)غ.م(، كلية التربية للبنات
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و گشتی  رزونزمی های به نێوان به  له  كی گۆڕاوه ندییه یوه یی په رزونزمی ڕێژه ، به  یه نێوانیاندا هه  له
 : (1)وه دۆزرێته ده  وه ی خواره یه م هاوكێشه ی ئه ڕێگه  له دی،  ی سه ڕێژه  ی ئاوزێڵ به ی چێوه ڕێژه

  
 

    یی =  رزونزمی ڕێژه به
رزترین به و نزمترین خاڵی ئاوزێڵ ) رزونزمی به گشتی (م) (جیاوازی نێوان   

ی چێوه ئاوزێڵ (كم) ×100  
     

گشتی  ، به وه شه وانه پێچه  ، بهلافاوترسی ڕوودانی  بۆ مه  یه یی ئاماژه رزونزمی رێژه های به به رزی به
–0.8) های هێز، به ری ڕوودانی لافاوی به گه ئهبۆ   یه ئاماژه، زیاتر( 1) یی له رزونزمی ڕێژه های به به
رزونزمی  های به ڵام كاتێك به ، به رزه رڕۆشتن به به  و خێرایی ئاو له  یه هه یری ڕوودانی لافاو گه ( ئه1

 .( 2)بێت دهم  ڕوودانی لافاوی كه ی گریمانهبێت،  متر كه( 0.8) یی له ڕێژه
  وه كان پێكه كییه لاوه  ئاوزێڵه موو هه و  نزمه یی ڕێژه رزونزمی به های به گشتی به  وه لێكۆڵینه ی ناوچه

، 16، 15ی )كان هئاوزێڵ  وێته كه یی ده رزونزمی ڕێژه های به رزترین به به ، متره كه( 0.8) یان له هاكه به
 ها روه ، هه ه(0.27 – 0.27 – 0.20 – 0.20 – 0.31)یان هاكه ك به دوای یه  ك به یه( 43، 42، 27

رزونزمی  های به به(، 0.06)های به  به ،(35)ئاوزێڵی  وێته كه یی ده هرزونزمی ڕێژ های به نزمترین به
ئاوزێڵی   ت به باره سه ،ی ڕوودانی لافاو لاوازی گریمانهبۆ   یه ئاماژه كان كییه لاوه  ئاوزێڵه  یی له ڕێژه

 بۆ لاوازی   یه و ئاماژه  ی ئاوزێڵ نزمه رزونزمی ڕێژه های به به ، (ه0.07)ی هاكه به سپی ئاوهدۆڵی 
  موو پرۆژه بۆ هه ئاو ی وه كردنهۆك یتواناش  مه ، ئهدا وه ی لێكۆڵینه ناوچه  لهی لافاو  گریمانه
   (.26ی ) خشته .تێنێخس ره ده كان جۆره جۆربه

 

 (:Value  Ruggedness –قيمة الوعورة  ختی) های سه به م/ سێیه
  ، كهرڕۆشتن به له رزونزمی ئاوزێڵ و چڕی ئاو ندی نێوان به یوه په  له  ختی بریتییه های سه به

كانی تۆڕی  جیۆمۆرفۆلۆجییه  ی قۆناغه وه كان و شیكردنه ئاویه  ناڵه كه پچڕپچڕیهای  بۆ به  یه ئاماژه
رڕۆشتن  هب له ئاو چڕی و تۆپۆگرافیا  له ك ریه هه ڵ گه له ختی سه های به ندی یوه په، ئاوزێڵ ركردنی ئاوده

هێزی  رزونزمی و به ختی به توندی و سه  ختی واته های سه رزی به و به  (3)یه وانه كی ڕاسته ندییه یوه په
  ، له( 4)كه بۆ دامێنی ئاوزێڵه  وه ره كانی سه رچاوه سه  له  كان ی نیشتووه وه ڕاماڵینی ئاوی و گواستنه

   : ( 5)وه بدۆزرێته  ختی ئاوزێڵ های سه توانرێت به ده  وه یه هاوكێشهم  ی ئه ڕێگه
 

                                                           
للثقافة و الفنون و الاداب الكويت،  طنيوادى دبا )في دولة الامارات العربية المتحدة(، اهداء المجلس الو ضحسن سيد احمد ابو العينين، حو( 1)
 .  81 ص، 1990ت، الاولى، كوي لطبعةا
 .89 -88ص ،ر سابقمصدبنجوين،  منطقةجيومورفولوجية في  طرعبدالحسين، تحليل مخا ظمحسن كا(  2)
ميسان، رسالة ماجستير )غ.م(، كلية التربية/ جامعة بغداد،  فظةد المياه لوادي خويسة شرق محاحصاكاكي الديوالي، امكانية لقاء جبار (  3)

 . 138ص، 2019
)غ.م(، كلية وحة دكتوراهطرالغربية العراقية، ا لهضبةالوديان غرب الفرات شمالي ا منطقةالعذاري، هيدروجيومورفولوجية أحمد عبدالستار جابر ( 4)

 . 145ص، 2005جامعة بغداد،  –الاداب 
وحة طرالبشري، أ طالنجف و علاقتها بالنشا فظةالغربية في محا لهضبةالمورفومترية لوديان الخصائص فليفل الأسدي، تباين ا  كامل حمزه( 5)

 . 146 ص، 2012دكتوراه، )غ.م(، كلية الاداب، جامعة الكوفة، 
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  =  ختی های سه به
(𝟐درێژه چڕی  تۆڕی ئاوزێڵ  كم/كم ) × (م) رزونزمی به گشتی  

 𝟏𝟎𝟎𝟎 
 

 

، دا وه ی لێكۆڵینه ناوچه كانی كییه وهلا و كی ره سه  ئاوزێڵه ر سه به  وه ره سه ی هاوكێشه جێكردنی جێبه
ش  مه ئه ،(2.37های) به  كی به ره ئاوزێڵی سه  وێته كه ختی ده های سه رزترین به به  ، كه وه ته ڕوونبووه

  كه ختی ئاوزێڵه های سه به  واته ،  هم(1509)  كه كه ئاوزێڵه رزونزمی گشتی بهجیاوازی رزی  بههۆی   به
ی  گریمانه دا كه ئاوزێڵه رزونزمی ای بهڕتێك ری كاریگهژێر   لهكان  كییه لاوه  ئاوزێڵه  راورد به به  رزه به

 ی كه رزییه به مدا كی كه ودایه مه  سپی له ئاوزێڵی ئاوه  رزی له رزترین خاڵی به به  ، چونكه هێزه لافاوی به
ی تۆپۆگرافیای  ناوچه  ش به یه م ناوچه ئه  ند، كه زێت بۆ ئاستێكی مامناوه به دات و داده ست ده ده  له

  (10، 12، 11 ،6 ،9، 8،  7)ئاوزێڵی ،كان كییه لاوه  اوزێڵهر ئاستی ئ سه  له ها روه هه ، ئاڵۆز ناسراوه
  كه ، ه(1.01 ، 1.03 ، 1.05،  1.15 ،1.31،  1.63،  1.98كێكیان) ریه های هه ك به دوای یه  به ك یه
های  شدا نزمترین به وه ڵ ئه گه ، له ی ڕوودانی لافاو بۆ گریمانه  یه و ئاماژه یه هایان هه رزترین به به
  (، چونكه0.08- 0.07 - 0.05 - 0.04) های به  به ، ه(17، 40، 34، 35ئاوزێڵی )  وێته كه ختی ده سه

ی ڕوودانی لافاوییان  و گریمانه نزمه  م ئاوزێڵانه ك له ریه هه  له تیرزونزمی گش بهجیاوازی نێوان 
 .(26ی) خشته.  لاوازه

 

 (:Hypsometric Integral -تری )التكامل الهبسومتري  پسۆمهیواوكاری ه ته /م چواره
و  سفكردنی جیۆمۆرفۆلۆجیای ئاوزێڵ و ئه كردنی بڕیی بۆ وه كانی پێوانه هۆكاره  له  كێكه یه

قۆناغی   له  یه ی لێژی توندییان هه و ناوچانه ، ئه شتووه پێی گه خولی ڕاماڵیندا  ی ڕووبار له قۆناغه
وتووی خولی  قۆناغێكی پێشكه  له  مه ی لێژیان كه و ناوچانه ڵام ئه به ،شتندان تای پێگه ره سه

م  ی ئه ڕێگه  له  ندییه یوه م په ه، ئ(1)تی یه كه ی چالاكی خولی ڕاماڵینه وانه ی پێچه هاكه ڕاماڵیندان و به
 : (2)وه دۆزرێته ده  یه هاوكێشه

 

  تری =  پسۆمهیواوكاری ه ته
ری ڕوبه ئاوزێڵ( كم𝟐)  

رزترین به و نزمترین خاڵی ئاوزێڵ )(م)   رزونزمی به گشتی (جیاوازی نێوان 
 
 

                                                           


( 1.0 – 0.31های ) ، به مه ری لافاوی زۆركه گه ( ئه0.30)  متر له های كه بێت، به ی لافاو لاوازده گریمانه  وه ند نزم بێته ر چه ختی: هه های سه به  
 .  هێزه ی ڕوودانی لافاوی به ( گریمانه1.51) های زیاتر له ، به یه ری ڕودانی لافاوی هه گه ( ئه1.51 – 1.1های ) ، به ی لاوازهی لافاو گریمانه

 ستین:  به ده  یه م هاوكێشه چڕی تۆڕی ئاوزێڵ، پشت به  ی دڕێژه وه بۆ دۆزینه 

  چڕی تۆڕی ئاوزێڵ =   درێژه
كان ئاوییه  له ئاوزێڵ (كم) كۆی درێژی  ناڵه كه 

ری ڕووبه ئاوزێڵ (كم𝟐)   
 

 لطبعة(، مؤسسة الثقافة الجامعية، اضالأر لسطحریسة لتضال الجیومورفولوچیا )دراسة الأشكال اصوحسن سید احمد ابو العینین، أ:  رچاوه سه -
 . 455 ص ،1995الحادية عشرة، الاسكندرية، 

می  ركاهێنانی سیسته به  ركردنی به سه قان و ڕێگاكانی چاره ئاوزێڵی دۆڵی چه  كان له جیۆمۆرفۆلۆجییه  ترسییه امین، مه باقی حمه ئومێد حمه( 1)
 .  94ل ، 2020رمیان،  زانكۆی گه-قین كان/خانه تییه مرۆڤایه (، كۆلێژی زمان و زانسته كراوه كان، تێزی دكتۆرا )بڵاونه جوگرافییه  زانیارییه

وادي فؤاد جنوب غرب بحيرة الرزازة باستخدام تقنيتي  ضالمورفومترية لحوئطي للخصائص محمد عباس جابر الحميري، التمثیل الخرا( 2)
 . 527ص، 2019، 129المعلومات الجغرافية، مجلة الاداب/ جامعة ميسان، العدد  نظمالاستشعار عن بعد و
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بێت،  زیاتر( 0.8) له ی هاكه به كاتێك  هێزدایه به نجێتی گه قۆناغی  له تری هیپسۆمه واوكاری ته های به
قۆناغی   له ، (0.6 – 0.4) نێوان  لهبێت و  نگیدا ده قۆناغی هاوسه  له (0.8 - 0.6) های به  ڵام له به

واوكاری  ته های ، به(1) قۆناغی پیریدایه  متر له ( یاخود كه0.0125 – 0.4های) به  و له  شتوودایه پێگه
 های رزونزمی ئاوزێڵ، كاتێك به ر و به ندێتی نێوان ڕووبه ندی چه یوه په  به  یه تری ئاماژه هیپسۆمه

چالاكی كرداری ڕاماڵین و  و  كه ری ئاوزێڵه یی ڕووبه وره بۆ گه  یه ئاماژه  وه بێته رزده به  كه هاوكێشه
ان، ك ی لق و جۆگه كان و زیادبوونی ژماره داتاشینی ئاوی و فراوانبوونی چڕی تۆڕی ئاوڕێژی ڕووباره

  كه ری ئاوزێڵه ی ڕووبه وه مانای بچووك بوونه  وا به ، ئه وه بێـته نزمده  كه های هاوكێشه ڵام كاتێك به به
 . (2)ری ڕوودانی لافاو دێـت گه بوونی كرداری ڕاماڵینی ئاوی و لاوازی ئه ر نه و كاریگه

كان  كییه لاوه  ، ئاوزێڵه دۆخێكی ئاساییدایه  له وه لێكۆڵینه ی ناوچه  له تری هیپسۆمه واوكاری ته های به
 ئاوزێڵی  له ها رزترین به به  جۆرێك  به ، لاوازه یانی روودانی لافاو و گریمانه  یه كی نزمییان هه هایه به
  وه كی تره لایه ، له  كه ری ئاوزێڵه ڕووبه یی وره گه بۆ  یه ئاماژه ش مه ئه (،0.92های) به  به  ،دایه كی ره سه
ی ئاوبڕ و  ناوچه  ڕوودانی لافاو له ی گریمانهو   نجێتی دایه قۆناغی گه  له  كه نی ئاوزێڵه مه ته

هایان  به  وه موویان پێكه كان هه كییه لاوه  ئاوزێڵه  ت به باره ڵام سه به ، هێزه به  كه ری ئاوزێڵه ئاوپێده
ری ڕوودانی لافاو  گه ئهو  كه ئاوزێڵه نی مه ته و ر ڕووبه بچووكی بۆ  یه ئاماژه  كه  متره، كه (0.4) له

هاش  ترین بهنزم (،0.23های ) به  ( به8) ئاوزێڵی  وێته كه ها ده رزترین به جۆرێك به  ، به لاوازه
 (. 26ی ) خشته(. 0.004های ) به  به ،(15)ئاوزێڵی  وێته كه ده

 
 

 : (Hypsometric Index –تری )المعامل الهبسومتری  پسۆمهیی ه هاوكۆلكه -م پێنجه
كردنی بڕی و  پێوانه كان بۆ گرنگه  ترییه مۆرفۆمه  زه گه ره  له  كێكه تری یه پسۆمهیی ه هاوكۆلكه

 ،كات ده ئاوزێڵ جیۆمۆرفۆلۆجی ی شه گه ڕووی قۆناغی خستنه ر سه  له كار و ئاوزێڵ تۆپۆگرافیای ندێتی چه
 ئێستادا  له ئاوزێڵ مۆرفۆلۆجی ندێتی چه ی شێوه  به ڕاماڵیندا، خوڵی  له شتووه گه ێیپ ڕووبار  كه

تای  ره قۆناغی لاوی یان سه  له  یه رزن و لێژی توندییان هه به  ی كه شانه و به ، ئه وه كاته شیده
  ن لهكا وا ڕووباره ئه،  یه میان هه رزی نزم و لێژی كه به  ی كه و ناوچانه كاتێكدا ئه  شتندان، له پێگه

 :  (4)كرێـت ی دیاری ده هاكه به  یه م هاوكێشه پێی ئه ، به(3)قۆناغی پیری و كۆتایی دان
 

  =  تری پسۆمهیی ه هاوكۆلكه
(

رگیراو وه رزی به هێڵی كنتوری 
رزترین به خاڵی ئاوزێڵ

ێڵئاوز (  یی رێژه  رزی به    

( 
ی چێوه ئاوزێڵ رگیراو وه و  ری ڕووبه دیاریكراو  له  نێوان هێڵی كنتوری 

ری ڕووبه گشتی ئاوزێڵ  
یی ڕێژه ئاوزێڵ ( ری ڕووبه 

 

                                                           
 .90صر سابق، مصد(، تطبيقيةخلف حسین علي الدليمي، الأنهار )دراسة جيوهيدرومورفومترية (1)
جامعة بغداد،  –)غ.م(، كلية الاداب وحة دكتوراهطركركوك، أ فظةالتون كوبري في محا ضابستام احمد جاسم، هیدروجیومورفولوجیة حو( 2)

 .124 - 123ص، 2006
 

)3( Arthur N. Strahler Hypsometric, (Area – Altitude) Analysis of Erosional Topography, Bulletin of  the 

Geological Society of America, VOL. 63, November 1962, p1120 – 1123. 
 .112 –111 ص، 2019الاولى، بغداد،  لطبعةالنشر، ا و عةللطبا، الناشر دار الحداثة  لتطبيقيةمبارك الدراجي، الجیومورفولوجیا ا سعد عجیل( 4)
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ی  كه رزونزمییه ری ئاوزێڵ و به ندی نێوان ڕووبه یوه تری په پسۆمهیی ه جێكردنی هاوكۆلكه جێبه به
تری  پسۆمهیی ه های هاوكۆلكه ( بهStrahlerر)ستراهلی پۆلێنكاری  ستن به پشت به بهوه،  دۆزرێته ده
 :(1)ین كه شیكارده  یه م شێوه به

ڕوودانی  ی گریمانه، ئاوزێڵی ر ی ڕووبه وره بۆ گه  یه ئاماژه ،(%35)ڕووباری  وه قۆناغی گیرسانه -ا
(ی كۆی %96.79ڕێژی )  به  وه ی لێكۆڵینه ، ناوچه مه رڕۆشتنی كه به و خێرایی له  لافاوی لاوازه

كانی  ندییه تمه پێی تایبه به ،م(1163 – 351رزی نێوان) به  ، له دایه م ئاسته ری گشتی له ڕووبه
 .  ی ئاوی گونجاوه وه دا بۆ كۆكردنه م ئاسته له  وه ی لێكۆڵینه ناوچه  وه ره سه

 كی رزییه شتووی ڕووبار دێت، به مانای پێگه  ( به%60 –36)شتووی ڕووبار ۆناغی پێگهق -ب
ی  شێوه  ر ڕوودانی لافاوی به گه و ئه  رڕۆشتنی ئاوی زیاتره به ی لهیو خێرا  یه ندی هه مامناوه
(ی %1.75ی) ڕێژه  و به  (دایهم1431 – 1164رزی نێوان) به  له  وه ی لێكۆڵینه ناوچه  ، له ندییه مامناوه
 .   (یه45.117ی) هاكه و به  وه گرێته ده  كه ری ناوچه ڕووبه

رڕۆشتنی  به وی له تی و تیژڕه ر و لاویه (، بچووكی ڕووبه%79.5 – 61) تی ڕووبار قۆناغی لاوییه -ج  
ی  وه توانای كۆكردنه و  هێزه ترسی ڕوودانی لافاوی به و مه  كان كورته ڕووباره  ڕوو، لقه خاته ئاوی ده

ری  ڕووبه بچووكترین ان،بار ی وه كۆبووه وی ئاوی ژڕهیوی و ت هۆی توندی لێژی ڕووی زه  به  ئاوی لاوازه
.  (%71.428) ی هاكه به و (م1864-1432رزی نێوان) به له،  دایه م ئاسته ( له%1.45) ، كه یه كه ناوچه
 (.14ی ) خشه نه (،9ی ) ، شێوه(25ی ) خشته

 

 سپی تری ئاوزێڵی دۆڵی ئاوه پسۆمهیی ه های هاوكۆلكه ( به25ی ) خشته
هێڵی كنتوری 

 رگیراو وه
رزی هێڵی  به

 رگیراو كنتوری وه
هێڵی كنتوری  نێوانری  ڕووبه
 ی ئاوزێڵ رگیراو و چێوه وه

 یی رزی ڕێژه به
ری  ڕووبه
 یی ڕێژه

ی  هاوكۆلكه
 تری هپسۆمه

351 – 505 505 224.272 0.270 0.160 1.687 
506 – 587 587 359.310 0.314 0.257 1.221 
588 – 668 668 325.431 0.358 0.233 1.536 
669 – 760 760 158.362 0.407 0.113 3.601 
761 – 861 861 118.494 0.461 0.084 5.488 
862 – 984 984 109.524 0.527 0.078 6.756 
985 – 1163 1163 56.149 0.623 0.040 15.575 
1164 – 1431 1431 24.484 0.767 0.017 45.117 
1432 - 1864 1864 20.317 1 0.014 71.428 

 .  (یه2كم1396.34ری گشتی ئاوزێڵ) بێـت و ڕووبه م(ده1864رزترین خاڵی ئاوزێڵ) *** به
 (. Arc Map GIS 10.5)كارهێنانی به  به(، DEM12.5M) وه ی لێكۆڵینه رزونزمی ناوچه بهمۆدێلی   ست به ر پشت به : كاری توێژه رچاوه سه
 

                                                           
وادي زقلاب)الاردن( )دراسة جيومورفولوجية(، رسالة ماجستير)غ.م(، كلية الاداب في الجامعة الاسلامية   ضفیروز كامل محمد تیم، حو( 1)

.   81ص، 2015غزة، 
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 سپی دۆڵی ئاوهتری ئاوزێڵی  پسۆمهیی ه ماوه ( چه9ی) شێوه

 (.Arc Map GIS 10.5كارهێنانی ) به  به(، DEM12.5M)  وه ی لێكۆڵینه رزونزمی ناوچه مۆدێلی به  ست به ر پشت به : كاری توێژه رچاوه سه
 
 

 یسپ ئاوه ۆڵید ێڵیئاوز یتر مهۆپسیه ی ماوه چه (14ی) خشه نه
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (.Arc Map GIS 10.5) ینانێكاره به  به، (DEM12.5m) وه نهۆڵیكێل ی ناوچه یرزونزم به یلێدۆم  ست به پشت به ر ژهێتو ی: كار رچاوه سه  
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 الانحدار(:  معدلتێكڕای لێژی ) م/ شه شه
ی  وه ڕووی شیكردنه  له داكان جیۆمۆرفۆلۆجییه  وه لێكۆڵینه  وی له ی لێژی ڕووی زه دیاریكردنی پله

  وه لێكۆڵینه  و له  (1)یه ، گرنگی زۆری هه وه هوی و چالاكی ڕاماڵین كانی ڕووی زه ندییه تمه تایبه
ندی سروشتی  تمه نرێت بۆ ناساندنی تایبه كان داده ره گرنگترین پێوه  كێك له كاندا به یه هایدرۆلۆجیه
ای ڕی ئاوی، تێك وه ی كۆبوونه رڕۆشتن و ماوه به ی ئاو لهیستی دیاریكردنی خێرا به مه  ویش ئاوزێڵ، ئه

ڵ درێژی گشتی  گه رزترین و نزمترین خاڵی ئاوزێڵ له ی جیاوازی نێوان به ڕێگه  ی لێژی ئاوزێڵ له پله
 :  (2)یه م هاوكێشه پێی ئه ، به وه دۆزرێته ئاوزێڵ ده

 

  =  تێكڕای لێژی
رزترین به و نزمترین خاڵ  له ئاوزێڵ)(م) رزونزمی به گشتی (جیاوازی نێوان    

 درێژی ئاوزێڵ (كم) 
 

ی  ، ناوچه یه هه ڵك وی بێكه ر لافاو و دروستبوونی زه سه ری له وی كاریگه های تێكڕای لێژی زه به
ن و ڕوودانی رڕۆشت به او لههۆی خێرایی ئ  بێته ش ده وه ئه رزه، یان بهی لێژی كان پله خته سه  تۆپۆگرافیا

رزی  ی بهرزترین خاڵ كاتێكدا به  له  ، وه كانه شاخاوییه  نیمه  ناوچه  وێته كه ده  وه ی لێكۆڵینه ، ناوچهلافاو
   كه ونزمی گشتی ئاوزێڵهرز وا تێكڕای به ریا، ئه ئاستی ڕووی ده  له  م(ه351)م( و نزمترین خاڵ1864)
تێكڕای لێژی   ، كه وایكردووه  مه ئه ، كم(ه48.74كه) ئاوزێڵهی درێژی  وه ڵ ئه گه  له،  هم(1513)

 .  هم/كم(31.04) ، كهبێت ندی هه كی مامناوه هایه سپی به ئاوزێڵی ئاوه
،  ندایه مامناوه ئاستێكی  له كانیان وییه زه ڕووی لێژی ی پله گشتی به كان كییه لاوه  ئاوزێڵه  به ت باره سه

رزترین  هكاتێكدا ب  له م/كم(،16.42)های به  به (35)ئاوزێڵی  وێته كه ده لێژی ی پله نزمترین جۆرێك  به
 (. 14ی ) خشه ، نه(26ی ) خشته. م/كم(89.58ی) پله  به  ،(دایه15)ئاوزێڵی  لێژی له تێكڕای

 

 :((الطبوغرافي)النسيج الحوضي ) ندراوی ی ته ڕێژه م/ وته حه
   و ڕاماڵین ندنی سه ره په ی پله و كان ئاوییه  ناڵه كه تۆڕی بارودۆخی بۆ  یه ئاماژه ندراوی ته ی ڕێژه   
رییان  كاریگه  كه ،كرێت دیاریده ر فاكته ڵێك كۆمه  ی وه شیكردنه نجامی ئه  له  كه ،ئاوزێڵ ۆگرافیایپتۆ جۆری

 و بونیادی  پێكهاتهكی و  وا، ڕوپۆشی ڕووه ك ئاووهه ، وه یه هه وی رڕۆشتنی ڕووی زه به ئاو له ر سه له
دات و  كان نیشان ده ڕووباره  لقه  وی ئاوزێڵ به زه ی بڕینی ڕووی ندراوی ڕاده ی ته ڕێژه ،جیۆلۆجی

 دای ئاوزێڵ ڵ درێژی چێوه گه  كدا له یه ر پله هه  كان له ئاوییه  ناڵه ی كه ی كۆی ژماره ڕێگه  له توانرێت ده
 : (4)ربهێنرێت ندراوی تۆپۆگرافی ده ی ته توانرێت ڕێژه ده  وه یه هاوكێشهم  ی ئه ڕێگه له ،(3) وه بدۆزرێته

                                                           
 . 191 ص، 2002، لطبع(، بدون اسم مكان ا لتطبيقية)الجیومورفولوجیا ا لتطبيقيا ضالار سطحتغلب جرجیس داود، علم اشكال  (1)
 .125 -124ص بع قبلی، ، هيدرولوژی مهندسی، منىصفو ضاحميدر(  2)
في  طنيةيف النهري الاعلى من وادي الخليل، رسالة الماجستير)غ.م(، جامعة النجاح الولتصرا ضنزيه علي محمد العدرة، جيومورفولوجية حو( 3)

 .  133ص، 2007، فلسطيننابلس، 
بادية النجف، مجلة  –وادي قرين الثماد في بادية العراق الجنوبية  ضالمورفومترية و الهيدرولوجية لحو لخصائصنعيم الخفاجي، ا سرحان( 4)

 . 218 ص، 2016كلية التربية الاساسية للعولم التربوية و الانسانية، جامعة بابل، 
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  ندراوی تۆپۆگرافی =  ی ته ڕێژه
كان ئاوییه ی ژماره  لقه    كۆی 
ی چێوه ئاوزێڵ (كم)   

 
 

ی  وه وتنه یاخود دووركه  وه ودای نزیكبوونه بۆ مه  یه ندراوی، ئاماژه ی ته ی ڕێژه نجامی هاوكێشه ئه
 ندراوی تۆپۆگرافیا ی ته های ڕێژه به )سمث(پێی پۆلێنكاری كتری، به یه  له كانی ئاوزێڵ ئاوییه  ناڵه كه

 : (1)تۆڕی ئاویئاستی بۆ سێ   كراوهش  دابه
 . هكم(1) ( لق له4)ی  هاكه به(، Coarse ئاوزێڵی درشت )خشن -أ

 . هكم(1) له( لق 10–4نێوان)  له ی هاكه به(، Medium متوسطند) ئاوزێڵی مامناوه -ب
 كم(.1) له زیاتر ( لق 10) ی هاكه به(، Fine ناعمرم) ئاوزێڵی ورد یاخود نه -ج

افیا، ندراوی تۆپۆگر ی ته ی ڕێژه جێكردنی هاوكێشه پاش جێبه  له  وه ی لێكۆڵینه ناوچه  ت به باره سه
های  به  ، به یه هه ندی مامناوهندراوی  كی ته یه سپی ڕێژه ئاوزێڵی دۆڵی ئاوه پێی پۆلینكاری)سمث( به
ی  هۆی درێژی چێوه  بهكان  ئاوییه  وه ی ڕێڕه ژماره می كهبۆ   یه ش ئاماژه مه ئه،  لق/كم( 6.45)

سپی  ئاوزێڵی ئاوه،   پێچاوپێچی زۆری تێدایه  كهی،  كه ری ئاوزێڵه ڕووبه  راورد به به  كه ئاوزێڵه
ندنی  سه ره په بۆ  بووه و هاوكار نه  تێیدا سنورداره دابارین بڕیو  وه وشكه  ی نیمچه ناوچه  وێته كه ده
 كان.  ئاوییه  لقه

كان  موو ئاوزێله هه  ندراوی له های ته به ، نزمه یانندراوی تۆپۆگرافی ی ته ژهێكان ڕ كییه لاوه  ئاوزێڵه
،  2.85)های به  (، به6،  8،  7)ئاوزێڵی  وێته كه ندراوی ده ی ته رزترین ڕێژه جۆرێك به  ، به درشته
های  به  به ، (دایه18، 21، 40)ئاوزێڵی  ندراوی له ی ته ین ڕێژهنزمترها  روه لق/كم(، هه 2.07،  2.70

  ی لقه ژمارهبۆ   یه ئاماژه ،درشت ایندراوی تۆپۆگرافی گشتی ته  (، به0.17 ، 0.15 ، 0.13)
 و  باره قهكان و  ئاوییه  وه ر دیاریكردنی ڕێڕه سه  كاته ده كار  كه ،رێكی دیاریكراودا ڕووبه  كان له ئاوییه
، كاندا بنكی ڕووباره  له كان ئاوییه  لقه ها توانای ڕاماڵینی ستوونی روه ، ههرڕۆشتن به ئاو لهبڕی 

    (.14ی ) خشه (، نه26ی ) خشتهكان.  كانی درشت بوونی ئاوزێڵه هۆكاره  له  هتركێكی یه
 

                                                           
 .355 ص، 2012الاولى، عمان،  لطبعةعة و النشر و التوزيع، اللطباء صفا، دار لتطبيقيا رض، علم شكل الاي الدليميخلف حسین عل( 1)
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 كان. كییه لاوه  سپی و ئاوزێڵه ئاوزێڵی ئاوه رزی و نزمی به )تۆپۆگرافیا(ندی  تمه تایبه (26ی ) خشته

ر/ ڕووبه ئاوزێڵ
 2كم

  چێوه
 /كم

درێژی 
 /كم

كۆی دڕێژی 
 كان/كم هلق

تێكڕای 
 پانی/كم

رزترین  به
 خاڵ)م(

نزمترین 
 خاڵ )م(

جیاوازی 
 رزی/م به

ی  ڕێژه
 رزونزمی م/م به

رزونزمی  به
 یی م/كم ڕێژه

های  به
 ختی سه

واوكاری  ته
 /م2تری كم هیپسۆمه

تێكڕای 
 لێژی

ی  ڕێژه
 ندراوی ته

1 65.25 44.24 13.23 137.74 4.93 746 355 391 0.02 0.08 0.82 0.16 29.55 1.55 
2 90.55 53.28 18.77 114.95 4.82 762 361 401 0.02 0.07 0.50 0.22 21.36 1.23 
3 38.44 33.47 13.15 67.83 2.92 753 413 340 0.02 0.10 0.59 0.11 25.85 1.07 
4 19.63 24.54 9.78 31.71 2.01 658 439 219 0.02 0.08 0.35 0.08 22.39 0.77 
5 58.05 38.46 14.44 58.51 4.02 767 450 317 0.02 0.08 0.31 0.18 21.95 1.27 
6 169.62 72.82 20.85 226.16 8.13 1348 477 871 0.03 0.11 0.47 0.19 41.77 3.10 
7 264.33 88.40 25.90 379.85 10.20 1864 479 1385 0.05 0.15 1.99 0.19 53.47 4.29 
8 314.32 100.44 30.98 384.58 10.14 1800 457 1343 0.04 0.13 1.63 0.23 43.35 2.70 
9 84.19 56.77 20.49 191.73 4.11 1035 457 578 0.02 0.10 1.31 0.14 28.20 1.56 
10 28.08 39.87 15.27 59.01 1.84 940 457 483 0.03 0.12 1.01 0.05 31.63 0.60 
11 70.60 48.15 16.92 148.93 4.17 934 433 501 0.02 0.10 1.05 0.14 29.60 1.32 
12 44.20 42.06 15.23 114.24 2.90 792 396 396 0.02 0.09 1.02 0.11 26 0.90 
13 20.93 19.67 5.79 54.03 3.61 526 384 142 0.02 0.07 0.36 0.14 24.52 1.01 
14 16.16 21.66 5.44 46.83 2.97 659 372 287 0.05 0.13 0.82 0.05 52.75 0.83 
15 0.73 4.67 1.92 1.42 0.38 571 399 172 0.08 0.36 0.33 0.004 89.58 0.21 
16 5.41 9.75 3.03 8.06 1.78 557 377 200 0.06 0.20 0.29 0.02 66 0.82 
17 1.03 4.52 1.71 1.28 0.60 453 383 70 0.04 0.15 0.08 0.01 40.93 0.22 
18 1.53 5.87 2.14 2.17 0.71 455 384 71 0.03 0.12 0.10 0.02 33.17 0.17 
19 8.81 19.27 7.37 11.21 1.19 548 395 153 0.02 0.07 0.19 0.05 20.75 0.46 
20 5.08 14.14 5.72 9.05 0.88 521 393 128 0.02 0.09 0.22 0.03 22.37 0.28 
21 1.43 6.54 2.59 1.73 0.55 478 395 83 0.03 0.12 0.09 0.01 32.04 0.15 
22 5.17 11.12 4.52 6.36 1.14 537 411 126 0.02 0.11 0.15 0.04 27.87 0.44 
23 1.80 6.05 2.20 2.1 0.81 538 436 102 0.04 0.16 0.11 0.01 46.36 0.49 
24 7.29 14.30 5.22 9.47 1.39 574 423 151 0.02 0.10 0.19 0.04 28.92 0.48 

 



 

 

87 

 (26ی ) واوكاری خشته ته

  و هاوكۆلكه  هاوكێشهكارهێنانی  ها به روه هه (. Arc Map GIS 10.5كارهێنانی ) به  به(، DEM12.5M)  وه ی لێكۆڵینه یی ناوچه رزی و نزمی ژماره مۆدێلی به  ست به ر پشت به كاری توێژه - : رچاوه سه        
 تری.  ندی مۆرفۆمه تمه رهێنانی تایبه ده  ت به كانی تایبه بیركارییه

 ئاوزێڵ
ر/ ڕووبه
 2كم

  چێوه
 /كم

درێژی 
 /كم

كۆی دڕێژی 
 كان/كم لقه

تێكڕای 
 پانی/كم

رزترین  به
 خاڵ)م(

نزمترین 
 خاڵ )م(

جیاوازی 
 رزی/م به

ی  ڕێژه
 رزونزمی م/م به

رزونزمی  به
 یی م/كم ڕێژه

های  به
 ختی سه

واوكاری  ته
 /م2تری كم هیپسۆمه

تێكڕای 
 لێژی

ی  ڕێژه
 ندراوی ته

25 3.61 10.17 3.77 4.85 0.95 557 430 127 0.03 0.12 0.17 0.02 33.68 0.39 
26 0.96 4.81 2.06 2.04 0.46 543 454 89 0.04 0.18 0.18 0.01 43.20 0.20 
27 0.62 4.28 1.92 1.89 0.32 547 460 87 0.04 0.20 0.26 0.007 45.31 0.23 
28 3.82 10.84 4.52 4.84 0.84 596 466 130 0.02 0.11 0.16 0.02 28.76 0.27 
29 2.97 9.02 3.73 3.52 0.79 598 529 69 0.01 0.07 0.12 0.04 18.49 0.44 
30 1.98 7.48 2.73 2.59 0.72 535 445 90 0.03 0.12 0.11 0.02 32.96 0.40 
31 0.90 4.81 2.10 1.15 0.42 540 451 89 0.04 0.18 0.11 0.01 42.38 0.20 
32 10.28 14.61 5.11 10.37 2.01 605 445 160 0.03 0.10 0.16 0.06 31.31 0.47 
33 2.45 7.63 2.68 3.69 0.91 546 437 109 0.04 0.14 0.16 0.02 40.67 0.39 
34 0.47 3.44 1.54 0.41 0.30 519 452 67 0.04 0.19 0.05 0.007 43.50 0.29 
35 0.68 3.47 1.40 1.35 0.48 536 513 23 0.01 0.06 0.04 0.02 16.42 0.28 
36 1.14 5.33 2.29 1.42 0.49 527 421 106 0.04 0.19 0.13 0.01 46.28 0.18 
37 0.84 4.31 1.62 1.23 0.51 492 423 69 0.04 0.16 0.10 0.01 42.59 0.23 
38 4.09 9.12 3.25 6.1 1.25 531 414 117 0.03 0.12 0.17 0.03 33.91 0.43 
39 2.48 8.94 3.76 3.98 0.65 503 402 101 0.02 0.11 0.16 0.02 26.86 0.33 
40 1.77 7.47 3.14 2.51 0.56 463 408 55 0.01 0.07 0.07 0.03 17.51 0.13 
41 3.91 13.35 4.47 5.64 0.87 642 376 266 0.05 0.19 0.38 0.01 59.50 0.22 
42 2.70 7.81 2.94 3.69 0.91 592 376 216 0.07 0.27 0.29 0.01 73.46 0.51 
43 1.57 7.14 2.65 2.59 0.59 597 402 195 0.07 0.27 0.31 0.008 73.58 0.42 

ئاوزێڵی 
 10.99 31.04 0.92 2 0.07 0.03 1513 351 1864 28.65 2195.74 48.74 199.68 1396.34 كی ره سه
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 سپی ی دۆڵی ئاوهركردنی ئاوزێڵ كانی تۆڕی ئاوده ندییه تمه ی تایبه وه كردنهم/ شی چوارهباسی 
 :(Drainage Network –للحوض  ةالمائي  ةشبكالتحلیل خصائص )

ئاوزێڵێك   كه ،ناڵی ئاوی و كه  ڵێك لق و جۆگه كۆمه  له  بریتییه رڕۆشتنی ڕووبار به له تۆڕی ئاو
اودا سنوری ئاوزێڵێكی دیاریكر  ڕووبار له ركردنی ئاودهندی گشتی تۆڕی  تمه و تایبه  شێوه هێنن، دهپێك
،  هوایی ی جیۆلۆجی و بارودۆخی ئاووهه رد و پێكهاته به سروشتینێوان   یهێز به یند یوه په نجامی رئه ده
كان و  تی و درزوشكانه قیه ی ڕه داری و پله ی كونیله ڕووی ڕێژه  رد له ی به ند تمه جۆرێك تایبه  به

و  ی تۆڕی ئاوی ئاوزێڵ خشاندنی شێوه نه  وخۆی له ری ڕاسته ، كاریگه وه یهوی ئاستی لێژی ڕووی زه
  كه ،تێك پێكدێت ند خاسیه چه  ر ئاوزێڵێك له هه ركردنی ئاودهتۆڕی ، (1)بێت ده چالاكی ڕاماڵین

  : وه ینه كه شیان ده  یه م شێوه ، به وه ستێته به یان ده وه هێز پێكه كی به ندییه یوه په
 

  (:Stream Order –المراتب النهرية ) ڕووبار ندی به پله م/ كه یه
كانی هێڵی  ناوچه  له  كه  یه ئاویانه  وه و ڕێڕه  و لق و جۆگه ندی ڕووبار، كۆی ئه به  پله  ست له به مه
ندی  به ، پله كه كییه ره سه  ڕووباره  گاته ده تا  وه بێته ی ئاوزێڵێك شۆڕده وه شكردنی ئاوی و ناوه دابه
توانرێت بڕی ئاوی  ده  ، چونكه خه ی بایه جێگه  وه ڕووی هایدرۆلۆجییه  كانی ئاوزێڵ له ئاوییه  ناڵه كه
 نداو ست و به بهی كشتوكاڵی یاخود  بۆ پرۆژهو  بكرێتكدا دیاری  یه ر پله هه  كان له جیاوازه  ناڵه كه

ی  ڕێگه  وانه له  نجام دراوه كی جیاواز ئه یه ند ڕێگه چه  ندی ڕووبار به به پله، (2)ربگیرێت سودی لێوه
  ، چونكه اهلر(هر)ستی ڵام گونجاوترینیان ڕێگه ، به"Strahler"اهلررو شایدگر و ست "Horton"هۆرتون
 جۆرێك  به كات، ده یانندی به پله كان ئاوییه  لقه كگرتنی یه پێی به راهلستر ، ئاسانه جێكردنی جێبه و  ڕوونه

  ڵام به كرێن، به ژمار ده ك ئه یه  ناڵی پله كه  تێناڕژێت، به یانهیچ لقێكیتری  كه ،كان بچووكه  ئاوییه  لقه
ناڵی  كگرتنی دوو كه بێت، پاشان یه دوو دروست ئه  پله ێكیناڵ كه ،ك یه  ناڵی پله كگرتنی دوو كه یه
  كه ، كۆتا پله  گات به ده تا هه بێت ئه وام رده به  شێوه م به و بێت ئه دروست سێ پله ێكیناڵ كه ،دوو  پله

كبگرێت،  یهدوو یاخود سێ   ناڵی پله ڵ كه گه  ك له یه  ر لقێكی پله گه ڵام ئه ، به یه كه كییه ره سه  ڕووباره
 .   (3)كانی ڕووباردا دروست ناكات پله  هیچ زیادبوونێك له

،  هلق (1288)كانی ئاوییه  ی لقه كۆی ژماره، پێكهاتووه  ش پله شه  سپی( له كی)ئاوه ره ئاوزێڵی سه
 ، 58،  254،  960)ك دوای یه  ك به ش( یه شه پێنج وچوار،  ك، دوو، سێ، )یه كانی پله  ی لقه ژماره

كان و  ئاوییه  ی لقه نێوان ژماره  له  وانه كی پێچه ندییه یوه كرێت په ك تیبینی ده ، وه لقه (1 ، 3 ، 12
كان  ئاوییه  ی لقه كان زیاد بكات ژماره ئاوییه  ناڵه ی كه پله تا هه  ، واته یه كاندا هه ئاوییه  ناڵه ی كه پله

                                                           
الماجستیر)غ.م(، كلیة التربیة/ جامعة   المعلومات الجغرافیة، رسالة نظمبحر النجف باستخدام  ضمحمد بهجت ثامر الراوي، هیدرولوجیة حو( 1)

 .  71ص، 2007بغداد، 
،  ، چاپ اول، اورمیه فی لك لری، ناشر جهاد دانشگاهی واحد اورمیهصحاى، ژئومورفولوژی كمی )با كاربرد در هیدرولوژی(، چاپ نصيرعلى ( 2)

 . 219 – 218 ص(، 2009)1388
 .194ص(، 2013)1392انتشارات دانشگاه تهران، چاپ هشتم، جلد دوم، تهران،   چاپ و انتشارات مؤسسه محمد مهدوی، هیدرولوژی كاربردی،( 3)
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كانی  ئاوییه  (ی كۆی لقه%74.53)داسپی ئاوزێڵی ئاوه  ك له یه  پلهكانی  ناڵه ی كه ژماره، كات دهم  كه
  (ی كۆی لقه%0.07 ، %0.23) نها ش ته شه پێنج و  پله كانی هناڵ كه كاتێكدا  له هێنێت، پێكده  كه ئاوزێڵه
 هێنن.  كی پێكده ره سه یكانی ئاوزێڵ ئاوییه
بینرێت،  كاندا ده ئاوییه  ناڵه ی كه نێوان پله  كی زۆر له كان، جیاوازییه كییه لاوه  ئاوزێڵه  ت به باره سه

  له  وانه كی ڕاسته ندییه یوه په  كاندا، چونكه ری ئاوزێڵه نێوان ڕووبه  جیاوازی لهبوونی هۆی  ش به وه ئه
كێكیان  ر یه هه  كه ،(6 ،7 ،8) ك ئاوزێڵی ، وه یه ا ههكان د ئاویه  ناڵه ی كه پله و ئاوزێڵ ری ڕووبه نێوان
ش  مه ، ئه ه(151 ، 252 ، 272) ك دوای یه به ك یه كانیان لقه یی ژماره و  یه هه ئاوییان ناڵی كه ی پله پێنج

كاتێكدا ئاوزێڵی   له تر،كانی ئاوزێڵه  به راورد به   ، ئاوزێڵانه م له ك ریه هه ری ڕووبه یی وره گه ری كاریگه ژێر  له
یه.  ناڵی ئاوییان هه ی كه ك پله نها یه ( ته40، 37، 36، 35، 34، 31، 27، 26، 21، 18، 17، 15)

 (.15)ی خشته نه  ،(27)ی خشته
 

 : (Bifurcation Ratio -)نسبة التشعب وه ی لق لێبوونه ڕێژه م/ دووه
ركردنی  نێتی ئاوده تێكڕایی چه  كان، چونكه گرنگه  ترییه مۆرفۆمه  ره پێوه  له  كێكه ی لقداری یه ڕێژه

كی  یه كانی پله ی لقه ژماره  یه م هاوكێشه كات، ئه نی ئاوزێڵمان بۆ دیاری ده مه كان و ته ئاوییه  لقه
گشتی  وه، به دۆزێته كی دوای خۆی ده یه كانی پله ی لقه ئاوزێڵی ڕووبار بۆ ژماره  دیاریكراو له

ڵ  گه  له  ، چونكه یه هه ترسی ڕوودانی لافاو ی لقداری و مه نێوان ڕێژه  له  وانه كی پێچه ندییه یوه په
ی  وه هۆی كۆبوونه  بێته و ده  وه بێته م ده كان كه ئاوییه  ناڵه ی كه ی لقداری، ژماره ی ڕێژه وه نزمبوونه

ی لق  ڕێژه ی ، هاوكێشه(1)م و پاشان ڕوودانی لافاو ناڵێكی ئاوی كه ند كه چه  ئاوی باران له
  هڵنا ی كه زۆربه  ی لقداری له های ڕێژه جۆرێك به  به ، داهێناوه 1945ساڵی   هۆرتۆن له  ،وه لێبوونه
 كچووبوون، یه له  وه جیۆلۆجییه ی پێكهاته ڕووی  له ر گه ئه كاتێكدا  له ،بێت (ده5- 3)نێوان  لهكان  ئاوییه

رزونزمی و ئاستی ڕووی  وا و به بونیادی جیۆلۆجی و ئاووههكانی  سروشتییه  ته سڵه ڵام جیاوازی خه به
م  پێی ئه (، به5) ( یاخود زیاتر له3) له  متره ی لقداری بۆ كه ی ڕێژه وه بوونههۆی نزم  هنب وی ده زه

    :(2) وه دۆزرێته ده ڕووباركانی  پله  ك له یه ر پله بۆ هه  وه ی لق لێبوونه ڕێژه  یه هاوكێشه
 

  =   وه ی لق لێبوونه ڕێژه
كی یه پله دیاریكراودا كان ئاوییه  له  ی ژماره  لقه     

كی یه پله دواتر كان ئاوییه  له  ی ژماره  لقه    
 

كات،  هێز ده ڕی ڕوودانی لافاو به گه ئه ،(3) لهمتر  بۆ كهلق بوون  ی به های ڕێژه ی به وه مبوونه كه
  ، كه دایه(5 - 3) نێوان  له  كی ئاسایدایه یه پله  ی له وه ی لق لێبوونه های ڕێژه سپی به ئاوزێڵی ئاوه

بۆ   وه ی لق لێبوونه گشتی ڕێژه ، به كه نگی بارودۆخی سروشتی ئاوزێڵه بۆ هاسه  یه ش ئاماژه مه ئه
،  4.37 ، 3.77)ك دوای یه به ك یهپێنج،   چوار و پله  سێ، پله  پله دوو،  پلهك،  یه  كانی پله ناڵه كه

                                                           
 

(1)
 .  197ص، 2017، 4، العدد4رمیان، خولى  ، مجلة جامعة گهتطبيقيةبازيان: دراسة هايدرومورفومترية  ضو أخرون، حو خلیل كریم محمد 

عدن ، تعز، اليمن(، مجلة جامعة صبرالمائية في جبل) ضالاحوا لبعض  هیدرومورفومتریة  الشرعبي و أخرون، دراسة  لح عبداللهصام عصا( 2)
  .110 ص، 2011ديسمبر  –العدد الثالث  –المجلد الخامس عشر  – لتطبيقيةو ا لطبيعيةللعلوم ا
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و  ئهنها  ، ته وه كانیانه ره هۆی بچوكی ڕووبه كان، به كییه لاوه  ئاوزێڵه  ت به باره . سه یه(3 ، 4 ، 4.83
ییان  وه لق لێبوونه ی ڕێژه یها به ی ئاوزێڵانه و ئه ، ركراوه سه له كاریان زیاترن یاخود سێ پله ی ئاوزێڵانه

 نكا ئاوییه  ی لقه وه مبوونه كه بۆ  یه ئاماژه  كه (،2.25)های به  به  (یه16ئاوزێڵی) نها ته  متره، كه(3) له
ڕن،  په تێده داسروشتی دۆخێكی به كاندا كه یه  پله  هڵنا كه  له نكا كییه لاوه  ئاوزێڵه ،ردا ڕووبه كی یه كه یه  له
،  یه یان ههڕوودانی لافاو ی گریمانه و  وه بێته لقبوونیان نزم ده ی به ژهێكانی ڕووباردا ڕ پله كۆتا ڵام له به
و  نگ و سروشتی دایه دۆخێكی هاوسه  له كان كییه لاوه  ئاوزێڵهلقبوونی   ی به ڵام تێكڕای ڕێژه به

 (. 27)ی . خشته ی ڕوودانی لافاوییان لاوازه گریمانه
 

  )سێ( یاخود زیاترن ی پله و ئاوزێڵانه كان بۆ ئه یهئاوی  ناڵه كهلقبوونی   ی به نی ڕووبار و ڕێژهكا پله( 27)ی خشته
 تێكڕا  - كۆ ش شه  پله پێنج  پله چوار  پله سێ  پله دوو  پله ك یه  پله  ئاوزێڵ

1 
 69   1 4 11 53 ی لق ژماره
 3.85    4 2.75 4.81 لقبوون  ی به ڕێژه

2 
 66   1 2 12 51 ی لق ژماره
 4.08    2 6 4.25 لقبوون  ی به ڕێژه

3 
 36    1 6 29 ی لق ژماره
 5.41     6 4.83 لقبوون  ی به ڕێژه

4 
 19    1 3 15 ی لق ژماره
 4     3 5 لقبوون  ی به ڕێژه

5 
 49   1 2 8 38 ی لق ژماره
 3.58    2 4 4.75 لقبوون  ی به ڕێژه

6 
 151  1 2 7 23 118 ی لق ژماره
 3.47   2 3.5 3.28 5.13 لقبوون  ی به ڕێژه

7 
 252  1 2 12 51 186 ی لق ژماره
 3.97   2 6 4.25 3.64 لقبوون  ی به ڕێژه

8 
 272  1 3 14 52 202 ی لق ژماره
 3.81   3 4.66 3.71 3.88 لقبوون  ی به ڕێژه

9 
 89   1 2 19 67 ی لق ژماره
 5    2 9.5 3.52 لقبوون  ی به ڕێژه

10 
 

 24    1 2 21 ی لق ژماره
 6.25     2 10.5 لقبوون  ی به ڕێژه

11 
 

 64   1 4 13 46 ی لق ژماره
 3.59    4 3.25 3.53 لقبوون  ی به ڕێژه

12 
 

 38    1 5 32 ی لق ژماره
 5.7     5 6.4 لقبوون  ی به ڕێژه

13 
 20    1 4 15 ی لق ژماره
 3.87     4 3.75 لقبوون  ی به ڕێژه

14 
 

 18    1 4 13 ی لق ژماره
 3.62     4 3.25 لقبوون  ی به ڕێژه

16 
 

 8    1 2 5 ی لق ژماره
 2.25     2 2.5 لقبوون  ی به ڕێژه

ئاوزێڵی 
 سپی ئاوه

 1288 1 3 12 58 254 960 ی لق ژماره
 3.99  3 4 4.83 4.37 3.77 لقبوون  ی به ڕێژه

 

 .  وه ی لێكۆڵینه (ی ناوچهDEM12.5M)رزونزمی فایلی مۆدێلی به  ستن به پشت به  و به( Arc Map GIS 10.5كارهێنانی پرۆگرامی) ر به كاری توێژه / رچاوه سه
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 سپی دا ئاوه دۆڵی ئاوزێڵی  كان له ئاوییه  ی لقه ( پله15ی ) خشه نه
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       
         

  .(Arc Map GIS 10.5)پرۆگرامی  كارهێنانی به  به ، وه ی لێكۆڵینه ی ناوچه(DEM12.5M) رزونزمی  فایلی مۆدێلی به  ستن به پشت به  ر به : كاری توێژه رچاوه سه                 
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 :(Stream Lengths –المجاری المائیة  اطوالكان ) ئاوییه  ناڵه درێژی كه م/ سێیه
ر  سه ری له كاریگه  ، چونكه خه ی بایه جێگه كاندا هایدرۆلۆجییه  وه لێكۆڵینه  له كان ئاوییه  ناڵه كه درێژی

  پشتمان به كان ئاوییه  ناڵه ی درێژی كه وه ستی دۆزینه به مه  ، به یه رڕۆشتن هه به بڕ و خێرایی ئاو له
كارهێنانی پرۆگرامی  به پاشان، ستووه به  وه ی لێكۆڵینه ی ناوچه(DEM12.5M)رزونزمی بهفایلی مۆدێلی 

(Arc Map GIS 10.5)، یه مترین درێژییان هه كه داك ی یه پله  له كی گشتی یه شێوه به كان ئاوییه  ناڵه كه  ،
  زۆرترین لقه  میشه هه  چونكه ، یه كان زۆرترین درێژییان هه رگرتنی درێژی پله تێكڕا وه كاتێكدا به  له

كان  ئاوییه  ی لقه كان زیاد بكات، ژماره ئاوییه  ناڵه ی كه ند پله ر چه و هه  كدایه یه  پله  كان له ئاوییه
،  یه هه داری ئاوزێڵ كان و ڕووبه ئاوییه  نێوان درێژی لقه  له  وانه كی ڕاسته ندییه یوه پهڵام  كات، به مده كه

 ،سپی ئاوه ئاوزێڵی جۆرێك  بێت، به دهكان زیاتر لقهدرێژی كۆی  ،تربێت وره ی ئاوزێڵ گهر كو ڕووبه تاوه
ش  نی شه كاتێكدا خاوه  ، له كم(ه2195.74) كانی ئاوییه  لقه درێژی كۆی ، (ه2كم1396.34) ی كه ره ڕووبه
 ، 597.79 ، 1023.06ك) دوای یه به ك یه كدا یه ر پله هه  كانی له ئاوییه  ناڵه و درێژی كه  ڕووبارییه ی پله

،  (لقه1288كانی) ئاوییه  ی لقه كۆی ژماره ها روه ، هه ه(كم 46.52 ، 76.86 ، 158.81 ، 292.70
 (202كانی) ئاوویه  ی لقه و ژماره  یه ری هه ترین ڕووبه وره ( گه8وزێڵی)اكان، ئ كییه لاوه  ڵام ئاوزێڵه به
 نزمترین كاتێكدا  له ، كم(ه384.58)  كه كانی ئاوییه  كۆی درێژی لقهرزی  هۆی به  ش بووته مه ئه،  لقه

كان  ئاوییه  ناڵه گشتی درێژی كه ، به هكم(0.41) كانی درێژی لقه كۆی  كه (34ئاوزێڵی)  وێته كه ده ها به
 بونیادی و  پێكهاته و وی لێژی ڕووی زه و رزونزمی به ك وه كانی سروشتییه  ره فاكته  به  ره كاریگه

 (.28ی) خشتهوایی.  جیۆلۆجی و بارودۆخی ئاووهه
 

 طوال المجاري(:)معدل ا كان ییهئاو  ناڵه رێژی كهدتێكڕایی  م/ چواره
  ناڵه ندیی درێژی كه یوه كان، ناساندنی په ئاوییه  ناڵه ی تێكڕایی درێژی كه وه لێكۆڵینه  ئامانج له

و درێژی  نێوان ئاوزێڵندی  یوه ها دیاریكردنی په روه هه دا،ئاوزێڵكانی  جیاوازه  نێوان پله  له  كانه ئاوییه
تاوێر و بارودۆخی ی  ری پێكهاته ی كاریگه وه نگدانه ش ڕه مه ، ئهدا مان پله هه  له  كان ئاوییه  ناڵه كه

یه تێكڕایی  م هاوكێشه ئه ، ڕاماڵینه چالاكی ها روه هه و ڵم بوون هه به و باران بڕی تی تایبه  به ، هوایی ئاووهه
 :  (1)كات دیاری ده ڕووبارداكانی  جیاوازه  پله  كان له ئاوییه  ناڵه درێژی كه

 

 

  = كان ئاوییه  لقه تێكڕایی درێژی
كی یه پله دیاریكراودا (كم) كان ئاوییه  له     كۆی درێژی  لقه 

مان هه  پله  كان ئاوییه  له  ی ژماره  لقه    
 

 
 

گشتی  ، بهگۆڕێت ڕووبار دهی كان پێی پله  كان به ئاوییه  ناڵه تێكڕای درێژی كه  وه لێكۆڵینهی  ناوچه
ناڵ زیاتربێت تێكڕایی درێژی  كانی كه پله تا هه،  كدا نزمه یه  كانی پله ناڵه كه  درێژی له تێكڕایی

  ، له ه(كم1.06)كدا ی یه پله  سپی له ڵی ئاوهئاوزێ كانی ئاوییه  لقه ، تێكڕایی درێژی وه بێته رزده به
                                                           

نهر قشان في إقليم كردستان العراق دراسة هيدروجيومورفولوجية، رسالة المجستير)غ.م(، كلية الاداب/ جامعة  ضلمت توفیق سعید، حو هه( 1)
 .146 ص، 2015الاسكندرية، 
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 سپی كانی ئاوزێڵی ئاوه ئاوییه  ناڵه كهتێكڕایی درێژی  ڵام ، به ه(كم46.52)شدا  شه  پله  كاتێكدا له
  له،  كم(ه2195.74و كۆی درێژییان)  ( لقه1288)كانی ئاوییه  ناڵه كۆی كه كاتێكدا  ، له كم(ه1.70)

  یه ری هه فراوانترین ڕووبه( 8)گۆڕێت، ئاوزێڵی كان ده ی ئاوزێڵهر ڕووبهپێی   كاندا به كییه لاوه  ئاوزێڵه
( 34)ڵام ئاوزێڵی ، به (هكم1.41)كانی ئاوییه  لقه ، تێكڕایی درێژی پێكهاتووه  پێنج پله  لهو 

ی  ناوچه  له  هایه نزمترین به  كه ، كم(ه0.41)ی كه ، تێكڕایی درێژییه یه هری ه بچووكترین ڕووبه
 (. 28ی ) خشتهكم(. 3های ) به  به ،(12)ئاوزێڵی  وێته كه دهها  رزترین به كاتێكدا به  دا، له وه لێكۆڵینه

 

 : (Drainage Density – یةيفالتصركثافة )ال ركردن چڕی ئاوده م/ پێنجه
كانی ئاوزێڵ  ئاوییه  ناڵه یاخود درێژی كه  ندی نێوان ژماره یوه په  له  گوزارشته ركردن چڕی ئاوده

  ی تۆڕی ئاوی له وه ی بڵاوبوونه پله  له  بریتییهركردن  چڕی ئاوده  واته ری ئاوزێڵدا، ڕووبه ڵ هگ له
ڕۆشتن ر به ئاو لهكردنی خێرایی  بۆ پێوانه  رێكی گرنگه ش پێوه مه ری ئاوزێڵێكی دیاریكراودا، ئه ڕووبه

 ئاو خێرایی ركردن، ئاوده چڕی زیادبوونی ڵ گه  له داباریندا، كاتی  له ركردن ئاوده تێكڕایی و

بۆ   یه ئاوزێڵ، ئاماژه  كان له ئاوییه  ناڵه ، زیادبوون و چڕی كه(1)كات رڕۆشتن زیاد ده به  له
  رزتربێت، واته ركردن به ر چڕی ئاوده گه ئهی ئاوی باران،  وه ی خێرای ئاوزێڵ بۆ كۆكردنه وه ڵامدانه وه

 ری گه ئهی ئاوی باران و  وه بۆ خاڵیكردنه  یه ئاوزێڵدا هه  ی ئاوی له كی زۆر لق و جۆگه هی ژماره
می لق  بۆ كه  یه ركردن ئاماژه های چڕی ئاوده زینی به دابه  وه وانه پێچه  ، به وه كاته مده ڕوودانی لافاو كه

  زه گه ری ڕه ژێر كاریگه  وێته كه ركردنی ئاوزێڵ ده گشتی چڕی ئاوده ، به(2)ئاوزێڵدا  ناڵی ئاوی له و كه
وی و  ی لێژی ڕووی زه رزونزمی و پله ی جیۆلۆجی و بهو بونیاد  ك پێكهاته كانی وه سروشتییه

 :   ین بكه  پێوانه  دوو ڕێگه  به ركردن ئاوده توانین چڕی ده . وه هوایی ئاووهه بارودۆخی و سروشتی كی ڕووه
 

 :(Length Density -الكثافة الطولية ) چڕی  درێژه -أ

،  یه دا ههكان ئاوییه  ناڵه كه چڕی  درێژهڵ  گه وخۆییان له ڕاسته كی ندییه یوه په رمی گه ی پله و باران بڕی
  ه، درێژ یه وانه پێچه رمی ی گه ڵ پله گه و له  یه وانه ڕاستهڵ بڕی باران  گه  له  ندییه یوه م په جۆرێك ئه  به

كی  یه رزه و پێكهاته رڕۆشتنیان به به بڕی دابارین و ئاستی ئاو له  ی كه و ناوچانه كان له ئاوییه  لقه چڕی
  ردینی ی به ی پێكهاته و ناوچانه كاتێكدا له  له ، وه بێته رزده به  ،یه و لێژی توندییان هه  بێكونیله ینیرد به

ڵ  گه كات، له مده كانی كه ئاوییه  كردنی لقه شه توانای گه  ، وی نزمه زه  ی لێژی ڕووی و پله  داره كونیله
 ر چالاكی ڕاماڵین و كرداری نیشتاندن سه زۆریان له كی رییه كان كاریگه ئاوییه  لقهچڕی   هدرێژ شدا وه ئه
  بێته ش ده مه بێت، ئه رڕۆشتن زیاترده به كان زیاتربێت خێرایی ئاو له ئاوییه  درێژی لقه  نده رچه هه ، یه هه

                                                           

)عدد إبريل  48وادي بيارة في شمال العراق )دراسة مورفومترية(، حوليات أداب عين شمس المجلد  ضعبدالرحمن و أخرون، حو محمد  هاله( 1) 
 .373 ص(، جامعة عين شمس، 2020يونية  -
و انتشارات جهاد  صيلا  نیكبخت شهبازی و دیگران، چاپخانهضا : علیر میمی داس سایكیا، هیدرولوژی، ترجمه –مادان موهان داس ( 2)

 .144ص(، تهران، 2019) 1398اميركبير، چاپ اول،  صنعتىدانشگاهي واحد 
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توانین  ده  وه یه م هاوكێشه ی ئه ڕێگه  هۆی زیادبوونی چالاكی ڕاماڵران و پاشان كرداری نیشتاندن، له
 : (1)ربهێنین كان ده ئاوییه  ناڵه كهچڕی   هدرێژ های به

 

  كانی ئاوزێڵ =  ئاوییه  ناڵه كهچڕی     هدرێژ
كان ئاوییه  له ئاوزێڵ (كم) كۆی درێژی  لقه 

ری ڕووبه ئاوزێڵ (كم𝟐)   
 

 

( 2كم/كم0.93های ) رڕۆشتن، به به ئاو له بۆ تێكڕایی  یه ئاماژه ،كان ئاوییه  ناڵه چڕی كه  های درێژه به
  یه ئاماژهزیاتربێت،  (2كم/كم1.24) چڕی له درێژه های به ر گه ڵام ئه به نرێت، ند داده ئاستێكی مامناوه  به
،  یه هاوكێشه م ئه جێكردنی جێبه شپا  له ،(2)رڕۆشتن به له خێرایی رزی به و  كه ناوچه رزونزمی به بۆ

 رڕۆشتنی به له تێكڕایی رزی به بۆ  یه ئاماژه ش مه ئه ، ه(2كم/كم1.57)چڕی  درێژه های به سپی ئاوه ئاوزێڵی

، دا(27ئاوزێڵی)  ، له رزه به یانچڕی  های درێژه به كان كییه لاوه  ئاوزێڵه  له  مان شێوه هه  به ،ئاوی
 های به  به ، ه(34) ئاوزێڵی  له ها نزمترین به كاتێكدا  ، له ه(2كم/كم3.04) های تۆماركردووه رزترین به به
  كه ، ه(ئاوزێڵ33)یان ژماره ، زیاتره (2كم/كم1.24) له هاكانیان به ی ئاوزێڵانه و ئه (،2كم/كم 0.87)
،  یه (2كم973.21)  وه موویان پێكه ری هه و ڕووبه وه گرێته كان ده كیه لاوه  ێڵهئاوز كۆی (ی76.74%)
 كان كییه لاوه  ئاوزێڵه كۆی (ی%20.93) ، (دایه2كم/كم1.24 –0.93نێوان)  له هاكانیان به ی ئاوزێڵانه و ئه

های  به  نده رچه گشتی هه به ،  (یه2كم396.19)ییان كه ره ڕووبه و ئاوزێڵه (9یان) ژماره  كه ،هێنێت پێكده
رزی خێرایی  به و  كه ناوچه تاوێریی ی كونیلهێبۆ ب  یه ئاماژه ،بكات كان زیاد ئاوییه  ناڵه كهچڕی   هدرێژ

 (. 28) ی خشته. كات ی ڕوودانی لافاو زیاتر ده و گریمانه رڕۆشتن به ئاو له
  

 :(Number Density -چڕی ) الكثافة العددية   ژماره -2
  به  كانه ئاوییه  ناڵه ی كه كۆی ژمارهشكردنی  نجامی دابه ئه ركردن، چڕی ئاوده  ژماره  ست له به مه
 :  (3)وه دۆزرێته ده  وه یه هاوكێشهم  ی ئه ڕێگه  ، لهری ئاوزێڵدا ر ڕووبه سه
 

  =  ركردن ئاودهچڕی تۆڕی   ژماره
كان ئاوییه ی ژماره  لقه  كۆی 

ری ڕووبه ئاوزێڵ(كم𝟐)   
 

 

ری  وا و فاكته و باری ئاووهه تاوێرسروشتی   وخۆی به ندی ڕاسته یوه په ركردن  ئاودهچڕی   ژماره
چڕی   های ژماره ڵام به ، به یه رێكی فراوانی هه ڕووبه كی ره ئاوزێڵی سه ،  یه هه  وه كه ناوچهرزونزمی  به
  وه شه وانه ێچهپ  به ، وه بێته ده متر لافاو كه ترسی مه رزتربێت چڕی به  مارهژهای  به تا هه ، ه(2لق/كم 0.92)
كان  ئاوییه  تێربوونی لقه هۆی خێرا  بێته ، دهكدا یه تر چوارگۆشه كیلۆمه  كان له اوییهئ  می چڕی لقه كه

                                                           
وادي دال كوز، رسالة ماجستير)غ.م(، كلية التربية للعلوم الانسانية،  ضلحو لسطحيي، تقدير حجم الجريان اخلدون رحمان علوان الجشعم( 1)

 . 87ص  ،2017جامعة ديالى، 
، 1986، قطر، جامعة 9العدد ،ي، كلية الانسانيات و العلوم الاجتماعيةیف المائلتصرق التحلیل المورفومتری لشبكات اطرمحمود محمد عاشور، ( 2) 

 . 466 ص
ر مصدبادية النجف، –وادي قرين الثماد في بادية العراق الجنوبية ضالمورفومترية و الهيدرولوجية لحو لخصائصسرحان نعیم الخفاجي، ا( 3)

 .633 صسابق، 
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ی  و ئاوزێڵانه كرێت ئه كان، تێبینی ده كییه لاوه  ئاوزێڵه  ت به باره و پاشان دروستبوونی لافاو، سه
 دا(2لق/كم 2.12های) به  ( به34)ك ئاوزێڵی ، وه رزتره چڕییان به  های ژماره به ، ریان بچووكه ڕووبه

 ئاوزێڵی  وێته كه ها ده مترین بهكاتێكدا نز  ، له یه هه كاندا كییه لاوه  ئاوزێڵه نێو  له ریلقدا ی ڕێژه رزترین به
ی  هاكه به ، یه ری هه ترین ڕووبه وره گه  كه( 8)ها ئاوزێڵی روه (، هه2لق/كم 0.65های) به  ( به18)
  ی لقه ندی نێوان ژماره یوه بۆ په  یه ئاماژه ،كان ئاوییه  لقهچڕی   ژمارهگشتی  ، به ه(2لق/كم 0.86)

ندڕ و زیادبوونی  هێزی و چڕی دابارین، كه نجامی به ئه  جۆرێك له  ری ئاوزێڵ، به كان و ڕووبه ئاوییه
ژێر   كان له ئاوییه  ی لقه هۆی زیادبوونی ژماره  بێته ش ده وه ئه ،وێت كه رده ڕاماڵینی ستوونی ده

 (.28ی ) خشته .(1)داركردن ی چڕی ئاوده وه رزبوونه ی و پاشان بهری ڕاماڵینی ئاو كاریگه
 

 كان)معامل بقاء المجاري(:  ئاوییه  ناڵه كهی  وه تێكڕایی مانه م/ شه شه
ڵ )كۆی درێژی  گه ( له2ر/كم نێوان)ڕووبه  یی له كی ڕێژه ندییه یوه په  له  بریتییه  وه تێكڕایی مانه

ری ئاوی بۆ  ك خۆراكپێده ر وه كی ڕووبه یه كه دیاریكردنی توانای یه  واته، كان/كم( ئاوییه  ناڵه كه
 هێنرێت:  رده ده  ندییه یوه م په ئه های به  یه م هاوكێشه پێی ئه  به  ، وهكان ئاوییه  ناڵه كه

  كان =  ئاوییه  ی لقه وه تێكڕایی مانه
ری ڕووبه ئاوزێڵ (كم𝟐)   

كان ئاوییه (كم)   كۆی درێژی  لقه 
 

  ری ئاوزێڵ به بۆ بچووكی ڕووبه  یه متربێت، ئاماژه كان كه ی لقه وه های تێكڕایی مانه ند به رچه هه
 . (2) وه شه وانه پێچه  به  ركردن، وه چڕی ئاوده  رزی ژماره كان و به درێژی لقه  راورد به به

كان  ئاوییه  ناڵه كهی  وه ی مانههای تێكڕا بهگشتی  ، به یه م هاوكێشه جێكردنی ئه پاش جێبه له
، كان ناڵه كهی  درێژی و ژماره  راورد به به ر ری ئاوپێده بۆ فراوانی ڕووبه  یه ش ئاماژه وه ، ئه رزه به

بۆ   كی گونجاوه هایه ش به مه ، ئه یه/كم(2كم0.63)كانی ناڵه كهی  وه سپی تێكڕایی مانه ئاوزێڵی ئاوه
ی و بونیاد  ۆگرافی و پێكهاتهپبارودۆخی تۆ  نده رچه ، ههكاتی دابارین  كان له ئاوییه  نی لقهوتێربو

ر بڕو  سه رییان له كی سروشتی كاریگه وای و ڕووه داری خاك و بارودۆخی ئاووهه جیۆلۆجیی و كونیله
ری  ژێر كاریگه  گشتی له كان به كییه لاوه  ها ئاوزێڵه روه ، هه یه ههشتوو  ی ئاوی گه و قاباره

،  ه/كم(2كم1.14های) به  به ، ه(34)ئاوزێڵی  ها له رزترین به بهگۆڕێت،  هاكانیان ده به داكانیان ره ڕووبه
درێژی   كم( له1)ری ئاوپێده  بێت به ده  كه كییه لاوه  ری ئاوزێڵه كۆی ڕووبه  له (2كم1.14)ری ڕووبه  واته
  له  یه ههڕوودانی لافاوی  ی گریمانهو   فراوانهرێكی  ش ڕووبه مه ، ئه و ئاوزێڵه كانی ئه ئاوییه  ناڵه كه

تێكرایی   ( كه27،  14ئاوزێڵی )  وێته كه ها ده كاتێكدا نزمترین به  هێز و چڕدا، له كاتی دابارینی به
 (. 28ی ) . خشته ه/كم(2كم 0.32 و 0.34كانیان ) ی لقه وه مانه

                                                           
المعلومات  نظمباستخدام  اسطو فظةيف لأودية الجزء الشرقي لمحالتصرية و أثرها على ذروة المطرجاسم محمد عواش، الشدة ا صيلا (1)

 .175ص، 2018، سطالجغرافية، رسالة الماجستير)غ.م(، كلية التربية في جامعة وا
-85صر سابق، مصدأربيل،  فظةوادي إزيانة في محا ضلحو لسطحىالعزاوي، نموذج جيومورفولوجي لتقدير حجم الجريان ا ضمحمد فیا  هبه( 2) 

86. 
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 (:Meandaring Cofficient –ف نعطامعامل الا) وه ی پێچدانه هاوكۆلكه م/ وته حه
و درێژی   قینه های درێژی ڕاسته شكردنی به نجامی دابه رئه بۆ ده  یه ، ئاماژه وه دانهی پێچ هاوكۆلكه

ی ڕووبار  قینه ، درێژی ڕاسته زیاتره یی درێژی نمونه  له  قینه درێژی ڕاسته  میشه هه ڕووبار، یی نمونه
ها  روه ، ههوه كانییه موو پێچاوپێچییه هه  به  ڕێژگه ئاوهبۆ   وه رچاوه سه  درێژی ڕووبار له  له  بریتییه

پێی   به ،ك بێ هیچ پێچاوپێچییه به  ڕێژگه بۆ ئاوه  رچاوه نێوان سه  له  یی هێڵێكی ڕاسته درێژی نمونه
 :  (1)وه دۆزرێته ده  وه ی پێچدانه هاوكۆلكه  یه م هاوكێشه ئه

  =   وه دانهی پێچ هاوكۆلكه
ی قینه ڕاسته ڕووبار (كم)   درێژی 

یی نمونه ڕووبار  (كم)  درێژی 
 

ی  وه رزبوونه ڵ به گه  له  ، چونكه یه خێكی زۆری هه بایه  وه ڕووی هایدرۆلۆجییه  له  یه م هاوكێشه ئه
ی  وه ڵ نزمبوونه گه له  وه شه وانه پێچه  به كات، ڵاندن زیاد ده ڵمبوون و ده هه ری به گه یدا ئه هاكه به
  به ، رزه رڕۆشتنی به به خێرایی له  چونكه  ،یه ڕوودانی لافاوی هه ی گریمانه دا كه های هاوكێشه به

نجامی  ئه  ست به ، پشت به (2)ڕێژگه ئاوه  گاته ده  وه رچاوه سه  مدا ئاو له كی كاتی كه یه ماوه  جۆرێك له
ی ئاوزێڵی یئاستی پێچخواردوووی ڕووبار،  ( بۆ ڕێڕهسميثو پۆلێنكاری)  وه ره سهی  هاوكێشه

  ( توانراوهArc Map GIS 10.5)كارهێنانی پرۆگرامی به  به،  رهێنراوه ده   وه ی لێكۆڵینه كی ناوچه ره سه
 ی كه ییه نمونه درێژی كاتێكدا  له ، هكم(65.41)  كه ،ربهێنرێت ده سپی ئاوه اوزێڵیئ ی قینه درێژی ڕاسته

،  ه(كم1.49) ییی پێچخواردوو های هاوكۆلكه به  وه ره ی سه هاوكێشهجێكردنی  جێبه ، به كم(ه43.77)
كرێت ئاوزێڵی  سپی، تێبینی ده ی ئاوزێڵی ئاوهیبۆ ئاستی پێچخواردوو  یه ش ئاماژه یه م ڕێژه ئه
  وه ڕێته گه ش ده مه و ئه  رزه ی به كه كییه ره سه  وه ی ڕێڕهییدا ئاستی پێچخواردوو كۆتا پله  كی له ره سه

ایدرۆلیكی ئاوی ههێزی   كه ،هێز ردێكی به به ند چینه بوونی چه یاخود هه ، ۆ بوونی گرد و گردۆڵكهب
و   هێزتربووه كان به نیشته ڕاماڵێنی لاته  واته ،ی گۆڕیووه كه وه ی ڕێڕه استهڕو ئا  بووه توانای بڕینی نه

رد و  وی و بونیادی به ی ڕووی زهئاستی لێژری  ژێر كاریگه  له  ی گۆڕیووه كه وی ئاوی ڕووباره ڕێڕه
های  رزی به شدا به وه ڵ ئه گه ، له  دا كه ڕووباره  رڕۆشتنی ئاو له به ی له باره و قه ی جیۆلۆجی تهاپێكه

رڕۆشتن و  به ی خێرایی ئاو له وه مكردنه هۆی كه  بێته كی ده ره ی ئاوزێڵی سهیپێچخواردوو
 (.28ی ) خشته .سنورداركردنی چالاكی ڕاماڵینترسی ڕوودانی لافاو و  ی مه وه مكردنه كه

 
                                                           

المعلومات الجغرافية نظم  باستخدام –واستثماراتة بصية  ع غرب ناحيةلضباوادي ا ضجيومورفولوجية حوفالح عبدالحسن المكتوب،   اسامه (1) 
(GISرساله ،)  )98ص ،2018المثنى،  فظةجامعة المثنى في شمال مدينة السماوة مركز محا –، كلية التربية للعلوم الانسانيةالماجستير)غ.م . 
وحة الدكتوراه )غ.م(، كلية الاداب طراوادي حسب واثره في التنمية البيئية،  ضعلي محسن كامل جعفر، النمذجة الهيدروجيومورفولوجية لحو( 2)
 . 109ص ، 2018ة، جامعة الكوف –


وا  (بێت، ئه1.5 – 1.1نێوان )  ی له هاكه ر به گه . ئه  وه ڕاستڕه  كه وا ئاوزێڵه (بێت، ئه1) كه  های هاوكێشه ر به گه پێیی پۆلێنكاری سميث: ئه  به  
علي محسن كامل جعفر،  : وانهبڕ  رچاوه سه.  یه ماوه چه  كه وا ئاوزێڵه ( زیاتربێت، ئه1.5)   كه های هاوكێشه ر به گه . ئه پێچ خواردووه  كه ئاوزێڵه

 .109 ص ،ر سابقمصد، وادي حسب واثره في التنمية البيئية ضالنمذجة الهيدروجيومورفولوجية لحو
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 .كان كییه لاوه  سپی و ئاوزێڵه وهئاوزێڵی ئا  له ركردن ئاودهندی چڕی  تمه ( تایبه28ی ) خشته

 ئاوزێڵ
ر  ڕووبه
 2/كم

ی  هژمار
 كان لقه

 درێژیكۆی 
 /كمكان لقه

ی  ڕێژهتێكڕایی 
 لق بوون  به

تێكڕایی  
 كان درێژی لقه

  وه تێكڕایی مانه
 /كم2كم

 چڕی  درێژه
 (2)كم/كم

 چڕی  ژماره
 (2)لق/كم

1 65.25 69 137.74 3.85 1.99 0.47 2.11 1.05 
2 90.55 66 114.95 4.08 1.74 0.78 1.26 0.72 
3 38.44 36 67.83 5.41 1.88 0.56 1.76 0.93 
4 19.63 19 31.71 4 1.66 0.61 1.61 0.96 
5 58.05 49 58.51 3.58 1.19 0.99 1.007 0.84 
6 169.62 151 226.16 3.47 1.49 0.75 1.33 0.89 
7 264.33 252 379.85 3.97 1.50 0.69 1.43 0.95 
8 314.32 272 384.58 3.81 1.41 0.81 1.22 0.86 
9 84.19 89 191.73 5 2.15 0.43 2.27 1.05 
10 28.08 24 59.01 6.25 2.45 0.47 2.10 0.85 
11 70.60 64 148.93 3.59 2.32 0.47 2.10 0.90 
12 44.20 38 114.24 5.7 3.006 0.38 2.58 0.85 
13 20.93 20 54.03 3.87 2.70 0.38 2.58 0.95 
14 16.16 18 46.83 3.62 2.60 0.34 2.89 1.11 
15 0.73 1 1.42 / 1.42 0.51 1.94 1.36 
16 5.41 8 8.06 2.25 1.007 0.67 1.48 1.47 
17 1.03 1 1.28 / 1.28 0.80 1.24 0.97 
18 1.53 1 2.17 / 2.17 0.70 1.41 0.65 
19 8.81 9 11.21 8 1.24 0.78 1.27 1.02 
20 5.08 4 9.05 3 2.26 0.56 1.78 0.78 
21 1.43 1 1.73 / 1.73 0.82 1.20 0.69 
22 5.17 5 6.36 4 1.27 0.81 1.23 0.96 
23 1.80 3 2.1 2 0.70 0.85 1.16 1.66 
24 7.29 7 9.47 6 1.35 0.76 1.29 0.96 
25 3.61 4 4.85 3 1.21 0.74 1.34 1.10 
26 0.96 1 2.04 / 2.04 0.47 2.12 1.04 
27 0.62 1 1.89 / 1.89 0.32 3.04 1.62 
28 3.82 3 4.84 2 1.61 0.78 1.26 0.78 
29 2.97 4 3.52 3 0.88 0.84 1.18 1.34 
30 1.98 3 2.59 2 0.86 0.76 1.30 1.51 
31 0.90 1 1.15 / 1.15 0.78 1.27 1.11 
32 10.28 7 10.37 6 1.48 0.99 1 0.68 
33 2.45 3 3.69 2 1.23 0.66 1.50 1.22 
34 0.47 1 0.41 / 0.41 1.14 0.87 2.12 
35 0.68 1 1.35 / 1.35 0.50 1.98 1.47 
36 1.14 1 1.42 / 1.42 0.80 1.24 0.87 
37 0.84 1 1.23 / 1.23 0.68 1.46 1.19 
38 4.09 4 6.1 3 1.52 0.67 1.49 0.97 
39 2.48 3 3.98 2 1.32 0.62 1.60 1.21 
40 1.77 1 2.51 / 2.51 0.70 1.41 1.56 
41 3.91 3 5.64 2 1.88 0.69 1.44 0.76 
42 2.70 4 3.69 3 0.92 0.73 1.36 1.48 
43 1.57 3 2.59 2 0.86 0.60 1.64 1.91 

ئاوزێڵی 
 كی ره سه

1396.34 1288 2195.74 3.99 1.70 0.63 1.57 1.52 

 كاری.  تی پێوانه ی تایبه و هاوكێشه (Arc Map GIS 10.5)كارهێنانی پرۆگرامی  به  ستن به پشت به  ر به : كاری توێژه رچاوه سه     

 



 

 

98 

 :(لحوضاة لتضاريس الطوليو  العرضيةالمقاطع)رزونزمی ئاوزێڵ ی به بڕگه درێژه و  بڕگه پانه م/ شته هه
  وه لێكۆڵینه  درێت له كانی ئاوزێڵ گرنگی زۆریان پێده ئاوییه  ناڵه كهی  بڕگه و درێژه  بڕگه پانه   

،  یه هه رڕۆشتن به له می ئاو ر سیسته سه وخۆییان له ری ڕاسته كاریگه  كان، چونكه هایدرۆلۆجییه
 :   وه ینه كه شیدهخۆ  ربه كی سه یه شێوه به  ته م دوو خاسییه ك له ریه هه  ربۆیه هه

 

 :(Transverse profile -المقاطع العرضية) بڕگه پانه -1
  وێته كه ئه  نێوان دوو خاڵ كه  ستراو له به  وه هێڵێكی پێكه  له  ڕووبار پێكهاتووه ی ئاوزێڵی بڕگه پانه

چالاكیی ڕاماڵین و دروستبوونی  ری كاریگه ش مه ئه ،ئاوی شكردنی دابه هێڵی یاخود زێڵئاو ی چێوه ر سه
 زۆری كی گرنگییهو  (1)خات رده ده لافاوكرد شتی ده و ڕووبار ی پلیكانه ك وه كانی جیۆمۆرفۆلۆجییه  شێوه

ی ڕاماڵین و لخو ی ماوه  كردنی دۆڵ یاخود ئاوزێڵی ڕووبار له شه ودای گه رخستنی مه ده ڕووی  له  یه هه
 ڕووی  له شدا وه ئه ڵ گه ، له(2)وی زه لێژی ڕووی سروشتی و رزونزمی به ی شێوه دیاریكردنی ها روه هه

 كان ڕووباره پێدانی ئاوزێڵی شه گه  له كان ڕووباره كیلاچا  چونكه ، خه بایه ی جێگه  وه هایدرۆلۆجییه

 ڕاماڵینی ستی بۆ باڵاده  وه ڕێته گه ده  یه هه (یانV) شێوه وی ڕێڕه  كه ی ئاوزێڵانه و ئه و خات رده ده
بۆ   یه ، ئاماژه رگرتووه وه (Uی) كانیان شێوه ئاوییه  وه ڕێڕه  كه ی ئاوزێڵانه و ئه كاتێكدا  له ستوونی،

 ڕاماڵینی و  متره كه یانقوڵی و  كانیان فراوانتره وه ڕێڕه جۆرێك به پۆلی ڕووباركان، بێهێزی شه

م  ، له یه ههرڕۆشتن  به و خێرایی ئاو له  ارهب ر بڕ و قه سه ری له كاریگه ش مه ئه زیاتره، كانیان نیشته لاته
 :  رگیراوه رزی جیاواز وه به  و له  بڕگه ر چوار پانه سه به  شكراوه سپی دابه شدا ئاوزێڵی ئاوه پێناوه

 

 (:1) ی ژماره بڕگه پانه -
  وه باكوره  ، له ریاوه ئاستی ڕووی ده  م( له985- 940رزی) نێوان به  وێته كه ده  یه بڕگه م پانه ئه

و   هم(800) ، نزمترین خاڵ هكم(29.6ی ) ی نزیكه كه ، درێژییه وه ته هوڵات درێژبو اشوری خۆرههو ب ره به
(یان vپیتی) ی كان شێوه ئاوییه  وه موو ڕێڕه هه ،وی ی لێژی ڕووی زه رزی پله ری به ژێر كاریگه  له
هۆی  بۆ كارایی ڕاماڵینی ستوونی به  یه ش ئاماژه مه ئه ،  یه كی ئاڵۆزی هه رگرتووه و تۆپۆگرافیایه وه

  .(10ی ) شێوه(، 16ی ) خشه نه . وه یهوژمی ئاوی هێزی ته خێرایی و به
 

 

 (:2) ی ژماره بڕگه پانه -
  وهباكوری خۆرئاوا  وه، له رزییه نێوان دوو به  وێته كه و ده  وه ته مان زۆر قوڵ بووه كه ئاوزێڵه دا لێره

، ئاستی قوڵی  ریاوه ئاستی ڕووی ده  له م(1040رزی) به  ڵات به بۆ باشوری خۆرهه ،م(975)رزی به  به
بێت،  كم(ده37.8ی) كه بڕگه نهكاتێكدا درێژی پا  م( و له550ی) زێت بۆ نزیكه به كی داده ره ئاوزێڵی سه

كه  وزی ئاوزێڵه گشتی حه و به  وه ناراوی لێژه نێوان دوو كه  وێته كه مان ده كه دا ئاوزێڵه یه بڕگه م پانه له
                                                           

 . 89–88ص، 2018وحة دكتوراه)غ.م(، كلية التربية للبنات/جامعة بغداد، طروادي نيدوش، أ ضسرى حسين محسن، جيومورفولوجية حو( 1)
)2( 

S. S. Wandre and H. D. Rank, Assessment of morphometric characteristics of Shetrunji River basin using 

remote sensing and geographical information system (GIS), African Journal of Agricultural Research,May 

2013,P6. 
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 ئاو  خێرایی ی وه مبوونه كه و ناراوی كه ڕاماڵینی كارایی بۆ  یه ئاماژه  كه ، رگرتووه وه(Uی) شێوه

 كان كییه لاوه  ئاوییه  لقه، داوی ی لێژی ڕووی زه رزی و پله ری به كاریگه ژێر  له ها روه هه ،رڕۆشتن به له
. رێكردوووژمی ئاوی  بۆ ڕاماڵینی خێرایی ته  یه ش ئاماژه وه ئهوتوون،  ركه ( دهV)ی شێوه  بهزیاتر 

 (.11ی ) شێوه ،(16ی ) خشه نه
 

 (: 3) ی ژماره بڕگه پانه -
باكوری   م( له750)رزی نێوان به  وێته كه و ده  نیهزۆر قوڵ   وه ی لێكۆڵینه ناوچه دا یه بڕگه پانه م له

و نزمترین خاڵی   هكم(28.5)ش كه بڕگه ، درێژی پانه وه هڵات باشوری خۆرهه  م( له740)و   خۆرئاوا
بنكی ا و ری ئاستی ڕووی ده  له  هم(440) كه  وه كه كییه ره سه  وی ئاوزێڵه ڕێڕه  وێته كه رزی ده به

كی پانتر و  یه شێوه  ان بهك ی ڕووباره ڵام شوێنجێگه به ،بینرێت ده (Vشێوی)  زیاتر بهكان  ڕووباره
 (.12ی) شێوه ،(16ی ) خشه نه. ون كه رده فراوان ده

 

 (: 4) ی ژماره بڕگه پانه -
 داكان نزمه  و بانه ی گرد ناوچه  یدا زیاتر به كه ڕێژگه ئاوه  سپی له كرێت ئاوزێڵی ئاوه نی دهتێبی دا لێره

باشوری   ، ئاستی لێژی له  هم(475) وه باشوره  له و م(575) خۆرئاواوه  له ی كه یهرزی به  بۆیه ڕێت، په تێده
 ی كه بڕگه درێژی پانهبێت،  ده  كه و باشوری ئاوزێڵه ره وازن به كانی خۆرنه رزاییه به  له  وهخۆرئاوا

 ری ڕاماڵێنی ستوونیان كانی كاریگه ئاوییه  وه و ڕێڕه  یه كراوه  كه ئاوزێڵه ی شێوه گشتی به ، هكم(20.85)

  بێته ده ش مه ، ئه ڵاندنی ئاوی چالاكه مبوون و دهڵ هه و كرداری به  هیهێزنی  زۆر به، ڕووبار  ر نیه سه له
 (.13ی ) شێوه ،(16ی ) خشه نهرڕۆشتنی ئاو.  به ی له باره وخۆی قه ی ڕاسته وه مبوونه هۆی كه

 

  (: Longitudinal Profiles –ة يالمقاطع الطول)  بڕگه  درێژه -2
  وه هخاڵ رزترین به  له ڕووبار، وی ڕێڕه ی وه لێژبوونه كانی پله  له  بریتییه ئاوزێڵ ی بڕگه  درێژه

  رزه ی لێژییان به پله  ی كه ئاوییانه  وه و ڕێڕه ئه كان، ناڵه كهكۆتایی  تا ههكات  ست پێده ( ده رچاوه )سه
 ڵام ، به وه ڕاماڵینی ستوونییه هۆی  به  ڕووچاڵه زیاتر كانیان ڕێژگه ئاوه ، زۆره رڕۆشتنیان به له ئاو خێرایی و

   ناڵه كهی  بڕگه درێژه ،(1)نیه ڕووچاڵ كانیان ڕێژگه ئاوه  یه هه یان دهسا كی لێژییه  كه ی ئاوییانه  لقه و ئه
  به ،كان جیۆمۆرفۆلۆجییه  چالاكییه و تاوێر جۆری و وی زه بونیادی ی جوڵه  به  ره كاریگه كان ئاوییه

كاتێكدا   ، لهكات زیاد ده ن و بێكونیله قاڵ و رت سه و ق ره ی ناوچانه و له وی زه ڕووی لێژی ی پله جۆرێك
 ی بڕگه درێژه ی وه زێت، شیكردنه به داده  یه داری هه كونیلهردینی شكێنراو و  ی به ی پێكهاته و ناوچانه ئه

كان  ئاوییه  ناڵه ر كه سه ی به جیۆمۆرفۆلۆجییانه  گۆڕانكارییهو  ئه و كردن شه گه كانی قۆناغه ،ئاوزێڵ
 و  باره هر ق سه ری تۆپۆگرافیا له و كاریگه لێژی ی پله دیاریكردنی ستی به مه  به ،(2)ڕوو خاته ده  هاتووه
رزی  به  له  دا بڕگه درێژه  له ئاست دوو ر سه به  شكراوه دابه  وه لێكۆڵینه ی ناوچه رڕۆشتن، به له ئاو خێرایی
 :  وه ینه كه ڕوون ده  وه وارهخی  یه م شێوه كێكیان به ریه ندی هه تمه تایبه  ، كه وه هجیاواز

                                                           
 (1) 

Richard Johan Huggett,Fundamentals of Geomorphology, published in the Taylor & Francis e-Library, 

Second Edition, London, 2007, p228. 
)2( 

Strahar , A. N. Physical Geography, John wiley and son Inc, 4
th

, Edition, London ,1975 ,P.458 . 
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 : (1) ی ژماره بڕگه درێژه -
وێكی تیژ و  ، ڕێڕه ریاوه ئاستی ڕووی ده  م( له750كو ) م( تاوه1740)رزی  به  سپی له ئاوزێڵی ئاوه

گرێت  ده  رچاوه وه سه گرمه داغ و سه ره چیای قه  كانی زنجیره رزایه به  له  كه ،یه كی زۆری هه لێژییه
 لێژی های تێكڕایی به  ش وایكردووه مه ، ئه هكم(9) رزییه م به ودای ئه ، درێژی مه  دامێنی چیاكان تا هه
رڕۆشتنی  به  رایی ئاو لهخێ  هو ،بێت هههێزی  ترسی ڕوودانی لافاوی به و مه  هم/كم(110) كه ،رزبێت به
سنوردار  ی ئاو وه ڵام كرداری كۆكردنه به ،ی ئاوی ونبوو وه مبوونه هۆی كه  بێته ده ش مه ، ئه رزه به
وادی نیشتوو و  ی مه وه ڕاماڵین و گواستنهچالاكی خاك و   وی به ڵبوونی زه رباری ڕووته سه ،كات ده
 .(14)ی شێوه(، 16)ی خشه نهستوونی.  راویڕاماڵ  وتنی دۆڵی قوڵی شێوه ركه ده

   

 : (2) ی ژماره بڕگه درێژه -
، گۆڕانی م(640 - 750رزی ) نێوان به  كی له ره ئاوزێڵی سه  كه وێت كه رده ده دا یه م بڕگه له

ر سروشتی  سه  كاته ش كارده مه دۆخی لێژی توند بۆ لێژی ئاسایی، ئه  له  یه كه ئاوزێڵهتۆپۆگرافیای 
،  ریاوه ده ڕووی ئاستی  له م(351- 640)رزی به  له ها روه هه كان، اوییهئ  ناڵه كه  له ئاو ررۆشتنی به له

و می  ر كه سه ری له كاریگه  بۆیه ، هم/كم(7.71)نزمه زۆر لێژی های تێكڕایی به ، هكان ی گرد و بانه  ناوچه
 .(15)ی شێوه(، 16)ی خشه نه .بێت ده رڕۆشتن به له ئاو خێرایی

 

 یسپ ئاوه ێڵیئاوز  ( له1) ژماره ی گهڕب پانه (10)ی شێوه

 
 

 یسپ ئاوه ێڵیئاوز  ( له2) ژماره ی گهڕب پانه (11)ی شێوه
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 یسپ ئاوه ێڵیئاوز  ( له3) ژماره ی گهڕب پانه (12ی) شێوه

 
 

 یسپ ئاوه ێڵیئاوز  ( له4) ژماره ی گهڕب پانه( 13ی) شێوه
 
  
 
 

 
 
 

 
 

 
 Arc Map) كارهێنانی پرۆگرامی به، وه ی لێكۆڵینه ناوچه ی(DEM12.5M) رزونزمی فایلی مۆدێلی به  ست به ر پشت به : كاری توێژه رچاوه سه  

GIS 10.5) ( وGlobal Mapper V11( و )Surfer V10 .) 
 (1) رگیراوی ژماره ی وه سپی، نمونه ی ئاوزێڵی ئاوه بڕگه درێژه (14ی) شێوه

 
 (5) رگیراوی ژماره ی وه سپی، نمونه ی ئاوزێڵی ئاوه بڕگه ( درێژه15ی) شێوه

 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 Arc Map GIS) كارهێنانی پرۆگرامی به،  وه ی لێكۆڵینه ناوچهی (DEM12.5M) رزونزمی فایلی مۆدێلی به  ست به ر پشت به : كاری توێژه رچاوه سه   

 (. Surfer V10( و )Global Mapper V11و ) (10.5
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 سپی  ی ئاوزێڵی ئاوه بڕگه بڕگه و پانه ی درێژه وه ( دۆزینه16ی) خشه نه
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Arc)  كارهێنانی پرۆگرامی به  به ، وه لێكۆڵینهی  ی ناوچه(DEM12.5M) رزونزمی فایلی مۆدێلی به  ستن به پشت به  ر به : كاری توێژه رچاوه سه   

Map GIS 10.5). 
 

 (: Drainage Patterns –یف النهريلتصرشبكة ا ط)انماركردن ئاودهكانی تۆڕی  شێوازه م/ نۆیه   

ئاوزێڵی ڕووبار و   له  كانه ئاوییه  ناڵه وتنی كه ركه ده ،ركردن ئاوده تۆڕی گشتی شێوازی  ست له به مه
  نجامی رئه به ركردن ئاوده تۆڕی شێوازی ،  (1)وه كان پێكه ناڵه یشتنی كه كگه یه  ی به و گۆشه لق ندی یوه په

بوونی  و   كه ناوچه تاوێری ختی ی سه و پله  وی و پێكهاته ی نوێی زه جوڵه و مێژووی جیۆلۆجی و بونیاد
شبوونی  شدا دابه وه ڵ ئه گه وایی، له ئاووههوی و بارودۆخی  ڕای لێژی ڕووی زه ره ، سه كانه درزوشكانه

  دا هو ی لێكۆڵینه ناوچه  له ،(2) یه هه وی زه ژێر و وی زه ر سه ئاوی ندێتی چه ر سه له ری كاریگه كان ئاوییه  لقه
كاندا  كه یه  ڕووباری پله  لقه  كی بڵاو له یه شێوه ( بهPinnate Patternیی) ڕیله پهركردنی  ئاوده شێوازی

  ری درزوشكانی چینه ژێر كاریگه  ش له مه ، ئه وه كانه دووه  ناو پله  ڕژێنه ده كورت ناڵی كه و لق ی شێوه به
كانی  ره ری فاكته ژێر كاریگه  ، لهداندڕی بچووك ی ڕاماڵینی هێڵی و كه كان و چالاكی پرۆسه رده به
 ین:   كه ، دیاری ده وه ی لێكۆڵینه ناوچه ركردنی ئاودهكانی تۆڕی  دا شێوازه وه ره سه

 

  (:Dendritic Drainage Pattern – الشجري الصرف نمطختی) دره ركردنی ئاوده شێوازی -1 
ی جیاواز  گۆشه  ختی و به ی دره شێوه  به  كه ،ركردن ئاودهكانی تۆڕی  دیارترین شێوازه  له  كێكه یه

دا  و ناوچانه له  میشه ، هه(3)بێت كان ده كییه ره سه  ڕووباره  به ڵ تێكه كان ئاوییه  لقه تیژ ی شێوه به و زیاتر

                                                           
 ،مصر - طنطا جامعة الاداب، كلية ،)غ.م(الماجستير رسالة جيومورفولوجية، دراسة طيالأسيو يواد ضحو سلیمان، العزیز عبد فؤاد محمد( 1)

 .141ص ،2001
 . 67 ص ،2014 بغداد، جامعة / كلية التربية للبنات رسالة ماجستير)غ.م(، وادي دويرج،ض لحو السطحي حجم الجریان تقدیر كامل علوان، نوال (2)
 .146ص، 1998الاولى، دمشق، سوريا،  لطبعةدارالفكر، ا مطبعة، ضح الدین البحری، اشكال الارصلا( 3) 
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رگریكردنیان بۆ  كن و به وی چوون یه كانی زه ڵ چینه گه له كانی تاوێرهی  پێكهاته  وێت كه كه رده ده
كانی  وییه ر ڕووی زه سه  و پێچاوپێچی له  یه ندییان هه كی مامناوه و لێژییه  ن لاوازهیكانی ڕاماڵ كرداره

 چاوگی  خێرایی له  به كان ئاوییه  هوژم ته  كه ،ناسرێت ده  وه به  ركردنه ئاوده  شێوازه م ئه وێت، كه دیارده  به

و   كه ی بڕ و ئاستی ئاوی ڕووباره وه رزبوونه به هۆی  بێته ده و ی كه ڕێژگه ئاوه  ڕژێنه ده  وه كانه ڕووباره
شێوازی ئاوڕێژی   وه لێكۆڵینهی  ناوچه  ت به باره سه ،(1)داكان لێژاییه  ناوچه  له ڕاماڵران چالاكی زیادبوونی

 ئاوزێڵی  دا لهی خۆرئاواكانی باكور و باكور ناوچه  ، له یه ههرفراواندا  ێكی بهر ڕووبه  ختی له دره
گرن  كده ختی یه ی دره شێوه  كان به ئاوییه  راندا لقه مامه ئاوزێڵی  له  وه هڵات باشوری خۆرهه  له و  شۆراوه

  (. 17ی ) خشه نهبینرێت.  واوی ده ته  ندی و باڵاكانی ڕووباردا به ناوه  پله  تی له تایبه  به
 

 (: Parallel Drainage Pattern -نمط الصرف المتوازىریب) ته ركردنی ئاودهشێوازی  - 2
جۆرێك   ، به رزه ی لێژیان به پله  كه ،وێت كه رده دا ده و ناوچانه ریب له ته ركردنی ئاودهشێوازی 

م  ، له یه دا ههوی ی لێژی ڕووی زه پله ڵ بونیادی جیۆلۆجی و گه لهی  وانه كی ڕاسته ندییه یوه په
ش  مه ، ئهستراون به  وه و پێكه  وه ته وه ریب درێژبوونه ی ته شێوه  كان به ئاوییه  دا لقه یه چوارچێوه

ی  م شێوازه ئه ،(2)كاندا ئاوییه  نێوان لقه  ی ڕێكخراو لهیكی دوور ودایه هۆی دروستبوونی مه  ته بووه
  سپی له شی باشور و باكوری خۆرئاوای ئاوزێڵی ئاوه به  له دا وه ی لێكۆڵینه ناوچه  له ركردن ئاوده
 (. 17ی ) خشه نه ون. كه رده ده  یه ندییان هه كی مامناوه لێژییه  كان كه ی گرد و بانه ناوچه
   

 (:Rectangular Drainage Pattern-المستطيليالصرف  نمط)یی لاكێشه ركردنی ئاودهشێوازی  -3
جۆرێك   به،  وییه ر رووی زه كانی سه نجامی درزوشكانه رئه به یی لاكێشهركردنی  ئاودهشێوازی 

دوو   كانی پله ئاوییه  ناڵه ، لق و كه وه بێته درێژئه  كه ڵ درزوشكانی ناوچه گه  له  كه كییه ره سه  وه ڕێڕه
  ناڵه كهم  ئه بن، دهكان  كییه ره سه  ئاوییه  ناڵه كه  به ڵ كی سووتنی تێكه یه گۆشه  یاخود زیاتر به

وی  كانی زه ڵ درزوشكان و لێكترازانه گه له كان وه ژڕهیت  لێژاییه  ناوچه  له   ییانه لاكێشه  شێوه  ئاوییه
 م ، بێگۆمان ئه(3) مه كانیان كه ئاوییه  ی لقه كورتن و ژماره  كه  وه ناسرێنه ده  وه بن، به دروست ئه

رڕۆشتن و زیادبوونی  به ی ئاو له باره ی خێرایی و قه وه مبوونه هۆی كه  بێته ده  ركردنه ئاوده  هشێواز
  له  گرمه كانی سه رزایه خۆرئاوای به  له  وه ی لێكۆڵینه ناوچه  وی، له كانی زه ڵاندنی ئاوی بۆ چینه هد

ناری  كه  به  وهئاواشی خۆر به  دا له كه كۆتایی ئاوزێڵه  له و  یه دا هه كه ڵاتی ئاوزێڵه باكوری خۆرهه
 (. 17ی) خشه نه .بینرێت ده ركردن ئاودهی  شنه م چه ئه  وه نجیره ههكانی  رزاییه به

                                                           
،  رده روه كۆلێژی په ،( كراوه )بڵاونه رنامه كانی، ماسته ت سوڵتان و مۆرفۆمێتری ئاوزێڵه یبه كانی لێژی چیای هه ته سڵه بر، خهصاسلام   سایه( 1)

 . 80، ل2006،  زانكۆی كۆیه
وحة دكتوراه)غ.م(، كلية التربية للبنات، جامعة طرالسليمانية، أ فظةحاي ساورا في مواد ضنهرین حسن عبود، هیدروجیومورفولوجیة حو( 2)

 .96 - 95ص، 2016بغداد، 
 

المعلومات نظم  وادي الغنامي باستخدام ضد المائي لحولحصاائق اطري مراد، الدلالات الهيدروجيومورفولوجية لنمذجة اسراء عبدالواحد عل (3)
 .148 - 147ص سابق،ر مصدالجغرافية و الاستشعار عن بعد، 
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 سپی ئاوه دۆڵی ئاوزێڵی  لهركردن  ئاودهوتنی شێوازی تۆڕی  ركه شبوون و ده ( دابه17ی) خشه نه
 

         
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
  .(Arc Map GIS 10.5) كارهێنانی پرۆگرامی به  به ، وه ی لێكۆڵینه ی ناوچه(DEM12.5M)  رزونزمی فایلی مۆدێلی به  ستن به پشت به  ر به : كاری توێژه رچاوه سه                



 

 

 

 

 میهشی سێ به
 

 ركردنی ئاوزێڵیكانی تۆڕی ئاودههایدرۆلۆجییه ندییهتمهی تایبهوهشیكردنه
 سپی  ئاوه دۆڵی

 
 

 سپی.ی ئاوزێڵی ئاوهینگاندنی هایدرۆلۆجڵسههه و یندتمهم/ تایبهكهباسی یه

 لافاو. كانیییهندتمهم/ تایبهههباسی دوو

 كان.  نگی هایدرۆلۆجیی ئاوزێڵهم/ هاوسهههباسی سێ 

 م/ هایدرۆگرافی لافاو.باسی چواره

 ( له3( و بڕیی ئاوی ڕێكردو)مملمندنی قوڵی ئاوی ڕێكردو)مڵام: خهباسی پێنجه
 (. SCS-CN) پێی میتۆدی پۆلێكی دیاریكراوی باران بهشه
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 م هسێیشی  به
   سپی ئاوه دۆڵی ركردنی ئاوزێڵی كانی تۆڕی ئاوده هایدرۆلۆجییه  ندییه تمه ی تایبه وه شیكردنه

نرێت  كان داده هایدرۆلۆجییه  وه كی لێكۆڵینه ره ی سه بنچینه  به ئاوزێڵ كانی سروشتییه  ندییه تمه تایبه
 .  یه هه داتی ئاو رامه بردنی ده ڕێوه و به  وه پلان دانان بۆ كۆكردنه  ریان له و ڕۆڵێكی كاریگه

كردنی ئاوی ڕێكردووی  ی هایدرۆلۆجی بۆ پێوانه بوونی وێستگه ر نه به له  دا هو ی لێكۆڵینه ناوچه  له
ی ئاو،  وه ی لافاو و كاتی كۆبوونه ی هاوكۆلكه وه رڕۆشتن بۆ دۆزینه به وی و زۆرترین بڕی له ر زه سه

كان  وهكرا نه پێوانه  ی ئاوزێڵه چوارچێوه  مان له كه ئاوزێڵه  وه ڕووی هایدرۆلۆجییه  له  كه  وایكردووه
(ungaugeئه ) رڕۆشتنی ئاو و  به ندی خێرایی له تمه پێناو پێشبینیكردنی تایبه  له  ژماربكرێـت، بۆیه

ی  سنوری ناوچه  كانی لافاو له ركردن و ئاماژه ی ئاو و تێكڕایی ئاوده داهاتی پێشبینیكراوی ساڵانه
شیكاری و   كه  ،كارهێنراوه به ی بیركاری كۆلكه یدانی و هاو ڵێك كاری مه ، كۆمه دا هو لێكۆڵینه

 . ن كه دهكانی ئاوزێڵی ڕووبار  ها هایدرۆلۆجییه نگاندن بۆ به ڵسه هه
 

 :سپی ی ئاوزێڵی ئاوهینگاندنی هایدرۆلۆج ڵسه ندی و هه تمه م/ تایبه كه باسی یه
 یكڵێخا  و به كراویارید یكێكات  له  كه  ی هو ئاو ئه ڕیب ۆب  هی ئاماژه ووبارڕ یركردن ئاوده

 ڕیب ۆب   یه ئاماژه، یاخود كرێت ده  وانهێ( پ /چ3م) و به تڕێ په دهێت دا كه ووبارهڕ یو هڕێڕ یكراویارید
كی  ندییه یوه په ،(1)داكراویارید یك هی ماوه  له ا د هك بارهووڕ یك هی گهڕب پانه  /چ( له3)م به وڕی رپه ده یئاو

ی  باره ، زیادبوونی قه یه ركردنی ڕووبار و خێرایی ئاو پێداڕۆشتندا هه نێوان ئاوده  له  وانه ڕاسته
ڵمبوون  هه ی كرداری به وه مبوونه ی خاك و كه بێكونیله  به  ره كان كاریگه ئاوییه  وه ركردنی ڕێڕه ئاوده

ی ئاوزێڵ تنخۆگر  وی و سروشتی ئاو له ی لێژی ڕووی زهڕای ره ، سهدای دابارین ڵ خێرایی و ماوه گه له
و   وه رزبوونه ر به سه لهرییان  كاریگه  وه موویان پێكه هه  كان، كه وشكه  وییه و تێربوونی زه

 .(2)بێت دهركردن  ی تێكڕایی ئاوده وه نزمبوونه
كانی  رزایه خۆرئاوای به  كانیدا، له كییه سپی و لقه لاوه ڕووباری ئاوه  ركردن له ی ئاودهدن تمه تایبه

، زانینی  وه ڕووی هایدرۆلۆجییه  گرێت، له ده  رچاوه سه  وه ئاژداغهو   گرمه داغ و سه ره چیای قه
  تای به ی دا ڕێگه  له ت تایبه ، به یه خێكی زۆر هه ركردن، بایه كانی ئاو ده كاتی و شوێنییه  جیاوازییه

شدا  وه ڵ ئه گه كاندا، له جیاوازه  بواره  رگرتنی له ری توانای سودلێوه ست هاتوو بۆ زانینی كاریگه ده
ری  كاربردن، كاریگه ی ئاوی پێویست بۆ به باره و قه  كه وی ڕووباره ڕێڕه  له  وه بڕی ئاوی كۆبووه

ست  رباری ده كات، سه دیاریده كان ییه یی و ئاینده نوكه هه  ر پێویستییه سه تی ئاوی له رامه ده
ی  وه ڕووبونه پێی شوێن و كات، بۆ دانانی پلان بۆ ڕووبه  ئاو به  له  می یان زیاده نیشانكردنی كه

 داهاتوودا.   كان له كێشه
                                                           

جامعة ميسان،  –ة التربية ميسان، رسالة ماجستير)غ.م(، كلي فظةجري البهادلي، تقييم مياه نهر دجلة للاستثمار الزراعي في محا ظمخولة كا( 1)
 .72 - 71ص، 2021

 .226 ص(، 2009)1388انتشارات دانشگاه تهران، چاپ دوم، تهران،   مؤسسه فیصحا، چاپ و سطحىهیدرولوژی ابهای  بهبهانی، ضارمحمود (2)
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 ڵیرز و سا وه یند تمه بهیتا ێیپ به یسپ ئاوه ئاوزێڵی  ركردن له ئاوده ی باره داهات و قه یكردنیارید
و   هاردا پڕئاوه رزی دابارین و به وه  و له  ییه میشه سپی ڕووبارێكی هه ئاوه ت،ۆڕێگ ده دارێش

پشت   كه كییه ره سه  وه نها ڕێڕه ته  كه  ،وه كانیتره رزه ی وه  وانه پێچه  ، به لوتكه  گاته ی دهكردنر ئاوده
ش  مه ئه  خۆگرتووه،  كی له و كانیه  رچاوه ند سه چه   كه، كه ی ئاوزێڵه وه ره شی سه به  ست به به

  توانراوه نه  وه هی هایدرۆلۆجی بوونی وێستگه هۆی نه  ڵام به ، به یه كه ڕووبارهوامی ئاوی  رده هۆكاری به
 ، ركردن تۆماركراوه ند ساڵێكی ئاوده نها داتای چه رڕۆشتنی ئاوی تۆماربكرێت، ته به واوی له داتای ته

 .  رگرتووه رزی شێدار و وشكدا وه وه  یدا دوو سامپڵی له كه وه نجامدانی توێژینه ی ئه ماوه  هر ل توێژه
ئاوزێڵی   ( له2017-2013ی ساڵانی) ماوه  ركردن له ی ئاو ده باره رگیراو قه پێی داتای وه به
  دا بووه(2016) له  باره قهرزترین  ڵام به ، به (بووه /چ3م 1.26) ركردنی ساڵانه پی، تێكڕای ئاودهس ئاوه
 لار ماڵ و كه مچه ی چه وێستگه  ( له2016)ساڵی  هكاتێكدا كۆی باران ل  ، له /چ(ه3م 2.94)  به
 0.56، )(2013) له  ركردنی ساڵانه ئاودهنزمترین تێكڕای ها  روه هه،  ( بووهملم 380.4 ،ملم 572.1)
ملم ، 506.7)مان ساڵدا  هه  له لار ماڵ و كه مچه چهی  وێستگه  كۆی باران له  ، كه /چ(بووه3م

و بۆ بڕی باران و شێداری و وشكی   وه ڕێته گه ده  ركردنی ساڵانه جیاوازی ئاوده، ملم(347.6
 كه.  ی ناوچه وای ساڵانه ندی ئاووهه تمه تایبه
 رزترین تێكڕای ، بهدا وه ی لێكۆڵینه ناوچه  له  رزانه و وه  ركردنی مانگانه تێكڕای ئاوده  ت به باره سه
/چ( و 3م2,91)بڕی بهك  دوای یه  ك به یه،  نیسان(دایه و )شوباتمانگی  له  ركردنی مانگانه ئاوه

نجامی  ئه  كان له م و كانیاوه قینی چه هۆی زیادبوونی بڕی باران و ته  ش به مه ، ئه هبوو/چ(3م2.81)
  زێت و له به دادهرڕۆشتن  به ی ئاوله باره ی پایزدا، قهرز وه  ڵام له وی، به كانی زه تێربوونی چینه

،  /چ(یه3م 0.50،  0.53،  0.53ك) دوای یه  ك به م( یه تشرینی دووه و م كه یلول، تشرینی یه )ئهمانگی
  .ڵمبوون و ئاوی وون بوو هه رمی و زیادبوونی بڕی به ی گه ی پله وه رزبوونه هۆی به ش به مه ئه

بڕی رزێك،  ر وه هه كانی سروشتییه  ندیه تمه پێی تایبه به  رزانه ركردنی وه ئاودهگشتی تێكڕای  به
ی  زترین ڕێژه ر دا به رزه م وه له  ، چونكه /چ(یه3م 1.6)رزی زستان كات، وه م و زیاد ده هركردن ك ئاوده
ش  مه /چ(یه، ئه3م 2.06)ركردن ی ئاوده باره ر، تێكڕای قهها رزی به شدا وه وه ڵ ئه گه بارێت، له دهباران 

ی  باره ، قهدارزی هاوین وه  ڵام له ، به وه هكان و كانیاوه ئاوی  ناڵه كهم و  قینی چه هۆی بڕی باران و ته به
/چ(، 3م 0.52)زێت بۆ به ادهرزی پایز د وه و له /چ(3م 0.87)بۆ كات م ده رڕۆشتنی ئاوی كه به  له

و بڕی   كه وایی ناوچه تی ئاووهه نجامی خاسیه رئه سپی، به ئاوهرڕۆشتنی ئاوزێڵی  به ندی ئاو له تمه تایبه
ی  باره ، قه ی بڕی باران زیادی كردووه و ساڵ و مانگانه كرێت ئه ك تێبینی ده ، وه باران بارینه

توانرێت  ده  نرێت، كه داده  كه گرنگترین سامانی ئاوی ناوچه  ش به مه ، ئه وه ته رزبووه ركردن به ئاوده
                                                           

( )رڕۆشتنی ئاوییان  به  ی له باره (، قه2017 – 2016 – 2015 – 2014 – 2013) ی ساڵانی ماوه  ری سلێمانی، له وروبه تی ئاوی ده رایه به ڕێوه به
م  یرانی دارایی ئه هۆی قه  ڵام به ، به رگیراوه ( داتاكان وهCurrent Metter)  و به  یدانی كراوه ردانی مه ر مانگێك دووجار سه پێواوه، بۆ هه

 داتای ساڵانی دواتر تۆماربكرێت.   توانراوه و نه  بووه وام نه رده به  یه پرۆسه
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ی  وه دانكردنه پێدان و ئاوه شه و گه  ت پرۆژه خزمه  نداو بخرێته ست و به ی به شێوه  و به  وه تهكۆبكرێ
 (.17،  16ی ) ( و شێوه29ی ) ری. خشته وروبه كانی ده شار و ناوچه

ر  ڕی قوڵپدان، توێژه وپه ئه  گاته ده داهار رزی به وه  و له  یی ناوخۆییه میشه سپی ڕووبارێكی هه ئاوه
 كارهێنانی به  سپی به ئاوزێڵی ئاوه  رڕۆشتن له به یدا، خێرایی ئاو له كه وه نجامدانی توێژینه ی ئه ماوه  له
(Current meterله )  كردووه پێوانه داهار)شێدار( و پایز)وشك( رزی به ردوو وه هه لهجۆرێك   ، به  
 ، 14052 35° N)  له  رزیله گوندی ده  ركردن له ئاودهی  باره (، قه5/4/2021)هار  رزی به وه

28633 045°E) یه ش ئاماژه مه ، ئه ( بووه /چ3م1.468)ریا،  ئاستی ڕووی ده  م( له634)  رزه به  له  
(، 13/10/2021) رزی پایز، له وه  كاتێكدا له  هداهاتی ئاوی، ل  سپی به ندی ئاوزێڵی ئاوه مه وڵه بۆ ده

ركردن  ی ئاوده باره قه م(،493رزی ) به  له (،08427 35°N ، 17119 045°E) له ك ڵه گوندی كه  له
ی كرداری  وه رزبوونه بۆ به  وه ڕێته گه رڕۆشتن ده به ی له باره زینی قه ، دابه بووه /چ(3م 0,708)
(، 2021)ساڵیركردنی  تێكڕای ئاوده  م داتایانه پێی ئه به، ییڵاندنی ئاو ڵمبوون و ده هه به
لار  ماڵ و كه مچه ی چه وێستگه  ( له2021ی ) كاتێكدا كۆی بارانی ساڵانه  له ، (یه /چ3م1.088)
و  كان ئاوییه  ناڵه كهم و  وشكبوونی چه و  وه مبوونه كه هۆی  ته بووه  و كه  (بووهملم117.5 ،ملم 290)

وخۆیان  ری ڕاسته كاریگه  وه ش پێكه مانه موو ئه وی، هه زینی ئاستی ئاوی ژێر زه كان و دابه كانیاوه
 (. 8ی ) ، وێنه(31،  30ی ) .  خشته بووه ی ههیرڕۆشتنی ئاو به ر بڕی له سه له

 
 

 

 (2017- 2013) سپی ئاوه ئاوزێڵی  له  /چ(3)مساڵانه و  رزانه وه و ركردنی مانگانه  ودهتێكڕایی ئا( 29ی) خشته

ركردنی  تێكڕایی ئاوده مانگ
ركردنی  تێكڕایی ئاوده رز وه /چ(3)م  به  مانگانه

ركردنی  تێكڕایی ئاوده ساڵ /چ(3)م  به  رزانه وه
 /چ(3)م  ساڵانه به

  كۆی بارانی ساڵانه )ملم(

 لار كه ماڵ مچه چه
 0.93 م ك. دووه

 زستان
 1ك

1.6 
2013 0.56 506.7 347.6 

 2ك 2.91 شوبات
 شوبات 1.72 ئازار

2014 0.87 611.1 278.5 
 2.81 نیسان

 هار به
 ئازار

 نیسان 1.67 مایس 2.06
2015 0.93 532.2 420.1 

 مایس 1.27 یران حوزه
 0.73 موز ته

 هاوین
 

 یران حوزه
0.87 

2016 
 

2.94 
 

 موز ته 0.63 ئاب 380.4 572.1
 ئاب 0.53 یلول ئه

 0.53 1ت
 پایز

 یلول ئه
 1ت  0.50 2ت 301 324.1 1.04 2017 0.52

 2ت 0.96 م كه ك. یه
 345.5 509.2 1.26 تێكڕا 1.26  تێكڕا 1.26 ێكڕات

  رچاوه شی سه ری سلێمانی، به وروبه تی ئاوی ده رایه به ڕێوه ، بهڕۆ تی گشتی ئاو و ئاوه رایه به ڕێوه ، بهشت و گوزار وانی و گه شاره تی زاره : وه رچاوه سه
 .19/5/2021،  كراوه كان، داتای بڵاونه ئاوییه

                                                           
  كارهێنانی به   ، به ی كردووه وه ی لێكۆڵینه ردانی ناوچه سه 13/10/2021و  5/4/2021ر له  توێژه(Current Metter)، ركردنی  خێرایی ئاوده

 .   وه ته ركردن دۆزراوه ی بڕی ئاوده بڕگه ی پانه وه بۆ دۆزینه  وه شه وه ی ئه ڕێگه  ، له تۆماركردووه
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 (2017 - 2013ی ساڵانی ) ماوه  له  سپی ئاوزێڵی دۆڵی ئاوه  ، له /چ(3)م ركردنی مانگانه تێكڕایی ئاوده( 16ی) ێوهش 

 
 (. 29ی ) خشته  ست به ر پشت به كاری توێژه  رچاوه سه

 

 (2017 - 2013ی ساڵانی ) ماوه  له  سپی ئاوزێڵی دۆڵی ئاوه  ، له /چ(3)م ركردنی ساڵانه ( تێكڕایی ئاوده17ی) شێوه   

 
 (. 29ی ) خشته  ست به ر پشت به كاری توێژه  رچاوه سه

 

   سپی ئاوزێڵی دۆڵی ئاوه  له  /چ(3)م هار به رزی به ركردنی وه ( تێكڕایی ئاوده30ی) خشته
 V 0.6 

m/sec 

V 0.2 

m/sec 

V 0.8 

m/sec 

V0.2 + V0.8 / 

2 

Length 

(m) 

Width 

(m) 

Area 

(m
2
) 

Q= A*V (m
3
/sec) 

1 0,147    0,15 6 0,9 0,1323 
2  0,545 0,235 0,39 0,33 6 1,98 0,7722 
3 0,376    0,25 6 1,5 0,564 

 1,468 ركردن تێكڕای ئاوده
 . 5/4/2021رواری  به  له  رزیله دهگوندی   سپی له ئاوهركردنی ڕووباری  ی ئاوده باره كردنی قه بۆ پێوانهر  یدانی توێژه ردامی مه : سه رچاوه سه

 

    سپی ئاوزێڵی دۆڵی ئاوه  له  /چ(3)م رزی پایز به ركردنی وه ( تێكڕایی ئاوده31ی) خشته
 V 0.6 

m/sec 

V 0.2 

m/sec 

V 0.8 

m/sec 

V0.2 + V0.8  / 

2 

Length 

(m) 

Width 

(m) 

Area 

(m
2
) 

Q= A*V (m
3
/sec) 

1 0,109    0,15 3 0,45 0,0491 
2  0,217 0,133 0,2835 0,25 3 0,75 0,2126 
3  0,187 0,113 0,2435 0,3 3 0,9 0,2192 
4  0,208 0,172 0,294 0,2 3 0,6 0,1764 
5 0,172    0,1 3 0,3 0,0516 

 0,708 ركردن تێكڕای ئاوده

 . 13/10/2021رواری  به  له كۆیكگوندی   سپی له ئاوهركردنی ڕووباری  ی ئاوده باره كردنی قه بۆ پێوانهر  یدانی توێژه ردامی مه : سه رچاوه سه
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 ك ڵه و كه  رزیله گوندی ده  رڕۆشتنی ئاو له به كردنی له سپی پێوانه می ئاوه چه ( 8ی ) وێنه
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 . 13/10/2021  ك ڵه و كه رزیله گوندی ده  سپی له  می ئاوه ر بۆ چه یدانی توێژه ردانی مه سه/  رچاوه سه   

 

 ندی لافاو:  تمه : تایبهم دووهباسی 
 (:Time of Concentration -()زمن التركیز Tcی ئاو) وه ی كۆبوونه م: ماوه كه یه

ئامانجی دیاریكردنی  ،ر ئاوزێڵێك كانی هه ندییه تمه تایبه گرنگترین  له  كێكه یه ئاو ی وه كۆبوونه ی ماوه
ی ئاوزێڵ  ڕێژگه ئاوه  شتن به دوورترین خاڵی ئاوزێڵ بۆ گه  كانی باران و ئاو له دڵۆپه  كه   یه هی و ماوه ئه

  خاك له ی پێكهاته  به  ره كانی باران كاریگه ی دڵۆپه ی پێویست بۆ جوڵه ، ماوه(1)تی پێویستییان پێیه
 ی جوڵه جۆرێك  به ،وی زه كانی ریه به له كه و كون ی چاڵ و وه ئاو و پڕبوونه  ڕووی تێربوونی خاك به

و   شێوهشدا  وه ڵ ئه گه له كان، ئاوییه  ناڵه كه و  جۆگه  گاته تا ده هه كات ده دروست وی زه ڕووی ڕووكاری
، (2)بێت ی ئاو ده وه ی كۆبوونه ماوهر  سه وخۆ له ری ڕاسته وی كاریگه لێژی ڕووی زهری ئاوزێڵ و  ڕووبه

 : (3)هێنین كارده به  یه م هاوكێشه وه ئه ی كۆبوونه ی ماوه وه ستی دۆزینه به مه به
 

Tc
= 0.75(4 × √S 

2
  +  1.5 × L) 

√H
2 ی ئاو/كاتژمێر.  وه ی كۆبوونه = ماوه     Tc    

S  =2ری ئاوزێڵ/كم ڕووبه. 
Lكی/كم.  ره وی سه ی ڕێره قینه = درێژی ڕاسته 

H =رزترین به خاڵ (م)+ نزمترین خاڵ (م)ئاوزێڵ/م. رزونزمی  به ندی ناوه  

2
 

 

دیاری ی ئاوی  وه ی كۆبوونه كاندا، ماوه ئاوزێڵه  رزی له ندی به وی ئاوی و ناوه ڕێڕهو درێژی  ر ڕووبه
 بچووكتربێت، ر ڕووبه  نده رچه هه ، ئاوزێڵ ری ڕووبه  ره یگهكار ئاو ی وه ونهوكۆب ی ماوه های به نزمی ،ن كه ده

 . وه شه وانه پێچه  بێت، به مترده ی ئاو كه وه ی كۆبوونه ماوه های به

                                                           
 . 200صن، صفها(، ا2014)1393انتشارات اركان دانش، چاپ اول،  ای، گزینه چهار سوالات و مثال و  نكته با همراه هیدرولوژی مهر، فضلىا حسین (1)
فی مؤسسه اتشارات دنشگاه صحا: شهرام خلیقی سیگارودی و ارش ملكیان و دیگران، چاپ و  خوشك، ترجمه طقزكای شن، هیدرولوژی منا( 2)

 . 44ص(، 2016) 1395تهران، چاپ اول، تهران، 
 ر ی ماسته وی، نامه كارهێنانی زه ر به سه رییان له و كاریگهسێن  سته كانی ئاوزێڵی ڕوباری به جیۆمۆرفۆلۆجییه  ترسیه رباز حولا برایم، مه سه( 3)

   .136 ص، 2021زانكۆی سۆران،  –ڵتی ئاداب  (، فاكه كراوه )بڵاونه


ی لافاوی  ك(، گریمانه2:44های ) به  متر له بێت، كه هێزتر ده ی لافاو به ی نزمتربێت گریمانه هاكه ند به ر چه ی ئاو: هه ی كۆبوونوه های ماوه به  
 بێت.  فاو لاواز دهی لا ك( گریمانه3:54های ) به  ی ئاو، زیاتر له وه ی كۆبوونه نگی ماوه بۆ هاوسه  یه ك( ئاماژه 3:53 – 2:45های ) ، به هێزه به



 

 

110 

  ئاوزێڵه،  داكان كییه كی و لاوه ره سه  ر ئاوزێڵه سه به   وه ره ی سه جێكردنی هاوكێشه جێبه بهپاش   له 
ی  وه ی كۆبوونه ماوه  ،رزونزمی ندی به های ناوه رزی به و به ر هۆی بچووكی ڕووبه  كان به كییه لاوه

شدا نزمترین  وه ڵ ئه گه  ك(، له 2:94های ) به  ( به8ئاوزێڵی)  وێته كه ها ده رزترین به به ، نزمهئاوییان 
 ی و ئاوزێڵانه ئه ها روه هه  ، ه ك(0:11)ی كهها به  ه(34)ێڵیئاوز  لهی ئاو  وه ی كۆبوونه ماوههای  به
(ی كۆی %42.80) كه  (2كم597.58)ری ڕووبه  به ، ئاوزێڵ(ه38)  متره (كهك2:44له) ییان هاكه به

،  هك(3:53- 2:45) ی ئاوییان له وه ی كۆبوونه ی ماوه و ئاوزێڵانه ، ئه یه وه ی لێكۆڵینه ری ناوچه ڕووبه
  كه ری گشتی ئاوزێڵه كۆی ڕووبه ی(%55.31ی ) ڕێژهو  (2كم772.29ری ) ڕووبه  به  ئاوزێڵ(ه5)

 ڕووباریها  روه هه، ی دابارین بڕ و ماوه  به  ره كاریگه و  لاوازه یانلافاوی  گریمانهو   هێنن پێكده
رزونزمی،  ر و ئاستی به هۆی فراوانی ڕووبه ، به هك( 5:58)ی ئاوی وه ی كۆبوونه های ماوه به سپی ئاوه

بۆ   یه ئاماژه  وه ش پێكه ندییانه تمه م تایبه ، ئهكانیتر ئاوزێڵه  راورد به به  لاوازهی لافاوییان  گریمانه
 بۆكان  كییه كی و لاوه ره سه  ئاوزێڵه  له ی ئاو وه ی كۆبوونه پۆلی لافاو و ماوه رچاوگرتنی شه به له
  .(18ی ) وهێش(، 32ی) خشته. ی ئاو وه و كۆكردنه  وه ستی گلدانه به مه

 

 كان كییه لاوه  سپی و ئاوزێڵه ئاوزێڵی دۆڵی ئاوه  ی ئاو )كاتژمێر(، له وه ی كۆبوونه ( ماوه18ی ) شێوه

 
 (.32ی ) خشته  ست به ر پشت به : كاری توێژه رچاوه سه

 

 (:Lag Time - طؤ()زمن التباTp) ( ة)زمن الاستجابوه ڵامدانه ی وه م: ماوه دووه
كی هایدرۆلۆجی  یه وه ند لێكۆڵینه ، چهدا 1938ساڵی   ( لهSnyderر ) ، سنایده وه ڵامدانه ی وه ماوه

  زی ئاوزێڵه گه گرنگترین ڕه  وه ڵامدانه ی وه ماوه  و پێی وایه  نجامداوه ڵاشیان ئه په ئهر چیاكانی  سه له
ری  نته ی نێوان سه بۆ جیاوازی ماوه  یه ئاماژه  بێت، چونكه ر ڕوودانی لافاو هه سه ری له كاریگه  كه

م  جێكردنی ئه جێبه (، بهOutput) ڕێژگه ( و ئاوهCentroid of the inputباران) ئاوی ی وه كۆبوونه
 :   ( 1)وێت كه ست ده مان ده ندییه تمه م تایبه های ئه به  یه هاوكێشه

Tp(hr) = Ct (Lb  Lca)
0.3 

Tpی ئاوی / كاتژمێر. وه ڵامدانه ی وه = ماوه 
Lb كی)كم(. ره وی سه = درێژی ڕێڕه 

                                                           
)1( 
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 Lcaقورسایی)كم(. قی چهو   ی نێوان ئاوڕێژگه = ماوه  ( 2كم ری ڕووبه ئاوزێڵ (  

 درێژی ئاوزێڵ (كم)

Ct(1.65 –1.35) نێوان  له ی هاكه به  كه ،ی كه سروشتی ئاوزێڵ و لێژییه  ت به ی تایبه = هاوكۆلكهبێت.  ده 
 

 وی ر ڕووی زه كانی سه و درزوشكانه  ر جۆری تاوێر و پێكهاته سه له  وه ڵامدانه ی وه گشتی ماوه به
لێژی  تا هه ، یه هه ویدا زه ڕووی لێژی ڵ گه له ی وانه كی پێچه ندییه یوه په  یه هاوكێشهم  های ئه ، به ستاوه وه

هۆی زیادوونی ئاوی وون   بێته ده  چونكه ،بێت رزده به  وه ڵامدانه ی وه های ماوه متربێت به كان كه ڕووه
ی  ماوه های به بكات زیاد وی زه ڕووی لێژی تا هه وه شه وانه پێچه  به ڵمبوون، هه به و ڵاندن ده كرداری  به بوو
 . (1)كات رڕۆشتن زیاد ده به ی ئاو له باره قه و كات ده م كه ستچوو ده  له ئاوی بڕی و بێت ده نزم  وه ڵامدانه وه

  وه ڵامدانه وهی  ماوههای  (، به1.35)ی هاوكۆلكه  وه به ڵامدانه ی وه ی ماوه جێكردنی هاوكێشه جێبه به
نگی دۆخی سروشتی ئاوزێڵی  بۆ هاوسه  یه ئاماژه  هایه م به ئه،  ك(ه 12:95)كی ره سه یئاوزێڵ  له
  گاته تا ده هه  بڕی ئاوی داباریوو كاتێكی زۆری پێویسته  ، چونكهی لافاو سپی و لاوازی گریمانه هئاو

، نزمترین ن نزمهییا وه ڵامدانه وههای  زۆری به  كان به كییه لاوه  ڵام ئاوزێڵه ، به كه ی ڕووباره ڕێژگه ئاوه
ها  زترین بهر كاتێكدا به  ك(، له 0:72) های به  ، به دایه(34ئاوزێڵی)  له  وه ڵامدانه ی وه ههای ماو به
ی  های ماوه كان به ری ئاوزێڵه هۆی بچووكی ڕووبه به  ك(، 8:21)های به  ( به8ئاوزێڵی)  وێته كه ده
 بۆ  یه ئاماژهكان،  ری ئاوزێڵه ڕووبه  به  وه ڵامدانه ی وه های ماوه براوردكردنی بهو  گۆڕێت ده  وه ڵامدانه وه

، ری ئاوزێڵ ڕووبه  به  سته یوه په  وه ڵامدانه ی وه های ماوه نزمی به  واته ، كان اوزێڵهدۆخی سروشتی ئ
 .بێت دهلاوازی لافاو  گریمانه و  وه ێتهب رزده به  وه نهاڵامد ی وه های ماوه به ،تربێت وره ر گه ند ڕووبه رچه هه

  (. 19) ، شێوه(32ی) خشته
 

 كان كییه لاوه  سپی و ئاوزێڵه ئاوزێڵی دۆڵی ئاوه  )كاتژمێر(، له  ی ئاوی به وه ڵامدانه ی وه ( ماوه19ی ) شێوه

 (.32ی ) خشته  ست به ر پشت به : كاری توێژه رچاوه سه         
                                                           

  Ct ی  ، هاوكۆلكه ( داناوه1.65 – 1.35نێوان )  ی سروشتی ئاوزێڵی له ر هاوكۆلكه سروشتی ئاوزێڵ: سنایده  ت به ی تایبه = هاوكۆلكه
كی تر  ند زاناییه (، چه1.65تا) گۆڕێت هه كان ده رزاییه به  بۆ ناوچه  ریاوه ئاستی ڕووی ده  له  وه رزبوونه پێی به كان و به نزماییه  ( بۆ ناوچه1.35)
 :  (. بڕوانه6.0 – 0.3نێوان )  له  دا كردووه یه م هاوكۆڵكه ر ئه سه كان گۆڕانكارییان به جیاوازه  ناوچه  له

- K Subramanya, Engineering Hydrology, Fourth Edition, McGraw Hill Education (India) Private Limited, P  
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 : )زمن الاساس للسیول( (Tb )لافاو یی ی بناغه م: ماوه سێ یه
كو  اوهت  وه یه كه رچاوه سه  دا له ڕووبار ئاوزێڵی  انی لافاو لهدبۆ ڕوو  یه ی لافاو ئاماژه ی بناغه ماوه

  كان، كه ی ئاوزێڵهر ی ڕووبه وه انهدڵام ی وه كانی ماوه گۆڕانكارییه  به  سته یوه په ش مه ی، ئه كه ڕێژگه ئاوه
ی  ماوه ، (1) یه دا هه هو ڵامدانه ی وه ی لافاو و ماوه ی بناغه ان ماوهونێ  له  وانه كی ڕاسته ندییه یوه په

،  رڕۆشتنی ڕۆژانه به ی ئاو له بۆ ماوه  یه ئاماژه  واتهپێورێت،  ( دهو كاتژمێر )رۆژ یی لافاو به بناغه
 5 – 3) به  كسانه یی یه ی بناغه ماوه   ، كه كان دیاریكردووه وره گه  ر سێ رۆژی بۆ ئاوزێڵه سنایده
. (2) وه شه وانه پێچه  به و  متره كه لافاوی ڕوودانی ترسی مه  وه بێتهنزیك (5) له ی هاكه به ند چه ر هه ڕۆژ(،

 :(3)هێنرێت رده ر ده ی سناید پێی یاساكه  به
  

Tb(hr) = 4 ×  Tp(hr) 

Tb(hr) =یی لافاو/ كاتژمێر.  ی بناغه ماوه 
Tp(hr)= كاتژمێر(.  وه ڵامدانه ی وه ی ئاوزێڵ بۆ ئاوی باران/كاتژمێر )ماوه وه ڵامدانه كاتی وه / 

 

Tb(day) = 3 +  
Tp(hr)

8
 

Tb(hr)= یی لافاو/ رۆژ.  ی بناغه ماوه 
Tp(hr)= كاتژمێر(.  وه ڵامدانه ی وه ی ئاوزێڵ بۆ ئاوی باران/كاتژمێر )ماوه وه ڵامدانه كاتی وه / 

 

  ییان له كه ره ڕووبه  كه  جێكراوه جێبه  و ئاوزێڵانه نها بۆ ئه ری ڕۆژ، ته پێوه  ی لافاو به ی بناغه ماوه
بۆ ئاسایی بوونی   یه ئاماژه  كه،  ڕۆژ(دایه 5 – 3نێوان)  له  م ئاوزێڵانه های ئه ، به (زیاتره2كم10)

سپی،  زێڵی دۆڵی ئاوه جۆرێك ئاوه  ڕوودانی لافاو، به  كان و لاوازی گریمانه كه دۆخی سروشتی ئاوزێڵه
،  كه نگی دۆخی سروشتی ئاوزێڵه هاوسهبۆ   یه ئاماژه  ، كه ڕوژ(ه 4.62) یی لافاو ی بناغه های ماوه به
  هها ل رزترین به به و  ڕۆژ( 3.35ی) ها به  ( به32ئاوزێڵی)  وێته كه هها د شدا نزمترین به وه ڵ ئه گه  له

تربن،  وره كان گه ری ئاوزێڵه ند ڕووبه رچه كرێت هه ، تێبینی دهڕۆژ( 4.03)های به  به  (دایه8ئاوزێڵی)
 ی پرۆژه جێكردنی  جێبه و  وه ش توانای كۆكردنه مه بێت، ئه ی لافاو زیاترده ی بناغه های ماوه به

  كات. ر ده به سته ی ئاو ده وه ستی كۆكردنه به مه  جۆراوجۆر به
  كانییان له ره ڕووبه  كه  نجامدراوه ئه  و ئاوزێڵانه ری كاتژمێر، بۆ ئه پێوه  ی لافاو به ی بناغه ماوه

ك(،  10:23های ) به  به  (دایه24ئاوزێڵی)  له ی لافاو ی بناغه ی ماوهها رزترین به به ، متره (كه2كم10)
ی  های ماوه به  نده رچه ، ههك( 4:34های ) به  ، به (ه31ئاوزێڵی)  وێته كه ها ده كاتێكدا نزمترین به  له

  ی ڕوودانی لافاو، به بۆ لاوازی گریمانه  یه ئاماژه  وه رزبێته ری ڕۆژ و كاتژمێر، به پێوه  ی لافاو به بناغه
                                                           

 

دربندیخان، مجلة العلوم الانسانية، كلية التربية للعلوم  لبحیرة   الشرقیة ضمحمد عبدالرحمن، هیدرولوجیة الاحوا  هاله ور مهدی عمران نتظاا( 1)
 .1239ص، 2018، العدد الرابع، كانون الاول 25الانسانية، المجلد

 نظمها عند المجرى الادنى لوادي عرنة جنوب شرق مدينة مكة المكرمة باستخدام طرتقدير أحجام السيول ومخا محمد سعید البارودي،( 2)
   . 57ص، 2012، 48ية، سلسلة بحوث جغرافية، العدد المصرعلومات الجغرافية، الجمعية الجغرافية الم

ميسان و اثارها البيئية، مجلة الفنون و  فظةمحمد وحيد حسن، تقدير حجم السيول المائية لوادي لوبيتر شمال شرق محا وشنتة سعد  ظمكا( 3)
 .380 – 379 ص، 2019، ئاب 41الاداب و علوم الانسانيات و الاجتماع، العدد
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ی  ی بناغه های ماوه كان، به كییه لاوه  و ئاوزێڵه سپی ی ئاوهڵی دۆڵگشتی ئاوزێ به،  وه شه وانه پێچه
ژێر   له،  هاكانییان نزمه كان به بچووكه  ڵام ئاوزێڵه ، به لاوازهییان ی لافاو و گریمانه  رزه وییان بهلافا

ی  خشته .كانیان ئاوزێڵه  ی ئاوی له وه ڵامدانه ی وه های ماوه ر و نزمی به بچووكی ڕووبه ری كاریگه
 (.21،  20ی ) شێوه(، 32)

 

 ( 20ی ) شێوه
  زیاتره 2كم 10  رییان له ی ڕووبه و ئاوزێڵانه ئهسپی و  ئاوزێڵی دۆڵی ئاوه  )ڕۆژ(، له  ی لافاو به ی بناغه ماوه

 (. 32ی ) خشته  ست به ر پشت به توێژه : كاری رچاوه سه  
 

 ( 21ی ) شێوه
  متره كه 2كم 10  رییان له ی ڕووبه و ئاوزێڵانه ئهسپی و  ئاوزێڵی دۆڵی ئاوه  ی لافاو )كاتژمێر(، له ی بناغه ماوه

 
 (. 32ی ) خشته  ست به ر پشت به : كاری توێژه رچاوه سه
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 )تقدیر مدة الجریان السیلي(:(T) /كاتژمێر رڕۆشتن به لهی ئاو  مڵاندنی ماوه م: خه چواره
  ڕبوون به تی بۆ تێپه بڕی ئاوی ڕۆشتوو پێویستی پێیه  كه ی یه ماوهو  بۆ ئه  یه ئاماژه  هایه م به ئه

 : (1)هێنرێت رده ده  یه هاوكێشهم  ، به ڕێژگه ئاوه  گاته تا ده هه داكان كییه لاوه  و لقهڕووبار 
T (hr)= N×hr 

T =كاتژمێر. ڕێژگه كو كۆتایی ئاوه تاوه رڕۆشتن به  ی كرداری ئاو له  وه بوونهتأڵ به ی ماوه/ 
Nه(5ی) كه و ڕێژه  كی جێگره هایه = به  . 
hr =ی ئاوزێڵ بۆ ئاوی باران/كاتژمێر.  وه ڵامدانه وه ی ماوه 
  له رڕۆشتن به ی ئاو له مڵاندنی ماوه های خه به  كه، وێت كه رده ده  كه جێكردنی هاوكێشه جێبه به

ری  ژێر كاریگه  كان، له كییه لاوه  ئاوزێڵه  ت به باره ، سه (ه ك64:73)سپی  ئاوزێڵی ئاوه
،  ك(زیاتره 20) هاكانیان له ی به و ئاوزێڵانه هموو ئ گۆڕێت، هه هاكانیان ده كانیان، به ره وبهوڕ

ری گشتی  (ی كۆی ڕووبه%90,57)  ، كه (یه2كم1264,72) ییان كه ره ڕووبه   ه،( ئاوزێڵ 13)یان ژماره
 38:01های ) به  ، به وه ه(8 ، 7ئاوزێڵی )  وێته كه ها ده رزترین به ، به  هێنن پێكده  هو لێكۆڵینهی  ناوچه

  ی كه و ئاوزێڵانه موو ئه هه  ی ئاو له وه توانای كۆكردنهبۆ   یه ش ئاماژه مه ك(، ئه 41:06 ،
ی ئاو  مڵاندنی ماوه های خه كان، به ره ڕووبهی  وه مبوونه ڵ كه گه ها له روه ، هه كانیان فراوانه ره ڕووبه

 5:92،  3:60های ) به  ( به35 ، 34)ئاوزێڵی  وێته كه هاش ده ترین به، نزم وه بێته رڕۆشتن نزم ده به له
  ، كه رزه ، به وه ی لێكۆڵینه كانی ناوچه ئاوزێڵه  رڕۆشتن له به ی ئاو له مڵاندنی ماوه گشتی خه ، به(ك
كان  جۆره جۆربه  پرۆژه  كردنی ئاو به كات و توانای دروێنه ی لافاو لاواز ده گریمانهش  مه ئه
   (.22ی ) ، شێوه(32ی ) خشته . خسێنێت ره ده

 

 كان كییه لاوه  سپی و ئاوزێڵه ئاوزێڵی ئاوه  )كاتژمێر(، له  رڕۆشتن به به ی ئاو له مڵاندنی ماوه ( خه22ی ) شێوه 

 
 (. 32ی ) خشته  ست به ر پشت به توێژه: كاری  رچاوه سه

 

 :Flood Indexی لافاو  : هاوكۆلكهم پێنجه
ڕۆڵێكی  و  ی هایدرۆلۆجیایه وه كی توێژینه ره زێكی سه گه ، ڕهكان ترییه مۆرفۆمه  ندییه تمه تایبه

  تانه سڵه م خه ، ئه یه دا ههی هاكه رزی به ودای به ی لافاو و مه ستنیشانكردنی هاوكۆلكه ده  گرنگییان له
                                                           

وحة الدكتوراه)غ.م(، طرفي التنمية المستدامة، إ  شمال شرق كلار و أثرهض الزهيري، التقييم الهيدروجيومورفولوجي لاحوا يلح هادصانجاح ( 1)
 . 135ص، 2020كلية التربية للعلوم الانسانية/ جامعة ديالى، 
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هۆكاری   بنه دهیاخود  باروی ڕوو ڕێڕه  لافاو لهی  ستی دروستبوونی لوتكه ربه به  بن به یان ده
 : (2)وه دۆزرێته ده  یه م هاكێشه پێی ئه ، به  (1)لافاو ڕوودانیپۆل و  زیادبوونی شه

 ئاوزێڵ.  كی یه  كانی پله لقهی  وه بوونه ووبارهد ×رڕۆشتنی ئاوزێڵ  به = چڕی لهی لافاو هاوكۆلكه
 

  كانی پله ی لقه وه بوونه چڕی و دووباره  های درێژه ری به كاریگه ژێر  ، لهی لافاو های هاوكۆلكه به
چڕی   های درێژه ند به رچه گۆڕێت، هه ك ده یه  ناڵی پله مان كه ری هه ڵ ڕووبه گه  ئاوزێڵ له كی یه

ترسی ڕوودانی  بۆ مه  یه ش ئاماژه وه ، ئه كات ی لافاو زیاد ده های هاوكۆلكه ، به رزبێت كان به ئاوزێڵه
هۆی   ش به مه ، ئه (ه2,544)یك ره ئاوزێڵی سه  ی لافاو له وكۆلكههای ها كرێت به ، تێبینی ده(3)لافاو

 ی گریمانه  ، وایكردووه كانی ئاوزێڵ كه یه  پله  ناڵه ری كه چڕی و فراوانی ڕووبه  های درێژه رزی به به
  لافاو لهی  هاوكۆلكههای  گشتی به كان به كییه لاوه  ئاوزێڵه  ت به باره ، سهلاوازبێتڕوودانی لافاو 

، 0,83، 0,79) كانیانها و به  (دایه18، 7، 21، 40)ئاوزێڵی  ها له و نزمترین به   نزم دایهئاستێكی 
كێكیان  ریه های هه به  ،(ه1، 13، 14، 10، 12ئاوزێڵ)  ها له رزترین به كاتێكدا به  ، له ه(0,92، 0,84

ێكی دۆخ  كان له گشتی ئاوزێڵه به ، ه(4,09،  4,15،  4,56،  4,70،  4,74ك) دوای یه  ك به یه
 . (24)ی ، شێوه(32)ی خشته . ی لافاوییان لاوازه و گریمانه  ننگدا هاوسه

 

 كان كییه لاوه  سپی و ئاوزێڵه ئاوزێڵی دۆڵی ئاوه  ی لافاو، له های هاوكۆلكه ( به23ی ) شێوه

 
 (.32ی ) خشته  ست به ر پشت به : كاری توێژه رچاوه سه

                                                           
 في السلیمانیة، رسالة ماجستير)غ.م(، كلية الاداب  وادي زراوة ضالمائیة لحو  المشهداني، التقیيم النوعي والكمي للتعریة كریم  جمعة اسماعیل( 1)
  .89ص، 2020الجامعة العراقية،  /
 .203صر سابق، مصد، تطبيقيةبازيان: دراسة هايدرومورفومترية  ضكریم محمد و اخرون، حوخلیل ( 2)
   وه دۆزینه ده  م هاوكێشانه كان به ی لقه وه بوونه ركردن و دووباره چڕی ئاوده  ی لافاو پێویسته جێكردنی هاوكۆلكه ستی جێبه به مه  به : 

  =ركردن چڕی ئاوده 
ةكةنالَ ئاوييةكان/كم ذىدريَ     كؤى 

/كم2 لئاوزيَ ووبةرىرِ    
كی ئاوزێڵ=   یه  كانی پله ی لقه وه بوونه دووباره     

كی یه ئاوزێڵدا    كان ئاوییه  له  پله  ی ژماره  لقه 
2كم كی یه  ئاوزێڵ/   ری ڕووبه پله 


  ی لافاوی لاوازه متربێت گریمانه ( كه5,18) ی لافاو له هاوكۆلكههای  بێت، به ی لافاو لاوازده گریمانه  وه ی لافاو نزمبێته های هاوكۆلكه بهند  ر چه هه  

 .  هێزه ی لافاوی به ( زیاتربێت، گریمانه8) ی له هاكه ر به گه ها ئه روه ، هه بێت ند ده ی لافاو مامناوه ( گریمانه8 - 5,18های نێوان) به  و له
 . 125 – 124 ص ،ر سابقمصد، وادي حسب واثره في التنمية البيئية ضجية لحوعلي محسن كامل جعفر، النمذجة الهيدروجيومورفولو:  رچاوه سه

ية للتغير البيئي، المجلد الثالث لمصربمكة المكرمة، المجلة ا بمنطقةوادي نعمان ض الهيدرولوجية لحو لخصائصعلي الزهراني، اافراح احمد  (3)
 .64 - 55 ص، 2021( مارس 1عشر)
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 .دا كان كییه لاوه  ناڵه سپی و كه ئاوزێڵی ئاوه  لافاو لهی یاندی هایدرۆلۆج تمه ( تایبه32ی ) خشته

 (.Arc Map GIS 10.5)ی گرامۆپر ینانێكاره به  به و وه نهۆڵیكێل ی ناوچه ی(DEM12m) یرزونزم به یلێدۆم یلیفا  ست به پشت به ر ژهێتو ی: كار رچاوه سه   

وبه ئاوزێڵ
ڕو

2كم / ر   
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كوه/  

(
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 وه
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 وه 
 /ك

Tb (hr) 

 T لافاو ی ی بناغه ماوه
 خه

اوه
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او 

ی ئ
 به له

شتن
رڕۆ

 
 ك
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كه 
كۆل
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ی لا

 

 كاتژمێر ڕۆژ
1 65.25 29.83 13.23 746 355 550.5 4.93 2:46 6:03 3.75 / 30:17 4.09 
2 90.55 22.18 18.77 762 361 561.5 4.82 2:26 5:48 3.69 / 27:42 2.02 
3 38.44 24.49 13.15 753 413 583 2.92 1:91 4:86 3.61 / 24:30 3.06 
4 19.63 12.07 9.78 658 439 548.5 2.01 1:15 3:51 3.44 / 17:57 2.84 
5 58.05 11.76 14.44 767 450 608.5 4.02 1:46 4:29 3.54 / 21:46 2.26 
6 169.62 15 20.85 1348 477 912.5 8.13 1:85 5:70 3.71 / 28:52 1.10 
7 264.33 31.15 25.90 1864 479 1171.5 10.20 2:45 7:60 3.95 / 38:01 0.84 
8 314.32 40.52 30.98 1800 457 1128.5 10.14 2:94 8:21 4.03 / 41:06 2.61 
9 84.19 37.55 20.49 1035 457 746 4.11 2:55 6:12 3.77 / 30:61 3.83 
10 28.08 25.81 15.27 940 457 698.5 1.84 1:70 4:30 3.54 / 21:49 4.70 
11 70.60 30.65 16.92 934 433 683.5 4.17 2:28 5:79 3.72 / 28:93 3.36 
12 44.20 41.82 15.23 792 396 594 2.90 2:75 5:69 3.71 / 28:47 4.74 
13 20.93 14.96 5.79 526 384 455 3.61 1:43 4:47 3.56 / 22:34 4.15 
14 16.16 13.29 5.44 659 372 515.5 2.97 1:19 4:07 3.51 / 20:33 4.56 
15 0.73 1.42 1.92 571 399 485 0.38 0:19 1:12 / 4:48 5:61 2.63 
16 5.41 2.59 3.03 557 377 467 1.78 0:46 2:14 / 8:54 10:68 2.35 
17 1.03 1.28 1.71 453 383 418 0.60 0:22 1:25 / 4:98 6:24 1.20 
18 1.53 2.17 2.14 455 384 419.5 0.71 0:30 1:54 / 6:15 7:69 0.92 
19 8.81 6.68 7.37 548 395 471.5 1.19 0:76 2:51 / 10:06 12:57 2.78 
20 5.08 7.05 5.72 521 393 457 0.88 0:69 2:33 / 9:34 11:67 1.70 
21 1.43 1.73 2.59 478 395 436.5 0.55 0:26 1:33 / 5:32 6:65 0.83 
22 5.17 5.71 4.52 537 411 474 1.14 0:61 2:37 / 9:47 11:84 1.67 
23 1.80 2.09 2.20 538 436 487 0.81 0:29 1:58 / 6:32 7:90 2.44 
24 7.29 6.06 5.22 574 423 498.5 1.39 0:67 2:56 / 10:23 12:79 2.28 
25 3.61 4.09 3.77 557 430 493.5 0.95 0:46 2:03 / 8:11 10:14 1.88 
26 0.96 2.04 2.06 543 454 498.5 0.46 0:23 1:32 / 5:30 6:62 2.20 
27 0.62 1.89 1.92 547 460 503.5 0.32 0:20 1:16 / 4:64 5:80 4.90 
28 3.82 4.29 4.52 596 466 531 0.84 0:46 1:98 / 7:93 9:92 2.01 
29 2.97 3.13 3.73 598 529 563.5 0.79 0:37 1:77 / 7:09 8:86 2.56 
30 1.98 2.59 2.73 535 445 490 0.72 0:32 1:63 / 6:51 8:14 2.57 
31 0.90 1.15 2.10 540 451 495.5 0.42 0:19 1:09 / 4:34 5:43 1.39 
32 10.28 5.42 5.11 605 445 525 2.01 0:69 2:76 3.35 / 13:82 1.64 
33 2.45 3.19 2.68 546 437 491.5 0.91 0:37 1:86  7:43 9:29 2.23 
34 0.47 0.41 1.54 519 452 485.5 0.30 0:11 0:72 / 2:88 3:60 1.85 
35 0.68 1.35 1.40 536 513 524.5 0.48 0:17 1:19 / 4:74 5:93 2.91 
36 1.14 1.42 2.29 527 421 474 0.49 0:22 1:21 / 4:84 6:05 1.08 
37 0.84 1.23 1.62 492 423 457.5 0.51 0:19 1:17 / 4:70 5:87 1.73 
38 4.09 4.01 3.25 531 414 472.5 1.25 0:49 2:19 / 8:76 10:95 1.63 
39 2.48 3.29 3.76 503 402 452.5 0.65 0:40 1:70 / 6:78 8:48 2.09 
40 1.77 4.05 3.14 463 408 435.5 0.56 0:41 1:73 / 6:90 8:63 0.79 
41 3.91 4.02 4.47 642 376 509 0.87 0:46 1:97 / 7:86 9:83 1.36 
42 2.70 2.74 2.94 592 376 484 0.91 0:36 1:78 / 7:10 8:88 2.14 
43 1.57 2.59 2.65 597 402 499.5 0.59 0:30 1:53 / 6:13 7:67 2.75 

ئاوزێڵی 
 2.54 64:73 / 4.62 12:95 5:58 28.65 1107.5 351 1864 48.74 65.41 1396.34 كی ره سه
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 : ئاوزێڵنگی هایدرۆلۆجیی  :  هاوسهم سێیهباسی 
 ((: Tr (hr) قطتساللالمدة الزمنية المثالية   )قیمة یی دابارین ی نمونه م: ماوه كه یه

ر  ئاوڕێكردنی سه وباران  وتنی كهدا نێوان كاتی  لهپێویست  ی ماوهبۆ   یه ئاماژه  م گۆڕاوه ئههای  به
بونیاد و كو  كانی وه گۆڕاوه  ست به پشت به ،بێت كان جیاوازده پێی ئاوزێڵه ش به مه وی، ئه ڕووی زه
ی  و ماوه وی باران بوونه ی دووباره رباری كرده جۆری خاك، سه ی جیۆلۆجی و لێژی و پێكهاته
 ،بێت جیاوازده ببارێترزدا  تای وه ره سه  له و بێت زۆر درێژ ی دابارین ر ماوه گهجۆرێك   ، به كه دابارینه

پێی  ، بهی كورت كه ی بارانه ماوه و رزی دروستبوونی لافاو بێت كۆتای وه له  دابارینی  وه راورد به به
 :  (1) وه دۆزرێته ی دابارین ده ی نمونه ماوه  یه م هاوكێشه ئه

 Tr(hr)= 
Tp(hr)

5.5
 

 

Tr(hr)   =  ئاوزێڵ/كاتژمێر  ی دابارین له ی نمونه ماوه   
Tp(hr) ی ئاوزێڵ بۆ ئاوی باران/كاتژمێر = وه ڵامدانه ی وه ماوه   
 

ر  باران بۆ سه  وتنی دڵۆپه نێوان كه  ی ئاوی ڕۆشتوو له هێنرێت بۆ ماوه كارده به  یه م هاوكێشه ئه
زانینی  ستی به مه  بهكانی ئاوزێڵ،  ئاوییه  ناڵه كه و  لق و جۆگه  ییان له وه تا كۆبوونه وی هه ڕووی زه

  پاش له  كه كییه ره سه  رڕۆشتنی ڕووباره به بۆ ئاو له  هۆكاره  كه  ،ی دابارینی بارانی ی نمونه ماوه
 .  وه ڵمبوونه هه  ی داچۆڕین و به ڕێگه  ستدانی ئاو له ده

بۆ   یه و ئاماژه  رزه كی به هایه ش به مه ئه، ه( ك 2:35سپی) ئاوزێڵی ئاوه  ی دابارین له ی نمونه ماوه
  لهكان، ییهئاو  لقه  گاته باران تا ده  ی هوتنی دڵۆپ وی پاش داكه ر ڕووی زه ی ئاوی ڕۆشتووی سه ماوه
ی  و ئاوزێڵانه هگۆڕێت، ئ ی دابارینیان ده ی نمونه های ماوه كان به كییه لاوه  شدا ئاوزێڵه وه ڵ ئه گه
، 1:38،  1:04،  1:09)های به  به ، ه(12، 11، 9،  8 ،7، 6، 1)ئاوزێڵی ، ( زیاترهك1) هاكانیان له به

كۆی  (ی %72.51) و  یه(2كم1012.51)  م ئاوزێڵانه ری ئه ڕووبهو  ك( 1:04،  1:05،  1:11،  1:49
ی دابارین،  نمونهی  رزی ماوه بۆ به  یه ش ئاماژه وه ، ئههێنن پێكده  وه ی لێكۆڵینه ری گشتی ناوچه ڕووبه

 ( ك 1)  له ی دابارینیان ی نمونه های ماوه هی ب و ئاوزێڵانه ئه ڵام كات، به ی لافاو لاوازده گرمانه  كه
م  ئه  ینزم ك(، 0:13های ) به  ، به (ه34ئاوزێڵی )  وێته كه ها ده و نزمترین به  هئاوزێڵ (36، )متره كه
ی دابارین  ی نمونه ها ماوه روه كان، هه كی ئاوزێڵه ره وی سه ڕێڕهر و درێژی  ڕووبه  به  ره كاریگه  هایه به
 (. 24ی ) (، شێوه33) ی خشته . یه ی ئاوی هه وه ڵامدانه ی وه ڵ ماوه گه  ی له وانه كی ڕاسته ندییه یوه په

 
                                                           

 .   104 - 103 صر سابق، مصدالسليمانية،  فظةي ساورا في محاواد ضهیدروجیومورفولوجیة حونهرین حسن عبود، ( 1)
 ( )ئاستێكی   له (ك 1 – 1.5)نێوان  لهو   مه ترسی لافاوی كه و مه  رزه هكی ب هایه ك(زیاتر بێت، به 1.5) ر له گه ی دابارین، ئه ی نمونه های ماوه به

متربێت،  ك( كه 0.5)  ر له گه ، ئه یه ههلافاوی ی  گریمانهڵام  به  نگدایه دۆخێكی هاوسه  ك(بێت له 0.5 – 1نێوان )  ر له گه . ئه نددایه مامناوه
  :  . بڕوانه یه هێزی هه ترسی ڕوودانی لافاوی به و مه  كی نزمه هایه به

 ية للتغير البيئى، المجلد الثالث عشرلمصرمكة المكرمة، المجلة ا بمنطقةوادي نعمان  ضلهيدرولوجية لحوا لخصائصافراح احمد علي الزهراني، ا -
 .55-54 ص، 2021(، مارس 1)
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 كان كییه لاوه  سپی و ئاوزێڵه ئاوزێڵی دۆڵی ئاوه  / كاتژمێر، له نیدابار یی نمونه ی ماوه یها به( 24ی ) شێوه

 
 (. 33ی ) خشته  ست به ر پشت به : كاری توێژه رچاوه سه

 

 قصى)قيمة التدفق الاركردن( ئاوده ى لوتكه) ( /چركه3)م ڵقوڵینی ئاو رزترین هه های به : بهم دووه
 : (Qp يف(لتصرللسيول)ذروة ا

و  به ،ی هایدرۆلۆجیا وه كانی توێژینه گرنگه  گۆڕاوه  له  كێكه یه ركردن ئاودهی  ی لوتكه هاوكێشه
توندی سایكۆڵۆنی   به  ره دات، كاریگه وبار پیشان دهووزی ڕ ركردنی حه ی تێكڕایی ئاوده ی لوتكه پێیه

رزترین  هێنرێت بۆ زانینی به هكارد به  هایه م به ، ئه( 1)كه ی ئاوزێڵه وی و شێوه دابارین و لێژی ڕووی زه
ی  های لوتكه هێزدا، به كاتی بوونی لافاوی به  له كان ئاوییه  ناڵه كه  گاته ده  ڵقوڵینی ئاو كه هه

  : (2)هێنرێت رده ده  یه م هاوكێشه پێی ئه  ركردنی ئاوزێڵ به ئاوده
Qp(m

3
/s)= 

Cp A

tp (hr)
 

Qp(m
3
/s)= (.  /چركه3ڵینی ئاوی )م ڵقه رزترین هه های به به 
Cpبێت.   ده(6,5 –2,0لةنيَوان )ی  هاكه ئاوزێڵ به  كردنی ئاو له نجینه توانای گه  ست به یوه ی په = هاوكۆلكه 
A2ری ئاوزێڵ/كم = ڕووبه . 

tp(hr)= ی ئاوزێڵ بۆ ئاوی باران/كاتژمێر. وه ڵامدانه ی وه ماوه  
 

  گاته ده ،(2,778) ی هاوكۆلكه  به سپی ئاوزێڵی دۆڵی ئاوه  له ركردن ی ئاوده لوتكهڕی  وپه ئه
  به  كه ندی ئاوزێڵه مه وڵه دهو  ركردن ئاوده ی لوتكه رزی بهڕی  وپه ئهبۆ   یه ئاماژه،  ه( /چ3م299:63)

كاتی  له  پێویسته  ، بۆیهی لافاو بوونی گریمانه ها روه ، هه وه ی ئاوی كۆبووه باره و قه ی ئاوسامان
 دروستكردنی تی تایبه  بكرێت، بهكاری ورد  ئاماده، كاندا ئاوزێڵه  ك له یه ر پرۆژه هجێكردنی ه جێبه

كان،  كییه لاوه  شدا ئاوزێڵه وه ڵ ئه گه  له كردنی ئاو، كی دروێنه یه ر پرۆژه یاخود ههنداو و  ست و به به
رزترین  بێت، به ده لافاوییان جیاواز قوڵپدانی و ئاوخۆگرتنی بڕی   ، لهكانیان ره پێی فراوانی ڕووبه به
 ئاوزێڵی  هاش له نزمترین به ، ه( /چ3م 106:33)ی باره قه  (، به8ئاوزێڵی)  وێته كه پۆلی ئاوی ده هش
ئاو  قوڵپدانیهای  بهری ئاوزێڵ فراوانتربێت،  ڕووبه  نده رچه ، هه (ه/چ3م 1:48)بڕی  به  (دایه27)
 (. 25)ی (، شێوه33)ی . خشتهی ئاوتنخۆگر  توانای لهبۆ   یه ئاماژه  كهوه  رزبێته به

                                                           

 

 .  72 ص، 2014ر سابق، مصدوادی دویریج، السطحي كامل علوان، تقدیر حجم الجریان  نوال( 1)
 
(2) 

H.M.Raghunath, Hydrology (Principles, Analysis and Design),New Age International Publishers, Revised 

Second Edition,2006, P150. 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

 (    كاتژمێر)ماوه ی نمونه یی دابارین 



 

 

119 

 سپی ئاوزێڵی ئاوه  (، له /چركه3)م ركردن( ى ئاوده )لوتكهیئاو ینڵیقوڵ هه نیرزتر به یها به( 25ی ) شێوه

 
 (. 33ی ) خشته  ست به ر پشت به : كاری توێژه رچاوه سه
 

 : (F)قوة السیل: هێزی لافاوم سێیه
های  ری به ژێر كاریگه  وێته كه كاندا، ده ئاوزێڵه  ررۆشتن له به ی هێزی ئاو له های هاوكۆلكه به
كان  وكراوه یڕه په  پێی ڕێگه ركردنیش به ی ئاوده لوتكه  ، وه كه ری ئاوزێڵه ركردن و ڕووبه ی ئاوده لوتكه

ركردن و هاوكۆڵكی لێژی  ۆڕی ئاودهر و چڕی ت ك ڕووبه كان، وه ترییه مۆرفۆمه  گۆڕاوه  به  سته پشت به
 :  (2)وه دۆزرێته هێزی لافاو ده  یه م هاوكێشه پێی ئه  ، به(1) و شێوه

F(M
3

/S/KM
2

)= 
 𝑄𝑃(m3/s)

√A(km2)
     

 

F(M
3

/S/KM
2
(2/كم /چركه3)م لافاو یزێه = (  

Qp (m
3
/s)=   ( /چركه3)مڵقوڵینی ئاو ههرزترین  های به به  

A (km
2
(2ئاوزێڵ)كمری  ڕووبه    =(  

  

ی  وه ره شی سه ، به یه ی هه گۆدۆڵكه گرد و  فراوانی پڕ له رێكی به سپی ڕووبه ئاوزێڵی دۆڵی ئاوه
 های هێزی لافاو كات و به م ده ی لێژی كهبڕۆین تێكڕا  ڕێژگه و ئاوه ره تا به و هه  رزه ی لێژی به پله
رزترین  های به و به ر ڕووبه  به  سته یوه پههای هێزی لافاو  كرێت به ك تێبینی ده زێت، وه به داده
ش  مه به،  (یه2/كم /چ3م 8:02هێزی لافاو ) كی ره ئاوزێڵی سه  ، له كان ئاوزێڵه  ڵقوڵینی ئاو له هه
كاندا  كییه لاوه  ئاوزێڵه  شدا هێزی لافاو له وه ڵ ئه گه له ، نگ دایه بارێكی هاوسه  لافاو لههێزی های  به
 ئاوزێڵی  ها له گۆڕێت، نزمترین به ده ی ئاوزێڵر و ڕووبه ئاو ڵقوڵینی های هه بهرزی  ی به ژێر كاریگه  له
 های به  ( به6)ئاوزێڵی  وێته كه ده ها ترین بهرز بهو   ه(2/كم /چ3م 1:19)  های به  به  ،(دایه20)
و   ندایه مامناوه لاواز وئاستێكی   ، له وه ی لێكۆڵینه ناوچه  گشتی هێزی لافاو له (، به2/كم /چ3م6:34)
 (.  26)ی شێوه ،(33)ی . خشته ڕاندووه په لافاوی تێنه هێزی های ی به رزترین پله به

                                                           


هێزی لافاو  (2/چ/كم3م 5های ) به  له متر كه -بێت: أ ده  یه م شێوه به  كه های هاوكێشه نجامی به رئه ی هێزی لافاو، ده جێكردنی هاوكێشه جێبه  به  
  ،  هێزه هێزی لافاو به (2كم  /چ/3م9)های به  زیاتر له -د . نگ و سروشتی دایه بارێكی هاوسه  هێزی لافاو له (2/چ/كم3م 9 – 5)های به -ب ، لاوازه

 . 63 صر سابق، مصدمككة المكرمة،  بمنطقةوادي نعمان  ضالهيدرولوجية لحو لحصائصافراح احمد علي الزهراني، ا (1)
(، تطبيقيةالسيول في وادي مركة سور في اربيل العراقية )دراسة هيدرومورفومترية  خطرعبدالحسين،  ظمحسين كا اری،ذاحمد عبدالستار الع( 2)

 . 203ص، 2016(، 8مجلة الفنون و الاداب و علوم الانسانيات و الاجتماع، العدد)
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 كان   كییه لاوه  زێڵه سپی و ئاوه ئاوزێڵی دۆڵی ئاوه  ( ئاستی هێزی لافاو له26ی ) شێوه

 
 (.  33ی ) خشته  ست به ر پشت به : كاری توێژه رچاوه سه

 

ركردنی ئاوزێڵ)تقدیر حجم  ی تۆڕی ئاوده مڵاندنی داهاتی ئاوی پێشبینیكراوی ساڵانه : خهچوارم
 (: ئيف المالصرلشبكة االایرادات المائیة السنویة المتوقعة 

توانای   له  باران كه  له  و بڕه بۆ ئه  یه وی، ئاماژه ر ڕووی زه رۆشتنی سه هب مڵاندنی ئاو له خه
و  دات پۆل ده شهی جیاوازدا  ئاڕاسته  وی و به ر ڕووی زه سه له  داره و جوڵه  ڵمژینی خاك زیاتره هه

ك و  یه له جۆگه  گاته كانی، دواجار ده وی و لێژییه جیۆمۆرفۆلۆجیای رووی زه  ست به پشت به  پاشان
ی  وه كاندا دۆزینه هایدرۆلۆجیه  وه توێژینه  كان، له ئاویه  نأڵه ری كه ئاوپێده  شێك له به  بێت به ده
 كانی ندییه تمه درۆلۆجی و تایبهندی نێوان دابارین و ئاوی ڕێكردوو بۆ زاینینی سروشتی های یوه په

،  وه ی لێكۆڵینه ك ناوچه ، وه كراوه ر نه سه ی له وه پێشتر توێژینه  ی كه و ئاوزێڵانه ت له تایبه  ، به گرنگه
،  ی)بێركلی( بۆ زانینی بڕی ئاوی پێشبینیكراوی ساڵانه هاوكێشه  به  ستووه پشتمان به  وه م هۆیه به
دواتریش   تری، كه و مۆرفۆمه ییوا ردوو گۆڕاوی ئاووهه هه  به  ره كاریگه  یه م هاوكێشه جۆرێك ئه  به

پێی  و به (1960)خوسلاس یاسای  ست به وی پشت به ر ڕووی زه رڕۆشتنی سه به ی ئاو له هاوكۆلكه
مڵاندنی بڕی  ی بیركلی، خه جێكردنی هاوكێشه جێبه  (بووه، به0.18) مان كه نجامه ئه  كه هاوكیشه
 :   (1)وه دۆزینه ده  ئاوی پێشبینیكراوی ساڵانهداهاتی 

R= (CIS(
0.5

 (W/L)
0.45 

=R (3)ملیار/م  مڵاندنی بڕی داهاتی ئاوی پێشبینیكراوی ساڵانه خه 
 =Cی خوسلاس( جێكردنی هاوكێشه جێبه )به.   (یه0.18ی ) كه و نرخه  ێگیرهكی ج هایه به 
 =Iی باران باره قه (1000000/  2كم  ری ئاوزێڵ به ڕووبه ×ملم   به  )كۆی بارانی ساڵانه 3ملیار/م  به  

                                                           
( )پێی یاسای خوسلاس به به ( هایCله )  داتای   ستن به پشت به  ، به (یه0.19ماڵ ) مچه چهی  وێستگه  ( و له0.17)  كاته لار ده ی كه وێستگه

مڵێنراوی  ی داهاتی خه وه ستی دۆزینه به مه  ی)بیركلی( به جێكردنی هاوكێشه ر بۆ جێبه ، توێژه وه ی لێكۆڵینه رمی ناوچه ی گه زی باران و پله گه ڕه
 C ( =0.18 .)های  به  ، واته رگرتووه دا وه كه تگهر دوو وێس نێوان هه  ندی له كی مامناوه هایه (، به3)ملیار/م  ئاوی ساڵانه

المائية، مجلة كلية التربية الاساسية  ضفي الاحوا لسطحيجغرافي لاهم معادلات حساب الجريان اجمیل عبد حمزة العمری، تقییم  :  رچاوه سه
 . 878 – 877، 2019 ط، شبا42للعلوم التربوية و الانسانية/جامعة بابل، العدد

المعلومات  نظمشمال غرب العراق باستخدام  / البارات ضلحو لسطحيزكريا يحيى خلف، تقدير الجريان المائي ا و خضرحسن  صهيب( 1)
 . 432 – 431 ص، 2012(، 11(، العدد)19، مجلة جامعة تكریت للعلوم، الجلد)(GISالجغرافية)

 شناسی  ی كه ردوو وێستگه هه  كان پشتی به وایه ئاووهه  زه گه وتنی ڕه ستكه ر بۆ ده ، توێژه وای لێنیه ی ئاووهه ، وێستگه وه ی لێكۆڵینه ناوچه
جێكردنی  ، بۆ جێبه ملم(ه318.7لار ) ی كه وێستگه  ملم( و له496.6ماڵ ) مچه ی چه وێستگه  له  ، كۆی بارانی ساڵانه ستووه ر به لا ماڵ و كه مچه چه

 .  ملم(ه407.65)  ، كه كارهێناوه مان به ندی بارانی ساڵانه ی بیركلی ناوه هاوكێشه
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I=  1000×1000× 2كم ری ڕووبه ئاوزێڵ 
1000000000

كۆی بارانی  ساڵانه  به ملم  ×  
1000

     
 =Sكم (   تر/ درێژی ئاوزێڵ به مه  رزی ئاوزێڵ به رزترین و نزمترین ئاستی به تێكڕایی لێژی م/كم )جیاوازی نێوان به 
=W كم.  ندی پانی ئاوزێڵ به ناوه 
=L كم.  درێژی ئاوزێڵ به 

 

ر  سه به  داهاتی ئاوی پێشبینیكراوی ساڵانه مڵاندنی بڕی ركلی بۆ خهێی ب جێكردنی هاوكێشه جێبه به
سپی داهاتی  كرێت ئاوزێڵی ئاوه ، تێبینی ده وه ی لێكۆڵینه كانی ناوچه كییه كی و لاوه ره سه  ئاوزێڵه

ش سامانێكی سروشتی و داهاتێكی  مه ، ئه یه(3ملیار/م 1.403) ی ساڵانهئاوی پێشبینیكراوی 
  رزی پێویستی دووباره وه  له و  وه ك كۆبكرێته یه ند ڕێگه چه  توانرێت به ده  ، كه یی گرنگه وه ته نه
 جۆرێك ئاوزێڵی  ، به رزه كانیش داهاتی ئاوییان به كییه لاوه  شدا ئاوزێڵه وه ڵ ئه گه  ، له وه كاربهێنرێته به
،  0,666،  0,471) ك دوای یه ك به ییان یه شبینیكراوی ساڵانه( داهاتی ئاوی پێ8،  7،  6)

ری  ی كۆی ڕووبه(%53,58)  كه  یه(2كم748,27)  كه ئاوزێڵهرسێ  ری هه ڕووبه،  (یه3ملیار/م 0,603
كان داهاتی  ری ئاوزێڵه ی ڕووبه وه مبوونه ڵ كه گه ها له روه ، هه هێنن پێكده وه ی لێكۆڵینه گشتی ناوچه
( داهاتی ئاوی 16،  14،  13،  12،  11،  9،  5،  3،  2،  1كات، ئاوزێڵی) م ده ئاوییش كه

،  0,205،  0,201،  0,169،  0,134،  0,201،  0,237)ك  دوای یه  ك به ییان یه پێشبینیكراوی ساڵانه
م  ك له ر یه ی ئاو بۆ هه وه ی كۆكردنهل ش هه مه ، ئه(3ملیار/م 0,115،  0,181،  0,151،  0,137

  وێته كه ده  اوی ساڵانهپێشبینیكر ئاوی داهاتینزمترین   وه كی تره لایه  له، كات ر ده به سته ده  ئاوزێڵانه
(، 28ی) (، شێوه33ی ) (. خشته3ملیار/م 0,015،  0,013های ) به  ، به وه ه(35،  34)ئاوزێڵی

 (.27ی ) خشه نه
  

 
 ( 27ی ) شێوه

 كان كییه لاوه  سپی و ئاوزێڵه (ی ئاوزێڵی ئاوه3)ملیار/م مڵاندنی بڕی داهاتی ئاوی پێشبینیكراوی ساڵانه خه

 (. 33ی ) خشته  ست به ر پشت به : كاری توێژه رچاوه سه   
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 كان كییه لاوه  زێڵه سپی و ئاوه ێڵی دۆڵی ئاوهئاوز یركردن ئاوده ۆڕیت ی نهڵاسا یكراوینیشبێپ یئاو یداهات ڕیب یندنڵام خه( 18ی) خشه نه
 

      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  .(Arc Map GIS 10.5)كارهێنانی پرۆگرامی  به  به ، وه ی لێكۆڵینه ی ناوچه(DEM12.5M) رزونزمی  فایلی مۆدێلی به  ستن به پشت به  ر به : كاری توێژه رچاوه سه                   
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 كان. كییه لاوه  ناڵه سپی و كه ئاوزێڵی دۆڵی ئاوه  هایدرۆلۆجی له نگی هاوسه( 33ی ) خشته

 (.Arc Map GIS 10.5)ی گرامۆپر ینانێكاره به  ، به وه نهۆڵیكێل ی ناوچه ی(DEM12.5M) یرزونزم به یلێدۆم یلیفا  ست به پشت به ر ژهێتو ی: كار رچاوه سه
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كرینیشب
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ا
 

  هنڵاسا
3/ماریمل 
 

1 65,25 13.23 746 355 391 4,93 0,64 29,55 0,026 6:03 1:09 30:04 3.72 0,237 
2 90,55 18.77 762 361 401 4,82 0,31 21,36 0,036 5:48 0:99 45:88 4.82 0,201 
3 38,44 13.15 753 413 340 2,92 0,50 25,85 0,015 4:86 0:88 21:97 3.54 0,134 
4 19,63 9.78 658 439 219 2,01 0,49 22,39 0,008 3:51 0:64 15:52 3.50 0,087 
5 58,05 14.44 767 450 317 4,02 0,56 21,95 0,023 4:29 0:78 37:57 4.93 0,169 
6 169,62 20.85 1348 477 871 8,13 0,65 41,77 0,069 5:70 1:04 82:61 6.34 0,471 
7 264,33 25.90 1864 479 1385 10,20 0,65 53,47 0,107 7:60 1:38 96:59 5.94 0,666 
8 314,32 30.98 1800 457 1343 10,14 0,60 43,35 0,128 8:21 1:49 106:33 5.99 0,603 
9 84,19 20.49 1035 457 578 4,11 0,48 28,20 0,034 6:12 1:11 38:21 4.16 0,201 
10 28,08 15.27 940 457 483 1,84 0,38 31,63 0,011 4:30 0:78 18:15 3.42 0,096 
11 70,60 16.92 934 433 501 4,17 0,53 29,60 0,028 5:79 1:05 33:90 4.03 0,205 
12 44,20 15.23 792 396 396 2,90 0,47 26 0,018 5:69 1:04 21:56 3.24 0,137 
13 20,93 5.79 526 384 142 3,61 0,80 24,52 0,008 4:47 0:81 13:01 2.84 0,151 
14 16,16 5.44 659 372 287 2,97 0,76 52,75 0,006 4:07 0:74 11:04 2.75 0,181 
15 0,73 1.92 571 399 172 0,38 0,48 89,58 0,0002 1:12 0:20 1:81 2.12 0,027 
16 5,41 3.03 557 377 200 1,78 0,78 66 0,002 2:14 0:39 7:04 3.03 0,115 
17 1,03 1.71 453 383 70 0,60 0,62 40,93 0,0004 1:25 0:23 2:29 2.26 0,033 
18 1,53 2.14 455 384 71 0,71 0,62 33,17 0,0006 1:54 0:28 2:77 2.24 0,036 
19 8,81 7.37 548 395 153 1,19 0,44 20,75 0,003 2:51 0:46 9:73 3.28 0,046 
20 5,08 5.72 521 393 128 0,88 0,43 22,37 0,002 2:33 0:42 6:05 1.19 0,038 
21 1,43 2.59 478 395 83 0,55 0,49 32,04 0,0005 1:33 0:24 2:99 2.50 0,026 
22 5,17 4.52 537 411 126 1,14 0,53 27,87 0,002 2:37 0:43 6:07 2.67 0,053 
23 1,80 2.20 538 436 102 0,81 0,63 46,36 0,0007 1:58 0:29 3:16 2.36 0,048 
24 7,29 5.22 574 423 151 1,39 0,55 28,92 0,002 2:56 0:47 7:92 2.93 0,056 
25 3,61 3.77 557 430 127 0,95 0,53 33,68 0,001 2:03 0:37 4:94 2.60 0,041 
26 0,96 2.06 543 454 89 0,46 0,50 43,20 0,0003 1:32 0:24 2:01 2.06 0,024 
27 0,62 1.92 547 460 87 0,32 0,44 45,31 0,0002 1:16 0:21 1:48 1.88 0,018 
28 3,82 4.52 596 466 130 0,84 0,46 28,76 0,001 1:98 0:36 5:35 2.74 0,033 
29 2,97 3.73 598 529 69 0,79 0,49 18,49 0,001 1:77 0:32 4:66 2.70 0,028 
30 1,98 2.73 535 445 90 0,72 0,54 32,96 0,0008 1:63 0:30 3:38 2.40 0,037 
31 0,90 2.10 540 451 89 0,42 0,48 42,38 0,0003 1:09 0:20 2:30 2.43 0,023 
32 10,28 5.11 605 445 160 2,01 0,65 31,13 0,004 2:76 0:50 10:33 3.22 0,098 
33 2,45 2.68 546 437 109 0,91 0,61 40,67 0,0009 1:86 0:34 3:66 2.34 0,050 
34 0,47 1.54 519 452 67 0,30 0,47 43,50 0,0001 0:72 0:13 1:81 2.65 0,013 
35 0,68 1.40 536 513 23 0,48 0,61 16,42 0,0002 1:19 0:22 1:59 1.93 0,015 
36 1,14 2.29 527 421 106 0,49 0,49 46,28 0,0004 1:21 0:22 2:62 2.45 0,029 
37 0,84 1.62 492 423 69 0,51 0,59 42,59 0,0003 1:17 0:21 1:99 2.17 0,028 
38 4,09 3.25 531 414 117 1,25 0,65 36 0,001 2:19 0:40 5:19 2.57 0,052 
39 2,48 3.76 503 402 101 0,65 0,45 26,86 0,001 1:70 0:31 4:06 2.58 0,031 
40 1,77 3.14 463 408 55 0,56 0,46 17,51 0,0007 1:73 0:31 2:85 2.14 0,021 
41 3,91 4.47 642 376 266 0,87 0,47 59,50 0,0001 1:97 0:36 5:53 2.79 0,049 
42 2,70 2.94 592 376 216 0,91 0,58 73,46 0,001 1:78 0:32 4:22 2.57 0,067 
43 1,57 2.65 597 402 195 0,59 0,50 73,58 0,0006 1:53 0:28 2:85 2.27 0,045 

ئاوزێڵی 
 1,403 8.02 299:63 2:35 12:95 0,569 31,04 0,78 28,65 1513 351 1864 48.74 1396,34 كی ره سه
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  )هیدروكراف السیول( )منحنی التصریف الزمني(:هایدرۆگرافی لافاو م/ چوارهباسی 
 بۆ هێڵكاری  یه ی لافاو، ئاماژه پله ی پله وه و نزمبوونه  وه رزبوونه ی به قوڵپدان بۆ ماوهڕی  و په ئه

بكرێت  دیاری ڵقوڵاو هه ئاوی بڕی توانرێت ده   وه یه ماوه دوو م ئه ی ڕێگه  له (، /چ3)م  به هایدرۆگراف ی كه هی
بۆ  زێت به داده  كه ی یه ماوه و ئه پاشان و  لوتكه  به بگات تا هه تی پێیه پێویستی لافاو  كه ی یه ماوه و ئه بۆ

 : وه ی خواره هنگاوان هه م به ست به پشت و ر سنایده ی نمونه پێی به ش مه ئه ی لافاو، وه ستانه وه قۆناغی
 

 :(Tm (hr)الارتفاع التدريجي لتدفق السيول مدة)/كاتژمێرلافاو یی پله ی پله وه رزبوونه ی به م: ماوه كه یه
ركردن،  ى ئاوده ڕی لوتكه وپه ئه  شتن به تی بۆ گه لافاو پێوستی پێیه  ی كه یه و ماوه بۆ ئه  یه ئاماژه

  دریجی ئاوی باران له ی ته وه رزبوونه ی به ماوه  له  یی لافاو بریتییه پله ی پله وه رزبوونه ی به ماوه  واته
وامی  رده رگرتنی به وه  گریمانه  ڵ به گه وی و له پاش تێربوونی ڕووی زه  كان، له ئاوییه  وه بنكی ڕێڕه
، (1) كان ی ئاوزێڵه ڕێژگه كو ئاوه ڕاست تاوه و ناوه  وه ره سه كانی ناڵه كه  تا ڕوودانی لافاو له باران هه

 : ( 2)وه دۆزرێته ده  یه م هاوكێشه پێی ئه  ش به مه ئه
Tm(hr)=  

 1

3
  Tb(hr) 

Tm(hr)= كاتژمێر / یی لافاو پله ی پله وه رزبوونه بهی  ماوه   
Tb(hr)= یی لافاو/كاتژمێر ی بناغه ماوه  

 

ر  ی دابارین، هه وی و بڕ و ماوه لێژی زه ئاستی  به  ره كاریگه لافاو یی پله پله ی وه رزبوونه ی به ماوه
ی  های ماوه به سپی ئاوزێڵی ئاوه، بێت دهدابارین زیاتر  ی ماوه و بڕ و رزتربێت به لێژی ئاستی ند چه
ت  باره سه، ڕوودانی لافاو ی لاوازی گریمانه بۆ  یه ئاماژه ، (هك17:26)یی لافاوی پله ی پله وه رزبوونه به
، 7 ،6 ،2 ،1)ئاوزێڵی  له بریتین  ،(زیاترهك6:83) له هاكانیان به ی ئاوزێڵانه و ئه كان كییه لاوه  ئاوزێڵه  به
 ، 10:14 ، 7:61 ، 7:31 ، 8:05)یی لافاوییان پله ی پله وه بوونهرز ی به ماوه های ، به(12 ،11 ،9 ،8

تی  پێویستی پێیه ئاوزێڵ ی یه ماوه و ئه زۆری بۆ  یه ئاماژه ش وه ئه ،  ك(ه7:59 ، 7:71 ، 8:16 ، 10:95
های  ی به و ئاوزێڵانه ئهها  روه ، ههی ڕوودانی لافاو لاوازی گریمانهی ئاستی ئاو و  وه رزبوونه بۆ به

 ،13، 10 ،5 ،4 ،3ئاوزێڵی )  پێكهاتوون له ، ه(ك6:83 – 3:11)  له لافاویان یی پله ی پله وه رزبوونه به
هاكانیان  ی به نهڵائاوزێ و هئ ها روه هه ، مه كه لافاویان ڕوودانی ری گه ئه ،(32 ،24 ،22 ،20 ،19 ،14
ی  گریمانه و  وه گرێته ده (42 ،41 ،40 ،38 ،33 ،29 ،28 ،25 ،16)ئاوزێڵی ، ه(ك3:10 – 2:27) له

ی  ، گریمانهمتره كهك(2:26) له  هاكانیان  به  یه و ئاوزێڵانه ئه ها روه و هه  ندایه ێكی مامناوهخدۆ  لافاو له
    .  (28) ی شێوه ،(34)ی خشته .(ك0.96)های به  به ،  ه(34ێڵی)ئاوز  له ها به نزمترین ، هێزتره به لافاویان

  

                                                           

 

 . 151 ص سابق، رمصد التنمية المستدامة، في  أثره و كلار شرق شمال ضلاحوا الهيدروجيومورفولوجي الزهيري، التقييم يلح هادصا نجاح( 1)
 (2) Raghunath, H.M, Hydrology Principles Analysis and Design, Jihn Wiley, New York, 1984, p120.   

 ی لافاو له ك( گریمانه3:10 – 2:27های ) ، به یه ی لافاوی هه ك( گریمانه2:26)  متر له یی لافاو كه پله ی پله وه رزبوونه ی به های ماوه به  
ی  ك( گریمانه6:83)  های زیاتر له ، به مه ری ڕوودانی لافاوی كه گه ك(بێت، ئه6:83 – 3:11نێوان )  ی له هاكه ر به گه و ئه  ندایه دۆخێكی مامناوه

. 152 – 151 ص، رمصدنفس  الزهيري، يلح هادصا نجاح:  رچاوه . سه ڕوودانی لافاوی لاوازه
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 كان كییه لاوه  سپی و ئاوزێڵه ئاوزێڵی ئاوه  یی لافاو)كاتژمێر(، له پله ی پله وه رزبوونه ی به ماوه( 28ی) شێوه

 
  (.34ی ) خشته  ست به ر پشت به : كاری توێژه رچاوه سه 
 

 (: Td (hr) السيول لتدفق التدريجي ضالانخفا )مدة یی لافاو/كاتژمێر پله ی پله وه ی نزمبوونه ماوه م: دووه
ی  ماوه  واتهباری سروشتی خۆی،   به  وه تی تا بگاته لافاو پێویستی پێیه  كه  یه یه و ماوه ئه

م  پێی ئه ، به(1)ئاستی سروشتی بوونبۆ  رڕۆشتن به ی ئاو له دواوه  ڕانه ی ئاستی لافاو و گه وه نزمبوونه
 :  (2)وه دۆزرێته ی لافاو ده وه ی نزمبوونه ماوه  وه ی خواره هاوكێشه

Td(hr)=  
 2

3
  Tb(hr) 

Td(hr)= كاتژمێر/  یی لافاو پله ی پله وه ی نزمبوونه ماوه   
Tb(hr)= یی لافاو/كاتژمێر ی بناغه ماوه  

ی  وه ی نزمبوونه ی ماوه نێوان هاوكێشه  له  وانه كی نزیك و ڕاسته ندییه یوه كرێت په تێبینی ده
ی  پله ی پله وه رزبوونه ی به ی لافاو و ماوه ی بناغه و ماوه  وه ڵامدانه ی وه ڵ ماوه گه  یی لافاو له پله پله

ك  یه  به  وه ی لێكۆڵینه ناوچه  له  انهیهایدرۆلۆجی  ندییه تمه م تایبه ك له ریه های هه ، به یه لافاو هه
ی لافاو، ئاوزێڵی  پله ی پله وه ی نزمبوونه ی ماوه جێكردنی هاوكێشه پاش جێبه  ، له یه ئاڕاسته

( 8،  7)ئاوزێڵی  وێته كه كان ده كییه وهلا  ئاوزێڵه  هاش له رزترین به به ، ك(ه 34:52های ) پی بهس ئاوه
 شدا وه ڵ ئه گه له ،لافاو ڕوودانی ی گریمانه لاوازی بۆ  یه ئاماژه ش وه ئه ، ك(ه 21:9 ، 20:27های) به  به

 .(29ی ) ، شێوه(34ی ) خشته. ك( 1:92های ) به  به  (دایه34) ئاوزێڵی  ها له نزمترین به
 

 كان هییك لاوه  هێڵو ئاوز یسپ ئاوه ێڵیئاوز  (، لهرێلافاو )كاتژم یی پله پله ی وه نزمبوونه ی ( ماوه29)ی وهێش

 
 (.34) ی خشته  ست به پشت به ر ژهێتو ی: كار رچاوه سه  

                                                           
 .1240صر سابق، مصددربندیخان،  لبحیرة   الشرقیة ضمحمد عبدالرحمن، هیدرولوجیة الاحوا  هاله –ر مهدی عمران نتظاا( 1)

 

.86 - 85صر سابق، مصدفي السلیمانیة،   وادي زراوة ضالمائیة لحو  كریم المشهداني، التقیيم النوعي والكمي للتعریة  اسماعیل جمعة( 2)


ی لافاو  ك( گریمانه6:21 – 4:73های ) ، به هێزه ی لافاو زۆر به ك( گریمانه4:72)  متر له یی لافاو كه پله ی پله وه نهی نزمبوو های ماوه به  
 .  ی ڕوودانی لافاو زۆر لاوازه ك( گریمانه13:67)  های زیاتر له ، به مه ری ڕوودانی لافاو كه گه ك( ئه13:67 – 6:22های ) ، به نده مامناوه
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 (: Vالسطحي( )سرعة الجریان  /چركه3)مر ڕوویی  رڕۆشتنی سه به ایی ئاو لهم: خێر سێیه
  گرنگه  كی یه كات و ئاماژه ست نیشان ده ن دهرڕۆشت به خێرایی ئاو له  كه  یه هایدرۆلۆجییانه  و گۆڕاوه له
 ،كردنی جۆراوجۆرن ، ڕێگاكانی پێوانهئاوزێڵی ڕووباردا  رڕۆشتن له به ئاو له ترسی مه ودای مه زانینی بۆ
وی  ر ڕووی زه رڕۆشتنی سه به خێرایی ئاو له ،(1)ی كه پێواندنی خێراییهئاسمانی و ی  ك وێنه وه
 : ( 2)وه زرێته ده ده  یه م هاوكیشه پێی ئه پێورێت و به ده  )م/چركه( به

  V=   
 L (M)

3.6 TC  (S)
 

 

V= (  /چركه3)م رڕۆشتن به خێرایی ئاو له   
L(m)=  مكی ڕووبار  ره سه وی درێژی ڕێڕه/  
TC(s)= ( ی ئاو )چركه وه كۆبوونهی  ماوه  

 

نجامی  نێوان ئه  نگی له وێت هاوسه كه رده ده ئاورڕۆشتنی  به ی خێڕای له جێكردنی هاوكێشه جێبه به
 ركردنی جۆرێك تێكڕای ئاوده  ، به یه دا هه كه ی ئاوزێڵه ركردنی ساڵانه ڕای ئاودهكو تێ  كه هاوكێشه

ی  ێشههای هاوك بهشدا  وه ڵ ئه گه  له ، (بووه /چ3م 1.26) ،(2017 - 2013ی ساڵانی ) ماوه  له  ساڵانه
سامانی ئاو و   به  كه ندی ئاوزێڵه مه وڵه بۆ ده  یه ش ئاماژه مه ، ئه یه( /چ3م 0,90)رڕۆشتن به خێرایی له
 رڕۆشتن به خێرایی لههای  رزترین به كان، به كییه لاوه  ئاوزێڵه  ت به باره سه، رڕۆشتن به ایی لهپاشان خێر

های  ها نزمترین به روه ، هه (یه /چ3م 1،17،  1.17) ك دوای یه  ك به یه ، (دایه12،  10)ئاوزێڵی  له
  وه درێژی ڕێڕه  م ئاوزێڵانه ك له ر یه (، هه/چ3م 0.29های ) به  ( به34ئاوزێڵی)  وێته كه رڕۆشتن ده به له

 .  (30ی ) ، شێوه(34ی ) . خشته مه كهكانیان  ره و ڕووبه  كورته انكانی یهئاوی
 

 كان هییك لاوه  هێڵو ئاوز یسپ ئاوه ۆڵید ێڵیئاوز  (، له /چركه3م) رڕۆشتن به خێرای ئاو له( 30)ی وهێش

 
 (.34) ی خشته  ست به پشت به ر ژهێتو ی: كار رچاوه سه   

 

                                                           
ت البشرية، رسالة الماجستير )غ.م(، طاأبو خمسة غرب النجف و أثرها في النشا ضالمورفومترية لحولخصائص حميد حسن الفتلاوي، اوفاء ( 1)

 .183ص، 2019جامعة الكوفة،  /كلية التربية للبنات 
المورفومترية و الهيدرولوجية لاودية الحرم المكي، مجلة جامعة  لخصائصيد البارودي، السمات المورفولوجية و امحمد سع ومعراج نواب مرزا  (2)

 .255 ص، 2005 ربوية و الاجتماعية و الانسانية،ام القرى للعلوم الت
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 كان. كییه لاوه  سپی و ئاوزێڵه ئاوزێڵی دۆڵی ئاوه  ندی هایدرۆگرافی لافاو له تمه ( تایبه34ی ) خشته

 (.Arc Map GIS 10.5)ی گرامۆپر ینانێكاره به  به ، وه نهۆڵیكێل ی ناوچه ی(DEM12.5M) یرزونزم به یلێدۆم یلیفا  ست به پشت به ر ژهێتو ی: كار رچاوه سه

ژی ئاوزێڵ
درێ

 
ێڕه

ڕ
 

ی 
و

 ره سه
 (كم) كی

ی 
رێژ

د
 

ێڕه
ڕ

 
ی 

و
 ره سه

  كی
 )م(

اوه
م

 ی 
اغه

بن
 ی 

( 
فاو

لا
تژم

كا
 (رێ

اوه
م

 
ی 

ونه
ۆبو

ك
 وه 

او 
ی ئ ێر(

تژم
)كا

 

اوه
م

 ی 
ۆك

ونه
بو

 ی وه 
او 

ئ
ركه

)چ
 ) 

اوه
م

 ی 
 به

ونه
زبو

ر
 ی وه 

 پله
 پله

 یی
او 

لاف
(

تژم
كا

 (رێ

اوه
م

ونه ی 
مبو

نز
 ی وه 

 پله
 پله

 یی
فاو

لا
 

ێر(
تژم

)كا
 

راێخ
 یی

ڕۆر به له
 یشتن

 ئاو
3)م

ركه
/چ

 ) 

1 29.83 29830 24:13 2:46 8856 8:05 16:09 0.94 

2 22.18 22180 21:93 2:26 8136 7:31 14:62 0.76 

3 24.49 24490 19:44 1:91 6876 6:48 12:96 0.99 

4 12.07 12070 14:06 1:15 4140 4:68 9:37 0.81 

5 11.76 11760 17:17 1:46 5256 5:72 11:45 0.62 

6 15 15000 22:82 1:85 6660 7:61 15:21 0.63 

7 31.15 31150 30:41 2:45 8820 10:14 20:27 0.98 

8 40.52 40520 32:85 2:94 10584 10:95 21:90 1.06 

9 37.55 37550 24:49 2:55 9180 8:16 16:32 1.14 

10 25.81 25810 17:19 1:70 6120 5:73 11:46 1.17 

11 30.65 30650 23:14 2:28 8208 7:71 15:43 1.04 

12 41.82 41820 22:78 2:75 9900 7:59 15:19 1.17 

13 14.96 14960 17:87 1:43 5148 5:96 11:91 0.81 

14 13.29 13290 16:27 1:19 4284 5:42 10:84 0.86 

15 1.42 1420 4:48 0:19 684 1:49 2:99 0.58 

16 2.59 2590 8:54 0:46 1656 2:85 5:69 0.43 

17 1.28 1280 4:98 0:22 792 1:66 3:33 0.45 

18 2.17 2170 6:15 0:30 1080 2:05 4:09 0.56 

19 6.68 6680 10:06 0:76 2736 3:35 6:71 0.68 

20 7.05 7050 9:34 0:69 2484 3:11 6:22 0.79 

21 1.73 1730 5:32 0:26 936 1:77 3:55 0.51 

22 5.71 5710 9:47 0:61 2196 3:16 6:32 0.72 

23 2.09 2090 6:32 0:29 1044 2:11 4:22 0.56 

24 6.06 6060 10:23 0:67 2412 3:41 6:82 0.70 

25 4.09 4090 8:11 0:46 1656 2:70 5:41 0.69 

26 2.04 2040 5:30 0:23 828 1:77 3:53 0.68 

27 1.89 1890 4:64 0:20 720 1:55 3:09 0.73 

28 4.29 4290 7:93 0:46 1656 2:64 5:23 0.72 

29 3.13 3130 7:09 0:37 1332 2:63 4:72 0.65 

30 2.59 2590 6:51 0:32 1152 2:17 4:34 0.62 

31 1.15 1150 4:34 0:19 684 1:45 2:89 0.47 

32 5.42 5420 11:05 0:69 2484 3:68 7:37 0.61 

33 3.19 3190 7:43 0:37 1332 2:48 4:96 0.67 

34 0.41 410 2:88 0:11 396 0:96 1:92 0.29 

35 1.35 1350 4:74 0:17 612 1:58 3:16 0.61 

36 1.42 1420 4:84 0:22 792 1:61 3:23 0.50 

37 1.23 1230 4:70 0:19 684 1:57 3:13 0.50 

38 4.01 4010 8:76 0:49 1764 2:92 5:84 0.63 

39 3.29 3290 6:78 0:40 1440 2:26 4:52 0.63 

40 4.05 4050 6:90 0:41 1476 2:30 4:60 0.76 

41 4.02 4020 7:86 0:46 1656 2:62 5:24 0.67 

42 2.74 2740 7:10 0:36 1296 2:37 4:74 0.59 

43 2.59 2590 6:13 0:30 1080 2:04 4:09 0.67 

ئاوزێڵی 
 34:52 17:26 20088 5:58 51:79 65400 65.40 كی ره سه

0.90 
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پۆلێكی دیاریكراوی  شه  له (3و)موڕێكرد ئاوی بڕیی و )ملم(وڕێكردو ئاوی قوڵی مڵاندنی خه / م پێنجه باسی
 (: SCS-CN) میتۆدی پێی  باران به

 

ئاوزێڵی ڕووباردا،   كان له هایدرۆلۆجیه  گرنگترین گۆڕاوه  له  كێكه رڕۆشتن یه به ی ئاو له باره قه
ڵ  گه  ، له وه هشبوونی باران هێزی و شێوازی دابه و به  بڕ و ماوه  به  سته یوه مبوون و زیادبوونی په كه
ی لێژی ڕووی  رزونزمی و پله كی و به ك جۆری خاك و ڕووپۆشی ڕووه ری وه ڵێك فاكته شدا كۆمه وه ئه
 یه.  ررۆشتنی ئاوی هه به ی له باره ر قه سه وخۆی له ری ڕاسته وی، كاریگه زه

  كان له هكیی كی و لاوه ره ی ئاوزێڵی سه وه ڵامدانه رخستنی جیاوازی شوێنی وه ستی ده به مه  به
مان  هه  ژماركردنی قوڵی و بڕی ئاووی ڕێكردوو له ها هه روه پۆلێكی دیاریكراوی دابارین و هه شه
ی  وه ی كۆكردنه ڕێگه  ویش له ئه  كارهێنراوه ر به دا میتۆدی نوێ و كاریگه یه وه م توێژینه پۆل، له شه
(Object- Based Image analysis OBIA
 و میتۆدی )(SCS-CN)ین و ررت دوو كاریگه  به  ، كه

و رڕۆشتنی ئاو  به ی له باره و قهنگانی قوڵی  ڵسه نرێن بۆ هه ده م دا رده كانی سه نوێترین میتۆده
 .نررۆشتنی ئاوی به مڵاندنی له كنیكی خه نوێترین ته

تی  رایه به ڕێوه ن به لایه  له (Soil Conservation Service- Curve Number) ،(SCS-CN)میتۆدی 
تی كشتوكاڵی  زاره وه  ر به (ی سهSoil conservation service)و پاراستنی خاك  تگوزاری خزمه
ی بیركاری  ڵێ هاوكێشه كۆمه  ، له ی پێدراوه شه و گه  داهێنراوه  مریكاوه كانی ئه كگرتووه یه  ته ویلایه

بڕی باران بارین و  كی سروشتی، داتای گۆڕاوی جۆری خاك، ڕووه  ستێت به به و پشت ده  پێكهاتووه
 .  ( 1)وی كانی ڕووی زه كارهێنانه به

كی گشتی  یه شێوه ( و چاودێری دوور، بهArc GIS 10.5كارهێنانی) به  ( و بهSCS-CNمیتۆدی)
  رڕۆشتنی ئاو له به ستی دیاریكردنی قوڵی له به مه  كات، به بواری هایدرۆلۆجیا ده  ت به خزمه

  رڕۆشتنی ئاو، به به ی له باره پۆلێكی باران و پاشان دیاریكردنی قه ی شهوتن كاتی داكه  كان له ئاوزێڵه
ی ئاو، گرنگترین  وه نداو و كۆكردنه ست و به ڵبژاردنی باشترین شوێن بۆ دروستكردنی به ستی هه به مه

و  تی ئه تایبه  كات به كان ده وره ند و گه مامناوه  ر ئاوزێڵه سه كار له  یه وه ئه  م میتۆده ندی ئه تمه تایبه
نجامێكی دروست،  ڕووی ئه ئامانجی خستنه  ، به(2) تره وره ( گه2كم10) رییان له ڕووبه  ی كه ئاوزێڵانه

پۆلی  ری خاك و شه ڵ ستراكچه گه كی بیركاری، له یه  ند هاوكێشه و هاوكۆلكه چه  ش پێویستی به مه ئه
 یدانی. ندین كاری تاقیكاری و مه ڵ چه گه له  ، یه وه هه ی لێكۆڵینه باران و شێداری خاكی ناوچه

 
 

                                                           
 

  OBIA: ت بابه مای بنه ر سه له  وێنه ی وه شیكردنه و شكردن دابه (Object)، له  ، كه وه دووره  له ستكردن هه داتای نگاندنی ڵسه هه بۆ  میتۆدێكه  
 بات. كارده به  وه دووره  كان له ندی وێنه تمه ی تایبه وه ودایی بۆ ناساندنه تری و مه ری مۆرفۆمه ردوو پارامیته مان كاتدا هه هه

(1) 
Ashish Bansode, K.A. Patil. Estimation of Runoff by using SCS Curve Number Method and Arc GIS. 

International Journal of Scientific & Engineering Research, Volume5, Issue7, July – 2014, P1283.   
 .                             175ص(، 2020) 1399ر سابق، مصدی، هيدرولوژی مهندسی، صفو ضاحمیدر (2)
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 : (Curve Number( )CN) یی ژمارهی  ماوه چهجێكردنی  پێداویستی جێبه
مڵاندنی قوڵی و بڕی ئاوی ڕێكردوو،  و خه (SCS-CN) جێكردنی میتۆدی ستی جێبه به مه  به

  كێكیان به ر یه ، هه وه بینێته ده  وه ی خواره وه مانه  خۆی له  كه  یه داتای جۆراوجۆر هه  پێویستمان به
 ین:  كه نگاندی بۆ ده ڵسه نها شیكاری و هه ته

 . وه ی لێكۆڵینه ی ناوچه(LULC Map)وی  كارهێنانی زه ی ڕوپۆش و به خشه نه -1
كرێت  و دواتر ده وێت هك ده ست ده یدانی مه ی تاقیكاری و ڕێگه  له خاك، ری ندی تێكسچه تمه تایبه -2

 . (HSG)هایدرۆلۆجیای خاك كانی گروپهر  سه به نكرێ شده ندییان دابه تمه تایبه پێی به و  خشه نه  به
 پۆلێكی دیاریكراوی باران بارین دا.  شه  )ملم( له  بهباران  بڕی -3
 گیرێت.  رده وه جێگیر كی یه خشته  له خاك كانی گروپه و وی زه كانی كارهێنانه به پێی به (CN) های به -4
 

 (:  LULC Mapوی ) كارهێنانی زه ی به خشه وی و دروستكردنی نه م: پۆلێنكردنی ڕووی زه كه یه
،  یه هه ئاو رڕۆشتنی به له ی باره قه و قوڵی ر سه له رییان كاریگه كانی، جیاوازه  كارهێنانه به و وی زه ڕووی
 ، كانیان جیاوازه فیزیاوی وكیمیاوییه  ندییه تمه وی تایبه كانی زه كارهێنانه به  ك له ریه خاكی هه  چونكه

هایدرۆلۆجیای ئاوزێڵ،   ی وه شیكردنه كانی زه گه ڕه رنگترینگ  له  كێكه یه وی زه ڕوپۆشی ناساندنی  ربۆیه هه
ر  كارهێنانی میتۆدی نوێ و كاریگه به  كان، به ستكرده ده  ی مانگه ی وێنه وه شیكردنه ی ڕێگه  له ش مه ئه
كان  نگییه به شوێنی و شه  یارییهتێیدا زان  (، كهObject- Based Image analysis OBIAناوی)  به
(Spatial and Spectral informationبه ) ئامانجی  یشتن به پێناو گه  له  وه ته كۆكراونه  وه كه یه 

رترین و نوێترین  كاریگه  ( بهOBIA)ئێستادا میتۆدی  له  كه ورد، و تدروس كی یه شێوه  به  كه وه توێژینه
كارهێنانی  ی به خشه مهێنانی نه رهه بۆ بهنرێت  داده  وه دووره  ستكردن له زانستی هه بواری یمیتۆد

كی  لاوهكی و  ره نگاوێكی سه ند هه چه  كه وه توێژینه كارهێنراوی به میتۆدی  وه، لێكۆڵینه ی ناوچه  له وی زه
 ی ئاسمانی رگرتنی وێنه )وه  كه وه توێژینه كانی پێویسته داتا ی وه كۆكردنه گرنگترینیان  له  خۆگرتووه  له
(Landsat 8 Oli))رمی  فه وێبسایتی  له  وه لێكۆڵینه ی ناوچه ی(USGSبۆ به ) (ی 14/7/2020) رواری

  و  كراوه Image pre-processingكان  ئاسمانییه  وێنه  له  خته ، پاشان چاكسازی پێشوه كه ناوچه
Multi-resolution segmentation algorithm نجامدانی ئه ها روه هه ، جێكراوه جێبه Image processing 

 assign class value, nearest neighbour classifier, min)كانی كنیكه ته  (،OBIAمای) ر بنه سه له

operator،) ورد زانستی نگاندنی ڵسه هه كۆتایدا نگاوی هه  له(Accuracy Assessment) كانی  نجامه بۆ ئه
انی كارهێن ڕوپۆش و به  ( جۆر له9وی بۆ) كارهێنانی زه ی به خشه نجامدا نه ئه  ، له كراوه  كه وه توێژینه

كارهێنانی  ی به خشه نه امینج ئه وردی و ڕاستی تێكڕای  وتووه ركه ده ، هاتووهم رهه به 2020وی بۆ ساڵی زه
جێكردنی  جێبه نجامی ئه . ندكراوه سه په و رز به نجامێكی هئ  وه زانستییه ڕووی  له ش مه ئه ، (بووه%93)وی زه
 :   كراوه ڕاڤه   وه ی خواره م شێوه و به  ( پیشاندراوه19ی ) خشه ( و نه35ی ) خشه  له  م میتۆده ئه
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  ڕوپۆشی دارستان: -1
تی  ی یارمه واكه ندی ئاووهه تمه و تایبه  وه نیمچه شاخاوییه  ی ناوچه  وێته كه ده  وه ی لێكۆڵینه ناوچه

 چیایكانی  لاپاڵه  رێكی بچووك له ڕووبه  به  ، بۆیه داوه كردنی دارستانی نه شه فراوانبوون و گه
گشتی  ، به ی كردووه شه ڵاو گهی دارستانی ب شێوه  داغ به ره قه چیای  و خۆرئاوای زنجیره  گرمه سه

 .  یه وه ی لێكۆڵینه ری ناوچه (ی كۆی ڕووبه%1.673و )  (ه2كم23.37كان) ری دارستانه ڕووبه
 

 :ڕوپۆشی گژوگیا -2
تای  ره سه  و له  ستێبس(ه كی ئه )ڕووهی شێوه  له  وه ی لێكۆڵینه اوچهندی گژوگیای ن تمه تایبه 
وشك  دارزی هاوین تای وه ره سه و له  هار شینه رزی به كۆتایی وهتا  بێت هه وز ده رزی زستان سه وه
كی  ، ڕوپۆشی ڕووه هی رڕۆشتن و بڕی داچۆڕانی ئاو هه به ر خێرایی له سه ری له ش كاریگه مه بێت، ئه ده

  .  ی پێكهێناوه كه ناوچه(ی %63.359و )  (یه2كم 884.71) ی  كه ره ڕووبه
 

 :ڕوپۆشی كشتوكاڵی -3
،  وه ی لێكۆڵینه ناوچه  وا له ندی ئاو و ئاووهه تمه ڵ تایبه گه نیكرد له خت و نیشته وی ته بوونی زه 

كی  یه ند شێوه وتنی چه ركه رتی كشتوكاڵی و ده كردنی كه شه بۆ فراوانبوون و گه  ر بووه تیده یارمه
ری  (ی ڕووبه%9.98و )  (ه2كم139.49)  كه ناوچه  وی كشتوكأڵی له ری زه گشتی ڕووبه كشتوكاڵی، به

رێت و ك ده كان یهی میشه هه  ئاوییه  وه نزیك ڕێڕه  ، كشتوكاڵی ئاودێری و باخ له وه گرێته گشتی ده
ی %(0.27) و   (ه2كم3.83ی) كه ره ڵاندن، ڕوبه رڕۆشتن و زیادبوونی ده به ی له وه مبوونه هۆی كه  بێته ده

  ، له (ه2كم113.81ی ) كه ره ڕووبه  كراو دروێنه وی كشتوكاڵی ا زهه روه ، هه یه كه ری گشتی ئاوزێڵه ڕووبه
ر  سه وخۆی له ری ڕاسته كاریگه  هكشتوكأڵ  م شێوه ، ئه یه كه ری گشتی ناوچه (ی ڕووبه8.15%)

ندێك  شدا هه وه ڵ ئه گه  ، له یه ستچوونی ئاوی هه ده  ڵمبوون و له هه داچۆڕانی ئاو و كرداری به
(ی %1,56و )  (ه2كم21.85ی ) كه ره ، ڕووبه كێڵدراوه ت نه هۆكاری تایبه  وی كشتوكاڵی به ری زه ڕووبه
گشتی  ، به رڕۆشتن تێیدا زیاتره به و كرداری له  هێنێت پێكده وه ی لێكۆڵینه ری گشتی ناوچه ڕووبه

  وه ڵاته باكور و باكوری خۆرهه  كان له رزه ی چیا به شتی ناوچه پێده  وێته كه كان ده كشتوكاڵیه  وییه زه
و  ره به  كه ڕاستی ئاوزێڵه ناوه  ها له روه ، ههئاژداغ و  گرمه داغ و سه ره قه چیای  نێوان زنجیره  له

 .   وه بێته درێژئه  كه ی ئاوزێڵه رێژگه ئاوه
  

 : ڵانی و گژوگیای زۆر كورت رده وی به زه -4
كی فراوان  یه شێوه ، به وه شنه چه  هۆی بوونی گرد و بانی فره  وی به ڕوپۆشی زه ی هی م شێوه ئه

و   (ه2كم320.66)  ، كه ێتهێن دهپێك  وه نهیی لێكۆڵ ناوچه  له  وره رێكی گه وێت و ڕووبه كه رده ده
رڕۆشتنی  به ر خێرایی له سه  ری له ش كاریگه مه ، ئه یه كه ری گشتی ناوچه (ی كۆی ڕووبه22.964%)

 .  بێت ده ی كرداری داچۆڕان وه مبوونه ئاوی و كه
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 : ن( ڵك)ڕووته و بێكه  وی كراوه زه -5
 ناڕوێتكیان تێدا  كارهێنان و ڕووه به  دوورن له  كه  وه گرێته ده  وییانه و زه موو ئه ن هه وی ڕووته زه

ندی  تمه هۆی تایبه  ش به مه رتووبڵاون، ئه ك و پهون كورت و بچو مه كانیان ته كه یاخود جۆری ڕووه
 رڕۆشتنی ئاو به كرداری داچۆڕان و له  هخاك  م شێوه ناسرێت، ئه خاكی بێ پیت ده  به  كه انیی كه خاكه
رشوبڵاو  ی په شێوه به  وه ی لێكۆڵینه ناوچه  ، له نی خاككا فیزیایه  ندیه تمه تایبه  به  ره كاریگه تیایدا

 .  یه وه ی لێكۆڵینه ری گشتی ناوچه (ی ڕووبه%1.81)  ، له (ه2كم25.38ی ) كه ره وێت و ڕووبه كه رده ده
 

 :  ری ئاوی ڕووبه -6
هار تێر  رزی زستان و به وه  رزین و له ناڵی وه گشتی كه به  وه ی لێكۆڵینه كانی ناوچه ئاوییه  ناڵه كه
نزمترین بڕی   گاته رزی پایز ده كۆتایی وه  و له  ییه میشه سپی هه ئاوه باریوڕوڵام  بن، به ئاوده
ئاو   به  ی كه هر و ڕووبه گشتی ئه بهركردن،  ی ئاوده لوتكه  گاته ده داهار رزی به وه  ركردن و له ئاوده

 .  یه وه ی لێكۆڵینه ری ناوچه (ی ڕووبه%0.156و )  (ه2كم 2.19) وهڕوپۆشكرا
 

 : جێبوون شوێنی نیشته -7
جێبوونی  م خانووی نیشته كی كه یه و ژماره  یه رێكی سروشتی فراوانی هه سپی ڕووبه ئاوزێڵی ئاوه
  كه ری ناوچه (ی ڕووبه%0.038) ی ڕێژه  و به  (ه2كم0.54) ری ڕووبه  ی بڵاو به شێوه و به  گوندی تێدایه

رڕۆشتنی  به می له ر سیسته سه ری له و كاریگه  كی مرۆییه چالاكییه جێبوون نیشته شوێنی هێنێت، پێكده
  وه كانه رتوووڵاوی خانووه ر و په هۆی بچوكی ڕووبه به  وه ی لێكۆڵینه ناوچه  ڵام له بێت، به ئاوی ده

 .   یه ههرڕۆشتن  به لهئاو ر  سه ی له ر مترین كاریگه كه
 

  وه ی لێكۆڵینه ناوچه  هوی ل و ڕوپۆشی زهكارهێنان  ( به35ی ) خشته
 %  ڕێژه (2ر )كم ڕووبه وی  جۆری ڕوپۆشی زه ژ
 1.673  23.37 دارستان 1
 63.359 884.71 گژوگیا 2
 0.274 3.83 باخ و كشتوكاڵی ئاوی 3
 8.155 113.81 كراوی كشتوكاڵی  وی دروێنه زه 4
 1.564 21.85 كێڵراوی كشتوكاڵی  وی نه زه 5
 22.964 320.66 و گژوگیای زۆر كورت ڵانی رده وی به زه 6
 1.817 25.38 ن  وی ڕووته زه 7
 0.156 2.19 ری ئاوی ڕووبه 8
 0.038 0.54 جێبوون شوێنی نیشته 9

 % 100 1396.34 ری گشتی  كۆی ڕووبه 
. (ARC MAP GIS 10.5( و )Landsat 8 Oliكارهێنانی ) ( و به19ی ) خشه نه  ست به ر پشت به : كاری توێژه رچاوه سه
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  وه ی لێكۆڵینه ناوچه  وی له كارهێنراو و ڕووپۆشی زه وی به ( زه19ی ) خشه نه
 
 
 

         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
  

(.ARC MAP GIS 10.5)كارهێنانی  به  ، به14/7/2020رواری  به  له، م(15ی ) دیقه  ( و بهLandsat 8 oli)  ست به ر پشت به : كاری توێژه رچاوه سه                               
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 :  (HSGوه) ی لێكۆڵێنه ی هایدرۆلۆجیای خاكی ناوچه ڵه م: كۆمه دووه   
ر  ســه ی هایــدرۆلۆجیای خــاك له ڵــه پێی كۆمه (، بــهSCS-CNجێكاری ) میتــۆدی جێبــه  خــاك لــه

ی  ڵـه ، كۆمه (A,B,C,D)  وه چوار گروپـه  كرێت به ده ڕاندن تێپهداری و توانای  ی كونیله مای ڕێژه بنه
  رزه بـه (Dهایـدرۆلۆجیای خـاكی ) گروپـی  رڕۆشتن له به های له ، به ن( جیاوازA , Dهایدرۆلۆجیای )

كـات،  م ده رڕۆشـتن كـه به و له  رزه كـرداری داچـۆڕان بـه و  وه بێتـه ده وانه پێچه ی هاكه ( بهA)  ڵام له به
 . (1) یه نگییان هه كی مامناوند و هاوسه هایه ( بهB , Cپی )ورودوو گر ههها  روه هه

ردانی  ی سه ڕێگه  ، له وه ی لێكۆڵینه ناوچه  خاك له ی شانهی  خشه وتنی نه ستكه ستی ده به مه به
   وه ییه هی كاری تاقیگ ڕێگه  ، پاشان له رگیراوه كان وه جیاوازه  ناوچه  خاك له  سامپڵ( له 8یدانی) مه

 كنیكی ته ی ڕێگه  له و  كراوه  (ARC MAP GIS 10.5داخڵی) كان نجامه ئهدواتر  و  بۆكراوه ی وه شیكردنه
(Geostatistical analyst) میتۆدی پێی  به پاشان ، مهێنراوه رهه به خاك ی شانهی  خشه نه(SCS-CN) 

 رگیراو وه سامپڵی (38 ، 37 ، 36ی) خشه  ، له وه ته جیاكراونه  وه ی لێكۆڵینه ناوچه  كانی خاك له گروپه

، (دا20)ی خشه ڵ نه گه  له ،خاك یكان هایدرۆلۆجییه  گروپهندی  تمه و تایبه خاك شبوونی و دابه
ی  ر گروپێكی خاكی ناوچه شبوونی هه ندی و دابه تمه شیكاری بۆ تایبه  یه م شێوه ڕوو و به ته  نهخراو

 :  كراوه  وه لێكۆڵینه
 

 : Aگروپی هایدرۆلۆجیای خاكی  -1
ڵاندن و  رزی بڕی ده هۆی به  بێته ش ده مه ، ئه رزه داری به ی كونیله ی خاك ڕێژه شنه م چه ئه

  وی، له ر ڕووی زه رڕۆشتنی ئاوی سه به ی له باره ی قه وه مبوونه وی و كه كانی زه داچۆڕانی ئاو بۆ چینه
كانی  رزایه به  له  وه ی لێكۆڵینه باكوری ناوچه  ، له رێكی بچووكی پێكهێناوه ، ڕووبه وه ی لێكۆڵینه ناوچه
ری گشتی  ی كۆی ڕووبه%(5.487)  و له  (ه2كم76.616ی) كه ره وێت، ڕووبه كه رده ده  گرمه سه چیای
 هێنێت.  پێكده  كه ناوچه

 

 :Bگروپی هایدرۆلۆجیای خاكی  -2   
  تێربوونی خاك بهپاش   ڕۆشتنی ئاوی له به  و له  نده ئاستێكی مامناوه  كرداری داچۆڕانی ئاو له

م  ، ئه یه كی دیاریكراوی هه و قوڵییه  یه ڵه تێكه ی كه خاكه ی پێكهاته  چونكه ،  نگه هاوسه كی یه شێوه
  وه لێكۆڵینه ی ناوچه گشتی ری ڕووبهكۆی (ی %23,530(، )2كم328,554) ری ڕووبه  به ی خاك شنه چه
  كه ڕاستی ئاوزێڵه یی ناوه كۆڵهژكی درێ یه شێوه  به  وه ڵاته باكور و باكوری خۆرهه  و له  وه گرێته ده
 . بڕێت ده  وه ی لێكۆڵینه و باشوری ناوچه ره به
 
 

                                                           
)1) 

Shiny Abraham, Chau Huynh and Huy Vu, Classification of Soils in to Hydrologic Groups Using Machine 

Learning, MDPI, 2019, P 4-14.  
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 :Cگروپی هایدرۆلۆجیای خاكی  -3
  كه  ،ری پێكهێناوه وێت و فراوانترین ڕووبه كه رده زیاتر ده  وه ی لێكۆڵینه ناوچه  ی خاك له م شێوه ئه

ڵات و  خۆرهه  وێته كه و ده  یه كه ری گشتی ناوچه كۆی ڕووبه (ی%60,631و )  (یه2كم 846,614)
تا  هه   خۆرئاواوه  و له  وه بێته ڕاست درێژئه و ناوه ره به  وه باكوره  ها له روه ، هه وه ڵاته باشوری خۆهه

و   هچینێكی قوڕین پێكهاتوو  له  م خاكه ندی ئه تمه وه. تایبه ته دا بڵاوبووه كه ی ئاوزێڵه ڕێژگه ئاوه
 یه. كی دیاریكراوی هه قوڵییه

 

 :Dگروپی هایدرۆلۆجیای خاكی  -4
ی، یكانی تر خاكی هایدرۆلۆج شێوه  راورد به به   رزه ی خاكدا زۆر به شنه م چه لهرڕۆشتنی ئاو  به  له

شی  رم به خاكی نه  چینێك له  كه ، داری ورده ی چینێكی قورینی كونیله كه ی خاكه پێكهاته  چونكه
  دا هو ی لێكۆڵینه ناوچه  له ی كه ره ڕووبه متره، ڵاندنی ئاوی كه و كرداری ده  ی داپێشیووه وه ره سه
  خۆرئاواوه  ك له یه ی بازنه شێوه و به  یه كه ری گشتی ناوچه (ی ڕووبه%10,35) ، كه (یه2كم 144,55)

 .   ی ئاوزێڵه وه ناوه  ته هاتووه
 

 (SCS-CNپێی پۆلێنكاری) ند گروپێك به خاك بۆ چه( پۆلێنكاری هایدرۆلۆجیای 36ی ) خشته
گروپی 

 هایدرۆلۆجیای خاك
  قوڵی له

 كانی خاك ندییه تمه تایبه ررۆشتنی ئاو به

A قوڕ و لیته  م له كی زۆر كه یه ڵ ڕێژه گه چینێكی لمینی قوڵ له م كه  . 

B ند مامناوه 
ڵ تێكڕای داچۆڕانێكی  گه ، لهAقوڵی گروپی   له  متره ی كه كه قوڵییه  ، كه یه ڵه خاكی تێكهچینێكی 
 تی خاك.  واوه ند پاش شێداری ته مامناوه

C ند روو مامناوه سه 
ند پێش  مامناوه  متر له ڵ داچۆڕانی كه گه ، له یه كی دیاریكراوی هه قوڵییه  چینێكی قوڕین، كه

 تێربوونی خاك.

D رز به 
  نك له ڵ بوونی چینێكی ته گه ، له یه ڵئاوسانی خاكی هه رزی هه كی به یه ڕێژه  چینێكی قوڕین، كه

 .  وه ره نزیك ڕووی سه  رم له خاكی نه
Resource: Soil Conservation Service - Urban Hydrology For Small Watershed.Technical releases 

55,2nd, U.S. Dept of Agriculture, Washington D.C.(1986). 

 

 سپی  ئاوزێڵی دۆڵی ئاوه  ری گروپی هایدرۆلۆجیای خاك له شبوون و ڕووبه ( دابه37ی  ) خشته
 %ی  ڕێژه 2ر/ كم ڕووبه رڕۆشتن به قوڵی له گروپی هایدرۆلۆجیای خاك ژ
1 C 60,631 846,614 ند روو مامناوه سه 
2 B 23,530 328,554 ند مامناوه 
3 D 10,352 144,556 رز به 
4 A 5,487 76,616 م كه 

 %100 1396,34   تێكڕا
 ARC MAP) ینانێكاره به  ، به14/7/2020 یروار به  م( له15) ی قهید  ( و بهLandsat 8 oli)  ست به پشت به ر ژهێتو ی: كار رچاوه سه

GIS 10.5) كنیكی ی ته و ڕێگه(Geostatistical analyst)، وه ی لێكۆڵینه ی خاك بۆ ناوچه ڵ سامپڵی شیكاری تاقیگه گه  له . 
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 و دیاریكردنی هایدرۆلۆجیای خاك  وه ی توێژینه خاكی ناوچه  رگیراو له ندی سامپڵی وه تمه ( تایبه38ی ) خشته

 ژ
شوێنی 
 سامپڵ

ی  پێكهاته %ی  ڕێژه  كانی خاك به نكۆڵه ی ده باره قه سترۆنۆمی شوێنی ئه
  خاك

گروپی 
 هێڵی درێژی ی پانی بازنه خاك

 siltسێڵت 

% 
 sandلم 

% 
 clayقوڕ 

% 
 slit  لیته

% 
 C سڵتی یقوڕین  05  35° 44  23  45° 28 12 53 7 04 ڕ گه  كره به 1
 C سڵتی یقوڕین  11  35° 17  15  45° 29 15 51 5 09 تیمار 2

  07 35° 28  09  45° 28 14 48 10 26 سۆیی مه 3
ی قوڕی  ڵه تێكه

 سڵـتی و لمین
D 

 C سڵتی یقوڕین  01  35° 34  06  45° 26 16 50 8 31 خان 4
 C سڵتی یقوڕین  57  34° 21  02  45° 25 13 55 7 15 چاوشین 5
 C سڵتی یقوڕین  00  35° 24  59  44° 21 10 58 11 43 ران مامه 6

سڵتی   له  یه ڵه تێكه  02  35° 45  09  45° 22 16 42 20 11 لاهێز 7
 B  قوڕین و لیته

 A قوڕینی سڵتی  16  35° 54  16  45° 16 9 60 15 38  كرپچنه 8
  سڵتی یقوڕین 10.375 52.125 13.125 24.375   تێكرا 

 (.5/4/2021رواری ) به  له  وه ی لێكۆڵێنه ر بۆ ناوچه یدانی توێژه ردانی مه : سه رچاوه سه
رمیان/  ی كشتوكاڵی گه وه تی توێژینه رایه به ڕێوه به  ی خاك له تاقیگه  كان له رگیراوه وه  شیكاری فیزیایی خاك بۆ سامپڵه -2
 . 21/4/2021رێمی كوردستان.  تی هه كانی ئاوی حكومه رچاوه تی كشتوكاڵ و سه زاره رمیان/ وه تی گشتی كشتوكاڵی گه رایه به ڕێوه به
 

 سپی ئاوزێڵی ئاوه  كانی هایدرۆلۆجیای خاك له شبوونی گروپه ( دابه20ی ) خشه نه
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
 

  و له  (ARC MAP GIS 10.5كارهێنانی پرۆگرامی ) یی خاك و به شیكاری تاقیگه  ست به ر پشت به : كاری توێژه رچاوه سه
 . (Geostatistical analyst)كنیكی ی ته ڕێگه
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 : (Antecedent Soil Moisture Condition) (AMC) ی شێداری خاك م: دۆخی پێشینه سێیه

زانینی دۆخی   له  بریتییه ،(CN)های تنی به و ستكه كانی ده رنگترین پێداویستییهگ  كێك له یه
، (1)پێش سایكڵۆنێكی باران  له  یه ههخاكدا   ی له و شێیه بۆ ئه  یه ئاماژه  ی شێی خاك كه پێشینه

پرۆفایلی خاك یاخود ئاستی   ست له رده بۆ شێی به  یه ئاماژه، (AMC)ی شێی خاك دۆخی پێشینه
ی شێی ناو خاك  ڕێژه  پۆلی باران، چونكه ی پێنج ڕۆژ پێش شه ماوه  شێ له به  تێربوونی خاكه

واوی تێر ئاو  ته  خاك به  كاتێكدا كه  ، له یه هسپێكردنی ئاو ڕێكردن ه ر كرداری ده سه ری له كاریگه
گۆڕێت بۆ ئاوی ڕێكردوو،  وخۆ ده هكرداری داچۆڕان ڕوو نادات و ڕاست داكاتی باران بارین  بێت، له ده
  كرێت له كانی باران ده موو دڵۆپه ڵمژینی هه ی هه واوی وشك بێت، گریمانه ته  ر خاك به گه ڵام ئه به

  وه گرنگییه  كان به هایدرۆلۆجییه  وه لێكۆڵینه  ر بۆیه هه ،رڕۆشتن به بێ كرداری له ، به وه ن خاكه لایه
بۆ دۆخی   یه ئاماژه (AMCI)ئاستین بۆ سێ ئاست،  كه ش ده دابه (AMC)ن و  كه ر ده سه كاری له

ندی شێی خاك و  بۆ ئاستی مامناوه  یه ئاماژه( AMCII) كان، ی وشكه رێمی ناوچه وشكی خاك و هه
نگ  دۆخێكی هاوسه  رڕۆشتن له به ، كرداری داچۆڕان و له وه گرێته وشك ده  ی نیمچه رێمی ناوچه هه

  رێمی ناوچه شێ و هه  به  ڕی خاك یاخود تێربوونی خاكه بۆ دۆخی ته  یه ئاماژه (AMCIII) ، دایه
ی  ناوچه  ، له(2)رڕۆشتن به ی له باره ی قه وه رزبوونه هۆی به  بێته ش ده مه ، ئه وه گرێته كان ده شێداره

  كه ،(11/11/2020)ۆلی بارانیپ پێی شه ، به(AMC)ی شێی خاك دۆخی پێشینه  وه لێكۆڵینه
ی  ماوه  له (AMC)های  و به  رگیراوه رزی وشك و متبوون( وه رزی پایز )وه وه ملم(بووه و له33)
ی  ی شێی خاكی ناوچه دۆخی پێشینه  واته ، بووهملم( 4)رگیراو پۆلی بارانی وه ڕۆژ(ی پێش شه5)

 (. 39ی ) خشتهگرێت.  رده وه (AMCI) و هێمای  وشكه  وه لێكۆڵینه
 

 (AMC)ی پێنج ڕۆژی پێشوودا  ماوه  له ( پۆلێنكردنی دۆخی شێداری خاك39ی ) خشته
 ڕۆژی ڕابردوو )ملم( 5كۆی دابارینی  ندی شێداری  تمه تایبه هێما

  كردن شه رزی گه وه متبوونرزی وشك و  وه
AMC I 36  متر له كه 13  متر له كه خاكی وشك 
AMC II 53 – 36 28 – 13 وشك  خاكی وشك و نیمچه 
AMC III هێز  ( ڕۆژی ڕابردوودا بارانێكی به5ی ) ماوه  له  خاكی شێدار، كه

 .  رمی نزم دا باریووه كی گه یه پله  رم له یاخود نه
 53  له زیاتر 28  زیاتر له

A . C . Lalitha Muthu,M . Helen Santhi, Esti motion of Surface Runoff Potential using SCS-Cn 

Method Integrated With GIS, Indian Journal of Science and Technology, Vol(8) lssue (28), 2015, P3. 

 
 

                                                           
(1)

 Ishtiyaq Ahmad, Vivek Verma, Mukesh Kumar Verma, Application of Curve Number Method for Estimation 

of Runoff Potential in GIS Environment, International Conference on Geological and Civil Engineering, , 

Volume (80), Issue (10),2015,P17 

 
(2) 

Surendra Kumar Mishra and Vijay P.Singh, Soil Conservation Servce Curve Number (SCS- CN) 

Methodology, P101 – 102.   
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 سپی:  ( بۆ ئاوزێڵی دۆڵی ئاوهCN)ی ی ماوه چه ی ژمارهی  وه م/ پوختكردنه چواره
  هاكه به (CN)یی ماوه چه ی ژماره ی وه پوختكردنه بۆ كان هكیی ره سه  پێداویستییه ستهێنانی ده  به پاش
 و مینی زه ڕوپۆشی چینی (Combines multiple rasters)ی وه كۆكردنه ی ڕێگه  له  وه ینه كه ده پوخت
پۆش و  ڕو  ( لهCN) های (، بهARC MAP GIS 10.5كارێنانی) به  به خاك، كانی هایدرۆلۆجییه  ڵه كۆمه

 :    ش بووه یه دابه م شێوه سپی، به ئاوزێڵی دۆڵی ئاوه  وی له كانی زه جیاوازه  كارهێنانه به
 

  رهێنراوه ( دهSCSڕێگای )  (، بهCN) یی ماوه چهی  ژمارههای  ( به40ی ) خشته

 1393 چاپ اول، فی شاهرود،صحازهبی، چاپ و  ضاسعید گلیان و حمیدر  ترجمه ا. تامپسون، هیدرولوژی برای منابع اب، استفان -1: وهرچا سه
 .393 – 389ص(، 2014)

2- Vijay P. Singh, Donald K. Frevert,Watershed Models, CRC Press is an imprint of Taylor & Francis Group, 

2006,P 364. 

 كارهێنراو وی به ی زه وه ڕوونكردنه گروپی هایدرۆلۆجیای خاك
D C B A Land Use Description 

 وی داچێنراو زه 
 پارێزگاری خاك   ركردن له سه بێ چاره به 72 81 88 91
 ری پارێزگاری خاك سه ڵ چاره گه له 62 71 78 81

 ستكرد و سروشتی  رگای ده وه وی له زه 
 ژار بارودۆخی هه 77 86 91 94
 ند مه وڵه بارودۆخی زۆر ده 39 61 74 80

 وی گیایی  زه 
 بارودۆخی باش 30 58 71 78

 كان وی دارستانه زه 
 خۆشی بێ نه م و به ڕووپۆشی كه 45 66 77 83
 ند مه وڵه ستور و ده ڕوپۆشی ئه 25 55 70 77

 كان گۆرستانه –گژوگیا   –ن(  كان )ڕووته كراوه  وییه زه 
 زیاتر.  %75  باش: ڕوپۆشی گیایی لهبارودۆخی  39 61 74 80
  %75 – 50ند: ڕوپۆشی گیایی  بارودۆخی مامناوه 49 69 79 84
  بێكونیله %85  كان له ییه ی بازرگانی و پیشه ناوچه 89 92 94 95
  بێكونیله %72كان  سازییه پیشه  ناوچه 81 88 91 93

 
 جێبوون  وی نیشته زه

 یی  تێكڕای بێكونیله وی  ی زه باره تێكڕای قه
 و زیاتر  8 – 1 65 77 85 90 92
 و زیاتر 4 – 1 38 61 75 83 87
 و زیاتر 3 – 1 30 57 72 81 86
 و زیاتر 2 – 1 25 54 70 80 85
 و زیاتر 1 20 51 68 79 84
 كان ... تاد. وه ڕێڕه –ستانی ئۆتۆموبیل  شوێنی وه  98 98 98 98

 كان  قام و ڕێگاوبانه شه 
 ركردنی باران  ڕۆی ئاوده و ئاوه  شۆسته 98 8 98 98
 ردین  وی و به ڕێگای چه 76 85 89 91
 جێهێڵراو  ڕێگای به 82 82 87 89
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  وه ی لێكۆڵینه ی هایدرۆلۆجیای خاكی ناوچه ڵه وی و كۆمه كارهێنانی زه ی داتای به وه پاش ئه  له
 Combines)كنیكی تهی  ڕێگه  له  وه ته كۆكراونه  كه خشه دوو نهر ر، پاشان هه ی ڕاسته خشه نه  ته كراونه

multiple rasters)، وی به كارهێنانی زه ر جۆرێكی به ی هه وه ش بۆ گروپكردن و جیاكردنه مه ئه  
م  له  كییه ره داواكراوی سه  ( كهCN)های زانرێت به ك ده كانی خاك، وه جیاوازه  ی گروپه گوێره

ر جۆری  سه  ته وتوونه كارهێنانیش كه كانی به ها جۆره روه ، هه جیاوازه خاك كانی گروپه پێی  به ، میتۆده
 (Run-Off estimating)ژماركردنی هه ی پرۆسه كان پێویسته داتا كردنی ئاماده پاش  له خاك، كانی گروپه
  به ست و پشت به (ARC MAP GIS 10.5)پرۆگرامی  و به (SCS-CN)میتۆدی  به  جێكراوه جێبه
 .  و بیركارییانه واوكاری ی ته ندین هاوكێشه چه

شوپۆلێكی   ئاوی رێكردوو لهی  وه ڵامدانه بۆ وه  یه ( ئاماژهCN-curve number)یی هماو چهی  ژماره 
 داری ی كونیله و ڕێژه جۆر  به  ره وی كاریگه ر ڕووی زه ی ئاوی ڕێكردووی سه باره دا، قوڵی و قهباران
و  (AMC)ی شێداری خاك ڵ دۆخی پێشینه گه وی، له كارهێنانی زه جۆری به، ڕووپۆش و خاك

( CN)های به جیاوازی له  هۆی  بنه ده  وه پێكه ش رانه فاكته م ئه خاك، هایدرۆلۆجیای ی ڵه كۆمه پاشان
  له (CN)های به كانیان، هایدرۆلۆجییه  ڵه كانی خاك و كۆمه جیاوازه  ركارهێنانه به  ك له ر یه هه  له
و اندن ڕ لاوازی توانای خاك بۆ تێپه ۆب  هی ئاماژه  هو تهێب كینز 100  ند له رچه هه ، دایه(100 - 0)وانێن

ی ئاو ی باره و قه ڵیقو یادبوونیو ز شتنڕۆر به له یكردنێستپ ده ستاندنی كرداری داچۆڕان و وه
رزی توانای خاك بۆ  هب ۆب  هی سفر، ئاماژه  به كینز نای (0)های به ی استهڕئا  ها به روه هه ،ڕێكردوو

 .(1)شتنۆرر به له یكردرا ی وه مبوونه كه ۆیه  تهێب و ده  وه كاته رزده به انۆڕداچ یو تواناڕاندن  تێپه
  گۆڕێت، بۆ نمونه كانی خاك ده پێی جۆره ( بهCN)های به (40)ی خشته  كرێت له ك تێبینی ده وه
،  ه(A( )45)خاكی گروپی هایدرۆلۆجییای  لهربڵاو  به و م كه پۆشێكیڕو  به دارستانی (CN)های به
 ی(CN)یها به ها روه هه (،83)بۆ  وه بێته رزده ی به كهها به (Dهایدرۆلۆجییای) گروپی خاكی  ڵام له به

 (C)خاكی هایدرۆلۆجییای گروپی  له مڵا به ، ه(58) (B)خاكی هایدرۆلۆجییای یگروپ  له گژوگیا ی ناوچه
 میتۆدی  نجام، پشت به ئه  تی له ڕی وردیه و په ستهێنانی ئه ده  ستی به به مه  بهها  روه هه،  (ه71)
(SCS-CN)كارهێنانی به  به و  ستراوه به(ARC MAP GIS 10.5) رڕۆشتنی ئاو  به ی له باره ، قوڵی و قه
 ، وه ته دۆزراوه ملم(33ی) باره قه  به (11/11/2020) له ماڵ مچه چه ی وێستگه  له رانبا پۆلی شه رزترین به بۆ
CNa)های به

)، نجانی رئه به  كه(
CNc)های ی به وه ره ڵامده وه  وه یه وه لێكۆڵینه ی ناوچه ی(CN ی)

                                                           
 نظمالاعلى لوادي عرنة شرق مكة المكرمة بوسائل الاستشعار عن بعد و  ضة السيلية في الحوطرو المخا لسطحيهیفاء محمد النفیعی، تقدیر الجریان ا( 1)

 .92 ص، 2010المملكة العربية السعودية،  –ية، رسالة ماجستير، كلية العلوم الاجتماعية، جامعة أم القرى المعلومات الجغراف

  CNa: كۆی به  كاته ده (هایCN Adjustedله )  و ڕاستی های به بۆ  یه ش ئاماژه هایه و به ئه، ئاوزێڵێكدا (وردیCNله )  له وه ی لێكۆڵینه ناوچه ،  
داتای   ست به ، پشت به رهێنراوه ( دهARC MAP GIS 10.5پرۆگرامی )  به  ی بیركارییه ندین هاوكێشه نجامی چه رئه به  (CN Adjustedكاتێكدا)

(CNی نه) و به 2ر كم گۆڕ، ڕووبه (هایCNc .) 
CNc =بۆ  یه ئاماژه CNcomposite، وه دۆزرێته ده  وه یه م هاوكێشه ی ئه ڕێگه  له  كه  : 

   𝐶𝑁𝑐𝑜𝑚𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑒 =
(𝐴1∗𝐶𝑁1)+(𝐴2∗𝐶𝑁2)+(𝐴3∗𝐶𝑁3)+(𝐴4∗𝐶𝑁4)+(𝐴5∗𝐶𝑁5)

𝐴1+𝐴2+𝐴3+𝐴4+𝐴5
  

A5… A1=وی. كارهێنانی زه كانی به جۆره  ر جۆرێك له ری هه ڕووبه

CN5 …CN1=های به (CN)  وی. كاهێنانی زه كانی به جۆره  ر جۆرێك له بۆ هه

 .67 ص،2014وادي دويرج، رسالة ماجستير)غ.م(، كلية التربية للبنات/جامعة بغداد، ضلحو لسطحيانوال كامل علوان، تقدیر حجم الجریان :  رچاوه سه
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رڕۆشتنی ئاوی  به ی له باره های قوڵی و قه ی به وه هێنرێت بۆ دۆزینه كارده (، به40)ی خشته  لهجێگرن 
 .  وه توێژینه پاشكۆی ( له6 - 1،  1 - 1)ی خشته (،41 ، 40ی) خشته. ر ڕوویی ڕێكردووی سه

 

ر  رڕۆشتنی سه به دوای كرداری ئاو له  ی ئاو له وه ڕی توانای گلدانه وپه ی ئه م: هاوكۆلكه پێنجه
 : (Potential Maximum Retention After Runoff) (S)وی  ڕووی زه

ستانی كرداری داچۆڕان و  ئاو پاش وه  بۆ دۆخی تێربوونی خاك له  یه ئاماژه (S)ی هاوكۆلكه
پێی   ئاو به  ستوری چینی خاكی تێربوو به ها ئه روه رڕۆشتنی ئاو، هه به ستپێكردنی قوناغی له ده

،  ( 1)كاتی دابارینی باران دا جیاوازه  ڕی ئاو له وپه رگرتنی ئه ودای توانایی بۆ وه و مه  كه جۆری خاكه
خاك بۆ اری( د بۆ بێتوانایی)بێكونیله  یه )سفر( نزیك بێت ئاماژه له  نده رچه هه یه م هاوكێشه های ئه به
بێت  ده دا كه ناوچه  رڕۆشتنی ئاو له به ی لهر چالاك سه ری له ش كاریگه مه رگرتن و پاراستنی ئاو، ئه وه

ت، رزبێ ( بهsی ) های هاوكۆلكه به  نده رچه هه  وه شه وانه پێچه  ، به كات رڕۆشتنی ئاو زیاد ده به و بڕی له
  باره ی قه وه مبوونه ی هۆی كه بێته ش ده مه ، ئهخۆگرتن و پاراستنی ئاو بۆ توانای خاك بۆ له  یه ئاماژه

  ستكردن به پاش ده، نادات رڕۆشتنی فراوان به هل اودروستبوونی ئ  به  رێگه و (2)ركردن ئاودهو بڕی 
ر ڕوو،  ی ئاوی سه وه كۆبوونه  به  ناسراوه  كه  ،وه دۆزرێته ( دهs)ی هاوكۆلكهرڕۆشتنی ئاو  به  كرداری له

 : (3) بێت ده  یه م هاوكێشه ست به ش پشت به مه ئه

S= 

25400

CN
− 254 

های  به (،Raster Calculator( و)Arc Map GIS 10.5)كارهێنانی  و به  وه ره ی سه ی هاوكێشه ڕێگه له
(sدۆزراوه ) به ، وه ته (هایSله )  ها له رزترین به گۆڕێت، به كان ده پێی ئاوزێڵه به  وه ی لێكۆڵینه ناوچه  

، رڕۆشتن به می له ی ئاو و كه وه بۆ گلدانه  یه ش ئاماژه مه ، ئه (ه206,64های ) به  ، به (دایه7ئاوزێڵی)
ی  باره رزی قه بۆ به  یه ئاماژه  كه(، 44.466های ) به  به  ،(دایه4)ئاوزێڵی  ها له تێكدا نزمترین بهكا  له
،   (یه113,714) سپی ئاوزێڵی ئاوه  له (Sهای) كاتێكدا به  له ،می كرداری داچۆڕان ررۆشتن و كه هب له
ڵاندن.   كرداری ده  بهراورد  به  رڕۆشتنی ئاو زیاتره به ی له باره و قه  نگه كی هاوسه هایه بهش  وه ئه

 . وه پاشكۆی توێژینه  ( له6- 1،  1- 1ی ) ی زیاتر خشته وه (. وردبوونه41ی ) خشته
 
 

                                                           

 

(1
 

المعلومات الجغرافية  نظمفي شمال شرق العراق بأستخدام لفضا وادي ا ضلحو لسطحيدلي خلف حميد، التحليل المكاني لتقدير حجم الجريان ا( 
GIS(25، مجلة اداب الفراهدي، العدد ،)208 – 207 ص، 2016. 

 )2(Thakuriah Gitika Saikia Ranjan,Estimation of Surface Runoff using NRCS Curve number procedure in 

Buriganga Watershed Assam India- A Geospatial Approach,International Research Journal of Earth Sciences, 

Volume (2), Issue (5), 2014, P 4- 5.  
المعلومات الجغرافية و  نظمالغنامي باستخدام  ض( لحوsيقة)بطر لسطحيمحمد جعفر جواد السامرائی و اخرون، تقدير حجم الجريان ا( 3)

 . 177 ص، 2021–، عدد ابریل 49الاستشمارها عن بعد،  مجلة حولیات اداب عین شمس المجلد 


ی خاكی  وه ڵامدانه بۆ وه  یه ( ئاماژهCNa) های چونكه به،  كارهێنراوه ( بهCNگۆڕی) های نه ر به رامبه به ( لهCNaهای) به (،S)ی هاوكێشه  له  
خاك و ڕوپۆش و فیزیایی ندی  تمه بڕی باران و شێی خاك و تایبه  ست به رڕۆشتن، پشت به به بۆ كرداری داچۆڕان و له  وه ی لێكۆڵینه ناوچه

 .   رهێنراوه وی، ده كانی زه جیاوازه  كارهێنانه به
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 (: la)الاولي(  صتایی)احتساب معامل الاستخلا ره ی سه هاوكۆلكهرهێنانی  دهم:  شه شه
كات پێش  ستچووی باران بارین ده ده  ر دیاریكردنی بڕی ئاوی له سه  كار له  یه م هاوكۆلكه ئه

ی  ڕێگه  له  وه ڵاندنه ڵمبوون و داچۆڕان و ده هه كرداری به  به  وی، كه ر ڕووی زه رڕۆشتنی ئاوی سه به له
ی ئاوی  وه و كۆبوونهكی  هۆی ڕووپۆشی ڕووه  یاخود به  وون بووه  وه خاكه بۆشاییدرزوشكان و 

)سفر( نزیك   له  كه های هاوكۆلكه ند به ر چه ستچوون، هه ده  وی له كانی ڕووی زه ڕووچاڵییه  باران له
هۆی   بێته ش ده مه رڕۆشتن و ئه به ستچوو پێش كرداری له ده  مترین بڕی ئاوی له بۆ كه  یه بێت، ئاماژه

( laهای ) به  نده رچه هه  وه شه وانه پێچه  وی، به ر ڕووی زه رڕۆشتنی ئاوی سه به ی له باره زیادبوونی قه
م  گشتی ئه ، به(1)كات م ده رڕۆشتن كه به ی له باره كات و قه بوو زیاد دهزیاتربێت بڕی ئاوی وون

كی  داری و چڕی ڕوپۆشی ڕووه جۆری خاك و كونیله   هێزی به كی به ندییه یوه په  یه هاوكێشه
پێشتر   هك ، یه هه(S)ی ڵ هاوكۆلكه گه وخۆی له ی ڕاستهك ندییه یوه ها په روه هه،  یه هه  وه كه ناوچه

 : (2)هێنرێت رده ده  یه م هاوكێشه پێی ئه  ، به ی بۆ كراوه وه شیكردنه
  la =   ×0.2  s 

laك. ڕووهری  ڵمبوون و داچۆڕان و كاریگه هه به  ك به رڕۆشتنی ئاو، وه به  تایی پێش كرداری له ره = ڕێگری سه 
sرڕۆشتن.    به وی، پێش كرداری ئاو له ر ڕووی زه سه  ی ئاو له وه = كۆبوونه 

 

  ی ئاوی له باره كان قه ندی ئاوزێڵه پێی تایبتمه به  وه ی لێكۆڵینه ناوچه  ( لهlaی ) های هاوكۆلكه به
كاتێكدا   ، له (یه22,742)سپی ئاوزێڵی ئاوه  ( لهla)های ، بهگۆڕێت ده رڕۆشتن به و له ستچوو ده
  ( به4)ئاوزێڵی  وێته هك ها ده (، نزمترین به41,328)های به  به  دایه (7)اوزێڵیئ  ها له رزترین به به
بوون  ( و نهS)های ری به ژێر كاریگه  ، له(la)ی لكهۆهاوك یها بهكرێت  ، تێبینی ده ه(8,893)های به

  متره ستچووی كه ده  ی ئاوی له باره كی، قه ڕووهڕووپۆشی   له  وه ی لێكۆڵینه و ڕووتی خاكی ناوچه
 پاشكۆ.( 6-1( و )41ی ) خشته. ر ڕۆشتن به ی له باره قه  به راورد به

 

 (: Qوی ) ر ڕووی زه رڕۆشتنی ئاوی سه به كردنی قوڵی له م: پێوانه وته حه
ی سایكلۆنێكی  ماوه  لهرڕۆشتوو  به ودای قوڵیی ئاوی له بۆ مه  یه ئاماژه  یه م هاوكۆلكه های ئه به

پێی جۆری   رڕۆشتن به به ، قوڵی ئاو له كه ی ئاوزێڵه وه ره ری كۆكه ڕووبه  چاوپۆشین له  داباریندا به
 : (3 )وه دۆزرێته ده  یه م هاوكێشه ی ئه ڕێگه  ، لهگۆرێت ده ی كه وییه داری و ڕووپۆشی زه خاك و كونیله

Q=  
(P− Ia)2

P−Ia+S 
 

 

Q=  وی ر ڕووی زه رڕۆشتنی سه به لهقوڵی ئاو  
P= بڕی باران بارین 

                                                           
شمال العراق، مجلة تكريت للعلوم  – وادي المر الجنوبي ض( لحوscs-cnباستخدام) السطحيدلي خلف حميد، التحليل المكاني لتقدير حجم الجريان ( 1)
 .117ص، 2016(، 5(، عدد )21فة، المجلد)لصرا
المعلومات الجغرافية و نظم الغنامي باستخدام  ض( لحوsيقة )بطر لسطحيالسامرائی و اخرون، تقدير حجم الجريان ا محمد جعفر جواد( 2)

 . 179 – 178 صر سابق، مصدالاستشعار عن بعد، 
 . 79صر سابق، مصدفي السلیمانیة،   وادی زراوه ضالمائیة لحو  كریم المشهدانی، التقیم النوعي والكمی للتعریة  اسماعیل جمعه (3)
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Ia= ك  ڵم بوون، داچۆڕان و ڕووه هه ك به ستپێكردنی ئاوڕێكردن وه تایی پێش ده ره ڕێگری سه  
S= ستپێكردنی ئاوڕێكردن ر ڕوو دوای ده ی سه وه كۆبوونه  

 

 بارانی پۆلی شه  ست به پشت به و (CN, S, la)های پێی به و به (SCS-CN)میتۆدی  به

ك و  ری شێداری خاك و ڕوپۆشی ڕووه ژێر كاریگه  پاشان له،  بووهملم(33) كه(، 11/11/2020)
پێی  ، به وه لێكۆڵینهی  ناوچه  ی لهیر ڕوو ررۆشتنی ئاوی سه به وی، قوڵی له كارهێنانی زه به

پێی  كان به كییه لاوه  ئاوزێڵهكاتێكدا   ، له (هملم 0,850)كی ره سه ێڵیئاوز  له(،Q)ی هاوكۆلكه
ئاو  داچۆڕانیستچوون و  ده  های له به ،وی و جۆر و شێداری خاك كارهێنانی زه ندی به تمه تایبه

ڵی رزترین قو جۆرێك به ، به گۆڕاندایه  ویش له ر ڕووی زه رڕۆشتووی سه به گۆڕێت و قوڵی ئاوی له ده
دا  م ئاوزێڵه وی له كارهێنانی زه به  (، چونكهملم8,4746)یقوڵ  به  (دایه4)ئاوزێڵی  رڕۆشتن له به ئاو له
ری گشتی  (ی ڕووبه%1,910ی ) رێژه  نها به ری كشتوكاڵی ته كان، ڕووبه مرۆییه  چالاكییه  له  دووره

ڵان و  رده وی به زه  له  پێكهاتووه  كه ری ناوچه كاتێكدا زۆرترین ڕووبه  هێنێت، له پێكده  كه ئاوزێڵه
و   بووه باراناو هه یڵاندنی ئاو ر ده سه وخۆی له ری ڕاسته ش كاریگه مه ن، ئه وی ڕووته زهگژوگیا و 

 9ئاوزێڵی)  شدا نزمترین قوڵی له وه ڵ ئه گه  وی، له ر رووی زه هۆی زیادبوونی قوڵی ئاوی سه  ته بووه
م  له( S) های به  ونكه، چ ملم(ه 0.0029،  0.0038ك ) دوای یه  ك به یهیان  كه قوڵییه  ، كه یه( 10 -

ڵمبوون و  هه كرداری داچۆڕان و به  ی ئاو به باره چوونی قهتس ده  بۆ له  یه و ئاماژه  رزه دا به ئاوزێڵانه
رڕۆشتنی ئاو.  به ی قوڵی له وه مبوونه هۆی كه  ته بووه  مه كی سروشتی، ئه ری ڕووه كاریگه

  . (6- 1، 1- 1پاشكۆ ) (.31)ی وهێش(، 41)ی (، خشته21)ی خشه نه
ڵ زیادبوونی قوڵی ئاو، داهاتی ئاوی  گه نوێنێت، له رڕۆشتنی ئاو، ئاستی داهاتی ئاوی ده به قوڵی له

كان و پاشان  ئاوییه  ناڵه ری كه هۆی ئاو پێده  بێته كات و ده كان زیاد ده ئاوییه  وه ی ڕێڕه وه كۆبووه
 ی بكرێت.  وه ر كۆكردنه سه اواز كار لهی جی پرۆژه  توانرێت به كه و ده كییه ره سه  ندی ڕووباره مه وڵه ده

 

 پۆلێكی باران دا شه  وی )ملم( له ر ڕووی زه رڕۆشتنی ئاوی سه به ( قوڵی له31ی ) شێوه

 
 (. 41ی ) خشته  ست به ر پشت به : كاری توێژه رچاوه سه  
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 سپی ئاوه یكانی ئاوزێڵ كیه لاوه  هئاوزێڵ  ( لهQوی ) ر ڕووی زه رڕۆشتنی ئاوی سه به ( قوڵی له21) ی خشه نه
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ی ناوچه ی(DEM12.5M) یرزونزم به یلێدۆم یلیفا  ستن به پشت به  (، و بهArc Map GIS 10.5)یگرامۆپر  به ر ژهێتو یرچاوه: كار سه 
 (.41) ی و خشته وه نهۆڵیكێل
 

 (: (QVالسطحي))تقدیر حجم الجریان ( 3)مرڕۆشتن به ی ئاو له باره مڵاندنی قه م: خه شته هه
  به  كانه گرنگه  هایدرۆلۆجییه  وه توێژینه  ر ڕووی له رڕۆشتنی سه به ی ئاو له باره ی قه وه توێژینه

ای ئاو ڕبۆ تێك  یه ركردن و ئاماژه وزی ئاوده حه  نی بڕی ئاوی ڕۆشتوو لهدمڵان ستی خه به مه
  ست به پشت به  وه ی لێكۆڵینه ناوچه  ررۆشتن له به ی ئاو له باره ، قهداری ئاوزێڵ ڕووبه  رڕۆشتن له به له
  دا له كه ڕی دابارینی ڕۆژێكی ئاوزێڵه پهو ئه  له  ، كهوی رڕۆشتنی ڕووی زه به های قوڵی ئاو له به

 : (1)هێرێت رده ده  یه م هاوكێشه ، به رگیراوه كی دیاریكراودا وه یه ماوه
Qv= 

 (Q × A) 

1000
     

 
Qv=   3وی/ م ر ڕووی زه رڕۆشتنی سه به ی ئاو له باره قه 
Q= وی/ملم  ر ڕووی زه قوڵی ئاوی سه  
A=    2ری ئاوزێڵ/م ڕووبه 

3ی گۆڕاو/م هاوكۆلكه =1000     

( و 3م 1,18692)  وه ته شتووه سپی گه ئاوزێڵی ئاوه  وی له ر ڕووی زه رڕۆشتنی سه به تێكڕایی ئاو له
،  (بووه3م 0,00032) ، دایه (9) ئاوزێڵی  رڕۆشتن له به های له بهكان، نزمترین  كییه لاوه  ئاوزێڵه  له
ش كۆی ئاوی  مه (، ئه3م 0,16633رڕۆشتنی ) به ی له باره قه  به  ، دایه (4ئاوزێڵی)  له ها رزترین به به

                                                           
اتة صبرق شمال شرق لیبیا دراسة هيدرومورفومترية، مجلة جامعة طبرفي وادي الكراث  لسطحي، التقييم الكمي للجريان الضراطعلاء جابر ا (1)

 .63-62ص،  2020، ديسمبر2، العدد4العلمية، المجلد
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دا پێنج ڕۆژ پێش كاتێك  ، له باریووه (11/11/2020)  ملم( له 33)  كه  پۆلێكی بارانه هاتووی شه
ندی خاكی وشك  تمه مان تایبه كه ش ناوچه وه ، بهملم(بووه 4)پۆلی بارانی تۆماركراو بری بارن شه
شدا  وه ڵ ئه گه  ، له بووه باری ئاو هه ر وون بوونی قه سه ری له كاریگه  كه،  (AMC1گرێت) رده وه

ی  باره ی قه وه مبوونه ر كه سه له  وی هۆكارێكی تره ی زهركارهێنان به  كان له مرۆییه  چالاكییه
  .(6- 1، 1- 1پاشكۆ )، (32ی ) شێوه(، 41ی ) (، خشته22ی ) خشه رڕۆشتنی ئاو. نه به له

 

 (Qvپۆلێكی باران دا ) شه  وی )ملم( له ر ڕووی زه رڕۆشتنی ئاوی سه به ی له باره مڵاندنی قه ( خه32ی ) شێوه

 
 (. 41ی ) خشته  ست به ر پشت به توێژه : كاری رچاوه سه
 

 سپی ئاوه یكانی ئاوزێڵ كیه لاوه  هئاوزێڵ  ( لهQوی ) ر ڕووی زه رڕۆشتنی ئاوی سه به ( قوڵی له22) ی خشه نه
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ی ناوچه ی(DEM12.5M) یرزونزم به یلێدۆم یلیفا  ستن به پشت به  (، و بهArc Map GIS 10.5)یگرامۆپر  به ر ژهێتو یرچاوه: كار سه
 (.41) ی و خشته وه نهۆڵیكێل
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كی و  ره سه  (، بۆ ئاوزێڵهSCS-CNمیتۆدی )  ( بهQVرڕۆشتن ) به ی ئاو له باره مڵاندنی قه ( و خهQ) نهڵاسا یو ر زه سه یئاو یشتنڕۆر به له ڵیقوهای  ( تێكڕای به41ی ) خشته
  وه ی لێكۆڵینه كانی ناوچه كییه لاوه

 های به ئاوزێڵ
CN 

 CNc %  ڕێژه 2كم/ ر ڕووبه
CN - 

Ajusted 
CNa S La 

 باران/ ملم
11/11/2020 (P- la)

2
 P – la + s 

Q 

(mm) 

QV 

(m
3
) 

1 84,4 65,247346 4.6727 82,655707 68,604232 68,604 116,239 23,247 33 95,103 125,992 0,754 0,049 

2 86,4 90,547934 6.4846 82,740347 68,67449 68,674 115,860 23,172 33 96,585 125,688 0,768 0,069 

3 89,2 38,444397 2.7532 86,365424 71,683303 71,683 100,336 20,067 33 167,254 113,268 1,476 0,056 

4 89,2 19,627153 1.4056 91,017834 85,101674 85,101 44,466 8,893 33 581,132 68,573 8,474 0,166 

5 89,5 58,052515 4,1574 89,726131 74,472681 74,472 87,064 17,412 33 242,956 102,6517 2,366 0,137 

6 85,7 169,62328 12.1477 83,761654 69,522168 69,522 111,351 22,270 33 115,128 122,0808 0,943 0,159 

7 72,6 264,333554 18.9304 72,553497 55,140663 55,140 206,640 41,328 33 69,3559 198,402 0,359 0,092 

8 82,07 314,32269 22,5104 80,436473 66,762277 66,762 126,454 25,290 33 59,430 134,163 0,442 0,139 

9 85,3 84,191503 6.0294 79,005971 60,044534 60,044 169,019 33,803 33 0,646 168,215 0,003 0,0003 

10 85,3 28,082972 2.0111 79,098576 60,114915 60,114 168,524 33,704 33 0,496 167,819 0,002 0,082 

11 83,5 70,601471 5.0561 82,157617 68,19082 68,190 118,484 23,696 33 86,549 127,787 0,677 0,047 

12 86,5 44,198411 3.1653 84,328968 69,99304 69,993 108,893 21,778 33 125,919 120,114 1,048 0,046 

13 86,5 20,9352 1.4992 84,87442 70,44575 70,445 106,564 21,318 33 136,469 118,272 1,153 0,024 

14 86,5 16,16081 1.1573 85,10393 70,636411 70,636 105,590 21,118 33 141,181 117,472 1,201 0,019 
15 89 111,975 8.0201 84,357564 70,016722 70,0167 108,77 21,754 33 126,472 120,016 1,053 0,117 

ئاوزێڵی 
 سپی ئاوه

85,44 1396,34 100 82,87237 69,07533 69,07533 113,714 22,742 33 105,2265 123,792 0,850 1,186 

 یرزونزم به یلێدۆم یلیفاها  روه (،  هه11/11/2020رواری ) به  ملم( له33پۆلێكی بارانی ) شه  (، له14/7/2020روای ) به  له  وه ی لێكۆڵینه ی ناوچه(Landsat 8 oli)  ست به پشت به ر ژهێتو یكار : رچاه سه
(DEM12M)ینانێكاره ه، بوه نهۆڵیكێل ی ناوچه ی (ARC MAP GIS 10.5)وه ی لێكۆڵینه ی خاكی ناوچه ڵ شیكاری تاقیگه گه ، له .   



 

 

 
 

 مشی چوارهبه
 

 سپی  ئاوزێڵی دۆڵی ئاوه كردنی ئاو لهتی دروێنهچۆنیه
 
 

 كردنی ئاو.كانی دروێنهم/ ناساندن و سودهكهباسی یه

 كردنی ئاو.كنیكی دروێنهێگا و تهم/ ڕباسی دووه

   .سپیئاوزێڵی دۆڵی ئاوه ردنی ئاو لهكم/ شێوازی دروێنهیهباسی سێ
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 م شی چواره به
 سپی ئاوزێڵی دۆڵی ئاوه  كردنی ئاو له تی دروێنه چۆنیه

ئێستادا   بۆ ژیان، له  دابینكردنی ئاوی پێویست بووهترین ئاڵنگاری  وره تی گه مێژووی مرۆڤایه  له
ئاودێری،  كشتوكاڵی فراوانبوونی و نوێ سازی پیشه ندنی سه شه گه و دانیشتوان ی ژماره زیادبوونی هۆی به

كردنی  نجینه گه و  وه كۆكردنه ر سه له كار بێت ده  بۆیه ، بووه دروست ئاوی تی رامه ده ر سه  له زۆر خواستێكی
ی زیاتر  وه بدرێت و توێژینه تی ئاو رامه ده  گرنگی به   ش وایكردووه مه ، ئه(1)كانی ئاو بكرێت رچاوه سه
هۆی  تی، به تایبه به  وه ی لێكۆڵینه گشتی و ناوچه رێمی كوردستان به نجام بدرێت، هه ئهدا  م بواره له

تی  رامه ده ورد بۆ نگاندنی ڵسه شدا هه پێناوهو  كات، له مده داهاتی ئاوی كه  ، ساڵانه واوه گۆڕانی ئاووهه
 .ین كه ده سپی ئاوزێڵی ئاوه  كردنی له تی دروێنه ئاو و چۆنیه

 

 كردنی ئاو: كانی دروێنه نده هه م/ ناساندن و ڕه كه باسی یه
 .(Water Harvesting –د المیاه لحصا)ا كردنی ئاو مكی دروێنه م/ چه كه یه
  بـهو ندین شێواز  چه  ڵكو به ، بههینی كردنی ئاو بۆ ناساندنی دروێنه  گشتگیركی  یه گشتی پێناسه به

  بـه  وه یـه م ڕوانگه ، لـه كـراوه كردنی ئـاوی بۆ دروێنـه  كان ناساندن ناوچهسروشتی كارهێنان و  پێی به
وی ئــاو و  كــرداری كۆكردنــه  كردنی ئــاو واتــه ین، دروێنــه كــه ی بــۆ ده ك پێناســه یه نــد شــێوه چه
وی  ر ڕووی زه ی ئـاوی سـه باره ستی زیادكردنی قـه به مه  رێكی دریاریكراودا به رووبه  له كردنی نجینه گه
ی  شێوه  ی بارانی داباریوو و گۆڕینی به وه اری چڕكردنهدكر  له  پۆلێكی باران دا، یاخود بریتییه شه  له

  كـان، لـه جبیاوازه  كارهێنانی بۆ بـواره هدا و پاشان ب وره ئاوزێڵێكی گه  وی له ر ڕووی زه ئاوپێدانی سه
  ناڵـه ی كه ڕێگـه  لـه  نرێـت دهپۆلی باران دا ی شه وه كرداری چڕبوونه  كردنی ئاو به شدا دروێنه وه ڵ ئه گه
 .(2) گرتنیان سودلێوه  ڕێگای جیاواز و پاشان دووباره  ی به وه كان و كۆكردنه وییهئا

هێنرێت بــۆ  كارده بــه  ی كــه زانســتییه  و ڕێگــه بــۆ ئــه  یــه اماژهكردنی ئــاوی بــاران و لافــاو، ئ دروێنــه
پێی  بێـت بـه ش جیـاواز ده مـه ی جیـاواز، ئه ڕێگـه  ی دابـارین بـه مـاوه  ی ئاو له وه و گلدانه  وه كۆكردنه

ی ئـاوی ژێـر  وه ی كشـتوكاڵی و بوژانـه و پـرۆژه  وه ك خواردنـه كـانی وه جیاوازه  كارهێنانـه ئامانجی به
 Catchment ئـاو ی وه ره كۆكـه ی ناوچـه زراوه) ما دامه سێ بنه ر سه ئاو له كردنی گشتی دروێنه  به وی، زه

area ،وه كـانی كۆكردنـه ئامرازه Collection device ،وه  ی گواسـتنه سیسـتهConveyance System)
(3)   .

مكی  تی ئـاو، چـه رامه ی دانیشتوان و زیادبوونی خواست و پێداویستی بۆ ده پاش زۆربوونی ژماره  له
یی ئـاوی  وه وڵدان بۆ كۆكردنه مترین هه كه  جۆرێك به  وت و ناسێنرا، به ركه كردنی ئاو زیاتر ده دروێنه

                                                           
(، 2014)1393 چاپ اول، فی شاهرود،صحازهبی، چاپ و  ضاحمیدرسعید گلیان و   ترجمه ا. تامپسون، هیدرولوژی برای منابع اب، استفان( 1)

 . 505ص
د المياه، رسالة حصاالغربية العراقية و إمكانيةاستثماره في  لهضبةفي ا خضروادي الا ضقیس سامي عبدالكریم الجمیلي، جیومورفولوجیة حو (2)

 .  104- 103 ص، 2010جامعة الانبار،  –الماجستير)غ.م(، كليةالاداب 
أهميته للموارد المائية في المملكة العربية السعودية، المؤتمر الدولي  ر و السيول ومطاد مياه الأحصاعبدالملك بن عبدالرحمن ال الشيخ، ( 3)

 . 2، صم2006، السعودية، ضالثاني للموارد المائية والبيئة الجافة، جامعةالملك سعود، الريا
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وی و  نـاو زه  ركردنی ئـاو لـهمبا كان، یـاخود عـه ربانه قام و نێـو شـار و سـه ر ڕێگا و شه سه  باران له
  كردووه كردنی ئـاوی پێناسـه ێنـهدرو (USA 1973)كۆریرنرێت،  كردنی ئاو داده دروێنه  ، بهكاندا چاڵاوه

و پاراســتنی بــۆ كــاتی   وه پۆلێكی بــاران و كۆكردنــه ئــاوی شــه  لــه رگرتن ســودوه    لــه  ی بریتییــه وه بــه
   اوهكر پێناسـه اوكردی ئـ مكی دروێنـه چهر(دا،  ر و مایه كردنی ئاوی مایزه كتێبی )دروێنه  پێویست، له

وی  ر زه ستی زیادبوونی ئاوی سه به مه  ك، به یه ناوچه  كردنی ئاو له نجینه و گه  وه ی كۆكردنه پرۆسه  به
كـورتی   بـهر  مایهئامانجێكی دیاریكراو،   رزی وشكی و به وه  ی له وه كارهێنانه به  وی، دووباره و ژێر زه

ر  هـه  لـه  كردنی ئـاوی سـایكڵۆنێكی بارانـه هنجینـ و گه  وه ، گـرتن و گلدانـهكردنی ئـاو ڵێت )دروێنه ده
تـوانین  ، ده وه ره كانی سـه پێناسـه  لـه  وه و وردبوونـه  وه پاش خوێندنـه  له ،(1)بارێت( داده  شوێنێك كه

و پاراسـتنی بـڕی ئـاوی   وه ی گلدانـه )پرۆژه  له  بریتییه  ی، كه وه ین به كردنی ئاو بكه ی دروێنه اسهپێن
  ش به مه دا، ئهكاتی پێویست  له كارهێنان به ازیشێو باشترین و سود زۆرترین ستی به مه  به ،لافاو و باران

ی  وه رزكردنـه هـۆی به  جۆرێك ببێتـه  كرێت، به ر ده سه ئامانجی دیاریكراو كاری له  كنیكی نوێ و به ته
  توكاڵی و پـرۆژهرتی كشـ ی كـه وه وی و بوژانه ر زه وی و زیادبوونی بڕی ئاوی سه ئاستی ئاوی ژێر زه

 ربكات(.  به سته كان ده توانرێت ئاسایشی ئاوی شار و شارۆچكه شدا ده وه ڵ ئه گه  كان، له ڵدارییه ئاژه
  

  :كردنی ئاو دروێنه مێژووی  ك له یه رده چهم/  دووه
وشك   ناوچه  له ت تایبه  به ،شتوون تێگه ئاو گرنگی و خ بایه  له  وه كۆنه  ر له هه تی مرۆڤایه ڵگای كۆمه
ڵگا و  بۆ جێگیربوون و ئاسایشی كۆمه  كی بووه ره رێكی سه فاكته  میشه كاندا ئاو هه وشكه  و نیمچه

كان  كشتوكاڵییه  بۆ پرۆژه  كارهێناوه كردنی ئاوی به ڕێگای دروێنه  وه كۆنه  له مرۆڤ كان، ته شارستانییه
 ندین چه ڕابردوو، كانی ده سهی  ماوه  له ڵداری، ئاژه و  وه خواردنه بۆ ئاو  له كانی پێداویستییه دابینكردنی و

 ، نجامدراوه وری ڕاكێشانی ئاو ئهنت و هێڵی كه  له جۆگه ئاوی  به ستن بهپشت  به جیاواز كشتوكاڵی ی شێوه
 ئاوی ی ڕێگه  به ی گۆل و شێوه  به كشتوكاڵ (Negev Desertقب  نه )بیابانی له ئێستا پێش ساڵ(4000)

 كسیكۆ باكوری خۆرئاوای نیومه و ئاریزۆنا بیابانی  له كان لافاوییه  ناوچه كشتوكاڵی ، كراوه  گواستراوه

 فریقا كانی باكوری ئه اوچهن  له  شێوه مان هه  به ، ( 2)نجامدراوه ئه فراوانی  به ڕابردوودا ساڵ(ی1000) له
م  پێشتر به ساڵ(2000) كانیش ڕۆمانییه و  رگرتووه وه باران ئاوی  له سودیان ئێستا پێش ساڵ(4000)

قوڵ  م كه بیری  له سودیان شام راكانی ی كاروانسه ها زۆربه روه ، هه وه ته ئاوی بارانیان كۆكردووه  یه ڕێگه
 نزیك كی یه ك یاخود جۆگه كانییه  ، ئاویان لهداكان هكاتی وشكبوونی ئاوی بیر  له ، رگرتووه وه زۆرقوڵ و

 كر دیاربه و  ئورفه  له ، پێپڕكردووه كانیان ییه گۆشه شت هه یان یی بازنه وزی حه و  ڕاكێشاوه  راكه كاروانسه  له

واری  پ.ز( شوێنه4500) عێراقدا  له ،(3)(Baher حر وترا)به ده پێیی و  بووه ئاوی وزێكی حه خانێك ر هه
و   وتووه ركه ین ده باشوری دۆڵی ڕافیده  لهستی ئاودێری  به مه  كردنی ئاو به كارهێنانی ڕێگای دروێنه به

                                                           
(1) 

Saeid Eslamian and Faezeh Eslamian, Handbook of the water Harvesting and Conservation:Basic Conceps and 

Fundamentals, publisher: Wiley-Blackwell (Firm), first published 2021, p4.   
(2) 

Qiang Zhu, John Gould, Rainwater Harvesting for Agriculture and Water Supply, Published with Science 

Press Beiging, 2015, p311.   
 . 109، ل2017 ولێر، م، هه كه فسیر، چاپی یه ی ته ی نوسینگه شتی، بڵاوكراوه بدولموئمین ده و: عه ڵات، راكانی ڕۆژهه كارل مولر، كاروانسه( 3)
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 ها روه هه كارهێنراوه، ڵداری به ی كشتوكاڵی و ئاژه ف بۆ پرۆژه جه بیابانی نه  ساڵ پ.ز( له 1000)

ڕێگا   كان پشتییان به كان و ئاشوریه كان و بابلییه رییه ك سۆمه عێراق وه كانی كۆنه  ته شارستانییه
 بۆ  وه كانه كییه ره سه  ڕووباره  له ئاو نأڵی كه كێشانیڕا ك وه ، ستووه او بهكردنی ئ كانی دروێنه جۆره جۆربه

ی ئاوی  وه بۆ كۆكردنه  ان دروستكردووهیی ئاوی نجیینه نداو و گه ها به روه كان و هه كشتوكاڵییه  وییه زه
 .  (  1)دروستكراوه كان ئاوشوریه می رده سه  له  كه ،دیجله ڕووباری ر سه له گرود و وان هره نه نداوی به ك وه لافاو

  ئاوییه  چاوهر سه  به  ندبووه مه وڵه ده،  بووه كان همیرنشینوی  مڕه ڵه قهرێمی كوردستان، شوێنی  هه
كان  میرنشینه وێت، ربكه ده دا یه ناوچه م له كشتوكاڵ ی شێوه مین كه یه وایكردووه ش مه ئه ، كان جۆره جۆربه

ڵداری  بواری كشتوكاڵی و ئاژه  و له  رگرتووه كان وه رزییه وه  مه ئاوی ڕووبار و چه  له سودییان زۆری  به
 .  كانیان دابین كردووه و شاره  وه و پێداویستی خواردنه  كاریانهێناوه به

  بووه كردنی ئاوی هه ی دروێنه ترین پرۆژه وره كان، گه می ساسانییه رده سه  و له رمیان گه شتی ده  له
  وه ته گواستووه سیروان ڕووباری  له ئاوی و  بووه رداپۆشراو سه ئاودێری كی یه پرۆژه گاور( ی )جۆگهوینا  به
 ی ئاڕاسته  به  بووه ترێك كیلۆمه ند چه ی كه درێژییه لار، كه ی وه ره ده و  شێروانه كانی كشتوكاڵییه  وییه زه بۆ

و خانوو   بونیادنراوه داكان ساسانییه می رده سه  له زاینی می وته حه ی ده سه  له خۆرئاوا، یرباشو و باشور
 (. 9ی ) وێنه .(2) ندین شوێن ماوه چه  ی له كه واره و ئێستاش ئاسه  دروستكراوه  م جۆگانه ر ئه سه له

  بوون به  كه  ،رزی تێدایه ی و دۆڵی وهی میشه می هه ندین چه ، چه وه ی لێكۆڵینه ناوچه  ت به باره سه
رزی شێداردا  وه  یان له م ناوچه سپی و پێداویستی گوندنشینانی ئه ئاوه ئاوزێڵی ری ێدهپئاو ی رچاوه سه

ۆناغ ق  ، قۆناغ به ستووه كارێز و بیركان به  زیاتر پشتیان به داكان وشكه  هرز وه  ڵام له به ، كردووه دابین
و   كردنی ئاوی گۆڕاوه ، شێوازی دروێنهر ئاو سه له خواست زیادبوونی و دانیشتووان كردنی شه ڵ گه گه له

ی  باره قه زۆرترین  وه هنداو به و ست به ی پرۆژه ی ڕێگه  له جۆڕێك  به ، بینیووه  وه خۆیه به وتنی زۆری پێشكه
 سپی.  می ئاوه ر چه سه  وازان له نداوی خان و خۆرنه ك به ، وه وه ته كۆكراوه دا هك ئاوزێڵه  ئاو له

 

 ی گاور  ( جۆگه9ی ) وێنه
 

 
 
 
 

 
 

 

 .5/2/2022رواری  به  لار، له زای كه ی گاور قه ر بۆ جۆگه یدانی توێژه ردانی مه : سه رچاوه سه 
                                                           

د المائي، رسالة الماجستير لحصااض أبو دلاية في اقليم الجزيرة لأغرا وادي ضبركات كندي الربيعي، تقييم هيدروجيمورفولوجي لحو علي سجى( 1)
 . 124 – 120 ص، 2021)غ.م(، كلية التربية للعلوم الانسانية / جامعة الأنبار، 

 

 . 46، ل2019 م، سلێمانی، دووه چاپی چوارچرا، ی زیندوو، چاپخانه كی دێرین و جوگرافیای شارێكی لار مێژوویه حاجی حمید، كه رزگار( 2)
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 :كردنی ئاو دروێنهكانی  هم/ سود سێیه
  :  (1)ن مانه ، گرنگترینیان ئه یه ڵێك سودی هه كردنی ئاو كۆمه دروێنه كی یه  پرۆژه و زراوه دامه موو هه 
ر  سه بهكسان  و نایه  تێدایه یزۆر زی زودابه ڵبه ههبارانیان   كه ،كان وشكه  وشك و نیمچه  ناوچه -1
كردنی  ی دروێنه رێگه  ڵام به تێیدا لاوازبێت، به یكشتوكاڵ چالاكی  ، وایكردووه ش بووه دابه داكان رزه وه

 كانی تر دابین بكرێت.  جیاوازه  توانرێت بڕی ئاوی پێویست بۆ كشتوكاڵ و بواره ئاو ده
ی دابینكردنی ئاوی  ڕێگه  كان له ڵگا مرۆییه جێگیربوونی كۆمه  له  شداره كردنی ئاو به دروێنه -3

   ، واته یهیئاوی پێویستییان ن  ی كه و ناوچانه له یت ایبهت  كان، به هزجیاوا  پێویست بۆ بواره
 كان.  نێوان شاره  یاخود له شار ۆب  وه گونده  له چۆك یسنورداركردن بۆ  هۆكاره نیگرنگتر
كردنی  تی سروشتی دروێنه رامه ده  رگرتن له بۆ سودوه  باشترین ڕێگه وه یه ی ژینگه ڕوانگه  له -4
پیت بوون و شێداربوونی  كان و به كه ی ڕووه وه كات بۆ ڕوانه پێویست دابین دهجۆرێك ئاوی   به  ئاوه

و  پارێزێت ڕاماڵین و شۆربوون ده  ها خاك له روه هه ،بیابان بوون  ستاندنی كرداری به خاك و وه
 .كات  ر ده به سته كان ده باڵنده  ر و وه ژیان بۆ زینده  دووباره

وی و  و زیادبوونی ئاوی ژێر زه  وه ژانهوبۆ بو  كییه ره سهكردنی ئاو هۆكارێكی  دروێنه -5
 كان.  ی ئاستی ئاوی بیر و كانیاوه وه رزكردنه به

یی  وه ته ر ئاستی ئابوری نه سه رێنی له ری ئه كاریگه كردنی ئاو كانی دروێنه فراوانكردنی پرۆژه -6
 ڵی(.  كی و ئاژه )ڕووهكشتوكاڵیمی  رهه ی زیادبوونی به ڕێگه  تی له تایبه  بێت، به ده

و كشتوكاڵی  ڵی ستی ئالیكی ئاژه به مه  پێبدات و به شه گه  ن، دووباره وی ڕووته توانرێت زه ده -7
بڕی   دا هم م سیسته كارهێنانی ئه كاتی به  ڵام له ، به مه میان كه رهه به  نده ر چه هه  وه كاربهێنرێته به
 كات.  رده به سته داهات دهكات و جێگیری  م زیاد ده رهه به

و   وه نه كه مده ترسی ڕوودانی لافاو كه نداو، مه ست و به ك به كردنی ئاوی وه كانی دروێنه پرۆژه -8
 كان.  ئاوی لافاوه ی وه كۆكردنهك بۆ  یه نجینه گه  به نب ده

ئاوی   كان له توانێت پێداویستی شاره كات و ده ری ده به سته دهئاوی شیرین كردنی ئاو  دروێنه -9
 دابین بكات.   وه خواردنه

 

 كردنی ئاو:  كانی دروێنه م/ ئامانجه چواره
 : (2)ن مانه ئه  كه ، یه هه كاندا مرۆییه ڵگا كۆمه یپێدان شه گه  له گرنگییان ڕۆلێكی ئاو كردنی دروێنه

 كردنیان.  نجینه كانی ئاو و پاراستن و گه رزییه وه  رچاوه كارهێنانی سه به  له  وه دڵنیابوونه -1
                                                           

د المياه(، مجلة كلية التربية للبنات، جامعة بغداد، حصاالغربية) لهضبةلح العكام، الامكانات المائية المتاحة في أودية اصااسحق  -: أ بڕوانه (1)
 . 99 - 98 ص، 2013( 1) 24المجلد 

ر سابق، مصدئي، د المالحصاا ضوادي أبو دلاية في اقليم الجزيرة لأغرا ضسجى علي بركات كندي الربيعي، تقييم هيدروجيمورفولوجي لحو -ب 
  .130ص

ابن رشد للعلوم الانسانية/  –ميسان، رسالة الماجستير)غ.م(، كلية التربية  فظةد المیاه لوادي خويسة شرق محاحصاي، امكانية لقاء جبار كاكي الدیوان (2)
 . 182 - 181ص ، 2019جامعة بغداد، 
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  یی.  وه ته ئاسایشی نه و خۆراك ئاسایشی پاراستنی هۆی   بێته ده  كه ،ئاو ئاسایشی  له پاڵپشتیكردن -2
ئاسایشی  دیهێنانی به بۆ پێوست ئاوی دابینكردنی ی ڕێگه  له تی و برسییه ژاری هه ی وه گژداچوونه به -3

 م. رهه و جۆراوجۆركردنی كشتوكاڵ و زیادكردنی جۆر و بڕی به  وه چڕكردنهو خۆراك 
 كان. سروشتی و دارستانییه  پێدانی كێڵگه شه گه  له شداریكردن به -4
 .  كان گوندنشینه  ناوچه پێدانی شه گه ی ڕێگه  له ڵگا كۆمه بژێوی ئاستی و تاك داهاتی ی وه رزكردنه به -5
 . داكردنی ئاو بواری دروێنه  رهێنان له به رتی وه هاندان و فراوانكردنی كه -6
 كان.  شارنشینه  نده شار و ناوه  بۆ  وه و سنورداركردنی كۆچكردن له گونده  وه مكردنه كه -7
 كانی ڕاماڵران.  ترسی لافاو و چالاكییه مه  له ،پاراستنی كشتوكاڵ و خاك -8
 ندروستی.  تاو و باشتركردنی بارودۆخی ته خۆشی و په ی نه وه مكردنه كه -9
 .  كه انی ناوچهر هو ی سروشتی و زینده ی ژیان بۆ ژینگه وه ڕاندنه گه -10

 

ئاو كردنی  دروێنه  وه یه وانگهو ڕ له ،نرێت ی ستراتیژی وڵات داده رین پرۆژهتگرنگ  ئاو به كردنی دروێنه
و جێگیركردنی ژیانی گوندنشینی و   وه بۆ بوژانه  یه ، گرنگترین پرۆژهداسپی ئاوزێڵی ئاوه  له
ی ئاوی شیرین  رچاوه گرنگترین سه  ی به وه ڵی، وێڕای ئه رتی كشتوكاڵی و ئاژه پێدانی كه ره په

 .  وه ڵینهی لێكۆ ناوچه  كانی نزیك به نرێت بۆ شاروشارچه داده
 

 : كردنی ئاو دروێنه كانی دیاریكردنی شوێنی پرۆژه ماكانی بنه/ م پێنجه
ر  كو هه ڵام وه تی ئاو، به رامه ده  له  رگرتنه ی سودوه كردنی ئاو گونجاوترین ڕێگه كرداری دروێنه

گرنگییان پێبدرێت   پێویسته  كه ،هۆكار ڵێك كۆمه ری كاریگه ژێر  وێـته كه ده ی كه كارایه تر كردارێكی  جۆره
 ن:  مانه ئه  كه، داكان جێكردنی پرۆژه نجامدان و جێبه كاتی ئه  له

ی  هشبوونی پێكهات دابه تی چۆنییه و جۆر چاوی ڕه  وه گرنگییه  به  پێویسته جیۆلۆجیا: ندی تمه تایبه -1
ی ئاو بكرێت،  وه كانی كۆكردنه پرۆژهنداو و  ست و به دروستكردنی به  ، لهی جیۆلۆجیا رد و پێكهاته به

 ها روه هه ،ڕێژڕێت دادهكان  نداوه ی به خشه نه  مایه م بنه ر ئه سه و له  كنیكییه كی جیۆته پێویستییه  چونكه

ی  كانی ناوچه جیۆلۆجییه  ، بونیاد و پێكهاته(1)بێت ی هههێز به كی وییه زه بێت ده نداو به ی پێگه
  نداوی تێدا دروست بكرێت. ست و به پۆند و به توانرێت ده  وه لێكۆڵینه

كات  كراو دیاری ده نجینه ئاوی گه  باره ندێتی و قه چه ،وی ر ڕووی زه رزونزمی سه به تۆپۆگرافیا: -2
  ، به یه نداو هه ست و به به ی سته ی جه شوێنجێگهڵبژاردنی  ر هه سه وخۆی له ری ڕاسته و كاریگه

زیاتربێت،  %5  نابێت له دانداو ڵبژاردنی شوێنی به كاتی هه  له وی جۆرێك تێكڕای لێژی ڕووی زه
ی باكور و ش به  له  وه ی لێكۆڵینه گشتی ناوچه ، به(2)هۆی ڕاماڵین و خشانی خاك  بێته ده  چونكه

                                                           
( و تقنيات الاستشعار عن GISالمعلومات الجغرافية ) نظمان جهاد الكيلاني و محمد عبداللة برقان، اختيار أولي لموقع سدود باستخدام ضور( 1)

، مجلة البحوث فلسطينالغربية، الضفة وادي دراجا كحالة دراسية، جنوب  ضر الجارية في حومطاد مياه الالحصا( Remote Sensingبعد )
 . 228 ص، 32/2020الجغرافية العدد

 . 4صر سابق مصد السعودية، العربية المملكة للموارد المائية في  اهميته و السيول و رمطاالأ د مياهحصا الشیخ، بن عبد الرحمن ال الملك عبد(2)
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و باشور و باشوری خۆرئاوا  ره به  نده رچه و هه  یه رزی هه كی به تۆپۆگرافیایه  وه ڵاته باكوری خۆرهه
  شی كۆتایی ئاوڕێژی ئاوزێڵه گشتی به زێت، به به داده  ریاوه ئاستی ڕووی ده  له  وه بێته درێژده

ی  وهرچا سه  كێكیان كه ر یه زری هه ڵام دوورترین خاڵی به ، به كان ئاستی لێژییان نزمه كییه لاوه
  ، بۆیه یه رزییان هه كی به ۆپۆگرافیایهكیین، ت ره كان و پاشان ئاوزێڵی سه كییه لاوه  ری ئاوزێڵه ئاوپێده

 كانی لافاو بكرێت.    ترسییه چاوی مه ڕه  ك پێویسته یه ر پرۆژه كاتی هه  له
ندێتی و  ر چه سه ری له ندی خاك ڕۆڵێكی كاریگه تمه جۆر و تایبه خاك: ندی و جۆری تمه تایبه -3

خاك، ڕوپۆشی  ی پێكهاته و  شانه  به  ره كاریگه (infiltrationداچۆڕین) ، یه هه  وه تی ئاوی كۆبووه چۆنییه
كانی  نكۆڵه ستراوی ده به  وه مووی گرنگتر توانای پێكه هه  ی لێژی و شێداری خاك، له كی، پله ڕووه
ودا،  خاكی لمی و چه  جۆرێك له  ، بهبینن دا دهئاوڵاندنی  كرداری ده  كی له ره ێكی سهڵڕۆ  ، كه خاكه

ی  شوێنه و ئه بێت ده  وه ڕوانگه م له ،(1) وه ییه لیته قوڕین و ی خاكی وانه پێچه  به  ،رزه ڵاندن به ی ده باره قه
ڵاندنی  دهمترین كرداری  كه و بێت هه ی بێكونیله خاكێكی بژێردرێت، ڵده هه ئاو ی وه كۆكردنه ندی ناوه ك وه

شدا  وه ڵ ئه گه  دات، له خشانی خاك ڕووده ،زیادبوونی كرداری داچۆران  به  ئاوی تێدابێت، چونكه
زیاد  بوونڵم هه بێت و كرداری به چۆران زیاتر ده ی ده باره قه  دووباره و كات ده زیاد ك ڕووه ی شه گه
جێكردنی  بۆ جێبه  گونجاوه  وه ندییه مهت ڕووی تایبه  له  وه ی لێكۆڵینه گشتی خاكی ناوچه بهكات،  ده

 .نداو ست و به ستیل و پۆند و به ك ئه كردنی ئاو وه كانی دروێنه جۆره جۆربه  پرۆژه
 

و   وییه ر ڕووی زه كی ئاوی شیرینی سه ره ی سه رچاوه دابارين سه ندی دابارين: تمه تایبه -4
كانی  ر پرۆژه سه   كاته كارده    وه كانییه موو شێوه هه  به  یه، بۆ وییه ری ڕووبار و ئاوی ژێر زه ئاوپێده
 :  (2)ی ڕوانگه  تی له تایبه  كردنی ئاو، به دروێنه

ڵ  گه  بارێت، له دهكی دیاریكراودا  یه ناوچهو   ماوه  ی له بارانه  و بڕه بۆ ئه  یه ئاماژه باران: بڕی -أ
توانرێت  ده  ، كه وه بێته م ده ی داچۆڕان كه باره قهكات و  زیادبووونی بڕی باران شێی خاك زیاد ده

 . ستكرد ی دهكراو نجینه دواجار بگۆڕدرێت بۆ ئاوی گه
هێزی   بهكی دیاریكراودا  یه ماوه  له  ست لێی بڕی دابارینی بارانه به ی دابارین: مه توندی و ماوه -ب

ی  زیادبوونی ماوه  و به  تادا لاوازه ره كانی سه كاته  زۆری توندی دابارین له  ، به وه توندی جیاوازه
ی  باره وا قه ئه ،بڕی ئاوداچۆڕان  باران زیاتربێت له بڕیر  گه ئه ،بێت زیاتر دهدابارین، توندی باران 

 كات.  ی ئاو زیاد ده وه و كۆكردنه  وه و توانای گلدانه  وه بێته رزده به رڕۆشتن به له
كان و كرداری  یی و بایه ی شێی ڕێژه رچاوه ری سه ێر كاریگهژ  وێته كه شبوونی باران: ده دابه -ج

 و كات ده دوا بڕی دابارین زیا زیاتربێت، ئه  ندییانه تمه م تایبه ك له ر یه ی هه ر ڕێژه گه ، ئه وه چڕبوونه
ڕووی وشكی  ڕووبه  كه ناوچه و م دابارین ڕووبدات كی زۆركه یه ڕێژه  به  نگه ، ڕه وه شه وانه پێچه  به

                                                           
 .417 - 416 ص(، 2014)1393ی، چاپ هفتم )ویرایش سوم(، مشهد، ضو، فیزیك خاك، چاپ و انتشارات استان قدس ر امین علیزاده( 1)
المعلومات  نظموادي الغنامي باستخدام  ضد المائي لحوحصاائق الطري مراد، الدلالات الهيدروجيومورفولوجية لنمذجة اسراء عبدالواحد عل( 2)

 .198 - 197ص ر سابق،مصدالجغرافية و الاستشعار عن بعد، 
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داچۆڕان  ڕووی وبهڕو زۆری شێكی به  وه خاكه وشكی هۆی  به وا ئه ببارێت، باران  دووباره ر گه ئه،  وه بكاته
 كراو.   نجینه و ئاوی گه رڕۆشتن به ئاو لهی  باره هی ق وه مبوونه هكهۆی   بێته ش ده مه ، ئهوه بێته ده

،  یه هه  وه كۆبووه ئاوی بڕی و رڕۆشتن به ئاوله ی باره قه ر سه له رییان كاریگه دابارین كانی ندییه تمه تایبه
 ی زانیارییانه م ئه مای بنه ر سه  له ،بێت كردنی ئاو زیاترده توانایی بۆ دروێنهبێت، زیاتر باران بڕی تا هه
 :  (1)رچاوبگیرێت به له  زانیارییانه م ئه دائاو كردنی دروێنه كانی پرۆژه جێكردنی جێبه  له  پێویسته  ، وه ره سه
ی  و وێنه رزونزمی بهی  خشه نه  ر تۆپۆگرافیا و نواندنییان به سه ی ورد له وه زانیاری و لێكۆڵینه -1

 .  وه ی لێكۆڵینه ئاسمانی ناوچه
جیۆلۆجیای  دیاریكردنی ی ڕێگه  له دا،نداو به بنویادنانی كاتی  له ت تایبه  به كان، جیۆلۆجییه  زانیارییه -2

  ی خاك. وه ، پاشان توێژینه كه نداوه ی به و جیۆفزیكی پێگه  كه ناوچه
كانی ئاو  زه گه ركردن و ڕه بڕی باران و تێكڕای ئاوده  تری و هایدرۆلۆجی، كه زانیاری مۆرفۆمه -3
 .  بكرێت وه ی لێكۆڵینه ناوچهكانی  وایه ئاووهه  ره فاكته  له  وه توێژینه ها روه هه ،گرێت خۆده له رڕۆشتن به له

 كان.  ییه تی و ژینگه ڵایه ئابوری و كۆمه  رییه ر كاریگه سه ی ورد له وه نجامدانی توێژینه ئه -4
 

 : (2)كردنی ئاو دروێنه می كانی سیسته پێكهاته/ م شه شه
ی  ی ناوچه استهڕئاوی بارانی تێدا ئا  كه  یه یه و ناوچه (: ئهcatchment areaر) ی ئاوپێده ناوچه -1

كی  وییه زه  یه م ناوچه ئه  نگه ڕه ،وه ی ئامانجه ی ناوچه وه ره ده  وێته كه كرێت و ده ی ئاو ده وه كۆكردنه
ك ڕووی  ری بچووك بێت وه ڕووبه  یه م ناوچه جێهێڵراوبێت، یاخود ئه  ردین یاخود به یان به كشتوكاڵی

 . كان ڕووبارهی ك ئاوزێڵی دۆڵ بێت وه وره ك یاخود گه خانوویه
ئاو  ی وه گواستنه بۆ ستكرد ده و لقی ئاوی  جۆگهبۆ   یه ئاماژه (:Conveyance System)  وه ره گوازه -2
پێی دووری نێوانیان و   گۆڕێت به ش ده مه كردن، درێژی ئه نجینه ی گه بۆ ناوچه  وه ی كۆبووه ناوچه  له
 .   دایه وه و ڕێكخستنه  وه نوێبوونه  وامیش له رده به

  نجینه گه و  وه كرێته كۆده تێدا ی كه ئاوه  كه یه ناوچه و ئه (:storage facility) وه كۆكردنه می سیسته -3
سازی، یان  ڵی و پیشه روبوومی یاخود ئاژه ك بواری كشتوكاڵی و به كارهێنانی، وه كاتی به تا كرێت ده

ست  ی به شێوه  وی به ر ڕووی زه سه له كراو نجینه ئاوی گه  نگه بۆ پێداویستی دانیشتوان و مرۆڤ، ڕه
 وی بێت.  ی ئاوی ژێر زه نجینه ی گه شێوه  نداو یاخود به و به
ستی  به گیرێت بۆ مه رده كراو وه ئاوی دروێنه  له سود  كه  یه یه ناوچه و ئه (:Targetئامانج) ی ناوچه -4

 ڵداری و پێداویستی ماڵ و مرۆڤ.  سازی و ئاژه كو كشتوكاڵی و پیشه جۆراوجۆر وه
 

 
 

                                                           
 .  119ص ، 2016، 29ارصدالا ،1المجلد د المیاه و أثره في تنمية الموارد المائية في العراق، مجلة اداب الكوفة،حصا اخرون،وجودت  ندی شاكر( 1)

(2) 
Theih Y. Oweis,et al, Water Harvesting for Agriculture in the Dry Areas, Published by CRC Press / Balkema, 

London, UK, 2012, p6. 
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 :(1)وانیش ئه ، پێكهاتووه قۆناغ چوار  له و  داڕێژراوه بۆ پلان مێكی سیسته ئاو كردنی دروێنه كانی پرۆژه
 : باران بارین.م كه قۆناغی یه

  له  بڕی باران بارینیان زیاتره  ی كه و ناوچانه له  ئاوی باران ی وه گلدانه كرداری :م دووه قۆناغی
 روبوومی كشتوكاڵی، پاشان پێدانی به شه هۆی زیادبوونی شێی خاك و گه  بێته ش ده مه ئه داچۆڕان،

كان،  وشك و بێ بارانه  ناوچه  ڕژێته ده  وه كانه ئاوییه  ناڵه كه  له ركردن ئاوده ی شێوه  به  زیاده ئاوی
 .  وه كرێته ی جیاواز كۆده شێوه  ش به لێره

 . ی ئاو وه كۆكردنه كانیجیاواز  ره پێوهی  ڕێگه  به  كردنی ئاوه : قۆناغی دروێنهم قۆناغی سێیه
 كان.  جیاوازه  بۆ بواره  كراوه نجینه ئاوی گه  كارهێنانی رگرتن و به : قۆناغی سودوهم قۆناغی چواره

 . 

 : كردنی ئاو دروێنه كانی ره پێوه/ م وته حه  
  رهاتووه سه گۆڕانی بهو ئاكردنی  نجینه و گه  وه ڕێگاكانی كۆكردنه داتی ندی مرۆڤایه سه شه ڵ گه گه  له

هۆی زۆربوونی   ئێستادا به  لۆژیای نوێ، له كنه وتوو و ته سازی پێشكه پیشهقۆناغی   به  شتووه گه تا و
كردنی  دروێنه بۆ نوێ ڕێگای و لۆژیا كنه ته ندین چه ئاو، ر سه له پێداویستی و خواست زیادبوونی و دانیشتوان

 پۆلێن بكرێت.   رێك ند پێوه پێی چه كردنی ئاو به توانرێت دروێنه ده  وه و ڕوانگه ، له داهێنراوه ئاو
  كردنی ئاو دروێنه كانی ره ( پێوه42ی ) خشته

 كردنی ئاو كانی دروێنه جۆره ر پێوه ژ

 كارلێك 1
 كردنی سروشتی دروێنه
 ستكرد كردنی ده دروێنه

 ندی شوێنی هه ڕه 2
 ی دابارین ناوچه  ی ئاو له وه كۆبوونه
 ی بارین ناوچه  ی ئاو دوور له وه كۆبوونه

ی ئاوپێدان و  ی ناوچه باره قه 3
 كردن نجینه گه

 بچووك  باره قه یئاو یكردن نهینج و گه دانێئاوپ یئاو ی نهێدرو
  وره گه  باره كردنی ئاوی قه نجینه ی ئاوی ئاوپێدان و گه دروێنه

 ركردن ئاوده 4
 كورت  كردنی ئاوی باران / ئاوڕێكردنی ماوه دروێنه

 ند مامناوه یكردنڕێو لافاو / ئاو  ۆڵد یئا یكردن نهێدرو
 طند المائي في الأقاليم الجافة و شبه الجافة في الولحصاعلي حامد خرابشة، عثمان محمد غنيم، ا طفعا  ست به ر پشت به كاری توێژه  رچاوه سه

 .73 ص، 2009ء للنشر و التوزيع، عمان، صفاالاولى، دار  لطبعةالعربي، ا

 

بینین  كاندا ده جیاوازه  قۆناغه  كردنی ئاو له كرداری دروێنه  له  وه وردبوونه  : بهری كارلێك پێوه -1
ش  مه ، به ر بووه به سته ده   وه ڵێك كرداری سروشتی و مرۆییه كۆمه نجامی كارێكی ئه  له  م كرداره ئه
 : رێتست نیشان بك كردنی ئاو ده دروێنه  نرێت دوو جۆر لهتوا ده

جۆرێك   به دات ڕووده مرۆڤ ردانی ستوه ده بێ به كردن دروێنه  له  م جۆره ئه سروشتی: كردنی دروێنه -أ
كانی هێڵی  ناوچه  ت له تایبه  بێت به كاتی باران بارین ئاوڕێكردن دروست ده  كان له رزه به  ناوچه  له

ئاوی   كاندا له نزمه  ناوچه  نجامدا له ئه  و له  وه بێته كان درێژئه ی ئاوزێڵه وه و ناوه ره شكردنی ئاو به دابه
                                                           

ء صفاالاولى، دار  الطبعةالعربي،  طند المائي في الأقاليم الجافة و شبه الجافة في الولحصاعلي حامد خرابشة، عثمان محمد غنيم، ا طفعا( 1)
 .64-63 ص، 2009للنشر و التوزيع، عمان، 
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  به  وه ن گوندنشینان و جوتیارانه لایه  ، پاشان له وه بێته ۆدهی گۆماو ك شێوه  كان به رزاییه به  ناوچه
 هێنرێت.  كارده ستی جیاواز به به مه

بێت  دروست ئه  وه ردانی مرۆڤه ستوه نجامی ده ئه  له ی ئاوكردن ستكرد: دروێنه ی دهكردن دروێنه -ب
ی شێی  شێوه  ، بهباراناوی  وه و كۆكردنه  وه گلدانه  ستن به ڵده هه  ، كهكنیكی نوێ تهكارهێنانی  به  به

 كرێت. كی دیاریكراودا دروست ده یه ناوچه  ت و له ی تایبه ڕێگه  او، بهی گۆم شێوه  خاك یاخود به
   

كردنی ئاو  توانرێت كرداری دروێنه ده  ره م پێوه ست به : پشت بهندی شوێنی هه ری ڕه پێوه -2
 وانیش:  كی، ئه ره ش بكرێت دوو جۆری سه هداب

دا  مان ناوچه هه  كردنی ئاو له جێكردنی كرداری دروێنه جێبه :ی دابارین ناوچه  له ئاو ی وه كۆبوونه -أ
 بۆی ئاوپێدان  هناوچ  ی ئاو له وه ئامانجی كۆكردنه  بێت، به ك ده یه ر ئاستی كێڵگه سه زۆری له  به

  . كات زیاد ده مهێنانی كشتوكاڵی رهه و به  وه كاته رزده به شێی خاك  ، كهندنی كرداری داچۆڕازیادكر
رێكی  ڕووبه  لهك  یه تا ڕاده دا جۆره م له ئاو ی وه كۆكردنه بارین:دا ی ناوچه  له دوور ئاو ی وه كۆبوونه -ب
  استهڕئا  كه كییه ره ڕۆ سه ئاوهو  ره به  وه رووه سه ڕێكردنی ئاو تۆڕی ی گهڕێ  له  كه ،درێت ده نجام ئه دافراوان

 . وه كرێنه كۆده كان اوهئ اد كه دۆڵه ناوی هه  نجامدا له ئه  كرێت، له ده
 

  ره م پێوه ست به بهپشت  كردن: نجینه ی گه ی ئاوپێدان و ناوچه ی ناوچه باره ری قه پێوه -3
 نجام بدرێت:  ئه  دوو رێگه  كردنی ئاو، به توانرێت شێوازی دروێنه ده

 درێت نجام ده ئه  ر ئاستی كێڵگه سه كردن له ی دروێنه ڕێگه  له :بچووك  باره قه یئاو یكردن نهینج گه -أ

ستی كشتوكاڵی  به بۆ مهبێت،  ده  وه هكردنی بچووك نجینه و گه ی ئاوپێدان ناوچه  زۆری له  به و
 ن.  بێكونیله  یه م ناوچه ندی خاكی ئه تمه هێنرێت، تایبه كارده به

كراو  درێت و ئاوی دروێنه نجام ده كی فراواندا ئه یه ناوچه  : له وره گه  باره قه كردنی ئاوی نجینه گه -ب
ست  ی به شێوه  و به  وه كی ئاوپێدانه ره ی سه ناوچه  له  هێنرێت و دووره كارده ستی جیاواز به به بۆ مه
 كرێت. ده  وه هئاوی و بیر چاڵینداو و پۆنت و  و به

 

 وانیش :  كرێت بۆ دوو جۆر، ئه ش ده كردنی ئاو دابه دا دروێنه ره م پێوه له ری ئاو ڕێكردن: پێوه -4
و كاتی ئاو ڕێكردنی   ر بچووكه ڕووبه دا ت: لێرهكور  ركردنی ماوه ئاوده كردنی ئاوی باران/ دروێنه -أ

ستی  به ، زیاتر بۆ مه وه و پێدانهی ئا مان ناوچه هه  وێته كه ، ده مه كردن كه نجینه ی گه باران بۆ ناوچه
 هێنرێت.  كارده كشتوكاڵی به

كی  ودایه مهدا  م قۆناغه ی بارانی لهدرێژ: ئاو  ركردنی ماوه دهئاو لافاو/ و ۆڵد یوئا یكردن نهێدرو -ب
ر  بێت، ڕووبه ده انداك دۆڵه قوڵایی  له ش مه ئه  كه كی، ره سه ی وه كۆكردنه ی ناوچه  به گات ده تا بڕێت ده زۆر
 هێنرێت.  كارده ستی جۆراوجۆر به به و بۆ مه  دا فراوانه لێره

ڵام  ، به یه كردنی ئاو هه كردن و دروێنه ری تر بۆ پێوانه ندین پێوه ، چه رانه م پێوه رباری ئه سه
 ر.  مان پێوه نێو هه  وه چنه دواجار ده
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 : سپی ئاوزێڵی دۆڵی ئاوه  كردنی ئاو له كنیكی دروێنه م/ ڕێگا و ته باسی دووه
  ، له ر هاتووه سه گۆڕانی به داتی كردنی ژیانی مرۆڤایه شه ڵ گه گه  كردنی ئاو له نجینه و گه  وه كۆكردنه

  دا قۆناغه ناوچهندێك  هه  ، له گۆڕاوه وڵاتان وتنی پێشكه ئاستی و شارستانی ی شه گه پێی  به ئێستادا
  كردنی ئاو به كانی دروێنه جۆره  وه یه م ڕوانگه كرێت، له جێده كردنی ئاو جێبه كانی دروێنه تاییه ره سه

 . وه ینه كه ی ئاو شیده وه كانی ئاو و ئاستی گلدانه رچاوه پێی سه
 

 : كانی ئاوپێدان رچاوه پێی سه  كردنی ئاو به دروێنهم/  كه یه
وی  ر ڕووی زه ری سه ئاوپێده  دابارین، كه  له  وی بریتییه ر ڕووی زه كی ئاوی سه ره ی سه رچاوه سه

م  نرێت، مرۆڤ بۆ كۆنترۆڵكردن و پاراستنی ئه تی سروشتی داده رامه گرنگترین ده  ، به وییه و ژێر زه
و  سایكڵۆنێكی بارانی ئاوی  وه ردنهكۆك  ر له هه  كارهێناوه ی جۆراوجۆری به ندین ڕێگه چه  ته رامه ده

دا  ، لێره  وه ته یهێناوهكار به  دا دووبارهیكاتی پێویست  له و  كردووه نجینه گه كانی ئاوییه ناڵه كه ئاوی و لافاو
  وتنییان له ركه و ده  كانی ئاوپێدانیان كراوه رچاوه پێی سه كردنی ئاو به بۆ ڕێگاكانی دروێنه   وه شیكردنه

 ڕوو:  ته اوهخر  وه ی لێكۆڵینه ناوچه
 

 
 
 
 
  
 
 

 ر.  (، كاری توێژه33ی ) شێوه
  

 ی ئاوپێدان:  باره پێی قه  كردنی ئاو به دروێنهم/  دووه
  كانی ئاوپێدان، به رچاوه پێی سه به  كردنی ئاوه ی ئاو، دروێنه وه كانی كۆكردنه ره پێوه  له یتركێك یه
پێی  به  وه یه م ڕوانگه ناكاو، له و پاشان باران و لافاوی له  یی میشه ی ئاوی هه رچاوه تی سه تایبه

ئاستی بۆ دوو ئاست،   شكراوه كردنی ئاو دابه كانی مرۆڤ، دروێنه جۆره جۆربه  پێداویستی چالاكییه
كان و  خۆبژێوییه  پرۆژه  خۆی له  ری بچووك، كه و ڕوبه  ر ئاستی كێڵگه سه  كردن له م، دروێنه كه یه

و   وره ی گه پرۆژه  به  كردنی ئاوه م، دروێنه دووه ، ئاستی وه بینێته دابینكردنی ئاوی گوند ده
ی و جیۆلۆجی و تۆپۆگرافی و ئابوری و ی هایدرۆلۆجی وه توێژینه  پێویستی به  ، كهجیستراتی
 .  وره نداوی بچووك و گه ست و به ك به ویش وه بێت، ئه تی ده ڵایه كۆمه
 
 

 

 كانی ئاوپێدان رچاوه پێی سه  كردنی ئاو به كنیكی دروێنه ڕێگا و ته

كردنی ئاوی باران دروێنه كان ئاوییه  ناڵه كردنی لافاو و كه دروێنه   

 كردنی دروێنه
 خاك  ئاو له

یی  پلیكانه
 و كنتوری

فر و  حه
 چاڵی ئاو

كۆگا و 
 وزی ئاو حه

ناڵی  و كه  له جۆگه نداو ست و به به
  وه ئاو گواستنه

 ستێل ئه

 پۆنت و
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المیاه و أثره في تنمية الموارد المائية في العراق، مجلة اداب  حصادندی شاكر جودت،   ست به ر پشت به (، كاری توێژه34) ی شێوه
 .119ص، 2016، 29ار صد، الا1الكوفة، المجلد

 

 ی بچووك و سنوردار:  پرۆژه  كردنی ئاو به / دروێنهم كه كنیكی یه ته

 ئاوزێڵ ری ڕووبه كات، ده باران سایكڵۆنێكی ئاوی ی وه كۆكردنه ر سه له كار زیاتر  كردنه دروێنه  شێوه م ئه
 ن: مانه درێت، گرنگترینیان ئه نجام ده ندین ڕێگای جیاواز ئه چه  ، به سنورداره  كۆكراوه ئاوی ی باره و قه

 

،  ییه بازنه  ی نیمچه شێوه  به  كی خاكی یاخود گڵییه رێگرییه ی ئاو: وه هێڵی كنتوری كۆكردنه -1
ی نێوان  كرێت، ماوه دروست ده  كه وی ناوچه ی ڕووی زه وه ی لێژبوونه ئاراسته  ر به رامبه وخۆ به ڕاسته
شدا  وه ڵ ئه گه  ، له ندێك جار زیاتره و هه  سم(ه50 – 30رزییان) بێت و به م( ده8 – 1) كان هێڵه

بێت، كۆنترین  ( زیاترنه%15)  له تێكڕایی لێژییان  كه  یه ناوچانه و ئه بۆ  یه شێوه م ئه كارهێنانی به نباشتری
گرنگترین و باشترین   كێك له یه  ، به وكراوه یڕه كاندا په رزه به  ناوچه  له  كه  ی ئاوه، وه شێوازی كۆكردنه

ی  ناوچه  ، له(1)مهێنانی كشتوكاڵی رهه و به كان ڕگا سروشتییه وه ی له وه نرێت بۆ ژیانه ڕێگا داده
و هیچ   هیكی مێژووی نی یه پێشینه  وێت، چونكه رناكه كرنی ئاو ده ی دروێنه م شێوه دا ئه وه لێكۆڵینه

ستێت، وێڕای  ی ئاو ببه  یه وه كۆكردنه  م شێوه ئه  پشت به  هنجام نادرێت ك كشتوكاڵێك ئه  جۆره
 ش گونجاوه.  كه وی ناوچه ئاستی لێژی و زه داكان رزه به  وچهنا  ندێك له هه  ی له وه ئه

 

و   (ه%8 – 3نێوان )  كانیان له لێژی ڕووه  ێت كهرك ده  دا و ناوچانه : لهیی می پلیكانه سیسته -2
خاكدا،   دات له كردنی ئاو ده نجینه تی گه هێنرێت و یارمه كارده و زیاتر بۆ كشتوكاڵ به  خاكییان قوڵه

                                                           
 (1)

 

المعلومات الجغرافية نظم  باستخدام وادي الغنامي ضالمائي لحو دلحصاا ائقطر لنمذجة الهيدروجيومورفولوجية الدلالات مراد، علي الواحد عبد اسراء 
 .200 - 199ص سابق، مصدر  و الاستشعار عن بعد،

 ی ئاوپێدان باره پێی قه  كردنی ئاو به كنیكی دروێنه ڕێگا و ته

م و سنوردار  كردنی ئاوی كه دروێنه كردنی ئاوی لافاو دروێنه   

 

  یكشتوكأڵ ی كێڵگه ئاستی ر سه له
 
 
 

 شتی لافاوكرد ی ده وه ره ده شتی لافاوكرد ده  وی ر ئاستی ڕووی زه سه له

 چاڵی ئاوی -
 دیواری گڵین )التروس( -
 فری بچووك  چاڵ و حه -
 ر ڕوویی ئاوزێڵی ئاوڕێكردنی سه -
 ر ڕووی كانی ئاوڕێكردنی سه هێڵه -
 كان  می نێوان هێڵه سیسته -
 ر  ئاوپێده -
 و ئاوڕێژ  پلیكانه -
 

 

 

 

 

 

  نجینه گه -
 ركردن ڕۆی ئاوده ئاوه  -
 

 

 

 

 

 

   ی بچووك بۆ كیڵگه نجینه گه -
 شتی لافاوكرد داچاندنی ده -
 پردی ئاوی  -
 

 

 

 

 

 

 ی ئاو  وه می بڵاوكردنه سیسته -
   وره نداوی گه به -
 كان  و چاڵه  وه نجنه گه -
 وی  زه ڕووی ر سه كانی نجینه گه -
نیشتی  ر لاته سه ئاورێكردن به -

 كان  گرد و بانه
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ی  وه یاخود چڕكردنه لافاو ی ئاوی وه ستی گلدانه به مه  كرێت به دروست ده داكان دۆڵه قوڵایی  زۆری له به
ی  وه ی بۆ كشتوكاڵ و بوژانه وه كارهێنانه به  كان و دووباره سكی دۆڵه رته كی به یه ناوچه  ئاوی باران له

 كی یه ر پلیكانه و نێوان هه  ییه ی پلیكانه شێوه  ش به مه كان، ئه خت و دارستانه دره و سورشتی كی ڕووه

ك شوێنی  ی وه كه وه چێنرێت و ئه م( داده2 – 1ری ) ڕووبه  ی به وه ره شی سه بێت و به دهم(20 – 5)
م( 2 – 1) له ی كه رزییه و به م(60) گاته ده   م پرۆژه گشتی پانتایی ئه هێڵرێت، به ی ئاو جێده وه كۆكردنه

توانرێت بڕی  و ده  یه ی هه م ڕێگایه جێكردنی ئه توانای جێبه  وه ی لێكۆڵینه تی ناوچه، سروش(1)بێت ده
 .  وه رزبكاته وی به ها ئاستی ئاوی ژێر زه روه ڵداری و هه بۆ كشتوكاڵی و ئاژه  وه ئاو پێوست كۆبكرێته

 

 چاڵاوی،  هكاندا ناسراو وشكه  وشك و نیمچه  ناوچه  له  م شێوازه ئه  وه كۆنه  لهچاڵاوی بچووك:  -3
–1) ی كه و تیره  سم(ه 15- 5) نێوان  ی له كه ی ئاوی باران، قوڵییه وه بۆ كۆكردنه  كه یه نجینه ئاوی گه

  كه ی چاڵه وه ناوه  كرێته م خاك، ده كی كه یه ڵ ڕێژه گه  ندامی له ی ئه مادده  ك له یه ڵه بێت، تێكه م(ده2
ستی ئاوی لێدروست  ربه به یی بازنه  نیمچه ی شێوه  به   كه چاڵه ی وه خواره شی به  له  وه مێنێته ده شی وه ئه و

 یمی ئاوپێدان سیسته  به  مه ستهم سی خێرایی ئاوی ڕۆشتوو، ئه ی وه مكردنه كه ستی به مه  به كرێت، ده
مترین ئاو  و كه  یه ههسودی زۆری   وه ڕووی ئابوورییه  ش له مه ، ئه( 2) ناسراوه(  - zayيالزام لنظاا)

وری  ده  زیاتر به  وه ی لێكۆڵینه ناوچه  و تێچوونی زۆری ناوێت، له  وه بێته ڵم بوون ده هه ڕووی به ڕووبه
 رێك و پێدانی ئاو. گوك ئا كرێت وه ستكرد دروست ده ختی ده دار و دره

 

ی بۆری و  شێوه  به ، یه كی مێژووی هه یه : پێشینهكان ر ڕووی خانووه سه  ی ئاو له وه كۆكرنه -4
زۆری   كان به نجینه كردنی ئاو، گه نجینه بۆ شوێنی گه  وه گوازرێته هێڵی ئاوی، بڕی بارانی داباریوو ده

نێوان   له  كانیان جیاوازبووه ی ئاوه وه توانای گلدانه  ، كه ییه و لاكێشه  چوارگۆشه و یی بازنه ی شێوه  به
  ر ئاو، له سه  سازی و زیادبوونی خواست له وتنی پیشه پێشكه پاش  له ،(3) بێت لیتر(ده 30000 بۆ 10000)

دروستكردنی  پلانی  له  شێكه به و  كردووه ی شه گه واوی ته  به باران ئاوی ی وه كۆكردنه می سیسته ئێستادا
قام و  شه ر خانوو و سه  كی زانستی ئاوی باران له یه شێوه  بتوانرێت به  جێبوون، كه كانی نیشته كه یه

ی تونێڵی ئاوی ژێر  ڕێگه  كرێت و له تییان بۆ دروست ده ڕۆی تایبه ئاوه  كه ،رێتبك  نجینه گه كان كۆڵانه
ی  ناوچه  له  یه م پرۆژه ، ئه ت كارهێنانی تایبه  ست و به به بۆ شوێنی مه  وه گوازرێته ده  وه وییه زه

كی  و هیچ گرنگییه  كراوه ر نه سه عێراق كاری لهو ان ی كوردست ناوچه  تیتر له تایبه  و به  وه لێكۆڵینه
  .  دراوه پێنه

 

                                                           
(، رسالة تطبيقيةدراسة  –ري لغضار في بادية المثنى )وادي امطاد مياه الاحصانادية قاسم محمد الزرفي، التقييم الهيدرولوجي لإمكانية ( 1)

 . 148 – 147ص ،2021جامعة المثنى،  –الانسانية  م(، كلية التربية للعلوم-الماجستير )غ
 ،14المجلد ية للدراسات العربية و الدولية،لمستنصرد المیاه لتنمیة الموارد المائیة العراقیة، مجلة احصاعبدالفتاح نافع، استخدام تقانات  فيصل( 2)

 .177 ص ،2017 ،60العدد
اتة، المجلد الثالث مصراتة، المجلة العلمية لكلية التربية، جامعة مصر منطقةر في لامطاد مياه احصاسليم و عادل احمد حويل،  مصطفىعلي ( 3)
 . 240ص، ليبيا، 2017العدد التاسع، سبتمبر  –
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كات،  ی ئاوی لافاو ده وه ر كۆكردنه سه و كار له كی كلاسیكییه ڕێگایه :ستی خاكی )گڵین( ربه به -5
  كان به وشكه  كان یاخود چاڵایی ناوچه قوڵای دۆڵه  ردین له دروستكردنی ڕێگری گڵین یاخود به  به

ڕاندنی  ی توانای تێپه كه سته ربه و به  كه وزی ئاوگره بێت، حه یی ده بازنه  یی یاخود نیمچه ی بازنه شێوه
ی ئاو،  وه وێرایی كۆكردنه  ستانه ربه م به ها ئه روه هه ، دراوه وره خت ده هكی س رزاییه به  و به  مه ئاوی كه

فراوانبوونی ڕاماڵین،   بێت له و ڕێگرده  وه داته كانیش گلده رزاییه به  ی ناوچه وادی گواستراوه خاك و مه
ڕووی ئابوری   له  بێت كه ند ساڵیك خاكێكی كشتوكاڵی نوێ دروست ده ڕبوونی چه ش پاش تێپه مه ئه

وی و  لێژی ڕووی زه  به  ره ئاو كاریگه ی كردنه دروێنه  م شێوه ئه ، (1)زۆرهگرنگی   وه مه هره و بڕی به
  كه  كانی داری خله رزایه به  له  وه ی لێكۆڵینه ناوچه  رێكی سروشتی، له به نگه جۆری خاك و بوونی ته

وێت، گوندنشینان  كه رده ئاوی دهوزێكی  ی حه شێوه  به زیاتر و  دروستكراوه  رانه مامه ئاوزێڵی ری ئاوپێده
 (. 10ی ) رزی وشكی. وێنه وه  گرن له رده ڵداری وه بۆ كشتوكاڵ و ئاژه  م ئاوه سود له

 

  كانی داری خله رزایه به  لهكردنی ئاو  ستی گڵینی دروێنه ربه ( به10ی ) وێنه
 

 
 
 
 
 

 24/2/2022  كانی داری خله رزایه ر بۆ به یدانی توێژه ردانی مه : سه رچاوه سه             
 

كانی ئاوی ژێر  نجینه ستكرد بۆ گه بۆ ئاوپێدانی ده  یه : ئاماژهوی كانی ئاوی ژێر زه نجینه گه -6
ك بیر و چاڵی  وه  تی تایبهی  ڵێك پرۆژه ی كۆمه هڕێگ  له ئاوی پێویست دابینكردنی ستی به مه  به وی زه
كانی ژێر  نجینه ڵاندن گه ی ده شێوه  و به  وه كرێته رزی باراندا ئاوی تێدا كۆده وه  ، لهوه ستكرده ده
  ، به وه كانه ئاوییه  وه ڕێڕه ی وه خواره  ونه كه ده  كه ی رانهو ئاوگ ی ئه ڕێگه  ، یاخود له وه بوژێنێته وی ده زه

كانی  هۆی زیاتر داچۆڕانی ئاو بۆ چینه  بێته ش ده مه ئه ورڕۆشتن  به خێرایی له وی مكردنه ئامانجی كه
وزی  وی دروستكراون و حه ژێر زه  له قوڵ مباری عه ی شێوه  به  نجینانه گه م ندێكجار ئه هه ،(2)وی زه

ئاوی بۆ   وه ره سهشی  به  له  وه كه یه چه ره ی ده ڕێگه  له و  نتۆ داپۆشراوه چیمه  یان به كه ئاوگره
 كاتی  له و كرێت ده دروست  وه كانه ئاوییه  ناڵه كه یاخود كان اییهرز دامێنی به  زۆری له  به وه گوازرێته ده

  . بن دروستبوونی لافاو، پڕئاو ده و ئاو ئاستی ی وه رزبوونه به

                                                           
ر مصد(، تطبيقيةدراسة  –ري لغضار في بادية المثنى )وادي امطاد مياه الاحصانادية قاسم محمد الزرفي، التقييم الهيدرولوجي لإمكانية ( 1)

  .146 صسابق، 

، 2019 العدد الثالث عشر مارس مجلة كليات التربية،في غريان،  المائية الموارد ر و أهميته في تنميةمطاد مياه الاحصا ن،مضان محمد رمضار (2)
 .462 ص، جامعة الزنتان
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ی ئاو  وه و چڕبوونه  وه ی كۆكردنه ناوچه  به  ره كاریگه  مه م سیسته ئه: داخاك  ی ئاو له وه كۆكردنه -7
(Catchment and Concentration area)، ی  وه ر)ئاوزێڵ( و كۆكردنه ری ئاپێده ی ڕووبه باره پێی قه به

 Micro and Macro)  وره گه و ئاوزێڵی بچووك ئاوزێڵی  له ئاو كردنی دروێنه بۆ بێت ده ش دابه ئاو،

catchment Water harvesting systems)، ستێك  ڵده هه  كه ،ستكرد ئاوپێدانی ده  له  ش جۆرێكه مه ئه
كارهێنانی ئامێری  ی به ڕێگه  وی له كانی ئاوی ژێر زه نجینه گه  ی باران به وه پێدانی ئاوی كۆبووه  به
 درێت.  نجام ده كان ئه ڵانییه رده به  ناوچه  زۆری له  ، به وه وتووه لۆژیای پێشكه كنه ته

 

  وه گوازێته نتۆ، ئاو ده رد و چیمه اخود بهی قوڕین ی له دروستكردنی جۆگه  : به  ی ئاودێری جۆگه -8
 ئاوی باران یاخود ی باره قه و وی لێژی ڕووی زه  به پشت كان، كان و گونده كشتوكاڵییه  ژهبۆ پرۆ

ی  ی جۆگه ڕێگه  نۆش له ن كه سه گوندی حه  له  وه ی لێكۆڵینه ناوچه  ستێت، له به ده كان كانییاوه
و  سم(50)قوڵی  كم( و به1.5درێژی)  به  یه پرۆژه م ئه ، وه ته گوازراوه گوند بۆ پێویست ئاوی  وه یهئاودێری

ی  باكوری ناوچه  له  گوندی بێستانه  ها له روه كات، هه دابین ده  كه سم( ئاوی گونده60پانی)  به
درێژایی   بهی ئاودێری  ی جۆگه ڕێگه  كردنی ئاوی كانیاوێك و به نجینه نجامی گه ئه  ، له وه وه لێكۆڵینه

 (. 11)ی . وێنه كه گونده بۆ  وه ازێتهگو ده  كه سم(، ئاوی كانییه50سم( و پانی)40كم( و قوڵی)2)
 

 كانی چوارملان  رزایه به  له ی ئاوی كانیاو وه ی ئاودێری بۆ گواستنه له ( جۆگه11ی ) وێنه
 
 
 
 
 

 
 
 

 . 24/2/2022  له  وه ی لێكۆڵینه باكوری ناوچه  له چوارملانكانی  رزاییه بهر بۆ  یدانی توێژه ردانی مه : سه رچاوه سه
 

ی  بۆ ناوچه  وه رزه ی به ناوچه  ئاو له ی وه گواستنه بۆ  یه ئاماژه ئاو كردنی دروێنه ی م شێوه ئه كانی: -9
ی  ڕێگه  هێنرێت، له كارده و ئاودان به  وه نهدستی خوار به مه  وی و به ڕووی زه لێژی ری كاریگه ژێر  له نزم

ت  ی بۆری تایبه ڕێگه  و پاشان له  دروستكراوه نتۆ چیمه و رد به  له  كه داپۆشراو وزێكی حه دروستكردنی
 .  رزیله ده گوندی ری ئاوپێده  به  بووه  كه غئاژدا كانیاوی ك وه ست، به مه شوێنی بۆ  وه گوازڕێته ده ی كه ئاوه

 

كرێت،  ندی قوڵ ده ڵكه ڕێگای هه  كان به م و دۆڵه چه ناو  له ئاو كردنی دروێنه ی شێوه م ئه :ناعور -10
رزی هاوین  كۆتایی وه  زۆری له  ، به وه مێنێته كراو ده نجینه وی، بڕی ئاوی گه ژێر زه ئاوی ئاستی پێی به

گیرێت،  رده ڵداری سودی لێوه ئاژه و كشتوكاڵی ستی به مه  به زستان، رزی وه یتا ره سه تا هه كات ده وشك
ندین  چه  ، به وه ولمهو ری چه ندی كاریگه ڵكه نجامی هه ئه  ران له می مامه چه  له  وه ی لێكۆڵینه ناوچه  له

 بێت.  م( ده50ی ) كه تیره م( و نیوه30 –5)نێوان  ی له كه ، ناعور قوڵییه هی جیاواز دروست بوو شێوه
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  له  بریتییه ،كرێت و ده یڕه كان په وشكه  وشك و نیمچه  ناوچه  : زیاتر لهڕوویی ر ئاپێدانی سه -11
ری  ڕێكخه ڵێك كۆمه دروستكردنی ی ڕێگه  له كشتوكاڵی وی زه فراوانی رێكی ڕووبه ر سه به  ئاو شكردنی دابه
شی  كان دابه وییه جۆرێك زه  ست، به به ی مه كانی ئاوپێدان بۆ ناوچه رچاوه ر سه سه  كی ئاو له ره سه
گرێت و  رده ئاو وه  وه كییه ره ی سه رچاوه سه  له  م ئاوگرانه ی ئه وه ره شی سه ، بهنكرێ ند ئاوگرێك ده چه
ستی  ربه به  كان به ئاوگره  ك له ریه ، هه وه كانی خواره ر هێڵه سه كات به ده شی دابه ك یه جۆگه ی شێوه  به

ش بۆ كشتوكاڵی  مه هئ ، رییان بچووكه گرێدراون و ڕووبه  وه سم( پێكه50- 30رزی ) به  قوڕین و به
رفراوان  كی به یه شێوه  به ، وه لێكۆڵینه ی ناوچه  چێنرێت، له ده شوتی تێدا گۆلی درێژ  به یاخود ،ڵتوك چه
 .  سپییه ڕووباری ئاوه  كه كی ئاوی ناوچه ره ی سه رچاوه سه  كرێت كه ده  كشتوكاڵییه  م شێوه ئه

 

 :  وره ی گه پرۆژه  كردنی ئاو به م/ دروێنه دووهكنیكی  ته
 كی كۆنه و تا ئێستا ه: ڕێگای(Water Harvesting by Ponds ڕێگای پۆند)نداوی بچووك  به -1
  كرێت، پۆند له دروست ده داكان وشكه  وشك و نیمچه  ئاوزێڵی بچووكی ناوچه  زۆری له  ، به بینرێت ده

كرێت، قوڵی  م بێت دروست ده ری بچووك و تێچووی كه ڕووبه  ك كه یه یاخود ناوچه داكان قوڵای دۆڵه
  ك دروست كراوه ند شێویه چه  به دا هو ی لێكۆڵینه ناوچه  ، له(1) ی سنورداره كه نداوه رزی ڕاگری به و به

 : (2)ن مانه ئه  كان، كه كشتوكاڵیییه  روبوومه ستی دابینكردنی ئاوی پێویست بۆ گوند و به به مه  به
 و  وه كه باكوری گونده  و له  وه سپییه خۆرئاوای ڕووباری ئاوه  وێته كه نۆش: ده ن كه سه پۆندی حه -أ
،  دروستكراوه  م گڵی سور كی كه یه نتۆ و ڕێژه ت و چیمه رد و تاوێری تایبه به  م( و به12) قوڵی  به
 (. 12ی ) . وێنه ستێت به ده  رزانه باران و لافاوی وه  و پشت به  هنۆش می كه ی چه كه ی ئاوه رچاوه سه
 

 نۆش  ن كه سه ( پۆندی حه12ی ) وێنه
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قوڵی   به  گوندی درۆزنه  له و  وه سییه ئاوهڵاتی ڕووباری  خۆرهه  وێته كه ده : درۆزنه پۆندی گوندی -ب
رزی هاوین  وه  له ، لافاوه و ری باران ئاوپێده ی رچاوه سه ، رد دروستكراوه ی گڵین و به پێكهاته  لهم( 8)

 (.   13ی ) وێنه كات. مده كه ی كه واوی ئاوه ته  به  وه داچۆڕانه ڵمبوون و هه نجامی به ئه  و پایزدا له
                                                           

1 
A.S. Patel and D.L.Shah, Water Management (conservation, Harvesting and Artificial Recharge), New Age 

International (P) Limited, Publishers, Publishing for one world, 2008, p 107.  
شی  نگاو، به ی سه تی ناحیه رایه به ڕیوه ماڵ، به مچه زای چه تی قه قائمقامییهپارێزگای سلێمانی، تی ناوخۆ،  زاره رێمی كوردستان، وه تی هه حكومه(2)

 . 24/2/2022،  كراوه ئامار، داتای بڵاونه
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   گوندی درۆزنه( پۆندی 13ی ) وێنه
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ئاوی   ، پشتی به وه یهسپی ڵاتی ڕووباری ئاوه شی خۆرهه به  وێته كه سۆیی: ده مه پۆندی گوندی -ج
ڵداری و كشتوكأڵی  ی ئاوی ئاژه رچاوه و سه  هم(11)ی كه و قوڵییه  ستووه به  رزانه وهباران و لافاوی 

،  ند ئاوگرێكی بچووك و ناعورێكی تێدا دروستكراوه چه  وه كه نداوه ی به وه شی خواره به  ، له یه كه گونده
 (. 14)ی هێنرێت. وێنه كارده به  وه ماڵه كانی پێداویستییه كارهێنانی به بۆ  ندروسته ته و ئاوێكی پاك  كه

 

 سۆیی ( پۆندی گوندی مه14ی ) وێنه
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 ی وه كۆكردنه ستی به مه  كه  پرۆژه ستراتیژترین و گرنگترین  له  كێكه یه : وره گه نداوی به دروستكردنی -2
،  كانی مرۆڤ جۆره جۆربه  بۆ چالاكییه  ئاوپیدانه كی ره سه كی یه رچاوه سه گیرێت و رده لێوه سودی ئاو
ش  مه ، بۆ ئه یه هایدرۆلۆجی و جیۆلۆجی و تۆپۆگرافی ورد هه ی وه توێژینه  به ستییپێو نداو به و ست به

  رچاوگرتنی ناوچه به كان و له نتوره كه  نێوان هێڵهڵ دووری  گه  ، له  یه كه دێمی ناوچه  پێوستمان به
  له، (1)خۆگرتنی ئاو  تی بۆ له ی گونجاوییه ڵ ڕاده گه  له ، كان كشتوكاڵییه  وییه زه و كان و ڕێگا گوندییه
  :(2) دروستكراوه  نداوانه م به ئه  وهمان پێكردو ك پێشتر ئاماژه وه دا هو ی لێكۆڵینه ناوچه

 

                                                           
 .237 – 207 ص(، 2014) 1393امیر كبیر، چاپ ششم، تهران، صنعتى بیات، بناهای ابی، چاپ و انتشار دانشگاه   حبیب الله( 1)
تی ئاوی  رایه به ڕێوه ڕۆی كوردستان، به تی گشتی ئاو و ئاوه رایه به ڕێوه شت و گوزار، به وانی و گه تی شاره زاره رێمی كوردستان، وه تی هه حكومه(2)

 .  11/2/2021ندازیاری،  شی ئه رمیان، به ری گه وروبه ده
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درێژی  و  بونیادنراوه ڕۆستم( گوندی)خان  له سپی ئاوه ڕووباری ر سه  له :سپی ئاوه نداوی به -أ
( 3م19445969) و  (ه2كم871.787ی) كه ئاوزێڵه ری ڕووبه ، م(ه15ی) كه رزییه به م( و90ی) كه ڕاگره
گرێت،  خۆده  ئاو لهتر سێجا  ست و نۆ مه د و شه زار و نۆسه چل و پێنج هه و د سه چوار و ملیۆن  نۆزده

ری  و كاریگه پۆشێت پاش خۆی داده وی له ( زه2كم2.68) ری ڕووبه  دا به كه نداوه رڕێژی به كاتی سه  له
 (.15ی ) . وێنهوی ی ئاوی ژێر زه وه بۆ بوژانه  و هۆكارێكه  یه ی لافاو هه وه مركدنه ر كه سه له

 
 سپی( نداوی خان )ئاوه ( به15ی ) وێنه       

 
 
 
 
 

       
    

 . 24/2/2022  سپی له نداوی ئاوه ر بۆ به یدانی توێژه ردانی مه : سه رچاوه سه    
 

 ی ڕێژه  به و كرێت ده دروست واڵی قه گوندی  وازان له ی شاخی خۆرنه نگه ته  له :وازان خۆنه نداوی به -ب
د و چل و  نۆسه (3م947888) دۆخی ئاساییدا  ، له   ڕاگیراوه  ند ساڵێكه چه و واوبووه ته كانی كاره 90%
ر ڕێژدا  كاتی سه  له ،گرێت خۆده  ئاو له سێجاتر شت مه شتاوهه د هه شت سه و ههزار  ههوت  حه
 دیواری رزی به ندی ناوه كاتێكدا  له دات،  ده فڕێ ئاو ( /چ3م3.584) و وه داته گلده ( ئاو3ملیۆن/م10)

 (.16)ی وه. وێنه كاته توكاڵی پاراو دهوی كش هێكتار( زه40)ی نزیكه ها روه هه،  (هم12.5) هك نداوه به
 

 وازان نداوی خۆرنه ( به16ی ) وێنه
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 سپی: ئاوهدۆڵی ئاوزێڵی   له نداو بهگونجاو بۆ بونیادنانی پێشنیازكردنی شوێنی  م/ باسی سێیه
كانی  جۆره جۆربه  چالاكییه  به  ره په توانێت ده  كه نی ئاو وه ی كۆكردنه گرنگترین پرۆژه  كان نداوه به
رزی داباریندا بپارێزێت،  وه  له لافاو ترسی مه  له ری وروبه ده كانی ناوچه و سروشتی ی ژینگه و بدات مرۆڤ

ند  چه  له  یه ی ورد هه وه توێژینه  پێویستی به نداو بۆ دروستكردنی بهترین شوێن پێشنیازكردنی باش
 : (1)ن مانه ، گرنگترینیان ئه دابوارێك
 كرێت.  ی تێدا دروست ده كه نداوه به  ی كه و شوێنه و بونیادی ئه  ڕووی پێكهاته  ، له جیۆلۆجیا -1
ر  سه وخۆی له ری ڕاسته كاریگه  كه وی زهكه و ئاستی لێژی ڕووی  رزونزمی ناوچه ندی به تمه تایبه -2

دروست  ر سه لهی  كه نداوه ری به یكه په  ی كه و شوێنه بێت ئه ده  بێت، بۆیه نداو ده دروستكردنی به
 بێت.  زیاتر نه %5  ی له كه كرێت ئاستی لێژییه ده

 بكرێت.    وه هرڕۆشتن به ی له باره ڕووی بڕی باران و قه  له ،یینگاندی هایدرۆلۆج ڵسه هه -3
 .  كانی سنورداره رییه ند كاریگه رچه رچاو بگیرێت، هه هب  داری خاك له ی كونیله خاك و ڕێژه -4
كان بكرێت و  مرۆییه  وی كشتوكاڵی و ڕێگاوبان و گوند و پرۆژه ر زه سه ی ورد له وه لێكۆڵینه -5
 بدرێت.  نجام ئه  كه نداوه به زیانیبۆ ئاستی سود و  نگاندن ڵسه هه

 ی(DEM12.5M) رزونزمی ی فایلی مۆدێلی به وه ی شیكردنه رێگه  له  وه ی لێكۆڵینه ناوچه  به ت باره سه 

ڵ  گه له(، ARC MAP GIS10.5) كان جوگرافییه  می زانیارییه سیسته كارهێنانی و به  وه ی لێكۆڵینه ناوچه
داهاتی ئاو  رچاوگرتنی به له  ها به روه وی، هه زهڕووی  ئاستی لێژی رزونزمی و ندی به تمه رگرتنی تایبه وه

ی ئاوزێڵ  نداو له به بونیادنانیباشترین شوێن بۆ   توانراوهبێركلی(، مۆدێلی رۆشتن) به ی له باره و قه
ندی  تمه ین، تایبه ، پێشنیاز بكه ( زیاتره2كم15) له ییان كه هر ڕووبه ی كییانه لاوه  ئاوزێڵه و ئهو  سپی ئاوه
 ڕوو:    ینه خه ده  یه شێوه م به،  وه ڕووی هایدرۆلۆجییه  كانیان له پێی ئاوزێڵه كان به نداوه به  ك له ریه هه

 

  وه (ه نجیره شاخی)هه  رزه به ناوی  به و سپی ئاوه ئاوزێڵی خۆرئاوای باشوری  وێته كه ده م: هك یه ئاوزێڵی -1
،  یه هه یی لافاو گریمانه و  رگرتووه وه یی بازنه  نیچمه ی شێوه ، یه(2كم65.25)ی كه ره ڕووبه و  ناسراوه

رڕۆشتنی  به ری له كاریگه ژێر  له  كه ڕووباره وی ڕێڕه رینی سه  كه كرێت، ده تێبینی (35)ی شێوه  له ها روه هه
  م ئاوزێڵه گشتی ئه ، بهونیوستڵكۆڵینی  بۆ هه  یه ئاماژه  ، كه رگرتووه وه (V) نزیك بهكی  یه ئاو شێوه

،  ندییانه تمه م تایبه ست به ، پشت به یه(3ملیار/م 0.237)ی  بڕی داهاتی ئاوی پێشبینیكراوی ساڵانه
م( 25ی) كه یهیڵقو كاتێكدا  له خۆبگرێت،  له ئاو (3م10914250)توانێت ده  كه  كراوه نداوێك به یرپێشنیا

،  (یه2كم0.52) كۆكراوه ئاوی ری ڕووبه ها روه هه ، م(ه298) و م(1465ی) كه پانییه و درێژی تێكڕایی و
 بێت ده ها روه ههبێت،  دهم(21ی) كه زرییه م( و به426.9) كه نداوه ری به یكه شدا درێژی په وه ڵ ئه گه  له

ر  سه له وخۆی ڕاسته ری كاریگه  كه رچاوبگرین، به له كی وپۆشی رووهومی ڕ و كه یرم ی گه رزی پله به
 . (35ی ) ، شێوه(23ی) خشه (، نه43ی) . خشتهبێت ده ڵمبوون هه اری بهدكر

                                                           

ی، چاپ سی و نهم با تجدید رضوچاپ و انتشارات استان قدس و   سید محمد حسینی، جلیل ابریشمی، هیدرولیك كانالهای باز، مؤسسه( 1) 
 . 355 ص(، 2018)1397، مشهد، نظر



 

 
163 

 یئاو داهاتی و  یه هه یی لاكێشه كی یه شێوه و 5(2كم90.55)ی كه ره ڕووبه م: دووه وزێڵیئا-2
كان،  ی و هایدرۆلۆجییهرت مۆرفۆمه  ندییه تمه تایبه پێی ، به یه(3ملیار/م0.201)ی ساڵانه پێشبینیكراوی

  نداو له باشترین شوێن بۆ دروستكردنی به  وه و ڕوانگه و له  نده ئاستیكی مامناوه  ی لافاو له گریمانه
،  وه كه ی ئاوزێڵه ژگهڕێ ی ئاوهیكۆتا  وێته كه وی، ده رزونزمی و ئاستی لێژی ڕووی زه ری به ژێر كاریگه

 ی كه پانییه و م(4240ی) كه وهندا بهدرێژی  تێكڕای  كه ، وه كۆبكاته ئاو (3م48675200)توانێت ده
 دا لێره ڕووبار رینی سه یگشت به ، (یه2كم1.63) ئاو  ری داپۆشراو به (بێت، ڕووبه35قوڵی ) م( و328)

  كه نداوه ری به یكه ها درێژی په روه ، ههنیشتی بۆ ڕاماڵینی لاته  یه ئاماژه  كه ، رگرتووه وه (U)ی شێوه
 (.36ی) (، شێوه23ی) خشه (، نه43ی) خشته . م(ه27ی) كه رزییه بهم( و 151.5)

 

 كی یه ، شێوه (یه2كم38.44)ی كه ره ڕووبه و  ناسراوه ر سه سپێ می چه ئاوزێڵی  به م: سێیه ئاوزێڵی -3

م( و تێكڕای 40)ی كه قوڵییه و  دایه كه ڕێژگه كۆتایی ئاوه  له كراورنداوی پێشنی بهو   یه هه ی لاكێشه
و  ، ئه (ه3م49368000) ی ئاوی كۆكراوه باره قه  واته كه بێت، م(ده340) م( و3630)ی كه پانییه و ژیدرێ

  كه نداوه ری به یكه ها درێژی په روه هه ، یه(2كم1.08)كات داگیری ده  كه نداوه ئاوی به  ی كه ره ڕووبه
 0.134) ی كه ئاوزێڵه ی ساڵانه بینیكراویپێش ئاوی داهاتی كاتێكدا  له ، م(ه25) ی كه رزییه م( و به413.5)

  چونكه نیشتی، لاته ڕاماڵینی بۆ  یه ئاماژه  و  رگرتووه وه (U)ی شێوه  كه نداوه به ری یكه په ، (یه3ملیار/م
 (. 37ی) شێوه (،23ی) خشه نه (،43ی) خشته لاوازه. رڕۆشتن به له هێزی و  مه كه ڕووبار بنكی لێژی ئاستی

 

ی  و شێوه هی(2كم19.63) م ئاوزێڵه ری ئه ڕووبه و  می قامیشلان ناسراوه چه  بهم:  چواره ئاوزێڵی -4
  وێته كه كراو دهرپێشنیا نداوی هب لێژی، ئاستی و رزونزمی به یند تمه تایبه پێی  به و هیی لاكێشه  كه ئاوزێڵه
 ی كه كاتێكدا قوڵییه  له بێت، ده (3م14103700) كراوی دروێنه ئاوی ی باره قه و  وه یه كه ڕێژگه ئاوه كۆتایی

 پۆشراوئاو دا  به ری ڕووبه شدا وه ئه ڵ گه له،  هم(325 ، م1142)ی كه پانییه و درێژی تێكڕای و م(38)
ی داهات كاتێكدا  له،  م(ه31 ، م300) كه نداوه به ری یكه رزی په به و درێژی ها روه هه بێت، (ده2كم0.69)

  یه ئاماژه  و  یه ی هه(U)ی شێوه واوی ته  به نداو به ی گهبڕ پانه و  (یه3ملیار/م 0.087)مڵاێنراو  خه ئاوی
 (. 38ی) (، شێوه24ی) خشه (، نه43ی) خشته . كه ڵقوڵاوی ئاوی ئاوزێڵه پۆڵی هه بۆ لاوازی شه

 

 داهاتی ، ه(2كم58.05)ی كه ره و ڕووبه  یه یی هه لاكێشه ی شێوه  م ئاوزێڵه م: ئه ی پێنجهئاوزێڵ -5

  ( ئاو له3م92449920كراو)رپێشنیا نداوی به ، (یه3ملیار/م0.169ی) ساڵانه پێشبینیكراوی ئاوی
،  م(ه716ی ) كه پانییه تێكڕای م( و2690) ی كه تێكڕای درێژییه و م(48)قوڵی كاتێكدا  گرێت، له دهخۆ
ری  یكه پهرزی  ی و بهژها درێ روه هه ، (ه2كم2.11توانێت دایپۆشێت ) ده  كه نداوه به  ی كه ره و ڕووبه ئه
 ی خشته  وێت. كه رده ( دهU)ی شێوه  كه به ی ئاوزێڵه بڕگه نهكاتێكدا پا  له ، م(ه35م ، 548) كه نداوه به
 (.39ی) (، شێوه24ی) خشه (، نه43)
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  كرێت، چونكه اردهژم كان ئه نده مامناوه  ئاوزێڵه  و به  یه رێكی فراوانی هه م: ڕووبه شه ئاوزێڵی شه -6
ی  داهاتی ئاوی پێشبینیكراوی ساڵانه  كه  كییه ره ش هۆكاری سه مه ، ئه ه(2كم169.62)ی كه ره ڕووبه

ژێر   كراو لهرنداوی پێشنیا ، به رگرتووه ی وه كی بازنه یه شێوه  م ئاوزێڵه ، ئهبێت(3ملیارد/م 0.471)
( ئاو 2م97063200توانێت ) و ده  وه كه كۆتایی ئاوزێڵه  وێته كه وی ده ری ئاستی لێژی ڕووی زه كاریگه

ك  دوای یه  ك به یه  كه هئاوزێڵ پانی و درێژی تێكڕای كاتێكدا  له ،دا(2كم2.30)ری ڕووبه  له  وه كۆبكاته
م ، 229.2) كه نداوه ری به یكه رزی په و بهها درێژی  روه هه ، هم(52)ی كه و قوڵییه  م(ه732 ، م2550)

  به توانێت ده  چونكه نرێت، داده كراورپێشنیا نداوی به گرنگترین  له كێك یه  به  نداوه به م ئه ، م(ه34

زای  قه ندی ناوه نگاو و ی سه ی خۆی )ناحیه وه كانی پشته مترین تێچوون ئاوی پێویست بۆ شاره كه
 (.40ی) (، شێوه24ی) خشه (، نه43ی) خشته  .ماڵ( دابین بكات مچه چه
 

ئاوزێڵێكی   گرێت و به ده  رچاوه سه  وه گرمه داغ و سه ره كانی قه رزاییه به  م: له وته حه ئاوزێڵی -7
و  "ونگا سه" می كانی چه رچاوه ( و گرنگترین سه2كم264.33)ی كه ره كرێت، ڕووبه ژمار ده ئه  ند مامناوه

یی  میشه ئاوی هه  رزیله ده كانی كانیاوه ڵ گه  له و ن گه ده ك یه  به " رزیله ده" گوندی  له  كه  ،یه"یی له شه"
 و  یه(3ملیار/م 0.666) كه ئاوزێڵه پێشبینیكراوی ئاوی داهاتی ،ن كه سپی دابین ده ڕووباری ئاوه

نداوی  به ،چێت یی شێگۆشه و ره به ی كه ئاوییه  وه ڕێڕه كۆتایی شی به و  ییه بازنه  كه ی ئاوزێڵه شێوه
  كه نداوه بهی و پان، تێكڕای درێژی  (دا2كم2.01) له گرێت خۆده  له( ئاو 3م70524675) كراورپێشنیا

م ، 528) كه نداوه ری به یكه رزی په ها درێژی و به روه هه،  م(ه39) ی كه هم( و قوڵیی675م ، 2679)
 (.41ی) (، شێوه25ی) خشه نه (،43ی) خشته وێت. كه رده ده (U)ی شێوه  به نداو به ری یكه په ، م(ه31
 

  وه ی لێكۆڵینه كی ناوچه ترین ئاوزێڵی لاوه وره گه  ران به می مامه م: چه شته ئاوزێڵی هه -8
داری "كانی  رزایه داغ و به ره چیای قه  خۆرئاوای زنجیره  و له  (یه2كم314.32ی ) كه ره نرێت، ڕووبه داده
وایكردووه  ش مه ئه و  یه هه ختی سه كی تۆپۆگرافیایه  كه ئاوزێڵه ی وه ره سه شی به گرێت، ده  رچاوه سه " خله
كی  یه ران شێوه نداو، ئاوزێڵی مامه بۆ دروستكردنی به دابنرێت شوێن باشترین  به  كه هڵی ئاوزێ ڕێژگه ئاوه

  نداوه م به ئه ، (یه3ملیار/م0.603)مڵێنراوی ساڵانه ی ئاوی خهها داهات روه ، هه یه هه یی سێگۆشه
و   م(ه45) كه نداوه قوڵی به  كاتێكدا (دا، له2كم4.38)ری ڕووبه  له كات ده  نجینه گه ئاو (3م149939100)

  كه نداوه ری به یكه رزی په درێژی و بهها  روه هه،  م(ه642،  م5190)ی كه و پانییه تێكڕایی درێژیی
پۆلی ئاو،  بۆ لاوازی قوڵپدانی شه  یه ئاماژه  كه نداوه ی به بڕگه پانهشدا  وه ڵ ئه گه  ، له م(ه33م ، 415)

 (.42ی) (، شێوه25ی) خشه نه(، 43ی) خشته.  وتووه ركه ده (U)ی  شێوه  چونكه
 

ی  هگریمانو   رگرتووه یی وه كی لاكێشه یه برێت و شێوه ناو ده "لاهێز"می  چه  م: به ئاوزێڵی نۆیه -9
 ی و داهاتی ئاوی پێشبینیكراوی ساڵانه  ه(2كم84.19) م ئاوزێڵه ری ئه ، ڕووبه وازهلادانی لافاوی ڕوو
  لهئاو ( 3م67203108) كراورپێشنیا نداوی به دروستكردنی  به و  ییهرز وه مێكی چه ، ه(3ملیار/م0.201)
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و قوڵی   هم(567،  م2324) كه نداوه به پانی و ، تێكڕای درێژی وه كاته كۆده( 2كم2.75)ری ڕووبه
م(ه، تێبینی 33م ، 537.9)  كه نداوه ری به یكه درێژی و پانی په ها روه هه ،بێت م(ده51) كه نداوه به
و توانای   رڕۆشتن زۆره به هێزی له  ، چونكه ه (W)ی شێوه  به  كه نداوه ی به بڕگه پانه كرێت ده
ڕاماڵینی   ر به رامبه خۆڕاگری به ش توای كه ی جیۆلۆجیی ناوچه و پێكهاته  ڵكۆڵینی ستوونی زیاتره هه

 (.43ی) (، شێوه25ی) خشه (، نه43ی) خشته . هێزه ئاوی به
 

شی  به  له و یه ی هه لاكێشه زۆر ی و شێوه  (ه2كم28.08) م ئاوزێڵه ری ئه م: ڕووبه یه دهئاوزێڵی  -10
 0.096) ی كی، داهاتی ئاوی پێشبینیكراوی ساڵانه ره ی سه وه ڕێڕه  گاته ده  وه كه ڵاتی ئاوزێڵه خۆرهه

توانێت  و ده  وه كانه ئاوییه  سێی لقه  پله  وێته كه ده  م ئاوزێڵه كراوی ئهرنداوی پێشنیا ، به (ه3ملیارد/م
، م1539) كه نداوه پانی به و درێژی تێكڕای بكات،  نجینه گه (2كم0.88ری) ڕووبه  له ئاو (3م11219310)

 ، م(ه28م ، 291.2) كه نداوه ری به یكه رزی په ها درێژی و به روه هه ، هم(18ی ) كه و قوڵییه  م(ه405
 (.44ی) (، شێوه26ی) خشه (، نه43ی) . خشتهوێت كه رده ده (U)ی شێوه  به  ندواكه رینی به سه
 

،  یه ههیی  لاكێشه ی زۆر شێوه و  یه(2كم70.60) كه ئاوزێڵه گشتی ری ڕووبه م: یه یانزده ئاوزێڵی -11
كانی  پرۆژهبونیادنانی بۆ    ره تیده ێكی یارمهكانی هاوكار تری و هایدرۆلۆجییه مۆرفۆمه  ندییه تمه تایبه

ی  ڕێژگه كۆتایی ئاوه  لهو   نداو كراوه ی دروستكردنی بهرپێشنیا  وه و ڕوانگه كردنی ئاو، له دروێنه
  كه نداوه قوڵی به كاتێكدا  له ،دا(2كم1.34)ری ڕووبه  له  وه كاته كۆده ئاو (3م33327420) كه  دایه كه ئاوزێله

  له  داهاتی ئاوی پێشبینیكراوی ساڵانه و  هم(511،  م2174) ی كه پانییه م( و تێكڕایی درێژی و30)
 كه نداوه ری به یكه په رزی به و درێژی ها روه هه ، (یه3ملیار/م0.205دا) كه ئاوزێڵه ری ڕووبه ری كاریگه ژێر
 ی كه شێوه  چونكه لافاو، بۆ هێزی  یه ئاماژه ، كه هنداو به رینی سهی  گشتی شێوه به،  م(ه27م ، 369)

 (.45ی) (، شێوه26ی) خشه (، نه43ی) خشته . (یهV)ی ئاڕاسته  به زیاتر
 

ی  كه ره و ڕووبه  وتووه ڵكه هه  وه كه كییه ره سه  باشوری ئاوزێڵه  له  م ئاوزێڵه ئه م: یه دوانزه ئاوزێڵی -12
ی  ری شێوه ژێر كاریگه  كانی له تری و هایدرۆلۆجییه مۆرفۆمه  ندییه تمه تایبهپێی  به،  (یه2كم44.20)

پێشبینیكراوی  ئاوی داهاتی و  متره كه لافاوی ی گریمانه و  یه هه یی لاكێشه زۆر ی شێوه  كه دا كه ئاوزێڵه
  رزبێت، كه به  ی ئاوی كۆكراوه باره ی قه وه بۆ ئه  ش هۆكارێكه وه ، ئه (یه3ملیارد/م 0.134)ی ساڵانه

ی  كه م( و تێكڕایی درێژی و پانییه44) نداوه م به (، قوڵی ئه2كم2.26)ری ڕووبه  له  یه(3م 54004104)
ژێر   نداو له ی به بڕگه پانه ، م(ه36 ، م430)  كه نداوه ری به یكه رزی په بهو درێژی و   م(ه459 ، م2674)

 (.46ی) (، شێوه26ی) خشه (، نه43ی) خشته . رگرتووه وه (U)ی شێوه لێژی تێكڕایی نزمی ری گهكاری
 

،   (یه2كم20.93)ی كه ئاوزێڵهری  ڕووبه و   یه رزی هه به یی بازنه ی م: شێوه یه ئاوزێڵی سیازده -13
م( 39قوڵی )  كراو بهرنداوی پێشنیا ، به (یه3ملیارد/م 0.151ی ) داهاتی ئاوی پیشبینیكراوی ساڵانه

(دا 2كم0.54)ری ڕووبه  له ئاو (3م11205090)توانێت ده م(،314 ، م915)ی كه پانییه و درێژی تێكڕای و
 ی شێوه  كه نداوه به ی بڕگه پانه و  م(ه18 م ،299.4) كه نداوه به ری یكه په رزی به و درێژی و  وه كۆبكاته

(U)(.47ی) (، شێوه27ی) خشه (، نه43ی) خشته ئاو. رڕۆشتنی به له هێزی لاوازی بۆ  یه ئاماژه و  ه 
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ی  بازنه  كی نیمچه یه ، شێوه (یه2كم16.16)ی كه ری گشتی ئاوزێڵه م: ڕووبه هی ئاوزێڵی چوارده -14
پێی ئاستی  كراو بهرنداوی پێشنیا به و  (یه3ملیار/م0.181مڵێنراوی ) ی ئاوی خه باره قه و  رگرتووه وه

 ری ڕووبه  له ئاو (3م 1912806) ی وه كۆكردنه توانای و ی كه ڕێژگه ئاوه كۆتایی  وێته كه ده  كه ئاوزێڵه لێژی
م( و تێكڕای 893)ی كه درێژییهم( و تێكڕای 14) كه نداوه كاتێكدا قوڵی به  ، له یه (دا هه2كم0.19)

م ، 117.7ی ) كه نداوه ری به یكه رزی په شدا درێژی و به وه ڵ ئه گه  له ، م(ه153ی ) كه نداوه پانی به
 (.48ی) (، شێوه27ی) خشه (، نه43ی) خشته .  دایه (U)ی  شێوه  له  كه نداوه ی به برگه پانه،  م(ه13
 

 یی بازنه  له نزیك كی یه شێوه و  (یه2كم1396.34) كه ئاوزێڵه گشتی ری ڕووبه كی: ره سه ئاوزێڵی -15
  هێزه ی لێژی به و پله  یه رزی هه بهكی  تۆپۆگرافیایه  كه ڵاتی ئاوزێڵه باكور و باكوری خۆرهه و  یه هه
ی  ڕێژگه كۆتایی ئاوه  زێت، بۆیه به رزی و لێژی داده ئاستی به  كه ی ئاوزێڵه ڕێژگه ڵام كۆتایی ئاوه به

،  كراوهرنداو پێشنیا ، باشترین شوێن بۆ دروستكردنی به نجیره هه رزایی به ی  نگه ته  له  كه ئاوزێڵه
  وه ی ئاوی كۆبووه باره بێت و قه ری ئه ری ئاوپێده ترین ڕووبه وره گه  نجیره هه كانی ایهرز به  چونكه

 توانێت ده ، یه(3ملیار/م1.403)ی ساڵانهئاوی پێشبینیكراوی داهاتی سپی  ئاوزێڵی ئاوه ، وه بێته رزده به

ی و پانی ( و تێكڕای درێژ65)ڵیقو  نداوی پێشنیاركراو به ، به وه كۆبكاته  وره گه ئاوی كی یه نجینه گه
 كاتێكدا  له ، وه كۆبكاته (دا2كم6.9ری ) ڕووبه  ( ئاو له3م414927500توانێت ) م(، ده751 م ،8500)

  كه نداوه به ی بڕگه پانه ها روه هه بێت، م(ده41 ، م252) ی كه نداوه به ری یكه په رزی به و درێژی

 (.49ی) (، شێوه28ی) خشه نه (،43ی) خشته .تگرێ رده وه (U)ی شێوه
   

 كان كییه لاوه  سپی و ئاوزێڵه ئاوزێڵی ئاوه  كان له پێشنیازكراوه  نداوه ندیدی به تمه ( تایبه43ی) خشته

قوڵی  ئاوزێڵ
 )م(

تێكڕایی 
 درێژی )م(

تێكڕایی 
 پانی )م(

ری  یكه درێژی په
 )م(   كه نداوه به

ری  یكه رزی په به
 )م(  كه نداوه به

ری ئاوی  ڕووبه
 (2)كم  كۆكراوه

ی ئاوی  باره قه
 (3)م   كۆكراوه

1 25 1465 298 426.9 21 0.52 10914250 
2 35 4240 328 151.5 27 1.63 48675200 
3 40 3630 340 413.5 25 1.08 49368000 
4 38 1142 325 300 31 0.69 14103700 
5 48 2690 716 548 35 2.11 92449920 
6 52 2550 732 229.2 34 2.30 97063200 
7 39 2679 675 548 31 2.01 70524675 
8 45 5190 642 415.5 33 4.38 149939100 
9 51 2324 567 537.9 33 2.75 67203108 
10 18 1539 405 291.2 28 0.88 11219310 
11 30 2174 511 369 27 1.34 33327420 
12 44 2674 459 430 36 2.26 54004104 
13 39 915 314 299.4 18 0.54 11205090 
14 14 893 153 117.7 13 0.19 1912806 

ئاوزێڵی 
 414927500 6.9 41 252 751 8500 65 كی ره سه

( و Arc Map GIS 10.5)كارهێنانی  به  به ، وه ی لێكۆڵینه (ی ناوچهDEM12.5M)رزونزمی  فایلی مۆدێلی به  ست به ر پشت به : كاری توێژه رچاوه سه
(Global Mapper V11( و )Surfer V10.) 



 

 
167 

 (23ی ) خشه نه
 (3،  2،  1)  ئاوزێڵی ژماره  نداو له یی بۆ دروستكردنی به دیاریكردنی باشرین شوێنجێگه

 

 (. Arc Map GIS 10.5كارهێنانی ) به  (، بهDEM12.5Mرزونزمی ) فایلی مۆدێلی به  ست به ر پشت به : كاری توێژه رچاوه سه
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 (24ی ) خشه نه
 (6،  5،  4)  ئاوزێڵی ژماره  نداو له یی بۆ دروستكردنی به دیاریكردنی باشرین شوێنجێگه

 
 (.Arc Map GIS 10.5كارهێنانی ) به  (، بهDEM12.5Mرزونزمی ) فایلی مۆدێلی به  ست به بهر پشت  : كاری توێژه رچاوه سه
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 (25ی ) خشه نه
 (9،  8،  7)  ئاوزێڵی ژماره  نداو له یی بۆ دروستكردنی به دیاریكردنی باشرین شوێنجێگه

 
 (.Arc Map GIS 10.5كارهێنانی ) به  (، بهDEM12.5Mرزونزمی ) فایلی مۆدێلی به  ست به ر پشت به كاری توێژه:  رچاوه سه
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 (26ی ) خشه نه
 (12،  11،  10)  ئاوزێڵی ژماره  نداو له یی بۆ دروستكردنی به دیاریكردنی باشرین شوێنجێگه

 
 (.Arc Map GIS 10.5كارهێنانی ) به  (، بهDEM12.5Mرزونزمی ) فایلی مۆدێلی به  ست به ر پشت به كاری توێژه:  رچاوه سه
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 (27ی ) خشه نه
 (14،  13)  ئاوزێڵی ژماره  نداو له یی بۆ دروستكردنی به دیاریكردنی باشرین شوێنجێگه

 

 
 (.Arc Map GIS 10.5كارهێنانی ) به  (، بهDEM12.5Mرزونزمی ) فایلی مۆدێلی به  ست به ر پشت به كاری توێژه:  رچاوه سه
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  (28ی ) خشه نه
 سپی  ئاوزێڵی دۆڵی ئاوه  نداو له یی بۆ دروستكردنی به دیاریكردنی باشرین شوێنجێگه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (.Arc Map GIS 10.5)كارهێنانی به  (، بهDEM12.5Mرزونزمی ) فایلی مۆدێلی به  ست به ر پشت به كاری توێژه:  رچاوه سه
 

 (29ی ) خشه نه
   وه ی لێكۆڵینه كانی ناوچه كییه كی و لاوه ره سه  هئاوزێڵ  نداو له دروستكردنی بهیی بۆ  دیاریكردنی باشرین شوێنجێگه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 (.Arc Map GIS 10.5)كارهێنانی به  (، بهDEM12.5Mرزونزمی ) فایلی مۆدێلی به  ست به ر پشت به كاری توێژه:  رچاوه سه
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 م  كه نداوی یه ی ئاسۆی به بڕگه پانه ( 35ی ) شێوه

 
 (. Global Mapper)ی رنامه و به  وه ی لێكۆڵینه وچه( ناDEM12.5M)رزونزمی فایلی مۆدێلی به  ست به ر پشت به كاری توێژه : رچاوه سه

 

 م  نداوی دووه ی ئاسۆی به بڕگه ( پانه36) ی شێوه

 
 (. Global Mapper)ی رنامه و به  وه ی لێكۆڵینه وچه( ناDEM12.5M)رزونزمی فایلی مۆدێلی به  ست به ر پشت به كاری توێژه : رچاوه سه

 

 م  نداوی سێیه ی ئاسۆی به بڕگه (  پانه37ی ) شێوه

 
 (. Global Mapper)ی رنامه و به  وه ی لێكۆڵینه وچه( ناDEM12.5M)رزونزمی فایلی مۆدێلی به  ست به ر پشت به كاری توێژه : رچاوه سه
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 م  نداوی چواره ی ئاسۆی به بڕگه (  پانه38ی ) شێوه

 
 (.Global Mapper)ی رنامه و به  وه ی لێكۆڵینه وچه( ناDEM12.5M)رزونزمی فایلی مۆدێلی به  ست به ر پشت به كاری توێژه : رچاوه سه

 

 م   نداوی پێنجه ی ئاسۆی به بڕگه (  پانه39ی ) شێوه

 
 (.Global Mapper)ی رنامه و به  وه ی لێكۆڵینه وچه( ناDEM12.5M)رزونزمی فایلی مۆدێلی به  ست به پشت بهر  كاری توێژه : رچاوه سه

 

 م   شه نداوی شه ی ئاسۆی به بڕگه (  پانه40ی ) شێوه

 
 (.Global Mapper)ی رنامه بهو   وه ی لێكۆڵینه وچه( ناDEM12.5M)رزونزمی فایلی مۆدێلی به  ست به ر پشت به كاری توێژه : رچاوه سه
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 م   وته نداوی حه ی ئاسۆی به بڕگه (  پانه41ی ) شێوه

 
 (.Global Mapper)ی رنامه و به  وه ی لێكۆڵینه وچه( ناDEM12.5M)رزونزمی فایلی مۆدێلی به  ست به ر پشت به كاری توێژه : رچاوه سه

 

 م   شته نداوی هه ی ئاسۆی به بڕگه (  پانه42ی ) شێوه

 
 (.Global Mapper)ی رنامه و به  وه ی لێكۆڵینه وچه( ناDEM12.5M)رزونزمی فایلی مۆدێلی به  ست به ر پشت به كاری توێژه : رچاوه سه

 

 م   نداوی نۆیه ی ئاسۆی به بڕگه (  پانه43ی ) شێوه

 
 (.Global Mapper)ی رنامه و به  وه لێكۆڵینه ی وچه( ناDEM12.5M)رزونزمی فایلی مۆدێلی به  ست به ر پشت به كاری توێژه : رچاوه سه
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 م   یه نداوی ده ی ئاسۆی به بڕگه پانه (44ی ) شێوه

 
 (.Global Mapper)ی رنامه و به  وه ی لێكۆڵینه وچه( ناDEM12.5M)رزونزمی فایلی مۆدێلی به  ست به ر پشت به كاری توێژه : رچاوه سه

 

 م   نداوی یانزه ی ئاسۆی به بڕگه پانه (45ی ) شێوه

 
 (.Global Mapper)ی رنامه و به  وه ی لێكۆڵینه وچه( ناDEM12.5M)رزونزمی فایلی مۆدێلی به  ست به ر پشت به كاری توێژه : رچاوه سه

 

 م   یه نداوی دوانزه ی ئاسۆی به بڕگه پانه (46ی ) شێوه

 
 (.Global Mapper)ی رنامه و به  وه ی لێكۆڵینه وچه( ناDEM12.5M)رزونزمی فایلی مۆدێلی به  ست به ر پشت به كاری توێژه : رچاوه سه
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 م   یه نداوی سیازده ی ئاسۆی به بڕگه (  پانه47ی ) شێوه

 
 (.Global Mapper)ی رنامه و به  وه ی لێكۆڵینه وچه( ناDEM12.5M)رزونزمی فایلی مۆدێلی به  ست به ر پشت به كاری توێژه : رچاوه سه

 

 م   یه نداوی چوارده ی ئاسۆی به بڕگه (  پانه48ی ) شێوه

 
 (.Global Mapper)ی رنامه و به  وه ی لێكۆڵینه وچه( ناDEM12.5M)رزونزمی فایلی مۆدێلی به  ست به ر پشت به كاری توێژه : رچاوه سه

 

 سپی   نداوی ئاوزێڵی ئاوه ی ئاسۆی به بڕگه (  پانه49ی ) شێوه
 

 
 (.Global Mapper)ی رنامه و به  وه ی لێكۆڵینه وچه( ناDEM12.5M)رزونزمی فایلی مۆدێلی به  ست به ر پشت به كاری توێژه : رچاوه سه
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 نجام:  رئه ده
 ژێر  كردنی، له تی دروێنه سپی و چۆنییه ئاوزێڵی دۆڵی ئاوه  مڵاندنی لافاو له ی خه وه لێكۆڵینه

و   كه وه توێژینه  ت به ڕووی داتا و زانیاری تایبه خستنه و  وه شیكردنه پاش  له و یدا كه ئامانجه ڕۆشنای
 ڕوو: ته خراوه  یه م شێوه نجامێك، به رئه ند ده چه  به  شتووه كۆتایدا گه  له  وه ی لێكۆڵینه ناوچه
و  م نی سێیه مه ی زه وته ركه ی ده كه ی جیۆلۆجییه بونیاد و پێكهاتهسپی  ئاوهدۆڵی ئاوزێڵی  -1

یان  ژماره  بینرێت كه دا ده كه ناوچه  لپی و درزوشكنێكی زۆر له ی ئه جوڵه  به  ره و كاریگه  مه چواره
 ندی تمه تایبه ، نده كردنی ئاوییان مامناوه نجینه ی توانای گه كه ی جیۆلۆجییه و پێكهاته  هێڵ(ه399)
رزی  به  به  یه گرمه چیای سه  وه تهڵا باكور و باكوری خۆرهه  له  وه ی لێكۆڵینه رزونزمی ناوچه به
 چیایها  روه م(، هه1702)رزی به  به  داغه ره چیای قه  رهڵات زنجی و باشوری خۆرهه ره م( و به1864)

كی  یه م(، پشتێنه1363رزی ) به  به  كشاوه  كه ی ئاوزێڵه وه و ناوه ره به  باكوری خۆرئاواوه  ئاژداغ له
ی  ڕێژه  به ، یه(2كم27.68) م پشتێنه ری ئه و ڕووبه  زیاتره(  پله30)  لهی  كه ی لێژییه و پله  ئاڵۆزه

ی دابارین و ئاوی  رچاوه سه  یه م پشتێنه ئه ، یه وه ی لێكۆڵینه وچهری گشتی نا بهوی ڕو%(1.98)
 . باریێت دا ده یه م پشتێنه و زۆرترین بڕی باران له  یه وه ی لێكۆڵینه ناوچه
 وێت، كه رده ده تێدا ی وا ئاووهه رێمی هه دوو یدا كهتۆپۆگرافیا ری كاریگه ژێر  له  وه لێكۆڵینه ی ناوچه -2

 ملم(ه496.6)  ی كۆی بارانی ساڵانه و   هشێدار  رێمی نیچمه هه وه ڵاته باكوری خۆرهه شی باكور و به  له

 وای ئاووهه رێمی ههباشور و باشوری خۆرئاوا   ڵام له به ،  (یهoس20.4) ساڵانه می ر گه ی پله تێكرایی و

 ی ڕێژه و  (یهoس22.1) ساڵانه رمی هگ ی پله تێكرایی و  ملم(ه318.7) ی ساڵانه بارانی كۆی  و  وشكه  نیمچه
  جۆرێك به ،دروستبوونی كورتهێنانی ئاوی هۆی  ته بووه ش مه ئه ، هتررز به باران  به راورد به  یڵمبوون هه به

  له   وه ته بووهرز كورتهێنانی به ڕووی ڕووبه دا كه وێستگه ردوو هه  له ئاو نگی ی هاوسه ساڵانه تێكڕای
  كه ناوچه  وایكردووه ش مه ئه ، ملم(ه- 1224.13 ، ملم- 1070.58)لار كه و ماڵ مچه چه ی وێستگه

 و پایزدا.رزی هاوین  وه  تی له تایبه  به  وه كی توند ببێته وشكییه ڕووی ڕووبه
سلتی ندی خاكی قوڕینی  تمه و تایبه  نیكرده خاكێكی نیشته گشتی به  وه لێكۆڵینه ی ناوچه خاكی -3

 ری مترین كاریگه كه و  ڕبڵاوه به ستێبس كی ئه دا ڕووه كه وای ناوچه ری ئاووهه ژێر كاریگه  له و  رگرتووه وه

  تێدایه كی لاوه ئاوزێڵ(ی 43) سپی ئاوزێڵی ئاوه گشتی به ڵام به ،بێت ده ڕۆشتوو ئاوی می سیسته ر سه له
كانی  سپی كانیاوه می ئاوه كی چه ره ی سه رچاوه سه زیاتره، (2كم10)  له ییان كه ره ڕووبه ئاوزێڵ(15) و

و   گرن ده  رچاوه سه  وه گرمه داغ و سه ره كانی چیای قه رزاییه به  له  كه  یه ئاوییانه  ناڵه و كه و ئه  رزیله ده
 . سپی ی ئاوهكی ڕووبار ره ری سه ئاوپێده  بوون به

كرێت و  ژمارده ئه  وره ئاوزێڵی گه  به و  یه(2كم1396.34)ی كه ره سپی ڕووبه ئاوزێڵی دۆڵی ئاوه -5
ش  مه نرێن، ئه ند داده ئاوزێڵی مامناوه  و به (2كم100) له  زیاتره كانیان ره ڕووبه (،8 ،7 ،6)یئاوزێڵ
  نزیك لهكی  یه سپی شێوه بێت، ئاوزێڵی ئاوه ركردن و ئاستی لافاو ده ی ئاوده باره ر قه سه ری له كاریگه
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ریان  ڕووبه  كه ی كییانه وهلا  ئاوزێڵهو  ئهها  روه هه ، (ه0.439) های به  به  رگرتووه وه ی بازنه  نیمچه
یی  بازنه  نیچمه ی شێوه  به( 14 ،1ئاوزێڵی)  یه م شێوه یی بوونیان به ی بازنه رێژه ، زیاتره (2كم10) له
گرن و  رده رز وه به یی بازنه ی شێوه  به( 0.605،  0.679های ) به  ( به32 ، 13ئاوزێڵی)و  ون ركه ده

 ی شێوه( 9، 5، 4، 3، 2)ڵام ئاوزێڵی به ، رگرتووه ییان وه ی بازنه ندازه ی ئه ( شێوه7، 6ئاوزێڵی )
 و   یه ییان هه ی زۆر لاكێشه یه ( شێوه12، 11، 10ئاوزێڵی )  ك له ر یه و هه رگرتووه ییان وه لاكێشه
،  كه ڕووباره كی ره سه وی ڕێڕه  ڕژێنه ده ك یه  به دوور كان ئاوییه  لقه  چونكه ، متره كه ی لافاوییان گریمانه

 .  رگرتووه یی وه كی سێگۆشه یه ( شێوه8ها ئاوزێڵی) روه هه
 ، نگدایه دۆخێكی هاوسه  له سپی ئاوزێڵی دۆڵی ئاوه  له رزونزمی تری به مۆرفۆمه ندی تمه یبهتا -6
بۆ   و ئاماژه  (ه0.07،  0.03)  كه  یه كی نزمیان هه هایه به  یی به رزونزمی ڕێژه رزونزمی و به ی به ڕێژه

  كه  (یه2لق/كم10.99)ندراوی ته ی ڕێژه و  م/كم(ه31.04)تێكڕای لێژیی لافاو،  لاوازی گریمانه
 اتۆپۆگرافی  ناوچه  له تری هیپسۆمه ی هاوكۆلكه ،دات ده پیشان  كه ئاوزێڵه سروشتی دۆخی نگی هاوسه

 های به م(1163 – 351) رزی به  له ڵام به كات، ده هێز به لافاوی ی گریمانه بۆ  ئاماژه كان رزه به

ی  كان گریمانه كییه لاوه  ئاوزێڵه ها روه هه ، لاوازه لافاویان ی گریمانه و  نزمه ترییان هیپسۆمه ی هاوكۆلكه
  ك به یه  ری كهت واوكاری هیپسۆمه و ته ختی سههای  بهرزی  به  ت به باره سه .  ڕوودانی لافاویان نییه

رزونزمی گشتی )جیاوازی نێوان  های به رزی به ری به ژێر كاریگه  له (ه، 0.92، 2.37ك ) دوای یه
هۆی   ته بووهم((، 1513 =351–1864)  كه رزی ئاوزێڵه رزی و نزمترین خاڵی به رزترین خاڵی به به
  .  هێزه ی ڕوودانی لافاوی تێدا به و گریمانه  ترییانه مۆرفۆمه  ندییه تمه م تایبه ك له ر یه های هه رزی به به

وای  ۆجی و تۆپۆگرافیا و ئاووههلی جیۆ پێكهاته ری كاریگه ژێر  له ركردن ئاوده تۆڕی ندی تمه تایبه -7
یاخود   سێ پله  ی كه ئاوزێڵانه و ئهو  له  وه لێبوونه لق ی ێژهڕ ، دۆخێكی ئاساییدایه  له  كه باوی ناوچه

،  16)ڵام ئاوزێڵی كان، به شتی ئاوزێڵهبۆ بارودۆخی سرو  یه ئاماژه و  دایه (پله5- 3)نێوان  له زیاترن
  ئاوزێڵه  ركردن له چری ئاوده ها روه هه،  گۆڕاوه دۆخی سروشتییان(، 6.25 ، 2.25)های به  به ،(10
 كه  رزه به سپی ئاوزێڵی ئاوه  چڕی له  درێژههای  به ،ندایه مامناوه ئاستێكی  له كاندا كییه لاوه و كی ره سه
پێچخواردوویی  ئاستی بۆ  یه ئاماژه و  (یه1.49)ی پێچخواردوو های هاوكۆلكه بهو   هی(2كم/كم1.57)

 زیاتر، م(1040)رزی به  له ی ئاوزێڵ بڕگه پانه شدا وه ئهڵ  گه له هم كه ئاوی ڵقوڵانی هه هێزی  چونكه ، ڕووبار

ریا  ئاستی ڕووی ده  تا له رڕۆشتن، هه به  نجامی خێرایی له ئه  له  ،رگرتووه وه (V)ڵكۆڵینی ی هه شێوه
 بێت.  رڕۆشتن لاوازده به هێزی له  ( چونكهUگۆڕێت بۆ) كان ده ی ئاوزێڵه بڕگه ی پانه شێوه وه نزمبینه

  كان له ترییه سروشتی و مۆرفۆمه  ندییه تمه ری تایبه ژێر كاریگه  ندی هایدرۆلۆجییا، له تمه تایبه -8
 ، /چ(بووه3م 1.26) (2017 - 2013) ساڵانی ی ماوه  له ركردنی ئاوده ی هبار قه سپی ئاوه ئاوزێڵی ، گۆڕاندایه

 مڵاندنی خه بۆ بێركلی( )مۆدێڵیپێ بهڵام  /چ(، به3م 2:06)  به ، هاردایه به رزی وه  له رزترین تێكڕاش به

 ، یه(3ملیار/م 1.403)ی  ساڵانهداهاتی ئاوی پێشبینیكراوی سپی  ساڵانه ئاوزێڵی ئاوه ئاوی داهاتی
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بچووك ڵ  گه ها له روه هه ، (یه3ملیار/م 0,603،  0,666،  0,471)ك دوای یه به ك یه (8 ، 7 ، 6ئاوزێڵی)
،  12،  11،  9،  5 ، 3 ، 2 ، 1كات، ئاوزێڵی) م ده كان، داهاتی ئاوییش كه ئاوزێڵهری  ی ڕووبه وه وونهب

،  0,134،  0,201،  0,237)ك دوای یه  ك به ییان یه ساڵانه ( داهاتی ئاوی پێشبینیكراوی16 ،14 ، 13
ی  وه كۆكردنهی ل ش هه مه ، ئه(3ملیار/م  0,115،  0,181،  0,151،  0,137،  0,205،  0,201،  0,169

 سامانی ئاو.   به  كه ندی ناوچه مه وڵه ده  ۆب  یه كات و ئاماژه ر ده به سته ده  م ئاوزێڵانه ك له ر یه بۆ هه ئاو
  كان له كییه لاوه  ڵام ئاوزێڵه به ، بارێكی ئاسایدایه  له  وه ی لێكۆڵینه ناوچه  لافاو له ندی تمه تایبه -9
 زێت، به دادهكانییان  هایدرۆلۆجییه  ندییه تمه بهتایهای  كانیان به ره ڕووبه ی وه بوونه بچووك ری كاریگه ژێر
 هاكان به كانیتردا كییه لاوه  ئاوزێڵه  له ، هكات( 5:58)سپی ئاوه ڕووباری  له ئاو ی وه هكۆبوون ی ماوه های به

 ، ك(ه 51.79 ڕۆژ، 4.62)ی لافاو بناغهی  ماوهو   ك(ه 12:95) وه ڵامدانه وه ی ماوه های به ڵام به ، نزمتره
ها  م به ئه ، (ه2.54) لافاو ی هاوكۆلكه و  ك(ه 64:73) ئاو یرڕۆشتن به ی له مڵاندنی ماوه خه ها روه هه

  . ی لافاو و لاوازی گریمانه  كه ئاسایی ئاوزێڵه دۆخی بۆ ن ئاماژه  هایدرۆلۆجییانه
های  ی لافاو، به رزی سامانی ئاو و لاوازی گریمانه بۆ به  یه نگی هایدرۆلۆجییا ئاماژه هاوسه -10
 ئاوی  شدا لوتكه وه ڵ ئه گه  له،(ه ك 2:35) رزه به سپی ئاوهئاوزێڵی   ی دابارین له ی نمونه ماوه

 لافاو های هێزی به،  كه ئاوزێڵهئاوی  داهاتی رزی به بۆ  یه ش ئاماژه مه ئه ، (یه /چ3م299:63) رڕۆشتن به له

 ندی بوونی هێزی لافاو.  بۆ مامناوه  یه و ئاماژه  (یه2/كم /چ3م 8:02)
 ی گریمانه ،ڕی قوڵپدان وپه بۆ ئه دا وه ینهی لێكۆڵ ناوچه  ندی هایدرۆگرافی لافاو له تمه تایبه -11

و   كاتژمێر(ه17,26)یی لافاوی پله ی پله وه رزبوونه ی به های ماوه بهسپی  ئاوه یڵئاوزێ ، لاوازه لافاوییان
 رڕۆشتنی ئاو به های خێرایی له بهها  روه ، هه كاتژمێر(ه 34,52)یی لافاو پله ی پله وه نزمبوونه ی ماوه

  ئاوزێڵه  له ی لافاو رزی داهاتی ئاو و لاوازی گریمانه بۆ به  یه ش ئاماژه هایانه م به ئه ، هی( /چ3م 0,90)
 .  وه ی لێكۆڵینه كانی ناوچه كییه كی و لاوه ره سه

  ، كه(Object- Based Image analysis OBIA)ی ڕێگه  له و (SCS-CN)میتۆدی كارهێنانی به  به -12
 ملم(دا،33بارانی) پۆلێكی شه  له ، (زیاتره2كم15) له ییان كه ره رووبه  نراوهكارهێ به  و ئاوزێڵانه بۆ ئه

 .   یه(3م1.186)ی ئاوی ڕێكردوو  باره و قه  هملم(0.850)ررۆشتنی به سپی قوڵی له ئاوزێڵی ئاوه
  له هاوكارن ، وه لێكۆڵینه ی ناوچه كانی ترییه مۆرفۆمه  ندیییه تمه تایبه و سروشتی ی ژینگه -13

( 2كم15)  رییان له ڕووبه  ی كه و ئاوزێڵانه تی ئه تایبه  كردنی ئاو، به كانی دروێنه جێكردنی پرۆژه جێبه
بارێكی   ندێك ئاوزێڵ له هه  و له  ی لافاویان لاوازه و گریمانه  رزه وییان بهداهاتی ئا  چونكه ، زیاتره
،  رزانه ڵقوڵاوی وه رچاوگرتنی دۆخی دابارین و بڕی ئاوی هه به له  توانرێت به ، ده نگدایه هاوسه

  له  وه ئاویان تێدا كۆبكرێته توانرێت كانی تر ده كییه لاوه  و ئاوزێڵه دروست بكرێت یان تێدانداو به
 .  وه لهستێ پۆند و ئهی  ڕێگه
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  كان  ڕاسپارده
دیهێنانی  ستی به به مه  و به  شتووه پێیگه  كه وه توێژینه  ی كه و ڕاستییانه ژێر ڕۆشنایی ئه  له

جێكردنییان  جێبه  ڕوو، كه ینه خه ك ده یه ند پێشنیار و ڕاسپارده ، چه كه وه كانی لێكۆڵینه ئامانجه
  ڕوو: ینه یانخه ده  م شێوه كات، به ده  وه ی لێكۆڵینه ناوچه  ت به خزمه
ر ڕووباری  سه تی له تایبه به  وه ی لێكۆڵینه ناوچه  كی هایدرۆلۆجیی له یه وێستگه  ند پێویسته چه -1
و   رزانه و وه  رڕۆشتنی ئاوی مانگانه به ی له باره كردنی قه ستی پێوانه به مه  دابنرێت، به یی میشه هه

دابنرێت،   و داتایانه مای ئه ر بنه هس ی ستراتیجی له درێژ و پرۆژه  تا بتوانێت پلانی ماوه  ساڵانه
یه،  داتای ورد و واقعی و زانستی هه  نداو پێوستی به ست و به كی ئاودێری و به یه ر پرۆژه هه  چونكه

ڵ  گه  ان تۆمار بكات، لهدروستی داتاك  زا، تا بتوانێت به سانی پسپۆر و شاره ها دانای كه روه هه
 كان.  شتن داتا تۆماركراوه ست گه ده  ت لهكارئاسانی بكرێ  ا پێویستهشد وه ئه

  ها له روه و هه  گرمه داغ و سه ره كانی چیای قه رزاییه به  چهونا  لهشناسی  ی كه دانانی وێستگه -2
نی  ر و لایه ی توێژه وه ، بۆ ئهسپی ی ئاوه ری ناحییه نته سه  ت له تایبه  به  كه ی ئاوزێڵه وه خواره

بارودۆخی   داتای ڕاست و دروست كه  ستییان بگات به ده  كی زانستییانه یه هشێو  پێویست بتوانێت به
 كانی بردنی وێستگه ڕێوه زا بۆ به سانی شاره كه  ها پێویسته روه بنوێنێت، هه  كه وای باوی ناوچه ئاووهه

 ست بكرێت. ینی پێو ر و لایه توێژه  كان به پێدانی داتا و زانیارییه  شناسی دابنرێت و كارئاسانی له كه
ی ئاوی لافاو  وه بۆ كۆكردنه  یه باشترین ڕێگه  كان، چونكه پێشنیاركراوه  نداوه جێكردنی به جێبه -3

 ت و رامه ده  بێته ده  م پرۆژانه ئه ،بكات نجینه توانرێت ئاوی پێویست گه ده  ، كهكان یهرزی وه  مه و چه
  ری دابین بكات به وروبه كانی ده یست بۆ شارهتوانرێت ئاوی پێو و ده  كه ئاسایشێكی ئاوی بۆ ناوچه

 لار و كفری.  ماڵ و كه مچه زای چه قه  ك له ر یه تی هه تایبه
كان و  رزاییه به  دامێنی ناوچه  وی و له ژێر زه  كردنی له نجینه وڵدان بۆ پاراستنی ئاو و گه هه -4

 ی كۆنكرێتی.  ڕێگای جۆگه  كردنی ئاوی بچووك به ی دروێنه جێكردنی پرۆژه جێبه
قوڵ، ندی بیری نایاسایی و  ڵكه هه  پیسبوون و ڕێگریكردن له  كان له ئاوییه  رچاوه پاراستنی سه -5
 درێت.  كی نه مه ڕه ی هه شێوه  وی به كراوی ژێر زه نجینه كارهێنانی ئاوی گه به  به  ها ڕێگه روه هه

ستكرد  و فراوانكردنی دارستانی ده  وه ی لێكۆڵینه شتی ناوچهوركی س و ڕووه دارستان پاراستنی -6
 ی وه بڕینه و سوتان  له ڕێگریكردن پاشان وو ئاژداغ   گرمه داغ و سه ره كانی قه چیایه  ناوچه  له

 . رڕۆشتن به  ئاو له ی باره قه و زیادبوونی  كه وای ناوچه بۆ گۆڕانی ئاووهه  هۆكارێكه  چونكه كان، دارستانه
ندنی داری  اكان و ڕوو ئاوییه  ناڵه م و كه نار چه كی كه ی ڕووه پێدانی پشتێنه شه پاراستن و گه -7
 .  ونی ئاوچوۆفیڕ ڵمبوون و به هه ی كرداری به وه مكردنه هۆی كه  بێته ده  چونكه وز، سه  میشه هه

 تی تایبه  به نوێ كنیكی ته و میتۆد كارهێنانی به  به هایدرۆلۆجیا ی وه توێژینه پێدانی شه گه -8

داتای   چونكه (،RSدوور) چاودێری و (SCS-CNمیتۆدی) و (GISكان) جۆگرافییه  زانیارییه می سیسته
كان  ترییه مۆرفۆمه  ندییه تمه موو تایبه هه  توانرێت دۆخی ئاوزێڵ به ده و  وه سته ده  دات به ده دروست

 می هایدرۆلۆجییای ئاوزێڵ بكرێت.  كی ورد و زانستی بۆ سیسته شیكارییه  وه یه ڕێگه و و له  وه بخوێنێته
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 كان رچاوهلیستی سه
 . (32الآية)سورة )ابراهيم( ز قورئانی پیرۆ

 كان:  كوردییه  رچاوه م/ سه كه یه
 كتێب:  -أ

ی  كی دێرین و جوگرافیای شارێكی زیندوو، چاپخانه لار مێژوویه كه ،حمید، رزگار حاجی .1
 .2019م، سلێمانی،  چوارچرا، چاپی دووه

م،  كه ی نارین، چاپی یه سروشتی، چاپخانه - جوگرافیای عێراق ،ران تاهیر سعید، كامه .2
 . 2014ولێر،  هه

رێمی  هه فیایجوگرا كوردستان، رێمی هه جیۆلۆجیای ،د سعه ئه محمود علی سورداشی، .3
رێمی كوردستان،  هه ی رده روه په تی زاره وه ی چاپخانه ،3تی برایه ری نته سه كتێبی كوردستان،
 .1999ولێر،  م، هه چاپی دووه

  كان(، و: ئوسامه نوێیه  مكه و چه  جوگرافیای گشتی )بنچینه ،یصبرالمحسوب، محمد  .4
 .2017م، سلێمانی،  كه نج، چاپی یه ی گه یی، چاپخانه بجه ڵه شرف محمد هه ئه

ی  لنووس، چاپخانه زه كانی غه بڵاوكراوه  جوگرافیای خاك، له ،یاسین ێمحمدامین، هاور .5
 .2014م، سلێمانی،  كه تاران، چاپی یه

ندی  كانی ناوه بڵاوكراوه  كان، له سروشتییه  ته رامه جوگرافیای ده ،هاوڕێ یاسینمحمدامین،  .6
 .2015م، سلێمانی،  كه ی تاران، چاپی یه لنووس، چاپخانه زه غه

زای  كان )قه شاخاوییه  نبمچه  ناوچه  بیابانبوون له ی به دیارده ،محمدامین، هاوڕێ یاسین .7
 .2011، م، سلێمانی كه ی ستراتیجی، چاپی یه وه لێكۆڵینهری  نته (، سه ك نمونه ماڵ وه مچه چه

ی  ی نوسینگه شتی، بڵاوكراوه بدولموئمین ده ڵات، و: عه راكانی ڕۆژهه كاروانسه ،مولر، كارل .8
 .2017ولێر،  م، هه كه فسیر، چاپی یه ته

م،  كه م، چاپی یه كه رگی یه وا، به ش و ئاووهه جوگرافیای كه ،مین ندی، ئازاد محمد ئه قشبه نه .9
 .2007مدی،  خشی حه زگای چاپ و په كانی ده بڵاوكراوه  له

  ر: ی ماسته تێزی دكتۆرا و نامه -ب

 كارهێنانی تی به چۆنیه و كان ئاوییه  ته رامه ده جوگرافی شبوونی دابه ،ریب غه مه ڕێباز حه د، حمه ئه .1

كان، زانكۆی  تییه مرۆڤایه كۆلێژی زانسته (، كراوه ر)بڵاونه ماسته ی نامه وراماندا، هه ی ناوچه  له
 .2017سلێمانی، 

رییان  و كاریگه سێن سته به ڕوباری ئاوزێڵی كانی جیۆمۆرفۆلۆجییه  ترسیه مه حولا، رباز سه برایم، .2
 .  2021سۆران،  زانكۆی–ئاداب یڵت فاكه (، كراوه ر)بڵاونه ماسته ی نامه وی، زه كارهێنانی به ر سه له



 

 
183 

قان و  ئاوزێڵی دۆڵی چه  كان له جیۆمۆرفۆلۆجییه  ترسییه مه ،باقی امین، ئومێد حمه حمه .3
كان، تێزی دكتۆرا  جوگرافییه  می زانیارییه ركاهێنانی سیسته به  ركردنی به سه ڕێگاكانی چاره

 .2020رمیان،  زانكۆی گه-قین كان/خانه تییه مرۆڤایه (، كۆلێژی زمان و زانسته كراوه )بڵاونه
پارێزگای سلێمانی،   له گوزار و شت گه پێدانی ره په كانی جوگرافییه ما بنه ،عمر شیروان رشید، .4

 .2010كان،  تییه مرۆڤایه (، زانكۆی سلێمانی، كۆلێژی زانسته كراوه تێزی دكتۆرا)بڵاونه
كانی،  ت سوڵتان و مۆرفۆمێتری ئاوزێڵه یبه كانی لێژی چیای هه ته سڵه خه ،سلام  بر، سایهصا .5

 .2006،  ، زانكۆی كۆیه رده روه ( كۆلێژی په وهكرا )بڵاونه رنامه ماسته
رییان  داغ و كاریگه ره ی قه وی ناوچه زه ڕووی ر سه كانی شێوه ڕوماڵكردنی ،سلام  سایه بر،صا .6

كان،  تییه مرۆڤایه (، كۆلێژی زانسته كراوه )بڵاونهدكتۆراپێدانی كشتوكاڵ، تێزی  ره ر په سه له
 .2014زانكۆی سلێمانی، 

،  رنامه كارهێنانی، ماسته و به  زای كۆیه قه  وی له ئاوی ژێر زه ،سۆران عبدالفتاح،  عبدالله .7
 .2013سكوڵی ئاداب، زانكۆی دهۆك،  –كان  تییه مرۆڤایه ڵتی زانسته (، فاكه كراوه )بڵاونه

 ر سه له ری كاریگه و سور مه چه ڕووباری زێڵی ئاوه جیۆمۆرفۆلۆجیای ،ئازاد جوانڕۆ عزیز، .8
كان، زانكۆی  تییه ڵایه كۆمه (، كۆلێژی زانسته كراوه )بڵاونه رنامه وی، ماسته كارهێنانی زه هب

 .2017،  كۆیه
رێمی  هه  زامنكردنی ئاسایشی خۆراك له  له  وێڵه ڕۆڵی دانه ،ن سه حهد مه ردی، ساكار محه گه  .9

 .2008سلێمانی، كان، زانكۆی  تییه مرۆڤایه كۆلێژی زانسته، ر ماستهی  كوردستان، نامه
 زای )قهكان شاخاوییه  نیمچه ی ناوچه  له بیابانبوون به ی دیارده ،یاسین هاوڕێ محمدامین،  .10

كان،  تییه مرۆڤایه (، كۆلێژی زانسته ر )بڵاوكراوه ی ماسته (، نامه ك نمونه ماڵ وه مچه چه
 .2008زانكۆی سلێمانی، 

  ی سروشتی له ر ژینگه سه ری له كاریگهوایی و  ڕاڕایی ئاووهه ،دينالنصرهێرۆ محمدامين،   .11
زانكۆی سڵێمانی،  یكان تییه مرۆڤایه ر، كۆلێژی زانسته ی ماسته قین، نامه زای خانه قه

 .2016،  كراوه بڵاونه
زای  قه  له كان فۆلۆجییهرجیۆمۆ  پرۆسه ر سه له ری كاریگه و وا ئاووهه ،الدیننصر هێمن محمدامین،  .12

رزش، زانكۆی  كان و وه تییه مرۆڤایه ڵتی زانسته ، فاكه كراوه بڵاونهر،  ی ماسته نامه لار، كه
 .2015رمیان،  گه

 و سلێمانی ی ژینگه ر سه له ری كاریگه و وا ئاووهه گۆڕانكاری ،یاسین هاوڕێ مین، محمدئه  .13
 . 2013 سلێمانی، زانكۆی كانی تییه مرۆڤایه زانسته كۆلێژی (، كراوه )بڵاونهدكتۆرا تێزی ری، وروبه ده

می  ر سیسته سه ندیخان له ربه نداوی ده ری به ی كاریگه وه شیكردنه ،د حمه جید، شیروان ئه مه  .14
ڵتی  ، فاكه كراوه ، بڵاونه ر ی ماسته رێمی كوردستانی عێراق، نامه هه  ئاوی ڕووباری سیروان له

 .2015رمیان،  كان، زانكۆی گه تییه مرۆڤایه زانسته
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وی  كارهێنانی ئاوی ژێر زه شبوون و به ی جوگرافی بۆ دابه وه شیكردنه ،مینه، هۆشار ابراهیم  .15
كان،  تییه مرۆڤایه كۆلێژی زانسته (، كراوه ر)بڵاونه ماسته ی نامه پكان، ركه سه ڕووباری ئاوزێڵی  له

 .2008،  ، كۆیه زانكۆی كۆیه
كان  ئابورییه  چالاكییه پێدانی ره په له ڕۆڵیان و كان سروشتییه  ته رامه ده ،محمود لام سه ،صرنا  .16

كان، زانكۆی  تییه مرۆڤایه (، كۆلێژری زانسته كراوه ر)بڵاونه ی ماسته ردا، نامه زای پشده قه  له
 .2016 سلێمانی،

 و كۆنفرانسی زانستی:   كۆنگره -ج
ئاوی ژێر  ئاستی ر سه  له ری كاریگه و ساڵی وشكه لح،صا  عبدالله صمد درویش،  جمعه عزالدین -1
زانكۆی  زانستی كۆنفرانسی مین یه ده  به ت تایبه زانستی ی وه توێژینه سپی، ی ئاوه ناحیه  له وی زه
 .28/3/2022-27  ی ئاو( له وه مبوونه ساڵی و كه بردنی وشكه ڕێوه ناونیشانی)به  رمیان به گه

 

 كان:  زگا حكومییه داموده -د
تی گشتی  رایه به ڕێوه یاندن، به و گه  وه تی گواستنه زاره وهرێمی كوردستان،  تی هه مهحكو .1

زانی  رزه له و بوومه شناسی كه تی رایه به ڕێوه به كوردستان، رێمی هه زانی رزه له بوومه و شناسی كه
 .2021،  كراوه شی ئامار، داتای بڵاونه شناسی سلێمانی، به ی كه رمانگه سلێمانی، فه

تی  رایه به ڕێوه كانی ئاو، به رچاوه تی كشتوكاڵ و سه زاره ان، وهرێمی كوردست تی هه حكومه .2
 .2021،  كراوه شناسی، داتای بڵاونه شی كه رمیان، به گشتی كشتوكاڵی گه

تی گشتی  رایه به ڕێوه شت و گوزار، به وانی و گه تی شاره زاره رێمی كوردستان، وه تی هه حكومه .3
 . 2021كان،  شی بیره رمیان، به ری گه وروبه ده تی ئاوی رایه به ڕێوه ڕۆ، به ئاوه ئاوو

تی گشتی  رایه به ڕێوه شت و گوزار، به وانی و گه تی شاره زاره رێمی كوردستان، وه تی هه حكومه .4
 . 2021 كانی ئاو، رچاوه شی سه ری سلێمانی، به وروبه تی ئاوی ده رایه به ڕێوه ڕۆ، به ئاوه ئاوو

تی گشتی  رایه به ڕێوه شت و گوزار، به وانی و گه تی شاره زاره وهرێمی كوردستان،  هه تی حكومه .5
 . 2021 ،نگاو ی ئاوی سه رمانگه ێمانی، فهری سل وروبه تی ئاوی ده رایه به ڕێوه ڕۆ، به ئاوه ئاوو

زای  تی قه تی ناوخۆ، پاێزگای سلێمانی، قائمقامییه زاره رێمی كوردستان، وه تی هه حكومه .6
 .2022،  كراوه شی ئامار، داتای بڵاونه نگاو، به ی سه تی ناحیه رایه به ڕیوه ماڵ، به مچه چه

 

 كان:  خشه س و نه تڵه ئه -هـ
 ی  چاپخانهكوردستانی عێراق، عێراق و جیهان، رێمی  سی هه تڵه وانیتر، ئه هاشم و ئهیاسین، . 1     
 .2009م،  كه تێنووس، چاپی یه     

 

 :  وه ی لێكۆڵینه یدانی بۆ ناوچه ردانی مه سه -و
 (25/2/2021 ، 27/3/2021 ، 5/4/2021 ، 10/4/2021 ، 13/10/2021  ،24/2/2022  ،5/2/2022   ) 
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 وتن:  چاوپێكه -ی
جیۆفیزیك و  بواری  وا محمد علی(، پسپۆڕ له .د. پێشه.یڕێز )پ ڵ به گه ن لهوت چاوپێكه .1

 .2021جیۆمۆرفۆلۆجیا، زانكۆی سلێمانی 
  ر به فای سه قێ مسته ڕێز)محمد فتاح محمود(، دانیشتووی گوندی فه ڵ به گه  وتن له چاوپێكه .2

 .2021  رواری به  سپی، له ی ئاوه ناحیه
نگاو/  ی ئاوی سه رمانگه محمد فتاح( )لێپرسراوی فه صرڕێز )نا ڵ به گه  وتن له چاوپێكه .3

تی  زاره ڕۆ/ وه ئاوه تی گشتی ئاوو رایه به ڕێوه ری سلێمانی/ به وروبه تی ئاوی ده رایه به ڕێوه به
 .2021رێمی كوردستان،  تی هه شت و گوزاری حكومه وانی و گه شاره

 

 یی: كاری تاقیگه -ن
 یت هیرا به وهڕێ ئاو، به یكان رچاوه و سه ڵكشتوكا یت زاره كوردستان، وه یمێر هه یت حكومه .1

 ی گهیتاق یش به ،انیرم گه ڵیكشتوكا ی وه نهیژێتو یت هیرا به وهڕێ به ان،یرم گه ڵیكشتوكا یگشت
 .2021 كان، هییسروشت  رچاوه خاك و سه

 

 : كان بییه ره عه  رچاوه م/ سه دووه
 كتێب:  -أ

وادى دبا )في دولة الامارات العربية المتحدة(، اهداء  ضحسن سيد احمد ، حوابو العينين،  .1
 .1990الاولى، كويت،  لطبعةللثقافة و الفنون و الاداب الكويت، ا طنيالمجلس الو

 لسطحریسة لتضال الجیومورفولوچیا )دراسة الأشكال اصوابو العینین، حسن سید احمد، أ .2
 .1995الحادية عشرة، الاسكندرية،  لطبعة(، مؤسسة الثقافة الجامعية، اضالأر

الهيدرولوجيا، الناشرون دار جامعة   عباس عبدالله،هيم، ابرا –م محمد عبدالماجد عصااحمد،  .3
 .2002السودان،  –م طوالاولى، الخر لطبعةعة و التوزيع، الطباالسودان و ا

بع دارالكتب مطا نتها،صياو  لطبيعيةلح، أنور مهدى، الموارد اصا -حسنى  صلخا الأشعب، .4
 .1988، بغداد، صلو النشر جامعة المو للطباعة

 .1998الاولى، دمشق، سوريا، لطبعةدارالفكر، ا مطبعة، ضح الدین، اشكال الارصلاالبحری،  .5
، تطبيقة في الاسس و تاصرالتركماني، جودة فتحي، جغرافية الموارد المائية، دراسة معا .6

 .2005دار السعودية للنشر و التوزيع، جدة، 
 .1990، مصر -رلمنصوالاولى، ا لطبعةجغرافبة النبات، افريقيا الشرق، ا تشاح، عبدالسلام، .7
 - 7لح، دراستة هيدروجيولوجية و هيدروكيميائية لوحة خانقين )صا خضيرالجبوري، حاتم  .8

38 -NI )  ،2006بغداد، العراق. 
في الأقاليم الجافة و شبه د المائي لحصاغنيم، عثمان محمد، ا -علي حامد  طفخرابشة، عا  .9

 .2009ء للنشر و التوزيع، عمان، صفاالاولى، دار  لطبعةالعربي، ا طنالجافة في الو
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 .1983جامعة بغداد، مطبعةفي العراق،  ئيةلخشاب، وفيق حسن و أخرون، الموارد الماا  .10
شفيق  مطبعةوالبشرية(،  لطبيعية)دراسة لنواحيه اليك، شاكر، العراق الشماخصبا  .11

 .1973)ساعدت جامعة بغداد في نشره(، بغداد، 
(،  لتطبيقية)الجیومورفولوجیا ا لتطبيقيا ضالار سطحداود، تغلب جرجیس، علم اشكال   .12

 .2002بيعة، لطابدون اسم مكان ا
عة و للطبا، الناشر دار الحداثة  لتطبيقيةلدراجي، سعد عجیل مبارك، الجیومورفولوجیا اا  .13

 .2019الاولى، بغداد،  لطبعةالنشر، ا
ء للنشر صفا(، دار تطبيقيةلدليمي، خلف حسین علي، الأنهار)دراسة جيوهيدرومورفومترية ا  .14

 .2017الأولى، عمان،  لطبعةو التوزيع، ا
عة و النشر و للطباء صفا، دار لتطبيقيا ضعلم شكل الاري، ، خلف حسین عللدليميا  .15

 .2012الاولى، عمان،  لطبعةالتوزيع، ا
و  للطبعة، دار الحكمة لتطبيقىعبدالمجيد، المناخ ا قصىسعيد، السامرائى، عادل لرواى، ا  .16

 .1990 صلالاولى، المو لطبعةالنشر، ا
عبد المجيد، المناخ و الأقاليم المناخية، دار اليازوري العلمية للنشر و  قصيلسامرائي، ا  .17

 .2008العربية، عمان،  لطبعةالتوزيع، ا
 لطبعةجغرافية التربة، جغرافية التربة، الدار المنهجية للنشر والتوزيع، ا، شنتةظم كاسعد،   .18

 .2016الاولى، 
الثانية، دار المسيرة للنشر و  لطبعةالجيومورفولوجيا، ا لصون، أمضاسلامة، حسن ر  .19

  .2007عة، عمان، لطباالتوزيع و ا
 لطبعةالتوزيغ، ا ء للنشر وصفا، دار لطبيعيةغانم، على، الجغرافية اسمور، حسن ابو،   .20

 .1998الاولى، عمان، 
 .1982، صلجامعة المو مطبعةو اخرون، جیولوجیا العراق،   لسیاب، عبداللها  .21
 .2009الاولى، عممان،  طبعةلا، لصفا، نعمان، علم المناخ، دار ا شحاده  .22
 لطبعةاالجغرافيا المناخية و النباتية، النشر دار المعرفة الجامعية، يح، طرزيز ، عبدالعشريف .23

 .2000/ المملكة العربية السعودية، ضالاولى، الريا
الاولى، بدون  لطبعةة، البصرعلى نفقة جامعة ا طبعشلش، علي حسين، جغرافية التربة،  .24

 .اسم مكان و السنة
 .1977 ،صلمو جامعة مطبعة العراق، شمال جيولوجية علی، دق،صا – الله صنع فاروق لعمری،ا .25
لحي، سعدية عاكول، جغرافية الغلاف الحيوي)النبات و لصاا – فضيخلغريري، عبدالعباس ا  .26

  .1998الاولى، عمان،  لطبعةء، اصفاالحيوان(، النشر دار 
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 لطبعةالعربية، ا لنهضةة المناخ و النبات، الناشر دار افاید، یوسف عبدالمجید، جغرافی .27
 . الاولى، بدون تحديد المكان و سنة

و النشر دار الفكر العربي،  لطبع، اضيةة الاشكال الأرچیومورفولوچیي، صبرمحمد محسوب،   .28
 .1997الاولى،  القاهرة،  لطبعةا
ء للنشر و صفاالخليوي، عبدالوالي احمد، الجغرافيا النباتية، دار  -لح صامهدي، عبدالخالق   .29

 .1999الاولى، عمان،  لطبعةالتوزيع، ا
 

 ر:  ی ماسته تێزی دكتۆرا و نامه -ب

الغربية في  لهضبةالمورفومترية لوديان ا لخصائصفليفل، تباين ا  حمزهكامل الأسدي،  .1
وحة دكتوراه)غ.م(، كلية الاداب، جامعة طرالبشري، أ طالنجف و علاقتها بالنشا فظةمحا

 .2012الكوفة، 
لوادي نهر الفرات بين الزلة و راوة،  ضالار سطحدرویش، أشكال   البالانی، عزالدین جمعه .2

 .2003غير منشورة،  ية،لمستنصرتربية، جامعة االوحة دكتورا، قدمت الى كلية طرا
لوادي نهر سيروان )ديالى( بين دربنديخان و كلار،  ضية، خلیل محمد، الاشكال الارصبراخا .3

 .2015وحة دكتوراة، )غ.م(، كلية الاداب، جامعة بغداد، بغداد، طرأ
ميسان،  فظةدجلة للاستثمار الزراعي في محاجري، تقييم مياه نهر ظم البهادلي، خولة كا .4

 .2021جامعة ميسان،  –رسالة ماجستير)غ.م(، كلية التربية 
كركوك، فظة التون كوبري في محا ضجاسم، ابستام احمد، هیدروجیومورفولوجیة حو .5

 .2006جامعة بغداد،  –وحة دكتوراه)غ.م(، كلية الاداب طرأ
وادي دال كوز، رسالة  ضلحو لسطحيالجريان ا تقدير حجمخلدون رحمان علوان، ي، الجشعم .6

 .2017ماجستير)غ.م(، كلية التربية للعلوم الانسانية، جامعة ديالى، 
وادي حسب واثره في  ضجعفر، علي محسن كامل، النمذجة الهيدروجيومورفولوجية لحو .7

 .2018جامعة الكوفة،  –وحة الدكتوراه )غ.م(، كلية الاداب طراالتنمية البيئية، 
 الغربية لهضبة في ا خضروادي الا ضمیلي، قیس سامي عبدالكریم، جیومورفولوجیة حوالج .8

جامعة  –د المياه، رسالة الماجستير)غ.م(، كليةالاداب حصاالعراقية و إمكانيةاستثماره في 
 .2010الانبار، 

 في العراق ديالى نهر ضحو هايدرومورفومترية و جيمورفية ضيرخ یاس، عباس نبراس الجنابی، .9

 . 2009 رشد، ابم التربیة، كلیة البغداد،  جامعه )غ.م(، دكتوراه  وحهطرأ ،GISتقنية باستخدام
وادي ناشريان شمال شرقي  ضالجوذري، علي حمزة عبد الحسين، هيدروجيومورفولوجية حو .10

 .2015، سطوا جامعة الانسانية، للعلوم التربية كلية الدكتوراه)غ.م(، وحةطرأ ميسان، فظةمحا
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 وادي الريان، رسالة الماجستير ضفي حو لطبيعيةاحمد محمود، تقيم الموارد احرب،   .11
 .2003)غ.م(، كلية الاداب، الجامعة الاردنية،

 ضيالمورفومترية لحو للخصائصالعزيز حمد، تحليل التباين المكاني حكمت عبدالحسيني،   .12
وحة طر(، أGISالمعلومات الجغرافية ) نظمئية و لفضامزوران و أكويان بأستخدام المرئيات ا

 .2009ح الدين، اربيل، صلاجامعة  -الدكتوراه )غ.م(، كلية الاداب
ميسان،  فظةد المياه لوادي خويسة شرق محاحصاكاكي، امكانية لقاء جبار الديوالي،   .13

 .2019رسالة ماجستير )غ.م(، كلية التربية/ جامعة بغداد، 
ميسان،  فظةد الماه لوادي خويسة شرق محاحصاامكانية لقاء جبار كاكي، ي، الدیوان  .14

 .2019ابن رشد للعلوم الانسانية/ جامعة بغداد،  –رسالة الماجستير)غ.م(، كلية التربية 
المعلومات  نظمبحر النجف باستخدام  ضالراوي، محمد بهجت ثامر، هیدرولوجیة حو  .15

 .2007ة بغداد، الماجستیر)غ.م(، كلیة التربیة/ جامع  الجغرافیة، رسالة
وادي أبو دلاية في  ضالربيعي، سجى علي بركات كندي، تقييم هيدروجيمورفولوجي لحو  .16

د المائي، رسالة الماجستير )غ.م(، كلية التربية للعلوم لحصاا ضاقليم الجزيرة لأغرا
 .2021الانسانية / جامعة الأنبار، 

نظم باستخدام  فلسطين –رعة وادي الفا ضالمورفومتریة لحو لخصائصریان، وفاء كمال، ا  .17
المعلومات الجغرافية ونماذج الارتفاعات الرقمية، رسالة الماجستير )غ.م(، كلية الاداب، 

 .2014غزة،  –الجامعة الاسلامية 
ر في بادية المثنى مطامياه الا دحصا لإمكانية التقييم الهيدرولوجي نادية قاسم محمد، الزرفي،  .18

م(، كلية التربية للعلوم الانسانية -)غرسالة الماجستير (،تطبيقية دراسة – ريلغضا)وادي ا
 .2021جامعة المثنى،  –

في   أثره و كلار شرق شمال ضلاحوا الهيدروجيومورفولوجي التقييم ي،هاد لحصا نجاح الزهيري،  .19
 .2020 ديالى، جامعة الانسانية/ للعلوم التربية كلية الدكتوراه)غ.م(، وحةطرإ المستدامة، التنمية

نهر قشان في إقليم كردستان العراق دراسة  ضلمت توفیق، حو سعید، هه  .20
 .2015هيدروجيومورفولوجية، رسالة المجستير)غ.م(، كلية الاداب/ جامعة الاسكندرية، 

دراسة جيومورفولوجية، رسالة  طيي الأسيوواد ضسلیمان، محمد فؤاد عبد العزیز، حو  .21
 .2001، مصر - طنطا، كلية الاداب، جامعة )غ.م(الماجستير

المعلومات  نظمبأستخدام تقنیات   بحیرة ساوه  ، دعاء محمد غریب، هیدروجیومورفیةيالعباد .22
 .2013قار،  ذی قار، ذی جامعة الاداب، كلیة ماجستیر،  رساله الجغرافیة و الاستشعار عن بعد،

ديالى و تنميتها،  ضالمائية في حوالعبادي، رشيد سعدون محمد حسن، ادارة الموارد   .23
  . 2012وحة دكتورا)غ.م(، كلية الاداب/ جامعة بغداد، طرا
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وحة طربنجوين، ا منطقةجيومورفولوجية في  طر، تحليل مخاظمبدالحسين، حسن كاع .24
 .2017ية، بغداد، لمستنصرالجامعة ا –دكتوراه )غ.م(، كلية التربية 

وحة طربنجوين، ا منطقةجيومورفولوجية في  طر، تحليل مخاظمعبدالحسين، حسين كا .25
 .2017ية، بغداد، لمستنصرالجامعة ا –دكتوراه)غ.م(، كلية التربية 

السليمانية،  فظةي ساورا في محاواد ضعبود، نهرین حسن، هیدروجیومورفولوجیة حو .26
 .2016وحة دكتوراه)غ.م(، كلية التربية للبنات، جامعة بغداد، طرأ

يف النهري الاعلى من وادي الخليل، لتصرا ضمحمد، جيومورفولوجية حوالعدرة، نزيه علي   .27
 . 2007، فلسطينفي نابلس،  طنيةرسالة الماجستير)غ.م(، جامعة النجاح الو

الوديان غرب الفرات شمالي  منطقةهيدروجيومورفولوجية أحمد عبدالستار جابر، العذاري،  .28
 .2005جامعة بغداد،  –كلية الاداب  وحة دكتوراه )غ.م(،طرالغربية العراقية، ا لهضبةا
وادي ض لحو لسطحىالجريان ا حجم لتقدير جيومورفولوجي نموذج ،ضفيا محمد  هبه العزاوي،  .29

 .2021جامعة بغداد، -أربيل، رسالة الماجستير )غ.م(، كلية التربية للبنات فظةإزيانة في محا
السليمانية، رسالة  فظةفي محاعزيز، تحسين عبدالرحيم، التباين المكاني للمياه الينايع   .30

 .2007ية، لمستنصردكتوراه )غ.م(، كلية التربية، جامعة ا
السليمانية  فظةلواقع واستخدام الموارد المائية في محا الجغرافي التحليل محمد، عطا علاءالدين، .31

 .2012الانسانية، جامعة السليمانية،  العلوم كلية دكتوراه)غ.م(، وحةطرا المستقبلية، أفاقها و
  وادی دویریج، رسالة ماجستیر)غ.م(، كلیهلسطحي علوان، نوال كامل، تقدیر حجم الجریان ا  .32

 . 2014بغداد،   جامعه–للبنات  ربیهالت
يف لأودية الجزء لتصرية و أثرها على ذروة المطرجاسم محمد، الشدة ا صيلعواش، ا .33

المعلومات الجغرافية، رسالة الماجستير)غ.م(، كلية  نظمباستخدام سط وا فظةالشرقي لمحا
 .2018، اسطالتربية في جامعة و

أبو خمسة غرب النجف و أثرها  ضالمورفومترية لحو لخصائصالفتلاوي، وفاء حميد حسن، ا .34
 .2019جامعة الكوفة، –ت البشرية، رسالة الماجستير)غ.م(، كلية التربية للبناتطافي النشا

وحة طرالسليمانية دراسة في الجغرافية الاقليمية، ا فظةروان، محافؤاد، مهربان نوشی .35
 .2014، كلية العلوم الانسانية في جامعة السليمانية،  دكتوراه

في  غار أبو ضلحو المائية الحمولة و لسطحيا حجم الجريان تقدير حسن، محمد حیدر ي،الكنان .36
 .2021 ة،لبصرا جامعة–الانسانية للعلوم التربية كلية ،دكتوراه)غ.م( وحةطرا العراق، غرب جنوب

  واد قبلي ولایه ضتأثير التغيرات المناخية على الموارد المائية في حوبوحوش محمد، لمين،  .37
و الجغرافية و التهيئة العمرانية، جامعة  ضسكيكدة، رسالة الماجستير )غ.م(، كلية علوم الار

 .2015-2014الجزائير،  - قسنطينة، مدينة قسنطينةمنتوري 
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وحة دكتوراه)غير طروادي نيدوش، أ ضمحسن، سرى حسين، جيومورفولوجية حو .38
 .2018منشورة(، كلية التربية للبنات/ جامعة بغداد، 

وادي زقلاب )الاردن( )دراسة جيومورفولوجية(، رسالة  ضمحمد تیم، فیروز كامل، حو  .39
 .2015ماجستير)غ.م(، كلية الاداب في الجامعة الاسلامية  غزة، 

استثمار میاهة،   نهر تانجرو و أمكانیة ضلحو  الهایدرولوجیة لخصائصمحمد، خلیل كریم، ا  .40
 .2014،  السلیمانیة  العلوم الانسانیة، جامعة  دكتوراة )غ.م(، كلیة  وحهطرأ
نهر شمزبنان فی ض لحو  المورفومتریه لخصائصمحی الشمری، محمد هشام عبدالرحمن، ا  .41

 .2017جامعة بغداد،  -تير )غ.م(، كلية التربية دهوك، رسالة الماجس فظةمحا
نهر دجلة، رسالة ماجستير)غ.م(،  ضمحيبس، نادية عبدالحسن، هيدرومورفومترية حو  .42

 .2018ية، بغداد، لمستنصرالجامعة ا - كلية التربية
د المائي لحصاائق اطرعبد الواحد، علي الدلالات الهيدروجيومورفولوجية لنمذجة اسراء مراد،  .43

وحة طرالمعلومات الجغرافية و الاستشعار عن بعد، أ نظموادي الغنامي باستخدام  ضلحو
 .2018دكتوراه)غ.م(، كلية الاداب/جامعة بغداد، 

  وادي زراوة ضالمائیة لحو  كریم، التقیيم النوعي والكمي للتعریة  المشهداني، اسماعیل جمعة .44
 .2020امعة العراقية، في السلیمانیة، رسالة ماجستير)غ.م(، كلية الاداب/الج

وادي الحسي باستخدام  ضالمورفومترية لحو لخصائصالمغاري، باسم عبدالرحمن، خليل ا  .45
 .2015غزة، –الاداب، جامعة الاسلامية كلية الماجستير)غ.م(، رسالة المعلومات الجغرافية،نظم 

 بصيةع غرب ناحية لضباوادي ا ضجيومورفولوجية حوفالح عبدالحسن،   المكتوب، اسامه .46
كلية التربية  الماجستير)غ.م(،  رساله (،GISالمعلومات الجغرافية) نظمباستخدام –واستثماراتة

 .2018المثنى،  فظةجامعة المثنى في شمال مدينة السماوة مركز محا–للعلوم الانسانية
النهرية مع  ضهاسهل هرير و أحوا منطقةفي  ضيةدق، الأشكال الأرصامولود، هوزان  .47

 .2014ح الدين، اربيل، صلاتها، رسالة الماجستير)غ.م(، كلية الاداب/ جامعة تطبيقا
الاعلى لوادي  ضة السيلية في الحوطرو المخا لسطحيا الجریان تقدیر محمد، هیفاء النفیعی،  .48

المعلومات الجغرافية، رسالة  نظمعرنة شرق مكة المكرمة بوسائل الاستشعار عن بعد و 
 .2010المملكة العربية السعودية،  –جتماعية، جامعة أم القرى ماجستير، كلية العلوم الا

 

 كان:  گۆڤاره -ج

بمكة  بمنطقةوادي نعمان  ضالهيدرولوجية لحو لخصائصعلي الزهراني، اافراح احمد  .1
 .2021( مارس 1ية للتغير البيئي، المجلد الثالث عشر)لمصرالمكرمة، المجلة ا
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ها عند المجرى الادنى لوادي عرنة طرالسيول ومخاتقدير أحجام محمد سعید،  البارودي، .2
المعلومات الجغرافية، الجمعية الجغرافية  نظمجنوب شرق مدينة مكة المكرمة باستخدام 

 .2012، 48ية، سلسلة بحوث جغرافية، العدد لمصرا
 ضالاحوا في لسطحيا الجريان حساب معادلات لاهم جغرافي تقییم العمری، حمزة عبد جمیل .3

 .2019 طشبا ،42العدد بابل، الانسانية/جامعة و التربوية للعلوم الاساسية التربية كلية مجلة المائية،
د المیاه و أثره في تنمية الموارد المائية في العراق، حصاجودت، ندی شاكر و اخرون،  .4

 .2016، 29ار صد، الا1مجلة اداب الكوفة، المجلد
الموارد المائية في العراق، مجلة اداب د المیاه و أثره في تنمية حصاجودت، ندی شاكر،  .5

 .2016، 29ار صد، الا1الكوفة، المجلد
في شمال  لفضاوادي ا ضلحو لسطحيحجم الجريان ا اتقدير المكاني التحليل خلف، دلي حميد، .6

 . 2016، 25، مجلة اداب الفراهدي، العددGISالمعلومات الجغرافية نظمشرق العراق بأستخدام 
 ض( لحوscs-cnباستخدام) لسطحيلتقدير حجم الجريان ا المكاني التحليل خلف، دلي حميد، .7

 .2016، 5، عدد21فة، المجلدلصرشمال العراق، مجلة تكريت للعلوم ا –وادي المر الجنوبي
وادي فؤاد ض المورفومترية لحو للخصائص ئطيالحميري، محمد عباس جابر، التمثیل الخرا .8

المعلومات الجغرافية،  نظمنيتي الاستشعار عن بعد وجنوب غرب بحيرة الرزازة باستخدام تق
 . 2019، 129مجلة الاداب/ جامعة ميسان، العدد 

 البارات/ض لحولسطحي خلف، زكريا يحيى، تقدير الجريان المائي ا –حسن  صهيب، خضر .9
، مجلة جامعة تكریت للعلوم، (GISالمعلومات الجغرافية) نظمشمال غرب العراق باستخدام 

 . 2012(، 11(، العدد)19الجلد)
الثماد وادي قرين  ضالمورفومترية و الهيدرولوجية لحو الخصائصنعيم،  سرحانالخفاجي،  .10

بادية النجف، مجلة كلية التربية الاساسية للعولم التربوية و –في بادية العراق الجنوبية
 .2016الانسانية، جامعة بابل، 

ر و أهميته في تنمية الموارد المائية في غريان، مطاد مياه الاحصان محمد، ضامن، رمضار .11
 .جامعة الزنتان، 2019مجلة كليات التربية، العدد الثالث عشر مارس 

مكة  بمنطقةوادي نعمان  ضالهيدرولوجية لحو لخصائصالزهراني، افراح احمد علي، ا  .12
 .2021(، مارس 1الثالث عشر)ية للتغير البيئى، المجلد لمصرالمكرمة، المجلة ا

 ض( لحوs)لسطحي بطريقةالسامرائی، محمد جعفر جواد و اخرون، تقدير حجم الجريان ا  .13
المعلومات الجغرافية و الاستشمارها عن بعد،  مجلة حولیات اداب  نظمالغنامي باستخدام 
 .2021، ، عدد ابریل49عین شمس المجلد 
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حسن، محمد وحيد، تقدير حجم السيول المائية لوادي لوبيتر شمال  -شنتة  ظمكا سعد،  .14
ميسان و اثارها البيئية، مجلة الفنون و الاداب و علوم الانسانيات و الاجتماع،  فظةشرق محا

 .2019، ئاب 41العدد
المجلد  –وادي القنديل )دراسة مورفومترية(، مجلة جامعة دمشق  ضسلوم، غزوان، حو  .15

 .2012دد الاول الع – 28
اتة، المجلة مصر منطقةر في مطاد مياه الاحصاحويل، عادل احمد،  - مصطفىسليم، علي   .16

 ، ليبيا.2017العدد التاسع، سبتمبر  –اتة، المجلد الثالث مصرالعلمية لكلية التربية، جامعة 
المائية  ضالاحوا لبعض  هیدرومورفومتریة  و أخرون، دراسة  لح عبداللهصام عصاالشرعبي،  .17

المجلد الخامس  – لتطبيقيةو ا لطبيعية، تعز، اليمن، مجلة جامعة عدن للعلوم اصبرفي جبل 
 . 2011ديسمبر  –العدد الثالث  –عشر 

ق شمال شرق طبرفي وادي الكراث  لسطحي، علاء جابر، التقييم الكمي للجريان الضراطا  .18
 .2020، ديسمبر2، العدد4مية، المجلداتة العلصبرلیبیا دراسة هيدرومورفومترية، مجلة جامعة 

 فظةلمحا  المناخیة  المائیة  درویش، الموزانة  لب، جزا توفیق، البالانی، عزالدین جمعةطا  .19
 .2008و الاعلام،   فةللصحا  بغداد، دار دجلة  الاداب، جامعة  الاداب، كلیة  ، مجلة السلمانیة

ي، كلية یف المائلتصرلشبكات اق التحلیل المورفومتری طرعاشور، محمود محمد،   .20
 .1986، قطر ، جامعة9العدد ،الانسانيات و العلوم الاجتماعية

 ضلاحوا لسطحيتقدیر حجم الجریان ار، صباعبداللة ، عبود –ء  عبدالحسين اسرا عباس،  .21
 (.2018)كانون الاول  127، العدد 1غرب بحيرة دربنديخان، مجلة الاداب/ملحق

وادي بيارة في شمال العراق )دراسة مورفومترية(،  ضأخرون، حو و محمد  هاله عبدالرحمن،  .22
 ، جامعة عين شمس. 2020يونية  -عدد إبريل  48حوليات أداب عين شمس المجلد 

السيول في وادي مركة سور  خطر، ظمعبدالحسين، حسين كا -احمد عبدالستار  اری،ذالع  .23
مجلة الفنون و الاداب و علوم  (،تطبيقيةفي اربيل العراقية )دراسة هيدرومورفومترية 

 . 2016(، 8الانسانيات و الاجتماع، العدد)
د المياه(، حصاالغربية)لهضبة لح، الامكانات المائية المتاحة في أودية اصاالعكام، اسحق  .24

 .2013( 1) 24مجلة كلية التربية للبنات، جامعة بغداد، المجلد 
دربندیخان،   لبحیرة  الشرقیة ضالاحوا هیدرولوجیة محمد،  هاله عبدالرحمن،–مهدی رنتظاا عمران، .25

 . 2018، كانون الاول 4، العدد25مجلة العلوم الانسانية، كلية التربية للعلوم الانسانية، المجلد
المعلومات نظم لموقع سدود باستخدام  أولي اختيار عبداللة، محمد برقان،-جهاد انضور الكيلاني، .26

في  الجارية رمطاالا مياه دلحصا (Remote Sensing)بعد عن الاستشعار تقنيات و (GIS)الجغرافية
 .32/2020 العدد الجغرافية البحوث مجلة الغربية، لضفةا جنوب دراسية، كحالة دراجا وادي ضحو
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، مجلة تطبيقيةبازيان: دراسة هايدرومورفومترية  ضخلیل كریم، و أخرون، حو ،محمد .27
 . 2017، 4، العدد 4رمیان، خولى  جامعة گه

المورفومترية الخصائص يد، السمات المورفولوجية و محمد سعالبارودي، –مرزا، معراج نواب .28
و الهيدرولوجية لاودية الحرم المكي، مجلة جامعة ام القرى للعلوم التربوية و الاجتماعية و 
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 پاشكۆ
 .(دا3، 2، 1ئاوزێڵی )  ، له(SCS-CN)میتۆدی  ی گهڕێ  ( بهQV)شتنڕۆر به ئاو له ی باره قه یندنڵام ( و خهQ) نهڵاسا یو زهڕووی ر  سه یئاو یشتنڕۆر به له ڵی( قو1 - 1)ی خشته

كارهێنانی  ر و به پۆشه ئاوزێڵ
 وی زه

هایدرۆلۆجیای 
 خاك

 های به
CN 

/ ر ڕووبه
 2كم

 CNc %  ڕێژه
CN - 

Ajusted 
CNa S La 

 باران/ ملم
11/11/2020 (P- la)

2
 P  – la + s 

Q 

(mm) 

QV 

(m
3
) 

1 
 

 C 81 46.58309 71.39462 57.829637 47.9986 گژوگیا

68,604 116,239 23,247 33 95,103 125,992 0,754833 0,049250 
 C 88 8.06544 12.36133 10.877971 9.028715 كراو وی دروێنه زه

 C 86 10.41786 15.96672 13.731379 11.39704 ڵان رده وی به زه
 C 91 0.025851 0.03962 0.036054 0.029925 ن وی ڕووته زه

 C 76 0.155105 0.237718 0.180666 0.149952 باخ و كشتوكاڵی ئاوی

         68.604232 82.655707 100 65.247346 84.4    تێكڕا

2 
 

 C 81 66.2963 73.2168 59.305614 49.22366 گژوگیا

68,674 115,860 23,172 33 96,585 125,688 0,76845 0,069581 

 C 88 0.816897 0.902171 0.79391 0.658946 كراو وی دروێنه زه

 C 86 12.63638 13.95546 12.001692 9.961405 ڵان رده وی به زه

 C 91 0.485033 0.535664 0.487454 0.404587 ن ڕووتهوی  زه

 D 94 0.331864 0.366507 0.344516 0.285949 ڵان رده وی به زه

 D 89 9.955932 10.99521 9.785734 8.122159 گژوگیا

 C 76 0.025528 0.028193 0.021427 0.017784 باخ و كشتوكاڵی ئاوی

         68.67449 82.740347 100 90.547934 86.4    تێكڕأ

3 
 

 C 81 15.98703 41.58481 33.683694 27.95747 گژوگیا

71,683 100,336 20,067 33 167,254 113,268 1,476621 0,056767 

 C 88 0.050353 0.130976 0.115259 0.095665 كراو وی دروێنه زه

 C 86 4.229639 11.00196 9.46169 7.853202 ڵان رده وی به زه

 C 91 0.176235 0.458415 0.417158 0.346241 ن وی ڕووته زه

 D 94 7.603279 19.77734 18.590701 15.430028 ڵان رده وی به زه

 D 94 0.025176 0.065488 0.061559 0.051094 ن وی ڕووته زه

 D 91 0.427999 1.113294 1.013098 0.840871 كراو وی دروێنه زه

 D 89 9.944686 25.86771 23.022265 19.10848 گژوگیا

         71.683303 86.365424 100 38.444397 89.2   اڕكێت
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 .(دا6، 5، 4ئاوزێڵی )  ، له(SCS-CN)میتۆدی  ی گهڕێ  ( بهQV)شتنڕۆر به ئاو له ی باره قه یندنڵام ( و خهQ) نهڵاسا یو زهڕووی ر  سه یئاو یشتنڕۆر به له ڵی( قو2 - 1)ی هخشت
 CNc CN - Ajusted CN - a S la %  ڕێژه 2كم/ر  ڕووبه CNهای  به هایدرۆلۆجیای خاك وی كارهێنانی زه به اوزێڵئ

 باران / ملم
11/11/2020 (P- la)2 P – la + s 

Q 

(mm) 

QV 

(m3) 

4 
 

 C 81 1.150126 5.859873 4.746497 4.437975 گژوگیا

85,101 44,466 8,893 33 581,132 68,573 8,474647 0,16633 

 C 86 0.525058 2.675159 2.300637 2.151096 ڵان رده وی به زه

 D 94 9.851081 50.19108 47.179618 44.11294 ڵان رده وی به زه

 D 94 0.075008 0.382166 0.359236 0.335885 ن وی ڕووته زه

 D 91 0.375014 1.910828 1.738853 1.625828 كراو وی دروێنه زه

 D 89 7.650839 39.98089 34.692993 32.43795 گژوگیا 

         85.101674 91.017834 100 19.627153 89.2   اڕكێت

5 

 C 81 0,226768 0,390625 0,316406 0,262617 گژوگیا

74,472 87,064 17,412 33 242,956 102,6517 2,36679 0,13739 

 C 88 0,050393 0,086806 0,076389 0,063403 كراو وی دروێنه زه

 C 86 0,100786 0,173611 0,149306 0,123924 ڵان رده وی به زه

 D 94 8,516385 14,67014 13,789931 11,44564 ڵان رده به وی زه

 D 94 0,075589 0,130208 0,122396 0,101589 ن وی ڕووته زه

 D 91 0,377946 0,651042 0,592448 0,491732 كراو وی دروێنه زه

 D 89 48,55347 83,63715 74,437068 61,78276 گژوگیا

 D 93 0,151178 0,260417 0,242187 0,201016 باخ و كشتوكاڵی ئاوی

         74,472681 89,726131 100 58,052515 89,5   اڕكێت

6 
 

 C 81 89.9641 53.03759 42.96045 35.65717 گژوگیا

69,522 111,351 22,270 33 115,128 122,0808 0,643047 0,15996 

 C 88 12.60059 7.428571 6.537143 5.425828 كراو وی دروێنه زه

 C 82 4.642322 2.736842 2.244211 1.862695 كێڵدراو وی نه زه

 C 86 18.49276 10.90226 9.37594 7.78203 ڵان رده به وی زه

 B 76 7.677685 4.526316 3.44 02.8552 گژوگیا

 C 88 0.051015 0.030075 0.026466 0.021967 جێبوون نیشته

 B 81 0.586667 0.345865 0.28015 0.232525 كراو وی دروێنه زه

 B 75 0.612174 0.360902 0.270677 0.224662 كێڵدراو نهوی  زه

 C 91 0.331594 0.195489 0.177895 0.147653 ن وی ڕووته زه

 B 86 1.504928 0.887218 0.763008 0.633296 ن وی ڕووته زه

 D 94 9.412179 5.548872 5.21594 4.32923 ڵان رده وی به زه

 D 94 0.076522 0.045113 0.042406 0.035197 ن وی ڕووته زه

 D 91 0.765218 0.451128 0.410526 0.340737 كراو وی دروێنه زه

 D 89 22.75248 13.41353 11.938045 9.908577 گژوگیا

 C 76 0.051015 0.030075 0.022857 0.018971 باخ و كشتوكاڵی ئاوی

 D 93 0.102029 0.06015 0.05594 0.04643 باخ و كشتوكاڵی ئاوی 

         69.522168 83.761654 100 169.62328 85.7   تێكڕا
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 .(دا7ئاوزێڵی )  ، له(SCS-CN)میتۆدی  ی گهڕێ  ( بهQV)شتنڕۆر به ئاو له ی باره قه یندنڵام ( و خهQ) نهڵاسا یو زهڕووی ر  سه یئاو یشتنڕۆر به له ڵی( قو3 - 1)ی خشته

 اوزێڵئ
كارهێنانی  ر و به پۆشه

 وی زه
هایدرۆلۆجیای 

 خاك
 های به

CN 

 ر  ڕووبه
 CNc %  ڕێژه 2كم/

CN - 

Ajusted 

CN - 

a 
S la 

 باران / ملم
11/11/2020 (P- la)

2
 P – la + s 

Q 

(mm) 

QV 

(m3) 

7 
 

 A 60 35.94712 13.59915 8.159491 6.201213 گژوگیا

55,140 206,640 41,328 33 69,3559 198,402 0,34957 0,09240 

 A 25 11.12528 4.208803 1.052201 0.799673 دارستان
 A 77 0.560083 0.211885 0.163151 0.123995 ن   وی ڕووته زه
 A 72 23.06522 8.725801 6.285877 4.774758 كراو وی دروێنه زه 

 A 68 0.407333 0.154098 0.104787 0.079638 ڵان رده وی به زه
 A 43 0.458249 0.17336 0.074545 0.056654 باخ و كشتوكاڵی ئاوی

 A 65 5.600827 2.118848 1.377251 1.046711 كێڵدراو وی نه زه 
 C 81 40.63145 15.37128 12.450736 9.46256 گژوگیا

 C 88 9.775989 3.698353 3.254551 2.473459 كراو وی دروێنه زه
 C 82 0.840124 0.317827 0.260618 0.19807 كێڵدراو وی نه زه
 C 86 5.244411 1.984012 1.706251 1.296751 ڵان رده وی به زه

 B 76 88.49306 33.4778 25.443126 19.33678 گژوگیا
 C 88 0.025458 0.009631 0.008475 0.006441 جێبوون نیشته

 B 81 22.65789 8.571704 6.94308 5.276741 كراو وی دروێنه زه
 B 75 4.735244 1.79139 1.343542 1.021092 كێڵدراو وی نه زه
 C 91 0.229125 0.08668 0.078879 0.059948 ن وی ڕووته زه
 B 86 0.127292 0.048156 0.041414 0.0311475 ن وی ڕووته زه

 B 82 0.203666 0.077049 0.06318 0.048017 جێبوون نیشته
 A 73 0.025458 0.009631 0.007031 0.005343 جێبوون نیشته

 B 65 1.883914 0.712704 0.463257 0.352075 باخ و كشتوكاڵی ئاوی
 B 55 3.00408 1.136473 0.62506 0.475046 دارستان

 B 79 5.295327 2.003275 1.582587 1.202766 ڵان رده وی به زه
 C 70 3.589621 1.357989 0.950592 0.72245 دارستان

 C 76 0.407333 0.154098 0.117115 0.089007 باخ و كشتوكاڵی ئاوی

         55.140663 72.553497 100 264.33554 72.67   تێكڕا
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 .(دا9،  8ی )ێڵئاوز  (، لهSCS-CN) یدۆتیم ی گهڕێ  ( بهQV)شتنڕۆر به ئاو له ی باره قه یندنڵام ( و خهQ) نهڵاسا یو زه یووڕر  سه یئاو یشتنڕۆر به له ڵی( قو4 - 1)ی خشته

 اوزێڵئ
كارهێنانی  ر و به پۆشه

 وی زه
هایدرۆلۆجیای 

 خاك
 های به

CN 

 ر  ڕووبه
 CNc %  ڕێژه 2كم/

CN - 
Ajusted 

CN - a S la باران / ملم 
11/11/2020 (P- la)

2
 P – la + s 

Q 
(mm) 

QV 
(m3) 

8 
 

 C 81 171,2459 54,48092 44,129547 36,62753 گژوگیا

66,762 126,454 25,290 33 59,430 134,163 0,442968 0,13923 

 C 88 10,52222 3,347584 2,945874 2,445075 كراو وی دروێنه زه 

 C 82 3,752501 1,193837 0,978946 0,812526 كێڵدراو   وی نه زه

 C 86 22,21075 7,066226 6,076954 5,043872 ڵان رده وی به زه

 B 76 64,52781 20,52916 15,60216 12,94979 گژوگیا

 C 88 0,152128 0,048399 0,042591 0,03535 جێبوون نیشته

 B 81 5,324495 1,693958 1,372106 1,138848 كراو وی دروێنه زه 

 C 91 5,907654 1,879487 1,710333 1,419577 ن وی ڕووته زه

 B 86 1,521284 0,483988 0,41623 0,345471 ن وی ڕووته زه

 B 65 0,025355 0,008066 0,005243 0,004352 باخ  و كشتوكاڵی ئاوی

 B 79 21,62759 6,880697 5,43575 4,511673 ڵان رده وی به زه

 C 70 6,84578 2,177946 1,524562 1,265387 دارستان

 C 76 0,177483 0,056465 0,042914 0,035618 باخ  و كشتوكاڵی ئاوی

 C 100 0,48174 0,153263 0,153263 0,127208 ری ئاوی ڕووبه

         66,762277 80,436473 100 314,32269 82,07   تێكڕا

9 

 C 81 16.10948 19.13433 15.498807 11.77909 گژوگیا

60,044 169,019 33,803 33 0,646 168,215 0,003840 0,00032 

 C 88 0.301582 0.358209 0.315224 0.23957 كراو وی دروێنه زه

 C 86 7.966778 9.462687 8.137911 6.184812 ڵان رده وی به زه

 B 76 37.87361 44.98507 34.188657 25.98338 گژوگیا

 B 81 0.301582 0.358209 0.290149 0.220513 كراو وی دروێنه زه

 C 91 0.552899 0.656716 0.597612 0.454185 ن وی ڕووته زه

 B 86 1.40738 1.671642 1.437612 1.092585 ن وی ڕووته زه

 B 79 19.37661 23.01493 18.18179 13.81816 ڵان رده وی به زه

 C 100 0.301582 0.358209 0.358209 0.272239 ری ئاوی  ڕووبه

         60.044534 79.005971 100 84.191503 85.3   اڕكێت
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 دا.(12، 11، 10ئاوزێڵی )  ، له(SCS-CN)میتۆدی  ی گهڕێ  ( بهQV)شتنڕۆر به ئاو له ی باره قه یندنڵام ( و خهQ) نهڵاسا یو زهڕووی ر  سه یئاو یشتنڕۆر به له ڵی( قو5 - 1)ی هخشت

 اوزێڵئ
كارهێنانی  ر و به پۆشه

 وی زه
هایدرۆلۆجیای 

 خاك
 های به

CN 

 ر  ڕووبه
 CNc %  ڕێژه 2كم/

CN - 

Ajusted 
CN - a S la 

 باران / ملم
11/11/2020 (P- la)

2
 P– la + s 

Q 

(mm) 

QV 

(m
3
) 

10 

 C 81 3.766012 13.4103 10.862344 8.255382 گژوگیا

60,114 168,524 33,704 33 0,496 167,819 0,00295 0,08284 

 C 88 0.02494 0.08881 0.078153 0.059396 كراو وی دروێنه زه 

 C 86 2.967917 10.56838 9.08881 6.907495 ڵان رده وی به زه

 B 76 12.27071 43.69449 33.207812 25.23794 گژوگیا

 B 81 0.374107 1.332149 1.079041 0.820071 كراو وی دروێنه زه

 C 91 0.349167 1.243339 1.131439 0.859893 ن وی ڕووته زه

 B 86 0.423988 1.509769 1.298401 0.986785 ن وی ڕووته زه

 B 79 7.756488 27.61989 21.819716 16.58298 ڵان رده وی به زه

 C 100 0.149643 0.53286 0.53286 0.404973 ری ئاوی ڕووبه

         60.114915 79.098576 100 28.082972 85.3    تێكڕا

11 

 C 81 16.96741 24.03266 19.466456 16.15716 گژوگیا

68,190 118,484 23,696 33 86,549 127,787 0.677291 0,04781 

 C 88 2.005012 2.8399 2.499112 2.074263 كراو وی دروێنه زه

 C 86 30.05011 42.56301 36.60419 30.38148 ڵان رده وی به زه

 B 76 15.33834 21.72524 16.511181 13.70428 گژوگیا

 B 81 0.85213 1.206958 0.977636 0.811438 كراو وی دروێنه زه

 C 91 0.350877 0.496983 0.452254 0.735371 ن وی ڕووته زه

 B 86 0.100251 0.141995 0.122116 0.101356 ن وی ڕووته زه

 B 79 4.937341 6.993255 5.524672 4.585477 ڵان رده بهوی  زه

         68.190825 82.157617 100 70.601471 83.5   اڕكێت

12 

 C 81 16.67817 37.73478 30.565167 25.36909 گژوگیا

69,993 108,893 21,778 33 125,919 120,114 1,1048329 0,04633 
 C 88 1.308092 2.95959 2.604439 2.161685 كراو وی دروێنه زه

 C 86 24.82859 56.1753 48.310757 497930.0 ڵان رده وی به زه
 C 91 1.383559 3.130336 2.848605 2.364342 ن وی ڕووته زه

         69.993047 84.328968 100 44.198411 86.5   تێكڕا
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، كۆی 14، 13ی )ئاوزێڵ  ، له(SCS-CN)میتۆدی  ی گهڕێ  ( بهQV)شتنڕۆر به ئاو له ی باره قه یندنڵام ( و خهQ) نهڵاسا یو زهڕووی ر  سه یئاو یشتنڕۆر به له ڵی( قو6 - 1)ی خشته
 . متره كه 2كم15  رییان له ڕووبه  ی كه و ئاوزێڵانه ئه

ر و  پۆشه اوزێڵئ
 وی كارهێنانی زه به

هایدرۆلۆجیای 
 خاك

 های به
CN 

 ر  ڕووبه
 2كم/

 CNc %  ڕێژه
CN - 

Ajusted 
CN - a S la 

 باران / ملم
11/11/2020 (P- la)

2
 P  – la + s 

Q 

(mm) 

QV 

(m
3
) 

13 

 C 81 7.01685 33.51699 27.14876 22.53347 گژوگیا

70445 106.590 21.318 33 136.469 118.272 1.153857 0.024156 
 C 88 1.63943 7.83097 6.89125 5.71973 كراو وی دروێنه زه

 C 86 10.63061 50.77864 43.66963 36.24579 ڵان رده وی به زه

 C 91 1.64831 7.87339 7.16478 5.94676 ن  وی ڕووته زه

         70.44575 84.87442 100 20.9352 86.5    تێكڕا

14 

 C 81 4.55057 28.15805 22.80802 18.93065 گژوگیا

70.636 105.590 21.118 33 141.181 117.472 1.201826 0.01942 
 C 88 1.35652 8.39388 7.38661 6.1308863 كراو وی دروێنه زه

 C 86 9.14191 56.56838 48.64881 40.378512 ڵان رده وی به زه

 C 91 1.11181 6.87966 6.26049 5.1962067 ن  وی ڕووته زه

         70.636411 85.10393 100 16.16081 86.5    تێكڕا

كۆی ئه
 

و ئاوزێڵه
  

 لاوه
كییانه
 

ی ڕووبه
 ره 

 كه
یان له
  

(
15

كم 2
( كه
 

متره
  .

 

 C 81 57,65312 51,48747 41,70485 34,61502 گژوگیا

70,0167 108,77 21,754 33 126,472 120,016 1,05379 0,11799 

 C 88 3,642572 3,25302 2,86265 2,37599 كراو وی دروێنه زه

 C 86 33,78799 30,17457 25,95013 21,5386 ڵان رده بهوی  زه

 C 91 5,652119 5,04766 4,59337 3,812497 ن وی ڕووته زه

 D 94 2,486997 2,22102 2,087766 1,732845 ڵان  رده وی به زه

 D 94 2,873878 2,56653 2,412542 2,0024 ن وی ڕووته زه

 D 91 0,326575 0,29167 0,265401 0,22028 كراو وی دروێنه زه

 D 89 4,144996 3,70171 3,294525 2,73445 گژوگیا

 C 76 0,326575 0,29164 0,22165 0,18396 باخ و كشتوكاڵی ئاوی

 C 100 1,080211 0,96452 0,96468 0,80068 ری ئاوی ڕووبه

         70,016722 84,357564 100 111.975 89   تێكڕا

 ی(DEM12M)یرزونزم به یلێدۆم یلیفاها  روه هه (،11/11/2020رواری) به  له ملم(33) بارانی پۆلێكی شه  له (،14/7/2020) یرروا به  له  وه لێكۆڵینه ی ناوچه ی(Landsat 8 oli)  به ست به پشت ر ژهێتو یكار : رچاه سه
 . وه ی لێكۆڵینه ی خاكی ناوچه ڵ شیكاری تاقیگه گه ، له(ARC MAP GIS 10.5)ینانێكاره ه، بوه نهۆڵیكێل ی ناوچه



 

 
 أ

  پوخته
،  كردنی( تی دروێنه سپی و چۆنییه ئاوزێڵی دۆڵی ئاوه  مڵاندنی لافاو له ناونیشانی)خه  به یه وه م توێژینه ئه

  ندییه تمه ی تایبه وه شیكردنه  یه وه م توێژینه ئامانج لههایدرۆلۆجییای پراكتیكی،   له  كه یه وه لێكۆڵینه
  ئاوزێڵه كانی تری و هایدرۆلۆجییه ۆرفۆمهم  ندییه تمه ر تایبه سه رییان له ڕووی كاریگه و خستنه  كانه سروشتییه

 ندی لافاو و تمه و تایبه رڕۆشتن به له ئاو ی باره نگانی قه ڵسه ستی هه به مه  به ،كان كییه كی و لاوه ره سه
ر  سه وخۆی له ری ڕاسته وامییان، كاریگه رده وا و به كانی ئاووهه گۆڕانكارییه  ی، چونكه وه تی كۆكردنه چۆنییه
 .   جێهێشتووه تی به تایبه  به  وه ی لێكۆڵینه گشتی و ناوچه سروشتی به ی ژینگه

رێمی كوردستان و  باشوری هه  شاخاوی له  ی نیمچه تای ناوچه ره سه  وێته كه سپی ده ئاوزێڵی دۆڵی ئاوه 
  وه ییهك له ی فه وته ڵكه ڕووی هه  رمیان، له ی گه باشوری پارێزگای سلێمانی و باكوری خۆرئاوای ئیداره

 – 40 51 °44)باكور و هێڵی درێژی (ی 45 54 °34 – 45 18 °35ی پانی ) نێوان بازنه  وێته كه ده
11 29 °45)رمیان،  ی گه ئیداره و سلێمانی پارێزگای  له  شێكه به  وه توێژینه ی ناوچه سنوری ڵات، خۆرهه ی

  (یه، له2كم1396.34) ی كه ره و ڕووبه  پێكهاتووه ی ش پله شه  سپی له كانی ئاوزێڵی ئاوه ئاوییه  ناڵه كه
و   كرێت ژمارده ئه  وره ئاوزێڵی گه  و به وه ی عوزێمه ریاچه ده  ڕژێته زای دوزخورماتوو ده قه باشوری خۆرئاوای

  هم(1864) كه ئاوزێڵه خاڵی رزترین به شدا وه ئه ڵ گه  له ، كم(ه28.65ی) كه پانییه و  كم(ه48.74)ی كه یهدرێژی
ی  ڕێژگه ئاوه  وێته كه ده رزی به نزمترین خاڵی و وه ی لێكۆڵینه ناوچه ڵاتی و باكوری خۆرهه باكور  له

زیاتر   كه ندی جیۆلۆجیی ناوچه تمه ، تایبه ریاوه ئاستی ڕووی ده  م( له351رزی) به  به  وه كه ئاوزێڵه
ی  وه ، وێڕای ئه كردنی ئاوی باشه نجینه نای گهكانی توا جیۆلۆجییه  و پێكهاته  وه ڕووی درزوشكان بووته ڕووبه

  كه شدا ناوچه وه ڵ ئه گه  و له  و توانای داچۆڕانی ئاویان سنورداره   خاكێكی قورینی سلتییه  كه خاكی ناوچه
بناری   له  یه رزیله سپی كانیاوی ده كی ڕووباری ئاوه ره ی سه رچاوه وی و سه ئاوی ژێر زه  به  نده مه وڵه ده

 .  زیووه م( دابه58.48وی) وا ئاستی ئاوی ژێر زه هۆی گۆڕانی ئاووهه  ڵام به ی ئاژداغ، بهچیا
باكور و   ، له وتووه ركه وای تێدا ده رێمی ئاووهه دوو هه  وه هۆی جیاوازی تۆپۆگرافیا به   وه ی لێكۆڵینه ناوچه

و باشوری  ره به  وه ڵاته باكوری خۆرهه  له داغ ره چیای قه  و زنجیره  گرمه چیای سه  كه  هو ڵاته باكوری خۆرهه
ی  كۆی بارانی ساڵانه، شێدار  وای نیمچه رێمی ئاووهه هه وتنی ركه هۆی ده  ته و بووه  وه ڵات درێژبووته خۆرهه

ی  كه رزییه به  كه باشور و باشوری خۆرئاوا  له (ه،oس20.4) كه یهرمی ی گه تێكڕای پله و  هملم(496.6)
ی  كه یهرمی ی گه و تێكڕای پله  ملم(ه318.7) كۆی بارانی ساڵانهو   یه ی ههوشك  وای نیمچه ههئاوو،  م(ه351)
ی  ناوچهڵاتی  و باكور و باكوری خۆرهه ره باشور و باشوری خۆرئاوا، به  له  كه ناوچه،  (یهoس22.1)

وێت و بڕی باران زیاتر  كه رده ی سروشتی زیاتر ده ژینگه  و گۆڕانكاری له  وه بێته رزده بهوه  لێكۆڵینه
ستۆكانی  په پاڵه  ری نزمه ژێر كاریگه  له   وه ی لێكۆڵینه رێمی كوردستان و ناوچه هه  ك زانراوه بارێت، وه ده
 .  رمه هاوینی وشك و گه و  ه، زستانی سارد و باراناوی  ڕاستدایه ریای ناوه ده

كارهێنانی پرۆگرامی  وه و به ی لێكۆڵینه ناوچه( ی DEM12.5mرزونزمی) فایلی مۆدێلی به  ست به پشت به
ی  نجامه ئهر ده و به  شتووه گه  كه وه لێكۆڵینه ر، توێژه یدانی مه كاری و (GISكان) جوگرافییه  زانیارییه می سیسته

كه  وای باوی ناوچه ندی جیۆلۆجی و ئاووهه تمه ری تۆپۆگرافیا و تایبه ژێر كاریگه  له  وه ی لێكۆڵینه ناوچه  كه



 

 
 ب

ری  ر ئاوزێڵێك كاریگه ی سروشتی هه ژینگه،  وتووه ركه ری جیاواز تێداده ڕووبه  بهكی  لاوه ئاوزێڵ(ی 43)
،  (ه0.439)یی بوونی یی بازنه سپی ڕێژه ئاوهئاوزێڵی دۆڵی  ، بووه هه كان ترییه مۆرفۆمه  ندییه تمه تایبهر  سه له

  ریان له ڕووبه  ی كه كییانه لاوه  و ئاوزێڵه ها ئه روه ، هه رگرتووه وهی  بازنه  نیمچه  ی نزیك له زیاتر شێوه
ون  ركه ده یی بازنه  چمهین ی وهێش  ( به14، 1)ێڵیئاوزیه  م شێوه یی بوونیان به ی بازنه ، رێژه ( زیاتره2كم10)

( 7، 6)ێڵیئاوز گرن و رده رز وه به یی بازنه ی وهێ( ش0.605،  0.679) یها به  ( به32،  13)ێڵیو ئاوز
رگرتووه و  وه انیی شهێلاك ی وهێ( ش9، 5، 4، 3، 2)ێڵیئاوز مڵا ، به رگرتووه وه انیی بازنه ی ندازه ئه ی وهێش
  چونكه ، رهمت كه انییلافاو ی مانهیو گر   هی هه انیی شهێلاك رۆز ی هی وهێ( ش12، 11، 10) ێڵیئاوز  له ك هیر  هه
 یك هی وهێ( ش8)ێڵیها ئاوز روه هه ، كه ووبارهڕ یك ره سه یو هڕێڕ  نهێژڕ ده ك هی  دوور به كان هییئاو  لقه
   كانی ئاوزێڵه هایدرۆلۆجییهتری و  مۆرفۆمه  ندییه تمه نگاندنی تایبه ڵسه پاش هه  له.  رگرتووه وه یی شهۆگێس

كان  ئاوزێڵه  رڕۆشتنی ئاو له به ی له باره و قه  دۆخێكی لاوازدایه  ی لافاو له ، گریمانهكان كییه كی و لاوه ره سه
ی  ری جیاوازی تۆپۆگرافیا گریمانه ژێر كاریگه  ندێك شیكاریدا له هه  ڵام له ، به نگ دایه بارێكی هاوسه  له

ش  وه زێت، ئه به مدا داده كی كه ودایه مه  له  كه رزی ئاوزێڵه رزترین خاڵی به به  بێت، چونكه هێزده لافاو به
 بێت.  رڕۆشتنی ئاو ده به ی له باره ر تێكڕای لێژی و قه سه ری له كاریگه
 1.26( )2017 - 2013نێوان)  سپی له ی ئاوزێڵی دۆڵی ئاوه رڕۆشتنی ساڵانه به ی ئاوله باره بڕ و قه   

مانگی شوبات   ها له روه /چ(، هه3م 2.06ی ) باره قه  به  هاردایه رزی به وه  رزترین تێكڕا له ، به /چ(بووه3م
)مۆدێڵی بێركلی( رهێنانیكا ڵام به ، به /چ(بووه3م 2.91)  كه  بووه رڕۆشتنی هه به ی له باره رزترین قه به

( داهاتی 8، 7، 6( و ئاوزێڵی)3ملیار/م 1.403ی) سپی داهاتی ئاوی پێشبینیكراوی ساڵانه ئاوزێڵی ئاوه
ڵ  گه ها له روه ، هه (یه3ملیار/م 0,603،  0,666،  0,471)ك دوای یه ك به ییان یه ی ساڵانهاوئاوی پێشبینیكر

، 14، 13، 12، 11، 9، 5، 3، 2، 1ێڵی)كات، ئاوز م ده كه داهاتی ئاو كان، ری ئاوزێڵه ی ڕووبه وه مبوونه كه
 0,201،  0,169،  0,134،  0,201،  0,237ك ) دوای یه  ك به ییان یه ( داهاتی ئاوی پێشبینیكراوی ساڵانه16
م  ك له ر یه ی ئاو بۆ هه وه لی كۆكردنه ش هه مه (، ئه3ملیار/م  0,115،  0,181،  0,151،  0,137،  0,205، 

 سامانی ئاو.   به  كه ندی ناوچه مه وڵه ده  به  یه كات و ئاماژه ر ده به سته ده  ئاوزێڵانه
كان،  و هایدرۆلۆجییه تری مۆرفۆمه  ندییه تمه تایبه و سروشتی ی ژینگه گندانین ڵسه هه و  وه شیكردنه پاش له

كی و  ره سه  ر ئاوزێڵه سه  نداو له ندین به توانێت چه ده  ی كه نجامه رئه و ده ئه  شتووه گه  كه وه لێكۆڵینه
  كه وانی ناوچه ی زینده نگهمی ژی سیسته  گۆڕانكاری له  دروست بكرێت، كه  وه ی لێكۆڵینه كانی ناوچه كییه لاوه

  ری، بۆیه به وره و ده  كه ی هۆی ئاسایشی ئاوی و جێگیربوونی دانیشتوانی ناوچه بێته كات و ده دروست ده
ها ئاوزێڵی  روه ، هه (زیاتره2كم15) رییان له ی ڕووبه و ئاوزێڵانه له  نداو(ی كردووه به 14ر پێشنیاری ) توێژه

هێز بۆ  زانێكی ئاوی به خه  توانێت ببێت به ده  كه  نداوێك پێشنیاركراوه به ، نجیره چیای هه  ئاوسپی له
ی پۆند  ڕێگه  توانرێت به ، ده متره كه (2كم15) یان له كه ره ڕووبه  كه ی ێڵانهئاوز و ئه شدا وه ئه ڵ گه  له ، كه ناوچه
 ئاو بكرێت. كردنی دروێنه كانی جۆره جۆربه  پرۆژه و ئاو ی وه كۆكردنه ر سه له كار گڵكاری ڕێگای و ستێل و ئه
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  الملخص
 كيفية و ئاوەسپی وادي ضلحو السيول عنوان)تقدير تحت الباحث من قبل الدراسة هذه اجريت

و بيان  الطبيعية البيئة خصائص تحليل الى ترمي وهي ،التطبيقية الهايدرولوجيا ضمن (،هادحصا
جهده  رىقصا الباحث بذل .سپی ئاوه وادي ضلحو الهايدرولوجية و المورفومترية لخصائصا في تاثيراتها

مع  لمنطقةالوارد المائي في ا طبيعةح يضانات و الفيضايف المائي اثناء التصرتقييم كميات ابغية 
رت مشكلة كونية و لها تاثير صاد المياه فيها. لقد ثبت بان التغيرات المناخية حصا كيفية خزن و

.صخا بشكلئاوەسپی وادي  ضحو منطقةو على بيئة  عام بشكل العالمية لطبيعيةا البئية على مباشر
 فظةالدراسة في بدايات الاقليم شبه الجبلي جنوبي اقليم كوردستان العراق، جنوب محا منطقةتقع 

 (45 54 °34 – 45 18 °35) ضي عردائرت بين تقع فلكياًگەرمیان. السليمانية و غربي ادارة  
الدراسة هي  منطقةشرقا. كما اشرنا اليه فان  (40 51 °44 – 11 29 °45) لطو خطيو  شمالا

يف لتصر. تبلغ المراتب النهرية للقنوات المائية لشبكة اگەرمیانالسليمانية و ادارة  فظةجزء من محا
 ضمن(، و بذلك يندرج 2كم1396.34) الرئيس ض( ستة مراتب و تبلغ مساحة الحو6)لمنطقةفي ا
كم 48.74)ضل الحوطو، يبلغ لعظيمالنهر في بحيرة ا يصبالكبيرة.  ضالاحوا ضه و عر(

في الجهة الشمالية و (م1864)الى  لمنطقةبوغرافية في الطواعلى المستويات ا تصلكم(. 28.65)
الناحية الجيولوجية  البحر. من سطحفوق مستوى م(351)مستوياتها ادنى الشمالية الشرقية، كما تبلغ

لتكويناتها الجيولوجية قدرة كبيرة عات الكثيرة، كما ان لتصدبوجود الانكسارات و ا لمنطقةتمتاز ا
رغم ، محدودةذات النفاذية الغرينية   لطينيةهي من الترب ا لمنطقةعلى خزن المياه الجوفية. تربة ا

، مكونة بذلك المجاورة المناطقالتى تتغذى من  ضداخل الحو الخزانات الجوفية ذلك توجد
يعتبر ينبوع "درزيلة" في  لحصرلا اعلى سبيل المثال ئاوەسپی، فر الرئيس لتغذية نهر لمصدا

في المناخ قد  صلةدر الرئيسة لتغذية النهر، لكن بسبب التغيرات الحالمصااحد ا ژداغمقدمات جبل آ
 م(. 58.46نزلت مستويات المياه الجوفية بعمق )

 في  طبالدراسة اقليمان مناخيان؛ اقليم شبه ر منطقةفي  ظهربوغرافية، لطونتيجة للتباينات ا

الشرقية والذي  الجنوبية الجهة نحو قەرەداغ و سەگرمە جبال سلسلة من يبدء الشرقية، الشمالية الجهة
م(. اما في الجهة ˚20.4ملم( و يبلغ معدل درجة حرارته)496.6ر فيه)مطايبلغ المجموع السنوي للا

الاقليم شبه  ظهرالبحر، فقد  سطحم( فوق مستوى 351الجنوبية و الجنوبية الغربية التي ترتفع)
م(. ˚22.1ملم( و معدل درجة حرارته الى )318.7ره السنوية الى)مطامجموع ا يصل الجاف، الذي

كلما ارتفعنا من الجهة الشمالية و الشمالية الغربية نحو الشمال و الشمال الشرقي، زادت التباينات 
الدراسة، كجزء من اقليم  ةمنطقر معها. و من المعروف ان مطاو زادت كميات الا لطبيعيةفي البيئة ا

، و هو الامر الذي ادى سطت الجوية الآتية من البحر المتولمنخفضاكوردستان العراق، تقع تحت تاثيرا
 .لمنطقة( في الصيفحار و جاف )ا فصل)الشتاء( و  ممطربارد و  فصلالى وجود 



 

 
ب  

الدراسة باستخدام برنامج  لمنطقة(DEM12.5m) للارتفاعات اعتمد الباحث على ملف النموذج الرقمي
ندرجها  عدة نتائج الدراسة نهاية في الباحث ستخلصا الميداني، العمل و (GIS)المعلومات الجغرافية نظم
بوغرافية و المناخية، لطوالمعتمد و تحت تاثير التباينات الجيولوجية و ا لتصنيفوفق ا الآتي: وفق
. كما ان لتباينات البيئة المساحة مختلفة ياًثانو ضاً( حو43)اوەسپیوادي ئ ضت في حوظهر

 ضنسبة الاستدارة في الحو صلتالمورفومترية. و خصائصهاتاثير كبير على  ضلكل حولطبيعية ا
التي زادت مساحتها من  ضشكل شبه دائري. اما الاحوا ضالحو عطى( والذي ا0.439الرئيس الى )

( التي تبلغ 32، 13)ضي ئري، اما حو(، لهما شكل شبه دا14، 1)ضي ( المتمثلة في حو2كم 10)
( اخذا 7، 6)ضي( شكلهما  قريب جدا من الشكل الدائري، في حين حو0.605و  0.679قيمتهما)

، 10) احواضاما ، مستطيلفي شكل ،( 9، 5، 4، 3، 2)ضاحوا تظهرالشكل الدائري التام. حينما 
، نلفيضااحتمالية حدوث ا ضالامر الذي ادى الى انخفا( لها شكل المستطيل التام. 12، 11

 منطقة ضبعد اجراء التقيم المورفومتري و الهايدرولوجي لاحوا .في شكل مثلث ظهر( 8)ضالحو
بعضها ن في لفيضافي حالة شبه توازن، رغم وجود احتمالية حدوث ا ضالدراسة تبين بان الاحوا
نحو  العلياالمستويات المفاجئ من ض بوغرافية، و ذلك بسبب الانخفالطوتحت تاثير التباينات ا

 . ضيف المائي في الاحوالتصرالمستويات الدنيا، هذا له تاثير كبير على معدلات الانحدار و ا
( 2017 – 2013)الدراسة بين سنتي منطقةيف المائي السنوي المتوقعة في لتصربلغت كمية ا

شهر  في سجلت كما ،(/ثانية2م2.06)الى صلتو حيث الربيع فصل ( و تقع اعلى معدلاتها في/ثانية3م1.26)
معادلة )بيركلي(  تطبيقفي حين و وفق نتائج (./ثانية3م2.91)يف حيث بلغ للتصراعلى معدل  طشبا

و بلغ حجم جريان الماء (3مليار/م1.403)لاستخراج حجم الجريان المائي السنوي المتوقع بلغت قيمته
المعادلة تطبيق ( حسب نتائج 3م مليار 0.603 ،0.666 ،0.471) (8 ،7 ،6)ضاحوا في المتوقع السنوي

 ضفي مساحاتها، مثل ما نرى في احوا ضمع  انخفا ضكمية المياه في الاحوا تنخفضالمذكورة. 
حجم المياه الجارية المتوقعة السنوية فيها على  كمية تبلغ التي(16 ،14 ،13 ،12 ،11 ،9 ،5 ،3 ،2 ،1)

 (.3/مملیار  0.115 ، 0.181 ، 0.151 ، 0.137 ، 0.205 ، 0.201 ، 0.169 ، 0.134 ، 0.201 ، 0.237)التوالي
 .لمنطقةا في المائية الثروة غزارة على قوية دلالة هي كما دها،حصا و المياه تراكم امام يفسح المجال هذا

 لخصائصا ضحتو و الثانوية ضالاحوا و الرئيس ضالحو في لطبيعيةا البيئة تقييم و تحليل تم ما بعد
من السدود،  عدد لانشاء كبيرة امكانية هناك ان الى الدراسة صلتتو لها، الهايدرولوجية و المورفومترية

يؤدي الى تغير  هذا و مختلفة. تصفابموا و الثانوية ضالاحوا على او الرئيس ضالحو على كانت سواء
 منطقةم البيئة الحياتية، كما يؤدي الى توفير الامن المائي و الاستقرار السكاني في نظاايجابي في 

 التي ضالاحوا في المائية المجاري على سداً( 14الدراسة، بناء عليه، قام الباحث باقتراح انشاء )
هەنجیرە، و الذي سيكون له (، كما اقترح انشاء سد في مقدمات جبل 2كم15يد مساحاتها عن)تز

 المجاورة لها.   طقالدراسة و المنا منطقةسعة خزن كبيرة تخدم  
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Abstract  
 

This study, titled (Estimating Flood in the Awaspy Catchment Area and its 

Harvesting) is a study in practical hydrology. The aim of this study is to analyze 

the natural characteristics and showing their effects on morphometric and 

hydrologic characteristics in the study area. For evaluating the discharge 

quantity flood characteristics, water resources and water harvesting methods, 

since the Climate changes and their persistence have affected the global 

environment in general and the study area in particular. The study area is located 

in the south of the semi- mountainous region in Kurdistan, south of Sulaimany 

Governorate, northeast of Garmian administration. Astronomically, it’s located 

between the latitude (35˚ 18́ 45˝ - 35˚ 54 ́ 45˝) and (45˚ 29́ 11˝ - 44˚ 51 ́ 40˝) 

longitude. The tributary water channels consist of six levels. The study area is 

(1396.34 km
2
). To the west of Duz-Khurmatu district, it pours into Adhem lake 

and it is counted as a large river basin; it’s (48.74 km) in length by (28.65km) 

width. The height of the river basin is (1864m). Because of the geologic 

characteristics of the study area, there are a lot of cracks and refractions, with 

the geological formation its capacity of saving water is large taking into account 

that the soil of the study area is alluvial-clay Therefore, it does not have a high 

water storage capacity Despite that, there are abundant water springs. The main 

resource water in the study Area is Darzila spring, which is located at the foot of 

Azhdakh Mountain. According to digital elevation model “DEM” of the study 

area, using geographic information system “GIS” and fieldwork of the 

researcher, it became known that there are two climatic regions. The first of 

these is in the north and northwest (Sagirma and Qaradagh Mountains), which is 

a semi-humid region according to the Köppen climate classification and its total 

annual rain is (496.6mm) and its average temperature is (20.4˚). The second is in 

the south and southeast with the height of (351m). It’s a semi-dry region, with a 

total annual rain of (318.7 mm) and (22.1˚) average temperature. Despite the 

natural changes and the increase of rain quantity in the south, southeast and 

north and northwest of the study area the study area is under influence of the 

cycle of the Mediterranean sea and because of this its winter is cold and rainy 

while its summer is hot and dry. The study area is affected by geologic and 

topographic characteristics and the average climate of the study area, there are 

(43) sub basins with different areas. The natural environment has affected its 

morphometric characteristics; the curve rate has approached (0.439), so it has 

taken a semi-circular shape. Those basins that are larger than (10km
2
) basins are 

(1,14). They have a semicircular shape, but basins (13, 32) which have a value 

of (0.605 , 0.679) Take a high circular shape ، but sometimes in the (2, 3, 4, 5, 9, 



 

 
B 

10, 11, 12) It has a rectangular shape. and they have less chance of flood, 

While Basin No. 8 has a triangular shape. After analyzing the morphometric and 

hydrologic characteristics, it is shown that they are in a balanced state. However, 

in some situations, under the influence of topographic differences the chance of 

floods increases, because the height of the basin suddenly drops in some areas. 

This affects the flow and drain of water. The annual water flow between the 

years (2013 - 2017) is (1.26m
3/s

), the highest flow rate in the spring is (2.06m
3/s

), 

with February as the highest (2.91m
3/s

). However, according to Berkeley model, 

the expected annual water flow would be (1.403 Billion m
3
). 

The sixth to eighth basins the expected annual water flow is (0.603), (0.666) 

(0.471) Billion m
3
, but due to the decrease of river basin areas there is a decrease 

in water production as a result. The expected annual water flow of basins (1, 2, 

3, 5, 9, 11, 12, 12, 13, 14, 16) is (0.237, 0.201, 0.134, 0.169, 0.201, 0.205, 0.137, 

0.151, 0.181,  0.115) Billion m
3.
 

In sum, this results in much more harvested water in the basins and shows the 

high potential of the area in regard of water resource. After analyzing the natural 

environment and morphometric, hydrologic characteristics the study shows that 

construction of several dams on the large basin and the sub basins is possible 

and it will positively affect the natural bio- environmental system, and it will 

help to provide water security and stability for the area’s population. The 

researcher suggests constructing 14 dams in those areas that are larger than 

(15km
2
) and in the study area (Hanjira Mountain) a dam construction is 

suggested that. 
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